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| - APRESENTACAO

O presente relatério consiste no Projeto Técnico de Ampliacdo da Rede de Distribuicdo de
Agua de Pacajus no Estado do Ceara, para atendimento & solicitacido da Unidade de Gest&o
de Programas (UGP) através do processo n° 0219.000250/2010-02 de 14/06/2010, visando
apreciacdo e aprovacao junto a Caixa Econdmica Federal para assegurar recursos para o

sistema.

Conforme priorizagdo, abrange a ampliacdo da rede de distribuicdo de agua, através de
estudo e aproveitamento da situagao existente.

Constitui-se de 01 (um) volume, assim organizado:
- Relatério Geral;
- Pecas Gréficas.
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Informacgdes do Projeto:

Projeto:

PROJETO TECNICO DE AMPLIAGAO DA REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA DE PACAJUS

Responsavel Técnico (Projeto): Programa:
CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA PAC-OGU
Municipio: Localidade: Data de elaboragdo do Projeto:
PACAJUS SEDE OUT/2010:
Valor do Orcamento; Data do Orcamento: Responséavel pelo Orgamento:
R$ 1.399.025,55 OUTUBRO/2010 GPROJ
Valor per capita: Moeda: Cambio Referencial:
- REAL -

Rede de Distribuicéo:

Trechos Diametro Etapas de Implantacéo Extenséao Material
1 50 mm 12 Etapa 2.680,86 PVC
3 50 a 100 mm 12 Etapa 1.967,27 PVC
4 50 a 150 mm 12 Etapa 3.060,66 PVC e PVC DEFoFo
5.1 50 a 150 mm 12 Etapa 11.046,67 PVC e PVC DEFoFo
5.2 50 a 100 mm 12 Etapa 3.876,22 PVC
5.2 50 a 100 mm 22 Etapa 1.059,20 PVC
6.1 50 a 150 mm 22 Etapa 8.296,06 PVC e PVC DEFoFo
6.2 50 a 100 mm 12 Etapa 6.163,01 PVC
TOTAL 38.149,95

Ligacdes Prediais:

Discriminagdo Etapa Quantidade

Ligacéo Predial PP-001 12 Etapa 1.821

Ligacéo Predial PP-001 22 Etapa 427
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1 CONSIDERACOES INICIAIS

Apresenta-se a seguir o Projeto de Ampliacdo da Rede de Distribuicdo de Agua de Pacajus,
que visa atender a expansdo ocupacional que vem acontecendo na Sede do Municipio.
Neste projeto, foram consideradas duas etapas, onde sera atendida apenas a 1* Etapa por

conta da limitac&o de recursos.

O projeto consta de um volume Unico que contém Memorial de Célculo, Especificacdes

Técnicas, Orcamento e Parte Gréfica.
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2 CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO

2.1 Localizagcao e acesso

Segundo o IPECE, o municipio de Pacajus foi criado em 09 de setembro de 1890, pela Lei
Dec. 63. O nome Pacajus é proveniente da denominacdo da aldeia indigena dos Tapuias,

Paicus ou Pacajus.

O municipio localiza-se na regido Nordeste do Ceard, na Microrregido de Pacajus, com
coordenadas geograficas de 4° 10’ 21" de latitude (S) e 4° 10’ 21" de longitude (WGr). Tem
como limitrofes Horizonte (Norte), Chorozinho (Sul), Chorozinho, Cascavel e Horizonte

(Leste) e Horizonte, Guailba, Acarape e Barreiro (Oeste).

Possui uma &rea de 254,43 km?, tendo uma area relativa de 0,17% em relacdo ao Estado.
Situa-se em uma altitude de 73,9 m acima do nivel do mar e dista da capital, em linha reta,
48 km. Na Figura 1, é apresentado o Municipio de Pacajus.
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Figura 01 — Pacajus
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2.2 Aspectos climéticos

Segundo a FUNCEME e o IPECE, o clima predominante da regido é o Tropical Quente
Semi-arido Brando e Tropical Quente Sub-Umido. As temperaturas variam de 26 a 28°C. A
pluviosidade média é de 791, 4 mm/ano e o periodo chuvoso encontra-se no intervalo de
janeiro a abril.

2.3 Aspectos ambientais

O municipio de Pacajus apresenta como principais unidades geomorfologicas Tabuleiros

Litordneos.

Na regido predominam solos do tipo Areias Quartzosas Distroficas e Bruno ndo Calcicos.

A Vegetacéo caracteristica € a Caatinga Arbustiva Densa e Complexo Vegetacional da Zona

Litoranea.

2.4 Aspectos hidrogréficos

Pacajus esta inserida na Bacia Hidrografica Metropolitana. Esta bacia possui uma area de
drenagem de 15.085km?2, correspondente a 10,18% do territério cearense, sendo uma
Regido Hidrogréfica formada pro 16 bacias independentes, abriga 0 mais importante centro
consumidor de agua do Estado, que é a regido Metropolitana de Fortaleza (RMF), onde a
disponibilidade hidrica tem sido insuficiente para o atendimento da populacdo e para o
suprimento de todas as atividades econdmicas, necessitando importar agua de outras
bacias hidrogréficas, principalmente as transposi¢cdes Jaguaribe / RMF, através do Canal do
Trabalhador e do Eixo Castanhdo / RMF. Esta bacia é composta por 31 municipios. Essa
bacia apresenta uma capacidade de acumulagdo de &guas superficiais de 1.325.344.000
m?, num total de 14 acudes publicos gerenciados pela COGERH. Fonte: COGERH

Em Pacajus, sdo caracterizados como recursos hidricos, os acudes Pacajus e Queimados
(bacia Metropolitana), 2 adutoras, rios Pacoti e Chord, Eixo da integracdo Canal do
Trabalhador (rio Jaguaribe) e 179 pocos.
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2.5 Aspectos sociais e econémicos

A populagéo total residente no municipio de Pacajus, distribuida entre urbana e rural,
homens e mulheres, segundo censos de 1991 e 2000 esta indicada no quadro abaixo:

Quadro 01 — Poeulagéo residente — 1991 e 2000

DISCRIMINACAO 1991 2000

NE % N° %
Total 31.800 100,00 44.070 100,00
Urbana 22.650 71,23 34.301 77,83
Rural 9.150 28,77 9.769 22,17
Homens 15.652 49,22 21.741 49,33
Mulheres 16.148 50,78 22.329 50,67

Segundos dados do IBGE (2000), a densidade demografica do municipio é de 182,94
hab/km? e a taxa de urbanizacéo € de 77,83%.

O municipio possui um PIB total de R$ 377.315 (2007) e um PIB per capita de R$ 6.875
(2007). Quanto ao PIB por setor, em termos de porcentagem, temos 6,8% do PIB devido a

Agropecuaria, 43,3% devido a Industria e 49,9% devido ao setor de Prestacédo de Servigos.

A seguir, sdo apresentados alguns dados sdcio-econdmicos do Municipio:

Quadro 02 — Receita Municieal - 2008

Discriminacéo Valor Corrente (R$mil) %Sobre a Receita Total
Receita Total 55.642 100,00
Receitas Correntes 51.431 92,43

Receita Tributaria 1.068 2,08

Receita de Contribuicdes - -

Receita Patrimonial 399 0,78

Receita de Servigos 504 0,98
Transferéncias Correntes 47.026 91,44

Outras Receitas Correntes 2.434 473

Receitas de Capital 4,211 7,57
Fonte: Tribunal de Contas dos Municipios (TCM).
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Quadro 03 — Deseesa Municieal - 2008

Discriminacéao Valor Corrente (R$mil) %Sobre a Receita Total
Total 55.334 100,00
Despesas correntes 44.502 80,42

Pessoal e encargos sociais 18.212 40,92

Juros e encargos da divida 229 0,52

Outras despesas correntes 26.060 58,56
Despesas de capital 10.832 19,58
Investimentos 9.492 87,63

Inversdes financeiras - -
Fonte: Tribunal de Contas dos Municipios (TCM).

Quadro 04 — Receita Estadual Arrecadada - 2008

Discriminacéo Valor Corrente (R$mil) % Sobre a Receita Total
Receita Total 13.890 -

Receita Tributaria 13.890 100,00

Receita do ICMS 12.849 92,51

Fonte: Secretaria da Fazenda (SEFAZ)

Quadro 05 — Receita da Unido Arrecadada - 2008

Discriminacéo Valor Corrente (R$mil) % Sobre a Receita Total
Receita Total 10.808 -
Arrecadacéo IPI 2.887 26,71

Fonte: Secretaria Regional da Receita Federal

2.6 Aspectos sanitarios

Pacajus possui, em totalidade, 21 Unidades de Salde ligadas ao Sistema Unico de Saude
sendo 19 publicas e 2 privadas. Especificamente Pacajus possui 3 Hospitais, 1 Ambulatério
e 14 Centros de Saude.

Quadro 06 — Princieais indicadores de Saude - 2009

Indicadores Municipio Estado
Médicos/1000 hab. 1,0 1,1
Dentistas/1000 hab. 0,1 0,3
Leitos/ 1000 hab. 2,0 2,3
Unidades de Saude/ 1000 hab. 0,4 0,4
Taxa de Internagdo por AVC (40 anos ou mais)/

10000 hab. 313 26,0
Nascidos vivos 965 133.506
Obitos 18 2.113
Taxa de Mortalidade Infantil/1000 nascidos vivos 18,7 15,8
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2.7 Infra-estrutura existente

O municipio de Pacajus possui, segundo o censo de 2000, 10.373 domicilios, 91,63% de
sua area urbana atendida por servicos de agua, 26,92% de sua area urbana atendida por

esgoto e 98,03% dos domicilios atendidos com energia elétrica.

Através de dados obtidos pela Coelce, foi possivel elaborar a seguinte tabela, fornecendo

informacdes de infra-estrutura, saneamento e energia elétrica.

Quadro 07 — Energia Elétrica — 2009

DISCRIMINACAO CONSUMO (mwh) %
TOTAL 102.874 19.081
RESIDENCIAL 17.059 16.666
INDUSTRIAL 62.369 44
COMERCIAL 7.005 892
RURAL 4.045 1.016
PUBLICO 12.315 461
PROPRIO 81 2
REVENDA - -

Fonte: Companhia Energética do Ceara (Coelce).
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3 ESTUDO POPULACIONAL E DE DEMANDA

3.1 Estimativa Populacional

O estudo populacional e de demanda do Municipio de Pacajus (Sede) foi desenvolvido a
partir da contagem de imoveis realizada pela equipe de topografia da Geréncia de Projetos
(GPROJ).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), e em consulta
também a Geréncia de Planejamento (GPLAN), a taxa ocupacional urbana obtida foi de 4,17
habitantes/domicilio e a taxa de crescimento adotada foi de 4,72% ao ano, tendo como base
0 ano de 2000, com alcance de projeto de 20 anos.

Para o calculo da projecéo populacional utilizou-se 0 método geométrico para cada area de
expansao.

3.2 Estudo de Demanda

3.2.1 Per capita
O per capita adotado para as residéncias foi de 150L/hab.dia, de acordo com a verificagcao
da demanda adotada em projetos anteriores para a sede municipal.

3.2.2 Coeficientes de variacdo de demanda

Coeficiente do dia de maior consumo: K;=1,2
Coeficiente da hora de maior consumo: K,=1,5

3.2.3 Vazdes do Sistema
Foi calculada a vazdo maxima horéria para as residéncias considerando um alcance de 20
anos, utilizando os dados informados acima.

Segue abaixo planilha com calculo da vazao para cada area de atendimento de Pacajus.



PARTE

1

3

4
5.1
5.2
6.1
6.2

NUMERO DE
CASAS

30
238
210
740
141
286
681

POPULACAO
INICIAL

125
992
876
3086
588
1193
2840

POPULACAO FINAL

315
2496
2203
7762
1479
3000
7143
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VAZAO MAXIMA
HORARIA (L/s)

0,98

7,80

6,88
24,26
4,62

9,37
22,32
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4 PROJETO PROPOSTO

4.1 Captacéo

Para atendimento da demanda em questdo, estdo previstos injetamentos nas linhas
existentes.

Foram realizadas pitometrias, conforme informado no Relatério de Pressao n° 131/2010
apresentado em anexo. Vale ressaltar que foram encontradas pressfes atipicas ao longo
das medicdes. Segundo informacdes obtidas junto a operacdo da ETA de Horizonte, houve
uma reducdo de pressao por conta da lavagem de filtros. Sendo assim, esses valores foram
desconsiderados quando da determinagéo da presséo de trabalho em cada ponto.

4.2 Rede de Distribuicdo

A rede de distribuicdo projetada sera pressurizada a partir da rede existente. Os célculos
hidraulicos foram feitos utilizando-se o software CRede para tracado das redes existentes e
projetadas, onde foram realizados também os calculos, seguindo as normas da ABNT e
recomendacdes da CAGECE.

A tubulagéo sera em PVC do tipo PBA e DeFoFo, com didmetros que variam de 50 a 150
mm. Os resultados dos calculos processados estdo agrupados em planilha anexa. Conforme
se observa o valor maximo de J (m/Km), na rede projetada, ndo ultrapassou o valor de 8
m/Km. Os detalhes gréaficos construtivos estdo representados em plantas especificas da
rede de distribuicéo.

Alguns pontos da rede apresentaram pressdo menor que 10 mca, por se tratar de trechos de
rede existente.

A rede projetada consta de 28.794,69 metros e contempla conforme tabela abaixo para a 12
Etapa:

20



Diametro (mm)
50
75
100
150

Total
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Comprimento (m)

19.110,38
3.693,13
5.509,25
481,93
28.794,69

A 22 Etapa contempla 9.355,26 metros, conforme tabela abaixo:

Diametro (mm)
50
75
100
150

Total

4.3 LigacOes Prediais

Comprimento (m)

6.188,31
2.322,32
320,38
524,25
9.355,26

As ligacdes prediais deverdo obedecer as condi¢ces técnicas exigidas conforme padrédo da
Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (CAGECE). Esta prevista a execugdo de 1.821
novas ligacdes domiciliares com hidrometros para a 1% Etapa e 427 para 2° Etapa.

21
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5 MEMORIAL DE CALCULO

23
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Parte 1
Trecho N6 N6 Extenséo vazio (Is)|DN  (mm) c Vel (mis) P. Carga | P. Carga H Disp. _ H Disp. | Cota Ter. C_ota Ter. | Cota Piez. C_ota Piez. Obs.
montante | Jusante (m) (m/km) (m) mon (mca) | jus (mca) | mon (m) | jus (m) mon (m) jus (m)
1 1 2 137,31 0,98 50 150 0,42 3,79 0,521 16,09 14,90 49,06 49,73 65,15 64,63 Rede Projetada
2 2 3 71,63 0,01 50 150 0,01 0,00 0,000 14,90 14,10 49,73 50,53 64,63 64,63 Rede Projetada
3 2 4 116,50 0,41 50 150 0,17 0,74 0,086 14,90 15,32 49,73 49,22 64,63 64,54 Rede Projetada
4 2 5 72,71 0,47 50 150 0,20 0,95 0,069 14,90 17,18 49,73 47,37 64,63 64,56 Rede Projetada
5 5 6 116,59 0,20 50 150 0,09 0,20 0,023 17,18 17,35 47,37 47,19 64,56 64,53 Rede Projetada
6 4 6 73,79 0,13 50 150 0,06 0,09 0,007 15,32 17,35 49,22 47,19 64,54 64,53 Rede Projetada
7 4 7 117,40 0,22 50 150 0,09 0,24 0,028 15,32 13,25 49,22 51,26 64,54 64,51 Rede Projetada
8 7 8 73,01 0,12 50 150 0,05 0,07 0,005 13,25 12,50 51,26 52,00 64,51 64,51 Rede Projetada
9 5 9 73,10 0,18 50 150 0,08 0,17 0,012 17,18 20,77 47,37 43,77 64,56 64,54 Rede Projetada
10 9 10 117,71 0,15 50 150 0,06 0,11 0,013 20,77 19,44 43,77 45,09 64,54 64,53 Rede Projetada
11 6 10 69,87 0,08 50 150 0,03 0,03 0,002 17,35 19,44 47,19 45,09 64,53 64,53 Rede Projetada
12 10 11 115,57 0,17 50 150 0,07 0,15 0,017 19,44 18,44 45,09 46,08 64,53 64,51 Rede Projetada
13 11 12 72,52 0,03 50 150 0,01 0,01 0,000 18,44 14,33 46,08 50,18 64,51 64,51 Rede Projetada
14 12 7 73,56 0,05 50 150 0,02 0,02 0,001 14,33 13,25 50,18 51,26 64,51 64,51 Rede Projetada
15 6 12 117,48 0,18 50 150 0,08 0,17 0,020 17,35 14,33 47,19 50,18 64,53 64,51 Rede Projetada
16 7 13 117,17 0,08 50 150 0,04 0,04 0,005 13,25 15,93 51,26 48,58 64,51 64,51 Rede Projetada
17 13 14 33,81 0,07 50 150 0,03 0,03 0,001 15,93 15,27 48,58 49,24 64,51 64,51 Rede Projetada
18 15 14 82,31 0,02 50 150 0,01 0,00 0,000 17,91 15,27 46,60 49,24 64,51 64,51 Rede Projetada
19 16 15 75,40 0,05 50 150 0,02 0,01 0,001 17,50 17,91 47,01 46,60 64,51 64,51 Rede Projetada
20 17 16 70,06 0,05 50 150 0,02 0,02 0,001 19,42 17,50 45,09 47,01 64,51 64,51 Rede Projetada
21 11 17 117,18 0,08 50 150 0,04 0,04 0,005 18,44 19,42 46,08 45,09 64,51 64,51 Rede Projetada
22 12 16 115,98 0,09 50 150 0,04 0,05 0,005 14,33 17,50 50,18 47,01 64,51 64,51 Rede Projetada
23 16 13 75,47 0,03 50 150 0,01 0,01 0,000 17,50 15,93 47,01 48,58 64,51 64,51 Rede Projetada
24 14 18 87,56 0,06 50 150 0,02 0,02 0,002 15,27 13,11 49,24 51,39 64,51 64,51 Rede Projetada
25 8 18 108,03 0,06 50 150 0,02 0,02 0,002 12,50 13,11 52,00 51,39 64,51 64,51 Rede Projetada
26 18 19 48,43 0,07 50 150 0,03 0,03 0,001 13,11 11,82 51,39 52,69 64,51 64,50 Rede Projetada
27 19 20 28,31 0,06 50 150 0,02 0,02 0,001 11,82 11,67 52,69 52,84 64,50 64,50 Rede Projetada
28 20 21 35,05 0,01 50 150 0,00 0,00 0,000 11,67 12,06 52,84 52,44 64,50 64,50 Rede Projetada
29 20 22 102,84 0,02 50 150 0,01 0,00 0,000 11,67 9,76 52,84 54,74 64,50 64,50 Rede Projetada
30 8 23 72,27 0,01 50 150 0,01 0,00 0,000 12,50 10,75 52,00 53,76 64,51 64,51 Rede Projetada
31 5 24 92,24 0,02 50 150 0,01 0,00 0,000 17,18 17,93 47,37 46,63 64,56 64,56 Rede Projetada

24




9

= Cagece
Parte 3
Trecho N6 N6 Extensao Vazdo (/s)|DN (mm) c Vel. (mis) P. Carga | P. Carga H Disp. _ H Disp. | Cota Ter. C_ota Ter. | Cota Piez. Cpta Piez. Obs.
montante | Jusante (m) (m/km) (m) mon (mca) | jus (mca) | mon (m) | jus (m) mon (m) jus (m)
1 1 2 46,58 7,80 100 150 0,99 9,20 0,428 34,23 32,67 55,99 57,12 90,22 89,79 Rede Projetada
2 2 3 50,22 0,09 50 150 0,04 0,05 0,002 32,67 33,64 57,12 56,16 89,79 89,79 Rede Projetada
3 2 4 182,24 1,89 75 150 0,40 2,35 0,428 32,67 26,77 57,12 62,60 89,79 89,37 Rede Projetada
4 4 5 75,51 1,36 75 150 0,29 1,28 0,096 26,77 24,06 62,60 65,21 89,37 89,27 Rede Projetada
5 5 6 183,72 0,50 50 150 0,21 1,09 0,199 24,06 28,65 65,21 60,42 89,27 89,07 Rede Existente
6 6 2 77,87 5,09 100 150 0,65 4,17 0,325 29,05 32,02 60,42 57,12 89,47 89,14 Rede Projetada
7 6 7 63,96 0,12 50 150 0,05 0,07 0,005 29,05 30,28 60,42 59,19 89,47 89,47 Rede Projetada
8 6 8 73,11 3,75 100 150 0,48 2,37 0,173 29,05 25,83 60,42 63,46 89,47 89,30 Rede Projetada
9 8 9 44,40 0,08 50 150 0,03 0,04 0,002 25,83 26,24 63,46 63,06 89,30 89,30 Rede Projetada
10 8 10 185,37 0,34 50 150 0,15 0,54 0,100 25,83 21,11 63,46 68,08 89,30 89,20 Rede Projetada
11 10 5 78,02 1,16 75 150 0,25 0,94 0,074 21,11 23,91 68,08 65,21 89,20 89,12 Rede Projetada
12 10 11 74,81 0,76 50 150 0,32 2,35 0,175 21,11 19,29 68,08 69,73 89,20 89,02 Rede Projetada
13 11 12 114,76 0,26 50 150 0,11 0,32 0,037 19,29 21,40 69,73 67,58 89,02 88,98 Rede Projetada
14 12 13 73,48 0,08 50 150 0,03 0,04 0,003 21,40 22,87 67,58 66,11 88,98 88,98 Rede Projetada
15 13 14 27,23 0,05 50 150 0,02 0,01 0,000 22,88 22,91 66,11 66,07 88,99 88,99 Rede Projetada
16 8 13 70,73 2,65 75 150 0,57 4,38 0,310 25,83 22,88 63,46 66,11 89,30 88,99 Rede Projetada
17 11 15 42,97 0,08 50 150 0,03 0,03 0,001 19,29 18,76 69,73 70,26 89,02 89,02 Rede Projetada
18 10 16 34,87 0,06 50 150 0,03 0,02 0,001 21,11 20,28 68,08 68,91 89,20 89,20 Rede Projetada
19 5 17 25,99 0,05 50 150 0,02 0,01 0,000 24,06 22,97 65,21 66,30 89,27 89,27 Rede Projetada
20 4 18 17,04 0,03 50 150 0,01 0,01 0,000 26,77 26,38 62,60 62,98 89,37 89,37 Rede Projetada
21 13 19 64,67 2,09 75 150 0,45 2,82 0,183 22,88 20,28 66,11 68,53 88,99 88,80 Rede Projetada
22 19 20 106,11 0,19 50 150 0,08 0,18 0,020 20,28 18,58 68,53 70,20 88,80 88,78 Rede Projetada
23 19 21 137,98 1,34 75 150 0,29 1,23 0,170 20,28 21,19 68,53 67,44 88,80 88,63 Rede Projetada
24 21 22 79,86 0,66 50 150 0,28 1,81 0,145 21,19 24,91 67,44 63,58 88,63 88,49 Rede Projetada
25 22 23 72,31 0,38 50 150 0,16 0,67 0,048 24,91 28,09 63,58 60,35 88,49 88,44 Rede Projetada
26 23 24 70,02 0,13 50 150 0,05 0,09 0,006 28,09 31,33 60,35 57,10 88,44 88,44 Rede Projetada
27 21 25 77,16 0,14 50 150 0,06 0,10 0,008 21,19 18,17 67,44 70,45 88,63 88,63 Rede Projetada

25




Parte 4 = Cagece
Trecho N6 N6 Extenséo Vazéo (Is)|DN  (mm) c Vel. (mis) P. Carga | P. Carga H Disp. _ H Disp. | Cota Ter. C_ota Ter. | Cota Piez. Cpta Piez. Obs.
montante [ Jusante (m) (m/km) (m) mon (mca) | jus (mca) | mon (m) | jus (m) mon (M) jus (m)
1 1 2 120,62 6,88 150 150 0,36 0,83 0,100 16,51 19,52 70,71 67,60 87,22 87,12 Rede Projetada
2 2 3 56,16 6,56 150 150 0,34 0,76 0,042 19,52 21,72 67,60 65,36 87,12 87,08 Rede Projetada
3 3 4 150,71 1,41 75 150 0,30 1,37 0,206 21,72 20,98 65,36 65,89 87,08 86,87 Rede Projetada
4 4 5 51,97 1,19 75 150 0,25 1,00 0,052 20,98 22,30 65,89 64,52 86,87 86,82 Rede Projetada
5 5 6 50,08 0,58 50 150 0,25 1,43 0,072 22,30 23,70 64,52 63,05 86,82 86,75 Rede Projetada
6 6 7 47,52 0,05 50 150 0,02 0,02 0,001 23,70 25,17 63,05 61,58 86,75 86,75 Rede Projetada
7 5 8 69,17 0,43 50 150 0,18 0,80 0,056 22,30 23,16 64,52 63,60 86,82 86,76 Rede Projetada
8 6 9 74,48 0,14 50 150 0,06 0,10 0,008 23,70 24,75 63,05 61,99 86,75 86,74 Rede Projetada
9 9 10 7,98 0,33 50 150 0,14 0,51 0,004 24,75 24,96 61,99 61,78 86,74 86,74 Rede Projetada
10 10 11 53,10 0,06 50 150 0,02 0,02 0,001 24,96 26,29 61,78 60,45 86,74 86,73 Rede Projetada
11 9 8 47,13 0,33 50 150 0,14 0,51 0,024 24,75 23,12 61,99 63,60 86,74 86,72 Rede Projetada
12 8 12 88,79 0,13 50 150 0,05 0,09 0,008 23,16 22,65 63,60 64,11 86,76 86,76 Rede Projetada
13 3 12 49,40 4,84 100 150 0,62 3,80 0,307 21,72 22,66 65,36 64,11 87,08 86,77 Rede Projetada
14 12 13 54,86 0,33 50 150 0,14 0,51 0,042 22,66 23,78 64,11 62,95 86,77 86,73 Rede Projetada
15 13 10 89,32 0,11 50 150 0,05 0,07 0,006 23,78 24,95 62,95 61,78 86,73 86,72 Rede Projetada
16 13 14 51,07 0,20 50 150 0,09 0,20 0,010 23,78 25,08 62,95 61,63 86,73 86,72 Rede Projetada
17 14 15 36,27 0,04 50 150 0,02 0,01 0,000 25,08 26,27 61,63 60,45 86,72 86,72 Rede Projetada
18 14 16 32,18 0,03 50 150 0,01 0,01 0,000 25,08 25,58 61,63 61,14 86,72 86,72 Rede Projetada
19 6 17 93,24 0,10 50 150 0,04 0,06 0,005 23,70 20,37 63,05 66,37 86,75 86,74 Rede Projetada
20 12 18 51,63 4,05 100 150 0,52 2,73 0,141 22,66 21,77 64,11 64,86 86,77 86,63 Rede Projetada
21 18 19 6,74 3,47 100 150 0,44 2,06 0,014 21,77 21,16 64,86 65,46 86,63 86,62 Rede Projetada
22 19 20 121,37 0,13 50 150 0,06 0,09 0,011 21,16 18,37 65,46 68,24 86,62 86,61 Rede Projetada
23 18 21 237,08 0,26 50 150 0,11 0,31 0,075 21,77 26,72 64,86 59,84 86,63 86,56 Rede Projetada
24 22 23 63,90 1,52 75 150 0,32 1,56 0,145 19,53 17,23 66,83 68,99 86,36 86,22 Rede Projetada
25 22 24 283,62 1,19 50 150 0,51 5,37 1,524 19,53 25,09 66,83 59,75 86,36 84,84 Rede Projetada
26 24 25 50,41 0,83 50 150 0,35 2,74 0,138 25,09 27,39 59,75 57,31 84,84 84,70 Rede Projetada
27 25 26 31,48 0,03 50 150 0,01 0,01 0,000 27,39 29,03 57,31 55,67 84,70 84,70 Rede Projetada
28 25 27 35,79 0,54 50 150 0,23 1,26 0,083 27,39 27,47 57,31 57,15 84,70 84,62 Rede Projetada
29 27 28 68,26 0,31 50 150 0,13 0,44 0,030 27,47 28,41 57,15 56,18 84,62 84,59 Rede Projetada
30 28 29 47,82 0,18 50 150 0,08 0,16 0,008 28,41 28,33 56,18 56,25 84,59 84,58 Rede Projetada
31 29 30 42,07 0,21 50 150 0,09 0,22 0,009 28,33 26,87 56,25 57,70 84,58 84,57 Rede Projetada
32 30 31 77,54 0,08 50 150 0,04 0,04 0,003 26,87 24,83 57,70 59,74 84,57 84,57 Rede Projetada
33 29 32 39,00 0,17 50 150 0,07 0,15 0,006 28,33 29,74 56,25 54,84 84,58 84,58 Rede Projetada
34 32 33 44,71 0,26 50 150 0,11 0,33 0,015 29,75 30,30 54,84 54,27 84,59 84,57 Rede Projetada
35 33 34 30,01 0,34 50 150 0,15 0,54 0,016 30,33 29,65 54,27 54,94 84,60 84,59 Rede Projetada
36 34 35 86,37 0,47 50 150 0,20 0,97 0,083 29,68 26,61 54,94 57,93 84,62 84,54 Rede Projetada
37 35 36 40,73 0,04 50 150 0,02 0,01 0,000 26,77 25,12 57,93 59,58 84,70 84,70 Rede Projetada
38 35 25 38,49 0,05 50 150 0,02 0,01 0,001 26,77 27,39 57,93 57,31 84,70 84,70 Rede Projetada
39 35 37 44,90 0,69 50 150 0,30 1,99 0,089 26,77 24,52 57,93 60,09 84,70 84,61 Rede Projetada
40 23 38 192,50 1,21 50 150 0,52 5,54 1,067 17,23 20,27 68,99 64,89 86,22 85,15 Rede Projetada
41 38 39 57,17 0,94 50 150 0,40 3,47 0,198 20,27 22,30 64,89 62,65 85,15 84,95 Rede Projetada
42 39 37 61,48 0,81 50 150 0,35 2,64 0,162 22,30 24,70 62,65 60,09 84,95 84,79 Rede Projetada
43 27 40 42,16 0,05 50 150 0,02 0,01 0,001 27,47 25,80 57,15 58,82 84,62 84,62 Rede Projetada
44 19 22 41,38 3,16 75 150 0,67 6,08 0,252 21,16 19,53 65,46 66,83 86,62 86,36 Rede Projetada




)

Parte 5.1 ‘\Cagece
. . = H Disp. . . :
Trecho NoO N6 Extenséo Vazio (Is)|DN  (mm) C Vel. (m/s) P. Carga | P. Carga mon .H Disp. | Cota Ter. Cpta Ter. | Cota Piez. Cpta Piez. Obs.
montante | Jusante (m) (m/km) (m) (mea) jus (mca) [ mon (m) [ jus (m) | mon (m) | jus (m)
1 1 2 48,23 0,04 50 150 0,02 0,01 0,001 16,29 16,09 72,45 72,65 88,74 88,74 Rede Projetada
2 2 3 13,80 0,10 50 150 0,04 0,06 0,001 16,09 16,26 72,65 72,48 88,74 88,74 Rede Projetada
3 3 4 20,99 0,14 50 150 0,06 0,10 0,002 16,26 16,16 72,48 72,58 88,74 88,74 Rede Projetada
4 4 5 51,43 0,05 50 150 0,02 0,01 0,001 16,17 15,84 72,58 72,91 88,75 88,75 Rede Projetada
5 4 6 53,56 0,30 50 150 0,13 0,42 0,022 16,17 15,70 72,58 73,02 88,75 88,72 Rede Projetada
6 6 7 39,76 0,39 50 150 0,17 0,67 0,027 15,75 15,51 73,02 73,23 88,77 88,74 Rede Projetada
7 7 8 112,19 0,53 50 150 0,23 1,20 0,134 15,57 13,65 73,23 75,01 88,80 88,66 Rede Projetada
8 8 9 35,30 0,67 50 150 0,28 1,83 0,065 13,92 13,47 75,01 75,40 88,93 88,87 Rede Projetada
9 9 10 61,87 0,22 50 150 0,09 0,24 0,015 13,60 12,81 75,40 76,17 89,00 88,98 Rede Existente
10 10 11 69,33 3,12 100 150 0,40 1,68 0,117 12,84 12,75 76,17 76,14 89,01 88,89 Rede Projetada
11 10 12 33,28 0,62 50 150 0,26 1,59 0,053 12,84 12,57 76,17 76,39 89,01 88,96 Rede Existente
12 14 15 23,22 1,35 50 150 0,58 6,84 0,159 12,60 12,32 77,42 77,54 90,02 89,86 Rede Existente
13 15 16 40,46 0,92 50 150 0,39 3,34 0,135 12,64 12,66 77,54 77,38 90,18 90,04 Rede Existente
14 16 17 38,11 0,64 50 150 0,28 1,73 0,066 12,93 12,61 77,38 77,63 90,31 90,24 Rede Existente
15 17 18 42,38 3,34 100 150 0,43 1,92 0,081 12,75 12,29 77,63 78,01 90,38 90,30 Rede Projetada
16 17 19 103,84 0,13 50 150 0,05 0,09 0,009 12,75 12,31 77,63 78,06 90,38 90,37 Rede Existente
17 20 18 105,57 0,11 50 150 0,05 0,07 0,007 12,25 12,43 78,20 78,01 90,45 90,44 Rede Projetada
18 21 22 42,88 1,85 75 150 0,39 2,25 0,096 12,23 11,91 78,11 78,34 90,34 90,25 Rede Existente
19 123 20 0,49 0,61 100 150 0,08 0,08 0,000 12,25 12,25 78,20 78,20 90,45 90,45 Rede Projetada
20 21 23 94,48 1,26 75 150 0,27 1,10 0,104 12,23 11,96 78,11 78,28 90,34 90,24 Rede Existente
21 24 25 119,47 0,11 75 150 0,02 0,01 0,001 11,32 10,74 78,57 79,15 89,89 89,89 Rede Projetada
22 22 26 40,38 1,86 75 150 0,40 2,27 0,092 12,10 12,01 78,34 78,34 90,44 90,35 Rede Existente
23 26 27 71,69 1,31 75 150 0,28 1,18 0,085 12,19 12,56 78,34 77,89 90,53 90,45 Rede Existente
24 27 28 84,36 2,29 75 150 0,49 3,35 0,283 12,73 12,89 77,89 77,44 90,62 90,33 Rede Existente
25 28 29 155,34 0,37 50 150 0,16 0,63 0,098 13,46 14,35 77,44 76,45 90,90 90,80 Rede Projetada
26 29 30 148,52 0,66 50 150 0,28 1,80 0,268 14,55 14,65 76,45 76,08 91,00 90,73 Rede Existente
27 29 31 87,89 13,44 150 150 0,70 2,85 0,251 14,55 12,99 76,45 77,76 91,00 90,75 Rede Projetada
28 31 32 34,72 3,93 100 150 0,50 2,59 0,090 12,99 12,77 77,76 77,89 90,75 90,66 Rede Projetada
29 32 33 40,43 1,44 75 150 0,31 1,42 0,058 12,77 12,54 77,89 78,06 90,66 90,60 Rede Projetada
30 33 34 39,28 0,30 75 150 0,06 0,08 0,003 12,54 12,51 78,06 78,08 90,60 90,59 Rede Projetada
31 34 27 43,29 0,80 75 150 0,17 0,48 0,021 12,51 12,68 78,08 77,89 90,59 90,57 Rede Projetada
32 34 35 72,10 0,96 75 150 0,20 0,67 0,048 12,51 12,22 78,08 78,33 90,59 90,55 Rede Projetada
33 33 36 71,90 1,00 75 150 0,21 0,72 0,052 12,54 12,25 78,06 78,30 90,60 90,55 Rede Projetada
34 26 35 43,74 0,70 75 150 0,15 0,37 0,016 12,19 12,18 78,34 78,33 90,53 90,51 Rede Projetada
35 35 36 39,37 0,12 75 150 0,03 0,01 0,001 12,22 12,25 78,33 78,30 90,55 90,55 Rede Projetada
36 112 37 30,74 2,89 100 150 0,37 1,46 0,045 12,29 12,26 78,25 78,23 90,54 90,49 Rede Projetada
37 37 38 34,66 0,66 100 150 0,08 0,10 0,003 12,35 12,45 78,23 78,13 90,58 90,58 Rede Projetada
38 37 32 71,49 2,35 100 150 0,30 1,00 0,072 12,35 12,62 78,23 77,89 90,58 90,51 Rede Projetada
39 38 31 70,81 3,63 100 150 0,46 2,23 0,158 12,46 12,67 78,13 77,76 90,59 90,43 Rede Projetada
40 31 39 39,92 5,66 100 150 0,72 5,07 0,203 12,99 12,89 77,76 77,65 90,75 90,54 Rede Projetada
41 39 40 69,76 0,92 100 150 0,12 0,18 0,012 12,89 12,54 77,65 77,99 90,54 90,53 Rede Projetada
42 40 38 40,27 2,83 100 150 0,36 1,41 0,057 12,54 12,34 77,99 78,13 90,53 90,47 Rede Projetada
43 40 18 32,76 3,63 100 150 0,46 2,23 0,073 12,54 12,45 77,99 78,01 90,53 90,46 Rede Projetada
44 39 41 53,06 0,05 50 150 0,02 0,01 0,001 12,89 13,50 77,65 77,04 90,54 90,54 Rede Projetada




)

Parte 5.2 = Cagece
. . = H Disp. . : .
Trecho N6 NoO Extenséo Vazéo (I/s)|DN (mm) c Vel. (m/s) P. Carga | P. Carga mon _ H Disp. | Cota Ter. C_ota Ter. | Cota Piez. C_ota Piez. Obs.
montante | Jusante (m) (m/km) (m) (mca) jus (mca) | mon (m) [ jus(m) | mon(m) | jus(m)
1 1 2 277,61 0,10 50 150 0,04 0,05 0,014 12,35 13,66 75,71 74,39 88,06 88,05 Rede Existente
2 2 3 234,44 0,59 50 150 0,25 1,45 0,340 13,69 18,36 74,39 69,38 88,08 87,74 Rede Existente
3 3 4 73,89 0,77 50 150 0,33 2,41 0,178 18,36 15,13 69,38 72,43 87,74 87,56 Rede Existente
4 5 6 119,95 3,93 100 150 0,50 2,58 0,309 24,01 23,36 64,65 65,00 88,66 88,36 Rede Projetada
5 6 7 53,73 3,99 100 150 0,51 2,65 0,143 23,97 22,83 65,00 66,00 88,97 88,83 Rede Projetada
6 4 8 63,83 0,69 50 150 0,30 1,98 0,126 15,13 12,98 72,43 74,45 87,56 87,43 Rede Existente
7 8 9 57,32 0,71 50 150 0,30 2,07 0,118 12,98 12,31 74,45 75,01 87,43 87,32 Rede Existente
8 10 11 374,65 0,50 50 150 0,21 1,09 0,410 12,19 16,46 75,03 70,36 87,23 86,82 Rede Existente
9 12 13 76,65 0,80 50 150 0,34 2,57 0,197 18,34 20,25 68,37 66,26 86,71 86,51 Rede Projetada
10 13 14 101,10 0,02 50 150 0,01 0,00 0,000 20,25 21,16 66,26 65,35 86,51 86,51 Rede Projetada
11 13 15 61,88 0,68 50 150 0,29 1,92 0,119 20,25 22,19 66,26 64,20 86,51 86,39 Rede Projetada
12 15 16 110,22 0,05 50 150 0,02 0,01 0,002 22,19 22,89 64,20 63,50 86,39 86,39 Rede Projetada
13 15 17 140,51 0,02 50 150 0,01 0,00 0,001 22,19 25,23 64,20 61,16 86,39 86,39 Rede Projetada
14 15 18 60,45 0,47 50 150 0,20 0,96 0,058 22,19 24,29 64,20 62,05 86,39 86,34 Rede Projetada
15 18 19 84,75 0,20 50 150 0,09 0,20 0,017 24,29 24,00 62,05 62,32 86,34 86,32 Rede Projetada
16 19 20 59,74 0,13 50 150 0,05 0,09 0,005 24,00 25,88 62,32 60,43 86,32 86,31 Rede Projetada
17 18 21 143,25 0,09 50 150 0,04 0,04 0,006 24,29 28,15 62,05 58,18 86,34 86,33 Rede Projetada
18 17 21 68,83 0,41 50 150 0,18 0,75 0,051 25,23 28,16 61,16 58,18 86,39 86,34 Rede Existente
19 18 22 60,06 0,26 50 150 0,11 0,33 0,020 24,29 26,32 62,05 60,00 86,34 86,32 Rede Projetada
20 22 23 55,77 0,12 50 150 0,05 0,08 0,005 26,32 28,76 60,00 57,55 86,32 86,31 Rede Projetada
21 22 24 144,35 0,04 50 150 0,02 0,01 0,002 26,32 30,27 60,00 56,04 86,32 86,31 Rede Projetada
22 21 24 70,76 0,27 50 150 0,11 0,34 0,024 28,16 30,28 58,18 56,04 86,34 86,32 Rede Existente
23 24 25 27,87 0,14 50 150 0,06 0,10 0,003 30,28 31,10 56,04 55,21 86,32 86,31 Rede Existente
24 25 23 138,78 0,07 50 150 0,03 0,02 0,003 31,10 28,76 55,21 57,55 86,31 86,31 Rede Projetada
25 20 22 77,19 0,07 50 150 0,03 0,03 0,002 25,88 26,31 60,43 60,00 86,31 86,31 Rede Projetada
26 20 26 60,66 0,10 50 150 0,04 0,06 0,003 25,88 28,28 60,43 58,03 86,31 86,31 Rede Projetada
27 26 23 75,30 0,05 50 150 0,02 0,01 0,001 28,28 28,76 58,03 57,55 86,31 86,31 Rede Projetada
28 26 27 62,13 0,05 50 150 0,02 0,01 0,001 28,28 30,42 58,03 55,89 86,31 86,31 Rede Projetada
29 23 28 140,13 0,02 50 150 0,01 0,00 0,001 28,76 33,01 57,55 53,30 86,31 86,31 Rede Projetada
30 47 29 63,93 0,56 50 150 0,24 1,32 0,084 18,71 18,62 67,90 67,90 86,61 86,52 Rede Existente
31 29 17 134,71 0,47 50 150 0,20 0,96 0,129 18,62 25,23 67,90 61,16 86,52 86,39 Rede Existente
32 4 30 118,21 0,01 50 150 0,01 0,00 0,000 15,13 15,30 72,43 72,26 87,56 87,56 Rede Projetada
33 46 31 41,94 0,05 50 150 0,02 0,01 0,001 13,89 14,46 73,54 72,97 87,43 87,43 Rede Projetada
34 9 32 133,12 0,05 50 150 0,02 0,01 0,002 12,31 12,70 75,01 74,61 87,32 87,31 Rede Projetada
35 33 34 133,31 0,38 50 150 0,16 0,67 0,089 26,02 28,37 61,63 59,19 87,65 87,56 Rede Projetada
36 34 35 39,14 0,34 50 150 0,15 0,53 0,021 28,37 28,29 59,19 59,25 87,56 87,54 Rede Projetada
37 35 36 84,14 0,29 50 150 0,12 0,39 0,032 28,29 26,97 59,25 60,54 87,54 87,51 Rede Projetada
38 36 37 74,21 0,21 50 150 0,09 0,21 0,016 26,97 24,87 60,54 62,62 87,51 87,49 Rede Projetada
39 37 38 150,56 0,11 50 150 0,05 0,07 0,010 24,87 20,83 62,62 66,65 87,49 87,48 Rede Projetada
40 38 39 126,25 0,03 50 150 0,01 0,01 0,001 20,83 19,15 66,65 68,33 87,48 87,48 Rede Projetada
41 7 40 97,29 0,37 50 150 0,16 0,63 0,062 23,12 19,22 66,00 69,83 89,12 89,05 Rede Projetada
42 40 41 82,66 0,27 50 150 0,12 0,34 0,028 19,22 18,32 69,83 70,71 89,05 89,03 Rede Projetada
43 41 42 219,78 0,13 50 150 0,05 0,09 0,019 18,32 20,02 70,71 68,99 89,03 89,01 Rede Projetada
44 7 43 187,61 4,48 100 150 0,57 3,29 0,618 23,12 19,76 66,00 68,74 89,12 88,50 Rede Projetada




9

= Cagece
45 43 44 202,31 4,62 100 150 0,59 3,49 0,706 22,41 21,20 68,74 69,24 91,15 90,44 Rede Projetada
46 42 45 103,55 0,03 50 150 0,01 0,01 0,001 20,02 19,81 68,99 69,20 89,01 89,01 Rede Existente
47 8 46 89,40 0,11 50 150 0,05 0,07 0,006 12,98 13,89 74,45 73,54 87,43 87,43 Rede Existente
48 12 a7 63,91 0,62 50 150 0,27 161 0,103 18,34 18,71 68,37 67,90 86,71 86,61 Rede Projetada
49 28 48 49,89 0,00 50 150 0,00 0,00 0,000 33,01 34,12 53,30 52,19 86,31 86,31 Rede Projetada
50 2 49 3,06 0,86 100 150 0,11 0,15 0,000 13,69 13,69 74,39 74,39 88,08 88,08 Rede Projetada
51 50 3 1,70 0,37 50 150 0,16 0,63 0,001 18,36 18,36 69,38 69,38 87,74 87,74 Rede Existente
52 5 49 236,81 3,84 100 150 0,49 2,47 0,587 24,01 13,69 64,65 74,39 88,66 88,08 Rede Projetada
53 50 33 127,52 0,40 50 150 0,17 0,71 0,091 18,36 26,02 69,38 61,63 87,74 87,65 Rede Projetada
54 50 51 0,79 0,94 100 150 0,12 0,18 0,000 18,36 18,91 69,38 68,83 87,74 87,74 Rede Projetada
55 49 51 232,84 2,88 100 150 0,37 1,46 0,339 13,69 18,91 74,39 68,83 88,08 87,74 Rede Projetada
56 51 52 139,66 1,82 75 150 0,39 2,18 0,305 18,91 12,98 68,83 74,45 87,74 87,43 Rede Projetada
57 52 8 1,21 0,20 75 150 0,04 0,04 0,000 12,98 12,98 74,45 74,45 87,43 87,43 Rede Projetada
58 54 11 2,37 0,31 75 150 0,07 0,08 0,000 16,46 16,46 70,36 70,36 86,82 86,82 Rede Projetada
59 52 53 115,35 1,62 75 150 0,35 1,77 0,204 12,98 12,19 74,45 75,04 87,43 87,23 Rede Projetada
60 53 55 1,03 1,60 75 150 0,34 1,72 0,002 12,19 12,20 75,04 75,03 87,23 87,23 Rede Projetada
61 55 9 57,95 0,60 50 150 0,25 1,50 0,087 12,20 12,13 75,03 75,01 87,23 87,14 Rede Existente
62 55 10 0,93 0,76 50 150 0,33 2,37 0,002 12,20 12,19 75,03 75,03 87,23 87,23 Rede Existente
63 54 55 374,17 1,26 75 150 0,27 1,10 0,413 16,46 11,37 70,36 75,03 86,82 86,40 Rede Projetada
64 54 12 69,68 1,50 75 150 0,32 1,53 0,106 16,46 18,34 70,36 68,37 86,82 86,71 Rede Projetada

33




)

Parte 6.1 = Cagece
, p = H Disp. . . :
Trecho N6 NO Extenséo Vazio (Is)|DN (mm) c Vel. (m/s) P. Carga | P. Carga mon 'H Disp. | Cota Ter. Cpta Ter. | Cota Piez. Cpta Piez. Obs.
montante | Jusante (m) (m/km) (m) i) jus (mca) [ mon (m) | jus (m) | mon (m) | jus (m)
1 1 2 136,63 9,38 150 150 0,49 1,46 0,200 15,28 14,39 75,43 76,12 90,71 90,51 Rede Projetada
2 2 3 34,71 0,02 50 150 0,01 0,00 0,000 14,39 14,29 76,12 76,22 90,51 90,51 Rede Projetada
3 2 4 108,29 9,14 150 150 0,48 1,40 0,151 14,39 14,96 76,12 75,40 90,51 90,36 Rede Projetada
4 4 5 42,67 9,06 150 150 0,47 1,38 0,059 14,96 15,38 75,40 74,92 90,36 90,30 Rede Projetada
5 5 6 41,38 0,02 50 150 0,01 0,00 0,000 15,38 16,13 74,92 74,17 90,30 90,30 Rede Projetada
6 5 7 94,69 8,94 150 150 0,47 1,34 0,161 15,38 14,55 74,92 75,59 90,30 90,14 Rede Projetada
7 7 8 89,72 8,81 150 150 0,46 1,31 0,152 14,55 13,82 75,59 76,17 90,14 89,99 Rede Projetada
8 8 9 52,25 8,73 150 150 0,45 1,28 0,067 13,82 13,69 76,17 76,23 89,99 89,92 Rede Projetada
9 9 10 79,82 6,63 100 150 0,84 6,80 0,543 13,69 13,46 76,23 75,92 89,92 89,38 Rede Projetada
10 9 11 101,25 1,98 75 150 0,42 2,55 0,259 13,69 12,74 76,23 76,92 89,92 89,66 Rede Projetada
11 10 12 54,28 6,56 100 150 0,84 6,67 0,362 13,46 13,28 75,92 75,74 89,38 89,02 Rede Projetada
12 11 13 201,43 1,82 75 150 0,39 2,19 0,441 12,74 11,81 76,92 77,41 89,66 89,22 Rede Projetada
13 13 14 36,72 1,70 75 150 0,36 1,92 0,071 11,81 11,76 77,41 77,39 89,22 89,15 Rede Projetada
14 14 15 143,56 1,60 75 150 0,34 1,73 0,249 11,76 11,65 77,39 77,25 89,15 88,90 Rede Projetada
15 15 16 22,45 0,47 50 150 0,20 0,98 0,022 11,65 11,54 77,25 77,34 88,90 88,88 Rede Projetada
16 15 17 40,16 1,02 75 150 0,22 0,75 0,030 11,65 11,75 77,25 77,12 88,90 88,87 Rede Projetada
17 16 18 49,22 0,44 50 150 0,19 0,84 0,041 11,54 11,44 77,34 77,40 88,88 88,84 Rede Projetada
18 18 19 272,52 0,27 50 150 0,12 0,35 0,094 11,44 16,26 77,40 72,48 88,84 88,74 Rede Projetada
19 19 20 124,96 0,06 50 150 0,03 0,02 0,003 16,26 15,37 72,48 73,37 88,74 88,74 Rede Projetada
20 17 21 176,81 0,91 75 150 0,19 0,61 0,107 11,75 11,58 77,12 77,18 88,87 88,76 Rede Projetada
21 21 22 32,25 0,17 50 150 0,07 0,14 0,005 11,58 11,57 77,18 77,19 88,76 88,76 Rede Projetada
22 22 23 144,53 0,07 50 150 0,03 0,03 0,005 11,57 11,12 77,19 77,63 88,76 88,75 Rede Projetada
23 21 24 203,16 0,53 75 150 0,11 0,22 0,045 11,58 11,51 77,18 77,21 88,76 88,72 Rede Projetada
24 24 25 249,30 0,30 50 150 0,13 0,41 0,103 11,51 13,45 77,21 75,16 88,72 88,61 Rede Projetada
25 12 26 48,80 4,04 100 150 0,51 2,72 0,133 13,28 13,29 75,74 75,59 89,02 88,88 Rede Projetada
26 26 27 95,54 0,05 50 150 0,02 0,01 0,001 13,29 12,32 75,59 76,56 88,88 88,88 Rede Projetada
27 26 28 62,35 3,88 100 150 0,49 2,52 0,157 13,29 13,47 75,59 75,26 88,88 88,73 Rede Projetada
28 28 25 75,13 2,90 100 150 0,37 1,47 0,111 13,47 13,45 75,26 75,16 88,73 88,61 Rede Projetada
29 12 29 214,82 2,36 75 150 0,50 3,53 0,759 13,28 17,00 75,74 71,26 89,02 88,26 Rede Projetada
30 29 30 13,48 2,24 75 150 0,48 321 0,043 17,00 17,08 71,26 71,13 88,26 88,21 Rede Projetada
31 30 31 20,24 2,22 75 150 0,47 3,17 0,064 17,08 17,87 71,13 70,28 88,21 88,15 Rede Projetada
32 25 32 73,57 2,99 75 150 0,64 5,50 0,404 13,45 13,42 75,16 74,79 88,61 88,21 Rede Projetada
33 32 33 86,21 2,91 75 150 0,62 5,22 0,450 13,42 13,45 74,79 74,31 88,21 87,76 Rede Projetada
34 28 34 180,19 0,82 50 150 0,35 2,68 0,483 13,47 16,01 75,26 72,23 88,73 88,24 Rede Projetada
35 34 35 67,94 0,04 50 150 0,02 0,01 0,001 16,01 15,77 72,23 72,47 88,24 88,24 Rede Projetada
36 34 36 73,51 0,61 50 150 0,26 1,59 0,117 16,01 18,23 72,23 69,90 88,24 88,13 Rede Projetada
37 31 36 89,89 0,57 75 150 0,12 0,26 0,023 17,87 18,23 70,28 69,90 88,15 88,13 Rede Projetada
38 31 37 174,30 1,50 75 150 0,32 1,53 0,267 17,87 18,73 70,28 69,15 88,15 87,88 Rede Projetada
39 37 38 58,21 1,38 75 150 0,29 1,31 0,076 18,73 16,56 69,15 71,25 87,88 87,81 Rede Projetada
40 38 39 60,51 0,62 50 150 0,27 1,62 0,098 16,56 16,09 71,25 71,62 87,81 87,71 Rede Projetada
41 39 40 68,82 0,04 50 150 0,02 0,01 0,001 16,09 18,20 71,62 69,51 87,71 87,71 Rede Projetada
42 38 41 64,07 0,66 50 150 0,28 1,83 0,117 16,56 14,35 71,25 73,34 87,81 87,69 Rede Projetada
45 36 44 80,91 1,06 75 150 0,23 0,81 0,065 18,23 20,07 69,90 67,99 88,13 88,06 Rede Projetada
46 44 45 90,01 0,97 75 150 0,21 0,69 0,062 20,07 17,64 67,99 70,36 88,06 88,00 Rede Projetada




= Cagece
47 45 46 106,79 0,87 50 150 0,37 3,02 0,323 17,64 13,89 70,36 73,79 88,00 87,68 Rede Projetada
48 46 47 72,77 0,78 50 150 0,33 2,45 0,178 13,89 12,06 73,79 75,44 87,68 87,50 Rede Projetada
49 48 47 63,51 0,54 50 150 0,23 1,25 0,080 12,05 12,06 75,53 75,44 87,58 87,50 Rede Existente
50 43 48 122,39 0,22 50 150 0,09 0,23 0,029 12,35 12,05 75,25 75,53 87,60 87,58 Rede Existente
51 49 48 99,02 0,47 50 150 0,20 0,96 0,095 13,89 12,05 73,78 75,53 87,67 87,58 Rede Projetada
52 50 49 20,85 0,29 50 150 0,12 0,39 0,008 14,13 13,89 73,55 73,78 87,68 87,67 Rede Projetada
53 41 50 62,43 0,17 50 150 0,07 0,14 0,009 14,35 14,13 73,34 73,55 87,69 87,68 Rede Projetada
54 78 50 43,71 0,19 50 150 0,08 0,17 0,008 15,45 14,13 72,24 73,55 87,69 87,68 Rede Projetada
56 33 51 30,22 2,85 75 150 0,61 5,02 0,152 13,45 13,19 74,31 74,42 87,76 87,61 Rede Projetada
57 51 52 38,55 0,82 50 150 0,35 2,73 0,105 13,19 13,97 74,42 73,53 87,61 87,50 Rede Projetada
58 52 53 93,85 0,76 50 150 0,32 2,32 0,218 13,97 15,82 73,53 71,47 87,50 87,29 Rede Projetada
59 53 54 140,59 0,63 50 150 0,27 1,68 0,236 15,82 17,54 71,47 69,51 87,29 87,05 Rede Projetada
60 54 55 196,99 0,46 50 150 0,20 0,93 0,182 17,54 15,82 69,51 71,05 87,05 86,87 Rede Projetada
61 56 55 36,57 0,31 50 150 0,13 0,44 0,016 15,07 15,82 71,81 71,05 86,88 86,87 Rede Projetada
62 57 56 80,61 0,49 50 150 0,21 1,03 0,083 13,14 15,07 73,83 71,81 86,97 86,88 Rede Projetada
63 58 57 24,69 0,53 50 150 0,23 1,20 0,030 12,61 13,14 74,39 73,83 87,00 86,97 Rede Existente
64 a7 58 91,34 1,20 50 150 0,51 5,49 0,501 12,06 12,61 75,44 74,39 87,50 87,00 Rede Existente
65 59 57 16,67 0,02 50 150 0,01 0,00 0,000 12,77 13,14 74,20 73,83 86,97 86,97 Rede Projetada
66 58 59 19,44 0,60 50 150 0,26 1,53 0,030 12,61 12,77 74,39 74,20 87,00 86,97 Rede Projetada
67 59 60 72,58 0,53 50 150 0,22 1,18 0,086 12,77 12,78 74,20 74,10 86,97 86,88 Rede Projetada
68 60 61 68,74 0,51 50 150 0,22 1,12 0,077 12,78 12,86 74,10 73,94 86,88 86,80 Rede Projetada
69 61 62 67,77 0,47 50 150 0,20 0,95 0,064 12,86 13,78 73,94 72,96 86,80 86,74 Rede Projetada
70 55 63 37,34 0,63 50 150 0,27 1,64 0,061 15,82 15,77 71,05 71,04 86,87 86,81 Rede Projetada
71 63 64 68,52 0,45 50 150 0,19 0,89 0,061 15,77 17,23 71,04 69,51 86,81 86,74 Rede Projetada
72 64 62 123,28 0,10 50 150 0,04 0,05 0,006 17,23 13,78 69,51 72,96 86,74 86,74 Rede Projetada
73 63 61 92,56 0,07 50 150 0,03 0,03 0,003 15,77 12,86 71,04 73,94 86,81 86,80 Rede Projetada
74 56 60 59,56 0,09 50 150 0,04 0,04 0,003 15,07 12,78 71,81 74,10 86,88 86,88 Rede Projetada
75 64 65 25,26 0,24 50 150 0,10 0,28 0,007 17,23 17,43 69,51 69,31 86,74 86,74 Rede Projetada
76 62 66 141,32 0,39 50 150 0,17 0,69 0,097 13,78 16,12 72,96 70,52 86,74 86,64 Rede Projetada
7 66 67 122,17 0,06 50 150 0,03 0,02 0,003 16,12 12,79 70,52 73,85 86,64 86,64 Rede Projetada
78 66 68 169,78 0,10 50 150 0,04 0,06 0,010 16,12 15,52 70,52 71,11 86,64 86,63 Rede Existente
79 65 68 117,61 0,45 50 150 0,19 0,90 0,106 17,43 15,52 69,31 71,11 86,74 86,63 Rede Projetada
80 68 69 234,12 0,14 50 150 0,06 0,11 0,025 15,52 11,53 71,11 75,08 86,63 86,61 Rede Existente
81 68 70 138,75 0,07 50 150 0,03 0,03 0,004 15,52 14,80 71,11 71,83 86,63 86,63 Rede Projetada
82 71 65 88,13 0,33 50 150 0,14 0,51 0,045 16,84 17,43 69,94 69,31 86,78 86,74 Rede Projetada
83 72 71 194,52 0,48 50 150 0,21 1,00 0,195 13,50 16,84 73,48 69,94 86,98 86,78 Rede Projetada
84 69 73 476,31 0,25 50 150 0,11 0,29 0,139 11,53 11,46 75,08 75,01 86,61 86,47 Rede Projetada
85 74 72 123,43 0,64 50 150 0,28 1,73 0,214 11,92 13,50 75,27 73,48 87,19 86,98 Rede Projetada
86 51 75 17,11 1,98 75 150 0,42 2,56 0,044 13,19 12,96 74,42 74,60 87,61 87,56 Rede Projetada
87 75 74 159,21 1,89 75 150 0,40 2,34 0,373 12,96 11,92 74,60 75,27 87,56 87,19 Rede Projetada
88 74 76 145,29 1,02 75 150 0,22 0,75 0,109 11,92 11,35 75,27 75,73 87,19 87,08 Rede Projetada
89 76 69 293,72 0,62 50 150 0,27 1,62 0,477 11,35 11,53 75,73 75,08 87,08 86,61 Rede Projetada
90 76 7 165,76 0,09 75 150 0,02 0,01 0,001 11,35 10,07 75,73 77,01 87,08 87,08 Rede Projetada
91 78 49 44,91 0,27 50 150 0,11 0,34 0,015 15,45 13,89 72,24 73,78 87,69 87,67 Rede Projetada
92 39 78 18,70 0,51 50 150 0,22 1,12 0,021 16,09 15,45 71,62 72,24 87,71 87,69 Rede Projetada
93 41 43 143,19 0,36 50 150 0,15 0,58 0,083 14,35 12,36 73,34 75,25 87,69 87,61 Rede Projetada




Parte 6.2

=) Cagece
. . = H Disp. . ; .
Trecho No No Extenséao vazio (Is)|DN  (mm) c Vel. (m/s) P. Carga | P. Carga mon _ H Disp. | Cota Ter. C_ota Ter. | Cota Piez. Cpta Piez. Obs.
montante | Jusante (m) (m/km) (m) (mca) jus (mca) | mon (m) | jus(m) | mon (m) | jus(m)
1 1 2 51,04 8,87 100 150 1,13 11,68 0,596 19,96 18,82 67,96 68,50 87,92 87,32 Rede Projetada
2 2 3 51,18 8,77 100 150 1,12 11,43 0,585 18,82 17,85 68,50 68,89 87,32 86,74 Rede Projetada
3 3 4 50,45 8,70 100 150 1,11 11,27 0,568 17,85 17,07 68,89 69,10 86,74 86,17 Rede Projetada
4 4 5 31,54 8,65 100 150 1,10 11,14 0,839 17,07 15,45 69,10 69,88 86,17 85,33 Rede Projetada
5 5 6 48,40 4,42 100 150 0,56 3,21 0,155 15,45 15,53 69,88 69,65 85,33 85,18 Rede Projetada
6 6 7 67,06 2,84 75 150 0,61 4,99 0,335 15,53 17,41 69,65 67,43 85,18 84,84 Rede Projetada
7 6 8 59,24 1,46 75 150 0,31 1,46 0,086 15,53 13,22 69,65 71,87 85,18 85,09 Rede Projetada
8 8 9 6,45 0,96 50 150 0,41 3,60 0,023 13,22 13,08 71,87 71,99 85,09 85,07 Rede Projetada
9 5 10 58,79 3,98 100 150 0,51 2,64 0,155 15,45 13,63 69,88 71,55 85,33 85,18 Rede Projetada
10 10 11 6,67 2,39 75 150 0,51 3,63 0,024 13,63 13,48 71,55 71,67 85,18 85,15 Rede Projetada
11 5 12 120,79 0,08 50 150 0,03 0,04 0,004 15,45 20,36 69,88 64,97 85,33 85,33 Rede Projetada
12 11 13 51,78 0,82 50 150 0,35 2,68 0,139 13,48 12,06 71,67 72,95 85,15 85,01 Rede Projetada
13 13 14 149,22 0,68 50 150 0,29 1,92 0,286 12,06 10,26 72,95 74,47 85,01 84,73 Rede Projetada
14 14 15 206,49 0,14 50 150 0,06 0,10 0,021 10,26 11,04 74,47 73,67 84,73 84,71 Rede Projetada
15 14 16 49,31 0,27 50 150 0,12 0,35 0,017 10,26 9,95 74,47 74,76 84,73 84,71 Rede Projetada
16 16 17 49,17 0,07 50 150 0,03 0,03 0,001 9,95 10,00 74,76 74,71 84,71 84,71 Rede Projetada
17 17 18 212,29 0,14 50 150 0,06 0,11 0,022 10,00 10,94 74,71 73,75 84,71 84,69 Rede Projetada
18 16 19 205,83 0,14 50 150 0,06 0,10 0,021 9,95 10,94 74,76 73,75 84,71 84,69 Rede Projetada
19 17 20 52,69 0,42 50 150 0,18 0,80 0,042 10,00 9,72 74,71 74,95 84,71 84,67 Rede Projetada
20 20 9 289,89 0,50 50 150 0,21 1,08 0,314 9,80 12,45 74,95 71,99 84,75 84,44 Rede Projetada
21 10 8 56,32 1,50 75 150 0,32 1,54 0,087 13,63 13,22 71,55 71,87 85,18 85,09 Rede Projetada
22 11 9 55,95 1,50 75 150 0,32 1,53 0,086 13,48 13,08 71,67 71,99 85,15 85,07 Rede Projetada
23 20 21 54,88 0,19 50 150 0,08 0,18 0,010 9,80 9,85 74,95 74,89 84,75 84,74 Rede Projetada
24 21 22 273,04 0,41 50 150 0,17 0,75 0,204 9,87 12,36 74,89 72,20 84,76 84,56 Rede Existente
25 22 23 6,64 0,09 50 150 0,04 0,04 0,000 12,77 12,89 72,20 72,08 84,97 84,97 Rede Projetada
26 23 8 52,24 1,89 75 150 0,40 2,35 0,123 12,89 12,97 72,08 71,87 84,97 84,84 Rede Projetada
27 22 9 52,50 1,68 75 150 0,36 1,90 0,100 12,77 12,88 72,20 71,99 84,97 84,87 Rede Projetada
28 24 25 188,35 0,13 50 150 0,05 0,08 0,016 8,86 12,97 75,43 71,30 84,29 84,27 Rede Projetada
29 25 26 9,21 0,60 50 150 0,26 1,53 0,014 13,00 13,27 71,30 71,02 84,30 84,29 Rede Projetada
30 26 27 7,23 0,01 50 150 0,01 0,00 0,000 13,30 13,44 71,02 70,88 84,32 84,32 Rede Projetada
31 27 28 46,94 0,45 50 150 0,19 0,90 0,042 13,44 13,12 70,88 71,16 84,32 84,28 Rede Projetada
32 26 29 47,95 0,63 50 150 0,27 1,67 0,080 13,30 12,86 71,02 71,38 84,32 84,24 Rede Projetada
33 28 30 51,82 0,83 50 150 0,35 2,73 0,142 13,20 12,43 71,16 71,79 84,36 84,22 Rede Projetada
34 30 31 52,29 0,99 50 150 0,42 3,83 0,200 12,71 12,04 71,79 72,26 84,50 84,30 Rede Projetada
35 31 23 52,74 1,14 50 150 0,49 5,01 0,264 12,44 12,36 72,26 72,08 84,70 84,44 Rede Projetada
36 29 32 52,58 0,70 50 150 0,30 2,02 0,106 13,02 12,38 71,38 71,91 84,40 84,29 Rede Projetada
37 32 33 52,28 1,03 50 150 0,44 4,15 0,217 12,60 12,01 71,91 72,28 84,51 84,29 Rede Projetada
38 33 22 52,38 1,10 50 150 0,47 4,68 0,245 12,44 12,28 72,28 72,20 84,72 84,48 Rede Projetada
39 25 34 122,15 0,26 50 150 0,11 0,33 0,040 13,00 10,17 71,30 74,09 84,30 84,26 Rede Projetada
40 34 35 78,90 0,13 50 150 0,05 0,09 0,007 10,17 11,45 74,09 72,81 84,26 84,26 Rede Projetada
41 35 36 76,00 0,05 50 150 0,02 0,01 0,001 11,45 13,48 72,81 70,78 84,26 84,26 Rede Projetada
42 35 37 156,52 0,13 50 150 0,06 0,09 0,014 11,45 15,69 72,81 68,55 84,26 84,24 Rede Projetada
43 27 37 86,36 0,35 50 150 0,15 0,54 0,047 13,44 15,72 70,88 68,55 84,32 84,27 Rede Projetada
44 32 30 6,88 0,26 50 150 0,11 0,32 0,002 12,60 12,71 71,91 71,79 84,51 84,50 Rede Projetada




= Cagece
45 30 38 183,96 0,22 50 150 0,10 0,25 0,045 12,71 19,27 71,79 65,19 84,50 84,46 Rede Projetada
46 28 39 185,22 0,18 50 150 0,08 0,17 0,031 13,20 19,02 71,16 65,31 84,36 84,33 Rede Projetada
47 39 38 48,28 0,81 50 150 0,35 2,64 0,127 19,02 19,01 65,31 65,19 84,33 84,20 Rede Projetada
48 38 40 53,36 0,78 50 150 0,33 2,45 0,130 19,27 16,04 65,19 68,29 84,46 84,33 Rede Projetada
49 40 41 104,96 0,37 50 150 0,16 0,61 0,064 16,30 19,67 68,29 64,85 84,59 84,52 Rede Projetada
50 41 7 53,44 2,36 75 150 0,50 3,55 0,189 19,80 17,03 64,85 67,43 84,65 84,46 Rede Projetada
51 36 42 138,75 0,10 50 150 0,04 0,05 0,007 13,48 17,79 70,78 66,46 84,26 84,25 Rede Projetada
52 42 43 35,27 0,21 50 150 0,09 0,22 0,008 17,80 17,70 66,46 66,56 84,26 84,26 Rede Projetada
53 37 43 72,63 0,00 50 150 0,00 0,00 0,000 15,72 17,71 68,55 66,56 84,27 84,27 Rede Projetada
54 43 44 32,75 0,30 50 150 0,13 0,43 0,014 17,71 18,33 66,56 65,93 84,27 84,26 Rede Projetada
55 44 39 16,29 0,82 50 150 0,35 2,73 0,044 18,36 18,93 65,93 65,31 84,29 84,24 Rede Projetada
56 44 45 41,87 0,46 50 150 0,20 0,93 0,039 18,36 15,28 65,93 68,97 84,29 84,25 Rede Projetada
57 45 46 67,48 0,12 50 150 0,05 0,07 0,005 15,28 19,39 68,97 64,85 84,25 84,24 Rede Projetada
58 46 a7 52,41 0,20 50 150 0,09 0,20 0,011 19,39 19,83 64,85 64,40 84,24 84,23 Rede Projetada
59 47 48 17,18 0,25 50 150 0,11 0,30 0,005 19,85 19,10 64,40 65,15 84,25 84,25 Rede Projetada
60 45 49 95,56 0,21 50 150 0,09 0,21 0,020 15,28 16,48 68,97 67,75 84,25 84,23 Rede Projetada
61 49 50 33,94 0,12 50 150 0,05 0,08 0,003 16,48 15,60 67,75 68,62 84,23 84,22 Rede Projetada
62 46 51 124,73 0,16 50 150 0,07 0,13 0,016 19,39 15,27 64,85 68,96 84,24 84,23 Rede Projetada
63 48 52 51,90 0,54 50 150 0,23 1,25 0,065 19,11 19,56 65,15 64,63 84,26 84,19 Rede Projetada
64 52 53 51,47 1,01 50 150 0,43 3,95 0,203 19,69 19,51 64,63 64,61 84,32 84,12 Rede Projetada
65 48 54 103,08 0,18 50 150 0,08 0,16 0,016 19,11 15,65 65,15 68,60 84,26 84,24 Rede Projetada
66 50 51 54,29 0,08 50 150 0,03 0,04 0,002 15,60 15,26 68,62 68,96 84,22 84,22 Rede Projetada
67 51 54 53,41 0,24 50 150 0,10 0,29 0,015 15,27 15,62 68,96 68,60 84,23 84,21 Rede Projetada
68 52 55 97,03 0,33 50 150 0,14 0,50 0,049 19,69 15,45 64,63 68,82 84,32 84,27 Rede Projetada
69 41 53 55,94 1,85 75 150 0,40 2,26 0,126 19,80 19,92 64,85 64,61 84,65 84,53 Rede Projetada
70 53 56 104,72 0,70 50 150 0,30 2,02 0,212 19,92 15,67 64,61 68,64 84,53 84,31 Rede Projetada
71 54 55 50,53 0,38 50 150 0,16 0,64 0,032 15,65 15,39 68,60 68,82 84,24 84,21 Rede Projetada
72 55 56 52,73 0,41 50 150 0,18 0,76 0,040 15,45 15,59 68,82 68,64 84,27 84,23 Rede Projetada
73 50 57 40,42 0,11 50 150 0,05 0,07 0,003 15,60 14,13 68,62 70,09 84,22 84,22 Rede Projetada
74 57 58 51,03 0,05 50 150 0,02 0,02 0,001 14,13 12,29 70,09 71,93 84,22 84,22 Rede Projetada
75 58 59 46,25 0,01 50 150 0,01 0,00 0,000 12,29 11,99 71,93 72,23 84,22 84,22 Rede Projetada
76 59 51 89,39 0,11 50 150 0,05 0,06 0,005 11,99 15,26 72,23 68,96 84,22 84,22 Rede Projetada
77 54 60 124,99 0,08 50 150 0,04 0,04 0,005 15,65 10,98 68,60 73,26 84,24 84,24 Rede Projetada
78 55 61 175,90 0,12 50 150 0,05 0,07 0,013 15,45 10,49 68,82 73,77 84,27 84,26 Rede Projetada
79 56 62 53,75 0,15 50 150 0,06 0,11 0,006 15,67 15,73 68,64 68,58 84,31 84,31 Rede Projetada
80 62 63 52,15 0,07 50 150 0,03 0,03 0,002 15,73 15,81 68,58 68,50 84,31 84,31 Rede Projetada
81 63 64 29,33 0,02 50 150 0,01 0,00 0,000 15,81 16,16 68,50 68,15 84,31 84,31 Rede Projetada
82 31 65 125,16 0,00 50 150 0,00 0,00 0,000 12,44 16,02 72,26 68,68 84,70 84,70 Rede Existente
83 65 40 56,33 0,55 50 150 0,24 1,30 0,115 16,02 16,30 68,68 68,29 84,70 84,59 Rede Existente
84 65 66 52,52 0,71 50 150 0,30 2,06 0,108 16,02 16,53 68,68 68,06 84,70 84,59 Rede Projetada
85 66 7 51,23 0,36 50 150 0,15 0,60 0,031 16,75 17,35 68,06 67,43 84,81 84,78 Rede Projetada
86 23 66 125,48 0,50 50 150 0,21 1,08 0,156 12,89 16,75 72,08 68,06 84,97 84,81 Rede Projetada
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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA

GERENCIA DE PROJETOS - GPROJ
AMPLIACAO DO SAA DE PACAJUS, HORIZONTE, CHOROZINHO - CE - 12 ETAPA

RESUMO GERAL DO ORCAMENTO

outubro / 2010

|L_ITEM DISCRIMINACAO % Total TOTAL .

01 INSTALACAO DA OBRA 2,73 38.141,74
02 REDE DE DISTRIBUIGAO-SERVICO 36,21 506.615,26
03 REDE DE DISTRIBUIGAO-MATERIAL 18,69 261.524,48
04 LIGACAO PREDIAL - SERVICO 10,92 152.755,91
05 LIGACAO PREDIAL - MATERIAL 20,15 281.964,96
06 ADMINISTRAGAO LOCAL 11,30 158.023,20

TOTAL GERAL 1.399.025,55

Um Milhao, trezentos e noventa e nove mil, vinte e cinco reais e cinquenta e cinco centavos

ORGAMENTO : TEC. JOSINEI SOUZA, TEC. DIANA MACHADO
SUPERVISAO: ENG?@ JACKELINE SALES DE MELO

PROCESSO: 0094.000709/2010-03

SAA-PACAIUS-HORIZONTE-CHOROZINHO-13+ETAPA_SINAPI+1
Resumo
RESP. PROJ.: ENG @ CLAUDIANE QUARESMA P. BEZERRA
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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA
GERENCIA DE PROJETOS - GPROJ

AMPLIAGAO DO SAA DE PACAJUS, HORIZONTE, CHOROZINHO - CE - 12 ETAPA

PLANILHA DO ORCAMENTO

outubro / 2010

ITEM CODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID QUANTID PR. UNITARIO PR. TOTAL
01 01 INSTALAGAO DA OBRA 38.141,74
01.01 01.01 CANTEIRO DA OBRA 29.488,37
01.01.01 C0372 BARRACAO PARA ESCRITORIO TIPO A3 unidade 1,00 8.097,99 8.097,99
01.01.02 25594/005 BARRACAO ABERTO metro2 60,00 59,42 3.565,20
01.01.03 C2946 SANITARIOS E CHUVEIROS metro2 18,00 122,91 2.212,38
01.01.04 25594/007 REFEITORIOS 40,00 155,86 6.234,40
01.01.05 25594/004 ALOJAMENTO metro2 60,00 135,61 8.136,60
01.01.06 25919/004 CERCA C/ ESTACAS DE MADEIRA - 6 FIOS DE ARAME FARPADO metro 100,00 8,33 833,00
01.01.07 10531/002 (I\;ISIB'\}IISIAZSA_I%AO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAO EQUIPADO C/ Kilbmetro 204,40 2,00 408,80
01.02 01.02 INSTALAGOES PROVISORIAS 2.431,37
01.02.01 10533/001 INSTALAGOES PROVISORIAS DE LUZ , FORGA, TELEFONE E LOGICA unidade 1,00 701,95 701,95
01.02.02 10532/001 INSTALAGOES PROVISORIAS DE AGUA unidade 1,00 666,53 666,53
01.02.03 25594/012 FOSSA SUMIDOURO PARA BARRACAO unidade 1,00 1.062,89 1.062,89
01.03 01.03 PLACA DA OBRA 6.222,00
01.03.01 C1937 PLACAS PADRAO DE OBRA metro2 68,00 91,50 6.222,00
02 02 REDE DE DISTRIBUIGCAO-SERVICO 506.615,26
02.01 02.01 REDE DE DISTRIBUIGAO PVC PBA DN 50mm 326.472,24
02.01.01 C2874 LOCAGAO DE REDE DE AGUA metro 19.110,00 0,16 3.057,60
02.01.02 C2947 SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA unidade 380,00 10,18 3.868,40
02.01.03 C2948 SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS metro 7.600,00 2,84 21.584,00
02.01.04 74221/001 SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA metro 1.900,00 1,02 1.938,00
02.01.05 C2784 ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m metro3 4.515,00 18,12 81.811,80
02.01.06 C2785 ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. ATE 1.50m metro3 1.505,00 23,93 36.014,65
02.01.07 3061 ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m metro3 1.935,00 4,64 8.978,40
02.01.08 72915 ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m metro3 645,00 9,54 6.153,30
02.01.09 10763/001 ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISIGAO metro3 182,00 32,07 5.836,74
02.01.10 73904/001 ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISICAO metro3 425,00 38,28 16.269,00
02.01.11 72920 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 5.569,00 8,90 49.564,10
02.01.12 10763/002 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 2.387,00 8,41 20.074,67
02.01.13 74255/002 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 478,00 8,18 3.910,04
02.01.14 74010/001 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 205,00 0,81 166,05
02.01.15 25892/004 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 683,00 5,50 3.756,50
02.01.16 25675/003 RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA metro2 2.023,00 3,21 6.493,83
02.01.17 10425/001 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA C/REJUNTAMENTO metro2 2.428,00 11,09 26.926,52
02.01.18 73888/001 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 50mm metro 19.110,00 0,70 13.377,00
02.01.19 C3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa metro3 4,20 421,40 1.769,88
02.01.20 C2762 INJETAMENTO EM TUBO EXISTENTE PVC ATE 100mm INCL. DESLOCAMENTO unidade 21,00 119,06 2.500,26
02.01.21 73682 CADASTRO DE REDE DE AGUA (MEIO MAGNETICO) metro 19.110,00 0,65 12.421,50
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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA
GERENCIA DE PROJETOS - GPROJ

AMPLIAGAO DO SAA DE PACAJUS, HORIZONTE, CHOROZINHO - CE - 12 ETAPA

PLANILHA DO ORCAMENTO

outubro / 2010

ITEM cODIGO ESPECIFICACZ\O DO INSUMO UNID QUANTID PR. UNITARIO PR. TOTAL
02.02 02.02 REDE DE DISTRIBUIGAO PVC PBA DN 75mm 66.961,32
02.02.01 C2874 LOCAGAO DE REDE DE AGUA metro 3.693,00 0,16 590,88
02.02.02 C2947 SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA unidade 70,00 10,18 712,60
02.02.03 C2948 SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS metro 1.480,00 2,84 4.203,20
02.02.04 74221/001 SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA metro 370,00 1,02 377,40
02.02.05 C2784 ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m metro2 872,00 18,12 15.800,64
02.02.06 C2785 ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. ATE 1.50m metro? 291,00 23,93 6.963,63
02.02.07 3061 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m metro2 374,00 4,64 1.735,36
02.02.08 72915 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m metro3 125,00 9,54 1.192,50
02.02.09 10763/001 ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISIGAO metro? 33,00 32,07 1.058,31
02.02.10 73904/001 ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISIGAO metro3 76,00 38,28 2.909,28
02.02.11 72920 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro? 1.076,00 8,90 9.576,40
02.02.12 10763/002 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 461,00 8,41 3.877,01
02.02.13 74255/002 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro? 99,00 8,18 809,82
02.02.14 74010/001 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro? 42,00 0,81 34,02
02.02.15 25892/004 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 141,00 5,50 775,50
02.02.16 25675/003 RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA metro2 567,00 3,21 1.820,07
02.02.17 10425/001 RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA C/REJUNTAMENTO metro2 680,00 11,09 7.541,20
02.02.18 73888/002 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 75mm metro 3.693,00 0,96 3.545,28
02.02.19 C3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa metro3 1,05 421,40 442,47
02.02.20 C2762 INJETAMENTO EM TUBO EXISTENTE PVC ATE 100mm INCL. DESLOCAMENTO unidade 5,00 119,06 595,30
02.02.21 73682 CADASTRO DE REDE DE AGUA (MEIO MAGNETICO) metro 3.693,00 0,65 2.400,45
02.03 02.03 REDE DE DISTRIBUIGAO PVC PBA DN 100mm 102.016,63
02.03.01 C2874 LOCAGAO DE REDE DE AGUA metro 5.509,00 0,16 881,44
02.03.02 C2947 SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA unidade 110,00 10,18 1.119,80
02.03.03 C2948 SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS metro 2.200,00 2,84 6.248,00
02.03.04 74221/001 SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA metro 550,00 1,02 561,00
02.03.05 C2784 ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m metro2 1.301,00 18,12 23.574,12
02.03.06 C2785 ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. ATE 1.50m metro2 434,00 23,93 10.385,62
02.03.07 3061 ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m metro? 558,00 4,64 2.589,12
02.03.08 72915 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m metro2 186,00 9,54 1.774,44
02.03.09 10763/001 ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISIGAO metro3 56,00 32,07 1.795,92
02.03.10 73904/001 ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISIGAO metro3 130,00 38,28 4.976,40
02.03.11 72920 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 1.605,00 8,90 14.284,50
02.03.12 10763/002 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro? 688,00 8,41 5.786,08
02.03.13 74255/002 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro? 160,00 8,18 1.308,80
02.03.14 74010/001 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 69,00 0,81 55,89
02.03.15 25892/004 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 229,00 5,50 1.259,50
02.03.16 25675/003 RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA metro2 648,00 3,21 2.080,08
02.03.17 10425/001 RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA C/REJUNTAMENTO metro2 778,00 11,09 8.628,02

ORGAMENTO: TEC. JOSINEI DE SOUZA, TEC. DIANA MACHADO
SUPERVISAO: ENG?2 JACKELINE SALES DE MELO

PRO.: 0094.000709/2010-03
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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA
GERENCIA DE PROJETOS - GPROJ

AMPLIAGAO DO SAA DE PACAJUS, HORIZONTE, CHOROZINHO - CE - 12 ETAPA

PLANILHA DO ORCAMENTO

outubro / 2010

ITEM CODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID QUANTID PR. UNITARIO PR. TOTAL
02.03.18 C0281 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 100mm metro 5.509,00 1,60 8.814,40
02.03.19 C3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa metro3 1,25 421,40 526,75
02.03.20 C2762 INJETAMENTO EM TUBO EXISTENTE PVC ATE 100mm INCL. DESLOCAMENTO unidade 15,00 119,06 1.785,90
02.03.21 73682 CADASTRO DE REDE DE AGUA (MEIO MAGNETICO) metro 5.509,00 0,65 3.580,85
02.04 02.04 REDE DE DISTRIBUIGAO PVC DeF°F° DN 150mm 11.165,07

ORGAMENTO: TEC. JOSINEI DE SOUZA, TEC. DIANA MACHADO
SUPERVISAO: ENG?2 JACKELINE SALES DE MELO

PRO.: 0094.000709/2010-03
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ITEM CODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID QUANTID PR. UNITARIO PR. TOTAL
02.04.01 C2874 LOCAGAO DE REDE DE AGUA metro 482,00 0,16 77,12
02.04.02 C2947 SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA unidade 10,00 10,18 101,80
02.04.03 C2948 SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS metro 240,00 2,84 681,60
02.04.04 74221/001 SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA metro 202,00 1,02 206,04
02.04.05 C2784 ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m metro3 127,00 18,12 2.301,24
02.04.06 C2785 ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 2A CAT. PROF. ATE 1.50m metro3 42,00 23,93 1.005,06
02.04.07 3061 ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m metro3 54,00 4,64 250,56
02.04.08 72915 ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 2A.CAT. PROF. ATE 2.00m metro3 18,00 9,54 171,72
02.04.09 10763/001 ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISIGAO metro3 3,00 32,07 96,21
02.04.10 73904/001 ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISICAO metro3 7,00 38,28 267,96
02.04.11 72920 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 156,00 8,90 1.388,40
02.04.12 10763/002 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro3 67,00 8,41 563,47
02.04.13 74255/002 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 19,00 8,18 155,42
02.04.14 74010/001 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE metro3 8,00 0,81 6,48
02.04.15 25892/004 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM metro3 27,00 5,50 148,50
02.04.16 25675/003 RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA metro? 132,00 3,21 423,72
02.04.17 10425/001 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA C/REJUNTAMENTO metro2 159,00 11,09 1.763,31
02.04.18 C3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa metro3 0,10 421,40 42,14
02.04.19 73840/003 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 150mm metro 482,00 1,76 848,32
02.04.20 Cc2761 INJETAMENTO EM TUBO EXISTENTE PVC 100<DN<=200mm INCL. DESLOCAMENTO unidade 2,00 176,35 352,70
02.04.21 73682 CADASTRO DE REDE DE AGUA (MEIO MAGNETICO) metro 482,00 0,65 313,30
03 03 REDE DE DISTRIBUIGAO-MATERIAL 261.524,48
03.01 03.01 FORNECIMENTO DE MATERIAL PVC PBA DN 50mm 99.464,00
03.01.01 13159 TUBO PVC PBA JEI CL-12 DN 50 (NBR-5647) M 19.590,00 4,98 97.558,20
03.01.02 13099 CAP PBA DN 50 UN 64,00 2,58 165,12
03.01.03 13107 CURVA 22 30' PBA COM PONTA E BOLSA DN 50 UN 19,00 14,15 268,85
03.01.04 13113 CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 50 UN 11,00 16,03 176,33
03.01.06 13102 CRUZETA PBA COM BOLSAS DN 50 UN 23,00 9,35 215,05
03.01.07 13142 TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 50 UN 57,00 7,87 448,59
03.01.08 13145 TE REDUGAO PVC 90 PBA COM BOLSAS DN 75 x 50 UN 2,00 15,82 31,64
03.01.09 13123 LUVA DE CORRER PBA DN 50 UN 7,00 4,70 32,90
03.01.10 13124 LUVA DE CORRER PBA DN 75 UN 2,00 17,11 34,22
03.01.11 13125 LUVA DE CORRER PBA DN 100 UN 1,00 18,83 18,83
03.01.12 13139 REDUGAO PVC PBA PONTA / BOLSA DN 75 x 50 UN 1,00 6,35 6,35
03.01.13 13089 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 50 UN 374,00 1,28 478,72
03.01.14 13090 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 75 UN 4,00 3,64 14,56
03.01.15 13091 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 100 UN 4,00 3,66 14,64

ORGAMENTO: TEC. JOSINEI DE SOUZA, TEC. DIANA MACHADO

SUPERVISAO: ENG?2 JACKELINE SALES DE MELO
PRO.: 0094.000709/2010-03
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PLANILHA DO ORCAMENTO

ITEM CODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID QUANTID PR. UNITARIO PR. TOTAL
03.02 03.02 FORNECIMENTO DE MATERIAL PVC PBA DN 75mm 40.170,19
03.02.01 13160 TUBO PVC PBA JEI CL-12 DN 75 (NBR-5647) M 3.786,00 10,13 38.352,18
03.02.02 13100 CAP PBA DN 75 UN 2,00 5,64 11,28
03.02.03 13105 CRUZETA DE REDUGAO PBA COM BOLSAS DN 75 x 50 UN 16,00 17,33 277,28
03.02.04 13103 CRUZETA PBA COM BOLSAS DN 75 UN 2,00 22,28 44,56
03.02.05 13114 CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 75 UN 5,00 35,92 179,60
03.02.06 13108 CURVA 22 30' PBA COM PONTA E BOLSA DN 75 UN 1,00 31,93 31,93
03.02.07 13124 LUVA DE CORRER PBA DN 75 UN 3,00 17,11 51,33
03.02.08 13143 TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 75 UN 16,00 18,72 299,52
03.02.09 13144 TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 100 UN 1,00 33,71 33,71
03.02.10 13145 TE REDUGAO PVC 90 PBA COM BOLSAS DN 75 x 50 UN 13,00 15,82 205,66
03.02.11 13139 REDUGAO PVC PBA PONTA / BOLSA DN 75 x 50 UN 26,00 6,35 165,10
03.02.12 13141 REDUGAO PVC PBA PONTA / BOLSA DN 100 x 75 UN 2,00 13,75 27,50
03.02.13 13089 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 50 UN 59,00 1,28 75,52
03.02.14 13090 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 75 UN 111,00 3,64 404,04
03.02.15 13091 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 100 UN 3,00 3,66 10,98
03.03 03.03 FORNECIMENTO DE MATERIAL PVC PBA DN 100mm 97.231,35
03.03.01 13161 TUBO PVC PBA JEI CL-12 DN 100 (NBR-5647) M 5.652,00 16,60 93.823,20
03.03.02 13125 LUVA DE CORRER PBA DN 100 UN 3,00 18,83 56,49
03.03.03 13124 LUVA DE CORRER PBA DN 75 UN 2,00 17,11 34,22
03.03.04 13123 LUVA DE CORRER PBA DN 50 UN 2,00 4,70 9,40
03.03.05 13141 REDUGAO PVC PBA PONTA / BOLSA DN 100 x 75 UN 14,00 13,75 192,50
03.03.06 13140 REDUGAO PVC PBA PONTA / BOLSA DN 100 x 50 UN 7,00 11,80 82,60
03.03.07 13139 REDUGAO PVC PBA PONTA / BOLSA DN 75 x 50 UN 2,00 6,35 12,70
03.03.08 13147 TE REDUGAO PVC 90 PBA COM BOLSAS DN 100 x 75 UN 4,00 30,00 120,00
03.03.09 13144 TE PVC PBA 90 COM BOLSAS DN 100 UN 28,00 33,71 943,88
03.03.10 13146 TE REDUGAO PVC 90 PBA COM BOLSAS DN 100 x 50 UN 7,00 27,18 190,26
03.03.11 13104 CRUZETA PBA COM BOLSAS DN 100 UN 4,00 40,03 160,12
03.03.12 13103 CRUZETA PBA COM BOLSAS DN 75 UN 1,00 22,28 22,28
03.03.13 13106 CRUZETA DE REDUGAO PBA COM BOLSAS DN 100 x 50 UN 10,00 28,91 289,10
03.03.14 18026 CRUZETA DE REDUGAO PBA COM BOLSAS DN 100 x 75 UN 3,00 33,86 101,58
OR(;AMEN'[O: TEC. JOSINEI DE SOUZA, TEC. DIANA MACHADO SAA-PACAJUS-HORIZONTE-CHOROZINHO-13+ETAPA_SINAPI+1
SUPERVISAO: ENG?2 JACKELINE SALES DE MELO Planilha

PRO.: 0094.000709/2010-03 5 RESP. PROJ.: ENG2 CLAUDIANE QUARESMA P. BEZERRA
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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA
GERENCIA DE PROJETOS - GPROJ

AMPLIAGAO DO SAA DE PACAJUS, HORIZONTE, CHOROZINHO - CE - 12 ETAPA

PLANILHA DO ORCAMENTO

outubro / 2010

ITEM CODIGO ESPECIFICACAO DO INSUMO UNID QUANTID PR. UNITARIO PR. TOTAL
03.03.15 13115 CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 UN 4,00 63,08 252,32
03.03.16 13114 CURVA 90 PBA COM PONTA E BOLSA DN 75 UN 1,00 35,92 35,92
03.03.17 13109 CURVA 22 30' PBA COM PONTA E BOLSA DN 100 UN 1,00 54,16 54,16
03.03.18 13091 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 100 UN 187,00 3,66 684,42
03.03.19 13090 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 75 UN 33,00 3,64 120,12
03.03.20 13089 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 50 UN 36,00 1,28 46,08
03.04 03.04 FORNECIMENTO DE MATERIAL PVC PBA DN 150mm 24.658,94
03.04.01 16524 TUBO PVC DEFoFo DUCTIL JEI 1MPa DN 150 (NBR-7665-07/03/07) M 498,00 38,83 19.337,34
03.04.04 13128 LUVA DE CORRER PVC DEFoFo DN 150 UN 2,00 128,77 257,54
03.04.05 14062 REDUGAO PB JE FoFo/PVC DN 150 x 100 UN 2,00 270,43 540,86
03.04.06 13632 TE JE FoFo/ PVC BBB DN 150 x 75 UN 1,00 420,80 420,80
03.04.07 13544 TE FoFo BBB JUNTA ELASTICA DN 150 x 150 UN 2,00 421,20 842,40
03.04.08 13526 CRUZETA JE FoFo/PVC BBBB DN 150 x 50 UN 1,00 629,34 629,34
03.04.09 13527 CRUZETA JE FoFo/PVC BBBB DN 150 x 75 UN 1,00 652,74 652,74
03.04.10 13528 CRUZETA JE FoFo/PVC BBBB DN 150 x 100 UN 2,00 766,44 1.532,88
03.04.11 13091 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 100 UN 6,00 3,66 21,96
03.04.12 13090 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 75 UN 3,00 3,64 10,92
03.04.13 13089 ANEL DE BORRACHA P/ TUBO PBA DN 50 UN 2,00 1,28 2,56
03.04.14 18217 ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA DN 150 P/ AGUA UN 20,00 20,48 409,60
04 04 LIGAGAO PREDIAL - SERVICO 152.755,91
04.01 04.01 RAMAL PREDIAL 143.596,28
04.01.01 C2919 RAMAL PREDIAL S/ PAVIMENTAGAO metro 11.216,00 5,99 67.183,84
04.01.02 C2912 RAMAL PREDIAL COM PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA OU PARALELO metro 3.352,00 9,91 33.218,32
04.01.03 25954/001 LIGAGAO PREDIAL D'AGUA unidade 1.821,00 23,72 43.194,12
04.02 04.02 CADASTRO 9.159,63
04.02.01 C3428 CADASTRO OPERACIONAL DE CLIENTE INTERIOR - PADRAO imével 1.821,00 5,03 9.159,63
OR(;AMEN'[O: TEC. JOSINEI DE SOUZA, TEC. DIANA MACHADO SAA-PACAJUS-HORIZONTE-CHOROZINHO-13+ETAPA_SINAPI+1
SUPERVISAO: ENG?2 JACKELINE SALES DE MELO Planilha

PRO.: 0094.000709/2010-03 6 RESP. PROJ.: ENG2 CLAUDIANE QUARESMA P. BEZERRA
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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA
GERENCIA DE PROJETOS - GPROJ

AMPLIAGAO DO SAA DE PACAJUS, HORIZONTE, CHOROZINHO - CE - 12 ETAPA

PLANILHA DO ORCAMENTO

outubro / 2010

ITEM CcODIGO ESPECIFICACZ\O DO INSUMO UNID QUANTID PR. UNITARIO PR. TOTAL
05 05 LIGAGCAO PREDIAL - MATERIAL 281.964,96
05.01 05.01 FORNECIMENTO DE MATERIAL 281.964,96
05.01.01 12961 TUBO DE POLIETILENO PE-5 20 (NBR-8417) M 14.568,00 1,93 28.116,24
05.01.02 12904 COLAR DE TOMADA PVC C/TRAVAS SAIDA ROSC. DN 50 x 3/4" UN 1.202,00 2,26 2.716,52
05.01.03 12906 COLAR DE TOMADA PVC C/TRAVAS SAIDA ROSC. DN 75 x 3/4" UN 237,00 3,19 756,03
05.01.04 12908 COLAR DE TOMADA PVC C/TRAVAS SAIDA ROSC. DN 100 x 3/4" UN 346,00 3,70 1.280,20
05.01.05 12928 COLAR DE TOMADA FoFo P/TUBOS PVC / DEFoFo DN 150 x 3/4" UN 36,00 55,68 2.004,48
05.01.06 12899 ADAPTADOR PARA POLIETILENO 20 x 3/4" UN 3.642,00 1,51 5.499,42
05.01.07 12938 KIT CAVALETE PVC 3/4"-P002(CONEXOES C/REFORGO BLIN) UN 1.821,00 9,28 16.898,88
05.01.08 12773 HIDROM TIPO TAQUIMETRICO 3 m3/h, 3/4"- COMPLETO UN 1.821,00 81,05 147.592,05
05.01.09 12942 CAIXA EM FIBRA OU EM POLIPROPILENO - P.CAGECE-P001 UN 1.821,00 42,34 77.101,14
06 06 ADMINISTRAGAO LOCAL 158.023,20
06.01 06.01 ADMINISTRAGAO LOCAL - NIVEL SUPERIOR 57.600,00
06.01.01 ENGENHEIRO JUNIOR MES 6,00 9.600,00 57.600,00
06.02 06.02 ADMINISTRAGAO LOCAL - TECNICOS/NiVEL MEDIO 69.681,60
06.02.01 TECNICO DE NIVEL MEDIO MES 5,00 4.752,00 23.760,00
06.02.02 ALMOXARIFE MES 5,00 3.330,00 16.650,00
06.02.03 4059 ENCARREGADO GERAL MES 5,00 4.126,32 20.631,60
06.02.04 VIGIA MES 6,00 1.440,00 8.640,00
06.03 06.03 DIVERSOS 30.741,60
06.03.01 TELEFONE FIXO MES 6,00 264,00 1.584,00
06.03.02 TELEFONE MOVEL MES 6,00 240,00 1.440,00
06.03.03 COMPUTADOR MES 6,00 180,00 1.080,00
06.03.04 IMPRESSORA MES 6,00 15,60 93,60
06.03.05 EQUIPAMENTOS DE TOPOGRAFIA MES 5,00 2.400,00 12.000,00
06.03.06 VEICULO LEVE C/ COMBUSTIVEL MES 6,00 2.424,00 14.544,00
TOTAL GERAL 1.399.025,55

Um Milhdo, trezentos e noventa e nove mil, vinte e cinco reais e cinquenta e cinco centavos

ORGAMENTO: TEC. JOSINEI DE SOUZA, TEC. DIANA MACHADO
SUPERVISAO: ENG?2 JACKELINE SALES DE MELO

PRO.: 0094.000709/2010-03

SAA-PACAJUS-HORIZONTE-CHOROZINHO-13+ETAPA_SINAPI+1
Planilha
RESP. PROJ.: ENG2 CLAUDIANE QUARESMA P. BEZERRA






RESPOSTAS DAS PENDENCIAS DO ORCAMENTO:

1. Encontram-s em anexo:

Memoéria de Calculo dos volumes de escavacgaoterrea
Termo de Referéncia com a metodologia para aildals quantitativos
(Manual de encargos — capitulo Movimento de Tefema Interna SPO-

009);

2. Retirado do orcamento o item 02 — Pré-Operag@dprme determinacdo da Caixa
Econdmica Federal,

3. O quantitativo da placa de obra (item 01.03f6iljinantido, pois obedece a norma
da SPO-009 (Tabela 01), que é determinado confarmealor do investimento.

Caso determinem a mudanca, definir novo quantdativ



MEMORIA DE CALCULO - SAA DE PACAJUS - 12 ETAPA

DN 50mm 19.110,00
EXTENSAO 19.110,00
LARG. VALA 0,50
PROF. 0,90
VOL. TUBO 37,50 m3
MOVIMENTO DE TERRA 8.599,50
EXT x LARG. VALA x PROF.
MAN 70% MEC 30%
75% ESC. DE 12 CAT. 6.450,00 4.515,00 1.935,00
25% ESC. DE 22 CAT. 2.150,00 1.505,00 645,00
MAN MEC
MAT 12 + 70% MAT. 22 REAT. 7.955,00 5.569,00 2.387,00
ESC. TOTAL - REAT. -VOL. T ATERRO 607,00 425,00 182,00
MAT 22 * 30% + VOL. T CARGA 683,00 478,00 205,00
MESMO VALOR DA CARGA TRANSP. 683,00
DN 75mm 3.693,00
EXTENSAO 3.693,00
LARG. VALA 0,50
PROF. 0,90
\VOL. TUBO 16,31 m3
MOVIMENTO DE TERRA 1.661,85
EXT x LARG. VALA x PROF.
MAN 70% MEC 30%
75% ESC. DE 12 CAT. 1.246,00 872,20 373,80
25% ESC. DE 22 CAT. 415,00 290,50 124,50
MAN MEC
MAT 12 + 70% MAT. 22 REAT. 1.537,00 1.076,00 461,00
ESC. TOTAL - REAT. -VOL. T ATERRO 109,00 76,00 33,00
MAT 223 * 30% + VOL. T CARGA 141,00 99,00 42,00
MESMO VALOR DA CARGA TRANSP. 141,00
DN 100mm 5.509,00
EXTENSAO 5.509,00
LARG. VALA 0,50
PROF. 0,90
\VOL. TUBO 43,25 m3
MOVIMENTO DE TERRA 2.479,05
EXT x LARG. VALA x PROF.
MAN 70% MEC 30%
75% ESC. DE 12 CAT. 1.859,00 1.301,00 558,00
25% ESC. DE 22 CAT. 620,00 434,00 186,00
MAN MEC
MAT 12 + 70% MAT. 22 REAT. 2.293,00 1.605,00 688,00
ESC. TOTAL - REAT.-VOL. T ATERRO 143,00 100,00 43,00
MAT 223 * 30% + VOL. T CARGA 229,00 160,00 69,00
MESMO VALOR DA CARGA TRANSP. 229,00
DN 150mm 482,00
EXTENSAO 482,00
LARG. VALA 0,50
PROF. 1,00

MEMORIA+DE+CALCULO+-+SAA+DE+PACAJUS-CEF



MEMORIA DE CALCULO - SAA DE PACAJUS - 12 ETAPA

VOL. TUBO 8,51 m3
MOVIMENTO DE TERRA 241,00
EXT x LARG. VALA x PROF.
MAN 70% MEC 30%
75% ESC. DE 12 CAT. 181,00 127,00 54,00
25% ESC. DE 22 CAT. 60,00 42,00 18,00
MAN MEC
MAT 12 + 70% MAT. 22 REAT. 223,00 156,00 67,00
ESC. TOTAL - REAT. -VOL. T ATERRO 9,00 6,00 3,00
MAT 22 * 30% + VOL. T CARGA 27,00 19,00 8,00
MESMO VALOR DA CARGA TRANSP. 27,00
2 MEMORIA+DE+CALCULO+-+SAA+DE+PACAJUS-CEF



4 NORMA TECNICA DE PROJETO

\_\ Cagece ELABORAGAO DE ORGAMENTO - ANEXO |
TABELA 14 - Largura das valas p/ rede coletora e de distribuicdo

IDENTIFICACAO: SPO-009 VERSAO:1
FOLHA: 1

LARGURAS DAS VALAS P/REDE COLETORA DE ESGOTOS SANIT ARIO

LARGURA DA VALA (m)

LARGURAS DE VALAS P/REDE DE ABASTECIMENTO D

E AGUA

LARGURA DA VALA (m)

g (mm ) LARGURA (m) PROF. (m)
50 0,50 0,90
75 0,50 0,90

100 0,50 0,90
150 0,50 1,00
200 0,70 1,00
250 0,70 1,10
300 0,80 1,10
350 1,00 1,20
400 1,00 1,20
450 1,10 1,20
500 1,10 1,40
550 1,20 1,40
600 1,20 1,40

g (mm) PROFE. (m) S/IESCORAMENTO C/ESCORAMENTO
0-2 0,65 0,75
150 2-3 0,75 0,75
3-4 0,85 0,85
4-5 0,95 0,95
0-2 0,75 0,85
200 2-3 0,85 0,85
3-4 0,95 0,95
4-5 1,05 1,05
0-2 0,85 0,95
250 2-3 0,95 0,95
3-4 1,05 1,05
4-5 1,15 1,15
0-2 0,90 1,00
300 2-3 1,00 1,00
3-4 1,10 1,10
4-5 1,20 1,20
0-2 0,95 1,05
350 2-3 1,05 1,05
3-4 1,15 1,15
4-5 1,25 1,25
0-2 1,00 1,10
400 2-3 1,10 1,10
3-4 1,20 1,20
4-5 1,30 1,30
0-2 1,30 1,40
500 2-3 1,40 1,40
3-4 1,50 1,50
4-5 1,60 1,60
0-2 1,40 1,50
600 2-3 1,50 1,50
3-4 1,60 1,60
4-5 1,70 1,70
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IDENTIFICACAO: SPO-009

-‘\ Cagece ELABORAGAO DE ORGAMENTO - ANEXO | VERSAO: 1
TABELA 01 - Instalacdo da obra em funcdo do valor do investimento FOLHA: 1
QUANTIDADE
CODIGO SERVICO UNIDADE até R$ de R$ 500.000,00 de R$ de R$ acima de
500.000.00 aR$ 1.000.000,00 a | 3.000.000,00 a R$5.000.000.00
' 1.000.000,00 R$ 3.000.000,00 | R$ 5.000.000,00 ’
C0370 |Barracéo Tipo 1 unidade 1 - - - -
C0371 |Barracéo Tipo 2 unidade - 1 - - -
C0372 |Barracéo Tipo 3 unidade - - 1 - -
C0373 |Barracéo Tipo 4 unidade - - - 1 -
C0374 |Barracédo Tipo 5 unidade - - - - 1
C0369 |Barracéo Aberto m2 - 40 60 60 60
C2946 |Sanitarios e Chuveiros m?2 - 18 18 20 20
C2936 |Refeitdrio m2 - - 40 40 40
C0043 |Alojamento m2 - - 60 60 60
C0738 |Cercas Provisorias m 60 80 100 120 120
C1794 |Mobilizagdo/Desmobilizacédo de equipamento km * * * * *
C2850 |Instalagdo Provisoéria de Luz e Forca unidade 1 1 1 1 1
C2851 |Instalagéo Provisoria de Agua unidade 1 1 1 1 1
C2831 |Fossa/sumidouro para Barracédo unidade 1 1 1 1 1
C1937 |Placas de obra m?2 18 48 68 68 68
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IDENTIFICACAO: SPO-009

-"\ Cagece ELABORAGCAO DE ORGAMENTO - ANEXO | VERSAO: 1
TABELA 14 - Sobrelargura de valas (SL) FOLHA: 1
TIPO DE MATERIAL TIPO DE JUNTA SL TIPO DE MATERIAL TIPO DE JUNTA SL

CERAMICO ARGAMASSADA - ALCATROADA 0,55 FERRO DUCTIL DN 50 A 100 ELASTICA
CERAMICO ELASTICA 0,45 FERRO DUCTIL DN 150 ELASTICA
PVC E PRFV DN 50 A 100 ELASTICA 0,40 FERRO DUCTIL DN 200 A 300 ELASTICA
PVC E PRFV DN 150 ELASTICA 0,45 FERRO DUCTIL DN 350 A 600 ELASTICA
PVC E PRFV DN 200 ELASTICA 0,40 FERRO DUCTIL DN 700 A 1200 ELASTICA
PVC E PRFV DN >200 ELASTICA 0,45 ACO ATE DN 300 ELASTICA
CONCRETO ATE DN 500 ELASTICA 0,60 ACO DN 350 A 900 ELASTICA
CONCRETO ATE DN 600 A 800 ELASTICA 0,80 ACO DN 1000 A 1200 ELASTICA
CONCRETO ATE DN 900 A 1200 ELASTICA 1,10 PEAD SOLDADA
CONCRETO ATE DN 400 A 800 MACHO E FEMEA 0,65 FIBRA DE VIDRO REFORCADA (PRFV) ELASTICA
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7 ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificagdes técnicas abaixo foram retiradas do Manual de Encargos da CAGECE.

7.1 InstalacBes da Obra

A contratada € obrigada a manter, por conta propria, as instalacdes da obra em perfeitas
condicbes de conservacdo, limpeza e pintura, pelos prazos fixados no edital de licitacdo
e/ou no contrato até a entrega definitiva da obra.

No canteiro de obras, a colocacdo de outras placas, ou tabuletas, além das obrigatorias e
previstas em regulamentos, seja da contratada, subcontratada ou fornecedores, devera ser
submetida a autorizagdo prévia da CAGECE deverdo estar bem destacados.
Independentemente da existéncia das companhias concessionarias de energia elétrica e de
abastecimento de agua e de seus regulamentos operacionais, a contratada devera estar
capacitada para execucdo e suprimento dos respectivos servigcos, ndo sendo aceito a

invocagao de qualquer motivo ou pretexto pela falta ou insuficiéncia dos mesmos.

Na execucdo das instalacdes de agua devera sempre ser levado em conta o consumo, 0
armazenamento, distribuicdo, as operacdes que envolvam o uso, a quantidade necessaria e
a periodicidade desfavoravel ao abastecimento. A CAGECE, quando julgar necessério,
definira as areas que a contratada devera manter molhadas no canteiro de obras, a fim de
evitar levantamento de poeira. A contratada fica responséavel, até o final da obra, pela
manutencdo adequada e boa apresentacdo do canteiro e de todas as instalacées.

Toda obra deveré dispor de 4gua potével para fornecimento aos empregados e instalacées
sanitérias adequadas. Quando houver alojamentos destinados a residéncia de operarios,
deverdo ser dotados de boas condi¢des higiénicas, portas e janelas com ventilagdo natural e
iluminacdo natural e artificial. O lixo e residuos deverdo ter destino e tratamento que o0s
tornem inbécuos aos empregados e a coletividade.

O entulho e outros materiais resultantes de escavacdes, perfuracbes e demolicbes
inaproveitaveis da obra ou instalacdo deverdo ser removidos pela contratada imediatamente
ou durante o andamento dos trabalhos. No caso de reaproveitamento dos referidos
materiais, a contratada fica obrigada a transporta-los para o depdsito ou locais indicados
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pela CAGECE.

O escritorio e os depoésitos da obra deveréo ser executados pela contratada de acordo com
0s projetos e padrdes indicados pela CAGECE, previstos ou ndo nos elementos de licitacdo
elou relacdo quantitativa de servicos. A CAGECE poderd exigir escritérios ambulantes,
sendo seu pagamento feito de acordo com a relacdo quantitativa de servicos.

A organizacédo do canteiro devera ser definida na relagdo quantitativa de servicos, especifica
para cada obra, e em seus orcamentos deverdo estar incluidas todas as despesas
decorrentes de protecdo e seguranca da mesma. A liberacdo de pagamento desses servigos
devera ser parcelada nas medicGes de acordo com o cronograma fisico-financeiro
apresentado pela contratada e aprovado pela CAGECE, até 80% do valor total, ficando o
restante para a ultima medi¢é@o correspondendo a desmobilizacao e limpeza.

Concluidos os servicos e antes da emissdo do Termo de Recebimento Provisério da obra —
TRPO, a contratada devera remover do local todos os materiais, equipamentos e quaisquer
detritos provenientes da obra. Quando necessario, o local deverd ser lavado.

Durante a execugdo das obras, a contratada devera manter os ralos e sarjetas sem
obstrucdo, acesso livre aos hidrantes e registros dentro do canteiro, passagens e acessos
de pedestres e veiculos as residéncias circunvizinhas desimpedidos. Os trabalhos deverdo
ser conduzidos de forma a evitar a minima intervencao possivel nas propriedades vizinhas
ao local de trabalho.

7.2 Canteiro de Obras

O canteiro de obras deveréa ser dimensionado e executado levando-se em consideragéo as
proporcdes e as caracteristicas da mesma; as distancias em relacdo ao escritério central,
aos centros fornecedores de mao-de-obra e de material; as condic6es de acesso e 0s meios
de comunicacao disponiveis. As unidades componentes do canteiro de cada obra deverdo
ser discriminadas no respectivo orcamento.

A escolha do local para implantacéo do canteiro de obras e dos alojamentos devera ser feita
considerando alguns aspectos: (i) o local deve ser de facil acesso, livre de inundac0es,
ventilado e com insolagédo adequada; (i) 0 desmatamento devera ser minimo, procurando-se
preservar as arvores de grande porte; (iii) dever-se-a escolher locais onde ndo serdo
necessarios grandes movimentos de terra (aplainamento) (iv) na instalacdo da usina de
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concreto e da central de britagem, se for o caso, levar em conta a direcdo dos ventos
dominantes no caso do canteiro de obras se situar proximo a nucleos habitacionais: (v)

adotar normas do exército na localiza¢do de paidis de armazenamentos de explosivos.

As edificacBes do Canteiro deverdo dispor das condicbes minimas de trabalho e habitacao,
tais como: (i) ventilacdo e temperatura adequadas; (ii) abastecimento de agua potavel,
sendo que devem ser utilizados filtros e a cloragdo da agua com hipoclorito; (iii) instalagcbes
sanitérias adequadas, com a destinacdo dos dejetos para fossas; (iv) destinacdo adequada
para lixo (enterramento); (vi) medicamentos para primeiros socorros.

7.2.1 Construgdo do Canteiro

As providencias para obtencéo do terreno para o canteiro de obras, inclusive despesas de
qualquer natureza que venham a ocorrer, sdo de responsabilidade exclusiva da contratada.
Quando do encerramento da obra, o local do canteiro deverd ser completamente limpo,
inclusive com servicos de com servicos de fechamento de pocos e fossas, retirada de
entulhos, baldrames, fundactes, postes, redes, etc.

Os escritérios e barracdes deverdo ser construidos em chapas de madeira compensada,
podendo, a critério da contratada e mediante a aprovagdo da fiscalizacdo, serem
construidos em outro tipo de material, sem 6nus adicional para a CAGECE. Deverdo ser
observadas as condi¢des de higiene e seguranca do trabalho.

A CAGECE podera aceitar o aluguel de unidade predial para servir como canteiro, sem
entretanto considerar a area total alugada como unidade de medicdo. Se aceitar esta
situacao ela tera equivaléncia maxima ao valor constante no orcamento da CAGECE. Ficara
a critério da FISCALIZACAO a concordancia com o aluguel.

Nos casos em que ndo houver projeto especial definido ou determinado, serdo padronizados
as condi¢cdes minimas aceitas para instalacdo de canteiro. Seréo:
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AMBIENTE AREAS E ESPECIFICAQOES MINIMAS POR
USUARIO
Refeitério 1,2 m2/usuario

Banheiros coletivos

1 ap. sanitario e 1 mictério / 20 usuérios e 1 chuveiro

/ 10 usuéarios

Banheiros p/ engenheiro e mestre de obras

1,5 m2/ engenheiro e 2,0 m2/ mestres

Sala de engenharia 14,0 m2
Sala mestre 15,0 m2
Caimento maximo em corredores e areas de 10%
circulacao c/ piso de rampa
Largura minima para cruzamento de dois 55m
caminhdes
Largura minima para passagem de um 25m
caminhao
Largura minima de corredores que 1,2m

conduzam a saida e do local de trabalho

a) Area util (total = 26 m?)

Dependéncias Minimas:

Banheiro = 1 WC para fiscal com area minima de 1,5m?

Sala de Escritérios = 7m?2

Depdésito = 7Tm2

Area p/ escritério da empresa = 10,5 m2

b) Acabamento

Piso cimentado, base tijolo.

Coberta: telha de barro, aluminio ou outra qualquer, exceto cimento-amianto.

Divisérias: madeirite

Instalagbes hidro-sanitdrias completas, inclusive chuveiro, fossas/sumidouro, caixa

d’agua de 250 litros.

Instalacdes elétricas de luz e forca.
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c) Complementos

Computador constando de: CPU, monitor, teclado, mouse e impressora, habilitado para

rodar os programas mais atuais.

Mdveis, maquinas e acessorios, material de escritorio, aparelhos elétricos, remédios e

materiais para pequenos curativos.

d) Vigilancia
Deveré o canteiro ser provido de seguranca total durante 24 horas do dia.

e) Outros

E imprescindivel conter cerca de protecdo circundando a &rea do canteiro. A altura
minima sera de 2,60m. ndo devera haver unidades para pessoal obreiro que Interfira ou
prejudique os trabalhos nas dependéncias da FISCALIZACAO.

A divisdes do canteiro ndo devem permitir estrangulamento dos setores administrativos e
técnico. As areas devem ser suficientemente iluminadas, arejadas, com instalactes
dignas, dentro dos padrdes de saude e higiene.

Nao se permitird perturbacdo de qualquer ordem as vizinhangas residentes, quer por
condutas indevidas de pessoas ou funcionamento irregular de maquinas e
equipamentos.

Deverd o canteiro ter condicbes de armazenamento tais que ndo prejudiquem o0s
materiais ali depositados e em discordancia com as instru¢cdes do fabricante para
estocagem. Se assim ndo for procedido, a FISCALIZACAO PODERA refutar a aceitacéo
dos materiais para serem empregados na obra.

f) E imprescindivel ter equipamentos contra incéndio.

g) A contratada se obriga a projetar e fornecer os materiais e instalar a rede temporaria
de luz e forca de alta e baixa tenséo, instalac6es hidro-sanitarias para abastecimento
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o canteiro, se for necessario.

BARRACAO PARA ESCRITORIO TIPO A3

Devera ser construido conforme projeto, com sanitario, instalacbes para fiscalizacdo e
contratada. Eventualmente podera ser modificado, a critério da fiscalizacdo, para se adequar

as caracteristicas de cada obra.

BARRACAO FECHADO PARA MATERIAIS

Devera ser executado conforme projeto. A capacidade dos refeitérios podera ser alterada
em funcdo das caracteristicas de cada obra, mantendo-se o critério de ventilacdo e
iluminagdo para cada m2 de area construida. Os barracbes deverdo ser providos de
estrados de madeira para armazenamento de cal, cimento e outros produtos pereciveis com

a umidade.

BARRACAO ABERTO

Devera ser executado conforme projeto. A capacidade dos refeitérios podera ser alterada
em funcdo das caracteristicas de cada obra. Destina-se basicamente a servigcos de

carpintaria e dobragem de armaduras.

SANITARIO ISOLADO

Deverd ser executado conforme projeto. A necessidade e a quantidade de sanitarios
isolados sera definida pela fiscalizagcao, em funcédo das condicgdes.

CHUVEIRO ISOLADO

Devera ser executado conforme projeto. A necessidade e a quantidade de chuveiros
isolados sera definida pela fiscalizagcdo, em funcédo das condigdes.

REFEITORIO

Devera ser executado conforme projeto. A capacidade dos refeitérios podera ser alterada
em funcdo das caracteristicas de cada obra, usando-se o critério minimo de 1,20 m2 por
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operario e uma area de 0,20mz2 de ventilacao e iluminagao por operario. O refeitério deve ser
provido de bancos e mesas, considerando-se um espaco de 0,60m nos bancos e 0,30m?2
nas mesas, por operdrio. Devera contar ainda com uma cozinha para preparo ou

aguecimento das refeicdes.

ALOJAMENTO

Devera ser executado conforme projeto. Caso haja necessidade, o alojamento podera ter
sua capacidade alterada em funcdo das caracteristicas de cada obra, usando-se como
critério minimo um espaco de 4m2 por operario, uma area de 0,50m2 de ventilacdo e
iluminacéo por operario, um chuveiro para cada grupo de cinco operarios, um sanitario e um
lavatorio para cada grupo de quinze operarios. Os chuveiros e lavatérios podem ser
coletivos e os sanitérios seréo, obrigatoriamente, individuais.

CERCA C/ESTACAS DE MADEIRA — 6 FIOS DE ARAME FARPAD O CERCA EM ARAME
FARPADO — ESTACA PONTA VIRADA, C/11 FIOS

Fornecimento de material, mao-de-obra e equipamentos necessérios para execucdo dos
servigos, incluindo escavacéo, chumbamento das estacas com bloco de concreto simples,

nivelamento, alinhamento, transporte e limpeza.

Pelo comprimento da cerca efetivamente executada — metro. A pintura das estacas seréao
em pintura a cal, 3 demé&os e remunerada conforme o preco correspondente.

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAM INHAO
BASCULANTE EQUIPADO COM GUINDASTE

Todos o0s materiais, equipamentos e demais instrumentos de servicos, deverdo ser
transportados pelo contratado para atender as necessidades de execucdo das obras de
acordo com imposi¢ao natural do porte e projeto especifico.

Entretanto, a relacdo de equipamento principal exigido por ocasido da licitacdo, e mesmo a
posteriore, solicitada pela fiscalizacdo, devera ser previamente vistoriada e aprovada para
gue susta os efeitos esperados. A permanéncia de tal exigéncia se estenderd até o final
determinado pela CAGECE.
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O transporte dos equipamentos a obra bem como sua remog¢ao para eventuais consertos,
ou remogao definitiva da obra ocorrerd por conta e risco da contratada.

7.3 InstalagBes Provisorias

INSTALACOES PROVISORIAS DE LUZ, FORCA, TELEFONE E L OGICA

A entrada de energia, em baixa ou alta tensdo, devera ser executada de acordo com as
exigéncias da concessiondria de energia elétrica local, cabendo a contratada tomar todas as
providéncias necessérias ao fornecimento de energia.

Nos locais onde néo houver servico de abastecimento de energia elétrica, a contratada
devera providenciar a instalacdo de um conjunto gerador, de capacidade compativel com a
necessidade de carga, para operacdo dos equipamentos durante a execucao da obra.

Na saida do dispositivo de medicdo ou do gerador, deverd ser instalada uma chave geral,
em caixa blindada, com acionamento externo e de facil acesso, a qual servirA para
desenergizar as linhas em caso de acidente. Toda fiacdo das instalacdes deverd ter
isolamento compativel com a classe de tenséo, ndo sendo admitida a utilizacéo de fios nus.
A fiacdo deverd ser aérea ou enterrada no solo, caso em que devera ser tubulada em
eletrodutos, de bitola compativel as dos cabos passantes. Quando a fiagcdo for aérea,devera
ser distribuida em postes de madeira com altura minima de 7,00m, devendo a fiagc&o ficar no
minimo a 5,50m do solo. As chaves de operagcdo dos equipamentos elétricos deverdo ser
blinadadas, com componentes de acionamento externo, instaladas entre 1,20m e 1,60m do
solo. Todas as conexfes da fiagdo com os equipamentos elétricos deverdo ser feitos com
conectores terminais e isolados com fita de alta tensédo (autofusdo), por méao-de-obra
especializada, utilizando-se equipamentos de seguranca e ferramentas adequadas, estando
a rede elétrica alimentadora desenerjizada. Nao serdo permitidas emendas em fiacdo
submersa.

Todo equipamento deverd ter sinalizacdo com placas ou lampadas indicando que esta em
operacdo. Os acionamentos das chaves de operacdo deverdo ter sinalizadas as posicoes
“ligado” e “desligado” e possibilitar manobras r4pidas em caso de emergéncia. Os locais
onde estardo instaladas as chaves deverao ser de facil acesso, ndo podendo ser obstruidos
por equipamentos, materiais ou entulhos de qualquer natureza. Equipamentos especiais de

52



/3

= Cagece

grande porte deverdo possui alarmes sonoros (sirene), que alertam quando do inicio de
operagdo dos mesmos.

INSTALACOES PROVISORIAS DE AGUA

O armazenamento e a distribuicdo de &gua deverdo ser dimensionadas levando-se em
conta a execucdo simultdnea de operacbes que envolvam seu uso, as quantidades
necessarias para consumo e os periodos mais desfavoraveis do seu abastecimento. A
entrada proviséria de agua devera ser executada dentro dos padrfes estabelecidos,
cabendo a contratada toma todas as providéncias necessarias ao fornecimento de agua.

Nos locais onde ndo houver servicos de abastecimento de &gua a contratada devera
executar um poco para suprir a necessidade da obra. A escavagdo serd manual com anéis
de concreto, minimo de 1,20m de diametro e profundidade variavel em funcdo do nivel do
lencol freatico. O material escavado devera ser depositado a uma distancia minima de 15m
do poco.

Acima da superficie, no perimetro do poco, devera ser executado um anel de protecdo em
concreto rejuntado, com argamassa de cimento e areia, tragco 1:1 em volume, sem
revestimento, com altura de 0,50m.

O poco sera fechado com tampa de concreto ou madeira de modo a garantir segurancga e
protecdo sanitéria.

Antes de utilizacdo do poco, deverd ser executada a limpeza do mesmo, que compreende:

- Esgotamento total da agua;

- Recuperacgédo da agua;

- Aplicacdo de uma solucado de hipoclorito de sodio a 12%, com dosagem de 1 ppm.
A partir do dispositivo de medicdo ou do poco freético, serd assentada a rede de distribuicdo
de &gua, que alimentard as diversas unidades componentes do canteiro. O
dimensionamento desta rede dependerd das necessidades de cada obra. Devera ser
executada em material compativel com cada situacdo, obedecendo as especificacbes
aprovadas pela CAGECE.

Apbés a conclusdo da obra e quando nado estiver prevista a utilizacdo do poco de forma
definitiva, 0 mesmo deveréa ser devidamente reaterrado.
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FOSSA SUMIDOURA PARA BARRACAO

Na infra-estrutura de esgotamento sanitério do canteiro de obras, caso ndo de disponha de
rede coletora proxima, deve ser adotado o uso de fossas sépticas, as quais devem ser
localizadas distantes dos cursos d’agua e de pocos de abastecimento de agua, a fim de se
evitar a poluicdo dos mesmos. O efluente liquido das fossas sépticas, que apesar de ter sido
submetido a tratamento primario apresenta certo grau de contaminacao, deve ser destinado
a sistemas de infiltracdo no solo: sumidouros, valas de filtracdo ou infiltracdo, sendo que a
solucdo a ser adotada depende de condi¢des topogréficas e das caracteristicas de absor¢céo

do solo no local.

7.4 Placa de Obra

PLACA S PADRAO DE OBRAS
As placas relativas as obras serdo fornecidas pela contratada de acordo com modelos
definidos pela CAGECE, devendo ser colocadas e mantidas durante a execucdo da obra em

locais indicados pela fiscalizacéo.

As placas de obra serdo confeccionadas em chapas metalicas. A escolha de um ou de outro
material serd feita pela fiscalizagdo, em fun¢édo do tempo de execucéo da obra. Concluida a
obra, a fiscalizacdo decidira o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas
fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada, ao escritério local da CAGECE.

As placas relativas as responsabilidades técnicas pelas obras ou servicos, exigidas pelos
o6rgaos competentes, serdo confeccionadas e colocadas pela contratada, sem 6nus para a
CAGECE e de acordo com as normas do CREA.

Outros tipos de placas da contratada, subcontratada, fornecedores de materiais e/ou
equipamentos, prestadores de servicos, etc, poderdo ser colocados com a prévia
autorizacao da fiscalizacdo, observando-se o disposto nas Disposi¢coes Gerais.

7.5 REDE DE DISTRIBUICAO PVC PBA DN 50, 75, 100 E 1 50mm

LOCACAO DA REDE DE AGUA

A locacdo e nivelamento objetivam determinar a posicdo da obra no terreno, bem como
determinar os niveis solicitados em projeto, em relagdo a R.N. mencionada. Ser&o
executados, para tanto, quadros envolventes a obra com material e em situacao tal que
possam ser deslocados de suas posi¢cdes originais; isto acontecendo, deverdo ser feitas as
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verificacdes. Para o que se contara com um ou mais pontos indeslocaveis.

A CONTRATADA deveré inicialmente proceder a execuc¢do da locagdo e nivelamento e
contranivelamento, de acordo com o projeto, deixando visiveis, para confluéncias, os
marcos orientadores.

A locacéo e nivelamento das linhas de aducéo serdo executadas atendendo ao projeto com
uso de teodolito com precisdo tal que permita uma leitura direta de, no minimo, 20
segundos.

Para a demarcacgdo das linhas adutoras serdo utilizados equipamentos topogréficos, e a
demarcacao sera executada pela fixacdo de piquetes de dimensdes e em profundidades tais
gue permitam a sua facil identificagdo posterior, na linha de eixo da tubulacdo. Sera
empregado linha de nylon ou arame esticado entre os piquetes para abertura das valas.

Piquetes auxiliares afastados de ambos os lados da linha de eixo da tubulagdo ser&o
colocados para que apdés a escavacdo, com a consequente retirada do piqueteamento
principal, seja possivel determinar o posicionamento correto dos tubos.

O espacamento entre piquetes sera de, no maximo, 20m, podendo, no entanto, pela
configuracdo do terreno, ser fixado um piquete intermediério.

Os pontos de deflexdo serédo determinados por marcos que o0s caracterizem perfeitamente,
assim como sdo caracterizados todos os pontos que merecam especial destaque.

A marcacdo devera ser acompanhada pela FISCALIZACAO, de modo a permitir que
eventuais mudancas sejam determinadas com um méximo de antecedéncia.

SINALIZACAO DE ADVERTENCIA

Nas areas publicas afetadas pela construcao das obras, como nas areas privadas, tanto em
relacdo a trafego de veiculo ou de pessoas, deverd ser providenciado junto aos 6érgaos
competentes as respectivas liberacdo e aprovacao necessérias, seja para as sinalizactes
elou para o trafego, sem 6nus para a contratada.

Em locais necessérios, deverdo ser providenciados passadicos, passarelas, cercas de
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protecdo e tapumes ou outros sistemas de seguranca, desde que seja necessério, e de
acordo com a FISCALIZACAO e as especificacbes da obra, ficando a CONTRATADA com a
responsabilidade exclusiva do fornecimento e dos servicos de transporte, construcéo,
montagem, desmontagem e remocao.

A CONTRATADA devera tomar as providéncias necessarias para prevenir possiveis
acidentes, assumindo total responsabilidade nessas ocorréncias. A CONTRATANTE se
eximira de toda e qualquer responsabilidade sobre eventuais acidentes.

Tapume
Os tapumes serdo empregados no isolamento da &rea necessaria ao servico, impedindo a

entrada de pedestres e facilitando a visualizacdo da obra a distancia. Poderdo ser de
madeira ou metdlicos. Serdo constituidos de chapas de compensado ou aglomerado,
madeira ou chapa metdélica.

Nos casos de protecdo de valas, os tapumes serdo dispostos ao longo da mesma. A critério
da FISCALIZACAO, ser&o colocados tapumes em um ou em ambos os lados da vala. As
valas no meio da rua, obrigatoriamente, deverdo ser protegidas em ambos os lados.

Para protecdo de cavas, os tapumes serdo dispostos ao longo do seu perimetro.

A CONTRATADA se obrigara também a cumprir as determina¢gfes dos 6rgdos municipais
sobre a utilizagédo de tapumes.

Os tapumes deverdo permanecer no local enquanto necessario, a critério da
FISCALIZACAO.

Os tapumes continuos serdo caracterizados pela continuidade da protecdo, ndo havendo
espaco entre as pecas, enquanto que os descontinuos serdo caracterizados pela
descontinuidade da protecdo, com espaco livre entre pecas equivalente ao comprimento de
uma peca.

SINALIZACAO DE TRANSITO COM BARREIRAS

Quando houver necessidade de desvio de trdfego para execucdo das obras, a
CONTRATADA fara os contatos necessarios com o 0rgao responsavel, sob aprovacao e
assisténcia da CONTRATANTE, com a antecedéncia necessaria.
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Qualquer obra que impligue em desvio do transito ou reducéo da area de circulacdo devera
ser executada apOs prévia aprovacdo do 6rgdo competente, que devera ser consultado
através de carta acompanhada da planta propondo as altera¢cdes necessarias, onde serdo
indicadas todas as informacgfes julgadas imprescindiveis ao estudo e a implantacdo de

sinalizacdo preventiva e complementar, necesséarias ao impedimento ou a circulagdo no
local da obra e nas zonas atingidas por seus efeitos.

A CONTRATADA tomara todas as providéncias que julgar necesséarias para prevenir
possiveis acidentes que possam ocorrer por falta ou deficiéncia de sinalizacéo e/ou protecéo
das valas, assumindo total responsabilidade nessas ocorréncias. A CONTRATANTE se
exime de toda e qualquer responsabilidade sobre eventuais acidentes.

A sinalizacdo dos obstaculos serd feita em atendimento as normas, especificacbes e
simbologias do Conselho Nacional de Transito e do 6érgdo municipal competente.

A Fiscalizacdo podera solicitar a ampliacdo da sinalizagéo j& instalada, se for julgada que
esta deficiente para o volume dos servicos em execugcdo e que possa comprometer a
qualidade e seguranca dos servicos ora em execucao.

Principalmente a noite, os dispositivos de iluminacdo e alerta, devem apresentar
visivelmente a distancia, a indicacéo de bloqueios.

A sinalizacdo, portanto, deve estar associada a dispositivos visuais e sonoros nos padroes

ideais e legais.

A quantidade de equipamentos para sinalizagdo serd em fungéo da intensidade e direcao do

trafego.

Todas as obras previstas ou projetadas em vias publicas e que representem obstaculo a
livre circulacdo e a seguranca de veiculos e pedestres no leito da via devem ser precedidas
de sinalizagédo preventiva de adverténcia. Os bloqueios sdo classificados conforme a area
gue impedem e sua posi¢do na via. Esse bloqueio é feito por meio de placas de adverténcia,
em condi¢cdes que permitam o fluxo de transito sem risco de acidentes para veiculos e

pedestres.

Pista fechada a 50m
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Adverte aos motoristas do fechamento a sua frente da pista pela qual trafega, com desvio a
direita e & esquerda. Deve ser utilizada nos casos de fechamento total da via e deve ser
colocada do lado direito da via e fixada em suportes ou em cavaletes.
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Desvio a direita a 50m/ Desvio a esquerda a 50m
Adverte aos motoristas da existéncia, a frente, de desvio obrigatério a direita ou a esquerda,
conforme o caso. Deve ser utilizada para indicar desvio Unico e obrigatério, ndo podendo ser
utilizada quando houver mais de uma opgéo. Deve ser instalada antes do desvio, no lado
direito da via. Placa Padrao 100 x 66,6cm.
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Pista estreita a 50m

Adverte aos motoristas da existéncia, a frente, de circulacdo obrigatéria em pista estreita.
Deve ser utilizada quando o estreitamento da pista deixar somente uma faixa livre a
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circulacdo, tornando obrigatéria a fila Unica. Deve ser colocada no lado direito da pista,

antes do local onde a circulacdo se faz em fila Unica. Placa Padrdo 100 x 66,6cm.
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Cuidado obra na via transversal
Adverte aos motoristas da existéncia de obra na via transversal, comunicando aos mesmos

para tomar cuidado ao realizar a conversédo. Deve ser utilizada nas aproximacdes das
transversais para que o veiculo, ao fazer a conversédo, ndo colida com os tapumes e/ou
barreiras, por falta de visibilidade. Serd colocada no local direito do fluxo de veiculos,
anterior a transversal onde se processa a obra. Placa Padrdo 100 x 66,6cm.
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Atencdo méo dupla a 50m
Adverte aos motoristas da existéncia, a frente, de pista de rolamento com faixas de trafego
com fluxos opostos. Deve ser utilizada nos casos em que o fechamento de uma das pistas
nao permite o desvio do trafego para as vias transversais e paralelas, obrigando que os
veiculos circulem pela outra pista, transformando esta pista de mao Unica em uma via
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reduzida de mao dupla. Deve ser colocada do lado direito da pista desobstruida, anterior ao
local onde se processa o fluxo com dire¢cdes opostas. Placa Padrdo 100 x 66,6cm.
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Tapume - Fluxo desviado a direita/ Fluxo desviado a esquerda
Serédo utilizados para cercar o perimetro das obras a serem executadas nas vias da zona
central, como também no inicio das demais obras, nos casos de fechamento da via.
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FLUXO DESVIADO A ESQUERDA
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Barreiras - Fluxo desviado a direita/ Fluxo desviado a esquerda
Serdo utilizadas para cercar as laterais das obras, complementando a sinalizacdo dos
tapumes. Deve ser de madeira, ter a largura minima de 30cm e ser colocada em pontaletes
de sustentacdo a uma altura de 70cm do leito da via, medidos entre a base da placa e o

pavimento, conforme figuras abaixo.

Os pontaletes de sustentacdo devem ser firmados no solo com toda a seguranca e ter a
altura minima de 1,10m desde a base (ao nivel do pavimento) até o topo.

. 30 5.1
d5 05 20 05 U5 .50 .50 , ,
. '

1 t t t

FLUXO DESVIADO A ESQUERDA

Sao usados para canalizar suavemente o fluxo do trafego na direcdo desejada ou para
delimitar areas pelas quais nado se pode trafegar. Devem ser dispostos de maneira a formar
um conjunto linear, que dé a impressao de continuidade ao motorista. Os cones, devido a
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sua leveza, podem mudar de posi¢cdo ou virar. Convém portanto, sempre que possivel,
marcar sua posi¢ado na pista possibilitando facilmente recoloca-lo na posicéo original.

sOomm
CONE ! |

720 mm.

BRANCO

VERMELHO ESC.

300mm

300 mm

-+ -
—--

SINALIZACAO DE TRANSITO NOTURNA
Dispositivos luminosos

Serdo usados para indicar durante a noite, a trajetéria dos trechos em obra. Serdo
instalados sobre os tapumes e/ou barreiras em intervalos iguais ao comprimento das pecas.
Deve-se utilizar semaforos constituidos por caixas, em metal ou madeira, com 30cm de
largura por igual altura, fixados por suportes com 40cm de comprimento, com quatro visores
laterais em vidro ou pléstico de cor vermelha, ficando a parte inferior aberta para refletir o
feixe de luz para o solo, de forma a iluminar as placas de barragem e dimensionar a obra. A
parte superior deve ser fechada e pintada de cor branca. A iluminacédo deve ser feita por
lampadas elétricas brancas, de intensidade igual ou superior a 100 watts, fixadas na parte

inferior e superior da caixa do seméforo, em frente aos visores.
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DISPOSITIVOS LUMINOSOS

.30

.10

.30

L i

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL PERSPECTIVA
S 20 5 5 20 5

.40

i

<

- - mee |

@ b Imransiicioo

-30

1 -

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL PERSPECTIVA

Suportes da sinalizagéo
Sdo equipamentos destinados a fixagdo das placas de sinalizacdo da obra. Terdo sua
estrutura feita em madeira, metal ou fibra de vidro e serdo pintados de branco fosco. Serdo
colocados nas proximidades da obra, no lado direito do sentido do fluxo da via,

comunicando com antecedéncia aos motoristas e pedestres, das ocorréncias adiante.
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ESCAVACAO MANUAL SOLO 12 CATEGORIA PROFUNDIDADE ATE 1,5m
a) Solo arenoso: agregacdo natural, constituido de material solto sem coeséo,
pedregulhos, areias, siltes, argilas, turfas ou quaisquer de suas combinacbes, com
ou sem componentes organicos. Escavado com ferramentas manuais, pés, enxadas,

enxadoes;

b) Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole, constituido de terra
pantanosa, mistura de argila e agua ou matéria organica em decomposicao.
Removido com pas, baldes, “drag-line”;

ESCAVACAO MANUAL SOLO 22 CATEGORIA PROFUNDIDADE ATE 1,5m

a) Solo de terra compacta: material coeso, constituido de argila rija, com ou sem ocorréncia
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de matéria organica, pedregulhos, graos minerais. Escavado com picaretas, alavancas,
cortadeiras;

b) Solo de moledo ou cascalho: material que apresenta alguma resisténcia ao
desagregamento, constituido de arenitos compactos, rocha em adiantado estado de
decomposicao, seixo rolado ou irregular, matacdes, “pedras-bola” até 25cm. Escavado

com picaretas, cunhas, alavancas;

As escavacgOes serdo feitas de forma a ndo permitir o desmoronamento. As cavas deverdo
possuir dimens@es condizentes com o espaco minimo necessario ali desenvolvida.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que ndo permita o0 seu
escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja possivel
em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavacgOes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo com a
conveniéncia do servico. Nao sera considerado altura das cavas, para efeito de classificagdo

e remuneracao.

As escavac0Oes serdo feitas de forma a ndo permitir o desmoronamento. As cavas deverao
possuir dimensdes condizentes com o espa¢co minimo necessario ali desenvolvida.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que ndo permita 0 seu
escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja possivel
em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavacdes podem ser efetuadas por processo manual ou mecéanico de acordo com a
conveniéncia do servico. Nao sera considerada altura das cavas, para efeito de classificacdo
e remuneracao.

As escavac0Oes serdo feitas de forma a ndo permitir o desmoronamento. As cavas deverao
possuir dimens@es condizentes com o espaco minimo necessario ali desenvolvida.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que ndo permita 0 seu
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escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja possivel
em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavacdes podem ser efetuadas por processo manual ou mecéanico de acordo com a
conveniéncia do servico. Nao sera considerada altura das cavas, para efeito de classificacdo

e remuneracao.

Qualquer tipo de escavacdo podera ser executada manual ou mecanicamente, mediante

aprovacao pela CAGECE do meétodo proposto pela contratada. Se autorizada a escavacao

mecanica, todos os danos causados a propriedade, bem como levantamento e reposi¢éo de

pavimentos além das larguras especificadas, serdo da responsabilidade da contratada. Os

equipamentos a serem utilizados deverdo ser adequados aos tipos e profundidades de

escavacdo. Na falta destes, a fiscalizacdo podera permitir o uso de outro tipo de

equipamento. Esta liberalidade néo justificard atrasos no cronograma da obra. Além disso,

no caso de escavacédo de vala, a eventual necessidade de rebaixamento do terreno para se

atingir a profundidade desejada, oriunda de utilizagdo de equipamento inadequado, ndo sera

remunerada pela CAGECE. Desta forma, os servigos serdo considerados como se fossem

executados de maneira normal e de acordo com as larguras especificadas.

As valas deverdo ser escavadas com a largura definida pela seguinte formula:
L=D+SL+X+Y

Onde:

L = largura da vala, em m.

D = valor correspondente ao diametro nominal (DN) da tubulacédo, em m.

SL = valor correspondente a sobrelargura para area de servico, em m, conforme tabela 1.

X = valor igual a 0,10m, a ser considerado somente em valas com escoramento.

Y = acréscimo correspondente a 0,10m, para cada metro ou fracdo que exceder a

profundidade de 2m. De 4 até 6m acrescentar 20cm na largura.

Tabela 7: Sobrelargura De Valas (SI)

TIPO DE MATERIAL TIPO DE JUNTA SL(m)
FERRO DUCTIL DN 50 A 100 ELASTICA 0,40
FERRO DUCTIL DN 150 ELASTICA 0,45
FERRO DUCTIL DN 200 A 300 ELASTICA 0,40
FERRO DUCTIL DN 350 A 600 ELASTICA 0,45
FERRO DUCTIL DN 700 A 1200 ELASTICA 0,90
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NOTA: Em tubulacdes de ferro ductil com juntas travadas ou mecénicas e de aco com juntas
soldadas ou travadas, a largura da vala serd a mesma determinada para junta eldstica.
Admitir-se-4 abertura de "cachimbos" nos locais das juntas, com dimensfes compativeis as
necessidades do servico, mediante prévia aprovacao da fiscalizacao.

As valas deverdo ser escavadas segundo a linha do eixo, sendo respeitado o alinhamento
e as cotas indicadas em projetos. Tanto para a distribuicdo de 4gua como para a coleta de
esgotos, as valas abertas com dimensfes inferiores as definidas serdo medidas pelas
dimensbes reais executadas. No caso de excesso nas dimensdes definidas, estas somente
serdo medidas, se justificadas pela contratada e aprovadas formalmente pela fiscalizacdo
através de registro no DO (Diério de Obras), recomendando-se a anexagao, ao processo de
medicdo, de documentos comprobatérios, tais como: laudos, fotos e outros. Quanto a
extensdo méaxima de abertura de valas, devem-se considerar as condi¢Bes locais de
trabalho, o transito, o tempo necessario a progressado continua das obras e a necessidade
de servicos preliminares. Qualquer excesso de escavacao ou depressao do fundo da vala,
proveniente de erro na escavacgao, deverd ser preenchido com areia, p6-de-pedra ou outro

material de boa qualidade, aprovado pela fiscalizacdo e sem énus para a CAGECE.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de
grande movimento, travessias de ruas e acessos, de modo a garantir condi¢cdes de
seguranca ao trafego de veiculos e pedestres. Em casos extremos, quando as valas ficarem
abertas por mais de um dia, deverdo ser feitos passadicos provisérios nos acessos de
veiculos e pedestres. Neste caso, toda a extensdo da vala devera ser convenientemente
sinalizada e protegida.

Todos os servigos de escavagdo ndo em valas deverdo obedecer, rigorosamente, as cotas e
perfis previstos no projeto. Nas cavas a serem executadas, admitir-se-4 um acréscimo de
até um metro para cada lado, ou no raio, sobre as dimensfes projetadas como espaco
liberado para area de servico.

Em solos turfosos e/ou sem suporte, as escavacgdes deverdo ser feitas até que se atinjam
um solo de boa qualidade. Nestes casos as cotas definidas nos projetos serdo obtidas
através de reaterro com material importado.

Caso necessario, serdo feitos esgotamentos ou drenagens de modo a garantir a
estabilidade do solo.
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Nas escavacdes em solos de pouca coesdo, para permitir a estabilidade das paredes da
escavacao e garantir a seguranca, a critério da fiscalizacao, admitir-se-ao taludes inclinados
a partir da cota superior da tubulacdo obedecendo ao angulo de atrito natural do material
gque esta sendo escavado. Caso este recurso ndo se aplique, por inviabilidade técnica ou
econdmica, serdo utilizados escoramentos nos seus diversos tipos, conforme o caso exigir.

Os servicos de escavacdo poderéao ser executados manual ou mecanicamente. A definicdo
da forma como serdo executadas as escavacdes ficara a critério da FISCALIZACAO e/ou
projeto em funcéo do volume, situacdo da superficie e subsolo, posi¢cdo das valas e rapidez
pretendida para a execu¢do dos servicos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Os materiais escavados reaproveitaveis para o reaterro, sempre que possivel, deverdo ser
depositados junto ao local de reaterro. Caso ndo seja possivel, os materiais serédo
transportados para local aprovado pela fiscalizagdo e depositados sem compactacao, visto
que, para o retorno do mesmo ao local de aplicacdo, sera paga somente a parcela relativa a

carga, transporte e descarga.

O material retirado (exceto rocha, moledo e entulho de calgada) serd aproveitado para
reaterro, devendo-se, portanto, deposita-lo em distancia minima de 0,40m da borda da vala,
de modo a evitar 0 seu retorno para o interior da mesma. A terra sera, sempre que possivel,
colocada s6 de um dos lados da vala.

Quando a escavacdo for mecéanica, as valas deverdo ter o seu fundo regularizado
manualmente, antes do assentamento da tubulacéo.

Para a interrupcéo de vias urbanas de movimento acentuado e rodovias, sera solicitada,
pela firma EMPREITEIRA, autorizagdo para sua interrup¢ado, aos 6érgaos competentes.

As valas s6 poderao ser reaterradas depois que o assentamento da tubulag&o for aprovado
pela fiscalizacdo. O recobrimento devera ser feito alternadamente, de ambos os lados do
tubo, evitando-se o deslocamento do mesmo e danos nas juntas. O material a ser utilizado
no reaterro, até 30cm acima da geratriz superior do tubo, ndo devera conter pedras, detritos
vegetais ou outros materiais que possam afetar os tubos quando sobre eles for lancado,
bem como devera ser de textura homogénea. Quando o material escavado for inconveniente
ao reaterro, a critério da fiscalizacdo, devera ser substituido por material de boa qualidade, e
sera denominado reaterro com empréstimo ou com material adquirido.

No caso de areas onde houver necessidade de aterros, o solo a ser utilizado devera vir,
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preferencialmente, de areas proximas de corte; materiais organicos ou contaminados com
restos organicos (raizes, folhas, etc) ou entulhos de qualquer tipo (resto de demoli¢bes,
matacdes, madeira, etc) ndo sdo aceitaveis devido ao baixo suporte, alta compressibilidade,
volume, deterioracdo, etc. O material de aterro na origem deve ter caracteristicas
previamente estudadas visando conhecimento do tipo de solo, quantidade disponivel,
homogeneidade, capeamento a ser descartado, compactacdo, umidade, suporte,
expansibilidade e compressibilidade, entre outras.

O aterro/reaterro de cavas refere-se a reposicdo dos materiais escavados a mais, para
permitir a construcdo de obras enterradas ou semi-enterradas, tais como reservatorios,
estacdes de tratamento, fundacgoes, etc.

Sempre que preciso, a CONTRATADA deverd fazer sondagens complementares a fim de

obter as informacdes necessarias.

A CONTRATANTE se exime de toda e qualquer responsabilidade sobre eventuais

acidentes.

Todas as etapas devem ser previamente aprovadas pela FISCALIZACAO.

ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 12 CAT. PROF. ATE 2,00m E ESCAVACAO
MECANICA SOLO DE 22 CAT. PROF. ATE 2,00m

Escavacdo mecanica de valas, material de primeira e segunda categoria, com emprego de
escavadeira de pneus ou drag-line, e rompedor pneumatico (solo de 22 categoria ou quando
for o caso). Compreende a escavagdo em si, regularizagdo manual do fundo de vala e a
descarga do material escavado a beira da vala ou diretamente em caminhdes basculantes.

Aplica-se, conforme a profundidade e categoria, para efeito de remuneracdo o preco

correspondente.

Pelo volume escavado, medido no corte, respeitando as tolerancias em relacdo aos limites
estabelecidos nas especificagfes. — metro3. A deposi¢cdo do material a beira da vala devera
ser feita, quando houver possibilidade de aproveitamento do mesmo para reaterro. Neste
caso, a deposicdo do material deve ser feita de forma cuidadosa, de modo a ndo permitir,

com seguranca, o seu deslizamento para o interior da vala.

69



/3

= Cagece

Quando o material de escavacdo ndo se prestar para reaterro, devera ser descarregado
diretamente no veiculo transportador.

No caso anterior, para 0s servicos de transporte serdo aplicados os precos dos servicos

correspondentes.

Quando se tratar de rede coletora/emissario/ interceptor, a regularizagdo manual do fundo
da vala sera pago a parte pelo item correspondente.

ATERRO C/COMPACTACAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE A QUISICAO E
REATERRO C/COMPACTACAO MECANICA, E CONTROLE, MATERI AL DA VALA

Reaterro aproveitando o material com emprego de compactadores pneumaticos ou
compactadores de placas vibratorias, em valas ou cavas de fundagcdo e outras &reas
confinadas compreendendo: preparo da base, lancamento manual de reaterro,
espalhamento e regularizacdo das camadas pela remocédo de torr6es secos e material
conglomerado; bom grau de compactacéo, umedecimento, nivelamento e acabamento. Com
relacdo ao aterro com material de aquisicdo, segue a mesma descricdo acima. Aplicase,
conforme o aterro a ser executado, para efeito de remuneracéo, o preco correspondente.
Pelo volume compactado medido no aterro/reaterro — metro3.

No caso de valas, ndo descontar o volume de reaterro correspondente ao tubo em didmetro
até 200mm.

Acima deste diametro, descontar o volume ocupado pelos tubos.
Nos volumes de material de bota fora e de aquisicdo para substituicdo ndo devera ser
considerado o empolamento.

ATERRO COM COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQ UISICAO E
REATERRO C/COMPACTACAO MANUAL SEM CONTROLE, MATERIA LC/AQUISICAO

Reaterro com emprego de malhos de concreto ou madeira em valas ou cavas de fundacéo e
outras areas confinadas compreendendo: preparo da base, langcamento manual de reaterro,
espalhamento e regularizagcdo das camadas pela remocédo de torrfes secos e material
conglomerado. Com relagdo ao aterro com material de aquisicdo, segue as mesmas
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descricbes acima. Aplica-se, conforme o aterro a ser executado, para efeito de
remuneracgéo, o preco correspondente.

Pelo volume compactado medido no aterro/reaterro — metro3
No caso de valas, ndo descontar o volume de reaterro correspondente ao tubo em didmetro
até 200mm. Acima deste didmetro, descontar o volume ocupado pelos tubos.

Nos volumes de material de bota fora e de aquisi¢cdo para substituicdo ndo devera ser
considerado o empolamento.

CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Carga de terra, entulho ou rocha manual ou mecanicamente, proveniente de escavacgao e
estocada em depdsito e descarga no local de aplicagdo. Pelo volume de material carregado

— metros.

CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Carga de terra, entulho ou rocha manual ou mecanicamente, proveniente de escavacgao e
estocada em depdsito e descarga no local de aplicagdo. Pelo volume de material carregado

—metros.

TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO AT E 5 KM
Transporte de material escavado. Aplica-se conforme a distancia de transporte a
remuneragao correspondente. Por volume de material escavado — metro3.

As pavimentacfes e protecdes do solo serdo executadas em conformidade com os projetos,
ou a critério da fiscalizacdo, tendo em vista a estabilidade e seguranca dos terrenos,
construcbes e propriedades vizinhas. Estes servicos deverdo proporcionar condicbes
adequadas para escoamento superficial, ou absor¢éo pelo terreno, de aguas de chuvas, de
maneira que nao ocorram erosdes e vazios de subsolo.

Cabera & CONTRATADA manter contatos com o Orgdo Competente, a fim de conseguir a
liberacdo necessaria com vistas ao rompimento da pavimentacdo existente, devendo a
mesma arcar com todo o 6nus necessario na obtencédo da licenca.

Quaisquer reclamacdes ou solicitagdes de proprietarios, entidades e Orgéos
Governamentais, relativos a danos ou prejuizos de qualquer natureza e decorrentes dos
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trabalhos executados durante a construcdo, devem ser prontamente atendidas pela
CONTRATADA.

Quando os servicos forem relativos a pavimentos, meio-fios e sarjetas existentes, deverao
ser recompostas as caracteristicas anteriores, entregues perfeitamente limpas, livres de
entulhos e material excedente, salvo determinacdes da fiscalizacéo.

RETIRADA DE PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA

Antes de qualquer obra em ruas pavimentadas, passeios ou trechos de rodovias, a
contratada devera tomar prévio conhecimento da natureza dos servicos a serem
executados, objetivando as providéncias necessarias a retirada e posterior reconstrucédo do

pavimento.

A contratada deverd proceder o rompimento da pavimentacdo, utilizando-se de meios
mecanicos ou manuais, adequados ao tipo de pavimento existente. No caso de remocao de
asfalto ou concreto, o rompimento devera ser feito com marteletes pneumaticos dotados de
ferramentas de corte apropriada ou maquina de corte. A remo¢do dos demais tipos de

pavimentos serd manual.

O material retirado reaproveitavel deverd ser armazenado de forma a que ndo impeca o
trafego de veiculos e pedestres. O armazenamento dar-se-& preferencialmente junto a vala,
do lado oposto aquele onde sera depositado o material escavado, formando pilhas regulares
ou entdo, depositado em cacambas. No caso de ndo haver condicbes de armazenamento
junto a vala, o material removido e reaproveitdvel devera ser depositado em local
conveniente, aceito pela fiscalizacao.

A contratada serd a Unica responsavel pela integridade e conservacdo dos materiais
reempregaveis, 0s quais, em qualquer caso, serado reintegrados ou substituidos, de modo
gque as reconstrucdes figuem de acordo com as pré existentes. Em todas as operacfes
envolvidas no levantamento dos pavimentos, deverdo ser observadas as precaucles
necessarias para 0 maximo reaproveitamento dos materiais.

No caso da recomposicdo de pavimentos, meio-fios e sarjetas sem reaproveitamento do

material, os servicos serdo considerados, para efeito das especificacbes subsequentes,
como se fossem execucao.
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RECOMPOSICAO DE PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA C/REJUN TAMENTO

A recomposicdo do pavimento devera ser iniciada logo apés a conclusdo do reaterro
compactado e regularizado. Caso nao seja possivel recompor o0 pavimento de pistas de
rolamento imediatamente apds a conclusdo do reaterro, e sendo necesséario abri-lo ao
trafego, podera ser utilizado, provisoriamente, revestimento em concreto simples, com a
concordancia da fiscalizacéo e das autoridades competentes. Quando da ocorréncia de tais
servicos, os mesmos deverdo ser pagos conforme item especifico. A contratada devera
providenciar as diversas recomposicdes, reconstrucdes ou reparos de qualquer natureza, de
modo a tornar o executado igual ao que foi removido, demolido ou rompido. Na
recomposicado de qualquer pavimento, seja no passeio ou na pista de rolamento, deverao
ser obedecidos o tipo, as dimensfes e a qualidade do pavimento encontrado.

No caso de pavimentos especiais, ou que extrapolem as determinacées municipais, a
fiscalizacdo definird os procedimentos cabiveis. A reconstrucdo do pavimento implica na
execucdo de todos os trabalhos correlatos e afins, tais como recolocacdo de meios-fios,
tampdes, "bocas de lobo" e outros, eventualmente demolidos ou removidos para execucao
dos servicos.

A reconstrucdo do pavimento devera acompanhar o assentamento da tubulacéo, de forma a
permitir a reintegracéo do trafego no trecho acabado. O pavimento, apds concluido, devera
estar perfeitamente conformado ao greide e sec¢éo transversal do pavimento existente, ndo
sendo admitidas irregularidades ou saliéncias a pretexto de compensar futuros abatimentos.
As emendas do pavimento reposto com o pavimento existente deverdo apresentar perfeito
aspecto de continuidade. Se for o caso, deverdo ser feitas tantas reposi¢cdes quantas forem
necessarias, sem 6nus adicional para a CAGECE, até que ndo haja mais abatimentos na
pavimentacéo.

Pedra tosca

As pecas deverdo ser assentadas sobre camada de areia de 15cm de espessura, das
bordas da faixa para o centro e, quando em rampa, de baixo para cima. Serdo comprimidas
por percusséao através de martelo de calceteiro.

No assentamento, as faces da superficie serdo cuidadosamente escolhidas, entrelacadas e
bem unidas de forma a que ndo coincidam juntas vizinhas. O rejuntamento consistira no
espalhamento de uma camada de areia seca e limpa sobre as pecas assentadas, para
preenchimento dos vazios ou com argamassa de cimento e areia grossa traco 1:3.
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Meio-fio - Sarjeta de concreto pré-moldada

As pecas serdo assentadas obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensbes preexistentes,
sobre camada de areia de 5cm de espessura. As pegas serdo comprimidas através de
soquete de madeira e rejuntadas com argamassa de cimento e areia, traco 1:3 em volume.

Meio-fio de concreto pré-moldada

Deverao ser obedecidas as mesmas especificagdes do item “Meio-fio - Sarjeta de concreto

pré-moldada”.

Meio-fio de pedra

Deverao ser obedecidas as mesmas especificagdes do item “Meio-fio - Sarjeta de concreto

pré-moldada”.

ASSENTAMENTO DE TUBO E CONEXOES EM PVC, JE DN 50, 7 5, 100, 150mm
O tipo de tubo a ser utilizado sera o definido em projeto. Na execucao dos servicos deverao
ser observadas, além destas especificagfes, as instru¢des dos fabricantes, as normas da

ABNT e outras aplicaveis.

Visto que a maioria destes servicos serdo executados em &reas publicas, deverdo ser
observados os aspectos relativos & seguranca dos transeuntes e veiculos; bem como os
locais de trabalho deverdo ser sinalizados de modo a preservar a integridade dos proprios
operarios e equipamentos utilizados. Deverdo ser definidos e mantidos acessos alternativos,
evitando-se total obstrugédo de passagem de pedestres e/ou veiculos.

O assentamento da tubulacdo devera seguir concomitantemente a abertura da vala. No
caso de esgotos, devera ser executado no sentido de jusante para montante, com a bolsa
voltada para montante. Nas tubulacdes de &gua, a bolsa preferencialmente deve ficar
voltada contra o fluxo do liquido. Sempre que o trabalho for interrompido, o ultimo tubo
assentado devera ser tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos estranhos.

A descida dos tubos na vala devera ser feita mecanicamente ou, de maneira eventual,
manualmente, sempre com muito cuidado, estando 0os mesmos limpos, desimpedidos
internamente e sem defeitos. Cuidado especial devera ser tomado com as partes de
conexdes (ponta, bolsa, flanges, etc.) contra possiveis danos.

74



/3

= Cagece

Na aplicacdo normal dos diferentes tipos de materiais, devera der observada a existéncia ou
ndo de solos agressivos a tubulagdo e as dimensdes minimas e méaximas de largura das
valas e recobrimentos exigidos pelo fabricante e pela fiscalizacéo.

O fundo da vala deveré ser uniformizado a fim de que a tubulacéo se assente em todo o seu
comprimento, observando-se inclusive o espaco para as bolsas. Para preparar a base de
assentamento, se o fundo for constituido de solo argiloso ou organico, interpor uma camada
de areia ou poO-de-pedra, isenta de corpos estranhos e que tenha uma espessura nao
inferior a 10cm. Se for constituido de rocha ou rocha em decomposicdo, esta camada
devera ser nao inferior a 15cm. Havendo necessidade de calcar os tubos, fazé-lo somente
com terra, nunca com pedras.

A critério da fiscalizacdo, serdo empregados sistemas de ancoragem nos trechos de
tubulacdo fortemente inclinados e em pontos singulares tais como curvas, reducdes, "T"s,
cruzetas, etc. Os registros deverao ser apoiados sobre blocos de concreto de modo a evitar
tensbGes nas suas juntas. Serdo utilizados também sistemas de apoio nos trechos onde a
tubulagéo fique acima do terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadicos e zonas
pantanosas. Os sistemas de ancoragem e de apoio deverdo ser de concreto. Tais sistemas
poderdo, de acordo com a complexidade, ser definidos em projetos especificos. Especial
atencao sera dada a necessidade de escoramento da vala, bem como a sua drenagem.

Os tubos deverdo sempre ser assentados alinhados. No caso de se aproveitarem as juntas
para fazer mudancas de direcdo horizontal ou vertical, serdo obedecidas as tolerancias
admitidas pelos fabricantes. As deflexdes deverdo ser feitas apds a execucdo das juntas
com os tubos alinhados.

Nas tubulagBes (agua e esgoto) devera ser observado um recobrimento minimo final de
0,40m nos passeios e 0,90m nas ruas, da geratriz superior do tubo.

A distancia da tubulacdo em relacdo ao alinhamento do meio-fio devera ser, na medida do
possivel, mais préxima de 0,70m para agua e 1,50m para esgoto.

Nos servicos de assentamento de tubulagcbes de esgoto, a liberagdo de um trecho pela
CAGECE se dara pela aprovacao da Nota de Servico - NS, ou das informacdes contidas em
impresso préprio, quando o processo de locacdo nao for através de gabarito, de cruzeta, ou
misto gabarito/cruzeta. Ficara a cargo da contratada a preparacdo dos elementos
necessarios a locacao, que serao verificados e autorizados pela CAGECE.
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Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo das Cruzetas, deverdo ser

observados os seguintes procedimentos:

a) instalar perfeitamente as réguas que deverdo ser pintadas em cores de bom contraste,
para permitir melhor visada do assentador. As réguas deverdo estar distantes entre si no
maximo 10,00m:;

b) colocar o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo junto a bolsa. O homem
que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel esférico junto a mesma para
conseguir a sua verticalidade;

c) fazer a visada procurando tangenciar as duas réguas instaladas e a cruzeta que esta
sobre um dos tubos. A tangéncia do raio visual sobre os trés pontos indicara que o tubo esta
na posi¢cao correta. O primeiro tubo a assentar deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com
esta voltada para montante.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo de Gabarito, deverdo ser
observados os seguintes procedimentos:

a) instalar perfeitamente as réguas, distantes entre si no maximo 10,00m, com o objetivo de
diminuir a catenéria;

b) esticar uma linha de nylon, sem emenda, bem tencionada, pelos pontos das réguas que
indicam o eixo da canaliza¢éo;

c¢) colocar o pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo no lado da bolsa, fazendo
coincidir a marca do gabarito com a linha esticada. A coincidéncia da marcagédo com a linha
de nylon indicara se o tubo esta na indicacdo correta. O primeiro tubo a ser assentado deve
ser nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para montante.

Para assentamento de tubos, utilizando-se o Método Misto Gabarito/Cruzeta deverdo ser
observados os seguintes procedimentos:

a) instalar os gabaritos com régua fixada e nivelada em relagédo ao piquete a cada 20m ou
nos pontos de mudanca de declividade ou direcéo (PVs, Cls, CPs);

b) passar a linha de nylon, bem tencionada e sem emenda, sobre a régua nivelada para
evitar catenaria. Esta linha servira como alinhamento de vala e conferéncia do
assentamento dos tubos;

c) utilizar, no fundo da vala, outra linha de nylon no mesmo alinhamento da superior para
servir de alinhamento dos tubos;

d) assentar os tubos conferindo-os com a cruzeta que sera assentada sobre os tubos e
passando-a junto a linha superior para verificacdo das cotas.

Utilizam-se gabaritos com ponteiras de FG de diametro ¥2 " ou %’ com 2m de comprimento,
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réguas pintadas e com furos para evitar deformacdes. Nas ponteiras utilizam-se fixadores
méveis para altura das réguas e para fixar a propria régua. Utiliza-se cruzeta em aluminio ou
madeira contendo, em suas extremidades, um semicirculo no didmetro do tubo
correspondente e uma pequena barra para visualizacdo junto a linha de nylon, bem como

nivel esférico para conseguir sua verticalidade.

MANUSEIO E TRANSPORTE

Todo manuseio de tubulacdo deve ser feito com auxilio de cintas, sendo aceito o uso de
cabos de aco com ganchos especiais revestidos de borracha ou plastico para tubulacédo de
ferro ductil. Excepcionalmente poderdo ser movidos manualmente, se forem de pequeno
didmetro. Admite-se também o uso de empilhadeira, com garfos e encontros revestidos de
borracha, no caso de descarga de material. Os tubos ndo poder&o ser rolados, arrastados

ou jogados de cima dos caminhdes, mesmo sobre pneus ou areia.

Os danos causados no revestimento externo dos tubos, por mau manuseio, deverdo ser
recuperados antes do assentamento, as expensas da empreiteira.

ANEL DE BORRACHA E ACESSORIOS

Os artefatos de borracha que compfem alguns dos tipos de junta devem ser estocados ao
abrigo do sol, da umidade, da poeira, dos detritos e dos agentes quimicos. A temperatura
ideal de armazenagem é entre 5° e 25° C. De acordo com as normas brasileiras, os anéis de
borracha tém prazo de validade para utilizagéo, o qual deverd ser observado rigorosamente.
Os acessorios para junta flangeada, que sdo adquiridos separadamente da tubulacdo
devem ser armazenados separadamente por tamanhos, ao abrigo das intempéries e da
areia. No caso de juntas mecéanicas cada uma deve ser estocada completa.

CONEXOES

As conexdes de pequeno diametro, em especial as de PVC e PEAD, séo entregues pelos
fornecedores em embalagens especificas por didmetro e tipo de conexdo. Recomenda-se
gque a estocagem seja feita dentro das embalagens originais. As conexdes de diametros
maiores devem ser estocadas separadamente por tipo de conexdo, material e diametro,
cuidando-se com as extremidades das pecas. Conexdes de junta tipo ponta bolsa, com
didmetro igual ou superior a 300mm e as ceramicas, independentemente do diametro,

devem ser estocadas com as bolsas apoiadas ao solo.
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CONSIDERACOES ESPECIFICAS

Os elementos de uma canalizacdo formam uma corrente na qual cada um dos elos tem a
sua importancia. Um Unico elemento mal assentado, uma Unica junta defeituosa podem
constituir-se num ponto fraco que prejudicara o desempenho da canalizacdo inteira. Por isso
recomenda-se:

a) verificar previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dos tubos;

b) depositar os tubos no fundo da vala sem deixa-los cair;

¢) utilizar equipamento de poténcia e dimensdo adequado para levantar e movimentar 0s
tubos;

d) executar com ordem e método todas as operac¢des de assentamento, cuidando para ndo
danificar os revestimentos interno e externo e mantendo as pecas limpas (especialmente
pontas e bolsas);

e) verificar freqientemente o alinhamento dos tubos no decorrer do assentamento. Utilizar
um nivel também com frequéncia;

f) calcar os tubos para alinha-los, caso seja necessario, utilizando terra solta ou areia, nunca
pedras;

g) montar as juntas entre tubos previamente bem alinhados. Se for necessério tracar uma
curva com os préprios tubos, dar a curvatura apds a montagem de cada junta, tomando o
cuidado para ndo ultrapassar as deflexdes angulares preconizadas pelos fabricantes;

h) tampar as extremidades do trecho interrompido com cap, tampdes ou flanges cegos, a fim
de evitar a entrada de corpos estranhos, cada vez que for interrompido o servico de
assentamento.

Os equipamentos de uma tubulacdo (registros, valvulas, ventosas, juntas de expansao e
outros) serdo aplicados nos locais determinados pelo projeto, atendendo-se ao disposto
para a execucdo das juntas em tubulagBes, no que couber, e as recomendagbes e
especificacdes dos fabricantes. Devem ser alinhados com mais rigor do que a tubulagéo em
geral. No caso de necessitarem de apoios através de ancoragem.

No caso de ser equipamento com juntas diferentes das da tubulacdo, ou que sejam
colocados fora do eixo longitudinal da mesma (para os lados, para cima ou para baixo), o
pagamento de seu assentamento serd feito de acordo com as Instalacdes de Producéo.

Nos itens a seguir estdo descritos os procedimentos para execucdo dos diversos tipos de
juntas, de acordo com o tipo de tubo. S&o instru¢des basicas que, a critério da fiscalizacéo,
poderéo sofrer pequenas modificacdes na forma de execucdao.
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MONTAGEM MECANICA

As instalacOes deverdo ser entregues a CAGECE em perfeitas condi¢des de funcionamento,

devendo ser consideradas todas as particularidades de cada equipamento e os seguintes

aspectos:

a)

b)

d)

f)

9)

posicionamento correto: verificacdo adequada da verticalidade, nivelamento,
alinhamento, controle de planos, eliminacdo de empenamentos e tomadas precisas.
Um posicionamento irregular terd& como conseqlUéncias o0 aparecimento de
solicitagcbes, movimentos e esforcos prejudiciais a vida util e ao funcionamento do
equipamento, dificuldades de operacéo, etc.;

fixacdo do equipamento: os que tiverem funcionamento dindmico devem apresentar,
através de sua fixacdo, estabilidade, apoio, auséncia de vibracdes prejudiciais e
posicionamento estavel. Os de funcionamento estatico deverdo receber na sua
fixacdo, apoio, posicionamento estavel, rigidez e solidariedade com a estrutura;
acoplamento: poderd ser entre equipamentos ou entre equipamentos e outros
componentes da instalagdo. Deve-se observar a concentricidade das partes,
paralelismo das faces, balanceamento, espacamento e alinhamento adequados e
correcdo dos sistemas de acoplamento. Quando forem utilizados parafusos, deverao
ser apertados 0 necessario para a funcéo que se propéem;

encaixes: devem ser executados de forma a proporcionar a fixacdo do grau de
liberdade necessario;

ajustes: deverdo se enquadrar nos limites aceitos e toleraveis, normalmente
indicados nos manuais;

medidas complementares: lubrificacdo, vedacdo, refrigeracdo, drenagem,
realimentacéo, regulagem, protecédo, pintura, isolamentos e instalacao de forca;

Os parafusos, porcas e arruelas ndo deverdo receber nenhuma deméo de pintura,
especialmente nas roscas. A extensdo de rosca excedente, de qualquer parafuso,
apos o aperto final, ndo devera ser maior que a espessura da porca adjacente.

INSTALACAO DE EQUIPAMENTO EM CANALIZACOES

Este item engloba a maior parte dos equipamentos utilizados para prevencdo dos efeitos

dos transientes hidraulicos, conhecidos geralmente como “golpe de ariete”.

a)

Valvula de retencéo

Deve ser instalada sempre na posicao indicada no projeto, observando-se o sentido do fluxo

marcado por uma seta no corpo da mesma.
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Quando o equipamento for flangeado ou entre flanges sua colocacao deve ser criteriosa,
dando aperto aos parafusos em posicdo diametralmente opostas, com torquimetro, visando
equalizar as tensdes.

b) Ventosa
Podem ser de simples ou de duplo efeito. A primeira pode ser rosqueada (didametro até 1 ¥%")
ou flangeada (DN 50) e a segunda é sempre flangeada. No caso de serem ventosas
flangeadas as observacgfes contidas no item anterior quanto a aperto de parafusos sdo

validas.

As ventosas devem ser instaladas dentro de uma caixa de alvenaria visando a sua protecao
contra acdes externas.

INSTALACAO DE VALVULA OU REGISTRO

Vélvulas sdo equipamentos que visam protecdo e regulagem dos sistemas de producao e
distribuicdo de agua. Deverdo ser instaladas obedecendo rigorosamente as determinacfes
do projeto e as instru¢gbes do fabricante. A montagem devera ser submetida a fiscalizagéo
mecéanica da CAGECE. Este item serve para todos os tipos de valvula normalmente usadas
em saneamento, ou seja: gaveta, borboleta, globo, macho, com acionamento direto com

chave "T" ou com volante.

Para fins de orcamento, no caso se serem instaladas valvulas com atuadores elétricos ou
pneumaticos, isso deverd ser explicitado. Dentro do mesmo assunto considera-se que uma
vélvula, colocada na continuidade do eixo de uma tubulagéo, se tiver o mesmo sistema de
acoplamento, ndo sera passivel de pagamento em separado. Se no entanto, alterar o
sistema de acoplamento (por exemplo junta elastica para flanges), devera ser considerado
separadamente o pagamento do servico.

Para montagem de valvulas ou registros flangeados devera ser verificada a sua locacéo e o
seu posicionamento, de acordo com o projeto, levando em conta ainda a acessibilidade dos
acionamentos em operacao normal e as condi¢des para sua manutencao ou eventual troca.
Antes da montagem deverd ser feita a verificacdo das condi¢cdes do flange fixo, onde sera
colocada a valvula/registro, cuja face devera estar obrigatoriamente perpendicular ao eixo
da tubulacéo, bem como a posicéo dos furos do flange, visto que o plano vertical do eixo do
tubo deverd passar pelo meio da distancia que separa os dois furos superiores. Esta
condicdo podera ser verificada com a utilizacdo de nivel de bolha aplicado aos dois furos
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superiores do flange.

As condi¢Bes descritas quanto ao flange deverado ser rigorosamente obedecidas, ja que nao
sera permitida a ajustagem por acréscimo de elementos metélicos entre flanges ou
desbastes em superficies usinadas, 0 que descaracterizaria as especificacbes originais de
fabricacdo das pecas. Todos 0s ajustes que se tornarem necessarios por falta de
alinhamento ou nivelamento deverdo ser executados nos tubos através de cortes ou

desbastes, desde que autorizado pela fiscalizacéo.

Antes do assentamento da valvula ou registro, a contratada deverd limpar a peca, lubrificar,
acionar o sistema de abertura e fechamento, verificar as condicbes das sedes de vedacgOes
e as préprias vedacgOes. Este servico deverd ser executado com o acompanhamento da

fiscalizac&o.

As juntas ou anéis de vedacdo a serem utilizados deverdo estar de acordo com as normas
de fabricacdo dos flanges. Quanto as dimensfes e composi¢cdo do material, estes deverédo
estar de acordo com o projeto.

Para a montagem de valvulas é importante que se observe antes o sentido de fluxo para a
compatibilidade dos sistemas de operacéo e vedacao recomendadas pelo fabricante.

O alinhamento da valvula ou registro com a tubulag&o devera ser feito através da unido dos
flanges sempre de montante para jusante. O posicionamento deverda ser feito
preliminarmente por meio de pinos de montagem e, ap0s observadas as condicbes de
nivelamento e alinhamento, os pinos deverdo ser substituidos um a um alternadamente,
pelos parafusos da conex&o.

Antes da conexdo devera ser feito um teste com os parafusos e porcas, verificando as
condicbes das roscas, do rosqueamento e dos revestimentos superficiais. As arruelas
deverdo ser compativeis com os parafusos em suas dimensfes e ndo sera permitida
qualquer conexdo sem elas, devendo ser colocada uma de cada lado do flange.

Para o posicionamento da valvula ou registro, no seu local de montagem, a contratada
devera observar as normas indicadas para levantamento e transporte pelo fabricante,
evitando assim danos em sedes de vedacdo, vedantes, acionamentos, revestimentos e
outros.
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Para evitar tensdes diferenciadas nos flanges, danos nas juntas e atingir ideais de vedacao,
os parafusos deverdo ser apertados em sequéncias de dois de cada vez, diametralmente
opostos, graduando, através de torquimetro, o ajuste em pelo menos dois ciclos completos
antes do aperto final. Estando a vélvula instalada, limpa e lubrificada, serd acionada para
observar suas condicGes operacionais.

Sdo distinguidos trés tipos de acoplamentos: os com junta elastica, os com juntas
flangeadas e os “entre flanges”.

JUNTA GIBAULT
Destina-se a ligar duas extremidades lisas de tubulacdo, e 0 seu uso facilita a montagem e
desmontagem de canalizacdes e a retirada de equipamentos.

Na montagem devem ser tomadas as seguintes providéncias:
Colocar em cada extremidade dos tubos o flange de encaixe da luva
central e uma arruela de borracha e, em seguida, a luva central numa
das extremidades;
Executar a aproximagédo dos tubos, deixando uma folga de 10mm
entre as pontas;
Deslocar e centralizar a luva para a sua posicdo em que as
extremidades dos tubos fiquem equidistantes, em seu interior;
Deslocar as arruelas até encostar na luva, aproximar o flange, colocar
0s parafusos e executar a conexao;
Apertar os parafusos gradualmente até que se obtenha uma

compressao suficiente das arruelas de borracha.

BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa
Serdo executadas ancoragens em todas as curvas, derivacfes, registros, reducdes e
demais pecas sujeitas a deslocamento oriundos de esforgcos transmitidos pela linha em

carga maxima.
Salvo solucbes especificas, a ancoragem sera constituida por blocos confeccionados com
concreto simples, armado ou ciclopico, dimensionados segundo as caracteristicas do solo a

gque se deve transmitir os esforcos, e a grandeza desses.

Devera sempre ser verificada a possibilidade de movimentacao dos tubos vazios, sob acéo
do empuxo do lencol freatico. Em caso positivo serdo empregadas ancoragens adequadas,
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tanto provisérias, como definitivas, estas Ultimas permanecendo apds o reaterro das valas.
O traco do concreto simples a ser empregado sera 1:3:6 volumétrico, com um consumo de
cimento minimo de 200 kg/m®.

O concreto cicldpico serd constituido de 70% de concreto simples com trago igual ao do item
anterior, ao qual se adiciona os 30% restantes de pedra de médo quando do lancamento do
concreto, devendo as pedras ficarem totalmente envolvidas pelo concreto simples.

Para o concreto serd adotado um consumo minimo de 300 kg/m°. As ancoragens serdo
pagas por unidades construidas, consoante o tipo da mesma, devendo 0 seu preco unitario
compreender todos 0s servigos e materiais necessarios a sua execugao.

INJETAMENTO EM TUBO EXISTENTE PVC ATE 100mm INCL. D ESLOCAMENTO

Fornecimento de mao-de-obra necessario para execug¢do dos servi¢cos, incluindo, corte,
esgotamento, demolicdo e recuperacdo de pavimento qualquer tipo, teste de estanqueidade
e transporte. Aplica-se, conforme o tipo, para efeito de remuneracdo 0 preco
correspondente. Por unidade efetivamente executada.

CADASTRO DE REDE DE AGUA (MEIO MAGNETICO)

Elaboracéo de cadastro detalhado de todas as redes, adutoras, redes coletoras e emissarios
em conformidade com as normas e especificacdes em vigor. Compreende o levantamento
dos dados em campo, elaboragdo e revisdo de desenhos, planilhas e levantamentos,
inclusive entrega em meio magnético; tudo por conta da contratada, inclusive equipamentos
e transporte em campo. Aplica-se, conforme o tipo de cadastro ser executado, para efeito de
remuneracao, o preco correspondente. Pela extensdo de rede cadastrada —metro.

7.6 LIGACAO PREDIAL

RAMAL PREDIAL S/ PAVIMENTACAO

Execucdo do ramal da ligacdo predial de agua, conforme padrdo CAGECE. O servico
compreende a escavagao, reaterro ¢/ compactacdo mecénica, assentamento de tubo, teste
de estanqueidade das juntas, demolicdo de calcadas, limpeza das tubulacdes e local de
trabalho.

Pela extensdo do ramal executado — metro. A extensdo do ramal sera medida a partir da
rede de 4gua até o local do kit cavalete.
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Todos os tubos, conexdes, serdo fornecidos pela CAGECE, ficando a Contratada com a

total responsabilidade pelo manuseio e guarda dos mesmos.

No caso de fornecimento adicional do material acima descrito pela Contratada, serdo
aplicados os precos fornecidos pela CAGECE.

O ramal seré de tubo PEAD ou PVC, independente do diametro.

Para efeito de orcamento é considera-se 6 metros de ramal por ligacao.

RAMAL PREDIAL COM PAVIMENTAGCAO EM PEDRA TOSCA OU PA RALELO

Execucédo do ramal da ligacdo predial de 4gua, conforme padrdo CAGECE. O servigo inclui
ainda, a escavacao, reaterro ¢/ compactagdo mecanica, testes de estanqueidade das juntas,
demolicdo e recuperacdo de calcadas, demolicdo e recuperacdo de pedra tosca ou
demolicdo de pavimento em asfalto, limpeza das tubulacdes e do local de trabalho.

Pela extensdo do ramal executado — metro. A extensdo do ramal ser4 medido a partir da
rede de agua até o local do kit cavalete. Aplica-se, conforme o tipo de pavimento no ramal a

ser executada, para efeito de remuneracédo, o pre¢o correspondente.

Todos os tubos, conexdes, serdo fornecidos pela CAGECE, ficando a Contratada com a

total responsabilidade pelo manuseio e guarda dos mesmos.

No caso de fornecimento adicional do material acima descrito pela Contratada, seréo
aplicados os precos fornecidos pela CAGECE.

O ramal seré de tubo PEAD ou PVC, independente do diametro.

Para efeito de orcamento é considera-se 6 metros de ramal por ligacao.

A recuperacao do pavimento asfaltico serd remunerada pelo preco correspondente.

LIGACAO PREDIAL DE AGUA

Uma ligacao predial € composta de:
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a) Tomada de agua:- Ponto de conexdo do ramal com a rede de distribuicdo de agua, que
serd executada com colar de tomada ou com ferrule;

b) Ramal predial:- Tubulagdo compreendida entre a tomada de agua na rede de distribuicdo
e 0 cavalete ou caixa c/ cavalete que serd executada preferencialmente em PEAD. O ramal
devera obrigatoriamente ser executado perpendicular a rede de distribuicéo;

c) Cavalete ou caixa c/ cavalete:- Elementos destinados a receber a instalacdo do medidor
de volume consumido, hidrébmetro. A utilizacdo de uma ou outra solucdo € decorrente do
interesse do cliente ou da melhor disposicéo do hidrébmetro para as leituras mensais.

Além das partes componentes deve-se observar, na ligacdo predial, o recobrimento minimo
do ramal e a localizacdo do cavalete/caixa em relacéo as divisas do imével.

O preco unitario proposto para as ligacdes de determinado diametro sera Unico para um
mesmo tipo de pavimentacdo e independentemente do material derivado da rede, de seu
didmetro, do tipo do solo e da necessidade ou ndo de esgotamento e/ou escoramento.

As ligacbes usadas sdo nos diametros:

1) 20mm PEAD com Kit cavalete 32" Padrdo — P-002/03/05;

2) 32mm PEAD com Kit cavalete de 17;

3) 1 %" tubo soldavel PVC e Kit de F.G. 1 ¥2" — cavalete ou néo;
4) 2” tubo soldavel PVC e Kit de F.G. 2" — cavalete ou nao;

Os materiais hidraulicos de uma ligacdo de dgua podem ser fornecidos pela contratada ou
pela CAGECE. Todos os materiais deverdo seguir as normas da ABNT e outras exigidas
pela area de Controle da Qualidade de Materiais da CAGECE.

As ligacdes serdo sempre executadas na rede de distribui¢cdo, a qual devera estar em carga
e, ho caso de redes novas, somente apos a realizacdo dos testes e da autorizacdo da

fiscalizacéo.

A CONTRATADA ¢ responsavel pela sinalizacdo adequada conforme padrées com relacao
ao ja referido neste manual, devendo, também, efetuar, o mais rapido possivel, o servigo de
recuperacao de muros, calcadas, pavimentos, etc, enfim, tudo relacionado ao acabamento
do servico de ligacao.

Quando certas liga¢gdes s6 puderem ser executadas a noite por determinacéo da prefietura.,
e/ou da FISCALIZACAO da CAGECE, a CONTRATADA sera remunerada pelo acréscimo
do servigo, com titulo “ADICIONAL NOTURNOQO".
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Os hidrémetros de %" poderdo ser instalados em cavaletes ou em caixas PADRAO
CAGECE, conforme disponibilidade do espaco interno do imovel.

CADASTRO DE LIGACOES PREDIAIS

CADASTRO OPERACIONAL DE CLIENTE INTERIOR - PADRAO

Na execucéo do cadastro de ligacdes prediais deverdo ser observadas as seguintes etapas:
a) Levantamento no campo, dos dados necessarios a elaboracéo da ficha de cadastro.

b) Elaboracéo de ficha de cadastro, apds a conclusdo dos ramais prediais do quarteirdo de

uma rua.

86






/3

= Cagece

8 ANEXOS

- DADOS POPULACIONAIS

De: QUESADO JUNIOR

Enviado em: terca-feira, 21 de setembro de 2010 13:12
Para: CLAUDIANE BEZERRA

Assunto: RES: Informacdes

a taxa ocupacional urbana conforme Censo de 2000- IBGE de Pacajus é 4,17.

Quesado Junior

Analista de Gestao

Geréncia de Planejamento de Expanséo - GPLAN
(85) 3101-1814 ; (85) 8789-5655
gquesado@cagece.com.br

quesadojr@gmail.com

De: CLAUDIANE BEZERRA

Enviada em: segunda-feira, 20 de setembro de 2010 15:28
Para: QUESADO JUNIOR

Cc: CECILIA DUARTE

Assunto: RES: Informacoes

V¢ poderia fornecer a taxa ocupacional de Pacajus?

De: QUESADO JUNIOR

Enviada em: segunda-feira, 16 de agosto de 2010 11:27
Para: CLAUDIANE BEZERRA

Cc: CECILIA DUARTE

Assunto: RES: Informagdes

taxa de crescimento de Pacajus = 4,72% ao ano.
taxa de crescimento de Horizonte = 11,24% ao ano.
taxa de crescimento de Chorozinho=9,17% ao ano.
Fonte: Censo 2000 IBGE.

Quesado Junior

Analista de Gestao

Geréncia de Planejamento de Expanséo - GPLAN
(85) 3101-1814 ; (85) 8789-5655
quesado@cagece.com.br

quesadojr@gmail.com

De: CLAUDIANE BEZERRA

Enviada em: segunda-feira, 16 de agosto de 2010 09:00
Para: QUESADO JUNIOR

Assunto: Informacdes

Bom dia!

Solicito dados sobre a taxa de crescimento de Pacajus, Horizonte e Chorozinho.

Atenciosamente,

Eng® Claudiane Bezerra
GPROJ-CAGECE
(85) 3101.1793
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- CLASSIFICACAO DO SOLO

De: RONALDO QUEIROZ

Enviado em: sexta-feira, 15 de outubro de 2010 09:46

Para: CLAUDIANE BEZERRA; MARIA AMELIA SOUZA MENEZES
Cc: JACKELINE SALES DE MELO

Assunto: RES: Solo - Pacajus

Claudiane

O solo na profundidade de 1,0 m na regiao de sede de Pacajus é representado predominantemente
por material de 12 categoria.

Para efeito de orgamento, vamos considerar: 75,0 % de material de 12 categoria e 25,0 % de material
de 22 categoria.

Grato

RONALDO QUEIROZ DA SILVA

SUPERVISOR DE CONTROLE DE MANANCIAIS
CREA N° 7201

GEMAM/CAGECE

3101.1816 9966.8007

De: CLAUDIANE BEZERRA

Enviada em: quinta-feira, 14 de outubro de 2010 14:01

Para: RONALDO QUEIROZ; MARIA AMELIA SOUZA MENEZES
Cc: JACKELINE SALES DE MELO

Assunto: RES: Solo - Pacajus

Ronaldo,

A profundidade de escavacéao é de 1,00m.
Seguem plantas da rede de distribuicdo, conforme solicitado.

<< Arquivo: PACAJUS 00.00_RD _00.00_EXE-5..pdf >> << Arquivo:
PACAJUS_00.00_RD_00.00_EXE-6..pdf >> << Arquivo: PACAJUS_00.00_RD_01-02.02_EXE-
6..pdf >> << Arquivo: PACAJUS 00.00_RD_01-02.020_EXE-5..pdf >> << Arquivo:

PACAJUS 00.00_RD_01.01_EXE-1.pdf >> << Arquivo: PACAJUS_00.00_RD_01.01_EXE-3.pdf
>> << Arquivo: PACAJUS 00.00 RD 01.01_EXE-4.pdf >> << Arquivo:
PACAJUS_00.00_RD_02-02.02_EXE-5..pdf >> << Arquivo: PACAJUS_00.00_RD_02-
02.02_EXE-6..pdf >> << Arquivo: PACAJUS 01.01_RD_02-02.02_EXE-5..pdf >>

De: RONALDO QUEIROZ

Enviada em: quarta-feira, 13 de outubro de 2010 14:51
Para: MARIA AMELIA SOUZA MENEZES; CLAUDIANE BEZERRA
Cc: JACKELINE SALES DE MELO

Assunto: RES: Solo - Pacajus

Claudiane

Solicitamos projeto de ampliacdo da rede municipal de Pacajus, indicando as profundidades
das escavacdes.

Enviar a planta com legenda e infomacdes da rede existente e projetada.
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Grato

RONALDO QUEIROZ DA SILVA

SUPERVISOR DE CONTROLE DE MANANCIAIS
CREA N° 7201

GEMAM/CAGECE

3101.1816 9966.8007

De: MARIA AMELIA SOUZA MENEZES

Enviada em: quarta-feira, 13 de outubro de 2010 14:25
Para: RONALDO QUEIROZ
Assunto: ENC: Solo - Pacajus

De: CLAUDIANE BEZERRA

Enviada em: quinta-feira, 7 de outubro de 2010 17:14
Para: MARIA AMELIA SOUZA MENEZES

Cc: JACKELINE SALES DE MELO

Assunto: Solo - Pacajus

Boa tarde!

Conforme contato por telefone, segue planta das areas de ampliacdo de rede da Sede
Municipal de Pacajus, para estimativa da classificagdo dos solos da referida cidade.

Aguardo retorno.

Atenciosamente,

Eng® Claudiane Bezerra
GPROJ-CAGECE
(85) 3101.1793

<< Arquivo: Ampliacdo2.dwg >>
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- LAUDOS DE PITOMETRIA
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Relatério Medicdo de Vazéo e Presséo Anexo 48

%Cagece

1.0-OBJETIVO

Laboratério de Hidrometria - Macromedicéo e Pitometria
RELATORIO N° 13172010 - MEDIGAO DE AGUA

Medig&o de presséo registrada por um pericdo de 24 horas
2.0 - SOLICITAGAO ( NOME / PROCESSO)

GPROJ / 0094.000644/2010-60, de 06.09.2010
3.0 - ENSAIO

3.1 - RESULTADO DA MEDICAO PONTO 01

LOCAL: Rua Lopes Menezes, n® 150

NUMERICO

19,76

14-12 17,81 19 -20 3-4 24,47
12-13 18,01 20-21 5,01 4-5 24,37
13- 14 18,01 21-22° 12,17 5-8 2427
14 - 15 19,35 22-23 20,47 6-7 23,45
15 - 16 20,99 23-24 22,73 7-8 21,29
16 - 17 22,42 0-1 23,86 8-9 20,47
17 - 18 21,91 1-2 24,27 9-10 18,93
18 - 19 20,68 2-3 24,37 10-11 1,91
GRAFICO
Periogo: 03.09 2 10.08.2010 Gréfico Pressao (mca)
00
e B e S i S S e e bt
2004-- - E A P N
m.C.a 150 L A = B
109 ; £
-4 IR e LS i LR s e v,,,‘E" Minima Recc fada ________________”_
o8 T oy ~ T
25 %% %4 BB BBRRBL LR AT e ey
FEE S E L EE LN L A A
Hora

VALORES REPRESENTATIVOS DO ENSAIO

PRESSAO MININA  (mca): 1,91
PRESSAO MAXIMA  (mca): 24 47
PRESSAO MEDIA  (mca): 19,63

PERIODO CONSIDERADO CRITICO (Presséio < 50 mea);  De 10:00 &s 11:00h

Relatdrio Medico de Agua 131-201009 PT



ﬁCagece

Relatério Medigao de Vazdo e Pressio

Anexo 48

Laboratério de Hidrometria - Macromedicéo e Pitometria

RELATORIO N° 13172010 - MEDIGAO DE AGUA

3.2~ RESULTADO DA MEDICAQ PONTO 02
LOCAL: Rua Lopes Menezes, n° 63
NUMERICO

11-12 17,81 19 - 20 18,76 3-4 24,47
12-13 18,01 20-21 5,01 4-5 24,37
13-14 18,01 21-22 217 5-6 24,27
14-15 19,35 22-23 20,47 6-7 23,45
15-16 20,89 23-24 22,73 7-8 21,29
16 -17 22,42 0-1 23,96 8-9 20,47
17 -18 21,91 1-2 24,27 9-10 18,93
18 - 19 20,88 2-3 24,37 10 - 11 1,91
GRAFICO

Periode: 08.09 4 10.08.2010

... X/ Prosslio Minima Recomendada_________

» ®

s 39D 2

Hora

e W N
22N TR

W e =g s e g

r e e B 9 g

>
o

VALORES REPRESENTATIVOS DO ENSAIO

PRESSAQ MININA  {mca):
PRESSAC MAXIMA  (mca):
PRESSAOMEDIA  (mca):

PERICDO COMSIDERADO CRITICO (Presséio < 5,0 mca):

1,91
24,47
19,83

3.3 - RESULTADO DA MEDIGAO PONTO 03

LOCAL: Rua Tabelifo José Gama, n® 2580
NUMERICO

De 10:00 &s 11:00h

_.__,_,__,___.,_W...,_.?!?13??9.@”EE‘E’!‘?.?P."ZA’[‘?!‘.“E‘!@..______

AR
RS0 D%

Hora

e e W

s e w e n e a g
o S P d 2

VALORES REPRESENTATIVOS DO ENSAIO

PRESSACMININA  (mca):
PRESSAC MAXIMA  (mca):
PRESSAOMEDIA  (mca):

0,67
17,93
14,08

PERIODO CONSIDERADO CRITICO (Pressfio < 5,0 mea):

Relatdrio Medigio de Agua 131 - 2010 08 PT

De 20:00 25 22:00 h

i1-12 12,29 19 - 20 13,48 3-4 17,83
12-13 12,29 20 - 24 0,67 4-5 17,83
13-14 12,82 21-22 4,51 5.6 17,61
14 -15 14,31 22-23 13,78 6-7 16,33
15- 16 15,59 23 - 24 16,44 7-8 14,74
16 - 17 16,55 0-1 17,61 8-9 13,56
17 -18 16,01 1-2 17,83 9-10 12,71
18-19 14,84 2-3 17,93 10 - 11 10,37

GRAFICO

Perindo; 09.094 10.00.2010 Grafico Pressdo {mca)




Relatério Medigdo de Vazéo e Pressio

§Cagece

Anexo 48

Laboratério de Hidrometria - Macromedigéo e Pitometria

RELATORIO N° 13172010 - MEDIGAO DE AGUA

3.4 - RESULTADC DA MEDICAQ PONTO 04
LOCAL: Rua Cel. Cicero Nogueira, n°335
NUMERICO

-12 19-20 15,11 3-4 19,98
12 -13 13,18 20-21 0,30 4-5 19,88
13 -14 13,28 21-22 7,70 5-6 19,67
14-15 14,91 22 -23 15,82 6-7 18,76
15-16 16,43 23 -24 18,25 7-8 16,63
16 - 17 17,14 0-1 19,37 8-9 15,51
17 -18 16,93 1-2 19,77 9-10 13,89
18-19 16,02 2-3 19,88 10-11 8,72
GRAFICO
Periodo: 9.0 3 10.09.2010 Grafico Pressdo (mca)

. Freesso tliema Hecomendatd. |

2% 2 BB
Hora

E R
v BT T R ]
L4

4% e e e g
;P S 20 2

VALORES REPRESENTATIVOS DO ENSAIO

PRESSAO MININA  (mca): 0,30
PRESSﬁi\O MAXIMA  (mca): 19,98
PRESSAQ MEDIA (mca): 15,43

PERIODO COMSIDERADC CRITICO (Pressio < 5,0 mea): De 20:004s 21:00 h

3.5~ RESULTADO DA MEDIGAQ PONTO 05
LOCAL: Rua Maria Idénia Lopes Dona, n® 91

NUMERICO

10-11 5,85 18-19 12,91 2-3 22,18
i1-12 8,43 19 - 20 12,81 3-4 22,18
12 -13 8,43 20-21 1,66 4-5 21,97
13 -14 8,85 21-22 4,37 5-6 21,66
14 -15 11,03 22-23 1541 6-7 18,74
15 - 16 14,89 23-24 1947 7-8 13,01
16 -17 16,24 0-1 21,35 8-9 11,76
17 -18 14,89 1-2 21,97 9-10 9.68
GRAFICO
Periodo: 09.09 4 10.09.2010 Gﬁﬁmm(m’
2350
1 e S iy e, R
150 m """""""" i R e e e e T "
i 1Y S — :
e e el e | Pressdio Minima. Recomendada__________
o5 W
LEBUSRE B EIEL RGN A e e o
5% 32 2 asseepy v e re g
Hora
VALORES REPRESENTATIVOS DO ENSAIO
PRESSAQ MININA  (mca): 1,66
PRESSAC MAXIMA  (mca): 22,18
PRESSAOMEDIA  (mca): 14,28

PERICDO COMSIDERADC CRITICO (Presséo < 5,0 moa); De 20:00 25 22:00 h

Relatorio Medi¢do de Agua 131 - 2010 09 PT



Relatério Medigdo de Vazéo e Presséao

$Cagece

Anexo 48

Laboratério de Hidrometria - Macromedicéo e Pitometria

RELATORIO N° 13172010 - MEDICAO DE AGUA

3.6 - RESULTADO DA MEDICAO PONTO 06
LOCAL: Rua Maide Costa Menezes, n° 843

NUMERICO

18 -19 35,31 2-3 38,30
19-20 34,38 3-4 38,30
31,90 20-21 17,75 4-5 38,30
31,90 21-22 23,95 5-6 38,10
33,24 22-23 34,38 6-7 36,96
35,10 23-24 37,07 7-8 35,93
36,55 0-1 38,10 g-9 34,28
36,34 1-2 38,20 9-10 33,38
GRAFICO
Periodo: 09.09 4 10.09.2010 Grafico Pressdo ‘m)
404 - -
0p | P —— - = B = = e
MCATR =1 Hiz --}1
10,0 i . 3

o

Pregsdo Minima Recomendada

AARRE

T EE L T T L L -

Z 2 @ o

PP e e e 2 e e

4 8 A b

il

VALORES REPRESENTATIVOS DO ENSAIC

PRESSAOMININA  (mca): 17,75
PRESS@O MﬁXIMA {mca): 38,30
PRESSAOMEDIA  (mca): 34,23

PERIODO CONSIDERADO CRITICO (Pressao < 5,0 mca):
3.7 — RESULTADO DA MEDICAO PONTO 07
LOCAL: Rua Dedeca Lopes, n® 1059

NUMERICO

Nzoe Houve

3-4
12 -13 20-21 0,86 4-5 21,45
13-14 13,27 21-22 6,24 5-6 21,35
14 -15 16,17 22-23 17,00 6-7 19,28
15 - 16 17,72 23 - 24 20,00 7-8 12,96
16 - 17 18,66 0-1 21,24 8-9 13,89
17 - 18 16,59 1-2 21,45 9-10 12,76
18 - 19 14,72 2-3 21,55 10 - 11 12,03
GRAFICO

Periodo: (9.09 3 10.08.2010

2R gg e e d ran e LB
B, 0, AL b > W S AR D 2

TR % %

Hora

VALORES REPRESENTATIVOS DO ENSAIO

PRESSAO MININA  (mca): 0,96
PRESSAC MAXIMA  (mea): 21,55
PRESSAC MEDIA (mca): 15,86

PERIODO CONSIDERADO CRITICD (Pressfo < 5,0 mea): De20:00 252100k

Relatdrio Medicdo de Agua 131 - 2010 08 PT



é C ag ece Relatério Medigdo de Vazdo e Presséo Anexo 48

Laborat6rio de Hidrometria - Macromedicéo e Pitometria
RELATORIO N° 13172010 - MEDIGAQ DE AGUA

3.8 - RESULTADO DA MEDIGAO PONTO 08
LOCAL: RuaD,n® 39
NUMERICO

12-13 20 - 21 4,41 4-5 24,06
13-14 16,95 21-22 8,98 5-6 23,85
14 -15 18,86 22-23 19,39 6-7 23,00
15-16 20,56 23 - 24 22,36 7-8 20,03
16 -17 21,73 0-1 17,58 8-9 19,28
17-18 21,41 1-2 23,96 9-10 17 48
18 - 19 20,45 2-3 24,06 10 -11 17,05
19 - 20 19,39 3-4 24,17 11-12 18,05
GRAFICO
Periado: 09.09 4 10.09.2010 Gréfico Pressdo (mca)
300
2548 b e et s B AR
200 4-- T B e T T = B B e
mLC.a 150 - ,i?‘ A o TI= SR SRR S e B
1048 ] 4
50 -««/-N««»/»/N»V-r—/——VﬁNpressﬁar?ﬁinknaﬂscomendada ---------------------
314
2879882899830 %3R5 %N
Hora

VALORES REPRESENTATIVOS DO ENSAIC

PRESSAOMININA ~ (mca): 4,41

PRESSAO MAXIMA  (mca): 24,17

PRESSAO MEDIA  {mca): 19,32

PERIODO COMNSIDERADO CRITICO (Presszo < 5,0 mea): De 20:00 &s 21:00h

3.9 - RESULTADD DA MEDICAO PONTO 09
LOCAL: Rua Luiz Nery, n°200
NUMERICO

12-13 0,00 4-5 17,36
13-14 3,44 5-6 17,05
14-15 13,18 6-7 16,95
15-16 16,12 7-8 15,09
16 - 17 17,15 8-9 14,27
17 - 18 17,36 9-10 12,82
18-19 17,37 10-11 12,62
19 - 20 17,35 11 -12 13,62
GRAFICO
Perfodo: 09.02 3 10.09.2010 Grafico Pressio (mca)
%0 }
240 '
5.0 4---
8.0 i
o7 [ e P e S S, _;___ ____..EressaoMnlmaBecomendada__.________..____.%
0,0 4 ! |
S {P'»."‘.»;'% "’:J‘-ef% é’»z,%;‘;‘»zﬁ;" PREERLELY 6‘»,”'::
Hora
VALORES REPRESENTATIVOS DO ENSAIO
PRESSAO MININA  (mca): 0,00
PRESSAQ MAXIMA  (mea): 17,37 %
PRESSAQ MEDIA  (mca): 14,15
PERICDO COMSIDERADO CRITICO (Prassio < 5.0 maa): De 20:00 as 22:00h

Relatdrio Medicdo de Agua 131 - 2010 09 PT
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Consulta ARTSs pagas - CREA/CE Page 1 of 1

CRE A CE ART ELETRONICA

-4 seioniny o g ART N°. 060090137800015

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART

Dados do Contratado

INome do Profissionat RNP
ICLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA 600901378
[Titulo(s) do Profissionai

Engenheira Civil

Nome da Empresa Contratada ICNPJ
X MK X XXX XN X XX R X

PF
79873545387

(X,X.X. X
Dados da Contratante
Nome da Contratante . i ICPF 7 CNPJ
ICAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DQ CEARA 07040108000157
Enderego da Contratante . ICEP [Telefone
RUA LAURO VIEIRA CHAVES, 1030 VILA UNIAD - FORTALEZA/CE 60420280 {85)310117393
Dados da Obra ou Servigo
Nome do Proprietdrio . ICPF / CNPJ
KCAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA 07040108B000157
Endereco da Obra ou Servico . KEP Telefone
RUA LAUROD VIEIRA CHAVES, 1030 VILA UNIAQ - FORTALEZA/CE 1560420280 (85)31011793
iTipo da ART Participacdo INC. ART substituida Profissional
Narmal Individual XXX PO XX XXX KKK
Dados do Contrato
N® Auto / Relatorio Fiscalizagdo Previsdo Inicio Previsdo de Término Valor da Obra ou Servico
XX KX 04/01/2011 31/03/2011 R$ 1,00
Classificacdao da ART
Atividade Técnica Classificacdo Nivel Quantidade Urridade
01-Projeto A0403-REDE DE AGUA L-Atuacdo 38149,95 10-Metro
DKL XL X XXX, X . X.%. % IX.%.X.X XX, X. X
X, XXX XXX, X . XX, % IX.%.X. % X%, X. X
X %%, X XXX, X .%o % . X% X XX X
XXX X X.X.X. X P, X0 K. XXX XXX, X
X.%.%. X be.x. X% XX X XXX XXX, X

Informacbes Complementares

ELABORACAC DE PROJETO TECNICO REFERENTE AQ _ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE MUNICIPAL DE PACAIUS, COMPOSTO DE
INJETAMENTOS E AMPLIAGCAQO DA REDE DE DISTRIBUICAO EM 2 ETAPAS, SENDO 25.298,69m DN 50mm; 6.015,45m DN 75mm 5.829,63m
DN 100mm; 1.006,18m DN 150mm; 2.101 LIGACOES PREDIAIS COM HIDROMETRO INCLUSIVE ORCAMENTO.X. X, X, X, X, X. X, X. X, X, X, X,
Pl 0 XK X X X 3 X Xy X X0 X X X X Ko XX Xe XKa X0 X K. X Ko O X XK Xa X0 X, XK X Xa X0 X XK. Xa X M. Xa Xo XL XNl XL X K. X, Xl X, X XL X X
DL X0 X W0 Ko M X Ko X W Xl X X K N XN XX K XX XXX

"Essa descricdo so tem valor se o profigsional tiver a atribuic3o correspondente, e se os dados tiverem quantidades equivalentes as
declaradas. Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideoldgica artigo 299 do Cédigo Penal Brasileirp.”

lAcessibilidade

Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislacio|
lespecifica e no Decreto n®. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

FORTALEZA/CE N 5 e o
27/10/2010 £ bk At
Assinatura do Profissicnal

Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes, (Lei Federa! n®.
6.496/77)

Importante

[0 preenchimenta da ART ¢ de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada a codificagdo canstante no manual da ART.

los servigos classificados devem fazer parte das atribuigBes do profissional. A ART so tera validade quando quitada.

O preenchimenta incorreto eu incompleto da ART, implicara na sua invalidagiio conforme determina o Art. B da Res. 307/86 do CONFEA.
[verifigue no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.br)

Entidade de Classe I\'alor da ART

SENGE-CE - Sindicate dos engenheiros no estade do ceara R$ 31,50

hitp://www.creace.org br/creadigital/profissional/art/pagasImprimir.asp 28/10/2010
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CAIXA

BOLETO DE COBRANCA BANCARIA - RECIBO DO SACADO
cado:

LAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA
UA MANUEL NUNES, 61 ANTNID BEZERRA - FORTALEZA/CE. CEP: 60360760

Rep. Numérica: 10490.54743 33000.200049 00049.369218 1 47820000003150

AQ/Cod. Cedente | Data Emissdo
1047/054743-3 2611042010

Nosso Nimero Data de Vencimento | Valor do Decumento | ™~
240000000004936926 10/14/2010

31,50
DESCRICAO DA COBRANGA BANCARIA

Texto de Responsabilidada do Cedente,

Frofissional: CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA.
Proprietario:
Crea-CE

CAGECE - COMPANHIA DE AGUAE ESGOTO DO CEARA.
Conselho Regional da (00015)
Engenharia, Arquitetura e

Agronomia do Ceara, . =
CNPJ: 07.135.604m00150 JODS-: Este boleto nSio vale como ART.

Apds o vencimento reimprima um novo boleto no Creadigital.
Rua Castro e Silva, 81,
Centro - Fortaleza/CE
CEP: 60.030-010
Tel.: (85) 3453.5801
Fax: (85) 3453.5804
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Site oficial:
www.creace.org.br
FALE CONOSCO

Ouvidoria (11h as 17h)
0800 979 1400

Autentlcagdo Mecinica
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@ CRE A c ART ELETRONICA

L CE R ART N©°, 060090137800020

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado

Nome do Profissional

RNP CPF
ICLAUDIANE QUARESMA PINT() BEZERRA 0600901378 79873545387
[Titulo(s) do Profissional

Engenheiroc Civlil

Nome da Empresa Contratada
PO X XL X XXX XL XL LXK KL X

(CNP)
XKL

Dados da Contratante

Nome da Contratante lcPF 7 CNP)
ICAGECE - COMPANHIA DE ACUA E ESG: Fia DO CEATA 07040108000157
Endereco da Contratante CEP Melefane

RUA LAURO VIEIRA CHAVES, 1030 VILA UNIAD - FORTALEZA/CE

60420280  {(85)31011793
Dados da Obra ou Servigo

Nome do Proprietario

ICAGECE - COMPANHIA DE AGUA E £SGOI0 DO CEARA 5534{02323)00157
Enderego da Gbra ou Servigo CEP [Telefone

RUA LAURO VIEIRA CHAYES, 1030 VILA UNIAQ - FORTALEZA/CE 60420280 (85131011793
[Tipo da ART Participacio NO. ART substituida Profissional

Normal Individual DL XXX KK KX K KX HKNLX

ados do Contrato

NO Auto / Relatério FiscalizagAo Previsdo In‘cio Previsdic de Término Valor da Obra ou Servigo
XX XX i 04/01/2011 31/05/2011 R$ 1,00
Classificacdo da ART

Atividade Técnica Ciwsfcacde | Nivel Quantidade Unidade
12-Elaboracdo de orcamentotN403-REDE DE AGUA :lfAtuagéo 1 [45-Unidade
X.X.%.X DCXX B |x.x.\<.x . %% X XXX, X
X.X.%. X e 3% !x.x.x.x . %%, X XX, %.%
X ... X LMK ?:g.;(.x.x . x.x. x . x.x. %
XX XX o ‘:x.x.x.x XXX XXX X
DX XL X K. KX i ix.x.x.x X.X.X.X %X X

[nformagoes Complementares
ELABORACAQ DE QUANTITATIVOSK. ¥, X, X, X. X. X, X X. ¥, X X. X X, X. . %X, X X, X. % X, X, X, X, X

. X0 X X X, X 0 XX XX XX KX,
L I IR U U0 SN (D SN SN SO (U S TR S ST A N O (O I A SO U G T R G 4R R I U I GH- SR S O U I R GO N IS GO U SO D SR T T G SO U N SO ¢
P X Xo X0 X0 XL X, XX X XL K KK X KL KK XK X K XK L YL L XX KL KL XL XK X XK XXX LK X K KX XK K XX
R S S I O S I I S I I - S D T I I N SR D SRR S S T R N S I S S S I S D S S O O O P B I b S O O O S I OO O O 91
LT U ST b S U N IS I IR SR SV N O S N N I T T I I D G I i i S

"Essa descricdo so tem valor se o profissional tiver a atribuigio correspeondente, e se os dados tiverem quantidades equivalentes as|
declaradas. Falta de ética profissional e crime de Faisidade (deologica artiga 229 do Codigo Penal Brasileiro.”

IAcessibilidade

Declaro atendimento 3s ragras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessilT'Iidade da ABNT, na legislagio)
lespecifica e no Decreto n°. 5,296, de 2 de dezembro a2 2004,

F. ul

Sales de Mefe
erta nte

Este documento ancta perante ¢ Crea-CE, pare ¢s efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado ntre ag%artes {Lei Federal no,
6.496/77)

FORTALEZA/CE : 7 .
oot | Handuarncitnomol Siapno,

Assinatura do Profissional

Importante \
[0 preenchiments da ART & de inaisa responsattlidade ¢o orofise.c 14} devends ser observada a codificacdo constante no manual da ART.
0s servicos classificados dev or parte ¢ 22 atrihuicaes do profissional. A ART so terd validade quanda quitada.

0 preenchimento incorreto au incomplets da ART, implicard na sui invalidacde conforme determina o Art. 80 da Res. 307/86 do CONFEA.
Ierifique no Portal do Crea-CE a autenticicacs desta ART. (www creace org.br)
Entidade de Classe

SENGE-CE - Sindicato dos engenheiras no estade do ceara

wvalor da ART
R$ 33,00

1 g B TR i Core Tp gt Y e R ? ]
http: /W Cremat, st e b Ue T e i e NG UM A 15/2/201



ART Eletrénica Page 1 of 1

CAIXA BOLETO DE COBRANCA BANCARIA - R

|Sacado:
CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA,
RUA MANUEL NUNES, 61 ANTNIO BEZERRA - FORTALEZA/CE. CEP: 60360760

Rep. Numérica: 10490,54743 33000.200049 00051.972438 6 48930000003300
AQ.{Céd. Cedente | Dats Emisso Nosso Nimero Data de Vencimento | Valor do Documento
1047/054743-3 1470212011 240000000005197248 01/03/2011 33,00

DESCRICAQ DA COBRANCA BANCARIA

ECIBO DO SACADO

Texto de Responsabilidade do Cedente.

Profissional: CLAUDIANE QUARESMA PI]:JTO BEZERRA. ;
Proprietario; CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA.
Crea-CE (00020)
Conselho Regional de
Enganharia_. Arquitetura e
CNﬁﬂﬁé@_ﬁg%ﬁ_ so [Obs.: Este boleto nao vale como ART. -
Apos 0 vencimento reimprima um novo boleto no Creadigltai,
Rua Castro e Silva, B1,
Centro - Fortaleza/CE
CEP: 80.030-010
Tel.: (85) 3453.5801
Fax: (85) 34535804

Site oficial:
www.Creace.orqg.br
FALE CONOSCO

Ouvidoria (11h as 17h)
0800 979 1400

Autenticagio Mecfinica

33,0eR CEOS

B00742 010 795 1402110






10 PECAS GRAFICAS

Relacéo de plantas:

/3

= Cagece

DESENHO: | PRANCHA: TITULO:
01/24 01/01 REDE DE DISTRIBUICAO — LAYOUT GERAL
02/24 01/01 REDE DE DISTRIBUICAO — PLANTA DE EXECUCAO
03/24 01/01 REDE DE DISTRIBUICAO — PLANTA DE CALCULO
04/24 01/01 REDE DE DISTRIBUICAO — PLANTA DE EXECUCAO
05/24 01/02 REDE DE DISTRIBUICAO — PLANTA DE CALCULO
06/24 02/02 REDE DE DISTRIBUICAO — PLANTA DE EXECUCAO
07/24 01/01 REDE DE DISTRIBUICAO — PLANTA DE CALCULO
08/24 01/02 REDE DE DISTRIBUICAO — PLANTA DE EXECUCAO
09/24 02/02 REDE DE DISTRIBUICAO — PLANTA DE EXECUCAO
10/24 01/02 REDE DE DISTRIBUICAO — PLANTA DE CALCULO
11/24 02/02 REDE DE DISTRIBUICAO — PLANTA DE CALCULO
12/24 01/02 REDE DE DISTRIBUICAO — PLANTA DE EXECUCAO
13/24 02/02 REDE DE DISTRIBUICAO — PLANTA DE EXECUCAO
14/24 01/02 REDE DE DISTRIBUICAO — PLANTA DE CALCULO
15/24 02/02 REDE DE DISTRIBUICAO — PLANTA DE CALCULO
16/24 01/02 REDE DE DISTRIBUICAO — PLANTA DE EXECUCAO
17/24 02/02 REDE DE DISTRIBUICAO — PLANTA DE EXECUCAO
18/24 01/02 REDE DE DISTRIBUICAO — PLANTA DE EXECUCAO
19/24 02/02 REDE DE DISTRIBUICAO — PLANTA DE EXECUCAO
20/24 01/02 REDE DE DISTRIBUICAO — PLANTA DE CALCULO
21/24 02/02 REDE DE DISTRIBUICAO — PLANTA DE CALCULO
22124 01/01 REDE DE DISTRIBUICAO — PLANTA DE EXECUCAO
23124 01/01 REDE DE DISTRIBUICAO — PLANTA DE CALCULO
24/24 01/01 PADRAO DE LIGAGAO PREDIAL DE AGUA DE %" — CAVALETE COM

CAIXA NO MURO EM PP — PP002-

95
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RUA  RANIELE CUNHA -
N 653720000 N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE 01/24 01/01
[N = 9537000.00 GERENCIA DE PROJETOS
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE PACAJUS - CE
PROJETO EXECUTIVO
N = 953680000 REDE DE DISTRIBUICAO
Cagece PLANTA DE LAYOUT GERAL
GERENCIA: Eng? JACKELINE SALES DE MELO
N = 9536600.00
SUPERVISAO: Eng? JACKELINE SALES DE MELO
PROJETO: Eng® CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA  RNP:0600901378
8 8 8 8 8 8 2 S 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
= S S 8 S = 8 =) 8 S = 8 S = 8 = 8 = S S = S S DESENHO: ERIVALDO FELIX ESCALA: 1/7.500
N= 953640000 T “ﬁ T T T T T T T T T T = T T T T T & T ”..’ T 5 ARQUIVO: PACAJUS_01.24 RD_01.01_LAY.dwg DATA: OUT/10




N.M.

N = 9540200.00
LEGENDA
————————— — REDE EXISTENTE
— REDE PROJETADA
N = 9540000.00
N = 9539800.00
K PVC @50mm
u K PVC @50mm
N = 9539600.00
RUA/\/Q//K PVC B50mm
OBS: As tubulagdes cujos os diametros nédo estédo cotados correspondem ao DN50mm
N = 9539400.00
N° DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
GERENCIA DE PROJETOS 02/24 01/01
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE PACAJUS-CE
PROJETO EXECUTIVO
REDE DE DISTRIBUICAO
Cagece PLANTA DE EXECUCAO
N = 9539200.00

E = 559800.00

E = 560000.00

E = 560200.00

E = 560400.00

E = 560600.00

E = 560800.00

E = 561000.00

GERENCIA: Eng® JACKELINE SALES DE MELO

SUPERVISAO: Eng® JACKELINE SALES DE MELO

PROJETO: Eng® CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA  RNP: 0600901378
DESENHO: ERIVALDO FELIX ESCALA: 1/2000
ARQUIVO: PACAJUS_02.24 RD_01.01_EXE-1.dwg DATA: | SET.2010




N = 9540200.00

N = 9540000.00

N = 9539800.00

N = 9539600.00

N = 9539400.00

N.M.

LEGENDA

————————— — REDE EXISTENTE

— REDE PROJETADA

OBS: As tubulagdes cujos os diametros nédo estédo cotados correspondem ao DN50mm

N = 9539200.00

E = 559800.00

E = 560000.00

E = 560200.00

E = 560400.00

E = 560600.00

E = 560800.00

E = 561000.00

N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
GERENCIA DE PROJETOS 03/24 01/01

Cagece

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE PACAJUS-CE

PROJETO EXECUTIVO

REDE DE DISTRIBUICAO
PLANTA DE CALCULO

GERENCIA: Eng® JACKELINE SALES DE MELO
SUPERVISAO: | Eng? JACKELINE SALES DE MELO

PROJETO: Eng® CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA  RNP: 0600901378

DESENHO: ERIVALDO FELIX ESCALA: 1/2000
ARQUIVO: PACAJUS_03.24 RD_01.01_CAL-1.dwg DATA: | SET.2010
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C #75mm (=182,24m
N = 9538200.00
OBS: As tubulagdes cujos os diametros nédo estédo cotados correspondem ao DN50mm
N° DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
GERENCIA DE PROJETOS 04/24 01/01
N = 9538000.00
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE PACAJUS-CE
PROJETO EXECUTIVO
REDE DE DISTRIBUICAO
Cagece PLANTA DE EXECUCAO
GERENCIA: Eng? JACKELINE SALES DE MELO
SUPERVISAQ: Eng? JACKELINE SALES DE MELO
PROJETO: Eng® CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA  RNP: 0600901378
8 8 8 8 8 8 DESENHO: ERIVALDO FELIX ESCALA: 1/2000
g g g g 8 8 ARQUIVO: PACAJUS_04.24 RD_01.01_EXE-3.dwg DATA: OuUT/10
[} [} [} [} [} [}




N.M.
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OBS: As tubulagdes cujos os diametros nédo estédo cotados correspondem ao DN50mm

N° DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO

REVISAO

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN®

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
GERENCIA DE PROJETOS 05/24 01/01

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE PACAJUS-CE

N = 9538000.00
PROJETO EXECUTIVO

REDE DE DISTRIBUICAO
Cagece PLANTA DE CALCULO

GERENCIA: Eng® JACKELINE SALES DE MELO

SUPERVISAO: Eng® JACKELINE SALES DE MELO

PROJETO: Eng® CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA  RNP: 0600901378
8 8 DESENHO: ERIVALDO FELIX ESCALA: 1/2000
8 8
8 8 ARQUIVO: PACAJUS_05.24_RD_01.01_CAL-3.dwg DATA: OouT/10
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N = 9538000.00

N = 9537800.00

N = 9537600.00

HOLANDA

K PVC 850mm

N = 9537400.00

\
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2 TE PVC BBB 2100x50mm

RD PVC PB @100x75mm

I

U8 PVC #75mm

L=116,08m

N = 9537200.00

RANIELE  CUNHA

if\j

N.M.

LEGENDA

————————— — REDE EXISTENTE

— REDE PROJETADA

OBS: As tubulagdes cujos os diametros nédo estédo cotados correspondem ao DN50mm

Cagece

DESCRIQAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
GERENCIA DE PROJETOS 06/24 01/01

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE PACAJUS-CE

PROJETO EXECUTIVO

REDE DE DISTRIBUICAO
PLANTA DE EXECUCAO

GERENCIA: Eng® JACKELINE SALES DE MELO
N = 9537000.00 SUPERVISAO: | Eng® JACKELINE SALES DE MELO
PROJETO: Eng® CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA  RNP: 0600901378
8 8 8 8 8 8 DESENHO: ERIVALDO FELIX ESCALA: 1/2000
g g g S g g
8 3 g g g 8 ARQUIVO: PACAJUS_06.24 RD_01.01_EXE-4.dwg DATA: OUT/10
[} [} [} [} I [}




N = 9538000.00

N = 9537800.00

N = 9537600.00

HOLANDA

CAMPELO

N = 9537400.00

L=120,62m
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L
o
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N.M.

LEGENDA

————————— — REDE EXISTENTE

— REDE PROJETADA

OBS: As tubulagdes cujos os diametros nédo estédo cotados correspondem ao DN50mm

N = 9537000.00

Cagece

N° DESCRIQAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
GERENCIA DE PROJETOS 07/24 01/01

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE PACAJUS-CE

PROJETO EXECUTIVO

PLANTA DE CALCULO

REDE DE DISTRIBUICAO

GERENCIA: Eng® JACKELINE SALES DE MELO
SUPERVISAO: | Eng® JACKELINE SALES DE MELO
PROJETO: Eng® CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA  RNP: 0600901378
8 8 8 3 8 8 DESENHO: ERIVALDO FELIX ESCALA: 1/2000
g g g § g 8
8 3 g g g 8 ARQUIVO: PACAJUS 07.24 RD_01.01_CAL-4.dwg DATA: OUT/10
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LEGENDA

_____ REDE EXISTENTE

REDE PROJETADA

OBS: As tubulagdes cujos os diametros nao estdo cotados correspondem ao DN50mm
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RELACAO DE MATERIAIS
ITEM DISCRIMINACAO MATERIAL | QUANT.| DIMENSAO
01 |COLAR DE TOMADA PVC/FF" 01 3/4”
02 |ADAPTADOR P/ POLIETILENO PVC/PP 02 20mmx3/4”
03 |TUBO PEAD | VARIAVEL 20mm
04 |JOELHO 90" ROSQUEAVEL PP 02 3/4”
05 |TUBO ROSQUEAVEL L = 500mm PP 01 3/4”
06 |TUBO ROSQUEAVEL L = 100mm PP 01 3/4”
07 |LUVA RR PP 03 3/4”
e B B /4
08 |TUBETE C/ PORCA BRONZE 02 3/4”
10 |HIDROMETRO C/ TAMPA PROTETORA BRONZE 01 3/4” &
11 |TUBO ROSQUEAVEL L = 200mm PP 01 3/4”
12 |"CANETA PADRAO” L = 290mm PP 01 3/4”
13 | CAIXA PADRAO P — CAGECE — 001 PFTBSAU 01
14 | FITA VEDA ROSCA TEFLON 01 12m X 15mm S
NOT 0 KT P.002 E COMPOSTO DOS ITENS 04, 05, 06, 07, 08, 11, 12 E 14.
2 . O KIT DEVERA VIR EM SACO PLASTICO LACRADO E COM MANUAL DE MONTAGEM

MURO

04

ESCALA

:@ PLANTA BAIXA

S/ESCALA

VISTA FRONTAL

:®

ESCALA

S/ESCALA

N° DESCRI(;AO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N°
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
GERENCIA DE PROJETOS 24/24 01/01

Cagece

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE PACAJUS-CE

PROJETO EXECUTIVO

CAVALETE COM CAIXA NO

PADRAO DE LIGACAO PREDIAL DE AGUA DE 3/4”

MURO EM PP- PPO0OOZ2
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