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ESPECIFICACOES TECNICAS

PPH - PADRAO PROTETOR DE HIDROMETRO VAZAO MAXIMA (7,10 e 20) m¥%h, EM FIBRA DE
VIDRO, PARA PADROES LIGAGOES DE AGUA PLA007 dn 1” e PLA009 dn 1 %"

1.0 - OBJETIVOS
1.1- GERAL

Estabelecer os requisitos minimos quanto as caracteristicas técnicas e metrologicas, critérios de
ensaios de qualificacdo, inspecdo e recebimento dos protetores de hidrébmetros, corpo e tampa em
fibra de vidro, identificado pelo nimero PPHOO1A e PPHOO1B.

1.2 - ESPECIFICOS

Abrigar e proteger hidrémetros, vazdo maxima de 7, 10 e 20 m%h, montados em padrdes de ligacdes
prediais de agua fria, PLAOO7 dn 1” e PLAOQO9 dn 1 '%".

2.0 - CARACTERISTICAS TECNICAS

Os protetores, PPHO01A e PPH001B, para hidrdmetros de capacidade méaxima de 7, 10 e 20 m?/h,
devem ser fabricados, corpo e tampa, em fibra de vidro de maneira tal que atenda, no minimo, aos
critérios a seguir estabelecidos:

2.1 - COMPONENTES BASICOS

- Corpo e Tampa do Protetor: Componentes estruturais com formas retangulares e dimensdes
conforme desenhos em anexo. Destina-se a abrigar e proteger, principalmente, o hidrdmetro,
acessorios e o registro de corte. A tampa deve permitir 0 acesso ao hidrdmetro para execucdo dos
servicos de manutencéo, leitura e corte;

- Conjunto Fecho e Chave: Dispositivo com cabeca triangular, fornecido com chave adequada a
esse formato, destinado a travar a tampa ao corpo do protetor de hidrdbmetro. Deve apresentar alta
resisténcia as intempéries naturais e principalmente a nevoa salina e temperaturas de até 60°C.

- Dobradica: Dispositivo de sustentacdo e fixacdo, que possibilita o0 movimento articulado de até
180° da tampa em relagéo ao corpo do protetor de hidrdmetro;

2.2 - SEGURANCA, INTEGRIDADE e QUALIDADE

- Os padrdes protetores de hidrébmetros, PPHOO1A e PPHO01B, devem apresentar alta estabilidade
estrutural no corpo e na tampa bem como resisténcia mecéanica que permita a montagem do protetor
de hidrébmetros em paredes de alvenaria;

- O corpo e a tampa dos padrdes protetores de hidrébmetros, PPHOO1A e PPHO001B, devem ser
fabricados, separadamente em pecgas tipo monobloco, e fixados por dobradicas. Os acabamentos
das superficies devem ser uniforme, homogéneo, isenta de ondulagfes, porosidades e rugosidades
para ndo comprometer a resisténcia e o aspecto visual;

- Os padr@es protetores de hidrébmetros, PPHO01A e PPHO01B, devem ser fabricados com limitador
de posicado ou moldura no corpo e duas colunas de ventilacdo, aletas tipo veneziana, na parte inferior
da tampa. Detalhes ver desenho em anexo.



- Os padrdes protetores de hidrémetros, PPHOO1A e PPHO001B, devem apresentar dimensdes
conforme desenho em anexo. O corpo e a tampa devem apresentar espessura minima de 3,0 mm e
maxima de 5,0 mm e o peso do conjunto pode variar de 2,000 a 3,000 Kg;

- Os padrdes protetores de hidrometros, PPHOO1A e PPHO01B, devem apresentar marcagéo, no
corpo e na tampa, em alto relevo, com altura de 1,0 mm 05 indeléveis e plenamente legiveis,
contendo: no lado externo da tampa a logomarca da Cagece e no lado interno do corpo o nome do
fabricante, o més e ano de fabricacao;

- A tampa, dos padrdes protetores de hidrdbmetros PPHO01A e PPH001B, devem manter a coloracéo
mesmo ficando exposta, diariamente, as intempéries naturais do ambiente, as temperaturas de até
60° e aos raios solares;

- Os padrfes protetores de hidrometros, PPHOO1A e PPHO01B, devem ser fabricados com protecdo
contra raios solar ultravioleta;

- A tampa, dos padrdes protetores de hidrometros PPHOO1A e PPHOO1B, deve ser fabricada na cor
azul referéncia RAL 5017 - Traffic Blue ou substancialmente equivalente e apresentar coloracdo
homogénea. As partes, externa do limitador de posi¢éo e interna do corpo dos protetores, devem ser
fabricadas na cor branca.

- O corpo, dos padrdes protetores de hidrébmetros, deve ser fabricado com dois furos na face inferior
e dois furos nas faces laterais, para passagem de tubos e conexdes do padrdo de ligacao de agua
(PLA), conforme desenhos PPHOO1A e PPHO01B, em anexo;

- Os padrbes protetores de hidrébmetros, PPHOO1A e PPH001B, quando em contato fisico com
argamassa de cimento, chapisco, alvenaria ou outro material utilizado na sua montagem, ndo deve
apresentar descoloracéo, degradagédo, amolecimento ou fissura;

2.3 - MATERIAIS

2.3.1 - CORPO E TAMPA: Componentes estruturais, fabricado em fibra de vidro, com dimenso6es
conforme desenhos PPHOO1A e PPHOO01B, em anexo. O material deve apresentar protecdo contra
raios solar ultravioleta;

2.3.2 - FECHO: Componente, do sistema de travamento da tampa ao corpo do protetor de
hidrémetro, conforme desenho em anexo, que deve apresentar, no minimo, as seguintes
caracteristicas:

Corpo

Porca Metalico (Zamak)
Material: =

Contra Porca ou arruela de presséo

Lingueta Ferro zincado
Formato: Cabeca triangular;
Operacao: Rotac¢do de travamento no corpo de 90°;
Fixac&o: Por porca e contra porca ou arruela de pressao;
Chave: Ferro zincado cromado;
Temperatura de trabalho: 60 °C (maxima).




2.3.3 - DOBRADICA: Mecanismo, em aco inoxidavel, articulado por pino metalico, diametro de 1/8
polegada, responsavel pela fixacdo da tampa ao corpo do protetor de hidrémetro. Deve apresentar
alta resisténcia a intempéries naturais do meio ambiente e a agressividade da atmosfera litoranea. A
dobradica deve apresentar no minimo as seguintes caracteristicas:

Material: Aco inoxidavel

Operacéo: Rotacao em relacéo ao corpo de até 180°

Fixacéo: Rebites de repuxo em aluminio didmetro de 1/8 polegada.
Temperatura de trabalho: | 60 °C (méxima)

2.4 - ACABAMENTO:

Os protetores de hidrdmetros, PPHOO1A e PPHOO01B, devem ter acabamento uniforme, sem cantos
Vivos, sem reentrancias, sem arestas cortantes ou rebarbas e isenta de bolhas, fraturas, ou outros
defeitos como marcas, deformacdes e estrias, que indiqguem descontinuidade do material e que
possam comprometer sua aparéncia, resisténcia, desempenho e vida Util;

2.4.1 - CORPO: Deve ser fabricado em peca Unica na cor branca e apresentar superficie lisa na
parte interna. A superficie externa deve apresentar rugosidade suficiente para permitir a aderéncia da
argamassa e fixagéo do protetor na alvenaria;

2.4.2 - TAMPA: Liso na parte externa, cor azul padrao CAGECE, referéncia RAL 5017 — Traffic Blue
ou substancialmente equivalente e rugosa na parte interna;

2.4.3 - FECHO: Liso. Detalhes ver item 2.3.2 e desenho em anexo;

2.4.4 - DOBRADICA: Superficie lisa. Mais detalhes ver item 2.3.3;

3.0 - ENSAIOS DE QUALIFICACAO E DE RECEBIMENTO

3.1 - DIRETRIZES PARA VERIFICACAO DA QUALIDADE TECNICA

3.1.1 - AMOSTRAGEM
3.1.1.1 - Tamanho da amostra

A quantidade da amostra, para os padroes PPHOO1A e PPH001B, sera de 01 (uma) unidade por
padrédo conforme Quadro Il abaixo:

QUADRO ||

DESCRICAO AMOSTRA (un)
PPHO01A 01
PPHO01B 01




3.1.1.2 - Apresentacdo da Amostra

O Licitante, classificado com a proposta de menor preco, deve entregar a amostra do protetor de
hidrémetro, no Laboratério de Hidrometria da Cagece, localizada na Avenida Jorge Vieira S/N° -
Lagoa do Opaia, Bairro Vila Unido, em até 05 (cinco) dias Uteis, ap0s a apresentacdo da proposta
comercial a Comisséao de Licitacdo. No ato da entrega o Licitante recebera o comprovante de entrega
da amostra;

3.1.1.3 - Ensaios da Amostra

Os protetores de hidrdmetros, a critério da Cagece, podem ser submetidos a qualquer tipo de
ensaios estabelecidos nessas especificacdes. Os ensaios podem ser acompanhados pelo Licitante e
serdo realizados no Laboratério de Hidrometria da Cagece, localizada na Avenida Jorge Vieira S/N° -
Lagoa do Opdia, Bairro Vila Unido, Fortaleza Ceara.

3.1.1.4 - Despesa Na Coleta da Amostra

As despesas referentes ao transporte da amostra da fabrica até o local dos ensaios e as despesas
com os ensaios séo de responsabilidade da Licitante. As demais despesas sao de responsabilidade
da Cagece.

3.1.2 - REALIZACOES DE ENSAIOS

Sera submetido aos ensaios apenas o modelo do protetor de hidrdmetros classificado como a
proposta de menor preco. No minimo serdo realizados 0s ensaios basicos ndo destrutivos: visual,
dimensional. Se necessario a Cagece podera realizar 0os ensaios destrutivos: resisténcia ao impacto,
resisténcia a compressao e resisténcia a tracdo na tampa. Apos 0s ensaios sera elaborado um laudo
técnico e encaminhado a Central de Licitagdo. Esse procedimento sera adotado até que seja definida
a proposta que atenda a todas as exigéncias estabelecidas nesta especificacao.

3.1.3 - ENSAIOS E PROCEDIMENTOS

Os padrdes protetores de hidrometros PPHOO1A e PPHOO1B, corpo e tampa em fibra de vidro,
podem ser submetidos aos seguintes ensaios:

3.1.3.1 - ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS

3.1.3.1.1 - ENSAIO DE INSPECAO VISUAL

PROCEDIMENTO

- Avaliar o aspecto visual do corpo, da tampa, do fecho e da dobradica para verificar se existem ou
nao: falhas, quebras, rebarbas, deformacdes, aletas de ventilacdo e as furagcbes exigidas, conforme
projeto, nas laterais e na base do corpo do protetor de hidrometro;

- Avaliar o tipo de dobradica e a sua fixagdo no corpo e na tampa do protetor de hidrébmetro;

- Avaliar o tipo de fecho e o modelo de chave proposto para abrir e fechar a tampa do protetor de
hidrobmetro;



- Avaliar a tampa, dando destaque: a cor, ao sistema de travamento e fixacdo do fecho e da trava e o
sistema de fixacao ao corpo do protetor de hidrémetro;

- Avaliar se o protetor de hidrbmetro possui corpo Unico com protecdo da trava da fechadura, na cor
branca ou substancialmente equivalente, com furacdes nas faces laterais e na sua base;

- Avaliar se o corpo do protetor apresenta: superficie lisa na parte interna e rugosidade na parte
externa que permita a aderéncia da argamassa e fixacao do protetor na alvenaria,

- Avaliar as espessuras do corpo e da tampa, desempenho e funcionalidade do protetor como um
todo, segundo as exigéncias desse termo de referéncia;

- Avaliar a montagem e funcionalidade do protetor de hidrébmetro como um todo em relacdo ao
padrao kit cavalete (PKC) e ao padrao de ligacdo de agua (PLA).

3.1.3.1.2 - ENSAIO DIMENSIONAL

PROCEDIMENTO:

- Avaliar as dimensfes do corpo e da tampa do protetor de hidrémetro, em fibra de vidro, para
verificar se atendem as dimensdes definidas nos desenho PPHOO01A e PPHOO1B;

- Avaliar a qualidade e a forma das concavidades e das convexidades do corpo e da tampa do
protetor de hidrébmetro;

- Verificar se os cantos, do corpo e da tampa do protetor, sdo ortogonais.

- Avaliar o peso do protetor e a espessura do corpo e da tampa segundo as exigéncias desse termo
de referéncia;

3.1.3.2 - ENSAIOS DESTRUTIVOS

Os ensaios destrutivos: resisténcia ao impacto, resisténcia a compressao e resisténcia a tragcéo
devem ser realizados utilizando um cilindro pneuméatico e um peso com massa de 2 Kg (x 100 g). Os
procedimentos sdo:

3.1.3.2.1 - ENSAIO DE RESISTENCIA AO IMPACTO

PROCEDIMENTO

- Antes de aplicar a carga de impacto, posicionar uma régua sobre o protetor de hidrémetro e medir a
deflexdo inicial, no centro da tampa, correspondente a altura da face inferior da régua até a face
superior da tampa,;

- Posicionar o centro da tampa do protetor de hidrébmetro sob o guia da carga de impacto que sera
gerada por um cilindro de aco de 50 mm de didmetro com massa de 2 kg, tolerancia de + 100 g;

- Elevar, por meio de sistema de cabo e roldana, o cilindro de aco de 50 mm de diametro com massa
de 2 kg + 100 grama a uma altura de 2 metros £ 10 cm e em seguida deixar cair verticalmente, em
qgueda livre, sobre o centro da tampa. Submetido a essas condi¢6es o protetor de hidrébmetro deve
resistir o impacto sem sofrer deformag¢des permanentes, fissuras ou rupturas e a sua tampa deve
permanecer encaixada ou fechada;



- ApGs a aplicacdo da carga de impacto, posicionar uma régua sobre o protetor de hidrébmetro e
medir a deflex&o final, no centro da tampa, correspondente a altura da face inferior da régua até a
face superior da tampa;

- Repita o procedimento com o corpo do protetor de hidrébmetro. O posicionamento sob o guia da
carga de impacto deve ser feito no centro do fundo pela parte externa,

- Ap6s 15 minutos da aplicacdo da carga o corpo e a tampa, do protetor de hidrébmetro, deverado
retornar as suas posic¢oes iniciais, admitindo-se uma deformacéo plastica < 5,0 mm,;

3.1.3.2.2 - ENSAIO RESISTENCIA A COMPRESSAO

PROCEDIMENTO

- Antes de aplicar a carga de compresséo fixar o protetor, com a tampa devidamente travada, num
suporte que simule a montagem em campo, € com uma régua sobre o protetor de hidrémetro medir a
deformacéo plastica inicial no centro da tampa;

- Posicionar o centro da tampa do protetor de hidrémetro, sob o cilindro padréo de compressédo de
didmetro igual a 20 mm;

- Aplicar de forma lenta e progressiva no centro da tampa do protetor de hidrémetro, por meio do
cilindro padrao de compressdo, diametro 20 mm, uma carga pontual de compressdo de 40 Kdf,
tolerancia de + 5 Kgf, por um tempo de até 60 segundos.

- Sob a acdo da carga de compressdo medir a deformagio elastica da tampa. E considerada
conforme a deformacao elastica < 25 mm. N&o é permitido o desencaixe da tampa e nem o
rompimento de qualquer parte do protetor de hidrémetro;

- Retirar a carga de compressao sobre a tampa e medir, imediatamente, a deformacéo plastica;

- Aguardar 15 minutos para o corpo e a tampa voltarem a posicéo inicial. Apos esse tempo medir
novamente a deformacdo plastica e calcular a deformagdo plastica final. Para essa condicdo a
deformacao plastica deve ser <5 mm;

3.1.3.2.3 - ENSAIO RESISTENCIA A TRACAO

PROCEDIMENTO

- Antes de aplicar a carga de tracdo, com uma régua sobre o protetor de hidrémetro, medir a
deformacéo plastica inicial no centro da tampa e a altura da face superior da tampa até a face interna
do corpo do protetor;

- Fazer no centro da tampa do protetor de hidrometro, um furo frontal de 12,7 mm para passagem do
dispositivo de tragéo;

- Montar o protetor de hidrémetro com o fecho da tampa na posicéo travada, hum suporte que simule
a situacdo de campo;

- Introduzir no furo, feito no centro da tampa, o dispositivo de tracdo para que seja possivel aplicar a
carga,;



- Com o dispositivo de tracao fixado, no centro da tampa, aplicar de forma lenta e gradual uma carga
pontual méxima de tragdo de 40 Kgf, tolerancia de + 5 Kgf, por um tempo de até 60 segundos a uma
temperatura de 25 + 5 °C. Sob essa condicdo ndo sera permitido o desencaixe da tampa e nem o
rompimento de qualquer parte do protetor de hidrébmetro;

- Retirar a carga de tracdo e aguardar 15 minutos para o corpo e a tampa voltarem a posicao inicial.
Apbs esse tempo medir, novamente, a altura da face superior da tampa até a face interna do corpo
do protetor e calcular a deformacéo pléstica final. Para essa condicdo a deformacéo pléastica final
deve ser <5 mm.

4.0 - AVALIACAO TECNICA

e Sera APROVADA a amostra, Protetor de Hidrdmetros, que atenda a todas as exigéncias desta
especificagdo. Para essa condicdo o resultado do Laudo Final serhA CONFORME.

e Sera REPROVADA a amostra, Protetor de hidrdbmetros, que ndo atenda pelo menos uma dNas
exigéncias desta especificacdo. Para essa condicdo o resultado do Laudo Final sera NAO
CONFORME.

5.0 - GARANTIA TECNICA

Os padrdes protetores de hidrémetros PPHOO1A e PPHOO01B, devem ser garantidos pelo fabricante,
contra quaisquer defeitos de fabricacdo ou de material, durante 10 (dez) anos a partir da data da
entrega do lote. Os termos de garantia serdo fornecidos pér lote, para que a Cagece exerca seus
direitos. No caso dos protetores de hidrometros instalados apresentarem defeitos, a garantia devera
também abranger os custos com mao-de-obra dos servigos de instalacdo e substituicdo de cada
protetor de hidrébmetros. Esses protetores de hidrémetros deverdo ser substituidos p6r outros sem
gualquer custo para a Cagece, num prazo maximo previamente estabelecido.

6.0 - EMBALAGEM

As chaves dos protetores de hidrémetros devem ser adequadamente embaladas em sacos plasticos
com 10 unidades e re-embaladas em uma outra caixa de papeldo formando um volume contendo
100 unidades. Deve trazer escrito na parte externa: o nome CAGECE e do fabricante e a
identificacdo do produto.

7.0 - INSPECAO DE QUALIDADE

7.1 - A CAGECE se reserva o direito de submeter todos os materiais e/ou equipamentos a serem
fornecidos a inspecédo de qualidade;

7.2 - A inspecéo podera ser feita por equipe técnica prépria da Cagece ou por empresas indicadas
para este fim, tanto nas instalacdes do fornecedor quanto no local de destino, a critério exclusivo da
Cagece;

7.3 - As despesas com inspecdo (viagens, estadia, refeicdes) no local de fabricacdo e/ou de
inspecéo, sera do fornecedor;

7.4 - A Contratada deverd solicitar o servico de inspec¢ao, comunicando expressamente a Cagece, 05
(cinco) dias antes da data prevista para a inspec¢do, a quantidade, os tipos de materiais e/ou
equipamentos, bem como o local para inspecéo;



7.5 - Reserva-se a Cagece o direito de recusar, no todo ou em parte, qualquer material e/ou
equipamento considerado ndo conforme ou que, depois de inspecionado, ndo venha acompanhado
do laudo de aprovacéao pelo servico de inspecao de qualidade, ou ainda, que tenha sido danificado
no transporte ou na descarga, obrigando-se a Contratada a substitui-lo, sem qualquer énus adicional;

7.6 - Ocorrendo rejeigdo, total ou parcial, dos materiais e/ou equipamentos pelos critérios de
aceitacao ou rejeicdo previstos, a Cagece sustara o pagamento da Nota Fiscal correspondente no
todo ou em parte, e podera exigir a substituicdo do fornecedor do material, no todo ou em parte;

7.7 - A recusa de material e/ou equipamento, pelo servico de inspecdo de qualidade, ndo sera motivo
para prorrogacéo dos prazos de fornecimento dos materiais, parciais ou totais, fixados no contrato;

7.8 - Os materiais colocados a disposi¢do da Contratada por qualquer motivo (rejeicdo pela Inspecdo
de Qualidade, danificados ou quebrados durante o transporte, recebidos a mais do que contratado
etc.) e que ndo forem apanhados dentro de 60 (sessenta) dias, a contar da data da comunicacao da
Cagece, serdo devolvidos com frete a ser pago pela Contratada ou, entdo, serdo considerados
inserviveis pela Cagece, e assim, inutilizados sem qualquer reembolso a Contratada,;

7.9 - A Contratada reembolsara a Cagece das despesas resultantes da ndo efetivagéo das inspecdes
de qualidade por nédo ter o fornecedor material/equipamento disponivel nas datas estabelecidas, ou
qgquando da realizagdo das inspecdes em data diferente da acordada, quando do envio de
funcionarios da Cagece para acompanhamento ou realizacao das inspecoes;

7.10 - As inspecdes para certificagdo da qualidade e emissdo dos laudos correrdo a expensas da
empresa Contratada;

7.11 - A Cagece se reserva do direito de liberar materiais de inspecdo em fabrica para emisséo do
laudo conforme, sendo que a contratada reembolsard a Cagece através de desconto de 2% do valor
da nota fiscal referente as expensas da inspecéo;

7.12 - A aprovacgdo do material dependera do processo de homologacédo de marcas, ndo implicando,
porém, na liberacédo de inspe¢do de materiais cujas marcas ja estejam homologadas.

8.0 - DISPOSICOES GERAIS

8.1 - Todos os protetores de hidrébmetros devem ser fabricados levando-se em consideragéo,
preferencialmente, as caracteristicas técnicas definidas neste Termo de Referéncia. Protetores de
hidrémetros com caracteristicas técnicas substancialmente equivalentes, também serao aceitos;

8.2 - O fabricante deve informar através de oficio, e-mail ou fax, o periodo de fabricacdo de cada lote
do protetor de hidrébmetros, com antecedéncia, e aceitar normalmente a inspecdo da Cagece;

8.3 - O ofertante deve especificar todos os materiais de fabricagcdo do protetor de hidrémetros e
indicar a composicdo quimica de todos os componentes;

8.4 - O ofertante deve indicar e comprovar através de laudos todos os tipos de ensaios a que foram
submetidos os protetores de hidrébmetros no processo de fabricacao;

8.5 - O ofertante deve informar e comprovar a sua capacidade mensal, maxima, de producéo de
protetores de hidrémetros;

8.6 - O ofertante deve apresentar uma descri¢cdo sucinta dos equipamentos disponiveis na fabrica
para producdo de todas as pecas utilizadas na fabricacdo do protetor de hidrémetros, que podera,
caso necessario, ser comprovado “in loco” pela Cagece;



8.7 - Os protetores de hidrébmetros, qualquer que seja o padréo sé seréo recebidos, pela Cagece, se
todos 0s seus componentes estiverem montados formado uma Unica peca denominada protetor de
hidrébmetro;

8.8 - Os padrbes PPHOO1A e PPHO01B sO serdo recebidos, pela Cagece, se todos 0s seus
componentes estiverem montados formando uma Unica pe¢a denominada protetor de hidrémetro;

8.9 - O fabricante deve fornecer, no inicio de execuc¢do do contrato, catalogos do protetor de
hidrdmetros, em portugués, com instrucdes referentes a transporte, armazenamento e montagem.

Fortaleza, 6 de junho de 2013

Eng® José Hélio Aires Nunes
Laboratério de Hidrometria
1ISO 9001/PEA PCES82
Responsavel Técnico
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ANEXOS: DESENHOS
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DESENHOS PADRAO PROTETOR DE HIDOMETRO / PLA DN 1”

e PPHOO1A - PADRAO PROTETOR DE HIDROMETRO 001A (Prancha N° 03/05)
e TAMPA DO PADRAO PROTETOR DE HIDROMETRO 001A (Prancha N° 04/05)

e CORPO DO PADRAO PROTETOR DE HIDROMETRO 001A (Prancha N° 05/05)
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DESENHOS PADRAO PROTETOR DE HIDOMETRO / PLADN 1 %,”

e PPHO01B - PADRAO PROTETOR DE HIDROMETRO 001B (Prancha N° 03/05)
e TAMPA DO PADRAO PROTETOR DE HIDROMETRO 001B (Prancha N° 04/05)

e CORPO DO PADRAO PROTETOR DE HIDROMETRO 001B (Prancha N° 05/05)
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DESENHOS DO FECHO DO PADRAO PROTETOR DE HIDROMETRO EM FIBRA DE VIDRO
PPHOO1A e PPHOO1B
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