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| - APRESENTACAO

O presente trabalho contempla o Anteprojeto de Ampliagao do Sistema de Abastecimento
de Agua da Vila de Jericoacoara, localizada no Municipio de Jijoca de Jericoacoara no
Estado do Ceara, em atendimento a Diretoria da Presidéncia — DPR — visando atender as
demandas devido ao crescimento da populacdo local e flutuante, além de proporcionar
melhorias na qualidade da agua distribuida.

O anteprojeto, aqui, apresentado abrange a execucdo do conjunto de obras, de
equipamentos e de servicos destinados ao abastecimento de agua potavel, com a

implantacado de um novo processo de tratamento, utilizando a tecnologia de osmose reversa.
Este documento é parte integrante do seguinte conjunto:
Volume | — Relatério Técnico;
Volume Il — Especificagcdes Técnicas: Equipamentos Materiais e Servigos;
Volume Il — Pegas Gréficas — Hidraulicos, Mecéanicos, Arquiteténicos e Civil;
Tomo |
Tomo Il
Volume |V — Elétrico;
Volume V — Automacao;

Volume VI — Geotecnia.
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Ill - FICHA TECNICA

Informacoes do Anteprojeto

Projeto

ANTEPROJETO DE AMPL,IAQAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA VILA DE
JERICOACOARA NO MUNICIPIO DE JIJOCA DE JERICOACOARA-CE

Responsavel Técnico (Projeto) Programa

ANA MARIA ROBERTO MOREIRA -

Municipio Localidade Data de elaboragéo do Anteprojeto
JIJOCA DE JERICOACOARA VILA DE JERICOACOARA JULHO/2020
Populacao

Ano Po,pl.JIagao (hab) Populagao (hab) Horizonte % Atendimento
Inicio de Plano Final de Plano
Saturagao 13.801 20.846 20 anos 100%

Vazé6es de Anteprojeto

ANO VAZAO (L/s) VAZAO (m3/h)
Média Diaria Horaria Média Diaria Horaria
Inicio de Plano 33,83 40,59 60,89 121,78 146,13 219,20
Final de Plano 39,92 47,90 71,86 143,71 172,45 258,68
Manancial
Tipo Discriminagao Local
Subterraneo Pogos Tubulares Vila de Jericoacoara

Estacéo Elevatoria de Agua Bruta

Denominagdo Situacéo Q(I/s) Q (m¥h)
EEAB-01 Existente 4,17 15,00
EEAB-02 Existente 2,78 10,00
EEAB-03 Existente 5,60 20,00
EEAB-04 Existente 5,60 20,00
EEAB-05 Existente 6,94 25,00
EEAB-06 Existente 8,33 30,00
EEAB-07 Projetada - -
EEAB-08 Projetada - )
EEAB-09 Projetada - -
EEAB-10 Projetada - -
EEAB-ST Projetada - )
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Adutora de Agua Bruta
Denominagéo Extenséo (m)
AAB-01 973,91
AAB-02 778,53
AAB-03 523,0
AAB-04 564,20
AAB-05 511,60
AAB-06 481,20
AAB-07 370,40
AAB-08 414,30
Estacdo de Tratamento de Agua - ETA
Unidades Quantidade Situagao
Sistema de Tratamento 1 UM Projetado
Nucleo de Atendimento CAGECE 1 UM Projetado
Casa de Controle Operacional 1 UM Projetado
Deposito 1 UM Projetado
Casa de Apoio 1 UM Projetado
Reservatério Operacional 1 UM Projetado
Casa de Bombas 1 UM Projetado
Reservatorio de Agua Bruta - RAP-AB 1 UM Projetado
Reservatério de Agua Tratada - RAP-AT 1 UM Projetado
Adutora de Agua Tratada
Denominagao Situagao Extensao (m)
AAT-01 Projetada 1077,39
Ramal de Aducio de Agua Tratada
Denominagéao Situacao Extensdo (m)
AAT-02 Projetada 58,45
Estacéo Elevatoria de Agua Tratada
Denominagao Situagao Q (ménh)
EEAT-01 Projetada -
EEAT-02 Projetada -




Area da Reservacao
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Tipo Denominagao Situagéo
Reservatério Apoiado RAP-AT Projetado
Reservatério Elevado REL Existente
Rede Distribui¢do de Agua:
Denominagao EXTENSOES (m)
RDA Existente Projetada Substituir Desativar Total
14.693,85 7.242,66 17,95 87,70 22.042,16

Ligacoes Prediais

Ligacdes Existentes

1.503 Unidades

Ligacdes a Substituir

Ligacdes Projetadas

05 Unidades
300 Unidades
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1 CONSIDERACOES

1.1 Consideracoes de Anteprojeto

Serao descritas, abaixo, as considerag¢des utilizadas nesse anteprojeto de ampliagcdo do
SAA da Vila de Jericoacoara no municipio de Jijoca de Jericoacoara-CE.

O processo de licitacao definido para este objeto sera por sistema integrado, ou seja, ficara
no escopo da empresa CONTRATADA, a concepcéo, a inovagao, a elaboracao dos projetos
basicos e executivos, execug¢ao da obra, comissionamento, start-up e operagéo assistida.

A contratante (Cagece) fornecera os seguintes elementos: topografia, geotecnia e
anteprojeto.

Os estudos geotécnicos foram elaborados pela empresa Sanebras — Projetos, Construgcdes
e Consultoria Ltda. na data de Novembro de 2018.

E de responsabilidade da empresa CONTRATADA, caso seja necessario, a realizacdo de
levantamentos topograficos e diagrama de sondagens para complementagdo de
informagbes e/ou para verificagcdo dos dados. Todos os custos envolvidos deverdo ser
assumidos pela CONTRATADA.

Para a estimativa populacional, foram utilizados como referéncia os dados e as informagdes
contidas no PMSB de Jijoca de Jericoacoara, sendo acrescido a populagao flutuante,
correspondente a restaurantes, hotéis e pousadas da regido cadastrados na data da
elaboragcdo do anteprojeto. Como a localidade de Jericoacoara apresenta um fluxo
praticamente diario de populacdo flutuante, foi mantida como no PMSB, a mesma
caracteristica de populacgao fixa, ja que, em praticamente todos os dias do ano, a localidade
encontra-se super adensada. Para elaboracdo do Projeto Basico, devera ser realizado um
novo estudo populacional, considerando ano inicial e final correspondente a nova data em

questéo.

A concepgao pré-definida do sistema de abastecimento de agua da Vila de Jericoacoara
constitui de ampliagdo no sistema existente e implantacdo de tecnologia de tratamento de
alto desempenho a fim de garantir eficiéncia permanente na qualidade de agua produzida
com atendimento aos padrdées de potabilidade definidos na Legislacao vigente. De acordo
com essas premissas, 0 anteprojeto em questdo contemplard ampliacdo na captacao de

pogos subterrdneos, adutoras de agua bruta, estagdo de tratamento de agua, estacoes
13
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elevatorias, reservatérios, adutora de agua tratada, substituicdo e ampliacdo de rede de
distribuicdo de agua e ligacdes prediais.

A locacdo e a vazdo dos novos pogos utilizadas no anteprojeto foram definidas pela
Geréncia do Meio Ambiente (GEMAM) da CAGECE. A CONTRATADA devera realizar
pesquisa hidrogeoldgica e geofisica na area selecionada para perfuracdo de pogos e
execucao de teste de vazao de exploragao, caso sejam utilizados pogos subterraneos como
mananciais. Todos 0s custos envolvidos para essa atividade serdo de responsabilidade da
CONTRATADA.

Na planta de Locacao da Captagao, apresenta uma imagem de satélite da regido, indicando
a area de possivel perfuracdo de novos pogos definidas pela GEMAM da CAGECE.

Inicialmente, o sistema de tratamento seria executado na area da Estacao de Tratamento de
Agua (ETA) existente. No entanto, por solicitacdo da Prefeitura de Jijoca de Jericoacoara, a
ETA foi locada para uma nova area (ver Figura 28). Diante desse novo cenario, além do
sistema de tratamento, foram previstas novas unidades auxiliares para o sistema de
abastecimento hidrico da Vila de Jericoacoara a serem projetadas na nova area da ETA.
S&o elas: nacleo de atendimento CAGECE, centro de controle operacional (incluem,
laboratério, auditério, sala de dosagem de produtos quimicos, sala de reunido, copa,
banheiros), depdsito e casa de apoio.

Outras solicitagbes da prefeitura de Jijoca de Jericoacoara foram atendidas no anteprojeto,
as quais deverdao permanecer no projeto béasico. Reunides foram realizadas entre a
CAGECE e a Prefeitura de Jijoca de Jericoacoara para avaliagdo e para validacao das
propostas. Sao elas:

» As estruturas que cercam as areas da ETA e da reservagdo sejam projetadas com
materiais que venham unificar e harmonizar o "estilo de Jericoacoara";

* A cobertura do “Nucleo de Atendimento CAGECE” busque um modelo arquitetdnico
rustico.

+ Area de Paisagismo na area da ETA que permita a circulagdo dos habitantes da Vila
de Jericoacoara. A CONTRATADA deveré elaborar o projeto de paisagismo de acordo
com o anteprojeto elaborado, apds aprovacao pela CAGECE.

A area onde sera construida a ETA sera definida pela CONTRATANTE.
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No histérico das analises de qualidade das aguas, foram constatados pogos existentes
apresentando teores de nitrato acima dos valores permitidos pela legislagéo vigente, fato
este que levou o anteprojeto proposto a implantar tecnologia de tratamento especifica para a
remocao de nitrato. Portanto, a época da elaboracéo do projeto basico, devera ser realizado
estudo de tratabilidade para a definicdo da tecnologia de tratamento, visando o atendimento
a Portaria da Consolidagcao n? 5, de 28 de setembro de 2017, ANEXO XX do Ministério da
Saude (MS), atualmente vigente, a fim de garantir uma “agua segura”, evitando riscos a
saude da populagao.

Foi solicitada a Geréncia de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdo (GEPED) da CAGECE
um estudo dos custos (CAPEX E OPEX) das tecnologias de troca ibnica e da Osmose
Reversa, para tomada de decisdo da tecnologia de tratamento a ser adotada no anteprojeto.
Os resultados foram apresentados a Diretoria da CAGECE, sendo escolhida a tecnologia de
Osmose Reversa.

A escolha do tratamento por “Osmose Reversa” no anteprojeto foi efetivada por verificarmos
a viabilidade de um sistema compacto, modular, automatizado e de rapida instalacéo e
seguranga na agua produzida, independente da variacdo de qualidade da agua bruta, além
da facilidade operacional e de uma menor interferéncia de operacdo manual quando

comparado com o sistema de troca idnica.

A CONTRATADA podera propor uma nova tecnologia de tratamento, desde que seja
justificada e que a alternativa sugerida apresente igual ou superior padrdao de qualidade
com atendimentos a Legislacdo vigente e, também, economicamente igual ou inferior

a concepcao proposta no anteprojeto, perante aprovacao da CAGECE.

A contratada podera elaborar estudos e levantamentos que se achem necessarios para
fundamentagdo da solugdo proposta, considerando o anteprojeto desenvolvido, a
abrangéncia de cobertura, atendimento dos requisitos técnicos, legais e econdmicos,
eficiéncia operacional e energética e todos os elementos que julgar necessario obter, de
maneira que ao assinar o contrato, elabore os projetos e execute as obras.

Fica a cargo da CONTRATADA, realizar visitas técnicas para avaliacdo das solucdes
propostas. E, caso sejam necessarias melhorias ou solugbes distintas, estas deverao ser
alinhadas e acordadas com a CAGECE. Devera ser elaborado e entregue a
CONTRATANTE, um relatério de campo.
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O relatério de campo devera ser elaborado a partir das visitas técnicas nos locais e nas
estruturas (incluindo as existentes) onde serdo construidas, montadas, instaladas e
comissionadas as estruturas e equipamentos propostos pelo anteprojeto, a fim de levantar a
necessidade de ajustes aos mesmos. Tal levantamento servira de base para a elaboracao
do Projeto Basico.

A concepcgao proposta apresentada no anteprojeto podera ser modificada, desde que a nova
alternativa seja aprovada pela CAGECE, e, apresente uma justificada técnica (igual ou
superior) e economicamente viavel (igual ou inferior) quando comparada a concepgao
proposta no referido anteprojeto.

A CONTRATADA devera elaborar os Projetos com todas as especificidades aplicaveis,
quais sejam, arquitetdnicas, estruturais, instalacdes elétricas e hidraulicas, eletromecanicos,
telemetria e telecomando, paisagismo, urbanizagdo, automagao e outros demais que se
fagcam necessarios, de forma a permitir a completa implantagcao, operacdo e manutencao

das Instalagdes.

Todos os projetos estruturais que integrem o sistema de abastecimento de agua da Vila de
Jericoacoara deverdao contemplar a expectativa de vida util de 25 (vinte e cinco) anos,

apenas com manutencdes preditivas e preventivas.

Todo o empréstimo do material para construcao do aterro e o bota fora do material do corte

devem ser de jazidas que possuam licenciamento ambiental vigente.

Os Projetos deverdao ser apresentados a CAGECE para aprovacao, assim como uma
metodologia detalhada da implantagéo.
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2 INTRODUCAO

O saneamento basico se constitui como pega fundamental para o desenvolvimento social e
econbémico de um municipio, e como interfere diretamente na qualidade de vida dos
individuos, constitui-se em um indicador de saude. Portanto, saneamento basico e saude
publica estao diretamente relacionados, pois saneamento reflete-se como meio crucial para

prevenir a proliferacdo de vetores e prevenir diversos tipos de doengas.

O manancial subterraneo, caso particular da Vila de Jericoacoara, € um recurso amplamente
utilizado por uma parcela da populagéo brasileira. A dgua subterranea pode ser captada no
aquifero confinado ou artesiano, localizado entre duas camadas relativamente impermeaveis,
o que dificulta a sua contaminacao, ou ser captada no aquifero ndo confinado ou livre, que
fica préximo a superficie, e esta, portanto, mais suscetivel a contaminacdo. Em funcao do
baixo custo e da facilidade de perfuracdo, a captacao de agua livre, mesmo que mais
vulneravel a contaminacdo, € mais frequentemente utilizada no Brasil (VARNIER; HIRATA,
2002).

O nitrato ocorre naturalmente em &guas subterrdneas, mas a sua presenca em
concentracdes elevadas é geralmente resultante da atividade antrdpica, dentre elas se
destacam principalmente a aplicacdo de fertilizantes orgénicos e inorganicos e o uso de
sistemas de saneamento in situ. As substancias nitrogenadas dos fertilizantes e dos
residuos organicos sao transformadas e oxidadas por reagdes quimicas e bioldgicas e o
resultado é a presenga de nitrato no solo. Sendo o nitrato extremamente soltvel em agua,
move-se com facilidade e contamina a agua subterranea (BARBOSA, 2005).

A incidéncia excessiva do ion nitrato em agua potavel também é um perigo potencial a
saude, uma vez que pode resultar em metemoglobinemia em recém-nascidos (sindrome do
bebé azul), bem como em adultos com uma particular deficiéncia de enzimas. O processo
patoldgico € desenvolvido em frascos de alimentos ndo esterilizados ou no estbmago de
bebés.

A Portaria da Consolidacdo do Ministério da Saude do Brasil N® 5, de 28 de setembro de
2017, em seu ANEXO XX estabelece o limite de potabilidade de nitrato para consumo
humano em 10 mg/L.

Portanto, o anteprojeto proposto visa ampliar o Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)
da Vila de Jericoacoara, buscando solucionar as deficiéncias existentes ao atendimento
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hidrico, com expansao na capacidade de producao de agua tratada para garantia da oferta
as demandas necessarias da localidade, tendo em vista o crescimento do turismo na regiao,

gue ocasiona o aumento da populacao flutuante.

Além de proporcionar a expansdao do sistema atual, o anteprojeto também incluira a
implantagédo de tecnologia de tratamento adequada a fim de garantir eficiéncia permanente
na qualidade de agua produzida, independente de variacao de qualidade de agua bruta, de
forma a cumprir a Legislagao vigente quanto aos padrées de potabilidade, com énfase na
remocao do nitrato presente em alguns pogos existentes.
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3 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.1 Localizacao e Acesso

O municipio de Jijoca de Jericoacoara situa-se na por¢cao Norte do Estado do Ceara, na
Mesorregiao denominada Noroeste Cearense e na microrregido Litoral do Camocim e
Acarau. Criado em 1991, Jijoca de Jericoacoara conta com a area de 201,86 kmz
representando 0,14% da area do Estado (IPECE 2014). A sede municipal esta localizada
nas coordenadas geograficas 2°47°37” S e 40° 30’ 47” W, apresentando altitude média de
22m e distando cerca de 238 km do municipio de Fortaleza, capital do Estado do Ceara.

O municipio limita-se ao Norte com Cruz, Oceano Atlantico; ao Sul: Camocim e Bela Cruz;
ao Leste: Bela Cruz, Cruz; ao Oeste: Camocim (IPECE 2014).

Partindo da capital, 0 acesso ao municipio pode ser feito através da BR-222 até Sobral e,
em seguida, estrada estadual que leva a Santana do Acarau e Morrinhos e também pela
BR-222 até Umirim, ltapipoca, Amontada e Morrinhos. Dai, por estradas secundarias,
atingem-se cidades vizinhas, vilas, lugarejos, sitios e fazendas do municipio. Estradas
carrogaveis interligam as localidades do municipio e circunvizinhas, permitindo franco

deslocamento durante todo o ano.

Na Figura 1, sera apresentado o mapa de localizacdo do municipio em relagdo ao estado e,
na Figura 2, sera apresentado o acesso da capital a localidade.
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POSICAO GEOGRAFICA, DIMENSOES E LIMITES

Area Total

148.825,6 km? ‘
- 3
JIJOCA DE
©®© JERICOACOARA
_ g L
crmemyipe b
N s e

| Fontes: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE). Fig.1.1 - Mapa de Localizac8o de Jijoca de Jericoacoara.

Figura 1 - Mapa de Localizacao de Jijoca de Jericoacoara
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Figura 2 - Acesso Rodoviario de Fortaleza a Jijoca de Jericoacoara
Fonte: Ipece 2012.

3.2 Aspectos Climaticos

3.2.1 Clima

Segundo a Fundacao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos — FUNCEME 2012, o
Estado do Ceara apresenta um clima tropical que se subdivide em: Quente Semi-Arido,
Quente Semi-Arido Brando, Quente Subumido e Quente Umido. Na Figura 3, observamos
que, na divisao climatica estadual, o municipio de Jijoca de Jericoacoara situa-se em 1 (uma)

tipologia: Tropical Quente Semi-arido Brando.
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TIPOS CLIMATICOS

PERNAMBUCO

| Classes Tipos de clima

: - Clima Tropical Quente Semi-Arido
Clima Tropical Quente Semi-Arido Brandd_
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- Clima Tropical Quente Subtimido
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Eoied

Figura 3 - Mapa de Clima do Estado do Ceara

Fonte: Fundagédo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos — FUNCEME, 2012.
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O Estado do Ceara possui 86,8% da sua area inserida na regido do semi-arido brasileiro, de

acordo a FUNCEME (2012), (Figura 4), o municipio de Jijoca de Jericoacoara nao esta

inserido nessa regiao.

®

Fontes: Institito Br

Instituto de Pesquis

. ¥ . . [ ] outros municipios
) ) - = [ sem-arido
Feo mﬁu"ﬂgﬁ?ﬁg_m&a. .-.—."&%‘&— P Ao o 008,

Regido Semi-Arida Cearense

Legenda
Seda municipal

Figura 4 - Mapa da Regiao Semi-arida Cearense

Fonte: Fundagao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos — FUNCEME, 2012.
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Para andlise do clima do municipio de Jijoca de Jericoacoara, sdo consideradas as
seguintes variaveis meteoroldgicas e climatolégicas: precipitacdo, temperatura, evaporacgao,
ventos, insolacéo e estiagens prolongadas.

3.2.2 Precipitacao

No Grafico 1 e na Tabela 1, observamos a distribuicdo anual da precipitacao em Jijoca de
Jericoacoara. Notamos que o periodo chuvoso compreende os meses de janeiro a maio,
sendo Margo, 0 més com maior precipitacao, ultrapassando os 300 mm. Nos meses secos
de agosto a novembro, o total pluviométrico ndo ultrapassa os 10,0mm. A média anual de
precipitacéao é de 1,066 mm.

Grafico 1 - Precipitacdo Média em Jijoca de Jericoacoara

200

400

300 —
E
E

200 —_ W precipitagio
100 l

; s

1 2 3 4 5 B ) g 9 10 11 12
Meses

Fonte: CLIMATEMPO.

Tabela 1 - Precipitacdao Média em Jijoca de Jericoacoara

A

Dados S TOTALANO

1 2 3 4 5 b 1 8 9 10 1 12

Precipitaco| 106 | 161 | 315 | 250 | 136 50 0 4 1 1 1 2 1066

Fonte: CLIMATEMPO.

A presenga de chuvas e do tempo estavel deve-se a imposigdo do Anticlone Sul, centro de
alta pressao localizado no centro do Oceano Atlantico, que no final do verao e no outono
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diminui no Norte e Nordeste do Brasil, passando a atuar os ventos alisios do hemisfério

Norte da Zona de Convergéncia Intertropical.

3.2.3 Temperatura

A temperatura maxima de Jijoca de Jericoacoara fica em torno de 32 °C e minima em torno

de 25 °C, a temperatura média do municipio € em torno de 27 °C, conforme Tabela 2 e

Gréfico 2.
Tabela 2 - Temperatura Maxima e Minima de Jijoca de Jericoacoara
Més ANO/
D ,
o MEDIA
1 2 3 4 5 b 1 8 9 10 il 1
Temperaturamaxima ('C) | 32 3 3 30 3 3 3 3% R} R} R B |
temperaturaminima (°'C) | 25 25 yli yli yl yl % 5 25 25 25 % | B

Fonte: CLIMATEMPO.

Grafico 2 - Temperatura Anual de Jijoca de Jericoacoara

32.5°C

Temp. Min/Max

22.5°C

Fonte: CLIMATEMPO.

3.2.4 Periodo Chuvoso

Abr

Maio

1=}
[=]

As chuvas acontecem, geralmente, no periodo de verao-outono. O regime pluviométrico é

do tipo Tropical, com um curto periodo chuvoso e outro seco, além do periodo de estiagem.
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O periodo chuvoso ocorre, notadamente, de janeiro a maio, estando o indice pluviométrico

anual em torno de 1.066 mm.
3.3 Aspectos Ambientais
3.3.1 Relevo

O relevo do municipio de Jijoca de Jericoacoara € formado por duas unidades
geomorfoldgicas: Planicie Litoranea, Glacis Pré-Litordneos Dissecados em Interflivios
Tabulares (Figura 5). As formas de relevo da paisagem sdo os campos de dunas moéveis e
fixas da faixa costeira e, para o interior, os tabuleiros pré-litoraneos, todos em altitudes
inferiores a 100m. A Figura 5 mostra o Mapa Hipsométrico do Estado do Ceara.
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HIPSOMETRIA
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Fig 1.5 - Mapa Hip

Figura 5 - Mapa Hipsométrico do Estado do Ceara

Fonte: IPECE, 2012.
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Os solos que predominam em Jijoca de Jericoacoara sao do tipo: Areias Quartzosas

Distréficas Marinhas, Podzélico Vermelho-Amarelo. A Figura 6 mostra a classe de solos

existentes no Estado do Ceara.

IPECE f§ B500tum o

ExploraitroR de Suios
o Esiata do Goard. E sgala 1,600.000 DENE. 1673
s c Noiworologia
e Gestao o R Hidtgos - FUNCEME

P
LEGENDA
CONVENGOES
—— Limites municipais -~ — Drenagens
W /oo uroana [T comosa sgua
CLASSES DE SOLOS

ILvd - Latossolo Vermelho - Amarelo Distrofico

[PV - Podzalico Wermelho - Amarelo
[ PE - Podzblico Vermelho - Amarela Distréfico
[0 TRe - Terra Roxa Estruturada
N BV - Brunizem Avermelhado
| INC - Bruno Nao - Calcico
00 PL- Plangssslo Solédico
" Ce- Cambissola
I v - Vertissala
[ S5 - Solonetz Solodizado
I SK - Solonchacki Solonétzico
I SM - Solos de Mangue

Ae - Solos Aluviais Eutréficos
I Re - Solos Litdlices Eutrdficos
17 Red - Solos Litélicos Eutroficos e Distroficos
I REd - Regossolo Distrofico
I REe - Regossolo Eutrdfico

AQd - Areias Quartzozas Distroficas

AMd - Areias Quartzozas Distréficas { Dunas)

o

Figura 6 - Solos no Municipio Jijoca de Jericoacoara

Fonte: IPECE, 2012.
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3.3.3 Vegetacao

A vegetacao local é tipica de litoral, composta por gramineas e por ervas nas dunas,
vegetacao florestal a retaguarda desse corddo de dunas e uma mescla de espécies da

caatinga e mata serrana, na zona dos tabuleiros.

AT00" ETy 900" 3500

UNIDADES FITOECOLOGICAS

@® Sede Municipal

Classes Unidades
Fitoecolégicas

d | CVL - Complexo vegetacional
= da zona litornea

- MU - Floresta subperenifélia
tropical plivio-nebular
(matas (midas, serranas)

MS - Floresta subcaducifélia |
tropical pluvial (mata seca) _E

- CA - Floresta caducifolia
espinhosa (caatinga arborea)

- CAD - Caatinga arbustiva densa
D CAA - Caatinga arbustiva
aberta

pERNAMBUCO - CRR - Carrasco

I - Floresta perenifelia paludosa
maritima

VC - Floresta mista dicotillo -
palmacea (mata ciliar com
iba e dicotiledd

- CD - Floresta subcaducifélia
tropical xeromorfa
(cerradéo)

Fontes: Institutol de e i (IBGE). 25 0 25 50Km:

Instituto de Pesquisa e Estratégia Economica do Ceara (IPECE). e D CER - Cerrado

Figura 7 - Vegetacao no Municipio de Jijoca de Jericoacoara
Fonte: IPECE, 2012.
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3.4.1 Hidrologia
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O municipio de Jijoca de Jericoacoara esté totalmente inserido na bacia hidrografica do

Coreau, podendo ser citadas como drenagens significativas na regidao, os cérregos do

Paraguai e do Mouréo.

ovoe

Eis

BACIAS HIDROGRAFICAS

® Sede municipal

Fontes: THSERto
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I Bacia Metropolitana
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Figura 8 - Mapa de bacias Hidrograficas do Estado do Ceara

Fonte: IPECE, 2012.
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3.4.2 Hidrogeologia

No municipio de Jijoca de Jericoacoara, podem-se distinguir dois dominios hidrogeolégicos
distintos: sedimentos da Formagao Barreiras e depoésitos aluvionares.

O dominio representado pelos sedimentos da Formacao Barreiras caracteriza-se por uma
expressiva variagao faciolégica, com intercala¢des de niveis mais e menos permedveis, 0
que lhe confere parametros hidrogeologicos variaveis de acordo com o contexto local. Essas
variagdes induzem potencialidades diferenciadas quanto a produtividade de agua
subterranea. No municipio de Jijoca de Jericoacora, esses sedimentos apresentam uma boa
potencialidade, em fungao, principalmente, das espessuras apresentadas e, também, de
suas caracteristicas litologicas.

Os depésitos aluvionares sao representados por sedimentos areno-argilosos recentes, que
ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, e
apresentam, em geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa
alta do ponto de vista hidrogeoldgico, principalmente em regides semi-aridas com
predominio de rochas cristalinas. Normalmente, a alta permeabilidade dos termos arenosos

compensa as pequenas espessuras, produzindo vazoes significativas.
3.5 Aspectos Sociais e Economicos

Em relacdo ao perfil de renda da populagdo do municipio, segundo os dados do IPECE,
Jijoca de Jericoacoara possuia em 2010, 21,78% das familias com renda mensal de até %
salario minimo. A Figura 9, a seguir, demonstra um panorama dos municipios cearenses
frente a incidéncia da extrema pobreza, ou seja, com renda familiar per capita de até
R$ 70,00.
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PROPORCAO DA POPULAGCAO EXTREMAMENTE POBRE TOTAL - 2010
(Renda domiciliar per capita inferior a R$70,00)

FONTE: PROJETO SRTM- NABA.
ABAFTADO FPEGE 204

Legenda
N° de
Classes % municipios

[ | Des46ats15,00 (20)
[ ] pe1s,01até 25,00 (56)
De 25,01 até 30,00 (32)
[ De 30,01 até 35,00 (38)
B pe 35,01 até 47,49 (38)

Figura 9 - Mapa de proporcao da populacao extremante pobre do Ceara
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Na divisao setorial do Produto Interno Bruto PIB — O cearense atingiu o montante de
R$ 87,982 bilhdes em 2011, de acordo com os dados do IBGE. No mesmo ano, Jijoca de
Jericoacoara aparece na 1102 posicdo do ranking estadual, respondendo por 0,10% da
composicao do PIB cearense. O municipio de Jijoca de Jericoacoara, em 2011, possuia um
PIB per capita da ordem de R$ 5.080,92, colocando-o na 902 posicao do ranking estadual.
No periodo de 2007 a 2011, o PIB do municipio apresentou evolugdo de 112,0% acima dos
43,4% da média cearense para 0 mesmo periodo. Veja o detalhamento no Quadro 1.

Quadro 1 - Produto Interno Bruto e PIB per capita no periodo de 2007 a 2011

Periodo PIB a preos d? Posi¢do estadual | PIB Per capita (R$) | Posi¢do estadual
mercado (RS mil)
2011 88.306,41 110 5.080,92 90
2010 78.088,75 105 4,648,383 75
2009 63.947,16 114 3.792,86 88
2008 57.978,67 116 3.509,43 90
2007 45.269,41 119 2.935,15 89

Fontes: Resultados elaborados pela Foco Opinido e Mercado com base nos dados do PIB Municipal 2007 a
2011 - IBGE, 2014.

O Quadro 2 apresenta os indices de Desenvolvimento do municipio de Jijoca de
Jericoacoara. Segundo o IPECE (2014), estes indices orientam a formulagao de politicas
publicas. O indice de Desenvolvimento Municipal (IDM), que retne diversos indicadores de
diferentes grupos, apresentou, em Jijoca de Jericoacoara no ano de 2010, o valor de 18,39,
ocupando a 122° posicdo no ranking estadual dentre os 184 municipios do Ceara. O indice
de desenvolvimento Humano (IDH), que avalia o avango na qualidade de vida, no ano 2010,
apresentou o valor de 0,652 e a 22° posicao no ranking estadual.

O Instituto de Pesquisa e Estratégia Econ6mica do Ceara realiza também estudos para
mensurar a inclusdo social no estado. Para isto, calcula os indices de Desenvolvimento
Social de Oferta (IDS-O) e o indice de Desenvolvimento Social de Resultado (IDS-R). O
IDS-O esta relacionado com a oferta de servigos publicos e infraestrutura, enquanto que o
IDS-R apresenta os resultados alcancados pelas condicdes de oferta e considera
indicadores que refletem de forma mais direta o bem-estar da populagao (IPECE, 2013). O
municipio de Jijoca de Jericoacoara em 2009 apresentou IDS-O de 0,372, ocupando a 102°
posicao no ranking estadual, enquanto que o IDS-R foi de 0,550 e ranking 21°.
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Quadro 2 - indices de Desenvolvimento no Municipio de Jijoca de Jericoacoara

; Municipio de Jijoca de Jericoacoara
Indices de Desenvolvimento
Valor Ranking
indice de Desenvolvimento Municipal (IDM)-2010 18,39 122
indice de Desenvolvimento Humano (IDH) —2010 0,652 22
indice de Desenvolvimento Social de Oferta (IDS-0) —2009 0,372 102
indice de Desenvolvimento Social de Resultado (IDS-R) — 2009 0,550 21

Fonte: IPECE, Perfil Basico Municipal 2013.

Segundo o IPEA, o indice de GINI é um instrumento para medir o grau de concentracéo de
renda, apontando a diferenga entre os rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos.
Numericamente, varia de zero a um, no qual o valor zero representa a situagédo de igualdade,
ou seja, todos tém a mesma renda, restando o valor um no extremo oposto, ou seja, uma s6

pessoa detém toda a riqueza.

O municipio de Jijoca de Jericoacoara registrou coeficiente de Gini de 0,59 em 2010,
indicando renda menos concentrada do que a do Estado do Ceara (Coeficiente de Gini do
Ceara eraigual a 0,61 no mesmo ano), e também menos concentrada quando verificada em

niveis nacionais (Coeficiente de Gini do Brasil era igual a 0,60 em 2010).

No que se refere a educacao, as proporcoes de criangas e jovens frequentando ou tendo
completado determinados ciclos indica a situagdo da educacao entre a populacao em idade
escolar do estado e compde o IDHM Educacao. No municipio, a proporcao de criancas de 5
a 6 anos na escola é de 100,00%, em 2010. No mesmo ano, a propor¢ao de criancas de 11
a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental é de 95,56%; a proporcao de
jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo é de 75,16%; e a proporgao de
jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo € de 33,04%. Entre 1991 e 2010, essas
propor¢gdes aumentaram, respectivamente, em 95,41 pontos percentuais, 89,86 pontos
percentuais, 72,66 pontos percentuais e 33,04 pontos percentuais.

Em 2010, 93,33% da populagdo de 6 a 17 anos do municipio estavam cursando o ensino
béasico regular com até dois anos de defasagem idade-série. Em 2000, eram 64,15% e, em
1991, 74,98%.

Dos jovens adultos de 18 a 24 anos, 4,17% estavam cursando o ensino superior em 2010.
Em 2000, eram 1,63% e, em 1991, 0,00%.
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O indicador Expectativa de Anos de Estudo também sintetiza a frequéncia escolar da
populacdo em idade escolar. Mais precisamente, indica 0 numero de anos de estudo que
uma crianga que inicia a vida escolar no ano de referéncia devera completar ao atingir a
idade de 18 anos. Entre 2000 e 2010, ela passou de 7,25 anos para 10,45 anos, no
municipio, enquanto na UF passou de 8,22 anos para 9,82 anos. Em 1991, a expectativa de
anos de estudo era de 4,13 anos, no municipio, e de 6,27 anos, na UF.

Também compde o IDHM Educacao um indicador de escolaridade da populagdo adulta, o
percentual da populagédo de 18 anos ou mais com o ensino fundamental completo. Esse
indicador carrega uma grande inércia, em funcdo do peso das geragdes mais antigas, de
menor escolaridade. Entre 2000 e 2010, esse percentual passou de 10,65% para 42,35%,
no municipio, e de 39,76% para 54,92%, na UF. Em 1991, os percentuais eram de 2,66%,
no municipio, e 30,09%, na UF. Em 2010, considerando-se a populagdo municipal de 25
anos ou mais de idade, 32,09% eram analfabetos, 32,79% tinham o ensino fundamental
completo, 18,88% possuiam o ensino médio completo e 5,96%, o superior completo. No
Brasil, esses percentuais sao, respectivamente, 11,82%, 50,75%, 35,83% e 11,27%.

3.6 Aspectos Sanitarios

As doencas de veiculagdo hidrica sdo causadas por organismos ou por outros
contaminantes disseminados diretamente por meio da agua. Em locais com saneamento
basico deficiente (falta de agua tratada e/ou de rede de esgoto ou de alternativas adequadas
para a disposi¢ao dos dejetos humanos), as doencas podem ocorrer devido a contaminacao
da agua por esses dejetos ou pelo contato com esgoto despejado nas ruas ou nos corregos
e nos rios. A falta de agua também pode causar doencas, pois, sua escassez impede uma
higiene adequada. Incluem-se também na lista de doencgas de transmissao hidrica, aquelas
causadas por insetos que se desenvolvem na agua. Sado inUmeros 0s contaminantes:
microrganismos, como bactérias, virus e parasitas, toxinas naturais, produtos quimicos,

agrotoxicos, metais pesados, etc.

As principais doencgas transmitidas pela agua sao: diarreia aguda; célera; febre tiféide;
hepatite A; algumas verminoses como Ameba, Giardia, Cryptosporidium, Cyclospora e a
esquistossomose; a leptospirose, dengue, febre amarela, filariose, malaria e algumas
encefalites, dentre outras.

O Quadro 3 apresenta a distribuicao percentual das internacées por grupo de causas em

Jijoca de Jericoacoara.
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A taxa de mortalidade infantil, apresentada no Quadro 4 reflete, de maneira geral, o
desenvolvimento socioeconémico e as condi¢des de vida de uma localidade, em Jijoca de
Jericoacoara. No ano 2013, a taxa de mortalidade infantil apresentou o valor de 20,69
mortes por mil nascido-vivos, cujo valor foi maior que a taxa estadual de 13,11 (IPECE,
2014).

Quadro 3 - Distribuicao Percentual das Interna¢cées por grupo de Causas em Jijoca de

Jericoacoara
Distribuicao Percentual das Internagoes por Grupo de Causas e Faixa Etaria - CID10
(por local de residéncia)
2009

Capitulo CID Menor 1 1a4 5a9 10a 14 15a 19 20 a 49 50 a 64 65 e mais 60 e mais Total
I Algumas doengas infecciosas e parasitarias 29,4 - - - -7 707 597 3,07 4.1 6,0
Il. Neoplasias (tumores) - 9,5 - 217 33" 176 7 61" 10,2 4,4
Ill. Doengas sangue 6rgaos hemat e transt imunitar - - - 10,0 -r -r -r 61" 4,1 0,7
IV. Doengas enddcrinas nutricionais e metabolicas - - -r 07" 297 61" 4,1 1,1
V. Transtornos mentais e comportamentais - - - - 10,4 7 447 297 -T 2,0 4,0
V1. Doengas do sistema nervoso 59 7.1 48 - 217" -' 297 -' 2,0 1,1
VIl Doengas do olho e anexos - - - - 217 04" -v -T - 0,4
VIil.Doengas do ouvido e da apéfise mastéide -7 -7 v -7 -
IX Doengas do aparelho circulatério - - - - 217" 187 20,6 7 27,37 26,5 49
X Doengas do aparelho respiratério 235 42,9 19,0 10,0 217 1,87 297 27,37 18,4 6,9
X. Doengas do aparelho digestivo 59 21,4 19,0 10,0 63" 55" 235" 917" 10,2 84
Xil. Doengas da pele e do tecido subcutaneo - 7.1 - - 42" 37" 297 -T 2,0 3,1
Xill.Doengas sist osteomuscular e tec conjuntivo - - -T 07" v -' - 0,4
X\V. Doengas do aparelho geniturinario - - 19,0 - -r 92" 297 61" 4.1 71
XV. Gravidez parto e puerpério - - 20,0 62,57 418" v -7 - 32,4
XV1. Algumas afec originadas no periodo perinatal 29,4 - - -7 04" v -7 1,3
XVI.Malf cong deformid e anomalias cromossémicas 59 7.1 - -r 44" v -r - 3,1
XVIIL.Sint sinais e achad anorm ex clin e laborat - - - - 217 1,17 1,87 -7 6,1 1,8
XIX. Lesdes enven e alg out conseq causas externas - 143 23,8 50,0 427" 92" 297 30" 2,0 9,1
XX. Causas externas de morbidade e mortalidade - - - -7 -7 -7 -7 - -
XXI. Contatos com senvigos de salde - - 48 -7 48" v 61" 41 3,6
CID 102 Revisdo nao disponivel ou ndo preenchido - - - - -7 -7 -7 -7 - -
Total 100,0  100,0  100,0 100,0 100,0 " 100,0 " 100,0 " 100,0 ” 100,0  100,0

Fonte: DATASUS (2010).

Quadro 4 - Numero de Nascidos Vivos, de Obitos infantis e Taxa de Mortalidade Infantil em

2012
L. i . . Numero de Obitos [Tava de Mortalidade
Municipio Numero de nascidos vivos . .
Infantis Infantil (%)
Jijoca de Jericoacoara 290 6 20,69

Fonte: IPECE, 2013.

Para analisar o cenario da saiude do municipio, € importante observar os indicadores
apresentados no Quadro 5. O numero de leitos de internacdo (0,93) ficou bem abaixo do
recomendado pela Portaria GM/MS n? 1101/02, que recomenda de 2,5 a 3,0 leitos por 1.000
habitantes. Com relagédo a distribuicao de médicos, o municipio Jijoca de Jericoacoara nao
possui quadro de profissionais suficiente para atender a populagdo, uma vez que a
quantidade de médicos esteve abaixo de (1,31 médico/ 1.000 hab), conforme recomendado
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pela Portaria GM/MS n® 1101/02, que aconselha a razdo entre médico/habitantes de 1

médico para cada 1.000 habitantes.

Quadro 5 - Principais Indicadores de Satide em 2012 para o municipio de Jijoca de

Jericoacoara

DISCRIMINACAO VALORES
Médicos/1.000 hab. 0,55
Dentistas/1.000 hab. 0,44
Leitos/1.000 hab. 0,93
Unidades de satide/1.000 hab. 0,55
Peso < 2,5 kg ao nascer 5,46%

Fonte: IPECE, 2013.

3.7 Infraestrutura Existente

3.7.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Segundo dados do IBGE (2010), apresentados no Quadro 6 no municipio de Jijoca de

Jericoacoara, 61,52% dos domicilios eram abastecidos pela rede geral de distribuicao,

32,19% utilizavam pogo ou nascente e 6,30% utilizava outra forma de abastecimento de

agua.
Quadro 6 - Numero de Domicilios e formas de Abastecimento de Agua de Jijoca de
Jericoacoara
Rede Geral de Pogo ou Nascente na
o ) Outra Forma Total
Distribuicao Propriedade
2911 1.523 298 4,732
61,52 32,19 6,30 100%

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censo Demografico 2010.

3.7.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

O Quadro 7 apresenta a forma de esgotamento sanitario dos domicilios de Jijoca de

Jericoacoara, segundo o IBGE em 2010, dos 4.732 domicilios existentes em Jijoca de

Jericoacoara, apenas 12,24% possuia rede de esgoto ou pluvial; 2,11% tinham fossa

séptica e 79,27% apresentavam outra forma de esgotamento sanitario. Além disso, observa-

se que 6,38 % dos domicilios ndo possuem sequer banheiro ou sanitario.
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Quadro 7 - Numero de Domicilios e existéncia de banheiro ou sanitario e Esgotamento

Sanitario de Jijoca de Jericoacoara

TINHAM BANHEIRO OU SANITARIO
REDE DE NAO TINHAM BANHEIRO TOTAL DE
ESGOTO OU FOSSA SEPTICA OUTRA FORMA OU SANITARIO DOMICILIOS
PLUVIAL
579 100 3.751 302 4.732
12,24% 2,11% 79,27% 6,38% 100%

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censo Demografico 2010.

3.7.3Sistema de Energia Elétrica

O sistema de energia elétrica do Municipio de Jijoca de Jericoacoara é mantido pela
Companhia Energética do Estado do Ceara (COELCE). No Quadro 8, observa-se que existe
no municipio, um total de 7.824 consumidores de energia elétrica, dos quais 6.651 sao

residenciais.

Quadro 8 - Consumidores de Energia Elétrica por classe de consumo de Jijoca de

Jericoacoara

Classe de Consumo consumidores Consumo

Residencial 5.249 7.824
Industrial 4 26

Comercial 675 5.383

Rural 934 1.165

Publico 132 2.228
Consumo proprio 2 2

TOTAL 6.996 16.628

Fonte: Companhia Energética do Ceara (COELCE) /2012.

A partir do més de Janeiro 2015, por regulamentacdo da Aneel (Agéncia Nacional de
Energia Elétrica), o Sistema de Bandeiras Tarifarias foi implementado no Brasil. Com o novo
sistema, o valor da conta de energia podera sofrer aumento de acordo com as condi¢des de
geracao do sistema hidrotérmico do pais. As bandeiras verde, amarela e vermelha indicarao
se a energia custara mais ou menos, em funcao das condigdes de geragéo de eletricidade.

Os consumidores poderao verificar nas faturas mensais se havera acréscimo no valor total
da conta. Se a bandeira for verde, ndo havera alteracdo no valor. Se for amarela, a fatura
tera acréscimo de R$ 0,025 para cada kWh consumido. Ja a bandeira vermelha, representa
acréscimo de R$ 0,045 para cada kWh consumido. Desde 2013, os clientes da Coelce estao
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recebendo na conta de luz, em carater informativo, a simulacdo das bandeiras, caso o

sistema ja estivesse valendo.

O Sistema de Bandeiras Tarifarias tem como objetivo melhorar a sincronizagéo de pregos e
custos de energia, sinalizando aos consumidores quando ha escassez na oferta de energia;
sensibilizar a sociedade e os consumidores sobre a responsabilidade no uso racional de
energia, além de melhorar o equilibrio entre o balango dos pagamentos das distribuidoras
com aquisicao de energia e as tarifas cobradas dos consumidores. No Quadro 9, pode ser
visualizado o valor das tarifas adotado pela COELCE.

Quadro 9 - Tarifas de Fornecimento adotadas pela Coelce para o Sistema Convencional de

Baixa Tensao

Faixa (kwh) Residencial Baixa Renda Residencial Normal B G RS / kwh

Verde [Amarelo|Vermelha| Verde |Amarelo |Vermelho Verde |Amarelo|Vermelho

0a30 0,20630]0,21879| 0,22878 B2-RURAL 0,30144| 0,3272| 0,34781
312100 0,35366| 0,37507 | 0,3922 0,50657 | 0,63226 | 0,66081 B2 - RURAL IRRIGANTE 8,5 horas 0,08139| 0,10715| 0,12775
101a200 0,53049]0,56261| 0,5883 B2 - RURAL IRRIGANTE 10 horas ( *) 0,12539| 0,15039| 0,17039
Acima de 220 | 0,58944 | 0,62512 | 0,65367 B2 - SERV PUBLICOS IRRIGACAO 0,25837| 0,28412| 0,30473
B3 - AGUA, ESG. E SANEAMENTO 0,50709| 0,54277| 0,57132

B3 - DEMAIS CLASSES (Com, Ind e Poder Publico) | 0,59657| 0,63226| 0,66081

B4a - ILUMINACAO PUBLICA 0,32812| 0,3638| 0,39235

B4b - ILUMINACAOQ PUBLICA 0,35794| 0,39362| 0,42217

Fonte: Companhia Energética do Ceara (COELCE) /2015.

3.7.4 Limpeza Urbana

O lixo produzido em Jijoca de Jericoacoara vai na condi¢do regular para a comunidade de
Baixio, préximo a Jijoca, municipio no qual Jericoacoara € Distrito. Na regido, nao existe

aterro.
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4 DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
EXISTENTE

4.1 Sistema de Abastecimento de Agua Existente

O Sistema de Abastecimento de Agua de Jericoacoara, que faz parte da Unidade de
Negocio da Bacia Acarau e Coreau (UN-BAC) em Sobral, atende em torno de 95% da
populacao da localidade, compreendendo cerca de 3.000 moradores, além dos visitantes.
Com 1.5083 ligacdes prediais ativa, o sistema conta com 100% das ligagcbes ja com
hidrdmetros. A 4gua chega as residéncias através de aproximadamente 7.000 metros de
rede de distribuicdo. Constituem o sistema ainda dois reservatérios com capacidade total de
400 ms.

O sistema de Abastecimento de Agua de Jericoacoara é constituido pelos seguintes

elementos:
4.1.1 Manancial

O sistema existente utiliza agua do subsolo, precisamente do Grupo Barreiras com recarga
de dunas. Estao em operagéo os 06 pogos tubulares, cujas vazdes alinhamos a seguir:

. PT-01: 15,0 m3¥h
. PT-02: 10,0 m3¥h
. PT-03: 20,0 m3/h
. PT-04: 20,0 m3h
. PT-05: 25,0 m3h
. PT-06: 30,0 m%h

4.1.2 Captacao

A captacao é feita por conjuntos motobombas submersas em cada poco tubular. Os abrigos
dos quadros de comando de cada poco estao apresentados na Figura 11.
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Figura 10 - Abrigos para Quadros de Comando (PT-01, PT-02, PT-03, PT-04, PT-05, PT-06)

existentes

4.1.3 Adutora de Agua Bruta — AAB (Pocos até RAP-01)

As aguas dos pocos sao recalcadas através de conjuntos motobombas até o Reservatorio
Apoiado de 250 m® existente, RAP 01, por meio de linhas de adugcdo de agua bruta,
tubulacdes de 50 a 100 mm de diametro, com 1.589 m de extensao.

4.1.4 Estacao Elevatoria de Agua Tratada/ RAP

A sistema é constituido por 1 (uma) elevatéria de agua tratada (EEAT-01) composto por um
conjunto de motobomba, que recalca agua tratada (ja desinfectada) do RAP-01 para o REL.
A Figura 11 apresenta a EEAT-1.

Figura 11 - Estacdo Elevatéria de Agua Tratada Existente (EEAT-01)
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4.1.5 Adutorade Agua Tratada - AAT (EEAT-01 até REL-01)

E a linha de aducéo entre a estagéo elevatéria principal (EEAT-01) e o reservatério elevado
de distribuigcdo (REL — 01).

Quadro 10 - Principais caracteristicas da AAT — 01 existente

SEGMENTO DN (mm) MATERIAL | EXTENSAO (m) V’aigo
RAP-01 até REL-01 150 DEFoFo 427,87 16,40
Rel-01 até a RDA 100 PVC 500,00 16,40

Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

4.1.6 Reservacao Existente

A localidade de Jericoacoara conta com 2 (dois) reservatérios: 01 (um) Reservatorio
Apoiado (RAP-01) de 250 m3 e 01 (um) Reservatorio Elevado (REL) de 150 m3. O RAP-01
esta localizado na area da EEAT-01, proximo ao nucleo regional da Cagece e o REL-01, a
época da primeira ampliagdo do SAA da Vila de Jericoacoara, foi construido em regiao cuja
topografia possibilitasse o atendimento as zonas de cotas mais elevadas. Os dois
reservatoérios estdo apresentados na Figura 12.

Figura 12 - Reservatorio Apoiado e Reservatorio Elevado Existentes
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4.1.7 Rede de Distribuicdo de Agua Existente

A Vila de Jericoacoara dispde, atualmente, de uma rede de distribuicao de 6.950,05 m com
didmetros entre 50 a 100 mm. Nao é possivel definir a idade correta da rede de distribuicao,

uma vez que esta vem sofrendo modificacées e ampliagées ao longo de sua utilizagao.
4.1.8 Estacdo de Tratamento de Agua Existente

O sistema de tratamento é de simples desinfeccao, com aplicacao de hipoclorito de Caélcio
no reservatério apoiado (RAP-01). Vale ressaltar que foi instalada uma unidade de filtragao
de troca ibnica para remocao de nitrato presente em alguns pog¢os. Esta unidade encontra-
se em fase de testes. A Figura 13 apresenta a unidade de filtragcdo de troca idnica existente.

Figura 13 - Unidade de Filtragdo de Troca I6nica existente

4.1.9 Ligacoes Prediais

As ligacbes prediais existentes sdo apresentadas no Quadro 11.

Quadro 11 - Ligacoes Prediais Existentes

Discriminacao Dados em Novembro de 2020
Ligagbes reais 1.701

Ligacbes ativas 1.503

indice de Cobertura 99,72 %

Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceara — CAGECE
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Na Figura 14, é apresentado o croqui do Sistema Existente e na Figura 15, é possivel
visualizar o Esquema de Abastecimento de Agua existente.
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Figura 14 - Croqui do Sistema Existente (Fonte: ERP Operacional da CAGECE)

48



Figura 15 - Layout Geral do Sistema de Abastecimento de Agua Existente

-\_3&

Cagece

49



/A

= Cagece

4.2 Sistema de Esgotamento Sanitario Existente

A taxa de cobertura de esgoto em Jericoacoara é em torno de 46,02%, sendo um total de
1.655 ligagOes reais e 1.381 ligagdes ativas. O sistema de esgotamento sanitario de Jijoca
de Jericoacoara é constituido por rede coletora de esgoto, estagdes elevatorias de esgoto,
linhas de recalque e estagao de tratamento. Sera apresentado, na Figura 16, o Croqui do
sistema de esgotamento sanitario existente.

SISTEMA EXISTENTE

LINHARECALQUE
............... >

REDE EEE-1

COLETORA

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE

CAIXA EEE-2 ETE
DE AREIA &
oo~
©
\C;P'O R 3
690% o

Figura 16 - Croqui do Sistema de Esgotamento Sanitario Existente

4.2.1 Ligacoes Domiciliares

Segundo dados da UN-BAC, a Vila de Jericoacoara possui em torno de 1.381 ligagoes
domiciliares ativa.

4.2.2 Rede Coletora

Jericoacoara possui uma extensao de rede coletora total de 12.812,24 m.
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4.2.3 Coletor Tronco e Interceptor
No Sistema de Esgotamento Sanitario Existente, ndo existe coletor tronco e nem interceptor.
4.2.4 Estacao Elevatéria de Esgoto e Linha de Recalque

Jericoacoara conta com 02 (duas) estagdes elevatérias de esgoto, a EEE-01 recebe esgoto
da rede coletora e recalca para a ETE, ou seja, para a EEE-02 que recalca esgoto da
unidade de tratamento preliminar para o Digestor Anaerébio de Fluxo Ascendente — DAFA.

4.2.5 Estacao de Tratamento de Esgoto

A estacao de tratamento existente é composta por tratamento preliminar (gradeamento e
caixa de areia), medidor Parshall, 1 (uma) estacao elevatéria (EEE-02), seguidos de 2 (dois)
médulos constituidos por 1 (um) Digestor Anaerébio de Fluxo Ascendente — DAFA e 2 (dois)
Filtros Submerso Aerado - FSA, 2 (dois) decantadores lamelar, leito de secagem de lodo e 1
(um) Tanque de Contato para desinfecgdo com hipoclorito de sodio. O efluente tratado é
disposto no solo através de escoamento superficial. Os 2 (dois) médulos encontram-se em
operacao. A seguir, € apresentado o Layout Geral do SES de Jericoacoara existente.

4.2.6 Corpo Receptor

O efluente da estagéo de tratamento € langando na propria rea da ETE.
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Figura 17- Layout Geral do SES de Jericoacoara Existente
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5 LEVANTAMENTO DOS ESTUDOS E PLANOS EXISTENTES
5.1 Planos Existentes

O municipio de Jijoca de Jericoacoara é contemplado com o plano municipal de saneamento.
O PMSB é uma obrigatoriedade imposta aos Municipios pela Lei do Saneamento Basico
11.445/2007. Ele engloba os quatro eixos do Saneamento: drenagem de agua pluvial,
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario e residuos sélidos.

5.2 Levantamento de Areas Protegidas Ambientalmente ou com Restricdes a
Ocupacao e Uso do Solo

O Parque Nacional de Jericoacoara foi criado em fevereiro de 2002, com area de 8.416
hectares, a partir da recategorizacéo parcial da Area de Protecdo Ambiental de Jericoacoara,
criada em 1984, estabelecida pelo Decreto 90.379, de 29 de Outubro de 1984, nos
municipios de Jijoca de Jericoacoara e Cruz, no Estado do Ceara.

Seu limite foi redefinido em junho de 2007, ampliando a area para 8.850 hectares, incluindo,

também, uma faixa maritima com um quilémetro de largura, paralela a linha costeira.

Foi criado com o objetivo de proteger e preservar amostras dos ecossistemas costeiros,
assegurar a preservacao de seus recursos naturais e proporcionar pesquisa cientifica,
educacdo ambiental e turismo ecoldgico. A Figura 18 mostra a vegetacdo na area do
PARNA de Jijoca de Jericoacoara.

Figura 18 - Vegetacao da area do PARNA

Fonte: Estado (2010).
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Até 1985, Jericoaquara era apenas uma pequena aldeia de pescadores, perdida entre
dunas e isolada, até sua descoberta pela industria do turismo, que a fez algar fama
internacional. Ja foi matéria de varios programas de televisao e publicagdes importantes no
mundo inteiro. O jornal americano The Washington Post escolheu sua praia de mesmo
nome como uma das dez mais belas praias do planeta em 1994. Jericoaquara também foi
cenario do filme brasileiro A Ostra e o Vento, de 1997.

A Unidade de Conservacdo possui um grande potencial turistico. A partir da Vila de
Jericoacoara, os turistas tém a oportunidade de realizar diversos passeios para visitar
atrativos como o Serrote, a Pedra Furada e a Arvore da Preguica, além de passeios de
canoa pelos manguezais do Rio Guril, para avistamento dos cavalos-marinhos

(Hippocampusreidi).

O monumento da Pedra Furada, formacao rochosa considerada icone de Jericoacoara e um
dos principais cartdes postais do Ceara, € visitada por um grande numero de turistas
brasileiros e estrangeiros. A Figura 19 mostra a imagem da pedra furada.

Figura 19 - Imagem da Pedra Furada

Fonte: Unidades de conservagao no Brasil / ISA.
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O Serrote, por sua vez, formagéo rochosa que se eleva ao Nordeste da Vila de Jericoacoara,
apresenta o ponto culminante do parque, onde esta localizado o farol a uma altitude de 95
metros. Do campo das dunas, que se estende por quase toda a extensdo do parque,
destaca-se a Duna do P6r do Sol. Ha ainda passeio ecol6gico nos manguezais e nas lagoas

temporarias.

As praias sdo, todavia, a maior atracao do Parque Nacional, tendo uma grande variedade,
desde as que possuem grande numero de frequentadores até as isoladas ou propicias para

pratica de esportes nauticos e radicais.

Também ha a opcéao de realizar passeios a cavalo pelas praias e dunas do Parque, além de
passeios de buggy, junto a operadores de turismo locais para conhecer atrativos situados

na unidade de preservagao, como a Lagoa do Paraiso, Lagoa Azul e Tatajuba, por exemplo.

O Parque Nacional e Vila de Jericoacoara abrigam uma enseada, cuja praia esta voltada
para o poente, o que possibilita que turistas e moradores contemplem diariamente o sol se

pondo sobre 0 mar, como mostra a imagem a seguir.

Figura 20 - Imagem do P6r do Sol

Fonte: Unidades de conservagao no Brasil / ISA.
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A reserva possui inumeros atrativos, muitos deles somente acessiveis por meio de veiculos

de tragéo, dentre os quais se destacam:

a) Barra do Rio Guriu: localiza-se a 10km de distancia da vila principal de Jericoacoara,
seguindo pelo litoral Oeste. Deu nome a uma pequena vila de pescadores nos seus
arredores. Ele determina o limite Oeste do Parque Nacional de Jericoacoara.

b) Farol: um dos lugares mais visitados para ver a lua e o sol nascerem. E Alimentado por

energia solar.

c) Lagoa Azul: lagoa de agua doce e cristalina, cercada por vegetacao nativa, tem a
alcunha popular de Caribe Nordestino.

d) Lagoa do Paraiso: localiza-se na Sede do municipio Jijoca. Sdo 15km? de agua doce e
transparente, cercada por grandes dunas. Também é chamada de Lagoa de Jijoca e € muito
procurada para o velejo.

e) Mangue Seco: é um pequeno povoado localizado a Oeste da vila, no meio das dunas.
Sua principal atracdo é uma lagoa que se encontra em meio a elas, margeada por uma

pequena faixa de mangue que foi ocupado pelo mar.

f) Nova Tatajuba: localiza-se a 25 km da vila principal, seguindo pelo litoral Oeste, ja
préxima ao municipio vizinho de Camocim. E um pequeno povoado, ainda primitivo.
Algumas de suas dunas estdo em processo de cristalizacao, ou seja, estdo comprimindo-se
e formando colinas denominadas dunas mortas. Chama-se Nova porque a antiga foi
soterrada pelas dunas

g) Pedra Furada: é o icone de Jericoacoara. Esta localizado na regidao rochosa de
Jericoacoara chamada de Serrote, que tem quase 2 km de extensdo. Constitui-se de uma
enorme formacao rochosa em forma de arco/portal esculpida pela acao das ondas do mar.
Durante o periodo que se estende de 15 de julho a 15 de agosto, o sol, ao se pbr, encaixa-
se no buraco da pedra. Na maré baixa, o acesso ao local é feito por um passeio pela praia
de cerca de 30 minutos. O percurso até ela € marcado por paisagens de praias, grutas,
como o Pocgo da Princesa, e peculiares formagdes rochosas.

h) Duna do P6r-do-Sol: a Oeste da vila de pescadores, ha a grande duna, local mais
procurado para se ver o por-do-sol em Jericoacoara. Fica ao lado da Praia das Canoas. E
famosa por ser possivel assistir ao sol nascer e se pdr no oceano, em decorréncia de sua

localizag&o peninsular.

i) Praia da Malhada: importante praia da regido. E muito procurada para a pratica do surf.
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j) Praia do Prea: localizada a Leste do Parque Nacional, sua vila de pescadores é uma das
portas de entrada de Jericoacoara, distante 17 km da Sede. A pesca é abundante na regiao
e a culinaria de peixes, camaroes e lagostas é tradicional. A praia é perfeita para a pratica

de kitesurf.

k) Serrote: uma pequena serra de aproximadamente 100m de altura que se destaca dentre
a plenitude das dunas. Deu origem ao nome da vila de pescadores que resiste, até hoje,
logo antes da arrebentacdo do mar. Vista de alto mar, tem-se a impressao de que ela tem o

formato de um jacaré deitado.

5.3 Levantamento de Instituicoes e Turismo

Atualmente, Jijoca de Jericoacoara conta com 17 instituicbes de ensino, sendo 09 (nove)
Escolas do Ensino Fundamental, 08 (Oito) Centro de Educacéao Infantil (CEIl) e, também,

com 10 unidades de saude (UBS), composta por 1 (um) centro de saude, 08 (oito) unidades
béasicas de saude e 01 (uma) Unidade de Pronto Atendimento (UPA).
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6 ELEMENTOS PARA CONCEPCAO DO SISTEMA

6.1 Parametros Genéricos
6.1.1 Consideracoes Iniciais

Para elaboragdo dos Estudos de Concepgdo do Sistema de Abastecimento de Agua da Vila
de Jericoacoara, no municipio de Jijoca de Jericoacoara — CE, foram considerados os
parametros e as especificacdes técnicas de acordo com as Normas Técnicas para projetos
de sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario elaborado pela CAGECE, e
as normas da ABNT para estudos de concepcao de sistemas de esgoto sanitario — NBR N°
9.648 de 1986.

Os estudos ora elaborados compreendem a formulagdo de alternativas para solucao dos
problemas de abastecimento de agua, envolvendo a concepcao das diferentes partes do
sistema sob os aspectos técnico, econdmico-financeiro, social e ambiental, de modo a

permitir a escolha com seguran¢a da melhor alternativa.
6.1.2 Dados Utilizados no Pré-dimensionamento

Para concepcdo do Sistema de Abastecimento de Agua da Vila de Jericoacoara, no
municipio de Jijoca de Jericoacoara, foram utilizados os parametros e as especificacoes
técnicas sugeridas pela CAGECE conforme descrito a seguir.

6.2 Estudo Populacional

No anteprojeto, foram adotados os dados de “Projecdo Populacional” apresentados no
“Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Jijoca de Jericoacoara — CE —
PMSB/ Abril de 2016”, ao longo do horizonte de planejamento.

Para elaboragéo do projeto basico, devera ser realizado um novo estudo populacional,

considerando ano inicial e final correspondente a nova data em questao.
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A localidade de Jericoacoara apresenta quase em sua totalidade populacao flutuante, ou
seja, populacdo sem residéncia fixa, sendo assim, a estimativa populacional deve levar em
consideracao esta particularidade. Como a localidade de Jericoacoara apresenta um fluxo
praticamente diario de populacao flutuante, foi mantida, neste estudo, como no PMSB, a
mesma caracteristica de populacao fixa, ja que em praticamente todos os dias do ano a
localidade encontra-se super adensada, aumentando ainda mais esse adensamento em
periodos de alta estagdo. Como o sistema devera ser dimensionado para a populagéo total,
serd apresentada, abaixo, a estimativa populacional para um horizonte de projeto de 20

anos.

Neste estudo, o Unico item modificado em relagdo ao Estudo Populacional e Demanda do
PMSB foi o de consumo per capita. Nas diversas reunides na Cagece para definicdo do
anteprojeto em questdo, foi solicitada pela UN-BAC, a utilizagdo do per-capta de 150
I/hab.dia, devido o histérico dos ultimos anos justificado pela mesma, enquanto no PMSB foi
considerado 120 I/hab.dia,

O consumo estudado no PMSB € basicamente o consumo humano da populagéo local e o
destinado ao turismo da regido, representado pela populagao flutuante do municipio.

6.3 Estudo de Demandas
6.3.1 Parametros Basicos

Para a determinacdo das demandas de anteprojeto, foram utilizados os parametros
definidos, conforme a norma da Cagece (SPO 012).

6.3.2 indice de Atendimento Populacional

O indice de atendimento Populacional Urbano considerado para o anteprojeto em questao
sera de 100%.

6.3.3 Coeficientes de Variacao de Consumo
Maximo Diario: K1 = 1,2

Maximo Horério: K2 = 1,5
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6.3.4 Taxa de Ocupacao Domiciliar

Conforme descrito acima, foi considerada a estimativa populacional pelo PMSB de Jijoca de
Jericoacoara.

6.3.5 Consumo Per Capita Doméstico

De acordo com o PMSB, o consumo per capita seria de 120 I/hab.dia, mas em reunides foi
solicitado pela UN-BAC, o uso de 150 I/hab.dia, conforme apresentado no anteprojeto de
Ampliacdo e Melhorias do Sistema de Abastecimento de Agua. Para refeicdes, foi
considerado o per capita de 25 I/hab.dia.

6.3.6 Demandas de Anteprojeto

Para o calculo das demandas de agua, foram utilizados os parametros e os valores
apresentados no Quadro abaixo:

Quadro 12 - Parametros de Anteprojeto

DADOS E INFORMACOES BASICAS
Indice de abastecimento populacional 100 %
Horizonte 20 Anos
Consumo dos Hotéis, Pousadas e Residéncias: 150 I/hab x dia
Consumo dos Restaurantes: 25 I/hab x dia
Coeficiente de Maxima Vazao Diaria (K1) 1,20
Coeficiente de maxima vazao horaria (Kz) 1,50
Tempo de Bombeamento Maximo 18 H
Percentual Maximo de Perdas Durante Lavagem 5%

Os valores adotados foram aqueles usualmente utilizados em sistemas de abastecimento
d’agua, associados as prescrigbes normativas da ABNT, normas NBR-9648, NBR-9649,
ambas de 1996 e P-NB 568, de 1975.

O célculo da demanda de projeto € dado, inicialmente, pelas seguintes equagoes:

(1) Qmeda= P x q
86.400
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(2) Qméxima diaria = P x aqx K4
86.400

(3) Qmaximahoraria= P X g X kiXx ko
86.400
Onde:
Q média: Vazao Média (I/s)
Q maxima diaria: Vazao Maxima Diaria (I/s)
Q maxima horéria: Vazao Maxima Horaria (I/s)
P: Populagéo de anteprojeto (hab)
g: Consumo Per Capita (I//hab.dia)
ki: Coeficiente de vazao maxima diaria em relacao ao ano

ko:Coeficiente de vazao maxima horaria em relacao ao dia

s
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Nos quadros 13, 14, 15, 16 e 17, a seguir, apresentam a projecao populacional e respectiva

evolucdo das vazdes media, maxima didria e maxima horaria, além da reservagéao

necessaria para o horizonte de planejamento.
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Quadro 13 - Projecao Populacional e evolucao das vazdes para o horizonte de planejamento da Vila de Jericoacoara

VAZOES DO SISTEMA

VAZOES DE BOMBEAMENTO

Q meoia Q wax. oiARiA Q wAx. HORARIA Q goms. - T=18h Q \av. FiLTRO - P=5% Q apucio
(s) (s) (ls) (s) (m¥/h) ls) (ms/h) (/s) (mlh)
8,68 10,41 15,62 13,89 49,99 0,69 2,50 14,58 52,49
8,95 10,75 16,12 14,33 51,58 0,72 2,58 15,04 54,16
9,23 11,08 16,61 14,77 53,16 0,74 2,66 15,51 55,82
9,49 11,39 17,09 15,19 54,68 0,76 2,73 15,95 57,42
9,76 11,71 17,56 15,61 56,19 0,78 2,81 16,39 59,00
10,02 12,02 18,03 16,02 57,69 0,80 2,88 16,83 60,57
10,27 12,33 18,49 16,44 59,17 0,82 2,96 17,26 62,13
10,53 12,63 18,95 16,84 60,63 0,84 3,03 17,68 63,66
10,78 12,93 19,40 17,24 62,08 0,86 3,10 18,11 65,18
11,02 13,23 19,84 17,64 63,50 0,88 3,18 18,52 66,68
11,27 13,52 20,28 18,03 64,90 0,90 3,25 18,93 68,15
11,51 13,81 20,71 18,41 66,28 0,92 3,31 19,33 69,60
11,74 14,09 21,14 18,79 67,64 0,94 3,38 19,73 71,03
11,97 14,37 21,55 19,16 68,97 0,96 3,45 20,12 72,42
12,20 14,64 21,96 19,562 70,27 0,98 3,51 20,50 73,79
12,42 14,91 22,36 19,88 71,55 0,99 3,58 20,87 75,13
12,64 15,17 22,75 20,22 72,80 1,01 3,64 21,23 76,44
12,85 15,42 23,13 20,56 74,01 1,03 3,70 21,59 77,71
13,06 15,67 23,50 20,89 75,20 1,04 3,76 21,93 78,96
13,26 15,91 23,86 21,21 76,35 1,06 3,82 22,27 80,17
13,45 16,14 24,21 21,52 77,47 1,08 3,87 22,59 81,34
13,64 16,36 24,55 21,82 78,55 1,09 3,93 22,91 82,48
13,82 16,58 24,87 22,11 79,60 1,11 3,98 23,22 83,58
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Quadro 14 - Projecao Populacional e evolucao das vazoes para o horizonte de planejamento da Vila de Jericoacoara

VAZOES DO SISTEMA VAZOES DE BOMBEAMENTO
Q mepia Q mAx. DIARIA Q méix. HORARIA Q gome. - T=18h Q Lav. ALTRO - P=5% Q apucio
(/s) (/s) (/s) (i/s) (me/h) (/s) (m?/h) (/s) (me/h)
2,31 2,77 4,16 3,69 13,30 0,18 0,66 3,88 13,96
2,38 2,86 4,29 3,81 13,72 0,19 0,69 4,00 14,41
2,46 2,95 4,42 3,93 14,14 0,20 0,71 412 14,85
2,53 3,03 4,55 4,05 14,57 0,20 0,73 4,25 15,29
2,60 3,12 4,68 4,16 14,99 0,21 0,75 4,37 15,74
2,67 3,21 4,81 4,28 15,40 0,21 0,77 4,49 16,17
2,75 3,30 4,94 4,39 15,82 0,22 0,79 4,61 16,61
2,82 3,38 5,07 4,51 16,22 0,23 0,81 4,73 17,03
2,89 3,46 5,20 4,62 16,63 0,23 0,83 4,85 17,46
2,96 3,55 5,32 4,73 17,02 0,24 0,85 4,96 17,87
3,02 3,63 5,44 4,84 17,41 0,24 0,87 5,08 18,28
3,09 3,71 5,56 4,94 17,79 0,25 0,89 5,19 18,68
3,15 3,79 5,68 5,05 18,17 0,25 0,91 5,30 19,08
3,22 3,86 5,79 5,15 18,54 0,26 0,93 5,41 19,47
3,28 3,94 5,91 5,25 18,90 0,26 0,95 5,51 19,85
3,34 4,01 6,02 5,35 19,25 0,27 0,96 5,62 20,22
3,40 4,08 6,13 5,44 19,60 0,27 0,98 5,72 20,58
3,46 4,15 6,23 5,54 19,94 0,28 1,00 5,81 20,93
3,52 4,22 6,33 5,63 20,26 0,28 1,01 5,91 21,28
3,57 4,29 6,43 5,72 20,58 0,29 1,03 6,00 21,61
3,63 4,35 6,53 5,80 20,89 0,29 1,04 6,09 21,93
3,68 4,41 6,62 5,89 21,19 0,29 1,06 6,18 22,25
3,73 4,47 6,71 5,97 21,48 0,30 1,07 6,26 22,55
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Quadro 15 - Projecao Populacional e evolucao das vazoes para o horizonte de planejamento da Vila de Jericoacoara

VAZOES DO SISTEMA VAZOES DE BOMBEAMENTO
Q mepia Q wax. piARIA Q mAx. HORARIA Q goms. - T=18h Q av. FiLTRO - P=5% Q apucio
(/s) (s) (/s) (/s) (m/h) (/s) (m*/h) (/s) (m/h)

13,85 16,62 24,93 22,16 79,79 1,11 3,99 23,27 83,78
14,29 17,15 25,73 22,87 82,33 1,14 4,12 24,01 86,45
14,73 17,68 26,52 23,57 84,85 1,18 4,24 24,75 89,09
15,17 18,21 27,31 24,28 87,40 1,21 4,37 25,49 91,77
15,61 18,73 28,10 24,98 89,93 1,25 4,50 26,23 94,42
16,05 19,25 28,88 25,67 92,42 1,28 4,62 26,96 97,04
16,48 19,77 29,66 26,36 94,90 1,32 4,74 27,68 99,64
16,90 20,28 30,42 27,04 97,34 1,35 4,87 28,39 102,20
17,32 20,78 31,17 27,71 99,75 1,39 4,99 29,09 104,74
17,73 21,28 31,91 28,37 102,13 1,42 5,11 29,79 107,23
18,14 21,76 32,65 29,02 104,47 1,45 5,22 30,47 109,69
18,54 22,24 33,36 29,66 106,77 1,48 5,34 31,14 112,10
18,93 22,71 34,07 30,29 109,03 1,51 5,45 31,80 114,48
19,31 23,17 34,76 30,90 111,24 1,54 5,56 32,44 116,80
19,69 23,63 35,44 31,50 113,41 1,58 5,67 33,08 119,08
20,06 24,07 36,10 32,09 115,53 1,60 5,78 33,70 121,30
20,42 24,50 36,75 32,67 117,60 1,63 5,88 34,30 123,48
20,77 24,92 37,38 33,23 119,62 1,66 5,98 34,89 125,60
21,11 25,33 37,99 33,77 121,58 1,69 6,08 35,46 127,66
21,44 25,73 38,59 34,30 123,49 1,72 6,17 36,02 129,66
21,76 26,11 39,17 34,82 125,34 1,74 6,27 36,56 131,61
22,07 26,49 39,73 35,31 127,13 1,77 6,36 37,08 133,49
22,37 26,85 40,27 35,80 128,86 1,79 6,44 37,59 135,31
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Quadro 16 - Projecao Populacional e evolucao das vazoes para o horizonte de planejamento da Vila de Jericoacoara

VAZOES DO SISTEMA VAZOES DE BOMBEAMENTO

Q mepia Q wmAx. DiARIA Q mAx. HORARIA Q goms. - T=18h Q Lav. FiLTRO - P=5% Q apucio

(/s) (/s) (I/s) (/s) (m¥h) (/s) (mh) (/s) (mh)
24,84 29,81 44,71 39,74 143,08 1,99 7,15 41,73 150,23
25,63 30,76 46,13 41,01 147,63 2,05 7,38 43,06 155,01
26,42 31,70 47,55 42,26 152,15 2,11 7,61 44,38 159,76
27,20 32,63 48,95 43,51 156,65 2,18 7,83 45,69 164,48
27,97 33,56 50,35 44,75 161,11 2,24 8,06 46,99 169,16
28,74 34,48 51,72 45,98 165,51 2,30 8,28 48,27 173,79
29,49 35,39 53,09 47,19 169,89 2,36 8,49 49,55 178,38
30,24 36,29 54,44 48,39 174,19 2,42 8,71 50,81 182,90
30,98 37,18 55,77 49,57 178,46 2,48 8,92 52,05 187,38
31,71 38,05 57,08 50,74 182,65 2,54 9,13 53,27 191,78
32,43 38,91 58,37 51,88 186,78 2,59 9,34 54,48 196,12
33,13 39,76 59,64 53,01 190,84 2,65 9,54 55,66 200,39

34 4 61 54,12 194,84 2,71 9,74 56,83 204,58
34,51 41,41 62,11 55,21 198,75 2,76 9,94 57,97 208,69
35,17 42,20 63,31 56,27 202,58 2,81 10,13 59,09 212,71
35,82 42,99 64,48 57,32 206,33 2,87 10,32 60,18 216,65
36,46 43,75 65,63 58,33 210,00 2,92 10,50 61,25 220,50
37,08 44,49 66,74 59,32 213,57 2,97 10,68 62,29 224,24
37,68 45,22 67,83 60,29 217,04 3,01 10,85 63,30 227,90
38,27 45,92 68,88 61,23 220,42 3,06 11,02 64,29 231,44
38,84 46,60 69,91 62,14 223,70 3,11 11,19 65,25 234,89
39,39 47,27 70,90 63,02 226,87 3,15 11,34 66,17 238,22
39,92 47,90 71,86 63,87 229,94 3,19 11,50 67,07 241,43

/5

= Cagece

67



Quadro 17 - Demandas de vazao e reservacao da Vila de Jericoacoara

VAZOES DO SISTEMA RESERVACAO
Q MEDIA Q MAX. DIARIA Q MAX. HORARIA Necessaria Existente Proietada
(I/s) (I/s) (I/s) (m®) (m3) (m3)
24,84 29,81 44,71 858,47 400,00 458,47
25,63 30,76 46,13 885,79 400,00 485,79
26,42 31,70 47,55 912,91 400,00 512,91
27,20 32,63 48,95 939,88 400,00 539,88
27,97 33,56 50,35 966,65 400,00 566,65
28,74 34,48 51,72 993,08 400,00 593,08
29,49 35,39 53,09 1019,32 400,00 619,32
30,24 36,29 54,44 1045,16 400,00 645,16
30,98 37,18 55,77 1070,73 400,00 670,73
31,71 38,05 57,08 1095,91 400,00 695,91
32,43 38,91 58,37 1120,69 400,00 720,69
33,13 39,76 59,64 1145,07 400,00 745,07
33,83 40,59 60,89 1169,05 400,00 769,05
34,51 41,41 62,11 1192,50 400,00 792,50
35,17 42,20 63,31 1215,49 400,00 815,49
35,82 42,99 64,48 1238,01 400,00 838,01
36,46 43,75 65,63 1260,00 400,00 860,00
37,08 44,49 66,74 1281,40 400,00 881,40
37,68 45,22 67,83 1302,26 400,00 902,26
38,27 45,92 68,88 1322,53 400,00 922,53
38,84 46,60 69,91 1342,20 400,00 942,20
39,39 47,27 70,90 1361,24 400,00 961,24
39,92 47,90 71,86 1379,62 400,00 979,62
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7 ESTUDO DE ALTERNATIVAS

A Vila de Jericoacoara ja conta com um Sistema de Abastecimento de Agua. Devido ao
crescimento turistico, s@o necessarias algumas melhorias no sistema existente, além de

ampliagéo de acordo com o novo estudo populacional.

O estudo de alternativas teve o objetivo de avaliar as opg¢des possiveis para a configuracao
do sistema de abastecimento de agua da Vila de Jericoacoara, considerando-se 0s
aspectos tecnolégicos, ambientais e financeiros.

Para tomada de decisdo, foram realizadas reunides juntamente com GPROJ, UN-BAC,
GEMAM, DPR, e apresentadas 04 (quatro) alternativas estudadas. A seguir, € descrito o
resumo das 04 (quatro) alternativas. Como citado, a decisao foi tomada em conjunto com os

representantes em reunido e formalizada em ATA.
7.1 Descricao Sucinta das Alternativas

No anteprojeto proposto, foram estudadas 04 (quatro) alternativas com proprosi¢coes
referentes as unidades de captagao e de tratamento. Sao elas:

Alternativa 01: Captagcédo da agua do mar com processo de tratamento por dessalinizagao;

Alternativa 02: Implantacdo de novos pocos em drea afastada da Vila (AREA 01 -
aproximadamente 3,5 km da area dos pocos existentes), utilizando a tecnologia de simples
desinfecgao;

A area delimitada na Figura abaixo (AREA 1) foi definida pela Geréncia de Meio Ambiente —
GEMAN da CAGECE como area em potencial para locacao de novos pocos.
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Figura 21 - Imagem de areas em potencial para instalacdao de novos pocos

Alternativa 03: Implantacdo de 04 (quatro) novos pogos na mesma area dos pPogos
existentes com o aproveitamento dos 04 (quatro) pocos existentes e reativando os 02 (dois)
pocos em desuso. A tecnologia de tratamento proposta é a de Osmose Reversa com o
objetivo de remocéao de nitrato;

Figura 22 - Imagem da area dos poc¢os existente
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Alternativa 04: Implantagdo de novos pog¢os localizados no distrito de Caigara no municipio
de Cruz, distante 20 km da Vila de Jericoacoara, com o uso da simples desinfecgdo no

tratamento.

Figura 23 - Imagem de area para implantacao de pocos na localidade de Caicara

A seguir, serdo apresentados os croquis das 04 (quatro) alternativas propostas.
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Figura 24 - Croqui da Alternativa 01
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Figura 25 - Croqui da Alternativa 02
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ALTERNATIVA 03
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Figura 26 - Croqui da Alternativa 03
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Figura 27 - Croqui da Alternativa 04

7.2 Alternativa Selecionada

A alternativa selecionada para o anteprojeto de ampliacdo do SAA de Jericoacoara teve
como premissa o estudo das ALTERNATIVAS descritas no item 7.1. Foram realizadas

reunidées com a Unidade de Neg6cio Bacia do Acarau e Coreau - UNBAC e com a Diretoria

da CAGECE, em que foram apresentadas as quatro alternativas e definida a “alternativa 03”

para a elaboracdo do anteprojeto. Seguem, abaixo, as consideracbes das alternativas

estudadas.
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A alternativa 01 trata-se de uma solugéo viavel do ponto de vista de seguranca hidrica. No
entanto, é necessario um processo de tratamento avancado que requer um sistema
operacional qualificado e automatizado, tornando-se a alternativa de custos (OPEX e
CAPEX) elevados, comparando com as alternativas 02, 03 e 04.

As alternativas 02 e 03 sao solugdes financeiramente mais viaveis, comparando-as com a

alternativa 01.
A alternativa 02 requer andlise dos seguintes itens:

- Pesquisa hidrogeoldgica e geofisica na area pré-selecionada para perfuragéo de
POGOS.

- Autorizagdo do Ibama para realizar a pesquisa e a construgdo do poco (se for o
caso).

- Apos o resultado da pesquisa hidrogeoldgica e geofisica, sendo a area favoravel do
ponto de vista hidrogeol6gico, o pogo sera construido.

- Analise de tratabilidade da agua para garantir &gua com qualidade para consumo
humano. Se o poco construido atender aos padrées técnicos de qualidade e
quantidade de agua, exigidos pela CAGECE, sera iniciado o processo expropriatorio
para aquisicao da area necessaria para implantacao da captacgéo.

- Caso a qualidade da agua nao atenda aos padrbes para a utilizacao de simples
desinfeccdo, serd necessaria aplicagdo de tecnologia apropriada, provavelmente
para remogao de nitrato.

Analisando os itens acima, caso seja necessario tecnologia de tratamento para remocgao de
nitrato, a alternativa 02 apresenta custos de implantacao (captacdo e do sistema adutor de
agua bruta) superior ao da alternativa 03.

A Geréncia do Meio Ambiente (GEMAM) da CAGECE solicitou, junto ao ICMBio,
autorizacao para a exploragéo de estudo de vazdo para a perfuragdo de novos pogos, 0 que
nao foi permitido. Assim, foi descartada a alternativa 02.

Na alternativa 03, a area da captacdo é a mesma da area dos pogos existentes,
aproximadamente 1 km da area da ETA, resultando na redugéo de custos de captacdo, com
0 aproveitamento dos pogos existentes, e de custos de aducao de agua bruta.
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Na alternativa 04, estimam-se que os custos de implantacao sejam inferiores aos previstos
para a alternativa 01, e superiores aos das alternativas 02 e 03.

A GPROJ, junto com a GEMAE, foi visitar a area, localizada no distrito de Caicara, para a
possivel perfuracdo dos novos pocos. A referida area pertence a proprietario particular,
sendo entdo necessaria desapropriacao de area.

Outro aspecto relevante que inviabiliza a alternativa 04 € o fato da linha de adugéo de agua
bruta atravessar o Parque Nacional de Jericoacoara.
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8 ANTEPROJETO PROPOSTO

8.1 Concepcao Geral

A ampliagdo do atendimento hidrico na Vila de Jericoacoara passa, necessariamente, pelo
planejamento e pelo rearranjo do sistema atual, conforme verificado nas visitas técnicas e

no diagndstico do sistema existente.

Apds a visita técnica e solicitagdes da unidade, foram tracadas as solugdes para redimir o

maximo possivel, os problemas existentes no sistema de abastecimento de agua atual.

Como ja dito anteriormente, o anteprojeto contempla ampliagdo do sistema de
abastecimento de agua existente para atender em qualidade e em quantidade a demanda
prevista da populagao futura no horizonte do anteprojeto.

Em relacdo ao manancial, foram considerados pogos tubulares.

Para o sistema adutor de agua bruta, foram projetadas elevatorias e adutoras de agua bruta
chegando na area da ETA.

Na area da ETA, foi concebido um barrilete das linhas de aducao de agua bruta dos pogos,
para o monitoramento do teor de nitrato. Através de um sistema de automagéao, caso seja
diagnosticado teor de nitrato acima do valor permitido de 10 mg/L pela Legislagéo Vigente
(atualmente, a Portaria da Consolidacdo N°28, de 12 de dezembro de 2011), as adguas com
nitrato serdo enviadas para um reservatério apoiado projetado de agua bruta. Ou, caso nao
seja encontrado nenhum indice de nitrato, as aguas serdo encaminhadas para um
reservatorio apoiado de agua tratada projetado. Os resultados deverao ser encaminhados
para o centro de controle operacional a ser projetado na area da ETA.

A tecnologia de tratamento adotada para a remogéao de nitrato foi a Tecnologia de Osmose
Reversa.

Na casa de bombas, localizada na area da ETA, foram projetadas as estacdes elevatorias
de agua bruta e de agua tratada.

As aguas armazenadas no reservatorio de agua bruta sdo recalcadas por meio de conjunto
motobomba para os skids de Osmose Reversa. Apdés o tratamento, o permeado é
encaminhado para o reservatorio de agua tratada.
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Apés aplicagdo do desinfectante, as 4guas armazenadas no reservatorio da ETA séo
recalcadas por meio de uma estacdo de bombeamento para um reservatério de agua
tratada projetado na area da reservacao.

Na area do reservatorio elevado existente, localizado em um dos pontos de cota mais alta
de Jericoacoara, foram projetados um reservatorio de agua tratada e uma estacao elevatéria
de agua tratada.

A alimentagao da rede de distribuicdo se da por gravidade a partir do reservatério elevado

existente.

A concepgao proposta podera ser modificada, desde que justificada e sendo a alternativa
sugerida igual ou superior padrdo de qualidade e economicamente igual ou inferior a
concepgao proposta em anteprojeto, perante aprovagao da Cagece.

Fica a cargo da contratada avaliagdo das solugbes propostas. Caso sejam necessarias
solugdes distintas, estas deverao ser alinhadas e acordadas com a companhia na época da
elaboracdo do projeto basico. Diante do exposto, a seguir, serdo descritos, de forma
pormenorizada, todas as unidades constantes do sistema proposto.

8.2 Manancial

A Vila de Jericoacoara tem como fonte hidrica, para o abastecimento da populagéo, aguas

subterraneas.

No anteprojeto proposto, foram utilizados os 06 (seis) pocos tubulares existentes (PT-01,
PT-02, P7-03, PT-04, PT-05 e PT-06) e 04 (quatro) pocos tubulares projetados (PT-07, PT-
08, PT-09 e PT-10).

A locacdo e a vazao dos novos pogos foram definidas pela Geréncia do Meio Ambiente
(GEMAM) da CAGECE, conforme Planta de Situacdo e Locacdo dos Pocos. Para
caracterizagdo dos novos pocgos, foram utilizadas as caracteristicas dos pogos existentes,
tanto ao nivel de qualidade quanto a exploragao de vazao.

A CONTRATADA devera realizar pesquisa hidrogeoldgica e geofisica na area selecionada
para perfuragdo de pogos, caso sejam definidos na elaboragédo do projeto basico, os pogos
subterraneos como mananciais. Todos 0s custos envolvidos para essa atividade sdo de
responsabilidade da CONTRATADA.
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No histérico das analises de qualidade das aguas, foram constatados pogos existentes
apresentando teores de nitrato acima dos valores permitidos pela legislagéo vigente, fato
este que levou o anteprojeto a implantar um tratamento especifico para a remocéao de nitrato.

8.3 Estacdes Elevatorias de Agua Bruta da Captacdo - EEAB

A captacao de agua bruta dos pocos é feita por bombeamento. Esta unidade € denominada
de Estacao Elevatoria de Agua Bruta — EEAB, que fara o recalque até a ETA.

Para cada 02 (dois) pogos, foi prevista uma casa de comando que abriga os quadros
elétricos.

O acionamento elétrico dos motores das Estagdes Elevatérias da Captacdo deve ocorrer
através do uso de inversor de frequéncia de modo a possibilitar a variagao de vazéo e altura

manométrica.
8.4 Adutora de Agua Bruta — AAB
Foram consideradas 08 (oito) linhas de aducao de agua bruta com as seguintes extensoes:

Adutora de Agua Bruta — AAB - 01
4 (=] 1S T= Lo T 973,91 m

Adutora de Agua Bruta — AAB — 02
= ST o J R 778,53 m

Adutora de Agua Bruta — AAB — 03
=] ST o J R 523,0 m

Adutora de Agua Bruta — AAB — 04
= ST o J R 564,20 m

Adutora de Agua Bruta — AAB — 05
[ (=] 1= F= o T 511,60 m

Adutora de Agua Bruta — AAB — 06
4 (=] 1S T= o J 481,20 m
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Adutora de Agua Bruta — AAB - 07
4 (=] A 1SF= o T 370,40 m
Adutora de Agua Bruta — AAB- 08
4 (=] A 1=F= o T 414,30 m

8.5 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA
8.5.1 Consideracoes Gerais

Inicialmente, o sistema de tratamento seria executado na area da ETA existente. No entanto,
a Prefeitura de Jijoca de Jericoacoara solicitou (conforme ata em anexo) a mudanca da
locacdo da ETA para uma nova éarea (ver Figura 28). Diante desse novo cenario, foram
previstas novas unidades para o sistema de abastecimento hidrico da Vila de Jericoacoara.
Sao elas:

+ Sistema de Tratamento de Agua;

» Casa de Bombas;

» Casa de Controle Operacional (sala de dosagem de produto quimico, laboratério, sala
de reunido, auditério, copa, banheiros, etc);

* Nucleo de Atendimento CAGECE;

» Deposito;

» Casa de Apoio;

» Reservatério Operacional;

+ Reservatério Apoiado de Agua Bruta;

+ Reservatério Apoiado de Agua Tratada.

Vale dizer que o “Nucleo de Atendimento da CAGECE”, também, foi deslocado para a nova
area por solicitacdo da Prefeitura de Jijoca de Jericoacoara, permitindo que o controle
operacional possa ser otimizado e, consequentemente, gerando uma reduc¢ao de custos.

A Prefeitura de Jijoca de Jericoacoara solicitou o atendimento aos itens abaixo (ver e-mail

em anexo):

» As estruturas que cercam as areas da ETA e da reservagdo sejam projetadas com

materiais que venham unificar e harmonizar o "estilo de Jericoacoara";
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A cobertura do “Nucleo de Atendimento CAGECE” busque um modelo arquitetonico

rustico.

AREA ETA ATUAL

AREA ETA PROJETADA

Figura 28 - Localizacdo das Areas da ETA existente e da ETA projetada
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8.5.2 Sistema de Tratamento

A tecnologia de tratamento escolhida no anteprojeto foi a de Osmose Reversa, visando a
remocao e/ou reducdo de nitrato para atendimento a Portaria da Consolidagao n® 5, de 28
de setembro de 2017, ANEXO XX do Ministério da Saude (MS), a fim de garantir uma “agua
segura”, evitando riscos a saude da populagao.

Foi solicitada a Geréncia de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdo (GEPED) da CAGECE
um estudo comparativo para tomada de decisdo da tecnologia de tratamento a ser adotada
no presente trabalho, com o objetivo de remogao de nitrato das aguas dos pogos. Foram
analisados os custos (CAPEX e OPEX) das tecnologias de Troca l6nica e da Osmose
Reversa. Os resultados foram apresentados a Diretoria da CAGECE, cuja tomada de
decisao foi pela tecnologia de Osmose Reversa.

A escolha do tratamento por “Osmose Reversa” foi efetivada por verificarmos a viabilidade
de um sistema compacto, modular, automatizado e de rapida instalagdo e de seguranga na
agua produzida, independente da variagdo de qualidade da agua bruta, além da facilidade
operacional e de uma menor interferéncia de operacdo manual, quando comparada com o

sistema de troca idnica.

Os rejeitos gerados da ETA serao condicionados num tanque de diluicao e conduzidos para
a Estacao de Tratamento de Esgoto.

O Sistema de Tratamento de Agua (STOR) devera ser completamente automatizado e
permitir acesso completo e irrestrito, por parte das equipes de manutengéao da Cagece, para
download, upload e alteracao dos Ladders ou dos cédigos de programacao (seja de qual
tipo for) dos Controladores Légico Programaveis (CLP) e de quaisquer outros Controladores
qgue integrem o sistema de automagéao do STOR. Os CLP ou quaisquer outros Controladores
pertencentes ao STOR deverao ter portas de comunicagao nos protocolos MODBUS-RTU
ou MODBUS-TCP, a fim de possibilitar a conexdo com o Centro de Controle Operacional
(CECOP) da ETA, a ser instalado conforme Anteprojeto Elétrico e de Automacdo, para
acesso total e irrestrito a todas as variaveis de medi¢do analitica (qualidade de agua) do
processo, bem como dos status de funcionamento de todos os atuadores (valvulas e/ou
motores). Para tanto, o fornecedor deverda fornecer, o mapeamento (enderegamento)
completo para acesso a todas estas informagdes via protocolo MODBUS-RTU ou MODBUS-
TCP. O fornecedor do STOR, também, devera incluir no pacote de fornecimento, sem énus
adicional para a Cagece, de todos os softwares e licengcas de uso para configuragdo dos
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CLPs e de todos os outros Controladores integrantes do STOR, bem como todos os Drivers
de Comunicacao necessarios para conexao com o CECOP via protocolo MODBUS-RTU ou
MODBUS-TCP.

Os paréametros mais detalhados a serem monitorados serdo definidos entre Cagece e
contratada de acordo com a tecnologia proposta, mas vale ressaltar que a contratada
devera considerar, na sua concepgao, o0 monitoramento online dos padrdes de afluente e
efluente da ETA.

A CONTRATADA devera fornecer e executar uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)
utiizando a tecnologia de OSMOSE REVERSA (OR) ou tecnologia de tratamento
equivalente que garanta regularidade e qualidade da agua filtrada, independentemente da
época do ano, com atendimento as exigéncias preconizadas pela legislagao vigente,
Portaria da Consolidagéo do Ministério da Saude do Brasil N 5, de 28 de setembro de 2017,
em seu Anexo XX, e aos valores requeridos definidos na Tabela 3, considerando as
caracteristicas da agua bruta.

Tabela 3 - Parametros de qualidade da agua tratada

Parametro Valor requerido

Turbidez Sempre < 1,0 NTU e < 0,3 NTU em 95% das amostras.

Cor <5uH

Trihalometanos total <50 pg/L

Acidos haloacéticos total < 40 pg/L

Giardia 4 logs de Remogao

Cryptosporidium 4 logs de Remogéao

Virus 4 logs de Remocéo

Coliformes totais Ausente em 100ml

Contagem de particulas Contagem final de particulas com tamanho maior de 2
micrometros deve dar menor que 20 particulas / mL em
95% do tempo ou mais.

Numero de células de|<10/ml

fitoplancton

O fornecimento, implantagéo e operacao da unidade de processo de tratamento devera ser
modulada.
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A solugcédo adotada para tecnologia de tratamento da agua deve assegurar uma eficiéncia
nos processos de tratamento e de operacao da ETA, bem como apresentar os custos de
capital (CAPEX) e de operacao anual (OPEX) para fim de plano.

A area reservada para a ETA deve considerar ampliacdes futuras e a construgéo de todas
as obras indispensaveis ao seu funcionamento, tais como, centro de controle operacional,
estacoes elevatérias, subestacdo, reservatérios, canalizacdes, sala da administragcao,
auditério, copa, areas para armazenamento dos produtos quimicos, laboratério, depdsito,
patios para estacionamento, descarga e manobra de veiculos e vias para transito de
veiculos e pedestres, etc. Também deve ser prevista area para o tratamento e disposigao do
lodo da ETA.

Toda a area da ETA deve ser murada conforme proposta elaborada no anteprojeto.
Também devera ser previsto o monitoramento através de cameras com imagens a serem
enviadas para o sistema de vigilancia, o qual sera implantado no Centro de Controle
Operacional.

by

A area destinada a implantacdo da ETA deve ser dotada de um sistema de drenagem
superficial que evite a formacao de qualquer acumulo de aguas oriundas de precipitacées
pluviométricas em pontos localizados e permita o grupamento da totalidade dessas aguas
em um Unico ponto, que descarregara na drenagem pluvial existente na via ou outro local

apropriado.

O projeto deve permitir que os processos de tratamento sejam construidos com
funcionamento em paralelo, sem necessidade de obras provisérias para interligacdo nem

paralisacado do funcionamento da parte inicialmente construida.

Os parametros que visem subsidiar a elaboracdo do projeto devem ser baseados na
qualidade da 4gua do manancial e através de ensaios em unidade piloto, de forma a garantir
conformidade aos padrbes de qualidade exigidos pela legislagdo vigente e assegurar
robustez para atendimento de padrdes de qualidade futuros.

A Contratada deverd realizar, as suas expensas, 0S ensaios e o0s testes necessarios para
dar subsidios ao design da ETA.

Todos os ensaios de laboratério serdo realizados com métodos descritos no “Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater”, na sua versao mais atualizada.
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Visando a otimizagdo dos ajustes operacionais da Estacdo de Tratamento de Agua, a

contratada devera fornecer e executar uma planta piloto de tratamento.

A instalacdo Piloto deverda simular todas as operacdes e processo unitarios da ETA,
devendo ser implantada nas dependéncias da area da ETA, sendo de responsabilidade da
contratada, o fornecimento e a montagem de todos o0s equipamentos e materiais
necessarios, incluindo a completa automacao. Todas as interligacdes, bombas, valvulas,
suportes, tubulagdes, equipamentos de dosagens, etc., necessarios a perfeita operagao do
sistema piloto sédo partes do escopo das obras da CONTRATADA.

O projeto da Estacao de Tratamento dos Rejeitos Gerados (ETRG) da ETA devera atender
a legislagdo vigente, Resolugdgo COEMA N°02/2017. Se tais efluentes passarem por
processos de desidratagdo, o residuo gerado devera receber o tratamento, disposi¢ao e
destinacdo adequada, conforme o estabelecido pelo 6rgdo ambiental competente. A agua
recuperada devera retornar ao inicio do processo de tratamento com paramétros qualitativos
iguais ou inferiores aos parametros da agua bruta ou deverd passar por processo de
tratamento separado que a torne potavel.

Cabera a CONTRATADA adotar a melhor opgcao para direcionamento do efluente das
retrolavagens com foco em reducao de custos com tratamento e disposicao dos efluentes da
ETA, reduzindo as perdas de agua no processo e incluindo reaproveitamento de agua.

Caso a solucao apresentada pela CONTRATADA necessite de unidades e de equipamentos
especificos ao tratamento dos efluentes e residuos decorrentes da retrolavagem, o
fornecimento e instalacdo de todos os equipamentos (bombas, tanques, valvulas,
desidratacao, etc.) serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

8.5.3 Sistema de Dosagem e Aplicacao dos Produtos Quimicos

E de responsabilidade da CONTRATADA todas as instalagbes para o sistema de
armazenagem e dosagem dos produtos quimicos. (Os volumes dostanques de
armazenamento para cada produto devem ser dimensionados para uma autonomia minima
de 30 dias, operando 24 (vinte e quatro horas) continuamente). O material dos tanques deve
ser compativel com o produto a ser armazenado. O formato do tanque deve proporcionar o
total esvaziamento do produto quimico.

Os tanques dos produtos quimicos serdo devidamente dispostos em area reservada para

este fim, e abrigados em diques de contecdo, para seguranga contra possiveis vazamentos
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ou acidentes, os quais também deverao ser providos de boia plastica. Devera ser prevista a
drenagem dos diques.

Deverao ser fornecidos todos os equipamentos (tanques, bombas dosadoras, valvulas),
materiais e dispositivos necesséarios para as dosagens e para a aplicacdo de produtos
quimicos para a ETA. As bombas de dosagem de produtos quimicos deverdao ser do tipo
peristalticas. Para a dosagem de cada produto quimico, deverao ser fornecidas e instaladas

no minimo duas bombas dosadoras, sendo uma em operagao e outra reserva.

Os tanques de armazenagem dos produtos quimicos deverdo possuir sensores de nivel
individuais compativeis para transmissdo ao sistema supervisério. O controle de dosagem
automatizado, sera a partir de um ponto de amostragem, a qual passara pelos analisadores
dos parametros fisico-quimicos do tratamento a serem fornecidos e instalados pela
CONTRATADA.

Deve-se projetar e instalar exaustdo ou ventilagdo na sala de preparo de produtos quimicos.
8.5.4 Desinfeccao, Fluoretacao e Correcao de pH

A CONTRATADA devera propor solugcao, para aprovacdao da CAGECE, de um sistema
totalmente automatizado de desinfeccdo, que além de atingir os requisitos operacionais
necessarios, devera também garantir a seguranca de pessoal e das areas vizinhas. Deverao

ser instalados, no minimo, dispositivos de medicao de pH, temperatura e cloro residual.

O sistema de desinfec¢do devera ser capaz de realizar a inativagdo dos microorganismos
(coliformes totais e E. coli), mantendo um residual minimo de 2,0 mg/L na saida do tanque
de contato. O sistema devera ter autonomia minima de 30 dias, operando 24 horas de forma
continua, aplicando uma dosagem suficiente para producdo de agua desinfetada com no
maximo 5,0 mg/L de Cloro Residual, compativel com a producdo de agua tratada. A
CONTRATADA devera fornecer e instalar, no minimo, dois tanques para a garantia dessa
autonomia. Os equipamentos de manejo e de dosagem deverdo ter unidades reservas
instalados. O controle de dosagem automatizado sera a partir de um ponto de amostragem
derivado da tubulagédo de saida do reservatério, a qual passara por um analisador de cloro
residual, a ser fornecido e instalado pela CONTRATADA.

Caso o processo de desinfecgao utilizado na ETA leve a formagado dos outros produtos
secundarios da desinfec¢ao (Bromato, Clorito e 2,4,6-Triclorofenol) que constam na Portaria

da Consolidacao do Ministério da Saude do Brasil N 5, de 28 de setembro de 2017, em seu
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Anexo XX, as suas concentragdes na saida da ETA devem ser menores ou iguais a metade
dos valores maximos permitidos (VMP).

A CONTRATADA devera fornecer um sistema completo de fluoretagcdo automatizado, com
capacidade de dosagem necessaria ao atendimento da legislagdo, compativel com
producdo constante de agua tratada. Devera ser fornecido e instalado sistema de
armazenamento do produto, com capacidade total de no minimo 30 (trinta) dias, operando
24 (vinte e quatro) horas continuamente. Caso seja o produto para fluoretacao for liquido, os
tanques deverdo possuir sensores de nivel individuais compativeis para transmissao para o

sistema supervisorio.

Correcao de pH, a CONTRATADA devera fornecer sistema (s) de armazenamento e
dosagem de produtos quimico. O sistema devera ser capaz de manter o pH da agua na
saida da ETA na faixa de 6,0 a 9,5, conforme recomendacédo da Portaria da Consolidagéao
do Ministério da Saude do Brasil N® 5, de 28 de setembro de 2017, em seu Anexo XX. O
sistema devera ter autonomia minima de 30 dias, operando 24 horas de forma continua,
compativel com producao de agua tratada com base nas vazdes apresentadas na tabela 2.1.

Caso seja necessario, para minimizacao de formacgédo de trihalometanos (THMs), acidos
haloacéticos e demais subprodutos da desinfec¢do na agua tratada e distribuida, deverao
ser avaliados e considerados, se necessario, 0s processos de pré-oxidagdo com oxidantes
tais como dioxido de cloro, ozénio ou algum outro sugerido pela CONTRATANTE. Para
remogao de cianotoxinas, devera ser avaliado e considerado o uso de carbono ativado e
outras tecnologias.

8.5.5 Escopo de Fornecimento Geral

Em face a necessidade de se implantar o sistema da forma mas rapida possivel, como
condicao de sua efetividade, se pretende contratar unidades de tratamento modulares, pré-
fabricadas, que permitam a instalacdo e a operacionalizagdo do sistema no tempo mais
curto possivel.

Estd incluso no fornecimento o projeto, que contemplard o conjunto de elementos
necessaros e suficientes a execugdao completa da ETA, conforme as especificacoes
constantes das normas ABNT, prioritariamente, e demais normas internacionais, no que for

aplicavel.
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Faz parte também os servigos conexos quais sejam as construgdes das unidades auxiliares,

operacgao assistida, etc.

A execucao da ETA devera contemplar minimamente as seguintes responsabilidades da
CONTRATADA:

= Construcdao da ETA apds aprovagcdo do projeto, com todas estruturas civis e
mecanicas, equipamentos e materiais que garantam uma perfeita operagao do sistema
de tratamento (unidade de processo, elevatérias, reservatérios, sistema de
armazenamento, dosagem e aplicacdo de produtos quimicos, sistema de cloragao,
tratamento e disposicdo adequada dos rejeitos gerados, subestagbes e instalagbes
elétricas, Centro de Controle Operacional, etc);

= Construgao do laboratério de analises de dgua de acordo com as normas aplicaveis;

» Fornecimento de equipamentos (pHmetro, medidor de cloro portatil, medidor de
fluoreto portatil, turbidimetro portatil, etc) e vidrarias de laboratério para realizagao das
andlises exigidas pela legislagao;

= Construcao de area administrativa e demais areas de apoio;
= Construcao de depdésito, com toda estrutura e com equipamentos necessarios;
= Suportes e estruturas metdlicas dos equipamentos;

» Fornecimento de bomba reserva para cada bomba instalada (vélido também para
todos os tipos de bombas dosadoras envolvidas no processo);

= Fornecimento de bombas reserva instaladas em todas as unidades de bombeamento

Ou pressurizacao (ndo serao aceitas reservas “frias”, nao instaladas);
= Ponte rolante, talhas e monovias;
= Tubulacbes, com suportes e todos acessorios (juntas, parafusos etc.);
= Servigos de montagens;
= Supervisdo de montagem;

= Servigos de construgao civil;
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Servicos de supervisdo de construgao civil;
Instrumentos necessarios para uma boa operagao da planta;

Instrumentos de medicdo dentro da ETA (niveis, vazées, macromedicdo, pressao,
turbidez, pH, etc.);

CLP (Controlador Logico Programavel) com software e programacao;
CCM (Centro de Controle de Motores);

Ar condicionado, ventilagao (com materiais de instalagéo) para sala de elétrica e de

controle;

Aterramento e protecédo contra descargas atmosféricas;
Motores elétricos;

Sobressalentes de comissionamento e partida;
Lubrificantes para comissionamento e partida;

Pista de acesso e circulacdo interna;

Drenagem superficial;

Equipamentos e acessoérios para permitir 0 icamento das membranas para sua

instalagdo no site e manutencao durante a vida Gtil do projeto, se for o caso.

Kit de reparo de membranas para a fase de comissionamento, se for o caso.

A CONTRATADA tem a responsabilidade de agregar todo e qualquer item que julgar

necessario para o correto funcionamento de todos os componentes envolvidos neste

fornecimento, sem énus adicional para a CONTRATANTE.

8.5.6 Casa de Controle Operacional

Na Casa de Controle Operacional, estdo contemplados os seguintes compartimentos:

= Sala de Dosagem de Produto Quimico para desinfecgao;

= Laboratério;
92



s

Cagece

Sala de Controle Operacional;

Sala de Reuniao;

Auditorio;

= Copa;

Banheiros.
a) Sala de Dosagem de Produto Quimico - Desinfectante;
As instalacdes da Sala de Dosagem tém a finalidade de atender as operagoes de:
» Preparagao de solugdes e suspensodes de produtos quimicos para a dosagem;
» Dosagem, veiculacado e aplicagao de solugdes e suspensodes de produtos quimicos.

A agua antes de ser fornecida para a populagao devera ser submetida ao processo quimico
de desinfecgdo. O desinfectante a ser utilizado foi o "Dicloroisocianurato de Sédio", produto
que atualmente estd sendo utilizado na ETA existente com resultados eficientes na
desinfecgao.

Esse produto deve ser misturado a agua, de forma a preparar solugdes ou concentragdes
pré-estabelecidas. Para preparo dessas solucbes, serdo utilizados tanques de dosagem
adequados ao produto quimico, nos quais a mistura se fara através de um sistema de
soprador que transfere ar para dentro da mistura agua x produto quimico, promovendo uma

agitacao para formagao da solugao.

Os valores de dosagem admitidos no anteprojeto deverdo ser avaliados em ensaios de pré-
operacgao, para que possam ser otimizados e aplicados de forma adequada no sistema de

tratamento.

Os elementos que compoe o sistema de dosagem e aplicacao do produto quimico sao:
= Tanque de solugao quimica completo com agitador motorizado;
= Compressor de pressurizagao;
= Bombas peristalticas;
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= 01 (um) kit EPI: 01 par de botas de PVC n® 43; 01 avental em trevira; 01 par de luvas
de PVC; 01 6culos; 01 mascara com filtro para gases acidos.

b) Laboratério

O laboratério possui uma area com porte a realizacdo do minimo de anélises capazes de

avaliar o desempenho do processo de tratamento e ao controle de qualidade.

Devera ser projetado laboratério fisico-quimico apto a realizar, no minimo, as analises e/ou

ensaios de Cor, Turbidez, pH, Alcalinidade, Cloro Residual, Fluor.
Situar o laboratério, preferencialmente, préximo as areas de dosagem.

Fornecer e instalar bancadas em granito, com tratamento apropriado para protecao e
impermeabilizagdo. Prever sob as bancadas, armarios compostos de prateleiras e gavetas
para guardar vidrarias, reagentes, material de escritério, instru¢gdes de equipamentos, entre
outros. O local de armazenamento de reagentes devera ser separado dos demais materiais,
principalmente dos equipamentos reservas, com componentes que podem ser oxidados.

O material dos armarios projetados no laboratério deverao ser resistentes a corrosividade de
acidos utilizados.

No laboratério Fisico-Quimicos, prever duas pias: uma principal com duas cubas fundas
onde deverao ser previstas a chegada de amostras de agua bruta, filtrada e tratada e uma
segunda com apenas uma cuba funda, onde devera ser previsto sistema de produgédo de

agua deionizada (deionizador). Esta agua é utilizada nas analises de rotina, diluicdes,
lavagem de vidrarias, etc. O deionizador devera operar, preferencialmente, com agua filtrada.

Os equipamentos de laboratério devem no minimo incluir : i) Comparador colorimétrico
elétrico ii) phmetro de bancada; iii) termémetro digital portatil; iv) turbidimetro portatil; v)
agitador mecanico; vi) agitador magnético; vii) balanga semi — analitica; viii) analisador
titulométrico para cloro residual; ix) barrilete de pvc capacidade de 20 |; x) macropipetador;

xi) colorimetro multiparametros portatil.

Os equipamentos ndo poderdo ser entregues pelo fornecedor antes do comeco das
atividades do laboratério, a fim de que tenham o tempo da sua garantia plena preservada,
pois somente apos 0 uso possiveis problemas poderao ser detectados.
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As edificacbes na area da ETA deverdo possuir placa de identificacgdo em aco inox;
revestimento externo ceramica esmaltada 10 x 10 cm, PEI-4; revestimento interno ceramica
esmaltada 30 x 30 cm PEI-4; piso ceramica esmaltada atiderrapante, PEI-5, Bllb GHA;
portas e janelas em aluminio, com vidro transparente e espessura minima de 6 mm. As

cores deverao obedecer padrao CAGECE.
c) Sala de Controle Operacional

A sala de controle permite 0 monitoramento, o gerenciamento de todas as operacées do
sistema de abastecimento de agua. O sistema de controle operacional permitira facilidades
operacionais, uma analise extremamente rapida dos dados disponiveis, suas inter-relagdes,

e a tomada de decisao visando a otimizacao e reducao de custos.
d) Outros

Foram também inseridos na casa de controle operacional uma sala de reunides, um
auditério, copa e banheiros, permitindo o atendimento aos trabalhos externos e
necessidades operacionais da Unidade de Negdcio Bacia do Acarau e Coreau (UNBAC) da
Companhia de Agua e Esgoto do Ceara.

8.5.7 Deposito

Por solicitacdo da UNBAC, foi objeto de implantacdo no anteprojeto proposto, um depdésito.
O espaco consiste no lugar destinado a armazenagem em condi¢cdes adequadas de

materiais para uso interno.
8.5.8 Casa de Apoio

Com o objetivo de viabilizar as visitas técnicas e o acompanhamento operacional, foi
vislumbrada no anteprojeto, uma casa de apoio. Atualmente, existe uma edificacdo, espaco
de uma elevatéria, que funciona como apoio logistico para acomodar a equipe técnica da
CAGECE, sem o minimo de condi¢des de acomodacao (por exemplo, sem banheiro).

No anteprojeto, foram contemplados 03 (irés) quartos, 02 (dois) banheiros, 01 (uma)
copa/cozinha, 01 (uma) sala de estar/jantar, area de servigo e varanda.
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8.5.9 Nucleo de Atendimento CAGECE da Vila de Jericoacoara

O “Nucleo de Atendimento Cagece” foi desenvolvido conforme padroes da Geréncia de
Desenvolvimento Administrativo - GESAM da CAGECE.

8.5.10 Casa de Bombas

A estrutura fisica, denominada Casa de Bombas, locada na area da ETA, abriga a Estacao
Elevatéria de Agua Bruta, que pressuriza o sistema de tratamento (EEAB-ST) e uma
Estacédo Elevatéria de Agua Tratada.

O acionamento elétrico dos motores das Estacdes Elevatérias deve ocorrer através do uso

de inversor de frequéncia de modo a possibilitar a variagdo de vazao e altura manométrica.
8.6 Adutora de Agua Tratada — AAT-01

Foi projetada uma adutora de agua tratada para abastecer um reservatério projetado com
extensao de 1077,39 m.

Os didmetros e os materiais serao definidos a partir das vazdes definidas, e dos estudos de
diametro econémico, os quais deverdo considerar no minimo: custo de energia, custo de

fornecimento de material e assentamento e custo de manutencao.

O diametro econdmico corresponde aquele que apresenta custo minimo, para cada vazao
especifica, na curva elaborada a partir do somatério de custos fixos e operacionais,
considerando os diversos didmetros e materiais estudados.

Na elaboracédo do projeto, a contratada devera realizar estudos de transientes hidraulicos
para dimensionar o sistema de protecao adequado a ser implantado.

As adutoras deverao ser dimensionadas para um tempo de funcionamento maximo diario de
18 horas, evitando-se bombeamentos nos horarios de pico quando a tarifa de energia

elétrica & mais elevada.
8.6.1 Transientes Hidraulicos

A partir do perfil topogréfico da adutora e levando-se em conta todas as suas caracteristicas
técnicas e o seu funcionamento durante o escoamento permanente, foi elaborada analise,

utilizando-se do programa DYAGATS, para se verificar os efeitos do escoamento variado.
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Neste trabalho, verificou-se que, caso o sistema nao seja convenientemente protegido, as
condi¢cdes hidraulicas transitérias, depois de parada subita das bombas, originardo pressoes
negativas que atingirdo o vacuo absoluto. Como resultado deste fenémeno, tera lugar a
separacao da veia liquida, ocasionando cavidades vazias em pontos ou trechos localizados
dentro da tubulacao, especialmente naqueles com cotas topogréaficas mais elevadas.

Dentre os equipamentos para se proteger a adutora contra os efeitos dos transientes
hidraulicos, adotou-se Tanque Hidropneumatico. Ventosas de alto desempenho serdo
instaladas nos pontos altos da AAT. Para os pontos baixos da AAT, prevé-se a instalagao de
registros de descarga.

8.7 Area de Reservaciao

Na area de reservagao projetada, foram previstos um reservatério de agua tratada
((RAP.02-AT) e uma estagao elevatoria de agua tratada (EEAT-02). A referida area de
ampliacdo esta localizada confrontantes a area do REL existente.

O acionamento elétrico dos motores da Estacédo Elevatoria deve ocorrer através do uso de

inversor de frequéncia de modo a possibilitar a variacdo de vazao e altura manométrica.

A Contratada devera prever a necessidade de recuperacado do reservatério existente e a
implantacao de novos reservatorios de agua tratada com capacidade minima de reservacao

a ser implementada, conforme estudo de vazdes.

Para reservatérios com capacidade igual ou superior a 500m3, serdo aceitos constru¢cdo em
aco parafusado ou concreto, devendo ser aprovada pela CAGECE.

Para os reservatorios de aco parafusado, devera ser com revestimento vitrificado ou epdxi
FBE (Fusion Bonded Epoxy).

Para os reservatérios em concreto, deve-se optar por concreto armado com mata-juntas em
perfil hidroexpansivo e aditivo redutor de impermeabilidade com revestimento em manta de
PVC ou concreto protendido e revestimento em poliuretano elastomérico com 100% de
solidos e isento de solventes.

O reservatorio deve ser dotado de sensores e controladores de niveis, permitindo melhor
controle operacional e evitando o desperdicio de agua
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Podera ser utilizada valvula acionada por boia ou valvula controladora de nivel pilotada auto
operada hidraulicamente.

Proteger a area da reservagao conforme planta do muro concebida pelo anteprojeto.

As tubulagbes externas deverdo ser de ferro fundido flangeadas ou de aco carbono com
acoplamento desmontado.

Os guarda-corpos e corrimaos, passarelas, patamares e as escadas externas e internas
deverao ser de acgo inox 316 ou superior.

Quando necessario, 0s reservatérios apoiados deverdo ser dotados de sistema de
drenagem subterraneo para proteger a laje de fundo.

O fundo do reservatorio deve ter uma declividade minima de 0,5% em diregao ao ponto de
esgotamento, para facilitar operagdes de lavagens.

Todas as caixas para acondicionamento de dispositivos elétricos sujeitos a alagamento
devem dispor de sistema de drenagem.

As areas destinadas a implantagao dos Reservatérios devem ser dotadas de um sistema de
drenagem superficial que evite a formacdo de qualquer acumulo de aguas oriundas de
precipitagdes pluviométricas em pontos localizados e permita o grupamento da totalidade
dessas aguas em um unico ponto, que descarregara na drenagem pluvial existente na via

ou outro local apropriado.

No caso de aproveitamento da unidade de resevacgao existente, esta devera ser recuperada
pela contratada, em termos de estrutura fisica, caso seja necessario, com base em

diagnéstico sobre os reservatérios a ser realizado pela contratada.
8.7.1 Ramal de Aducédo de Agua Tratada — AAT-2

Um ramal de Adugdo de Agua Tratada foi projetada para conduzir 4gua do Reservatério
Apoiado (RAP-02-AT), através da elevatéria EEAT-02, até o Reservatorio Elevado existente.
A extensao é de 58,45 m.

8.8 Unidade de Medicao de Vazao

Deverao ser instalados, no minimo, os seguintes medidores de vazao:
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= Para cada tubulacéo de recalque de agua bruta, devera ser projetado um medidor de
vazao do tipo eletromagnético para medi¢cao da vazao de agua bruta na saida de cada

poGo
= 02 (um) medidores de agua bruta a montante dos reservatérios na area da ETA;
= 01 medidor de agua bruta a montante do sistema de tratamento;
= 01 (um) medidor de agua filtrada/tratada na saida do sistema de tratamento;
= 01 (um) medidor de 4gua tratada na ETA;
= 02 (dois) medidores de agua tratada na area da reservagao.
8.9 Rede de Distribuicao e Ligacoes Prediais

O dimensionamento da rede de distribuicao foi executado utilizando-se os critérios e os
parametros baseados na norma NBR 12280/94 (Projeto de Rede de Distribuicdo de Agua
para Abastecimento Publico) da ABNT e em recomendagdes da Companhia de Agua e
Esgoto do Ceara - CAGECE.

= Limite maximo de vazao nas tubulagbes: aquele que, em fungéo do didmetro do tubo e
do material, determine uma perda de carga de 8 m/km.

= Emprego da foérmula de Hazen-Williams, apresentada a seguir, para analise do

escoamento:

J =10,643.Q"%.C 185,487

Em que:

J = perda de carga unitaria, em m/m

Q = vazao, em m¥s

D = didmetro, em m

C = coeficiente fixado em fungéo do material e estado das paredes dos tubos utilizados nas
redes, conforme apresentado a seguir:

Plastico: C = 140 para inicio de plano e C = 130 para final de plano.

= Didmetro minimo = 50 mm:;
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= No dimensionamento das redes em circuito fechado (anéis), a andlise do
funcionamento global sera feita por emprego de métodos iterativos, observados os
limites maximos para os residuos de vazao e de perdas de carga, de 1,0 L/s e 1,00 m
H-0, respectivamente.

= No dimensionamento das redes malhadas pelo processo do seccionamento ficticio, as
diferencas de pressdo calculadas ndo serdo superiores a 10% da média dessas
pressoes.

= A pressdo estatica méaxima nas tubulagdes serd de 50 m.c.a. e a pressao dinamica

minima sera de 10 m.c.a.
Utilizagéo de Pegas e Aparelhos:
» Nos pontos baixos da rede, serdo previstos registros de descarga.

= Os registros de parada serao criteriosamente localizados, procurando-se reduzir seu
numero ao minimo. A area atingida por fechamento de registros para reparo da rede
nao deve, entretanto, ser superior a 10 ha.

Poderdo ser utilizados diametros diferentes em um mesmo trecho, desde que a vazéo
maxima determine uma perda de carga de 8 m/km por sub-trecho para casos de redes
ramificadas ou malhadas calculadas por seccionamento ficticio.

As ligacdes prediais obedecerdo ao padréo da concessionaria local (CAGECE). O Quadro
18 mostra o resumo da rede de distribuicdo componente do sistema proposto.

Quadro 18 - Resumo da Rede de Distribuicdo do Sistema Proposto

Denominagéo EXTENSOES (m)
e Existente Projetada Substituir Desativar Total
14.693,85 7.242,66 17,95 87,70 22.042,16

8.10 Automacao

Estas especificacées estabelecem os requisitos minimos e indispenséaveis para elaboracao
e execucdo dos projetos de automacao que atendam ao Sistema de Abastecimento de Agua
da Vila de Jericoacoara. Sao fornecidos os critérios a que devem satisfazer as instalacbes
elétricas de automacdo, topologia do sistema, rede de automacdo, programacao,

instrumentagcdo, execucao, entrega, treinamento, especificacdo técnica, infraestrutura de
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comunicacgao, lista de instrumentos e SPDA (Sistemas de Protecao Contra Descargas
Atmosféricas). Com o objetivo de possibilitar que o processo controlado se mantenha em um
padrao definido, buscando um menor consumo de energia, um consumo sustentavel de

matéria prima e uma qualidade de produto final dentro do especificado.
8.10.1 Diretrizes de Projeto para Automacao

O sistema operacional a ser implantado devera atender a todas as diretrizes do sistema
hidraulico, cooperando para o seu funcionamento de forma eficiente e segura.

Apresentar o enderego e as coordenadas geograficas em UTM (Universal Transversa de
Mercator) do local onde sera realizado o projeto de automacgao.

O processo industrial devera ser representado através de diagrama de blocos, diagramas de
fluxo e diagramas légicos.

Os diagramas de processo ou fluxogramas sao desenhos que conseguem descrever toda a
rede de tubulagdes e equipamentos utilizados no projeto de automacgao.

Os equipamentos deverao ser representados através de simbolos normatizados na Planta
Baixa de locagao de equipamentos (instrumentos e atuadores) e caminhamento de cabos. O
termo “simbolos normatizados” refere-se aos simbolos propostos na norma ISA 5.1 e na
norma IEC-60617 e EM-60617.

Devera ser inclusa no projeto, uma lista contendo todos os instrumentos, utilizados no
processo, contendo descri¢éo, localizacao e identificagdes de acordo com norma ISA 5.1. A
escolha do instrumento devera levar em conta o meio, o tipo de aplicagdo, a pressao
maxima suportada, o tipo de variavel a ser medida, o tipo de conexao ao processo, o grau
de protecéo, o tipo de conexao elétrica e o range necessario para monitoragao do processo.

As necessidades do setor operacional e de manutencdo deverdo ser levadas em
consideragao durante a elaboragéo do projeto.

Todos os elementos do processo que fazem parte do sistema deverdo ser descritos.

Todas as agdes que deverao ser tomadas mediante alguma falha durante a execugao do
processo deverao ser representadas através de tabelas de causa e efeito.
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A rede de automagédo sera dividida em nivel de campo, nivel de controle e nivel de

supervisao.

O nivel de campo sera composto por equipamentos instalados na planta do processo, como

por exemplo, instrumentos de campo, conjuntos motobombas e valvulas.

O nivel de controle correspondera aos CLPs (Controladores Légicos Programaveis) a serem
instalados nos painéis elétricos das UTRs (Unidades Terminas Remotas) utilizadas no
controle de processo.

O nivel de supervisao devera permitir a monitoragao e controle do processo a distancia, por
meio da conexao em rede local ou wireless entre o software SCADA existente na CAGECE
e 0os CLP’s responsaveis pelo controle do processo.

A topologia utilizada devera ser do tipo multiponto utilizando o paradigma mestre escravo, e
o protocolo escolhido sera o MODBUS RTU.

Os inversores deverao ser comandados e controlados pelo sistema de automagao através
de interface digital com protocolo EthernetlP ou Profinet.

Devera ser projetado e instalado um sistema de vigilancia, contendo CFTV com cameras de
monitoramento instaladas em postes de 12 metros de altura. O sistema devera conter
sensor de presenca, incluindo alarmes de intrusdo monitorados a partir do Centro de
Controle e sirene local. Os registros de video deverdao ser armazenados em midia fisica

local com subscricao de 07 dias.
8.10.2 Variaveis de Processo

Devera ser realizado o levantamento e a descricdo de todas as variaveis que serao
controladas e monitoradas durante a execugéao do processo, indicando todas as fungdes de

controle existentes.

A seguir, é listado o minimo de varidveis a serem monitoradas e controladas nos casos de
instalacdes de Estacdes de Tratamento de Agua (ETA), Estacdes de Bombeamento (EEAT),
Valvulas Redutoras de Pressao (VRP), Estruturas de Reservacao (RAP) e Pontos de
Entrega.
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Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

Varidveis monitoradas via rede serial RS-485/MODBUS-RTU (entre CLPs e Equipamentos):

Vazao de Agua Bruta;

» Turbidez de Agua Bruta;

» pH de Agua Bruta;

» Cor de Agua Bruta;

» FlGor de Agua Bruta;

» Turbidez de Agua Coagulada;

» pH de Agua Coagulada;

» Nivel de Coagulagéo;

» Turbidez de Agua Filtrada (uma por saida de filtro);

» pH de Agua Filtrada;

» Cor de Agua Filtrada;

» Turbidez de Agua Tratada;

» pH de Agua Tratada;

» Cor de Agua Tratada;

» Flior de Agua Tratada;

» Residual de Cloro de Agua Tratada;

» Posicionamento das Véalvulas com Atuador Elétrico.
Variaveis Monitoradas via entradas analégicas do CLP da UTR:

= Todas as vazdes de dosagem de produtos quimicos;

= Pressao Diferencial nos filtros;
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Variavies Monitoradas via entradas digitais do CLP da UTR:
* Presencga e Intrusé&o.
Variaveis Controladas via rede serial RS-485/MODBUS-RTU:

= Processo de Controle de Vazao na entrada da ETA (Controle da Valvula com Atuador
Elétrico da Entrada);

» Processo de Filtragem;
» Processo de Retrolavagem.

Variaveis Controladas pelo préprio equipamento de medi¢édo, via execucao de Malha de
Controle PID:

Dosagem de Flior na Agua Bruta;

Dosagem de Pré-Oxidante (se necessario);

Dosagem de Coagulantes (pode ser mais de um);

Dosagem de Cloro pés-filtragem;

Comando da Elevatéria de Retrolavagem.
Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT)
Varidveis monitoradas via rede serial RS-485/MODBUS RTU (entre CLPs e Equipamentos):

= Variaveis elétricas dos motores das bombas: Tensao entre fases, corrente por fase,
poténcia ativa total;

= Variaveis mecéanicas dos motores das bombas (s6 no caso de uso de inversor de

frequéncia): velocidade de rotacao;
= Vazao.
Variavies Monitoradas via entradas analégicas do CLP da UTR:

= Nivel do Reservatério Montante;
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» Presséo na boca de succgao de cada bomba;
» Presséo na boca de recalque de cada bomba.
Variavies Monitoradas via entradas digitais do CLP da UTR:
* Presencga e Intruséo.
Variaveis Controladas via rede serial RS-485/MODBUS-RTU:
» Acionamento dos conjuntos motobombas;

= Controle de velocidade dos conjuntos motobombas (no caso de uso de inversores de
frequéncia).

Valvula Redutora de Pressao (VRP)
Variaveis monitoradas via rede serial RS-485/MODBUS-RTU (entre CLPs e Equipamentos):
» Vaz&o Jusante;
» Posicao das valvulas;
» Cloro Residual.
Variaveis Monitoradas via entradas analdgicas do CLP da UTR:
* Pressao Montante;
» Presséao Intermediaria (no caso do uso de valvulas em série);
» Pressdo Jusante.
Variavies Monitoradas via entradas digitais do CLP da UTR:
* Presencga e Intrus&o.
Variaveis Controladas via rede serial RS-485/MODBUS-RTU:

= Pressao Jusante.
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Reservatoério Apoiado (RAP) a montante do Ponto de Entrega
Variaveis monitoradas via rede serial RS-485/MODBUS-RTU (entre CLPs e Equipamentos):
» Vazao;
» Nivel de cloro residual.
Variaveis Monitoradas via entradas analégicas do CLP da UTR:
= Nivel;
Variaveis Monitoradas via entradas digitais do CLP da UTR:
* Presenca e Intruséo.
Variaveis Controladas via rede serial RS-485/MODBUS-RTU:
= Nivel.

» Vazao;

Nivel de cloro residual;

Entrada de agua.
Pontos de Entrega
Varidveis monitoradas via rede serial RS-485/MODBUS-RTU (entre CLPs e Equipamentos):
= Vazio;
» Nivel de cloro residual.
Variaveis Monitoradas via entradas analégicas do CLP da UTR:
= Nivel.
* Pressao
Variaveis Monitoradas via entradas digitais do CLP da UTR:

* Presencga e Intrusé&o.
106



Ja

= Cagece

Variaveis Controladas via rede serial RS-485/MODBUS-RTU:
= Vazio;
» Nivel de cloro residual;
= Entrada de agua e bloqueio.

8.10.3 Diretrizes Operacionais

O sistema de controle operacional devera atender a todas as diretrizes do sistema hidraulico.
O sistema de controle operacional refere-se as telas sinéticas integrantes do sistema
SCADA de supervisdao e controle. Tais telas deverdo atender a todas as diretrizes do
sistema hidraulico, isto é, deverdao replicar o sistema hidraulico em todos aspectos

construtivos e operacionais.

Os processos deverao ser operados em dois modos de operagao: Local e Remoto. No modo
Local, a operagao devera ser implementada pelo operador da estagdo. No modo Remoto, a
operacao sera realizada em dois sub-modos: Remoto Manual e Remoto Automatico. No
modo Remoto Manual, a operacao devera ser implementada pelo operador do Centro de
Controle Operacional. No modo Remoto Automatico, a operacao devera ser implementada
automaticamente pelas rotinas do CLP e/ou Supervisorio.

O software SCADA utilizado sera o pertencente a CAGECE, nao havendo necessidade de
aquisicao de licencas de operacao e licencas de desenvolvimento de telas sinédticas (sera
utilizado o software pertencente a CAGECE). A empresa devera fornecer somente 3 (irés)
licencas de acesso remoto, TAG’s adicionais, e os drivers de comunicagdo, com
quantidades necessarias para o controle e operacdo do processo, prevendo futuras

expansdes.

A CONTRATADA devera fornecer o mobiliario, ar-condicionado, estagcées de trabalho e
instalacoes elétricas da sala de controle que abrigard os equipamentos e 0s operadores que
serao responsaveis pela operagao do software SCADA.

As telas do software SCADA deverao ser criadas de forma hierarquica que permitam uma
navegacao amigavel, sem cores ou textos exagerados. Devera existir uma tela de visao
geral do processo, com as principais informagdes do sistema de tratamento de agua. A tela

de visao geral ocupara o primeiro nivel e em um nivel abaixo deverd conter outras telas,
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como por exemplo, estagdes elevatorias, estacbes de tratamento, reservatorios, valvulas
redutoras de pressao, conjuntos motobombas, alarmes, setpoints, historiadores, grafico de
tendéncias, relatérios, etc. A navegacao das telas devera permitir que o operador acesse o
sistema SCADA de forma hierarquica, podendo navegar entre telas contendo uma visao
geral do processo a telas com informagbes mais detalhadas do processo. As cores e as
figuras deverdo ser padronizadas para evitar erros de operagao. O software SCADA deverd
prever modos de operagdo manual, automatico, remoto e revezamento dos conjuntos
motobombas utilizados nas elevatérias. O sistema de alarme do software SCADA devera
prever a leitura de valores baixos, altos ou congelados dos transmissores existentes no
processo. Devera ser prevista no software SCADA, a isolagao de sensores que estejam com
defeito, de modo a nao interferir no processo. O software SCADA devera ser conectado ao
CLP através do protocolo MODBUS RTU.

Devera ser feita a integragao do sistema de automagéao ao Centro de Controle da CAGECE.
O Centro de Controle da CAGECE é o centro de controle localizado no CECOP em
Fortaleza. No CECOP, € executado e operado o Sistema Supervisério em plataforma Elipse
Scada. Tal centro de controle também gerencia o SGDB existente, tratando-se, portanto, do
mesmo centro de controle. O banco de dados utilizado pelo software SCADA devera ser o
mesmo utilizado no centro de controle da CAGECE para que seja possivel a integracdao ao
sistema de gerenciamento de banco de dados SGDB existente no centro de controle
operacional da CAGECE.

Devera ser adotado para a transmissao e recepcao de comando entre as UTR’s, um sistema
de radio modem operando no modo Half Duplex, ou seja, enquanto um transmite, o outro
recebe. Deve operar utilizando o protocolo de comunicacdo Modbus-RTU, capaz de
transmitir dados de processo e que assegure a confiabilidade do pacote dos dados

transmitidos.

Devera empregar a tecnologia espalhamento espectral (spread-spectrum), na faixa de
freqléncia liberada pela Agéncia Nacional de Telecomunicagbes - ANATEL, para
transmiss@o de dados de Telecontrole e de Telesupervisdo, operando na faixa de 902 MHz
a 928 MHz com poténcia maxima de RF igual a 1 Watt. O equipamento devera também ser
homologado pela ANATEL para utilizagao na faixa de frequéncia e poténcia mencionadas.

Deverdo ser empregadas antenas direcionais do tipo Yagi ou Omni, para realizar o enlace
de réadio entre as UTR’s que serdo instaladas. As antenas deverao estar alinhadas para

obterem o melhor rendimento e preferencialmente em visada direta.
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As antenas deverao possuir seus elementos aterrados como forma de minimizar os efeitos

causados por descargas atmosféricas.

As caracteristicas dos principais equipamentos estdo no documento de especificagdo anexo
a este.

O projeto de automacao devera conter o projeto de enlace e durante a instalagdo devera
realizar os testes de radio enlace, e, se for necessario, devera ser indicada outra solugao ou
modificagbes na estrutura de comunicagdo proposta neste projeto, para o perfeito

funcionamento do sistema.
8.10.4 Diretrizes de Execucao

A instalacdo dos equipamentos especificados faz parte do escopo de fornecimento. O

escopo de instalagdo e fornecimento néo se limita aos seguintes servigos:
» Reunides Técnicas e Comerciais com a equipe da CAGECE;

» Lancamento de cabos de controle e de alimentagdo elétrica, incluindo os seguintes
servigos: identificagao, fixacao e ligagcdo com todos os acessorios de instalagao, tais
como: terminais, anilhas de identificagdo, abracadeiras para chicote, prensa cabos, etc;

= Instalacdo, montagem, modificacao, inspecao e condicionamento de painéis, incluindo

suas interligacdes elétricas com os cabos de alimentacao e sinais de campo;

» Montagem, instala¢do, condicionamento, teste e interligacdo de todos os instrumentos
com emissao de certificados de calibracao;

» Especificacao técnica de hardware e de software dos itens que deverao compor a
solugao ofertada;

= Elaboracdo do design e As-built das instalacbes com desenhos de montagem e
fabricacdo dos equipamentos, devendo seus documentos ser revisados conforme a
necessidade;

= Desenvolvimento programa aplicativo para o CLP para atendimento das condigbes
estabelecidas nas Diretrizes operacionais. As Diretrizes operacionais sao referentes
aos processos que deverdo ser automatizados. Os programas dos CLP deverao ser
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elaborados a fim de implementarem a automacao destes processos, que deverao ser

descritos, no design, como diretrizes operacionais;

» Desenvolvimento programa aplicativo para o supervisério para atendimento das

condicoes estabelecidas nas Diretrizes operacionais;
= Comissionamento;
= Certificagao de registro no CREA.
8.10.5 Treinamento

O treinamento deverd prever transferéncia de conhecimento das funcionalidades dos
equipamentos e dos programas, incluindo os processos de comunicacdo e obtengdo de
informacdes pelo painel de automacao e seu envio para a Interface Homem-Maquina (IHM),

desenvolvimento de aplicativos do usuario, etc.

Outras consideracdes sobre os treinamentos:

Os treinamentos deverdo ser ministrados em portugués, por instrutores que possuam
capacidade didatica comprovada, ou que tenham participado ativamente da execugédo da
obra, tanto na montagem eletromecéanica do sistema, como na programacao dos CLPs e

Supervisorio.

Pelo menos 15 (quinze) dias antes do inicio do treinamento, a CONTRATADA devera
fornecer sumario do programa e material didatico a ser utilizado, em portugués, propondo
datas, horarios e local para a sua realizacao;

Reproduzir copias de todo o material didatico a ser utilizado no treinamento, na quantidade
que sera informada pela Cagece, quando do treinamento;

Os treinamentos deverao ser baseados nas documentacdes definitivas;

Os cursos de treinamento serdo ministrados na ETA, estacdes elevatéria e reservatérios,
correndo por conta da CONTRATADA todas as despesas de transporte de seu pessoal e de

todos os materiais necessarios;

O treinamento a ser ministrado deve possibilitar a equipe técnica da CAGECE tornar-se
auto-suficiente na instalagdo, configuracao, operagdo, manutengéo e expansao de todo o
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hardware e software ofertado. O treinamento deve abranger o conhecimento dos mdédulos
eletrbnicos e dos programas e sera constituido de aulas expositivas e praticas.

O treinamento sera ministrado durante a operacgao assistida.
8.11 Servicos de Engenharia Complementares

Estd previsto neste anteprojeto, bem como na Planilha Orgcamentaria, a execugao de
Servigcos Complementares de Engenharia, que abrangerao:

(1) Servigcos de Projeto, no inicio e final do Contrato, a fim de possibilitar o adequado
andamento da obra e o registro em Projeto do produto final executado;

(2) Servigcos de Comissionamento, Startup e Operacao assistida, a serem realizados sobre
as estruturas eletromecéanicas e de automacao instaladas conforme este anteprojeto e os
anteprojetos de Instalagdes Elétricas e de Automagéao elaborados pela Cagece.

Os servigos serao compostos pelos itens listados abaixo e descritos adiante:

Projeto Basico;

Projeto Executivo;

= Comissionamento;

Start-Up;

= Operacao Assistida;

Projeto As-Built.
8.11.1 Projeto Basico

Imediatamente ap6s a assinatura do Contrato, a Contratada devera elaborar o Projeto
Basico composto de no minimo de 07 (seis) partes, tomando como base os Anteprojetos

disponibilizados:
* Projeto Basico Arquitetdnico;

» Projeto Basico Civil Hidraulico;
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Projeto Basico Terraplenagem / Drenagem;

Projeto Basico de Paisagismo/Ubanizacao

Projeto Basico de InstalagGes Elétricas;

Projeto Basico de Automagéao;

Projeto Basico Estrutural.
8.11.2 Projeto Executivo

A Contratada devera elaborar o Projeto Executivo, tomando como base o Projeto Béasico
elaborado e previamente aprovado pela CAGECE, sendo composto, no minimo, de 07 (sete)
partes:

= Projeto Executivo Arquitetonico;

= Projeto Executivo Civil Hidraulico;

= Projeto Executivo Terraplenagem / Drenagem
= Projeto Executivo de Paisagismo/Ubanizagao
* Projeto Executivo de Instalagbes Elétricas;

* Projeto Executivo de Automagéo.

* Projeto Executivo Estrutural.

O Projeto Executivo devera conter o conjunto dos elementos necessarios e suficientes a
execucao completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da ABNT e Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, contudo as normas da AWWA (American
Water Works Association) e as demais listadas abaixo, podem ser utilizadas. Todas as

normas mencionadas deverao ser adotadas em sua ultima revisao publicada.

A CONTRATADA deve fornecer a norma equivalente a ser usada, a justificativa da
necessidade de uso da norma equivalente e explicagdo da equivaléncia das duas normas,
antecipadamente ao uso da mesma. Isso é relevante para os bens a serem fornecidos, 0s

projetos a serem preparados e os trabalhos para serem construidos.
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Todos os materiais, componentes e acessorios utilizados deverdo estar de acordo com as
Ultimas revisbes das normas a seguir citadas, no que for aplicavel. Outras normas seréao
aceitas desde que sejam reconhecidas internacionalmente e, previamente aprovadas PELA
CONTRATANTE.

Como alternativas as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), serao
consideradas as normas das seguintes entidades:

DIN Deutsche Institut fir Normung

AISC American Institute of Steel Construction

AWS American Welding Society

AISE Association of Iron and Steel Engineers

ANSI American National Standards Institute

AISE Association of Iron and Steel Engineers

ASME  American Society of Mechanical Engineers

JIS Japanese Industrial Standard

AWWA  American Water Works Association

FEM Federation Europeenne de la Manutetion

AGMA  American Gear Manufactures Association

NEMA  National Electrical Manufactures Association

NEC National Electrical Code

EEI Edison Electric Institute

ISA The Instrumentation, System and Automation Society
O Projeto Executivo terd como finalidade propor ajustes aos Projetos Bésicos, se e somente
se, for constatada tal necessidade, visto que os Projetos Basicos, ndo necessariamente

apresentam indicagao de fabricantes, marcas ou modelos dos equipamentos e as matérias a
serem utilizados na obra.

Tal projeto sera protocolado a Cagece a fim de passar por andlise e aprovagao por parte de
uma Comissao Técnica designada pela Cagece. O prazo maximo de apresentacao, andlise
e aprovagao nao devera ultrapassar os prazos estipulados no termo de referéncia, sendo o

113



s

Cagece

inicio da obra fisica liberada somente apds a aprovacao do projeto. Se a Contratada nao
conseguir apresentar e aprovar o Projeto Executivo neste prazo, estard sujeita a sansdes

por parte da Cagece.
8.11.3 Comissionamento

Define-se Comissionamento aos servigcos de engenharia para Configuragdo de todos os
equipamentos eletromecanicos e de automagao, a fim de garantir a operagao integrada dos

mesmos.

A Configuracdo, como ja exposto na prépria denominagdo do servigo, abrange os servigos
de configuracdo de: equipamentos eletromecanicos e de automacgéao instalados (Chaves e
Conversores para acionamento de bombas [softstarters e inversores de frequéncia));
Controladores Légico Programaveis; Instrumentos de Processo (medidores de nivel,
pressdo e vazado); Instrumentos e Controladores Analiticos (medidores e controladores de
turbidez, pH, cloro residual, cor, fldor residual, nivel de coagulacao, nivel de nitrato, dentre
outros); Atuadores de Valvulas; Bombas Dosadoras; Equipamentos de Comunicagéo (radio
modem e switches); e Servidores do Centro de Controle.

A Configuracdo dos Servidores do Centro de Controle, estdo inclusos os servicos de:
Instalacdo e Programacédo do Software SCADA Elipse E3 (Médulos Server, Hotstandby e
Viewer); elaboracado das Telas Sinéticas dos Processos para supervisao e controle remotos;
configuracdo dos Drives de Comunicagado previstos no Anteprojeto de Automacao para
implementarem as Redes Serial e Ethernet para interligacdo Remota das UTRs; e a
implementagéo da conexao do Sistema de Automagéao a rede corporativa da Cagece.

8.11.4 Startup

Define-se Startup aos servigos de colocada em funcionamento integrado de todo o Sistema
Comissionado, abrangendo as construgdes civis, as estruturas eletromecanicas e o sistema

de automacgao.

E no Startup que serdo feitos todos os ajustes necessarios para que o Sistema
Comissionado funcione de forma integrada, tendo a Contratada o prazo maximo de 60 dias
para implementar todos os ajustes, sob pena de sansao por parte da Cagece. Os ajustes
englobam todas as correcbes necessarias nas construgdes civis (edificacbes e

reservatorios), nas estruturas eletromecanicas (barriletes, adutoras, conjuntos motobombas,
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painéis de comando de bombas, etc.), e em todos os equipamentos, hardware e software
constituintes do sistema de automacao.

A finalizagdo deste servigo ocorrerd quando o sistema estiver em pleno funcionamento

integrado.
8.11.5 Operacao Assistida

Finalizado o Startup, a Contratada executara os servicos de Operagao Assistida, definida
simplesmente como servigos de operacao do sistema executado durante um periodo de 6
(seis) meses. Durante a execucdo deste servico, se necessario, a Contratada realizara
todos os ajustes ao sistema, mesmo que nao tenham sido detectados durante a execucao
dos servigos de Startup. A Operagao Assistida abrangera a operacao de todas as estruturas
de captacao, bombeamento, aducéo, tratamento, reservagao e automacao.

Como um item incluso a este servico, e ao final dos 6 (seis) de execu¢cdo do mesmo, a
Contratada ministrard um Treinamento de operacdo do sistema, incluindo a operagédo de
toda a estrutura eletromecénica e sistema de automacéao. O treinamento sera direcionado a
um grupo de operadores e profissionais da manutencao lotados nos quadros terceirizado e
proprio da Cagece, sendo de inteira indicacao da mesma. No treinamento, serdo propostos
0s métodos de operacao e manutencao do sistema executado.
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1 DO DECRETO N°® DE

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 22/2017

Um terreno de formato irregular com finalidade a Regularizacdo do RAP-02 e da EEAT-02 para
atender a Ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua da Vila de Jericoacoara,
localizado no Municipio de Jijoca de Jericoacoara, situado na Rua SDO, lado par, de
propriedade de Desconhecido, perfazendo uma éarea total de 715,93m2, com suas medidas e
confrontacdes a seguir:

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.691.213,87m. e E
331.662,96m., situado no limite com Terreno de Propriedade da Cagece, deste, segue com
azimute de 119°14'49" e distancia de 45,97m., confrontando neste trecho com Terreno, de
Propriedade do Parque Nacional, até o vértice P2, de coordenadas N 9.691.191,41m. e E
331.703,07m.; deste, segue com azimute de 209°13'58" e distancia de 14,99m., confrontando
neste trecho com Terreno, de Propriedade de Desconhecido, até o vértice P3, de coordenadas
N 9.691.178,33m. e E 331.695,75m.; deste, segue com azimute de 299°14'24" e distancia de
49,54m., confrontando neste trecho com Rua SDO, até o vértice P4, de coordenadas N
9.691.202,53m. e E 331.652,52m.; deste, segue com azimute de 42°38'02" e distancia de
15,41m., confrontando neste trecho com Terreno de Propriedade da Cagece, até o veértice P1,
de coordenadas N 9.691.213,87m. e E 331.662,96m.; ponto inicial da descricdo deste
perimetro. Todos os azimutes e distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de
projecdo UTM, tendo como o Datum o SIRGAS2000.

Ao Norte (fundos) — Com Terreno, de Propriedade do Parque Nacional, medindo 45,97m.
Ao Sul (frente) — Com a Rua SDO, medindo 49,54m.
Ao Leste (lado esquerdo) — Com Terreno de Propriedade de Desconhecido, medindo 14,99m.

Ao Oeste (lado direito) — Com Terreno de Propriedade da Cagece, medindo 15,41m.

MD 22-2017 RAP2-EEAT

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard <
Fone: (85) 3101-1789 Fax: (85) 3101-1769



TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS
LADOS AZIMUTE (UTM) | DISTANCIA (UTM) | COORDENADAS UTM
Vértices Vértices metros E metros N _metros
P1 P2 119'14'49” 45.97 331703.07 9691191.41
P2 P3 209'13'58" 14.99 331695.75 9691178.33
P3 P4 299'14'24” 49.54 331652.52 9691202.53
P4 P1 42°38'02" 15.41 331662.96 9691213.87
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1 DO DECRETO N® DE

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 40/2020

Projeto: Ampliagado de Melhoria do Sistema de Abastecimento de Agua de Jericoacoara

Projetista: Ana Maria Roberto Moreira RNP: 0600930025
Municipio: Jijoca de Jericoacoara UF: CE
Area (m?#ha): 2.935,31m? Perimetro: 220,67m

Um terreno de formato irregular com finalidade a Regularizagdo da ETA para atender a
Ampliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua da Vila de Jericoacoara, localizado no
Municipio de Jijoca de Jericoacoara, situado na Rua Nova Jeri 03, lado par, de propriedade de
Desconhecido, perfazendo uma area total de 2.935,31m?, com suas medidas e confrontagdes
a seguir:

Inicia-se a descrigdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.690.606,07 m. e E
332.042,12 m., situado no limite com terreno de propriedade de Desconhecido, deste,
segue com azimute de 150°19'30" e distancia de 63,97 m., confrontando neste trecho com
prolongamento da Rua SDO 15, até o vértice P2, de coordenadas N 9.690.550,49 m. e E
332.073,79 m.; deste, segue com azimute de 254°41'22" e distancia de 55,29 m., confrontando
neste trecho com Rua Nova Jeri 03, até o vértice P3, de coordenadas N 9.690.535,89 m. e E
332.020,46 m.; deste, segue com azimute de 344°40'28" e distancia de 61,97 m., confrontando
neste trecho com terreno de propriedade de Desconhecido (atualmente Campo de
Futebol), até o vértice P4, de coordenadas N 9.690.595,66 m. e E 332.004,08 m.; deste,
segue com azimute de 74°41'43" e distancia de 39,44 m., confrontando neste trecho com
terreno de propriedade de Desconhecido, até o vértice P1, de coordenadas N 9.690.606,07
m. e E 332.042,12 m.; ponto inicial da descricdo deste perimetro. Todos os azimutes e
distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de projecdo UTM tendo como o
Datum o SIRGAS2000.

Ao Norte (fundos) — Com terreno de propriedade de Desconhecido, medindo 39,44m.
Ao Sul (frente) — Com Rua Nova Jeri 03, medindo 55,29m.
Ao Leste (lado esquerdo) — Com prolongamento da Rua SDO 15, medindo 63,97m.

Ao Oeste (lado direito) — Com terreno de propriedade de Desconhecido (atualmente Campo de
Futebol), medindo 61,97m.

MD 40-2020 ETA JERI.doc

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (
Fone: (85) 3101-1789 Fax: (85)3101-1769 1\
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POUSADA
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AREA VERDE %)4])
DE AMORTECIMENTO

TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS
LADOS AZIMUTE (UTM)| DISTANCIA (UTM)|___COORDENADAS UTM

. | Vertices | Veértices metros E metros | N metros
e P1 P2 | 150119'30" 63.97 332073.79 | 9690550.49
T . P2 P3 | 254'41'22" 55.29 332020.46 | 9690535.89
L T P3 P4 | 344'40'28" 61.97 332004.08 | 9690595.66

""""""" P4 P1 744143 39.44 332042.12 | 9690606.07
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1 DO DECRETO N® DE

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 72/2020

Projeto: Ampliagdo e Melhoria do Sistema de Abastecimento
Projetista: Ana Maria Roberto Moreira RNP: 0600930025
Municipio: Jijoca de Jericoacoara UF: CE

Area (m%ha): 14.088,31m? Perimetro: 544,41m

Um terreno de formato irregular com finalidade a Regularizagao dos Pogos Tubulares 07, 08, 09, 10
para atender & Ampliagdo do Sistema de Abastecimento Agua da Vila de Jericoacoara, localizado no
Municipio de Jijoca de Jericoacoara, situado na Rua Nova Jeri 02, de propriedade de Desconhecido,
perfazendo uma area total de 14.088,31m?, com suas medidas e confrontagbes a seguir:

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.690.393,92 m. e E
331.921,96 m., situado no limite com Rua Nova Jeri 02, deste, segue com azimute de 98°04'38" e
distancia de 6,40 m., confrontando neste trecho com Rua Nova Jeri 02, até o vértice P2, de
coordenadas N 9.690.393,02 m. e E 331.928,30 m.; deste, segue com azimute de 171°56'34" e
distancia de 86,76 m., confrontando neste trecho com Rua SDO 04, até o vértice P3, de
coordenadas N 9.690.307,12 m. e E 331.940,46 m.; deste, segue com azimute de 284°18'15" e

distancia de 31,66 m., confrontando neste trecho com Rua Nova Jeri
coordenadas N 9.690.314,94 m. e E 331.909,78 m.; deste, segue com
distancia de 42,30 m., confrontando neste trecho com Rua Nova Jeri
coordenadas N 9.690.306,59 m. e E 331.868,31 m.; deste, segue com
distancia de 76,84 m., confrontando neste trecho com Rua Nova Jeri
coordenadas N 9.690.285,88 m. e E 331.794,31 m.; deste, segue com
distancia de 22,11 m., confrontando neste trecho com Rua Nova Jeri
coordenadas N 9.690.283,37 m. e E 331.772,34 m.; deste, segue com
distancia de 29,17 m., confrontando neste trecho com Rua Nova Jeri

01, até o vértice P4, de
azimute de 258°36'51" e
01, até o vértice P5, de
azimute de 254°21'41" e
01, até o vértice P6, de
azimute de 263°29'37" e
01, até o vértice P7, de
azimute de 282°20'59" e
01, até o vértice P8, de

coordenadas N 9.690.289,61 m. e E 331.743,84 m.; deste, segue com azimute de 348°37'03" e
distancia de 53,50 m., confrontando neste trecho com terreno de propriedade de Desconhecido,
até o vértice P9, de coordenadas N 9.690.342,06 m. e E 331.733,28 m.; deste, segue com azimute
de 74°34'08" e distancia de 83,54 m., confrontando neste trecho com Rua Nova Jeri 02, até o vértice
P10, de coordenadas N 9.690.364,29 m. e E 331.813,81 m.; deste, segue com azimute de 74°40'40"
e distancia de 112,13 m., confrontando neste trecho com Rua Nova Jeri 02, até o vértice P1, de
coordenadas N 9.690.393,92 m. e E 331.921,96 m.; ponto inicial da descricdo deste perimetro.
Todos os azimutes e distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de projegdo UTM
tendo como o Datum o SIRGAS2000.

Ao Norte (frente) — Com Rua Nova Jeri 02, medindo 202,07m.
Ao Sul (fundos) — Com Rua Nova Jeri 01, medindo 202,08 m.
Ao Leste (lado direito) — Com Rua SDO 04, medindo 86,76m.

Ao Oeste (lado esquerdo) — Com terreno de propriedade de Desconhecido, medindo 53,50m.

MD 72-2020 PT-07-08-09-10 JERI.doc

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard
Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil
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AREA PARA RECOLHIMENTO

TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS

LADOS IMUTE (UTM)DISTANCIA (UTM)|__COORDENADAS UTM
Vértices | Vértices metros E metros | N metros
P1 P2 98'04'38” 6.40 331928.30 | 9690393.02
P2 P3 171°56'34” 86.76 331940.46 | 9690307.12
P3 P4 284°18'15" 31.66 331909.78 | 9690314.94
P4 P5 258'36'51" 42.30 331868.31 | 9690306.59
P5 P6 254'21°41" 76.84 331794.31 | 9690285.88
P6 P7 263'29'37" 22.11 331772.34 | 9690283.37
P7 P8 282'20'59" 29.17 331743.84 | 9690289.61

P8 P9 348'37°03" 53.50 331733.28 | 9690342.06
P9 P10 7434°08” 83.54 331813.81 | 9690364.29
P10 P1 7440'40" 1213 331921.96 | 9690393.92
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N°
N°
N°
N°
N°
N°
N°

N°
N°
N°
N°
N°

Ne

Némero do Laudo
1679936-A/1679936/UN-BAC
1679938-A/1679938/UN-BAC
1679941-A/1679941/UN-BAC
1679944-A/1679944/UN-BAC
1679948-A/1679948/UN-BAC
1679951-A/1679951/UN-BAC
1680895-A/1680895/UN-BAC

1679936-A/1679936/UN-BAC
1679938-A/1679938/UN-BAC
1679941-A/1679941/UN-BAC
1679944-A/1679944/UN-BAC
1679948-A/1679948/UN-BAC
1679951-A/1679951/UN-BAC
1680895-A/1680895/UN-BAC

1679936-A/1679936/UN-BAC
1679938-A/1679938/UN-BAC
1679941-A/1679941/UN-BAC
1679944-A/1679944/UN-BAC
1679948-A/1679948/UN-BAC
1679951-A/1679951/UN-BAC
1680895-A/1680895/UN-BAC

Cagece

Companhia
de Agua & Esgota
do Ceara

PONTO DE AMOSTRAGEM
Saida do pogo
Saida do pogo
Saida do pogo
Saida do pogo
Saida do poco
Torneira de saida da ETA
Torneira de entrada

Saida do pogo
Saida do pogo
Saida do poco
Saida do poco
Saida do poco
Torneira de saida da ETA
Torneira de entrada

Saida do pogo
Saida do poco
Saida do poco
Saida do poco
Saida do pogo
Torneira de saida da ETA
Torneira de entrada

LOCALIDADE
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA

JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA

JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA

DIRETORIA DE MERCADO - DMC
LABORATORIO REGIONAL — UNBAC

ENDERECO
Poco tubular 1
Poco Tubular 3
Poco Tubular 4
Poco Tubular 5
Pogo Tubular 6
ETA JERICOACOARA
Rua do Forré, s/n Centro

Poco tubular 1
Poco Tubular 3
Pogo Tubular 4
Pogo Tubular 5
Pogo Tubular 6
ETA JERICOACOARA
Rua do Forré, s/n Centro

Poco tubular 1
Pogo Tubular 3
Pogo Tubular 4
Pogo Tubular 5
Poco Tubular 6
ETA JERICOACOARA
Rua do Forré, s/n Centro

PARAMETRO
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato

Nitrito
Nitrito
Nitrito
Nitrito
Nitrito
Nitrito
Nitrito

Fluoreto
Fluoreto
Fluoreto
Fluoreto
Fluoreto
Fluoreto
Fluoreto

Metodologia
Espectrofotometria / Coluna redutora Cd - Cu
Espectrofotometria / Coluna redutora Cd - Cu
Espectrofotometria / Coluna redutora Cd - Cu
Espectrofotometria / Coluna redutora Cd - Cu
Espectrofotometria / Coluna redutora Cd - Cu
Espectrofotometria / Coluna redutora Cd - Cu
Espectrofotometria / Coluna redutora Cd - Cu

Espectrofotometria / Diazotizagdo
Espectrofotometria / Diazotizagdo
Espectrofotometria / Diazotizagdo
Espectrofotometria / Diazotizagdo
Espectrofotometria / Diazotizagdo
Espectrofotometria / Diazotizagdo
Espectrofotometria / Diazotizagdo

Potenciometria / ISE
Potenciometria / ISE
Potenciometria / ISE
Potenciometria / ISE
Potenciometria / ISE
Potenciometria / ISE
Potenciometria / ISE

VALOR RESULTADO DA
7

4,36
4,38
17,03
531
7,37
7,93

0,28

N

TA DE COLETA
30/05/2016
30/05/2016
30/05/2016
30/05/2016
30/05/2016
30/05/2016
30/05/2016

30/05/2016
30/05/2016
30/05/2016
30/05/2016
30/05/2016
30/05/2016
30/05/2016

30/05/2016
30/05/2016
30/05/2016
30/05/2016
30/05/2016
30/05/2016
30/05/2016



NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO

Ndmero do Laudo
1679936-A/1679936/UN-BAC
1679938-A/1679938/UN-BAC
1679941-A/1679941/UN-BAC
1679944-A/1679944/UN-BAC
1679948-A/1679948/UN-BAC
1679951-A/1679951/UN-BAC
1680895-A/1680895/UN-BAC
1646588-A/1646588/UN-BAC
1615889-A/1615889/UN-BAC
1615891-A/1615891/UN-BAC
1705768-A/1705768/UN-BAC
1615894-A/1615894/UN-BAC
1705772-A/1705772/UN-BAC
1615896-A/1615896/UN-BAC
1705774-A/1705774/UN-BAC
1705785-A/1705785/UN-BAC
1615901-A/1615901/UN-BAC
1705790-A/1705790/UN-BAC

UNIDADE

UN-BAC
UN-BAC
UN-BAC
UN-BAC
UN-BAC
UN-BAC
UN-BAC
UN-BAC
UN-BAC
UN-BAC
UN-BAC
UN-BAC
UN-BAC
UN-BAC
UN-BAC
UN-BAC

UN-BAC Agua Tratada Rede de Distribuigéo
UN-BAC Agua Tratada Rede de Distribuigéo

TIPO DE AMOSTRA

Agua Bruta
Agua Bruta
Agua Bruta
Agua Bruta
Agua Bruta
Agua Bruta

Agua Tratada Rede de Distribui¢do

Agua Bruta
Agua Bruta
Agua Bruta
Agua Bruta
Agua Bruta
Agua Bruta
Agua Bruta
Agua Bruta
Agua Bruta

Planilhal

PONTO DE AMOSTRAGEM

Saida do pogo
Saida do pogo
Saida do pogo
Saida do pogo
Saida do poco

Torneira de saida da ETA
Torneira de entrada
Entrada da caixa d'agua

Direto do pogo
Direto do pogo
Direto do pogo
Direto do pogo
Direto do pogo
Direto do pogo
Direto do poco
Direto do poco

Torneira de entrada
Torneira de entrada

Péagina 1

MANANCIAL
Poc¢o Tubular 01
Poc¢o Tubular 03
Poc¢o Tubular 04
Poc¢o Tubular 05
Poco Tubular 06

Poco Tubular

Poco Tubular

Poco Tubular
Poco Tubular 03
Poco Tubular 04
Poco Tubular 03
Poco Tubular 05
Poco Tubular 04
Poco Tubular 06
Poc¢o Tubular 05
Poc¢o Tubular 06
Pocos Tubulares
Pocos Tubulares

LOCALIDADE
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA
JERICOACOARA

PARAMETRO VALOR LITERAL DATA DE COLETA

Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato

7,00
4,36
4,38
17,03
5,31
7,37
7,93
22,06
3,53
3,44
3,91
5,00
4,05
18,74
27,40
14,64
6,65
8,62

30/05/2016
30/05/2016
30/05/2016
30/05/2016
30/05/2016
30/05/2016
30/05/2016
14/04/2016
25/01/2016
25/01/2016
25/07/2016
25/01/2016
25/07/2016
25/01/2016
25/07/2016
25/07/2016
25/01/2016
25/07/2016



§Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.005350-AC :: B ARk

Cliente: UN-BAC
Endereco: AVENIDA SENADOR FERNANDES TAVORA N° 216, PARQUE JATOBA - COHAB |
Contato: DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ - djnane.paz@cagece.com.br - (88) 36774330

RESULTADOS ANALITICOS

Enderego da coleta: Pogo PT-02

Localidade: JERICOACOARA

Natureza da amostra: ~ MANANCIAL SUBTERRANEO

Ponto de amostragem: TORNEIRA DE ENTRADA DO POGO
Data/hora da coleta: 24/07/2019 08h15

Manancial: Pogo PT-02

Resultados Fisico-Quimicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Alcalinidade - Bicarbonatos 60,97 - - Né&o especificado - mg/L
Alcalinidade - Carbonatos AUSENTE - - Né&o especificado - mg/L
Alcalinidade - Hidroxidos AUSENTE - - Né&o especificado - mg/L
Aluminio 0,01 - - 0,2 0,05 mg/L
Amoénia 0,07 - - Né&o especificado - mg/L
Calcio 45,90 - - Né&o especificado - mg/L
Cloreto 93,00 - - 250 - mg/L
Condutividade 697,90 - - Nao especificado - uS/cm
Cor aparente 2,50 - - Né&o especificado - uH
Dureza total 165,97 - - Né&o especificado - mg/L
Ferro 0,03 - - 0,3 0,2 mg/L
Magnésio 12,29 - - Né&o especificado - mg/L
Manganés <0,05 - - 0,1 0,05 mg/L
pH 6,36 - - Né&o especificado - -
Sulfato 26,66 - - 250 10 mg/L
Turbidez 0,34 - - Nao especificado 0,3 uT

Resultados Bacteriologicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Coliformes totais 2,247x10? - - Né&o especificado - NMP/100 mL
Escherichia coli 1 - - Auséncia em 100 mL - NMP/100 mL

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

AVENIDA SENADOR FERNANDES TAVORA N° 216, PARQUE JATOBA - COHAB |, SOBRAL
(88) 36774330
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=Cagece  RELATORIO DE ENSAIO N° 19.005350-AC SOk
RASTREABILIDADE

Alcalinidade - Bicarbonatos
Alcalinidade - Carbonatos

Alcalinidade - Hidroxidos

2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017

25/07/2019 08h00
25/07/2019 08h00
25/07/2019 08h00

Aluminio 3500-AL B, SMEWW 22ND ED., 2012 30/07/2019 15h00
Amoénia 350.2, USEPA, 1974 25/07/2019 14h00
Célcio 3500-CA B, SMEWW 23RD ED., 2017 30/07/2019 15h00
Cloreto 4500-CL- B, SMEWW 22ND ED., 2012 25/07/2019 15h00

Coliformes totais
Condutividade
Cor aparente
Dureza total

Escherichia coli

9223, SMEWW 22ND ED., 2012
2510 B, SMEWW 22ND ED., 2012
2120 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2340 C, SMEWW 23RD ED., 2017

9223, SMEWW 22ND ED., 2012

24/07/2019 18h00
25/07/2019 15h00
25/07/2019 09h00
30/07/2019 15h00
24/07/2019 18h00

Ferro 3500-FE B, SMEWW 23RD ED., 2017 31/07/2019 10h00
Magnésio 3500-CA B, SMEWW 23RD ED., 2017 30/07/2019 15h00
Manganés 3500-MN B, SMEWW 22ND ED., 2012 30/07/2019 10h00
pH 4500-H+ B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/07/2019 17h00
Sulfato 4500-S0O42- E, SMEWW 23RD ED., 2017 01/08/2019 15h00
Turbidez 1030 B-2 E 2130 B, SMEWW 23RD ED., 2017 25/07/2019 09h00

1. DADOS DA AMOSTRA

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM

As amostragens s&o realizadas conforme o Plano de Amostragem para Monitoramento da Qualidade da Agua do ano vigente.

1.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
As amostragens séo realizadas conforme os procedimentos padrdes estabelecidos pela Companhia.

1.3 OBSERVACAO

1.4 RESPONSAVEL PELA COLETA

Nao informado.

1.5 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA
KELSON DA SILVA OLIVEIRA / 24/07/2019 16h12

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO

05/05/2020 11h41

2.2 VERSAO DO RELATORIO

01

2.3 EMISSAO DO RELATORIO

05/05/2020 11h41

2.4 REGULAMENTACAO

RESOLUGAO CONAMA N°396/08

3. Resultado expresso considerando aregra de decisdo que contempla a incerteza estabelecida.

4. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, nas condi¢6es em que foram recebidas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. Este relatorio
de ensaio ndo pode ser reproduzido em sua forma integral ou parcial sem prévia autorizagdo da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara também nédo podendo ser

utilizado para fins comerciais.

5. LEGENDA
LQ: limite de quantificagdo; NA: ndo aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: nimero mais provavel; k: Fator de abrangéncia

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

AVENIDA SENADOR FERNANDES TAVORA N° 216, PARQUE JATOBA - COHAB |, SOBRAL
(88) 36774330
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FRANCIS CLAY MOUTA DA SILVA DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ
Gerente CRQ 10403009

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

AVENIDA SENADOR FERNANDES TAVORA N° 216, PARQUE JATOBA - COHAB |, SOBRAL
(88) 36774330
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— Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.002970-LC Bt oo Qeax

Cliente: UN-BAC
Enderego: RUA TABELIAO ILDEFONSO CAVALCANTE, 619
Contato: ~ DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ - djnane.paz@cagece.com.br

RESULTADOS ANALITICOS

Enderego da coleta: Pogo PT-02

Localidade: JERICOACOARA

Natureza da amostra: ~ MANANCIAL SUBTERRANEO

Ponto de amostragem: TORNEIRA DE ENTRADA DO POGO
Data/hora da coleta: 24/07/2019 08h15

Manancial: Pogo PT-02

Resultados Fisico-Quimicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Fluoreto 0,12 - - Nao especificado - mg/L
Nitrito 0,06 - - 1 0,005 mg/L
Sédio 63,00 - - 200 2 mg/L
Potassio 5,00 - - Né&o especificado 2 mg/L
Nitrato 26,39 - - 10 0,005 mg/L

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
AVENIDA CARNEIRO DE MENDONGA 1900
(85) 31014768

Pag. 1/2



= Cagece

RELATORIO DE ENSAIO N° 19.002970-LC

Jiast
GOVERNODO
EstADO po CEARA

RASTREABILIDADE
Parametro Método Realizagdo
Fluoreto 4500-F- C, SMEWW 23RD ED., 2017 26/07/2019 14h00
Nitrito 4500-NO2- B, SMEWW 23RD ED., 2017 25/07/2019 16h30
Sodio 3500-NA B, SMEWW 22ND ED., 2012 02/08/2019 10h00
Potassio 3500-K B, SMEWW 22ND ED., 2012 02/08/2019 10h00
Nitrato 4500-NO3- E, SMEWW 23RD ED., 2017 25/07/2019 16h00

1. DADOS DA AMOSTRA

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM

Néao informado.

1.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM

Amostragem realizada pelo cliente, apenas nos responsabilizamos pelos resultados de ensaio a partir da entrada das amostras no Laboratério Central.

1.3 OBSERVAGAO

1.4 RESPONSAVEL PELA COLETA

1.5 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA
TICIANE ALMEIDA SARAIVA / 25/07/2019 10h00

2. DADOS DO RELATORI

(o]

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO

30/09/2019 09h24

2.2 VERSAO DO RELATORIO

01

2.3 EMISSAO DO RELATORIO

30/09/2019 08h24

3. Resultado expresso considerando a regra de decisdo que contempla a incerteza estabelecida.

4. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, nas condigdes em que foram recebidas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. Este relatério
de ensaio ndo pode ser reproduzido em sua forma integral ou parcial sem prévia autorizagéo da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara também nédo podendo ser
utilizado para fins comerciais.

5. LEGENDA

LQ: limite de quantificacdo; NA: ndo aplicavel; ¥

Y0/

MILENA DE OLIVEIRA PEREIRA / / MARLYDE LIMA C DE OLIVEIRA

GERENTE

CRQ 10200102
Signatario autorizado

: valor maximo permitido; NMP: nimero mais provavel; k: Fator de abrangéncia

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Cearé
AVENIDA CARNEIRO DE MENDONGA 1800

(85) 31014768
Pag. 2/2



~§Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.002973-LC

T

» (GOVERNO po
%% Estapo po CEARA

Cliente: UN-BAC
Enderego: RUA TABELIAO ILDEFONSO CAVALCANTE, 619
Contato:  DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ - djnane.paz@cagece.com.br

RESULTADOS ANALITICOS
Enderego da coleta: Pogo PT-05
Localidade: JERICOACOARA
Natureza da amostra: ~ MANANCIAL SUBTERRANEO
Ponto de amostragem: TORNEIRA DE ENTRADA DO POGO
Data/hora da coleta: 24/07/2019 08h30
Manancial: Pogo PT-05
Resultados Fisico-Quimicos
Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Nitrito <0,005 - - 1 0,005 mg/L
Sodio 20,00 - - 200 2 mg/L
Potassio 2,00 - - Nao especificado 2 mg/L
Fluoreto 0,11 - - Néo especificado - mg/L
Nitrato 17,93 - - 10 0,005 mg/L

@.

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
AVENIDA CARNEIRO DE MENDONGA 1900

(85) 31014768

Pag. 1/2
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RELATORIO DE ENSAIO N° 19.002973-LC

Tt
7% GOVERNO po )
EstaDp0 po CEARA

RASTREABILIDADE
Parametro Método Realizagao
Nitrito 4500-NO2- B, SMEWW 23RD ED., 2017 25/07/2019 16h30
Saédio 3500-NA B, SMEWW 22ND ED., 2012 02/08/2019 10h00
Potassio 3500-K B, SMEWW 22ND ED., 2012 02/08/2019 10h00
Fluoreto 4500-F- C, SMEWW 23RD ED., 2017 26/07/2019 14h00
Nitrato 4500-NO3- E, SMEWW 23RD ED., 2017 25/07/2019 16h00

1. DADOS DA AMOSTRA

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM
Né&o informado.

1.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
Amostragem realizada pelo cliente, apenas nos responsabilizamos pelos resultados de ensaio a partir da entrada das amostras no Laboratorio Central.

1.3 OBSERVAGAO

1.4 RESPONSAVEL PELA COLETA

1.5 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA
TICIANE ALMEIDA SARAIVA / 25/07/2019 10h00

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO
30/09/2019 09h25

2.2 VERSAO DO RELATORIO

01

2.3 EMISSAO DO RELATORIO
30/09/2019 09h25

3. Resultado expresso considerando a regra de deciséo que contempla a incerteza estabelecida.

4. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, nas condigées em que foram recebidas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. Este relatério
de ensaio nio pode ser reproduzido em sua forma integral ou parcial sem prévia autorizagéo da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara também nédo podendo ser

utilizado para fins comerciais.

5. LEGENDA

LQ: limite de quantificagdo; NA: ndo aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: numero mais provavel; k: Fator de abrangéncia

oA

MILENA(DE OLIVEIR
GEBENTE

A PEREIRA '// MARLYDE LIMA C DE OLIVEIRA
CRQ 10200102
Signatario autorizado

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
AVENIDA CARNEIRO DE MENDONGA 1800

(85) 31014768
Pag. 212



“dCagece  RELATORIO DE ENSAIO N° 19.002974-LC Gommmors

Cliente: UN-BAC
Enderego: RUA TABELIAO ILDEFONSO CAVALCANTE, 619
Contato: ~ DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ - djnane.paz@cagece.com.br

RESULTADOS ANALITICOS

Enderego da coleta: Pogo PT-06

Localidade: JERICOACOARA

Natureza da amostra: ~ MANANCIAL SUBTERRANEO

Ponto de amostragem: TORNEIRA DE ENTRADA DO POGO
Data/hora da coleta: 24/07/2019 08h45

Manancial: Pogo PT-06

Resultados Fisico-Quimicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Nitrito 0,01 - - 1 0,005 mg/L
Nitrato 26,04 - - 10 0,005 mg/L
Saédio 32,00 - - 200 2 mg/L
Potassio 2,00 - - Né&o especificado 2 mg/L
Fluoreto 0,13 - - Nao especificado - mg/L

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
AVENIDA CARNEIRO DE MENDONGA 1900
(85) 31014768

Pag. 112
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RELATORIO DE ENSAIO N° 19.002974-LC

7% GOVERNODO
EstADO po CEARA

RASTREABILIDADE
Parametro Método Realizagdo
Nitrito 4500-NO2- B, SMEWW 23RD ED., 2017 25/07/2019 16h30
Nitrato 4500-NO3- E, SMEWW 23RD ED., 2017 25/07/2019 16h00
Sodio 3500-NA B, SMEWW 22ND ED., 2012 02/08/2019 10h00
Potassio 3500-K B, SMEWW 22ND ED., 2012 02/08/2019 10h00
Fluoreto 4500-F- C, SMEWW 23RD ED., 2017 26/07/2019 14h00

1. DADOS DA AMOSTRA

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM
Né&o informado.

1.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
Amostragem realizada pelo cliente, apenas nos responsabilizamos pelos resultados de ensaio a partir da entrada das amostras no Laboratério Central.
1.3 OBSERVAGAO

1.4 RESPONSAVEL PELA COLETA

1.5 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA
TICIANE ALMEIDA SARAIVA / 25/07/2019 10h00

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO
30/09/2019 09h26
2.2 VERSAO DO RELATORIO

01

2.3 EMISSAO DO RELATORIO
30/09/2019 09h26

3. Resultado expresso considerando a regra de deciséo que contempla a incerteza estabelecida.

4. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, nas condigoes em que foram recebidas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. Este relatério
de ensaio ndo pode ser reproduzido em sua forma integral ou parcial sem prévia autorizagdo da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara também néo podendo ser
utilizado para fins comerciais.

5. LEGENDA

LQ: limite de quantificagdo; NA: néo aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: numero mais provavel; k: Fator de abrangéncia

MILENA DE O
GERENTE

A PEREIRA MARLYDE LIMA C DE OLIVEIRA
CRQ 10200102
Signatario autorizado

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
AVENIDA CARNEIRO DE MENDONGA 1800

(85) 31014768
Pag. 212
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Cliente: UN-BAC
Enderego: RUA TABELIAO ILDEFONSO CAVALCANTE, 619
Contato: DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ - djnane.paz@cagece.com.br

RESULTADOS ANALITICOS

Enderego da coleta: ETA 01

Localidade: JERICOACOARA

Natureza da amostra: ~ SAIDA DE TRATAMENTO

Ponto de amostragem: TORNEIRA DE SAIDA DO TRATAMENTO

Data/hora da coleta: 28/08/2019 08h21

Manancial: Pogo PT-01, Pogo PT-02, Pogo PT-03, Pogo PT-04, Pogo PT-05, Pogo PT-06

Resultados Fisico-Quimicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Nitrito <0,005 - - 1 0,005 mg/L
Nitrato 12,65 - - 10 0,005 mg/L
Fluoreto 0,09 - - 1.5 0,2 mg/L
Sédio 24,00 - - 200 2 mg/L
Potassio 3,00 - - Nao especificado 2 mg/L

Comentario: O parametro Nitrato ndo atende aos padrées de potabilidade da legislagdo PRC n° 5/GM/MS, de 28 de setembro de 2017, Anexo XX.

a——

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
AVENIDA CARNEIRO DE MENDONGA 1900
(85) 31014768

Pag. 12
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RELATORIO DE ENSAIO N° 19.008388-LC

et
GOVERNODO
EstADO po CEARA

RASTREABILIDADE
Parametro Método Realizagdo
Nitrito 4500-NO2- B, SMEWW 23RD ED., 2017 29/08/2019 16h30
Nitrato 4500-NO3- E, SMEWW 23RD ED., 2017 02/09/2019 16h30
Fluoreto 4500-F- C, SMEWW 23RD ED., 2017 04/09/2019 16h00
Sadio 3500-NA B, SMEWW 22ND ED., 2012 30/08/2019 16h30
Potassio 3500-K B, SMEWW 22ND ED., 2012 29/08/2019 16h30

1. DADOS DA AMOSTRA

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM

As amostragens sao realizadas conforme o Plano de Amostragem para Monitoramento da Qualidade de Agua do ano vigente.

1.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
Amostragem realizada pelo cliente, apenas nos responsabilizamos pelos resultados de ensaio a partir da entrada das amostras no laboratorio.
1.3 OBSERVAGAO

1.4 RESPONSAVEL PELA COLETA

1.5 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA
TICIANE ALMEIDA SARAIVA / 29/08/2019 10h17

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO
29/10/2019 14h47
2.2 VERSAO DO RELATORIO

01

2.3 EMISSAO DO RELATORIO
29/10/2019 14h47

3. Resultado expresso considerando a regra de decisdo que contempla a incerteza estabelecida.

4. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, nas condigdes em que foram recebidas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. Este relatério
de ensaio ndo pode ser reproduzido em sua forma integral ou parcial sem prévia autorizagéo da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara também néo podendo ser
utilizado para fins comerciais.

5. LEGENDA

LQ: limite de quantificagdo; NA: ndo aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: ntimero mais provavel; k: Fator de abrangéncia

)

MILENA

ERENTE

74 p o
LIVEIRA PEREIRA / / MARLYDE LIMA C DE OLIVEIRA

CRQ 10200102
Signatario autorizado

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
AVENIDA CARNEIRO DE MENDONGCA 1900

(85) 31014768
Pag. 212
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‘QCagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.019992-LC Eotvmo oo Qank

Cliente: UN-BAC
Enderegco: RUA TABELIAO ILDEFONSO CAVALCANTE, 619
Contato: DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ - djnane.paz@cagece.com.br

RESULTADOS ANALITICOS

Enderego da coleta: ETA 01

Localidade: JERICOACOARA

Natureza da amostra: ~ SAIDA DE TRATAMENTO

Ponto de amostragem:  TORNEIRA DE SAIDA DO TRATAMENTO

Data/hora da coleta: 22/01/2020 10h17

Manancial: Pogo PT-01, Pogo PT-02, Pogo PT-03, Pogo PT-04, Pogo PT-05, Pogo PT-06

Resultados Fisico-Quimicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
ﬁllfdbl)c(:lzr:uAldIcarbesulfona+AIdIcarbes <3,00 R R 10 3 LglL
Carbofurano <3,00 - - 7 3 Hg/l
Fluoreto <0,20 - - 1,5 0,2 mg/L
Nitrato 11,76 - - 10 0,005 mg/L
Nitrito <0,005 - - 1 0,005 mg/L
Potassio 3,00 - - Néo especificado 2 mg/L
Sédio 34,00 - - 200 2 mg/L

Comentario:  O(s) parametro(s) analisado(s) Nitrato ndo atende(m) aos padrées de potabilidade da PRC n° 5/GM/MS, de 28 de setembro de 2017, Anexo XX.

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
AVENIDA CARNEIRO DE MENDONGA 1800

(85) 31014768
Pag. 112




“Acagece  RELATORIO DE ENSAIO N° 19.019992-LC

St

GOVERNODO
EstADO po CEARA

RASTREABILIDADE

Pardmetro

Método

Realizagdo

Aldicarbe+Aldicarbesulfona+Aldicarbes
ulfoxido

Carbofurano
Fluoreto
Nitrato
Nitrito
Potassio

Sédio

531.2, USEPA, 2001; SHIMADZU, 2005 E 6610, SMEWW
22ND ED., 2012

531.2, USEPA, 2001; SHIMADZU, 2005 E 6610, SMEWW
22ND ED., 2012

4500-F- C, SMEWW 23RD ED., 2017
4500-NO3- E, SMEWW 23RD ED., 2017
4500-NO2- B, SMEWW 23RD ED., 2017

3500-K B, SMEWW 23RD ED., 2017

3500-NA B SMEWW 23RD ED., 2017

28/01/2020 11h40

28/01/2020 11h40

24/01/2020 13h00
23/01/2020 16h00
23/01/2020 15h00
29/01/2020 15h00
29/01/2020 15h00

1. DADOS DA AMOSTRA

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM

As amostragens séo realizadas conforme o Plano de Amostragem para Monitoramento da Qualidade da Agua do ano vigente.

1.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM

Amostragem realizada pelo cliente. Nos responsabilizamos pelos resultados de ensaio a partir do recebimento da amostra no laboratério.

1.3 OBSERVAGAO
1.4 RESPONSAVEL PELA COLETA
VANDERLEY DE SOUSA EVANGELISTA

1.5 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA
ALEXSANDRO DAS CHAGAS LIMA /23/01/2020 10h05

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO
03/03/2020 10h41

2.2 VERSAO DO RELATORIO

01

2.3 EMISSAO DO RELATORIO
03/03/2020 10h41

2.4 REGULAMENTAGAO

PRC n° 5/GM/MS, de 28 de setembro de 2017, Anexo XX

3. Resultado expresso considerando a regra de decisdo que contempla a incerteza estabelecida.

4. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, nas condigées em que foram recebidas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. Este relatério
de ensaio ndo pode ser reproduzido em sua forma integral ou parcial sem prévia autorizagéo da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara também néo podendo ser

utilizado para fins comerciais.

5. LEGENDA

LQ: limite de quantificagdo; NA: no aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: niimero mais provavel; k: Fator de abrangéncia

MILENA DE 6(IVEIRA PEREIRA ,// MARLYDE LIMA C DE OLIVEIRA
Gerejite CRQ 10200102

Signatario autorizado

GERMANA DE PAIVA PESSOA
CRQ 10200002

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Cearé
AVENIDA CARNEIRO DE MENDONGA 1200

(85) 31014768
Pag. 2/2
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~ Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.019994-LC B oo Buni

Cliente: UN-BAC
Enderego: RUA TABELIAO ILDEFONSO CAVALCANTE, 619

Contato:  DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ - djnane.paz@cagece.com.br

Enderego da coleta: Pogo PT-01

Localidade: JERICOACOARA

Natureza da amostra: ~ MANANCIAL SUBTERRANEO
Ponto de amostragem: DIRETO DO MANANCIAL
Data/hora da coleta: 22/01/2020 08h45

Manancial: Pogo PT-01

Resultados Fisico-Quimicos

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incerteza VMP LQ Unidade
Fluoreto <0,20 - 1,56 0,2 mg/L
Nitrato 16,82 - 10 0,005 mg/L
Nitrito <0,005 - 1 0,005 mg/L
Potassio 4,00 - Nao especificado 2 mg/L
Saédio 56,00 - 200 2 mg/L

d/

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
AVENIDA CARNEIRO DE MENDONGA 1900
(85) 31014768
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Dcagece  RELATORIO DE ENSAIO N° 19.019994-LC ] oo

RASTREABILIDADE
Parametro Método Realizagdo
Fluoreto 4500-F- C, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 13h00
Nitrato 4500-NO3- E, SMEWW 23RD ED., 2017 23/01/2020 16h00
Nitrito 4500-NO2- B, SMEWW 23RD ED., 2017 23/01/2020 15h00
Potassio 3500-K B, SMEWW 23RD ED., 2017 29/01/2020 15h00
Saédio 3500-NA B SMEWW 23RD ED., 2017 29/01/2020 15h00

1. DADOS DA AMOSTRA

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM

As amostragens séo realizadas conforme o Plano de Amostragem para Monitoramento da Qualidade da Agua do ano vigente.

1.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM

Amostragem realizada pelo cliente. Nos responsabilizamos pelos resultados de ensaio a partir do recebimento da amostra no laboratério.
1.3 OBSERVAGAO

1.4 RESPONSAVEL PELA COLETA

KELTON SABINO

1.5 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA
ALEXSANDRO DAS CHAGAS LIMA / 23/01/2020 10h05

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO
03/03/2020 10h43

2.2 VERSAO DO RELATORIO

01

2.3 EMISSAO DO RELATORIO
03/03/2020 10h43

2.4 REGULAMENTAGAO
RESOLUGCAO CONAMA N°396/08

3. Resultado expresso considerando a regra de deciséo que contempla a incerteza estabelecida.

4. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, nas condigdes em que foram recebidas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. Este relatério
de ensaio ndo pode ser reproduzido em sua forma integral ou parcial sem prévia autorizagéo da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara também néo podendo ser
utilizado para fins comerciais.

5. LEGENDA
LQ: limite de quantificagdo; NA: no aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: nimero mais provavel; k: Fator de abrangéncia

Nomy /7

MILENA Egiosl;lemA PEREIRA / MARLYDE LIMA C DE OLIVEIRA
nte CRQ 10200102
Signatario autorizado

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
AVENIDA CARNEIRO DE MENDONGCA 1900
(85) 31014768
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“dcagece  RELATORIO DE ENSAIO N° 19.019995-LC Govmwong

Cliente: UN-BAC
Enderego: RUA TABELIAO ILDEFONSO CAVALCANTE, 619
Contato: ~ DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ - djnane.paz@cagece.com.br

RESULTADOS ANALITICOS

Enderego da coleta: Pogo PT-02

Localidade: JERICOACOARA

Natureza da amostra: ~ MANANCIAL SUBTERRANEO
Ponto de amostragem: DIRETO DO MANANCIAL
Data/hora da coleta: 22/01/2020 08h57

Manancial: Pogo PT-02

Resultados Fisico-Quimicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Fluoreto <0,20 - - 1.5 0,2 mg/L
Nitrato 17,03 - - 10 0,005 mg/L
Nitrito 0,03 - - 1 0,005 mg/L
Potassio 4,00 - - Na&o especificado 2 mg/L
Sédio 55,00 - - 200 2 mg/L

@~

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard
AVENIDA CARNEIRO DE MENDONGA 1900
(85) 31014768
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S
Q £ 0 GOVERNODO
- Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.019995-LC ESIADO b0 CEARA

RASTREABILIDADE

Parametro Método Realizagdo

Fluoreto 4500-F- C, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 13h00

Nitrato 4500-NO3- E, SMEWW 23RD ED., 2017 23/01/2020 16h00

Nitrito 4500-NO2- B, SMEWW 23RD ED., 2017 23/01/2020 15h00

Potassio 3500-K B, SMEWW 23RD ED., 2017 29/01/2020 15h00

Sédio 3500-NA B SMEWW 23RD ED., 2017 29/01/2020 15h00

1. DADOS DA AMOSTRA

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM

As amostragens s#o realizadas conforme o Plano de Amostragem para Monitoramento da Qualidade da Agua do ano vigente.

1.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
Amostragem realizada pelo cliente. Nos responsabilizamos pelos resultados de ensaio a partir do recebimento da amostra no laboratério.

1.3 OBSERVAGAO

1.4 RESPONSAVEL PELA COLETA

KELTON SABINO

1.5 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA
ALEXSANDRO DAS CHAGAS LIMA / 23/01/2020 10h05

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO

03/03/2020 10h44

2.2 VERSAO DO RELATORIO

01

2.3 EMISSAO DO RELATORIO

03/03/2020 10h44
2.4 REGULAMENTAGAO

RESOLUGAO CONAMA N°396/08

3. Resultado expresso considerando a regra de decisdo que contempla a incerteza estabelecida.

4. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, nas condigées em que foram recebidas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. Este relatério
de ensaio ndo pode ser reproduzido em sua forma integral ou parcial sem prévia autorizagédo da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara também néo podendo ser
utilizado para fins comerciais.

5. LEGENDA

LQ: limite de quantificagdo; NA: ndo aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: nimero mais provavel; k: Fator de abrangéncia

oA

MILENA

OLIVEIRA PEREIRA ’l/ MARLYDE LIMA C DE OLIVEIRA

Gergnte

CRQ 10200102
Signatario autorizado

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Cearé
AVENIDA CARNEIRO DE MENDONGA 1900

(85) 31014768
Pag. 2/2



Acagece  RELATORIO DE ENSAIO N° 19.019996-LC {3 S50

Cliente: UN-BAC
Enderego: RUA TABELIAO ILDEFONSO CAVALCANTE, 619
Contato: ~ DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ - djnane.paz@cagece.com.br

RESULTADOS ANALITICOS
Enderego da coleta: Pogo PT-03
Localidade: JERICOACOARA
Natureza da amostra: ~ MANANCIAL SUBTERRANEO
Ponto de amostragem: DIRETO DO MANANCIAL
Data/hora da coleta: 22/01/2020 09h07
Manancial: Pogo PT-03
Resultados Fisico-Quimicos
Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Fluoreto <0,20 - - 1,5 0,2 mg/L
Nitrato 7,52 - - 10 0,005 mg/L
Nitrito <0,005 - - i 0,005 mg/L
Potassio 2,00 - - Nao especificado 2 mg/L
Sédio 24,00 - - 200 2 mg/L

£

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Cearé
AVENIDA CARNEIRO DE MENDONGA 1900
(85) 31014768

Pag. 1/2



“Acagece  RELATORIO DE ENSAIO N° 19.019996-LC

(GOVERNO po
EstaD0 po CEARA

RASTREABILIDADE
Parametro Método Realizagdo
Fluoreto 4500-F- C, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 13h00
Nitrato 4500-NO3- E, SMEWW 23RD ED., 2017 23/01/2020 16h00
Nitrito 4500-NO2- B, SMEWW 23RD ED., 2017 23/01/2020 15h00
Potassio 3500-K B, SMEWW 23RD ED., 2017 29/01/2020 15h00
Saodio 3500-NA B SMEWW 23RD ED., 2017 29/01/2020 15h00

1. DADOS DA AMOSTRA

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM

As amostragens sdo realizadas conforme o Plano de Amostragem para Monitoramento da Qualidade da Agua do ano vigente.

1.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM

Amostragem realizada pelo cliente. Nos responsabilizamos pelos resultados de ensaio a partir do recebimento da amostra no laboratério.
1.3 OBSERVAGAO

1.4 RESPONSAVEL PELA COLETA #
KELTON SABINO

1.5 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA

ALEXSANDRO DAS CHAGAS LIMA / 23/01/2020 10h05

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO
03/03/2020 10h45

2.2 VERSAO DO RELATORIO

01

2.3 EMISSAO DO RELATORIO
03/03/2020 10h45

2.4 REGULAMENTAGAO
RESOLUGAO CONAMA N°396/08

3. Resultado expresso considerando a regra de decis&o que contempla a incerteza estabelecida.

4. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, nas condigées em que foram recebidas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. Este relatério
de ensaio ndo pode ser reproduzido em sua forma integral ou parcial sem prévia autorizagédo da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara também néo podendo ser

utilizado para fins comerciais.

5. LEGENDA
LQ: limite de quantificagdo; NA: ndo aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: niimero mais provavel; k: Fator de abrangéncia

ﬁﬁ/&ﬁ

MILENA D VEIRA PEREIRA MARLYDE LIMA C DE OLIVEIRA
Gefente CRQ 10200102
Signatario autorizado

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Cearé
AVENIDA CARNEIRO DE MENDONGA 1800

(85) 31014768
Pag. 2/2



“§Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.019997-LC

s
GOVERNO po

{ EstaDO po CEARA

Cliente: UN-BAC
Enderego: RUA TABELIAO ILDEFONSO CAVALCANTE, 619
Contato: ~ DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ - djnane.paz@cagece.com.br

RESULTADOS ANALITICOS
Enderego da coleta: Pogo PT-04
Localidade: JERICOACOARA
Natureza da amostra: ~ MANANCIAL SUBTERRANEO
Ponto de amostragem:  SAIDA DO POGO
Data/hora da coleta: 22/01/2020 09h30
Manancial: Pogo PT-04
Resultados Fisico-Quimicos
Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Fluoreto <0,20 - - 1.5 0,2 mg/L
Nitrato 7,16 - - 10 0,005 mg/L
Nitrito <0,005 - - 1 0,005 mg/L
Potassio 2,00 - - Né&o especificado 2 mg/L
Sédio 24,00 - - 200 2 mg/L

0

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Cearé
AVENIDA CARNEIRO DE MENDONGA 1900
(85) 31014768

Pag. 1/2



RELATORIO DE ENSAIO N° 19.019997-LC

Tt
(GOVERNO po

'\ .
A Cagece EstADO po CEARA
RASTREABILIDADE
Parametro Método Realizagao
Fluoreto 4500-F- C, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 13h00
Nitrato 4500-NO3- E, SMEWW 23RD ED., 2017 23/01/2020 16h00
Nitrito 4500-NO2- B, SMEWW 23RD ED., 2017 23/01/2020 15h00
Potassio 3500-K B, SMEWW 23RD ED., 2017 29/01/2020 15h00
Sadio 3500-NA B SMEWW 23RD ED., 2017 29/01/2020 15h00

1. DADOS DA AMOSTRA

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM

As amostragens sao realizadas conforme o Plano de Amostragem para Monitoramento da Qualidade da Agua do ano vigente.

1.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
Amostragem realizada pelo cliente. Nos responsabilizamos pelos resultados de ensaio a partir do recebimento da amostra no laboratério.

1.3 OBSERVAGAO

1.4 RESPONSAVEL PELA COLETA
KELTON SABINO

1.5 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA
ALEXSANDRO DAS CHAGAS LIMA /23/01/2020 10h05

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO
03/03/2020 10h55

2.2 VERSAO DO RELATORIO

01

2.3 EMISSAO DO RELATORIO
03/03/2020 10h55

2.4 REGULAMENTAGAO
RESOLUGAO CONAMA N°396/08

3. Resultado expresso considerando a regra de deciséo que contempla a incerteza estabelecida.

4. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, nas condigdes em que foram recebidas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. Este relatério
de ensaio ndo pode ser reproduzido em sua forma integral ou parcial sem prévia autorizagéo da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara também n&o podendo ser

utilizado para fins comerciais.

5. LEGENDA

LQ: limite de quantificagdo; NA: ndo aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: nimero mais provével; k: Fator de abrangéncia

ZONA

MILENA DE @LIVEIRA PEREIRA { / MARLYDE LIMA C DE OLIVEIRA

Gergnte

CRQ 10200102
Signatario autorizado

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
AVENIDA CARNEIRO DE MENDONCA 1900

(85) 31014768
Pag. 2/2



“Acagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.019998-LC

)4
GOVERNO po

EstADO po CEARA

Cliente: UN-BAC
Enderego: RUA TABELIAO ILDEFONSO CAVALCANTE, 619
Contato:  DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ - djnane.paz@cagece.com.br

RESULTADOS ANALITICOS
Enderego da coleta: Pogo PT-05
Localidade: JERICOACOARA
Natureza da amostra: ~ MANANCIAL SUBTERRANEO
Ponto de amostragem: DIRETO DO MANANCIAL
Data/hora da coleta: 22/01/2020 09h37
Manancial: Pogo PT-05
Resultados Fisico-Quimicos
Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Fluoreto <0,20 - - 1,5 0,2 mg/L
Nitrato 7,32 - - 10 0,005 mg/L
Nitrito <0,005 - - 1 0,005 mg/L
Potassio 2,00 - - Né&o especificado 2 mg/L
Sédio 21,00 - - 200 2 mg/L

@/,

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard
AVENIDA CARNEIRO DE MENDONGA 1900
(85) 31014768

Pag. 1/2



= Cagece

RELATORIO DE ENSAIO N° 19.019998-LC

GOVERNO po

) EstaDO po CEARA

RASTREABILIDADE
Parédmetro Método Realizagédo
Fluoreto 4500-F- C, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 13h00
Nitrato 4500-NO3- E, SMEWW 23RD ED., 2017 23/01/2020 16h00
Nitrito 4500-NO2- B, SMEWW 23RD ED., 2017 23/01/2020 15h00
Potassio 3500-K B, SMEWW 23RD ED., 2017 29/01/2020 15h00
Saodio 3500-NA B SMEWW 23RD ED., 2017 29/01/2020 15h00

1. DADOS DA AMOSTRA

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM

As amostragens séo realizadas conforme o Plano de Amostragem para Monitoramento da Qualidade da Agua do ano vigente.

1.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
Amostragem realizada pelo cliente. Nos responsabilizamos pelos resultados de ensaio a partir do recebimento da amostra no laboratério.

1.3 OBSERVAGAO

1.4 RESPONSAVEL PELA COLETA

KELTON SABINO

1.5 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA
ALEXSANDRO DAS CHAGAS LIMA /23/01/2020 10h05

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO

03/03/2020 10h56
2.2 VERSAO DO RELATORI
01

[0}

2.3 EMISSAO DO RELATORIO

03/03/2020 10h56
2.4 REGULAMENTAGAO

RESOLUGAO CONAMA N°396/08

3. Resultado expresso considerando a regra de decisdo que contempla a incerteza estabelecida.

4. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, nas condigdes em que foram recebidas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. Este relatorio
de ensaio ndo pode ser reproduzido em sua forma integral ou parcial sem prévia autorizagdo da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara também n&o podendo ser
utilizado para fins comerciais.

5. LEGENDA

LQ: limite de quantificagdo; NA: no aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: nimero mais provavel; k: Fator de abrangéncia

Ly LN

MILENA DE QLIVEIRA PEREIRA

erente

/ MARLYDE LIMA C DE OLIVEIRA
CRQ 10200102
Signatario autorizado

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
AVENIDA CARNEIRO DE MENDONGA 1900

(85) 31014768
Pag. 2/2



§Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.019999-LC

it

_-@ GOVERNO po
%% EstapO po CEARA

Cliente: UN-BAC
Enderego: RUA TABELIAO ILDEFONSO CAVALCANTE, 619
Contato: ~ DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ - djnane.paz@cagece.com.br

RESULTADOS ANALITICOS

Enderego da coleta: Pogo PT-06

Localidade: JERICOACOARA

Natureza da amostra: ~ MANANCIAL SUBTERRANEO
Ponto de amostragem: DIRETO DO MANANCIAL
Data/hora da coleta: 22/01/2020 09h40

Manancial: Pogo PT-06

Resultados Fisico-Quimicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Fluoreto <0,20 - - 1,5 0,2 mg/L
Nitrato 11,90 - - 10 0,005 mg/L
Nitrito <0,005 - - 1 0,005 mg/L
Potassio 2,00 - - Nao especificado 2 mg/L
Sédio 33,00 - - 200 2 mg/L

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Cearéa
AVENIDA CARNEIRO DE MENDONGA 1900
(85) 31014768

Pag. 1/2



4
= Cagece

RELATORIO DE ENSAIO N° 19.019999-LC

GOVERNODO
EstADO po CEARA

RASTREABILIDADE
Parametro Método Realizagédo
Fluoreto 4500-F- C, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 13h00
Nitrato 4500-NO3- E, SMEWW 23RD ED., 2017 23/01/2020 16h00
Nitrito 4500-NO2- B, SMEWW 23RD ED., 2017 23/01/2020 15h00
Potassio 3500-K B, SMEWW 23RD ED., 2017 29/01/2020 15h00
Saédio 3500-NA B SMEWW 23RD ED., 2017 29/01/2020 15h00

1. DADOS DA AMOSTRA

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM

As amostragens sio realizadas conforme o Plano de Amostragem para Monitoramento da Qualidade da Agua do ano vigente.

1.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
Amostragem realizada pelo cliente. Nos responsabilizamos pelos resultados de ensaio a partir do recebimento da amostra no laboratério.

1.3 OBSERVAGAO

1.4 RESPONSAVEL PELA COLETA

KELTON SABINO

1.5 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA
ALEXSANDRO DAS CHAGAS LIMA / 23/01/2020 10h05

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO

03/03/2020 1056

2.2 VERSAO DO RELATORIO

01

2.3 EMISSAO DO RELATORIO

03/03/2020 10h56
2.4 REGULAMENTAGAO

RESOLUGAO CONAMA N°396/08

3. Resultado expresso considerando a regra de deciséo que contempla a incerteza estabelecida.

4. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, nas condigées em que foram recebidas, néo sendo extensivo a quaisquer lotes. Este relatério
de ensaio nio pode ser reproduzido em sua forma integral ou parcial sem prévia autorizagéo da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara também néo podendo ser
utilizado para fins comerciais.

5. LEGENDA

LQ: limite de quantificagdo; NA: ndo aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: niimero mais provavel; k: Fator de abrangéncia

ob” AN

MILENA D

LIVEIRA PEREIRA / MARLYDE LIMA C DE OLIVEIRA

erente

CRQ 10200102
Signatario autorizado

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard
AVENIDA CARNEIRO DE MENDONGA 1900

(85) 31014768
Pag. 212



§Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.005353-AC :: B ARk

Cliente: UN-BAC
Endereco: AVENIDA SENADOR FERNANDES TAVORA N° 216, PARQUE JATOBA - COHAB |
Contato: DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ - djnane.paz@cagece.com.br - (88) 36774330

RESULTADOS ANALITICOS

Enderego da coleta: Pogo PT-05

Localidade: JERICOACOARA

Natureza da amostra: ~ MANANCIAL SUBTERRANEO

Ponto de amostragem: TORNEIRA DE ENTRADA DO POGO
Data/hora da coleta: 24/07/2019 08h30

Manancial: Pogo PT-05

Resultados Fisico-Quimicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Alcalinidade - Bicarbonatos 41,00 - - Né&o especificado - mg/L
Alcalinidade - Carbonatos AUSENTE - - Né&o especificado - mg/L
Alcalinidade - Hidroxidos AUSENTE - - Né&o especificado - mg/L
Aluminio 0,01 - - 0,2 0,05 mg/L
Amoénia 0,05 - - Né&o especificado - mg/L
Calcio 36,88 - - Né&o especificado - mg/L
Cloreto 45,00 - - 250 - mg/L
Condutividade 340,40 - - Nao especificado - uS/cm
Cor aparente 2,50 - - Né&o especificado - uH
Dureza total 106,55 - - Né&o especificado - mg/L
Ferro 0,03 - - 0,3 0,2 mg/L
Magnésio 3,44 - - Né&o especificado - mg/L
Manganés <0,05 - - 0,1 0,05 mg/L
pH 6,41 - - Né&o especificado - -
Sulfato 10,02 - - 250 10 mg/L
Turbidez 0,43 - - Nao especificado 0,3 uT

Resultados Bacteriologicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Coliformes totais <1 - - Nao especificado - NMP/100 mL
Escherichia coli <1 - - Auséncia em 100 mL - NMP/100 mL

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

AVENIDA SENADOR FERNANDES TAVORA N° 216, PARQUE JATOBA - COHAB |, SOBRAL
(88) 36774330

Pag. 1/3



=Cagece  RELATORIO DE ENSAIO N° 19.005353-AC SOk
RASTREABILIDADE

Alcalinidade - Bicarbonatos
Alcalinidade - Carbonatos

Alcalinidade - Hidroxidos

2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017

25/07/2019 08h00
25/07/2019 08h00
25/07/2019 08h00

Aluminio 3500-AL B, SMEWW 22ND ED., 2012 30/07/2019 15h00
Amoénia 350.2, USEPA, 1974 25/07/2019 14h00
Célcio 3500-CA B, SMEWW 23RD ED., 2017 30/07/2019 15h00
Cloreto 4500-CL- B, SMEWW 22ND ED., 2012 25/07/2019 15h00

Coliformes totais
Condutividade
Cor aparente
Dureza total

Escherichia coli

9223, SMEWW 22ND ED., 2012
2510 B, SMEWW 22ND ED., 2012
2120 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2340 C, SMEWW 23RD ED., 2017

9223, SMEWW 22ND ED., 2012

24/07/2019 18h00
25/07/2019 15h00
25/07/2019 09h00
30/07/2019 15h00
24/07/2019 18h00

Ferro 3500-FE B, SMEWW 23RD ED., 2017 31/07/2019 10h00
Magnésio 3500-CA B, SMEWW 23RD ED., 2017 30/07/2019 15h00
Manganés 3500-MN B, SMEWW 22ND ED., 2012 30/07/2019 10h00
pH 4500-H+ B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/07/2019 17h00
Sulfato 4500-S0O42- E, SMEWW 23RD ED., 2017 01/08/2019 15h00
Turbidez 1030 B-2 E 2130 B, SMEWW 23RD ED., 2017 25/07/2019 09h00

1. DADOS DA AMOSTRA

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM

As amostragens s&o realizadas conforme o Plano de Amostragem para Monitoramento da Qualidade da Agua do ano vigente.

1.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
As amostragens séo realizadas conforme os procedimentos padrdes estabelecidos pela Companhia.

1.3 OBSERVACAO

1.4 RESPONSAVEL PELA COLETA

Nao informado.

1.5 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA
KELSON DA SILVA OLIVEIRA / 24/07/2019 16h12

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO

05/05/2020 11h44

2.2 VERSAO DO RELATORIO

01

2.3 EMISSAO DO RELATORIO

05/05/2020 11h44

2.4 REGULAMENTACAO

RESOLUGAO CONAMA N°396/08

3. Resultado expresso considerando aregra de decisdo que contempla a incerteza estabelecida.

4. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, nas condi¢6es em que foram recebidas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. Este relatorio
de ensaio ndo pode ser reproduzido em sua forma integral ou parcial sem prévia autorizagdo da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara também nédo podendo ser

utilizado para fins comerciais.

5. LEGENDA
LQ: limite de quantificagdo; NA: ndo aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: nimero mais provavel; k: Fator de abrangéncia
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§Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.005353-AC :: B ARk
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§Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.005354-AC :: B ARk

Cliente: UN-BAC
Endereco: AVENIDA SENADOR FERNANDES TAVORA N° 216, PARQUE JATOBA - COHAB |
Contato: DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ - djnane.paz@cagece.com.br - (88) 36774330

RESULTADOS ANALITICOS

Enderego da coleta: Pogo PT-06

Localidade: JERICOACOARA

Natureza da amostra: ~ MANANCIAL SUBTERRANEO

Ponto de amostragem: TORNEIRA DE ENTRADA DO POGO
Data/hora da coleta: 24/07/2019 08h45

Manancial: Pogo PT-06

Resultados Fisico-Quimicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Alcalinidade - Bicarbonatos 48,36 - - Né&o especificado - mg/L
Alcalinidade - Carbonatos AUSENTE - - Né&o especificado - mg/L
Alcalinidade - Hidroxidos AUSENTE - - Né&o especificado - mg/L
Aluminio 0,00 - - 0,2 0,05 mg/L
Amoénia 0,06 - - Né&o especificado - mg/L
Calcio 37,70 - - Né&o especificado - mg/L
Cloreto 59,00 - - 250 - mg/L
Condutividade 505,90 - - Nao especificado - uS/cm
Cor aparente 2,50 - - Né&o especificado - uH
Dureza total 147,53 - - Né&o especificado - mg/L
Ferro 0,01 - - 0,3 0,2 mg/L
Magnésio 12,79 - - Né&o especificado - mg/L
Manganés <0,05 - - 0,1 0,05 mg/L
pH 6,58 - - Né&o especificado - -
Sulfato 10,86 - - 250 10 mg/L
Turbidez 0,42 - - Nao especificado 0,3 uT

Resultados Bacteriologicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Coliformes totais 1,45x10* - - Né&o especificado - NMP/100 mL
Escherichia coli <1 - - Auséncia em 100 mL - NMP/100 mL
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=Cagece  RELATORIO DE ENSAIO N° 19.005354-AC SOk
RASTREABILIDADE

Alcalinidade - Bicarbonatos
Alcalinidade - Carbonatos

Alcalinidade - Hidroxidos

2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017

25/07/2019 08h00
25/07/2019 08h00
25/07/2019 08h00

Aluminio 3500-AL B, SMEWW 22ND ED., 2012 30/07/2019 15h00
Amoénia 350.2, USEPA, 1974 25/07/2019 14h00
Célcio 3500-CA B, SMEWW 23RD ED., 2017 30/07/2019 15h00
Cloreto 4500-CL- B, SMEWW 22ND ED., 2012 25/07/2019 15h00

Coliformes totais
Condutividade
Cor aparente
Dureza total

Escherichia coli

9223, SMEWW 22ND ED., 2012
2510 B, SMEWW 22ND ED., 2012
2120 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2340 C, SMEWW 23RD ED., 2017

9223, SMEWW 22ND ED., 2012

24/07/2019 18h00
25/07/2019 15h00
25/07/2019 09h00
30/07/2019 15h00
24/07/2019 18h00

Ferro 3500-FE B, SMEWW 23RD ED., 2017 31/07/2019 10h00
Magnésio 3500-CA B, SMEWW 23RD ED., 2017 30/07/2019 15h00
Manganés 3500-MN B, SMEWW 22ND ED., 2012 30/07/2019 10h00
pH 4500-H+ B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/07/2019 17h00
Sulfato 4500-S0O42- E, SMEWW 23RD ED., 2017 01/08/2019 15h00
Turbidez 1030 B-2 E 2130 B, SMEWW 23RD ED., 2017 25/07/2019 09h00

1. DADOS DA AMOSTRA

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM

As amostragens s&o realizadas conforme o Plano de Amostragem para Monitoramento da Qualidade da Agua do ano vigente.

1.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
As amostragens séo realizadas conforme os procedimentos padrdes estabelecidos pela Companhia.

1.3 OBSERVACAO

1.4 RESPONSAVEL PELA COLETA

Nao informado.

1.5 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA
KELSON DA SILVA OLIVEIRA / 24/07/2019 16h12

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO

05/05/2020 11h47

2.2 VERSAO DO RELATORIO

01

2.3 EMISSAO DO RELATORIO

05/05/2020 11h47

2.4 REGULAMENTACAO

RESOLUGAO CONAMA N°396/08

3. Resultado expresso considerando aregra de decisdo que contempla a incerteza estabelecida.

4. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, nas condi¢6es em que foram recebidas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. Este relatorio
de ensaio ndo pode ser reproduzido em sua forma integral ou parcial sem prévia autorizagdo da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara também nédo podendo ser

utilizado para fins comerciais.

5. LEGENDA
LQ: limite de quantificagdo; NA: ndo aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: nimero mais provavel; k: Fator de abrangéncia
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§Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.005354-AC :: B ARk

FRANCIS CLAY MOUTA DA SILVA DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ
Gerente CRQ 10403009
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§Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.013457-AC :: B ARk

Cliente: UN-BAC
Endereco: AVENIDA SENADOR FERNANDES TAVORA N° 216, PARQUE JATOBA - COHAB |
Contato: DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ - djnane.paz@cagece.com.br - (88) 36774330

RESULTADOS ANALITICOS

Enderego da coleta: Pogo PT-01

Localidade: JERICOACOARA

Natureza da amostra: ~ MANANCIAL SUBTERRANEO
Ponto de amostragem: DIRETO DO MANANCIAL
Data/hora da coleta: 22/01/2020 08h45

Manancial: Pogo PT-01

Resultados Fisico-Quimicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Alcalinidade - Bicarbonatos 71,69 - - Né&o especificado - mg/L
Alcalinidade - Carbonatos 0,00 - - Né&o especificado - mg/L
Alcalinidade - Hidroxidos 0,00 - - Né&o especificado - mg/L
Aluminio 0,05 - - 0,2 0,05 mg/L
Amoénia 0,03 - - Né&o especificado - mg/L
Calcio 37,64 - - Né&o especificado - mg/L
Cloreto 95,18 - - 250 - mg/L
Condutividade 634,30 - - Nao especificado - uS/cm
Cor aparente 2,50 - - Né&o especificado - uH
Dureza total 172,52 - - Né&o especificado - mg/L
Ferro <0,20 - - 0,3 0,2 mg/L
Magnésio 18,82 - - Né&o especificado - mg/L
Manganés <0,05 - - 0,1 0,05 mg/L
pH 6,53 - - Né&o especificado - -
Sulfato 26,19 - - 250 10 mg/L
Turbidez 0,35 - - Nao especificado 0,3 uT

Resultados Bacteriologicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Coliformes totais 3,27x10* - - Né&o especificado - NMP/100 mL
Escherichia coli 1 - - Auséncia em 100 mL - NMP/100 mL

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

AVENIDA SENADOR FERNANDES TAVORA N° 216, PARQUE JATOBA - COHAB |, SOBRAL
(88) 36774330

Pag. 1/3



=Cagece  RELATORIO DE ENSAIO N° 19.013457-AC SOk
RASTREABILIDADE

Alcalinidade - Bicarbonatos
Alcalinidade - Carbonatos

Alcalinidade - Hidroxidos

2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017

23/01/2020 10h00
23/01/2020 10h00
23/01/2020 10h00

Aluminio 3500-AL B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h35
Amoénia 350.2, USEPA, 1974 27/01/2020 09h00
Célcio 3500-CA B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h30
Cloreto 4500-CL- B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h00

Coliformes totais
Condutividade
Cor aparente
Dureza total

Escherichia coli

9223, SMEWW 23RD ED., 2017
2510 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2120 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2340 C, SMEWW 23RD ED., 2017

9223, SMEWW 23RD ED., 2017

22/01/2020 18h00
23/01/2020 09h00
23/01/2020 08h30
24/01/2020 14h30
22/01/2020 18h00

Ferro 3500-FE B, SMEWW 23RD ED., 2017 30/01/2020 09h40
Magnésio 3500-MG B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h30
Manganés 3500-MN B, SMEWW 22ND ED., 2012 31/01/2020 14h30
pH 4500-H+ B, SMEWW 23RD ED., 2017 22/01/2020 17h30
Sulfato 4500-S0O42- E, SMEWW 23RD ED., 2017 06/02/2020 15h30
Turbidez 1030 B-2 E 2130 B, SMEWW 23RD ED., 2017 23/01/2020 08h30

1. DADOS DA AMOSTRA

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM

As amostragens s&o realizadas conforme o Plano de Amostragem para Monitoramento da Qualidade da Agua do ano vigente.

1.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
As amostragens séo realizadas conforme os procedimentos padrdes estabelecidos pela Companhia.

1.3 OBSERVACAO

1.4 RESPONSAVEL PELA COLETA

KELTON SABINO

1.5 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA
VIVIANE FERREIRA BARROS / 22/01/2020 17h00

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO

05/05/2020 10h58

2.2 VERSAO DO RELATORIO

01

2.3 EMISSAO DO RELATORIO

05/05/2020 10h58

2.4 REGULAMENTACAO

RESOLUGAO CONAMA N°396/08

3. Resultado expresso considerando aregra de decisdo que contempla a incerteza estabelecida.

4. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, nas condi¢6es em que foram recebidas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. Este relatorio
de ensaio ndo pode ser reproduzido em sua forma integral ou parcial sem prévia autorizagdo da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara também nédo podendo ser

utilizado para fins comerciais.

5. LEGENDA
LQ: limite de quantificagdo; NA: ndo aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: nimero mais provavel; k: Fator de abrangéncia
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§Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.013457-AC :: B ARk

FRANCIS CLAY MOUTA DA SILVA DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ
Gerente CRQ 10403009
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§Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.013458-AC :: B ARk

Cliente: UN-BAC
Endereco: AVENIDA SENADOR FERNANDES TAVORA N° 216, PARQUE JATOBA - COHAB |
Contato: DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ - djnane.paz@cagece.com.br - (88) 36774330

RESULTADOS ANALITICOS

Enderego da coleta: Pogo PT-02

Localidade: JERICOACOARA

Natureza da amostra: ~ MANANCIAL SUBTERRANEO
Ponto de amostragem: DIRETO DO MANANCIAL
Data/hora da coleta: 22/01/2020 08h57

Manancial: Pogo PT-02

Resultados Fisico-Quimicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Alcalinidade - Bicarbonatos 67,54 - - Né&o especificado - mg/L
Alcalinidade - Carbonatos 0,00 - - Né&o especificado - mg/L
Alcalinidade - Hidroxidos 0,00 - - Né&o especificado - mg/L
Aluminio <0,05 - - 0,2 0,05 mg/L
Amoénia 0,03 - - Né&o especificado - mg/L
Calcio 36,86 - - Né&o especificado - mg/L
Cloreto 94,18 - - 250 - mg/L
Condutividade 675,40 - - Nao especificado - uS/cm
Cor aparente 2,50 - - Né&o especificado - uH
Dureza total 174,48 - - Né&o especificado - mg/L
Ferro <0,20 - - 0,3 0,2 mg/L
Magnésio 19,76 - - Né&o especificado - mg/L
Manganés <0,05 - - 0,1 0,05 mg/L
pH 6,48 - - Né&o especificado - -
Sulfato 26,17 - - 250 10 mg/L
Turbidez 0,30 - - Nao especificado 0,3 uT

Resultados Bacteriologicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Coliformes totais 2,95x10* - - Né&o especificado - NMP/100 mL
Escherichia coli <1 - - Auséncia em 100 mL - NMP/100 mL
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=Cagece  RELATORIO DE ENSAIO N° 19.013458-AC SOk
RASTREABILIDADE

Alcalinidade - Bicarbonatos
Alcalinidade - Carbonatos

Alcalinidade - Hidroxidos

2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017

23/01/2020 10h00
23/01/2020 10h00
23/01/2020 10h00

Aluminio 3500-AL B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h35
Amoénia 350.2, USEPA, 1974 27/01/2020 09h00
Célcio 3500-CA B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h30
Cloreto 4500-CL- B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h00

Coliformes totais
Condutividade
Cor aparente
Dureza total

Escherichia coli

9223, SMEWW 23RD ED., 2017
2510 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2120 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2340 C, SMEWW 23RD ED., 2017

9223, SMEWW 23RD ED., 2017

22/01/2020 18h00
23/01/2020 09h00
23/01/2020 08h30
24/01/2020 14h30
22/01/2020 18h00

Ferro 3500-FE B, SMEWW 23RD ED., 2017 30/01/2020 09h40
Magnésio 3500-MG B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h30
Manganés 3500-MN B, SMEWW 22ND ED., 2012 31/01/2020 14h30
pH 4500-H+ B, SMEWW 23RD ED., 2017 22/01/2020 17h30
Sulfato 4500-S0O42- E, SMEWW 23RD ED., 2017 06/02/2020 15h30
Turbidez 1030 B-2 E 2130 B, SMEWW 23RD ED., 2017 23/01/2020 08h30

1. DADOS DA AMOSTRA

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM

As amostragens s&o realizadas conforme o Plano de Amostragem para Monitoramento da Qualidade da Agua do ano vigente.

1.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
As amostragens séo realizadas conforme os procedimentos padrdes estabelecidos pela Companhia.

1.3 OBSERVACAO

1.4 RESPONSAVEL PELA COLETA

KELTON SABINO

1.5 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA
VIVIANE FERREIRA BARROS / 22/01/2020 17h00

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO

05/05/2020 10h54

2.2 VERSAO DO RELATORIO

01

2.3 EMISSAO DO RELATORIO

05/05/2020 10h54

2.4 REGULAMENTACAO

RESOLUGAO CONAMA N°396/08

3. Resultado expresso considerando aregra de decisdo que contempla a incerteza estabelecida.

4. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, nas condi¢6es em que foram recebidas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. Este relatorio
de ensaio ndo pode ser reproduzido em sua forma integral ou parcial sem prévia autorizagdo da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara também nédo podendo ser

utilizado para fins comerciais.

5. LEGENDA
LQ: limite de quantificagdo; NA: ndo aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: nimero mais provavel; k: Fator de abrangéncia
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§Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.013458-AC :: B ARk

FRANCIS CLAY MOUTA DA SILVA DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ
Gerente CRQ 10403009
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§Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.013459-AC :: B ARk

Cliente: UN-BAC
Endereco: AVENIDA SENADOR FERNANDES TAVORA N° 216, PARQUE JATOBA - COHAB |
Contato: DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ - djnane.paz@cagece.com.br - (88) 36774330

RESULTADOS ANALITICOS

Enderego da coleta: Pogo PT-03

Localidade: JERICOACOARA

Natureza da amostra: ~ MANANCIAL SUBTERRANEO
Ponto de amostragem: DIRETO DO MANANCIAL
Data/hora da coleta: 22/01/2020 09h07

Manancial: Pogo PT-03

Resultados Fisico-Quimicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Alcalinidade - Bicarbonatos 63,38 - - Né&o especificado - mg/L
Alcalinidade - Carbonatos 0,00 - - Né&o especificado - mg/L
Alcalinidade - Hidroxidos 0,00 - - Né&o especificado - mg/L
Aluminio 0,07 - - 0,2 0,05 mg/L
Amoénia 0,08 - - Né&o especificado - mg/L
Calcio 26,66 - - Né&o especificado - mg/L
Cloreto 46,09 - - 250 - mg/L
Condutividade 382,70 - - Nao especificado - uS/cm
Cor aparente 2,50 - - Né&o especificado - uH
Dureza total 125,47 - - Né&o especificado - mg/L
Ferro <0,20 - - 0,3 0,2 mg/L
Magnésio 14,11 - - Né&o especificado - mg/L
Manganés <0,05 - - 0,1 0,05 mg/L
pH 6,56 - - Né&o especificado - -
Sulfato 15,36 - - 250 10 mg/L
Turbidez 0,32 - - Nao especificado 0,3 uT

Resultados Bacteriologicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Coliformes totais >2,4192x10° - - Né&o especificado - NMP/100 mL
Escherichia coli <1 - - Auséncia em 100 mL - NMP/100 mL
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=Cagece  RELATORIO DE ENSAIO N° 19.013459-AC SOk
RASTREABILIDADE

Alcalinidade - Bicarbonatos
Alcalinidade - Carbonatos

Alcalinidade - Hidroxidos

2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017

23/01/2020 10h00
23/01/2020 10h00
23/01/2020 10h00

Aluminio 3500-AL B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h35
Amoénia 350.2, USEPA, 1974 27/01/2020 09h00
Célcio 3500-CA B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h30
Cloreto 4500-CL- B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h00

Coliformes totais
Condutividade
Cor aparente
Dureza total

Escherichia coli

9223, SMEWW 23RD ED., 2017
2510 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2120 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2340 C, SMEWW 23RD ED., 2017

9223, SMEWW 23RD ED., 2017

22/01/2020 18h00
23/01/2020 09h00
23/01/2020 08h30
24/01/2020 14h30
22/01/2020 18h00

Ferro 3500-FE B, SMEWW 23RD ED., 2017 30/01/2020 09h40
Magnésio 3500-MG B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h30
Manganés 3500-MN B, SMEWW 22ND ED., 2012 31/01/2020 14h30
pH 4500-H+ B, SMEWW 23RD ED., 2017 22/01/2020 17h30
Sulfato 4500-S0O42- E, SMEWW 23RD ED., 2017 06/02/2020 15h30
Turbidez 1030 B-2 E 2130 B, SMEWW 23RD ED., 2017 23/01/2020 08h30

1. DADOS DA AMOSTRA

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM

As amostragens s&o realizadas conforme o Plano de Amostragem para Monitoramento da Qualidade da Agua do ano vigente.

1.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
As amostragens séo realizadas conforme os procedimentos padrdes estabelecidos pela Companhia.

1.3 OBSERVACAO

1.4 RESPONSAVEL PELA COLETA

KELTON SABINO

1.5 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA
VIVIANE FERREIRA BARROS / 22/01/2020 17h00

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO

05/05/2020 11h01

2.2 VERSAO DO RELATORIO

01

2.3 EMISSAO DO RELATORIO

05/05/2020 11h01

2.4 REGULAMENTACAO

RESOLUGAO CONAMA N°396/08

3. Resultado expresso considerando aregra de decisdo que contempla a incerteza estabelecida.

4. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, nas condi¢6es em que foram recebidas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. Este relatorio
de ensaio ndo pode ser reproduzido em sua forma integral ou parcial sem prévia autorizagdo da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara também nédo podendo ser

utilizado para fins comerciais.

5. LEGENDA
LQ: limite de quantificagdo; NA: ndo aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: nimero mais provavel; k: Fator de abrangéncia
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§Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.013459-AC :: B ARk

FRANCIS CLAY MOUTA DA SILVA DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ
Gerente CRQ 10403009
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§Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.013460-AC :: B ARk

Cliente: UN-BAC
Endereco: AVENIDA SENADOR FERNANDES TAVORA N° 216, PARQUE JATOBA - COHAB |
Contato: DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ - djnane.paz@cagece.com.br - (88) 36774330

RESULTADOS ANALITICOS

Enderego da coleta: Pogo PT-04

Localidade: JERICOACOARA

Natureza da amostra: ~ MANANCIAL SUBTERRANEO
Ponto de amostragem: SAIDA DO POCO

Data/hora da coleta: 22/01/2020 09h30

Manancial: Pogo PT-04

Resultados Fisico-Quimicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Alcalinidade - Bicarbonatos 64,42 - - Né&o especificado - mg/L
Alcalinidade - Carbonatos 0,00 - - Né&o especificado - mg/L
Alcalinidade - Hidroxidos 0,00 - - Né&o especificado - mg/L
Aluminio <0,05 - - 0,2 0,05 mg/L
Amoénia 0,03 - - Né&o especificado - mg/L
Calcio 23,52 - - Né&o especificado - mg/L
Cloreto 52,10 - - 250 - mg/L
Condutividade 377,70 - - Nao especificado - uS/cm
Cor aparente 2,50 - - Né&o especificado - uH
Dureza total 141,15 - - Né&o especificado - mg/L
Ferro <0,20 - - 0,3 0,2 mg/L
Magnésio 19,76 - - Né&o especificado - mg/L
Manganés <0,05 - - 0,1 0,05 mg/L
pH 6,54 - - Né&o especificado - -
Sulfato 20,40 - - 250 10 mg/L
Turbidez 0,39 - - Nao especificado 0,3 uT

Resultados Bacteriologicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Coliformes totais 2,098x10? - - Né&o especificado - NMP/100 mL
Escherichia coli 4,64x10t - - Auséncia em 100 mL - NMP/100 mL
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=Cagece  RELATORIO DE ENSAIO N° 19.013460-AC SOk
RASTREABILIDADE

Alcalinidade - Bicarbonatos
Alcalinidade - Carbonatos

Alcalinidade - Hidroxidos

2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017

23/01/2020 10h00
23/01/2020 10h00
23/01/2020 10h00

Aluminio 3500-AL B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h35
Amoénia 350.2, USEPA, 1974 27/01/2020 09h00
Célcio 3500-CA B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h30
Cloreto 4500-CL- B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h00

Coliformes totais
Condutividade
Cor aparente
Dureza total

Escherichia coli

9223, SMEWW 23RD ED., 2017
2510 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2120 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2340 C, SMEWW 23RD ED., 2017

9223, SMEWW 23RD ED., 2017

22/01/2020 18h00
23/01/2020 09h00
23/01/2020 08h30
24/01/2020 14h30
22/01/2020 18h00

Ferro 3500-FE B, SMEWW 23RD ED., 2017 30/01/2020 09h40
Magnésio 3500-MG B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h30
Manganés 3500-MN B, SMEWW 22ND ED., 2012 31/01/2020 14h30
pH 4500-H+ B, SMEWW 23RD ED., 2017 22/01/2020 17h30
Sulfato 4500-S0O42- E, SMEWW 23RD ED., 2017 06/02/2020 15h30
Turbidez 1030 B-2 E 2130 B, SMEWW 23RD ED., 2017 23/01/2020 08h30

1. DADOS DA AMOSTRA

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM

As amostragens s&o realizadas conforme o Plano de Amostragem para Monitoramento da Qualidade da Agua do ano vigente.

1.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
As amostragens séo realizadas conforme os procedimentos padrdes estabelecidos pela Companhia.

1.3 OBSERVACAO

1.4 RESPONSAVEL PELA COLETA

KELTON SABINO

1.5 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA
VIVIANE FERREIRA BARROS / 22/01/2020 17h00

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO

05/05/2020 11h06

2.2 VERSAO DO RELATORIO

01

2.3 EMISSAO DO RELATORIO

05/05/2020 11h06

2.4 REGULAMENTACAO

RESOLUGAO CONAMA N°396/08

3. Resultado expresso considerando aregra de decisdo que contempla a incerteza estabelecida.

4. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, nas condi¢6es em que foram recebidas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. Este relatorio
de ensaio ndo pode ser reproduzido em sua forma integral ou parcial sem prévia autorizagdo da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara também nédo podendo ser

utilizado para fins comerciais.

5. LEGENDA
LQ: limite de quantificagdo; NA: ndo aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: nimero mais provavel; k: Fator de abrangéncia
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§Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.013460-AC :: B ARk

FRANCIS CLAY MOUTA DA SILVA DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ
Gerente CRQ 10403009
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§Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.013461-AC :: B ARk

Cliente: UN-BAC
Endereco: AVENIDA SENADOR FERNANDES TAVORA N° 216, PARQUE JATOBA - COHAB |
Contato: DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ - djnane.paz@cagece.com.br - (88) 36774330

RESULTADOS ANALITICOS

Enderego da coleta: Pogo PT-05

Localidade: JERICOACOARA

Natureza da amostra: ~ MANANCIAL SUBTERRANEO
Ponto de amostragem: DIRETO DO MANANCIAL
Data/hora da coleta: 22/01/2020 09h37

Manancial: Pogo PT-05

Resultados Fisico-Quimicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Alcalinidade - Bicarbonatos 51,95 - - Né&o especificado - mg/L
Alcalinidade - Carbonatos 0,00 - - Né&o especificado - mg/L
Alcalinidade - Hidroxidos 0,00 - - Né&o especificado - mg/L
Aluminio 0,06 - - 0,2 0,05 mg/L
Amoénia 0,03 - - Né&o especificado - mg/L
Calcio 24,31 - - Né&o especificado - mg/L
Cloreto 50,10 - - 250 - mg/L
Condutividade 353,30 - - Nao especificado - uS/cm
Cor aparente 2,50 - - Né&o especificado - uH
Dureza total 127,43 - - Né&o especificado - mg/L
Ferro <0,20 - - 0,3 0,2 mg/L
Magnésio 16,00 - - Né&o especificado - mg/L
Manganés <0,05 - - 0,1 0,05 mg/L
pH 6,44 - - N&o especificado - -
Sulfato 13,16 - - 250 10 mg/L
Turbidez 0,43 - - Nao especificado 0,3 uT

Resultados Bacteriologicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Coliformes totais 1,98x10* - - Né&o especificado - NMP/100 mL
Escherichia coli <1 - - Auséncia em 100 mL - NMP/100 mL
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=LCagece  RELATORIO DE ENSAIO N° 19.013461-AC SOk
RASTREABILIDADE

Alcalinidade - Bicarbonatos
Alcalinidade - Carbonatos

Alcalinidade - Hidroxidos

2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017

23/01/2020 10h00
23/01/2020 10h00
23/01/2020 10h00

Aluminio 3500-AL B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h35
Amoénia 350.2, USEPA, 1974 27/01/2020 09h00
Célcio 3500-CA B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h30
Cloreto 4500-CL- B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h00

Coliformes totais
Condutividade
Cor aparente
Dureza total

Escherichia coli

9223, SMEWW 23RD ED., 2017
2510 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2120 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2340 C, SMEWW 23RD ED., 2017

9223, SMEWW 23RD ED., 2017

22/01/2020 18h00
23/01/2020 09h00
23/01/2020 08h30
24/01/2020 14h30
22/01/2020 18h00

Ferro 3500-FE B, SMEWW 23RD ED., 2017 30/01/2020 09h40
Magnésio 3500-MG B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h30
Manganés 3500-MN B, SMEWW 22ND ED., 2012 31/01/2020 14h30
pH 4500-H+ B, SMEWW 23RD ED., 2017 22/01/2020 17h30
Sulfato 4500-S0O42- E, SMEWW 23RD ED., 2017 06/02/2020 15h30
Turbidez 1030 B-2 E 2130 B, SMEWW 23RD ED., 2017 23/01/2020 08h30

1. DADOS DA AMOSTRA

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM

As amostragens s&o realizadas conforme o Plano de Amostragem para Monitoramento da Qualidade da Agua do ano vigente.

1.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
As amostragens séo realizadas conforme os procedimentos padrdes estabelecidos pela Companhia.

1.3 OBSERVACAO

1.4 RESPONSAVEL PELA COLETA

KELTON SABINO

1.5 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA
VIVIANE FERREIRA BARROS / 22/01/2020 17h00

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO

05/05/2020 11h10

2.2 VERSAO DO RELATORIO

01

2.3 EMISSAO DO RELATORIO

05/05/2020 11h10

2.4 REGULAMENTACAO

RESOLUGAO CONAMA N°396/08

3. Resultado expresso considerando aregra de decisdo que contempla a incerteza estabelecida.

4. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, nas condi¢6es em que foram recebidas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. Este relatorio
de ensaio ndo pode ser reproduzido em sua forma integral ou parcial sem prévia autorizagdo da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara também nédo podendo ser

utilizado para fins comerciais.

5. LEGENDA
LQ: limite de quantificagdo; NA: ndo aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: nimero mais provavel; k: Fator de abrangéncia
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§Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.013461-AC :: B ARk

FRANCIS CLAY MOUTA DA SILVA DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ
Gerente CRQ 10403009
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§Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.013462-AC :: B ARk

Cliente: UN-BAC
Endereco: AVENIDA SENADOR FERNANDES TAVORA N° 216, PARQUE JATOBA - COHAB |
Contato: DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ - djnane.paz@cagece.com.br - (88) 36774330

RESULTADOS ANALITICOS

Enderego da coleta: Pogo PT-06

Localidade: JERICOACOARA

Natureza da amostra: ~ MANANCIAL SUBTERRANEO
Ponto de amostragem: DIRETO DO MANANCIAL
Data/hora da coleta: 22/01/2020 09h40

Manancial: Pogo PT-06

Resultados Fisico-Quimicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Alcalinidade - Bicarbonatos 55,07 - - Né&o especificado - mg/L
Alcalinidade - Carbonatos 0,00 - - Né&o especificado - mg/L
Alcalinidade - Hidroxidos 0,00 - - Né&o especificado - mg/L
Aluminio 0,05 - - 0,2 0,05 mg/L
Amoénia 0,06 - - Né&o especificado - mg/L
Calcio 30,58 - - Né&o especificado - mg/L
Cloreto 61,12 - - 250 - mg/L
Condutividade 495,40 - - Nao especificado - uS/cm
Cor aparente 2,50 - - Né&o especificado - uH
Dureza total 147,03 - - Né&o especificado - mg/L
Ferro <0,20 - - 0,3 0,2 mg/L
Magnésio 16,94 - - Né&o especificado - mg/L
Manganés <0,05 - - 0,1 0,05 mg/L
pH 6,55 - - Né&o especificado - -
Sulfato 13,20 - - 250 10 mg/L
Turbidez <0,30 - - Nao especificado 0,3 uT

Resultados Bacteriologicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Coliformes totais 2,14x10* - - Né&o especificado - NMP/100 mL
Escherichia coli 1 - - Auséncia em 100 mL - NMP/100 mL
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=Cagece  RELATORIO DE ENSAIO N° 19.013462-AC SOk
RASTREABILIDADE

Alcalinidade - Bicarbonatos
Alcalinidade - Carbonatos

Alcalinidade - Hidroxidos

2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017

23/01/2020 10h00
23/01/2020 10h00
23/01/2020 10h00

Aluminio 3500-AL B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h35
Amoénia 350.2, USEPA, 1974 27/01/2020 09h00
Célcio 3500-CA B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h30
Cloreto 4500-CL- B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h00

Coliformes totais
Condutividade
Cor aparente
Dureza total

Escherichia coli

9223, SMEWW 23RD ED., 2017
2510 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2120 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2340 C, SMEWW 23RD ED., 2017

9223, SMEWW 23RD ED., 2017

22/01/2020 18h00
23/01/2020 09h00
23/01/2020 08h30
24/01/2020 14h30
22/01/2020 18h00

Ferro 3500-FE B, SMEWW 23RD ED., 2017 30/01/2020 09h40
Magnésio 3500-MG B, SMEWW 23RD ED., 2017 24/01/2020 14h30
Manganés 3500-MN B, SMEWW 22ND ED., 2012 31/01/2020 14h30
pH 4500-H+ B, SMEWW 23RD ED., 2017 22/01/2020 17h30
Sulfato 4500-S0O42- E, SMEWW 23RD ED., 2017 06/02/2020 15h30
Turbidez 1030 B-2 E 2130 B, SMEWW 23RD ED., 2017 23/01/2020 08h30

1. DADOS DA AMOSTRA

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM

As amostragens s&o realizadas conforme o Plano de Amostragem para Monitoramento da Qualidade da Agua do ano vigente.

1.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM
As amostragens séo realizadas conforme os procedimentos padrdes estabelecidos pela Companhia.

1.3 OBSERVACAO

1.4 RESPONSAVEL PELA COLETA

KELTON SABINO

1.5 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA
VIVIANE FERREIRA BARROS / 22/01/2020 17h00

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO

05/05/2020 11h13

2.2 VERSAO DO RELATORIO

01

2.3 EMISSAO DO RELATORIO

05/05/2020 11h13

2.4 REGULAMENTACAO

RESOLUGAO CONAMA N°396/08

3. Resultado expresso considerando aregra de decisdo que contempla a incerteza estabelecida.

4. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, nas condi¢6es em que foram recebidas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. Este relatorio
de ensaio ndo pode ser reproduzido em sua forma integral ou parcial sem prévia autorizagdo da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara também nédo podendo ser

utilizado para fins comerciais.

5. LEGENDA
LQ: limite de quantificagdo; NA: ndo aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: nimero mais provavel; k: Fator de abrangéncia
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§Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.013462-AC :: B ARk

FRANCIS CLAY MOUTA DA SILVA DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ
Gerente CRQ 10403009
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§Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.006891-AC :: B ARk

Cliente: UN-BAC
Endereco: AVENIDA SENADOR FERNANDES TAVORA N° 216, PARQUE JATOBA - COHAB |
Contato: DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ - djnane.paz@cagece.com.br - (88) 36774330

RESULTADOS ANALITICOS

Enderego da coleta: ETA 01

Localidade: JERICOACOARA

Natureza da amostra: ~ SAIDA DE TRATAMENTO

Ponto de amostragem:  TORNEIRA DE SAIDA DO TRATAMENTO

Data/hora da coleta: 28/08/2019 08h21

Manancial: Pogo PT-01, Pogo PT-02, Pogo PT-03, Pogo PT-04, Poco PT-05, Pogo PT-06

Resultados Fisico-Quimicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Alcalinidade - Bicarbonatos 51,51 - - Né&o especificado - mg/L
Alcalinidade - Carbonatos AUSENTE - - Né&o especificado - mg/L
Alcalinidade - Hidroxidos AUSENTE - - Né&o especificado - mg/L
Aluminio 0,02 - - 0,2 0,05 mg/L
Amoénia 0,03 - - 1,5 - mg/L
Calcio 33,47 - - Né&o especificado - mg/L
Cloreto 51,00 - - 250 - mg/L
Cloro residual livre 1,80 - - Conforme Anexo 4 - mg/L
Condutividade 419,60 - - Nao especificado - uS/cm
Cor aparente 2,50 - - 15 - uH
Dureza total 130,61 - - 500 - mg/L
Ferro 0,03 - - 0,3 0,2 mg/L
Magnésio 11,27 - - Né&o especificado - mg/L
Manganés <0,05 - - 0,1 0,05 mg/L
pH 7,15 - - 6,0a9,5 - -
Solidos Dissolvidos Totais 230,78 - - 1.000 - mg/L
Sulfato 12,70 - - 250 10 mg/L
Turbidez 0,62 - - Conforme § 1° do art. 30 0,3 uT

Resultados Bacteriologicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Coliformes totais Auséncia em 100ml - - Auséncia em 100 mL - -
Escherichia coli Auséncia em 100ml - - Auséncia em 100 mL - -

Comentario:  O(s) parametro(s) analisado(s) atende(m) ao(s) padrao(des) de potabilidade da PRC n° 5/GM/MS, de 28 de setembro de 2017, Anexo XX.
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=lCagece = RELATORIO DE ENSAIO N° 19.006891-AC SOk
RASTREABILIDADE

Alcalinidade - Bicarbonatos
Alcalinidade - Carbonatos
Alcalinidade - Hidréxidos
Aluminio

Ambnia

Caélcio

Cloreto

Cloro residual livre
Coliformes totais
Condutividade

Cor aparente

2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017
2320 B, SMEWW 23RD ED., 2017
3500-AL B, SMEWW 22ND ED., 2012
350.2, USEPA, 1974
3500-CA B, SMEWW 23RD ED., 2017
4500-CL- B, SMEWW 22ND ED., 2012
1015, SMEWW 13TH ED., 1971
9223, SMEWW 23RD ED., 2017
2510 B, SMEWW 22ND ED., 2012
2120 B, SMEWW 23RD ED., 2017

29/08/2019 08h00
29/08/2019 08h00
29/08/2019 08h00
03/09/2019 15h30
30/08/2019 14h45
03/09/2019 15h00
02/09/2019 15h00
28/08/2019 09h20
28/08/2019 17h40
29/08/2019 15h00
29/08/2019 08h30

Dureza total 2340 C, SMEWW 23RD ED., 2017 03/09/2019 15h00

Escherichia coli 9223, SMEWW 23RD ED., 2017 28/08/2019 17h40

Ferro 3500-FE B, SMEWW 23RD ED., 2017 04/09/2019 14h45
Magnésio 3500-CA B, SMEWW 23RD ED., 2017 03/09/2019 15h00
Manganés 3500-MN B, SMEWW 22ND ED., 2012 10/09/2019 15h00
pH 4500-H+ B, SMEWW 23RD ED., 2017 28/08/2019 17h35

Sélidos Dissolvidos Totais 2510 B, SMEWW 22ND ED., 2012 29/08/2019 15h00

Sulfato 4500-S0O42- E, SMEWW 23RD ED., 2017 05/09/2019 10h00

Turbidez 1030 B-2 E 2130 B, SMEWW 23RD ED., 2017 29/08/2019 08h30

1. DADOS DA AMOSTRA

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM

As amostragens s&o realizadas conforme o Plano de Amostragem para Monitoramento da Qualidade da Agua do ano vigente.
1.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM

As amostragens séo realizadas conforme os procedimentos padrdes estabelecidos pela Companhia.

1.3 OBSERVACAO

1.4 RESPONSAVEL PELA COLETA

Nao informado.

1.5 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA
FRANCISCA VITORIA F BARROS / 28/08/2019 16h40

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO

05/05/2020 11h54

2.2 VERSAO DO RELATORIO

01

2.3 EMISSAO DO RELATORIO

05/05/2020 11h54

2.4 REGULAMENTACAO

PRC n° 5/GM/MS, de 28 de setembro de 2017, Anexo XX

3. Resultado expresso considerando aregra de decisdo que contempla a incerteza estabelecida.
4. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, nas condigdes em que foram recebidas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. Este relatério
de ensaio ndo pode ser reproduzido em sua forma integral ou parcial sem prévia autorizagdo da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara também nédo podendo ser

utilizado para fins comerciais.

5. LEGENDA
LQ: limite de quantificagdo; NA: ndo aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: nimero mais provavel; k: Fator de abrangéncia

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

AVENIDA SENADOR FERNANDES TAVORA N° 216, PARQUE JATOBA - COHAB |, SOBRAL
(88) 36774330
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FRANCIS CLAY MOUTA DA SILVA DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ
Gerente CRQ 10403009
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§Cagece RELATORIO DE ENSAIO N° 19.013463-AC :: B ARk

Cliente: UN-BAC
Endereco: AVENIDA SENADOR FERNANDES TAVORA N° 216, PARQUE JATOBA - COHAB |
Contato: DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ - djnane.paz@cagece.com.br - (88) 36774330

RESULTADOS ANALITICOS

Enderego da coleta: ETA 01

Localidade: JERICOACOARA

Natureza da amostra: ~ SAIDA DE TRATAMENTO

Ponto de amostragem:  TORNEIRA DE SAIDA DO TRATAMENTO

Data/hora da coleta: 27/01/2020 08h23

Manancial: Pogo PT-01, Pogo PT-02, Pogo PT-03, Pogo PT-04, Poco PT-05, Pogo PT-06

Resultados Fisico-Quimicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Cloro residual livre 2,00 - - Conforme Anexo 4 - mg/L
Cor aparente 2,50 - - 15 - uH
pH 6,50 - - 6,0a9,5 - -
Turbidez 0,42 - - Conforme § 1° do art. 30 0,3 uT

Resultados Bacteriologicos

Parametro Resultado Incerteza k VMP LQ Unidade
Coliformes totais Auséncia em 100ml - - Auséncia em 100 mL - -
Escherichia coli Auséncia em 100ml - - Auséncia em 100 mL - -

Comentario:  O(s) parametro(s) analisado(s) atende(m) ao(s) padrao(des) de potabilidade da PRC n° 5/GM/MS, de 28 de setembro de 2017, Anexo XX.

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

AVENIDA SENADOR FERNANDES TAVORA N° 216, PARQUE JATOBA - COHAB |, SOBRAL
(88) 36774330
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Ja

RASTREABILIDADE

Parametro Método Realizagao

Cloro residual livre 1015, SMEWW 13TH ED., 1971 27/01/2020 00h00
Coliformes totais 9223, SMEWW 23RD ED., 2017 27/01/2020 18h00
Cor aparente 2120 B, SMEWW 23RD ED., 2017 28/01/2020 08h30
Escherichia coli 9223, SMEWW 23RD ED., 2017 27/01/2020 18h00
pH 4500-H+ B, SMEWW 23RD ED., 2017 27/01/2020 17h30
Turbidez 1030 B-2 E 2130 B, SMEWW 23RD ED., 2017 28/01/2020 08h30

1. DADOS DA AMOSTRA

1.1 PLANO DE AMOSTRAGEM

As amostragens s&o realizadas conforme o Plano de Amostragem para Monitoramento da Qualidade da Agua do ano vigente.
1.2 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM

As amostragens séo realizadas conforme os procedimentos padrdes estabelecidos pela Companhia.

1.3 OBSERVACAO

1.4 RESPONSAVEL PELA COLETA

KELTON SABINO

1.5 RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO / DATA
VIVIANE FERREIRA BARROS / 27/01/2020 17h20

2. DADOS DO RELATORIO

2.1 IMPRESSAO DO RELATORIO

05/05/2020 11h26

2.2 VERSAO DO RELATORIO

01

2.3 EMISSAO DO RELATORIO

05/05/2020 11h26

2.4 REGULAMENTACAO

PRC n° 5/GM/MS, de 28 de setembro de 2017, Anexo XX

3. Resultado expresso considerando aregra de decisdo que contempla a incerteza estabelecida.
4. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, nas condigdes em que foram recebidas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes. Este relatério
de ensaio ndo pode ser reproduzido em sua forma integral ou parcial sem prévia autorizagdo da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara também nédo podendo ser

utilizado para fins comerciais.

5. LEGENDA
LQ: limite de quantificagdo; NA: ndo aplicavel; VMP: valor maximo permitido; NMP: nimero mais provavel; k: Fator de abrangéncia

FRANCIS CLAY MOUTA DA SILVA DJNANE PONTES DE OLIVEIRA PAZ
Gerente CRQ 10403009

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

AVENIDA SENADOR FERNANDES TAVORA N° 216, PARQUE JATOBA - COHAB |, SOBRAL
(88) 36774330
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18/09/2020 Zimbra

Zimbra anamaria.moreira@cagece.com.br

Re: Jericoacoara

De : DELANO SAMPAIO CIDRACK qui, 23 de fev de 2017 09:49
<delano.cidrack@cagece.com.br>

Assunto : Re: Jericoacoara

Para : REGINA CELIA BRITO DA SILVA
<regina.silva@cagece.com.br>, ANA MARIA
ROBERTO MOREIRA
<anamaria.moreira@cagece.com.br>, larissa caracas
<larissa.caracas@cagece.com.br>, CELSO LIRA
XIMENES JUNIOR <celso.junior@cagece.com.br>

Cc : DANIEL CAVALCANTE PORTO
<daniel.porto@cagece.com.br>, JOSE MARIO
GOMES FILHO <zemario.gomes@cagece.com.br>

21 anexo

A fim de preservamos os limites do PN de Jericoacoara, deslocamos as locagdes 7, 8 e 10 para
dentro da éarea da vila, respeitando uma distancia minima de 80m entre cada ponto, com excecao do
ponto 10.

Delano Sampaio Cidrack

Cerente

CEMAM - Ceréncia de Meio Ambiente

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(85)3101-181%5

De: "JOSE MARIO GOMES FILHO" <zemario.gomes@cagece.com.br>

Para: "DELANO SAMPAIO CIDRACK" <delano.cidrack@cagece.com.br>

Cc: "DANIEL CAVALCANTE PORTOQO" <daniel.porto@cagece.com.br>, "ANA MARIA
ROBERTO MOREIRA" <anamaria.moreira@cagece.com.br>, "REGINA CELIA BRITO DA
SILVA" <regina.silva@cagece.com.br>

Enviadas: Segunda-feira, 20 de fevereiro de 2017 13:25:48

Assunto: Re: Jericoacoara

Beleza.

Quando tiverem sem agua eles liberam, nem adianta agora locar pogo entdo.
Vamos deixar essa briga terminar.

https://webmail.cagece.com.br/h/printmessage?id=4332&tz=America/Araguaina&xim=1 1/4
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losé Mario Gomes Filho

Técnico Est Ambiental Il

CEMAM REC - Coordenadoria de Recursos Hidricos
Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(B5)3101-181&e

De: "DELANO SAMPAIO CIDRACK" <delano.cidrack@cagece.com.br>

Para: "JOSE MARIO GOMES FILHQO" <zemario.gomes@cagece.com.br>

Cc: "DANIEL CAVALCANTE PORTOQO" <daniel.porto@cagece.com.br>, "ANA MARIA
ROBERTO MOREIRA" <anamaria.moreira@cagece.com.br>, "REGINA CELIA BRITO DA
SILVA" <regina.silva@cagece.com.br>

Enviadas: Segunda-feira, 20 de fevereiro de 2017 13:20:36

Assunto: Re: Jericoacoara

Isso mesmo. Até que o ICMBio faga a correcao dessa area, ela faz parte do Parque. Mesmo ja
havendo construgdes, inclusive a nossa ETE, ndo serd permitida a constru¢ao de novos pogos. Isso
o Instituto j& expds em Parecer Juridico recente.

Delano Sampaio Cidrack

Gerente

GEMAM - Ceréncia de Meio Ambiente

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(85)3101-1815

A
= Cagece

De: "JOSE MARIO GOMES FILHO" <zemario.gomes@cagece.com.br>

Para: "DELANO SAMPAIO CIDRACK" <delano.cidrack@cagece.com.br>

Cc: "DANIEL CAVALCANTE PORTO" <daniel.porto@cagece.com.br>, "ANA MARIA
ROBERTO MOREIRA" <anamaria.moreira@cagece.com.br>, "REGINA CELIA BRITO DA
SILVA" <regina.silva@cagece.com.br>

Enviadas: Segunda-feira, 20 de fevereiro de 2017 13:10:08

Assunto: Re: Jericoacoara

Entdo tem gente morando dentro do parque e com fossas poluindo o aquifero.

Att.

losé Mario Gomes Filho

Técnico Est Ambiental Il

CEMAM REC - Coordenadoria de Recursos Hidricos
Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(B5)3101-181&e

De: "DELANO SAMPAIO CIDRACK" <delano.cidrack@cagece.com.br>
Para: "JOSE MARIO GOMES FILHQO" <zemario.gomes@cagece.com.br>

https://webmail.cagece.com.br/h/printmessage?id=4332&tz=America/Araguaina&xim=1 2/4
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Cc: "DANIEL CAVALCANTE PORTOQO" <daniel.porto@cagece.com.br>, "ANA MARIA
ROBERTO MOREIRA" <anamaria.moreira@cagece.com.br>, "REGINA CELIA BRITO DA
SILVA" <regina.silva@cagece.com.br>

Enviadas: Segunda-feira, 20 de fevereiro de 2017 11:32:41

Assunto: Re: Jericoacoara

Trés pogos ficaram dentro da area do Parque.

" A

Delano Sampaio Cidrack

Gerente

GEMAM - Ceréncia de Meio Ambiente

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(85)3101-1815

A
= Cagece

De: "JOSE MARIO GOMES FILHO" <zemario.gomes@cagece.com.br>

Para: "ANA MARIA ROBERTO MOREIRA" <anamaria.moreira@cagece.com.br>,
"REGINA CELIA BRITO DA SILVA" <regina.silva@cagece.com.br>

Cc: "DELANO SAMPAIO CIDRACK" <delano.cidrack@cagece.com.br>, "DANIEL
CAVALCANTE PORTOQ" <daniel.porto@cagece.com.br>

Enviadas: Segunda-feira, 20 de fevereiro de 2017 11:17:35

Assunto: Jericoacoara

Senhores.

Novos pogos locados em Jericoacoara com as seguintes coordenadas; Datum DWG 84
Jeri 07 =331740 /9690291

Jeri 08 = 331718 /9690335

Jeri 09 = 331772 /9690349

Jeri 10 = 331826/ 9690306

Atenciosamente,

losé Mario Gomes Filho

Técnico Est Ambiental Il

GEMAM REC - Coordenadoria de Recursos Hidricos
Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(B5)3101-181&e

A
= Cagece

https://webmail.cagece.com.br/h/printmessage?id=4332&tz=America/Araguaina&xim=1 3/4



18/09/2020 Zimbra

== Locacoes Jeri.kmz
3 KB
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18/09/2020 Zimbra

Carlos Janior do N Araujo

Engenheiro Fisc Obras I
UN-BAC20 - Coordenadoria de Servigos e Expansao
Sem ramal cadastrado

Companhia de Agua e Esgoto do Ceard - Cagece

ﬂ ¥ u = cagece

De: "CARLOS JUNIOR DO N ARAUJO - UNBAC" <carlos.junior@cagece.com.br>
Para: "CARLOS MONTINY NOGUEIRA | FILH - UNBAC"
<carlos.montiny@cagece.com.br>, "francisclay silva" <francisclay.silva@cagece.com>
Cc: "MARINA CARDOSO M BARRETO - UNBAC" <marina.barreto@cagece.com.br>
Enviadas: Sexta-feira, 10 de julho de 2020 14:57:56

Assunto: Locagao do Novo escritério da Cagece

Bom Dia,

Prezados, estive em reuniao com o engenheiro da pousada de Jericoacoara, que
executara o novo escritorio da Cagece, para locagdo do mesmo. Foram abordadas as
seguintes sugestdes de modificagao no projeto

e Mudanca na locacdo da area: Atualmente existe um jardim arborizado na area onde
esta locado o projeto, o engenheiro sugeriu um recuo para nao remover essa area:

- Meu parecer: Concordo com a alteracao, visto que tem area suficiente, e ndo modificaria
0 projeto, apenas a locagédo, em anexo esta a imagem com a nova proposta de locagao.

« Alteracao no projeto da cerca: Foi sugerido alterar o gradil por uma cerca de
madeira mais rustica "estilo de Jericoacoara ", segundo o engenheiro da pousada.

-Meu parecer: Nao posso opinar em relagéo ao projeto arquiteténico, visto que &
padronizado, no entanto, sugiro uma conversa com a Gesam quanto a isso, caso achem
necessario.

« Alteracao no projeto da cobertura do escritdrio: Foi sugerido uma alteragao no
modelo e material da cobertura, para um modelo arquitetonico mais rustico.

- Meu Parecer: Nao concordo em alterar o padrao da edificacdo, no entanto como se trata
de Jericoacoara, resolvi repassar a solicitacdo da pousada, para avaliagado, caso avaliem
necessario discutir com a Gesam essa possibilidade.

Atenciosamente,

Carlos Junior do N Aradjo

Engenheiro Fisc Obras I
UMN-BAC20 - Coordenadoria de Servicos e Expansao
Sem ramal cadastrado

Companhia de Agua e Esgoto do Ceard - Cagece

https://webmail.cagece.com.br/h/printmessage?id=17329&tz=America/Araguaina&xim=1 2/3
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@' Anotacado de Responsabilidade Técnica - ART
Ay Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

W ART OBRA / SERVICO
N° CE20200718474

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

. 1. Responsavel Técnico
ANA MARIA ROBERTO MOREIRA
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL RNP: 0600930025
Registro: 11222D CE

2. Dados do Contrato

Contratante: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPFICNPJ: 07.040.108/0001-57
RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 Ne;

Complemento: Bairro: AEROPORTO

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280

Contrato: Nao especificado Celebrado em:

Valor: R$ 7.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Ac#o Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

I 3. Dados da Obra/Servigo

RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N®: 1030
Complemento. Bairro: AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280
Data de Inicio: 02/11/2020 Previsao de término: 30/11/2020 Coordenadas Geograficas: -3.771855, -38.535036
Finalidade: Saneamento basico Cédigo: Nao Especificado
Proprietario: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
4, Atividade Técnica
17 - Execugio Quantidade Unidade
3 - Anteprojeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AG’UA > DE 0,07 m3/s
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #8.1.3.2 - ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA
3 - Anteprojeto » SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 0,07 m3/s
SISTEMA DE ABASTECIMENTC DE AGUA » #6.1.3.4 - ADUCAQ DE AGUA
3 - Anteprojeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AQL,]A > DE 0,07 m3/s
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.6 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE
AGUA
3 - Anteprojeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » DE 0,07 m3/s

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAO DE AGUA

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

- 5. Observagdes

Anteprojeto do Sistema de Abastecimento de Agua da Vila de Jericoacoara, municipio Jijoca de Jericoacoara/CE. Captagao pogos, adugéo de agua
bruta, estacao de tratamento de dgua, adugdo de agua tratada, elevatdrias, reservacao e rede de distribuigdo.

6. Declaracoes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n
5296/2004.,

7. Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

8. Assinaturas AY“O* WQQ& M7 %\.d’\ii

Declaro serem verdadeiras as inforrmacgdes acima

@ma-\% 03 desppaps AT £ %

Lot y 4
data CAGECE - ClA q\;,f&u@@ = 3 WPJ: 07.040.108/0001-57
-
o 9, Informacoes {P20] - CAGECE

* A ART & vélida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovagéo de quitagdo

10, Valor
Valor da ART: RS 88,78 Registrada em:  27/11/2020 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8214335058

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https:/fcrea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: al157d
Impresso em: 03/12/2020 as 07:49:08 por: , ip: 189.84.115.124

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br c REA_C E
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85)3453-5604 Raeelbe Remanalen oo ohara
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