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| - APRESENTAGAO

Este relatdrio refere-se a elaboragcdo do Anteprojeto de Ampliagdo do Sistema Integrado de
Abastecimento de Agua de Araripe, Campos Sales e Salitre, no estado do Ceara: Poco tubular
Profundo e Linha de Aducao, no Estado do Ceara, em atendimento a solicitagdo do processo
N° 0883.000012/2019-57.

O Anteprojeto abrange a execugao do conjunto de obras, de equipamentos e de servigos
destinados ao abastecimento de agua para consumo humano, para um novo pogo tubular de
alta profundidade (PTAP) com vazdo de 160 m®h, recuperagdo, manutengdo dos pogos

existentes (PT-04 e PT-05), conforme descrito a frente.

Este documento é parte de um conjunto de volumes intitulados:

Volume | — Relatério Geral:

Tomo | — Memorial Descritivo e ART;
Tomo Il — Especificagbes Técnicas;

Tomo |l — Memorial de Regularizagdo de Area.

Volume Il — Pegas Graficas.
Volume Ill — Relatério Geotécnico.

Volume IV — Licenciamento Ambiental.
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Equipe de Geotecnia (TORRES GEOTECNIA E ESTRUTURAS METALICAS LTDA)
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Eng® Rogério Avelar Marinho (CREA: 12414/D)

Sala Técnica: Marlon Henrique Maia — Diretor Técnico
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APRESENTAGAO

A Torres Geotecnia e Estruturas Metalicas Ltda, empresa contratada pela Companhia de Agua e
Esgoto do Ceara - CAGECE, para a realizagdo dos servigos de sondagem a Percusséo e Trado
bem como de Ensaios Laboratoriais para implantacdo de Adutora AAB do Pogo Araripe para
abastecimento do sistema de Araripe - Campos Sales - Salitre - CE, contrato n® 54/2019 - DJU -
CAGECE.

O relatorio é constituido de volume unico, sendo:

Relatorio Técnico dos servicos de Sondagem para identificagdo das categorias e tensdes
admissiveis dos solos nas areas das estruturas para implantagdo de Adutora AAB do Pogo Araripe
para abastecimento do sistema de Araripe - Campos Sales - Salitre - CE. Este relatério consta os
seguintes elementos:

¢ Relatério Técnico de sondagem.

¢ Anexo I: Dados Topograficos.

e Anexo II: Planta de Locagédo das Sondagens.
o Anexo lll: Perfis Geoldgicos Geotécnicos.

e Anexo IV: Ensaios Laboratoriais.

¢ Anexo V: Registro Fotografico.

e Anexo VI: ART.

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080 3
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1. INTRODUGAO
Prezados Senhores,

Atendendo ao solicitado por V.Sas, apresentamos no presente relatorio, os resultados das sondagens
a percussao e trado realizadas a fim de subsidiar implantacdo de Adutora AAB do Pocgo Araripe para
abastecimento do sistema de Araripe - Campos Sales - Salitre - CE.

Os servicos de sondagem foram executados conforme metodologias estabelecidas pela NBR
6484/2020 e pela NBR 9603/2015, além de utilizar a terminologia, simbologia e convecgao grafica dos
solos definidas pelas NBR 6502/1995 e NBR 13441/1995.

O célculo das porcentagens e classificacdo dos materiais sondados quanto a sua categoria foram
baseados na SPO-011, norma interna da Contratante referente a Estudos Geotécnicos.

Sé&o apresentados neste volume o Parecer Técnico das categorias dos solos e das tensdes admissiveis
dos solos na area onde serdo construidas as estruturas do SAA, registro fotografico, anotagao de
responsabilidade técnica e pegas graficas contendo a locagéo dos furos de sondagem realizados.

2. OBJETIVO

A sondagem a percussdo objetiva investigar e avaliar o terreno determinando as camadas que
compdem o subsolo, bem como seus indices de resisténcia, categoria e o nivel de lencol freatico no
local perfurado.

O procedimento utilizado é definido pelo ensaio de penetragdo padronizado, identificado pela sigla
SPT, que se resume em perfurar e cravar de forma dindmica o amostrador a cada metro para obtengao
do indice de resisténcia do solo (N) e retirada de amostra para caracterizacdo da mesma.

Ja a sondagem a trado, identificada pela sigla ST, objetiva identificar a profundidade do lengol freatico e
as camadas que compde o subsolo, através da coleta de amostras deformadas do solo. Para obtencéo
de tais informagdes e coleta das amostras, cava-se o solo com o equipamento de trado do tipo
cavadeira ou helicoidal, cada qual com sua fungao especifica.

A partir das informagdes obtidas em cada tipo de sondagem, sé@o elaborados os Perfis Geoldgicos
Geotécnicos de cada sondagem realizada.

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢cara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
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3. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GEOTECNICAS DO LOCAL

De acordo com a Companhia de Producdo de Recursos Minerais (CPRM) - Servigo Geoldgico do
Brasil, no municipio de Araripe pode-se distinguir dois dominios distintos: rochas cristalinas e
coberturas sedimentares.

O substrato cristalino é constituido de rochas graniticas do Pré-Cambriano indiviso, tendo superpostos
arenitos e calcarios do Mesozdico e uma expressiva cobertura aluvial de sedimentos arenosos
inconsolidados, do Quaternario.

4. METODOLOGIA UTILIZADA
4.1. SONDAGEM A PERCUSSAO

Na referida investigagdo foram executados 03 furos de sondagem a percussao, totalizando
2,77 metros de perfuragéo.

Os resultados sdo apresentados em forma de segdes geoldgicas geotécnicas, indicando as
caracteristicas dos solos perfurados e as posigdes dos niveis de dgua encontrados.

O processo de cravagdo do amostrador consiste em quedas sucessivas do martelo, padronizado
com massa de ferro de 65 kg, em queda livre da altura de 0,75 m, até se atingir a penetragéo de
0,45 m, anotando-se o numero de golpes necessarios a cravagdo de cada 0,15 m, conforme
orientacdo da Norma Brasileira NBR 6484/2020.

Apds cada rotina de cravagdo do amostrador, do mesmo é retirada uma amostra amolgada do
solo, que € imediatamente acondicionada em recipiente hermético de dimensdes que permitam
receber pelo menos um cilindro de solo. O tipo de solo é obtido através da analise tatil-visual
dessas amostras, que objetiva determinar os seguintes parametros:

e Granulometria;
e Plasticidade;
e Cor, €;

e Origem.

O indice de resisténcia a penetracéo, abreviado por N, € expresso pela soma do nimero de
golpes requeridos para a segunda e a terceira etapas de penetragdo de 0,15 m, ou seja, o
numero de golpes correspondentes a cravagdo do amostrador nos 0,30 m finais, dos 0,45 m
totais, estes valores sdo apresentados graficamente no perfil obtido através das inspecdes
geologicas-geotécnicas. Por meio dos indices de resisténcia é classificada a compacidade (no
caso de areias ou siltes arenosos) ou a consisténcia (argila ou siltes argilosos) do solo.

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢cara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
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O nivel do lencol freatico é obtido por meio das observacdes feitas pelo operador durante o
processo de perfuragéo.

Os resultados das determinagGes supracitadas estdo apresentados nos perfis individuais de
sondagem em anexo.

Através do ensaio de resisténcia a penetracdo, os valores dos indices de resisténcia a
penetracdo obtidos ddo uma indicagdo quanto a consisténcia (solos argilosos) ou estado de
compacidade (solos arenosos) das camadas do solo investigadas e quanto a sua tensédo
admissivel, como observado no quadro a seguir.

Quadro 1: Quadro de sondagem para classificagdo do solo

QUADRO DE SONDAGEM PARA CLASSIFICAGAO - SOLO
AREIAS E SILTES ARENOSOS ARGILAS E SILTES ARGILOSOS
N° de Golpes Compacidade Kg/cm? | N° de Golpes Consisténcia Kg/cm?

<4 Fofa 1,0-1,5 <2 Muito Mole 0,25
5a8 Pouco Compacta 1,5-20 3ab Mole 0,50
9a18 Medianamente Compacta |2,0-2,5 6a10 Média 1,00

19 a 40 Compacta 4,0-4,5 11a19 Rija 2,00
>40 Muito Compacta >4.5 20a30 Muito Rija 4,00

>30 Dura 4,00

Fonte adaptada: ISF-207: Estudos Geotécnicos, DNIT.

4.2. SONDAGEM A TRADO

Na referida investigagao foram executados 11 furos de sondagem a trado, totalizando 13,85
metros de perfuracao.

O procedimento da sondagem consiste em cavar 0 solo com o equipamento de trado do tipo
cavadeira ou helicoidal, cada qual com sua fungao especifica.

Antes do inicio da sondagem, o terreno é limpo em um raio de 1,0 m concéntrico no ponto de
sondagem e é feito um sulco ao seu redor para desvio de aguas pluviais. A sondagem € iniciada
com trado tipo cavadeira de 4” de didametro, podendo ser utilizada a ponteira para desagregacao
de superficies duras ou compactas, e, quando o avango com este equipamento se tornar dificil,
deve ser substituido pelo equipamento de trado tipo helicoidal. Esta sondagem habitualmente é
feita a seco, entretanto, é permitido adicionar pequenas quantidades de agua caso o solo
demonstre resisténcia a perfuragéo, conforme orienta¢do da Norma Brasileira NBR - 9603/2015.

As amostras séo recolhidas a cada metro em caso de material homogéneo e quando houver
mudanga do tipo de material no transcorrer do metro perfurado, devem ser coletadas amostras
dos diferentes tipos de materiais. A coleta é feita ao longo da escavacdo, as amostras
amolgadas s&o depositadas a sombra, separadas e colocadas sobre uma lona pléastica de modo

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢cara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




P

TORRES GEOTECNIA

=1 Cagece &

a evitar sua contaminagdo com o solo superficial do terreno. O tipo de solo é obtido através da
analise tatil-visual dessas amostras, que objetiva determinar os seguintes parametros:

o Granulometria;
e Plasticidade;
e Cor, €;

e Origem.

O nivel do lengol freatico é obtido por meio das observagdes feitas pelo operador durante o
processo de perfuragéo.

Para os ambos os tipos de sondagem, os resultados estao apresentados nos perfis individuais
de sondagem em anexo em forma de segdes geoldgicas geotécnicas, indicando as
caracteristicas dos solos perfurados e as posi¢des dos niveis de agua encontrados.

5. RESULTADOS
5.1. RESULTADOS DAS SONDAGENS A PERCUSSAO

As porcentagens das categorias dos materiais de escavagdo em cada furo de sondagem foram
apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 2: Quadro com as porcentagens das sondagens a percussao

SP-01 SP-01 A
PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 1,50 PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 1,50
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 0,08 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 0,19
ESPESSURA [ESPESSURA| PORCENTAGEM ESPESSURA |ESPESSURA| PORCENTAGEM
CATEGORIA ) PROJ. (m) %) CATEGORIA ) PROJ. (m) %)
1a 0,00 0,00 0,00 1 0,00 0,00 0,00
22 0,08 0,08 5,33 22 0,19 0,19 12,67
3 0,00 1,42 94,67 32 0,00 1,31 87,33
32 SA 0,00 0,00 0,00 32SA 0,00 0,00 0,00
SP-02
PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 1,50
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 2,50
ESPESSURA |ESPESSURA| PORCENTAGEM
CATEGORIA ) PROJ. (m) (%)
e 1,50 1,50 100,00
22 1,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00
32SA 0,00 0,00 0,00

A partir do calculo das porcentagens escavadas em cada furo, foram calculados os totais de
escavacgdo das diferentes categorias de materiais a serem escavados nos locais. Os valores
foram calculados a partir da razdo entre a espessura total de cada categoria (soma das
espessuras de solo sondado em cada furo) e a metragem total de sondagem prevista em projeto

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
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com a soma das profundidades de assentamento de cada furo. No caso dos furos que
apresentaram deslocamento, foi adotado aquele que atingiu maior profundidade.

Quadro 3: Quadro resumo com as porcentagens totais das sondagens a percusséo

RESUMO PERCUSSAO

PROFUNDIDADE TOTAL DE PROJETO (m) 3,00
PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS (m) | 2,69
ESPESSURA ESPESSURA PORCENTAGEM

CATEGORIA| CAMPO (m) PROJ. (m) (%)

12 1,50 1,50 50,00

2 1,19 0,19 6,33

32 0,00 1,31 43,67

3°SA 0,00 0,00 0,00

A seguir € apresentado 0 “Quadro Resumo das Sondagens” onde constam as informagdes a
respeito das taxas admissiveis na profundidade requerida em projeto, a localizagdo das
sondagens e porcentagens de cada categoria dos materiais encontrados.

Quadro 4: Quadro resumo das sondagens

QUADRO RESUMO DAS SONDAGENS A PERCUSSAQ
Dados de Campo Categoria e % dos materiais
Gtz UL Elevaga (Profundi Terllsa’o Profundidade J
Sondagem NA (m) | Admissivel . 12 2
Norte Este 0 |dade (m) (Kglom?) de projeto Branda | S
AAB

SP-01 9188085,00 | 374292,00 | 818,00 0,08 SECO 1,50 0,00% | 533% | 94,67% | 0,00%
SP-01A [ 918808500 | 374294,00 | 818,00 0,19 SECO - 1,50 0,00% | 12,67% | 87,33% | 0,00%
SP-02 9187676,00 | 374202,00 | 821,00 2,50 SECO 4,00-4,50 1,50 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
TOTAL 2,77

* Atencdo a condigao de solo saturado, que pode reduzir consideravelmente a capacidade de suporte de carga do solo.

** Considerou-se tensdo admissivel na camada mais profunda da sondagem uma vez que néo se atingiu a profundidade de projeto.

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
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5.2. RESULTADOS DAS SONDAGENS A TRADO
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As porcentagens das categorias dos materiais de escavagdo em cada furo de sondagem foram
apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 5: Quadro com as porcentagens das sondagens a trado

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
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ST-01 ST-02
PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 1,50 PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 1,50
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
ESPESSURA |ESPESSURA| PORCENTAGEM ESPESSURA [ESPESSURA| PORCENTAGEM
CATEGORIA (m) PROJ. (m) (%) CATEGORIA (m) PROJ. (m) (%)
12 1,50 1,50 100,00 12 1,50 1,50 100,00
2 0,00 0,00 0,00 2 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 3 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 3°SA 0,00 0,00 0,00
ST-03 ST-04
PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 1,50 PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 1,50
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
ESPESSURA |ESPESSURA| PORCENTAGEM ESPESSURA [ESPESSURA| PORCENTAGEM
CATEGORIA (m) PROJ. (m) (%) CATEGORIA (m) PROJ. (m) (%)
12 1,50 1,50 100,00 12 1,50 1,50 100,00
22 0,00 0,00 0,00 2 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 3 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 3°SA 0,00 0,00 0,00
ST-05 ST-05 A
PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 1,50 PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 1,50
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 0,15 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 0,20
ESPESSURA |ESPESSURA| PORCENTAGEM ESPESSURA [ESPESSURA| PORCENTAGEM
CATEGORIA (m) PROJ. (m) (%) CATEGORIA (m) PROJ. (m) (%)
12 0,15 0,15 10,00 12 0,20 0,20 13,33
2 0,00 0,00 0,00 2 0,00 0,00 0,00
3 0,00 1,35 90,00 3 0,00 1,30 86,67
32 SA 0,00 0,00 0,00 3°SA 0,00 0,00 0,00
ST-06 ST-07
PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 1,50 PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 1,50
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
ESPESSURA | ESPESSURA| PORCENTAGEM ESPESSURA [ESPESSURA| PORCENTAGEM
CATEGORIA ) PROJ. (m) ) CATEGORIA ) PROJ. (m) )
12 1,50 1,50 100,00 12 1,50 1,50 100,00
22 0,00 0,00 0,00 2 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 3 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 3°SA 0,00 0,00 0,00
ST-08 ST-09
PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 1,50 PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 1,50
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
ESPESSURA | ESPESSURA| PORCENTAGEM ESPESSURA [ESPESSURA| PORCENTAGEM
CATEGORIA ") PROJ. (m) ) CATEGORIA ) PROJ. (m) )
12 1,50 1,50 100,00 12 1,50 1,50 100,00
2 0,00 0,00 0,00 2 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 3 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 3°SA 0,00 0,00 0,00
10
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ST-10
PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 150
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
ESPESSURA |ESPESSURA| PORCENTAGEM

CATEGORIA = ) PROJ. (m) (%)

7 1,50 1,50 100,00

> 0,00 0,00 0,00

3 0,00 0,00 0,00

3 SA 0,00 0,00 0,00

P
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A partir do célculo das porcentagens escavadas em cada furo, foram calculados os totais de
escavagéo das diferentes categorias de materiais a serem escavados nos locais. Os valores
foram calculados a partir da razdo entre a espessura total de cada categoria (soma das
espessuras de solo sondado em cada furo) e a metragem total de sondagem prevista em projeto
com a soma das profundidades de assentamento de cada furo. No caso dos furos que
apresentaram deslocamento, foi adotado aquele que atingiu maior profundidade.

Quadro 6: Quadro resumo com as porcentagens totais das sondagens a trado

RESUMO TRADO

PROFUNDIDADE TOTAL DE PROJETO (m) 15,00
PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS (m) | 13,70
ESPESSURA ESPESSURA PORCENTAGEM

@AMSEQR CAMPO (m) PROJ. (m) (%)

12 13,70 13,70 91,33

22 0,00 0,00 0,00

3 0,00 1,30 8,67

32SA 0,00 0,00 0,00

A seguir é apresentado 0 “Quadro Resumo das Sondagens” onde constam as informagdes a
respeito da localizagdo das sondagens e porcentagens de cada categoria dos materiais

encontrados.
Quadro 7: Quadro resumo das sondagens a trado
QUADRO RESUMO DAS SONDAGENS A TRADO
Dados de Campo
Coordenadas UTM 5 Profundidade Profundidade . A 3
Sondagem Norte | Este Elevagio (m) NA(m) de projeto ! 2 Branda | S
AAB
ST-01 9188295,00 374637,00 819,00 1,50 SECO 1,50 100,00% [ 0,00% 0,00% [ 0,00%
ST-02 9188272,00 374537,00 818,00 1,50 SECO 1,50 100,00% [ 0,00% 0,00% [ 0,00%
ST-03 9188247,00 374438,00 817,00 1,50 SECO 1,50 100,00% [ 0,00% 0,00% [ 0,00%
ST-04 9188222,00 374338,00 816,00 1,50 SECO 1,50 100,00% | 0,00% 0,00% [ 0,00%
ST-05 9188182,00 374275,00 815,00 0,15 SECO 1,50 10,00% | 0,00% | 90,00% | 0,00%
ST-05A | 9188184,00 374275,00 815,00 0,20 SECO 1,50 13,33% | 0,00% [ 86,67% [ 0,00%
ST-06 9187989,00 374310,00 820,00 1,50 SECO 1,50 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-07 9187916,00 374330,00 820,00 1,50 SECO 1,50 100,00% [ 0,00% 0,00% [ 0,00%
ST-08 9187830,00 374298,00 821,00 1,50 SECO 1,50 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-09 9187750,00 374250,00 821,00 1,50 SECO 1,50 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-10 | 9187613,00 | 374117,00 [ 820,00 1,50 SECO 1,50 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
TOTAL - - - 13,85 - - - - - -
11
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6. NORMAS DE REFERENCIA

A realizacao das sondagens baseia-se na seguinte norma técnica:

- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6484: Solo - Sondagens de simples
reconhecimentos com SPT - Método de ensaio. ABNT. Rio de Janeiro, 2020.

- Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9603: “Sondagem a trado - Procedimento”.
ABNT. Rio de Janeiro, 2015.

E utiliza a seguinte norma em complemento, para auxiliar:

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7250: Identificacdo e descrigcao de
amostras de solo obtidas em sondagens de simples reconhecimento dos solos -
Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro, 1982.

- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6497: Levantamento Geotécnico -
Procedimento.
ABNT. Rio de Janeiro, 1983.

- Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8036: Programagao de sondagens de
simples reconhecimento de solos para fundagoes de edificios - Procedimento. ABNT. Rio
de Janeiro, 1983.

- Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6490: Reconhecimento e amostragem para
fins de caracterizagao de ocorréncia de rochas - Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro, 1985.

- Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6502: Rochas e solo - Terminologia. ABNT.
Rio de Janeiro, 1995.

- Normas Técnicas para Projetos de Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario. SPO 011 - Estudos Geotécnicos. Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(CAGECE). Fortaleza, 2010.

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080 12
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ANEXO |

DADOS TOPOGRAFICOS
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DADOS TOPOGRAFICOS
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IMPLANTACAO DE ADUTORA AAB DO POCO ARARIPE — ABASTECIMENTO
SISTEMA DE ARARIPE - CAMPOS SALES - SALITRE - CE

TABELA DE LOCAGAO SONDAGEM

COORDENADAS ELEVACOES

SONDAGENS NORTE ESTE COTA
SP-01 9188085,00 374292,00 818,00
SP-01A 9188085,00 374294,00 818,00
SP-02 9187676,00 374202,00 821,00
ST-01 9188295,00 374637,00 819,00
ST-02 9188272,00 374537,00 818,00
ST-03 9188247,00 374438,00 817,00
ST-04 9188222,00 374338,00 816,00
ST-05 9188182,00 374275,00 815,00
ST-05A 9188184,00 374275,00 815,00
ST-06 9187989,00 374310,00 820,00
ST-07 9187916,00 374330,00 820,00
ST-08 9187830,00 374298,00 821,00
ST-09 9187750,00 374250,00 821,00
ST-10 9187613,00 374117,00 820,00

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caigara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
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ANEXO I

LOCAGAO DAS SONDAGENS
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LOCACAO DAS SONDAGENS

IMPLANTACAO DE ADUTORA AAB DO POGO ARARIPE — ABASTECIMENTO
SISTEMA DE ARARIPE - CAMPOS SALES - SALITRE - CE

Alageinha”

Sitio Mulungu

Sitio_Tanque &

’ LOCAL DA SONDAGEM A PERCUSSAO

LOCAL DA SONDAGEM A TRADO
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’ LOCAL DA SONDAGEM A PERCUSSAO

LOCAL DA SONDAGEM A TRADO
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ANEXO Il

PERFIS GEOLOGICO-GEOTECNICOS INDIVIDUAIS
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/20
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-01
OBRA: IMPLANTAGAO DE ADUTORA AAB DO POGO ARARIPE INICIO:  18/11/2021 TERMINO:  18/11/2021
LOCAL: SISTEMA DE ARARIPE - CAMPOS SALES - SALITRE - CE COTA: 818,00 COORD. N:  9188085,00 E: 374292,00
= <o |o 3 =
w = < 2 w :
GRAFICO g w % m g ;’ ?(" s g g <§ AMOSTRADOR: é o
SPT = - w e [T 3 2a = g
S Sk Bh [¥o B 5% @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg a z
g oua 28 |22 M 5s @ EXTERNO = 50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm g 2
w i [ Ho I © =2
£ =8 £ z a3 z
10 20 30 40 = = ¥
SPT DESCRICAO DO MATERIAL
= .08 | SAPROLITO DE ROCHA, COR MARROM, NAO 0,08
= PLASTICO. (Solo de 22 categoria)
=100 IMPENETRAVEL A PERCUSSAO
- NOTA:
= 200 Sugere-se a execugdo da sondagem rotativa para definir o
— horizonte da impenetrabilidade.
= 300
= 400
5,00
= 600
= 700
= 800
= 900 §
= &
= 10,00 z
- Q
= ]
— ]
— (2]
= 11,00 n
= <
— z
= 12,00
= 13,00
= 14,00
= 1500
= 18,00
= 19,00
= 20,00
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @~ = — =@ 30 cm FINAIS e—————— TRADO CAVADEIRA - TC « TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULAGAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR + SAPROLITO DE
ROCHA-SPR + EORMACAQ BARREIRAS « FB + DUNAS - DN
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
24/11/2021 RL 224.108 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Anténio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1100 ISADORA M. INACIO (CREA: 51685/D)
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/20
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-01 A
OBRA: IMPLANTACAO DE ADUTORA AAB DO POCO ARARIPE INiClO:  18/11/2021 TERMINO: 18/11/2021
LOCAL: SISTEMA DE ARARIPE - CAMPOS SALES - SALITRE - CE COTA: 818,00 COORD. N:  9188085,00 E: 374294,00
= <o |o 3 =
w = < 2 w :
GRAFICO g w % w g é § S 8 2 5, AMOSTRADOR: é o
SPT = - w e [T 3 2a = g
S Sk Bh [¥o B 5% @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg a z
g oua 28 |22 M 5s @ EXTERNO = 50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm g 2
w i [ Ho I © =2
£ a8 s x ag z
10 20 30 40 = = w
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
— - = TC
= || SAPROLITO DE ROCHA, COR MARROM, NAO 019
= PLASTICO. (Solo de 22 categoria)
= 1,00 ) X B
— IMPENETRAVEL A PERCUSSAO
= NOTA:
= 2,00 Sugere-se a execugdo da sondagem rotativa para definir o
— horizonte da impenetrabilidade.
= NOTA:
= 3,00 Furo deslocado para posigédo diametralmente oposta, a
= 2,00 m da sondagem inicial conforme descrito no item
= 5.2.4.7 da norma NBR6484:2020 - Solo - Sondagem de
— Simples Reconhecimento com SPT.
= 4,00
5,00
= 600
= 700
= 800
% 9,00 §
= &
= 10,00 z
— o
— 8]
— ]
— (2]
E 11,00 "
= <
— z
= 12,00
= 1300
= 14,00
= 15,00
= 18,00
= 19,00
= 20,00
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @~ — = =@ 30 cm FINAIS e—————— TRADO CAVADEIRA - TC « TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULAGAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
ATERRO - A « SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR + SAPROLITO DE
ROCHA~SPR + EORMACAQ BARREIRAS « FB + DUNAS - DN
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
24/11/2021 RL 224.108 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Anténio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1100 ISADORA M. INACIO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/20
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-02
OBRA: IMPLANTAGAO DE ADUTORA AAB DO POGO ARARIPE INiClO:  18/11/2021 TERMINO:  18/11/2021
LOCAL: SISTEMA DE ARARIPE - CAMPOS SALES - SALITRE - CE COTA: 821,00 COORD. N:  9187676,00 E: 374202,00
= <o |o 3 =
w = << e w g :
GRAFICO g w % fy 8¢ § < g g€ AMOSTRADOR: é .
SPT = - w e [T 3 2a = g
S Sk Bh [¥o B 5% @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg a z
g oua 28 |22 M 5s @ EXTERNO = 50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm g 2
w i [ Ho I © =2
[4 a Q = 3 [ =
10 20 30 40 . e E w e
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
T L
= ° Ey ARGILA ARENOSA (areia fina), COR MARROM, C
E 10 |5 4 5 o |2S2K PLASTICA, MEDIA. (Solo de 12 categoria) 1,00
A = 15 15 15 S O
My = /o 1,50
\ ELwls o 12 €z 5 SILTE ARENOSO (areia fina a média), COR
- — 5 15 15 21 go— — AMARELO, NAO PLASTICO, COMPACTO. (Solo de
= of| = 4 250 | 2°categoria)
E 300 LIMITE DA SONDAGEM
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 5.2.4.1 da norma
= 4,00 NBR6484:2020 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento.
5,00
E 600
E 700
E 800
% 9,00 §
= &
= 10,00 z
— Q
= o
— ]
— (2]
= 11,00 "
= <
— z
= 1200
= 1300
= 1400
= 15,00
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= 19,00
E 2000
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @~ = — =@ 30 cm FINAIS e—————— TRADO CAVADEIRA - TC « TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULAGAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |

ATERRO - A+ SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR « SAPROLITO DE
ROCHA -~ SPR + EORMACAQ BARREIRAS ~ EB+ DUNAS - DN

DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
24/11/2021 RL 224.108 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:

Eng. Dirceu Anténio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. INACIO (CREA: 51685/D)
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PERFIL DE SONDAGEM A TRADO

(NBR 9603/15)
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-01
OBRA: IMPLANTAGAO DE ADUTORA AAB DO POGO ARARIPE INiCIO:  18/11/2021 TERMINO: 18/11/2021
LOCAL: SISTEMA DE ARARIPE - CAMPOS SALES - SALITRE - CE COTA: 819,00 COORD.N: 918829500 E: 374637,00
o
(] o _
S< o g & g
9 0 < < o Q
=0 2 (== _ < <o
&9 w g DESCRIGAO DO MATERIAL a z
&2 2 53 d E
w @ oy 29 > <
£ g =3 z
o
ARGILA ARENOSA (areia fina), COR MARROM. (Solo de 12 categoria) TC
1,50 1,50
LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A TRADO.
S
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w
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1
<
=z

OBS.:
LEGENDAS:
ATERRO - A+ SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
FOLHA:  [TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
01 RL 224.108 ISADORA M.
ESCALA: | DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Anténio de Carvalho
TORRES GEOTECNIA 11100 24/11/2021 INACIO Gomes (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604
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PERFIL DE SONDAGEM A TRADO

(NBR 9603/15)
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-02
OBRA: IMPLANTAGAO DE ADUTORA AAB DO POGO ARARIPE INICIO: ~ 18/11/2021 TERMINO: 18/11/2021
LOCAL:  SISTEMA DE ARARIPE - CAMPOS SALES - SALITRE - CE COTA: 818,00 COORD.N: 9188272,00 E: 374537,00
[]
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9 0 < < o Q
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&9 w g DESCRIGAO DO MATERIAL a z
&2 2 53 d E
w @ oy 29 > <
£ g =3 z
o
ARGILA ARENOSA (areia fina), COR MARROM. (Solo de 12 categoria) TC
1,50 1,50
LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A TRADO.
S
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e
s
w
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OBS.:
LEGENDAS:
ATERRO - A+ SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
FOLHA:  [TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
01 RL 224.108 ISADORA M.
ESCALA: | DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Anténio de Carvalho
TORRES GEOTECNIA 11100 24/11/2021 INACIO Gomes (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604
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PERFIL DE SONDAGEM A TRADO

(NBR 9603/15)
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-03
OBRA: IMPLANTAGAO DE ADUTORA AAB DO POGO ARARIPE INICIO: ~ 18/11/2021 TERMINO: 18/11/2021
LOCAL:  SISTEMA DE ARARIPE - CAMPOS SALES - SALITRE - CE COTA: 817,00 COORD.N: 9188247,00 E: 374438,00
[]
(] 5] =
S< o g & g
9 0 < < o Q
=0 2 (== _ < <o
&9 w g DESCRIGAO DO MATERIAL a z
&2 2 53 d z
w @ oy 29 > <
£ g =3 z
o
ARGILA ARENOSA (areia fina), COR MARROM. (Solo de 12 categoria) TC
1,50 1,50
LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A TRADO.
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OBS.:
LEGENDAS:
ATERRO - A+ SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
FOLHA:  [TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
01 RL 224.108 ISADORA M.
ESCALA: | DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Anténio de Carvalho
TORRES GEOTECNIA 11100 24/11/2021 INACIO Gomes (CREA: 51685/D)
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PERFIL DE SONDAGEM A TRADO

(NBR 9603/15)
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-04
OBRA: IMPLANTAGAO DE ADUTORA AAB DO POGO ARARIPE INICIO: ~ 18/11/2021 TERMINO: 18/11/2021
LOCAL:  SISTEMA DE ARARIPE - CAMPOS SALES - SALITRE - CE COTA: 816,00 COORD.N: 9188222,00 E: 374338,00
[]
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&9 w g DESCRIGAO DO MATERIAL a z
&2 2 53 d z
w @ oy 29 > <
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o
ARGILA ARENOSA (areia fina), COR MARROM. (Solo de 12 categoria) TC
1,50 1,50
LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A TRADO.
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OBS.:
LEGENDAS:
ATERRO - A+ SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
FOLHA:  [TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
01 RL 224.108 ISADORA M.
ESCALA: | DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Anténio de Carvalho
TORRES GEOTECNIA 11100 24/11/2021 INACIO Gomes (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604
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PERFIL DE SONDAGEM A TRADO

(NBR 9603/15)
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-05
OBRA: IMPLANTAGAO DE ADUTORA AAB DO POGO ARARIPE INICIO:  18/11/2021 TERMINO: 18/11/2021
LOCAL:  SISTEMA DE ARARIPE - CAMPOS SALES - SALITRE - CE COTA: 815,00 COORD.N: 9188182,00 E: 374275,00
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B8 | 2 | g¢ £ )
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o
(e 15 | ARGILA ARENOSA (areia fina), COR MARROM. (Solo de 1 categoria) | | 015
IMPENETRAVEL AO CORTE DO TRADO
Avango do trado ou ponteira inferior a 50 mm em 10 minutos de operagao continua de perfuragdo.
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Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604

OBS.:
LEGENDAS:
ATERRO - A+ SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
FOLHA:  [TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
01 RL 224.108 ISADORA M.
ESCALA: | DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Anténio de Carvalho
TORRES GEOTECNIA 11100 24/11/2021 INACIO Gomes (CREA: 51685/D)

——————————————————————
-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



PERFIL DE SONDAGEM A TRADO

(NBR 9603/15)
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-05 A
OBRA: IMPLANTACAO DE ADUTORA AAB DO POCO ARARIPE INICIO:  18/11/2021 TERMINO: 18/11/2021
LOCAL: SISTEMA DE ARARIPE - CAMPOS SALES - SALITRE - CE COTA: 815,00 COORD.N: 9188184,00 E: 374275,00
o
(] o _
’g < ia 8 E g
) 9 L« o o
[T ° (==} ~ < o
&9 w g DESCRIGAO DO MATERIAL a z
a5 o L< & >
i 8 o gS 2 <
£ g =3 z
o
| — - TC
4_—1 'E| ARGILA ARENOSA (areia fina), COR MARROM. (Solo de 12 categoria) Ii 0.20
IMPENETRAVEL AO CORTE DO TRADO
Avango do trado ou ponteira inferior a 50 mm em 10 minutos de operagéo continua de perfuragéo.
S
o
N
S
=
w
(o]
s}
p}
»n
1
<
z

OBS.:
LEGENDAS:
ATERRO - A+ SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR
FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
01 RL 224.108 ISADORA M.
ESCALA: | DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Anténio de Carvalho
TORRES GEOTECNIA 1100 241112021 INACIO Gomes (CREA: 51685/D)
— ——————————————————————
Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



PERFIL DE SONDAGEM A TRADO

(NBR 9603/15)
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-06
OBRA: IMPLANTAGAO DE ADUTORA AAB DO POGO ARARIPE INiCIO:  18/11/2021 TERMINO: 18/11/2021
LOCAL:  SISTEMA DE ARARIPE - CAMPOS SALES - SALITRE - CE COTA: 820,00 COORD.N: 9187989,00 E: 374310,00
o
(] o _
g g gf £
) 9 L« o o
] ° 2a _ < =3
&9 w g DESCRIGAO DO MATERIAL a Z
2o °© < & >
B8 | 2 | g¢ £ )
£ & &3 z
o
_'___ SILTE ARENOSO (areia fina a média), COR AMARELO. (Solo de 12 categoria) TC
=" =] 1,550 1,50
LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A TRADO.
S
o
N
S
=
w
Q
&)
[T}
7]
1
<
=z

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A+ SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR

TORRES GEOTECNIA

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604

FOLHA:  [TRABALHO N°: DESENHISTA:
01 RL 224.108 ISADORA M.
ESCALA: [DATA: SONDADOR:
1/100 24/11/2021 INACIO

ANALISE:

Eng. Dirceu Anténio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

——————————————————————
-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



PERFIL DE SONDAGEM A TRADO

(NBR 9603/15)
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-07
OBRA: IMPLANTAGAO DE ADUTORA AAB DO POGO ARARIPE INiCIO:  18/11/2021 TERMINO: 18/11/2021
LOCAL: SISTEMA DE ARARIPE - CAMPOS SALES - SALITRE - CE COTA: 820,00 COORD.N: 9187916,00 E: 374330,00
o
o o =
g g gf £
) 9 L« o o
] ° 2a _ < =3
&9 w g DESCRIGAO DO MATERIAL a Z
) o < & >
E8 | 2 | g2 £ )
£ & &3 z
o
_'___ SILTE ARENOSO (areia fina a média), COR AMARELO. (Solo de 12 categoria) TC
=" =] 1,550 1,50
LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A TRADO.
S
o
N
S
=
w
Q
&)
[T}
7]
1
<
=z

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A+ SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR

TORRES GEOTECNIA

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604

FOLHA:  [TRABALHO N°: DESENHISTA:
01 RL 224.108 ISADORA M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
1/100 24/11/2021 INACIO

ANALISE:

Eng. Dirceu Anténio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

e —————————————————————
-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



PERFIL DE SONDAGEM A TRADO

(NBR 9603/15)
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-08
OBRA: IMPLANTAGAO DE ADUTORA AAB DO POGO ARARIPE INiCIO: ~ 18/11/2021 TERMINO: 18/11/2021
LOCAL:  SISTEMA DE ARARIPE - CAMPOS SALES - SALITRE - CE COTA: 821,00 COORD.N: 9187830,00 E: 374298,00
o
(] 5] =
g g gt s
) 9 L« o o
] ° 2a _ < =3
&9 w g DESCRIGAO DO MATERIAL a Z
29 o < & >
B8 | 2 | g¢ £ )
£ & &3 z
o
_'___ SILTE ARENOSO (areia fina a média), COR AMARELO. (Solo de 12 categoria) TC
=" =] 1,550 1,50
LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A TRADO.
S
o
N
S
=
w
Q
O
[T}
2]
1
<
P4

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A+ SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR

TORRES GEOTECNIA

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604

FOLHA:  [TRABALHO N°: DESENHISTA:
01 RL 224.108 ISADORA M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
1/100 24/11/2021 INACIO

ANALISE:

Eng. Dirceu Anténio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

——————————————————————
-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



PERFIL DE SONDAGEM A TRADO

(NBR 9603/15)
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-09
OBRA: IMPLANTAGAO DE ADUTORA AAB DO POGO ARARIPE INiCIO:  18/11/2021 TERMINO: 18/11/2021
LOCAL:  SISTEMA DE ARARIPE - CAMPOS SALES - SALITRE - CE COTA: 821,00 COORD.N: 9187750,00 E: 374250,00
o
(] o _
g g gf £
) 9 L« o o
] ° 2a _ < =3
&9 w g DESCRIGAO DO MATERIAL a Z
2o °© < & >
B8 | 2 | g¢ £ )
£ & &3 z
o
_'___ SILTE ARENOSO (areia fina a média), COR AMARELO. (Solo de 12 categoria) TC
=" =] 1,550 1,50
LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A TRADO.
S
o
N
S
=
w
Q
&)
[T}
7]
1
<
=z

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A+ SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR

TORRES GEOTECNIA

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604

FOLHA:  [TRABALHO N°: DESENHISTA:
01 RL 224.108 ISADORA M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
1/100 24/11/2021 INACIO

ANALISE:

Eng. Dirceu Anténio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

e ——————————————————————
-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



PERFIL DE SONDAGEM A TRADO

(NBR 9603/15)
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-10
OBRA: IMPLANTAGAO DE ADUTORA AAB DO POGO ARARIPE INiCIO: ~ 18/11/2021 TERMINO: 18/11/2021
LOCAL: SISTEMA DE ARARIPE - CAMPOS SALES - SALITRE - CE COTA: 820,00 COORD.N: 9187613,00 E: 374117,00
o
o o =
g g gf £
) 9 L« o o
] ° 2a _ < =3
&9 w g DESCRIGAO DO MATERIAL a Z
29 o < & >
B8 | 2 | g2 £ )
£ & &3 z
o
_'___ SILTE ARENOSO (areia fina a média), COR AMARELO. (Solo de 12 categoria) TC
=" =] 1,550 1,50
LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A TRADO.
S
o
N
S
=
w
Q
&)
[T}
7]
1
<
=z

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A+ SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR

TORRES GEOTECNIA

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604

FOLHA:  [TRABALHO N°: DESENHISTA:
01 RL 224.108 ISADORA M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
1/100 24/11/2021 INACIO

ANALISE:

Eng. Dirceu Anténio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

e ——————————————————————
-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



g ®

— b e
‘ Cagece & TORRES GEOTECNIA

ANEXO IV

REGISTRO FOTOGRAFICO

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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REGISTRO FOTOGRAFICO

IMPLANTACAO DE ADUTORA AAB DO POCO ARARIPE — ABASTECIMENTO
SISTEMA DE ARARIPE - CAMPOS SALES - SALITRE - CE

SP-01

Instalagao do furo SP-01

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




P

Cagece P TORRES GEOTECNIA

SP-01 A

Instalacao do furo SP-01 A

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




Companhia

S~Cagece & TORRES GEOTECNIA

Amostragem do furo SP-02

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




Companhia

S~Cagece & TORRES GEOTECNIA

Instalacao do furo ST-01

—

SAA - ADUTORA , ‘
eARIPE CE

ape  pogo A
= Ol 0,00-1,50

Amostragem do furo ST-01

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




Companhia : g E

S~Cagece & TORRES GEOTECNIA

Instalagdo do furo ST-02

SAh - ApoTe A

pp  POs© AraR pé - &3

S 0050

Amostragem do furo ST-02

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br W
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%,Cagece s s o Espot TORRES GEOTECNIA

ST-03

Instalagao do furo ST-03

SAA — A

J‘Jﬁ ;)':“ L 7 4 < L, F(;-' B o 3

0,00-1,50

L/"

— i

Amostragem do furo ST-03

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




ompanhia : g E

g% \,Cagece R st TORRES GEOTECNIA

Instalagao do furo ST-04

SHA ~ ADUTTEA
CE

B Pogs AICALRE PE -
s7- o4 0,00-1,50

Amostragem do furo ST-04

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




Companhia

= .
-2 Cagece Syt TORRES GEOTECNIA

ST-05

Instalagdo do furo ST-05

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




Companhia g iE

de Agua e Esgoto
-CageC e TR TORRES GEOTECNIA

ST-05A

Instalacao do furo ST-05 A

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br W
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Companhia

de Agua e Esgoto
Cagec e R TORRES GEOTECNIA

ST-06

SHA - ADTERA
B Poge pearpe -~ Ct

<7 . o274 0,00-1,50

Amostragem do furo ST-06

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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%,Cagece s s o Espot TORRES GEOTECNIA

Instalagao do furo ST-07

0,00-1,50

Amostragem do furo ST-07

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




'Q Companhia

= de Agua e Esgato
S-CageceE:- TORRES GEOTECNIA

Instalagao do furo ST-08

A D T ZA

o> ARAEIPE - €€

0,00-1,50

Amostragem do furo ST-08

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




Companhia : g E

S~Cagece & TORRES GEOTECNIA

» AL TIRA
18 Poco ARPRIPES

f

S 0,004,550

Amostragem do furo ST-09

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




Companhia g

= de Agua e Esgato
~Cagece & TORRES GEOTECNIA

ST-10

Jeueipe - €5

7.7 0,00-1,50

Amostragem do furo ST-10

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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ANEXO V

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART c RE A_ M G

a Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

i 1. Responadvel Técrico

| DIRCEUD ANTONIO DE CARVALHO GOMES
: Thulo profissional:

ENGENHEIRO CIVIL;

1
! Empress contratada;
iTORRES GEOTECHIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA - ME

| & Dados do Contrald

| Cantratante: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE

| Logradours: AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES

[ Bairo: VILA UNIAD

| Cidade: FORTALEZA UF: CE
| Contrate; 542019 Ceepradoem: 02,/07/2019
| vaior1.112.943, 01 Too do contratante: PESS0A JURIDICA DE DIREITCO DUBLICO

!n@nmmucionar ORGAO POBLICO

I 3. Dados da Gb_rafﬂajn;:u

| Logradours: AVENIDA VARIOS

| Complementa;  TODO ESTADD DE CEARA Baimo:
| Cidade: FORTALEZA uF: CE
| Duta de inicio: 02/07/2019 Prvisio de iémino:  02/01/2021

| Fralidade:  TNFRAESTRUTURA

| Proprietéric:  COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE

3 A Atividade Técnica

ENSAIO, DUTRAS FINALIDADES — GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTHAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUBO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FIMALIDADES — GRUBO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FIMALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM

Via do Profissional |

Figina 1/1

ART de Obra ou Servico
14201300000005383202

RMP: 1403098077

Registra:: 04 . 0. 0000051685

Registra: 70481

cpi: 07 .040.108/0001-57
MY QULO30

CEP: 60422700

M 000000

CEP; 60422700

CMPJ: 07 .040.10B/0001-57 I

Cusntidede: Unidade:
80.00 un
100.00 hh
13000.00 m
4000.00 m
&0, 00 m

s aconchedio das alividades técnicas o prof issional deverd proceder a baixa desta ART

5 Oserv aches
UNTDADES: ONMTL. UNMITN , UNMTS, UNMTN, UNMTE , UNMPA, UNBAC, UNBAJ, UNEBA , UNSBJ , UNECL , UNBME, UNBPA,UNBSA E UNBSI.
AT1 (TRADO) ATZ (SPT) AT3 (ROTATIVA) AT4 {GRANULOMETRIA, LL,LF, ISC+NORMAL , UMIDADE, FRASCO DE AREIA) . _ ... ... ...,

& Declaraghes
T Entidade de Clazee [ A lnformagdes
SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE - A ART & vilida ter quanida

GEQTECHIA, SEOTECNIA,

| COMPAMHIA DE AGUA E ESGOTO DO Py 07040, 168/0001-57
‘\psior da ART: 226,50 Registkdda em-15/07/2019  Vaior Page: 226,50

da, mediante apresentagio do comproyante

d¢ pagamento ou conferincia no site do Crea.
. B Assinaturas : - A autenticidads deste documents pode s verificada ne site
5 : . wan, G id- miorgby ou wespoorfes.org br
- A guarda da via assinada da ART sord da msponsabliidade do profissienal & do
contratants com o objetive do documentor o vinoulo contratusl.

WALOR I CHHA: Ry REL17.942,.01, ASER DE  ATUACEC:

GEQTECHIA, GROTECNIA, GROTECHTN,

e T
[T

[{§]CREA-MG
www. Crea-mg.org.br | 0E00.0212732 =t

Hmso Momens: 0000000005215557

Y




Via da Obra/Servigo |
Pagina 1/1

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART CRE A' MG ART de Obra ou Servico
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005383202

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerals

1. Responzdavel Téonico
DIRCEU ANTONIO DE CARVALHO GOMES

| Tty profissional FuP; 1403098077
| ENGENHEIRO CIVIL;
i Registr: 04 .0. 0000051685
|
1
| Empresa condratada; Registro:. TO481
TORRES GEOTECHIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA — ME

| 2 Dados do Contrate

.DTI‘I.TBLEH‘M: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTCO DO CEARA- CAGECE crMPJ: 07.040.108/0001-57
| Logradourm: AVENIDA LAURD VIEIRA CHAVES w= 001030

[ Balme: VILA UNILAOD

Cidade: FORTALEZR UF:CE CEF 60422700

Contrate: 5442019 Caobrado em: 02/07/20189

Valor 1.112.943,01 Too de contratante: PESS0A JURIDICA DE DIREITO BUBLICO

Ao Institucionat, ORGRO PUBLICO

3 Dados da QbradServigo

Logradours: - AVENIDA VARIOS M 000000
Complemento:.  TODO ESTADO DE CEARA Baimo:
Cidads: FORTALEZA uF: CE CEP: 60422700

D de infcio:. 02/07/2019 Previsso de témine:  02/01/2021 _
| Fralidsde:  TNFRAESTRUTURA i

;!'-‘tmpriel,ériu: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CERRA- CAGECE cne: 07, 040.108/0001-57 .
e 4%'3&6& Tétmica Curantidace: Linidende:
EMSAIC, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM BO. OO un
LAUDCO, OUTRAS FINALIDADES — GRUFPO A(CIVIL), SOMDAGEM 100.00 hh
LAUDO, OUTEAS FINALIDADES - GRUDO A{CIVIL), SOMDAGEM 13000.00 m
LAUDO, OUTEAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 4000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 60.00 m

Ace aconchefn das atividades técneas o prol sionad dev erd proceder a baixa desta ART

sﬂhswaim
; « URMTH , UNMTS , UNMTH , UNMTE , (BMER, UNBEAC , UNBAT , UNEBA , UNBBJ , UNBCL , UNEBME , UNEPA,UNBESA E UNBSI.
ATL (TRADO) AT2 (SPT).ATI (ROTATTVA) AT (GRANULOMETRIA, LL,LP, ISCHNORMAL , UMIDADE , FRASCO DE AREIA) .. .. .- -o. ..

B Declaragies
7.Enfidade de Clagse | 2 Infoemag des
ADE DR - A ART & villda soments quando quitada, mediante spressntagio do comprov ants
SEM IHDIC&CEG DE ENTID. CLASSE P i on e s o e
B Pesinaturas = A autenticidachs deste docurmento pode ser vorificade no site
WWRL CF 83 - g.org.br ou wwseconfeaorg e
- A guarda da via assinads da ART serd de resp bifdade do profissi o do
o Clig' conirstanis com & objative de documentar o vinoulo contratus,

| | ardadelras i o i
] =L AT e
f VAILOR TR OBERA:  BS  BRSI.1IZ.A43.00: ARER  me ATUACRED:
_/W f ﬂyn/? GEOTECHIA, GEOTECNIA, GEATECHWIA, GEDTECNIA, GROTECHNIA,
ANTONIC DE CARVALHC GOMES ‘7{#;’1:93139@11
|

COMPANHTA DE AGUA E ESGOTD DO C CHPJ: n':.mu.lnﬂru-nnz-:rr. wancron-mg.org be | 08000312732 e
Valor da ART: 226,50 Registrada e 15/07 /2019 alor Pagn: 226,50 Mosse Momers: 0000000005215557

Y




Anctacio de Responsabiidade Técnica - ART :
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA“ M G

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

i 1. Responsdvel Técnica
DIRCEU ANTONIO DE CARVALHO GOMES
| Mulo pratissonak
; ENGENHEIRD CIVIL;
1

| Empresa confratada:
TORRES GEOTECHIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA - ME

| 2 Dados do Contrato
| Comratants: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE
| Logradowrs:. AVENIDR LAURO VIEIRA CHAVES
Bairo: VILA UNIAD

Via do Contratante
Pigina 1/1

ART de Obra ou Servico
14201900000005383202

ANP: 1403098077

Regiatre; 04 0. 0000051685

Registra: TO481

oNPu: 07 .040.108/0001-57
Ne 001030

CEP: 60422700

Cidade: FORTALEZR UF:CE
Cotrato:  54/2019 Celebrago om: 02/07/2019
Valor: 1.112.943,01 Tpa de contratante: PESS0A JURIDICA DE DIREITO POBLICO

| Ao instituciona: - ORGAO PUBLICO

| 3. Dades da CbralServigo

| Logradoure: AVENIDA VARIOS

| complements:  TODO ESTADO DE CEARA Barra:

| Cidade: FORTALEZA UF:CE
Dae de infoie; 0207 /2019 Pavisio de témine: 02/01/2021
Fralidade: INFRAESTRUTURA

| Froprietasio: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTC DO CEARA- CAGECE

4. Atividade Técnica
1 - EXE

ENEAIC, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SOMDAGEM
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPQ A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDD, OUTEAS FINALIDADES — GRUFO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FIMALIDADES - GRUPQ A{CIVIL) , SONDAGEM

W% 000000

GEP: 60422700

CHPJ: 07 .040.108/0001-57

Cuantidads: Unidade: .

BO.0OD un
100.00 hh
13000.00 m
4000, 00 m
&0.00 m

Ppta acorchedlo das #tividades Wecnicas 0 profissional deverd proceder # baixa desta ART

&Dmemﬁﬁeﬁ
L ,m,m,m,m,m,m.m,m,mn.:r,unm::.,mm, UHBFA,UNBSA E UNBSI,
nn{m}mz{mjmammmﬂm, LL,LP, ISCHNCRMAL UMIDADE ,FRASCO DE AREIA) .. ... ... ....

& Declaragdas

7.Entidade de Classe | A infarmagies

| - AART & vasds somente gusndo quitada, medlante apresentacio do compravante

VELORT ‘DM YOBRB: RS
GUUPECN LA, GEOTEONTA,

R:.'ARVALHﬁ / fi' 03 0980T

COMEMMFTA DE AGUA E ESGOTO DO C mp_;'_-fﬂ:l A0, 108 /G001-5T
Valor da ART 226,50 Registrada em: 15/07/201%  valor Pago: 226,50

W Craa-mg.org.be § DBOOLOZ12732

REL.112 943,01,  AR¥A TR ATURGED:
ORGTECNTA, GEOTHGNIA, GROTECNIA,

SEM INDICACAO DE ENT E DE 2
da. pagamento ou conferfncin no site deo Crea.
i & Assinaturas = A autenticidade deste documento pode sor verificada no site
| reen v ek B WWWL CNE A= {.org br ou wesrconfaa.ong br
& wel = A guarda da via sssinada da ART serd de responsabliidade do profissienal e do
[ ajmmm {*-i e | qEontrElante com o abjetivo dedocumentar o wirouls contratual,

Moeso Mamers: 00 Dﬂﬂﬂ 0005215557

Y
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TORRES GEOTECNIA

Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara - Belo Horizonte / MG
CEP 30775-080
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Laudo de Analise

L 13/2025

Estudos Geotécnicos

Informagoes Gerais
Municipio ‘ Localldade N@ do Processo
ARARIPE - CE ‘ DESAPREGADO 0883.000012/2019-57
Projetista / Pessoa Juridica ‘k Contrato Telefone de Contato
TORRES GEOTECNIA | 054/2019 ‘ 85- 3101-1769
Empreend|mento N‘-’ da analise ‘ Pagina/Total

PROJETO BASICO DE AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE 1 1
ARARIPE, CAMPOS SALES E SALITRE NO ESTADO DO CEARA. ‘

LAUDO TECNICO

O presente laudo técnico tem como objetivo a atualizagao dos pardmetros apresentado
no Estudo Geotécnico realizado pela empresa MHM Sondagens Ltda., documentado no
relatério “RL 224.108 - Servigos de Sondagem para implantacao de Adutora AAB do
Poco Araripe para abastecimento do sistema de Araripe - Campos Sales - Salitre -
CE”, de novembro/2021, com o propésito de caracterizagdo do subsolo para subsidiar o
Projeto Basico de Ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua de Araripe,
Campos Sales e Salitre no Estado do Ceara.

Na sequéncia, sao discriminados os parametros geotécnicos atualizados, em
conformidade com a norma NIT-0042/2024 V5 da CAGECE, para utilizagcao no projeto

em questao:

Materiais a serem escavados
:proveitamento Rebaixamento
le materiais para 46 nival froa.

Obra Sigla Categorias (%) reaterro de valas ;
4 = 3 (1* categoria) tieo
Adutora de agua bruta AAB 85,00% | 15.00% 0,00% 78,33% 5,00%
Data: 24/03/2025
Visto:
Assinatura Responsavel Assinatura — enagao
; UEIER'ER 'h. 458
Geol. Jefferson Lima dos Santos *‘k Coord. Servifos Teg:,i;h ;ouca
CREA: 060599463-3 i - CABECE - gprgy  °
ROJ =
Assin ura — Gerente Recebi em: / /
Mat : 3133 X Assinatura — Interessado

Laudo de Andlise Estudosgeggggog
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