Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

DEN - Diretoria de Engenharia
GPROJ - Geréncia de Projetos de Engenharia

Russas - CE

Projeto da Travessia MND da Linha de Recalque do Sistema
de Esgotamento Sanitario da Sub-bacia CD-3 Meta 2

JULHO/2020



Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

DEN - Diretoria de Engenharia
GPROJ - Geréncia de Projetos

EQUIPE TECNICA DA GPROJ - Geréncia de Projetos
Produto: Projeto da Travessia MND da Linha de Recalque do
Sistema de Esgotamento Sanitério da Sub-bacia CD-3 Meta 2

Gerente de Projetos
Eng®. Raul Tigre de Arruda Leitéo

Coordenacéo de Projetos Técnicos
EngP. Bruno Cavalcante de Queiroz

Coordenacéo de Servigos Técnicos de Apoio
EngP. Jorge Humberto Leal de Saboia

Coordenacéao de Custos e Orcamentos de Obras
Eng®. Ernandes Freire Alves

Engenheiros Projetistas
Eng? Larissa Caracas

Eng? Laryssa Fernandes

Desenhos

Helder Jr
Edicéo Final

Sibelle Mendes Lima
Colaboracéo

Ana Beatriz Caetano de Oliveira

Gleiciane Cavalcante Gomes

Arquivo Técnico

Patricia Santos Silva



s

Cagece

| - APRESENTACAO

A Companhia de Agua e Esgoto do Ceard — CAGECE - elaborou Projeto do Sistema de
Esgotamento Sanitario da Sub-Bacia CD-3 Meta 2. Em virtude do caminhamento da linha de
Recalque LR3.2 interceptar a Rodovia Federal BR-116 na faixa de dominio do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT, houve a necessidade de
elaborar o projeto da Travessia Método N&o Destrutivo - MND a ser executada sob a rodovia
BR-116.

O presente projeto consiste em apresentar o detalhamento da Travessia pelo Método Nao
Destrutivo (MND) da Linha de Recalque LR3.2 que intercepta a BR-116 no Km 04 + 557,70.

Este documento é parte integrante do seguinte conjunto:

Volume Unico: Relatério Geral e Pecas Graficas — Projeto Hidraulico.
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1 OBJETIVO

No projeto serd detalhada a travessia por Método N&o Destrutivo sob a pista de pavimento

da Rodovia BR-116 referente ao Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario da Sub-Bacia

CD-3 Meta 2. Além da construcdo de duas caixas de registros nas extremidades da

travessia, a fim de realizar manobras de operacéo e manutencao da referida rede.

1.1 Localizacdo da Travessia — Faixa de Dominio da BR-116

a

Travessia MND, destinada a tubulacdo da linha de recalque LR3.2, projetada no
Km 04 + 557,70m do cruzamento da BR-116;

2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

]

Manual de Procedimentos para Permissdo Especial de Uso das Faixas de
Dominio de Rodovias Federais e Outros Bens Publicos Sob Jurisdicdo do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT. Brasilia, 2008;

Instrucdo de Servigo n° 7/2008 — DG/DNIT;
Metodologia de Execugao.

NBR 12266 - Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacdo de

agua, esgoto ou drenagem urbana.

3 DESCRICAO DA OBRA

3.1 Travessia Método N&ao Destrutivo — BR-116 (Km 04+557,70m)

Travessia destinada a transpor a Linha de Recalque de Esgoto, projetada no Km
04 + 557,70m do cruzamento da BR-116;

Extensdo Total da Travessia: 62,86 metros;
Tubulagao:
Tubulacgéo transportadora: DE 450mm (Tubo PEAD SDR 17 PN 10 PE 100);

Tubo camisa: DE 609,6mm Espessura de 5,54mm (Aco Inox AISI 304).

3.2 Processo de Execucéao

o Serd utilizado o Método Nao Destrutivo (Método de Perfuracdo Horizontal

Direcional - HDD), o plano de furo serd fornecido pela empresa executora da

travessia antes do inicio dos servicos;
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o A categoria de HDD foi definida de modo que contemple a execucao da travessia
prevista no projeto. O tamanho fisico do equipamento e o ambito de aplicacdo
dos projetos HDD podem variar significativamente, entretanto ndo ha diferencas
significantes nos mecanismos de operacao. A categoria que atende é o tipo Midi,
que apresenta as seguintes caracteristicas:

Caracteristicas Unidade Tipo Midi
Diametro mm 300 a 600
Profundidade m <23
Extensé&o m <305
Torque KN.m 1,2a9,5
Capacidade de t 9,07 a 45,36
puxada/insercédo
Peso da maquina t <18
Area em planta do m? 2,20 x 6,10 a 2,50 x 13,70
equipamento
Area de trabalho m2 30,50 x 45,70
recomendada
Material do tubo PEAD, aco e ferro ductil

. Passagens sob rios e
Aplicacdes tipicas .
rodovias

Fonte: Bennett, Ariarathnam e Como (2004), Najafi (2004)

o O processo de instalacdo deve ser feito em dois estagios. O primeiro estagio
consiste na perfuracdo do furo piloto de aproximadamente 25mm a 125mm ao
longo do eixo central da extensdo desejada. No segundo estagio, o furo piloto é
alargado para o didmetro desejado para acomodar a tubulagdo e, ao mesmo
tempo, a tubulacdo é puxada através do furo alargado. Recomenda-se que o

didmetro alargado deve ser 1,5 vezes o didmetro do tubo camisa;

o O furo piloto é executado tipicamente, com um angulo de entrada entre 8 e 16
graus. E recomendado pelo menos um comprimento completo, de barra de

perfuracdo, antes de nivelar a trajetoria do furo.

0 A escavacdo do furo é executada ao longo do alinhamento projetado, do poco de
entrada ao poco de saida, com angulo de saida variando entre 5 e 10 graus.
Segundo Abraham, Baik e Gokhale (2002), o raio minimo usual em pés(ft) para

um tubo de acgo € de 100 vezes o didmetro do tubo em polegadas (in);
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o Tanto no processo de perfuracdo do furo piloto, quanto no alargamento do
mesmo € utilizado um fluido de perfuragéo. Os fluidos de perfuracao tipicos sao

bentonita, polimero e agua;

0 A producdo da execucdo devera se aproximar da taxa de producdo tipica da
categoria midi-HDD;

Tarefa Midi-HDD
!\/IoblllzaN(;ao de equipamento e 1 a3 dias
instalacao
Perfuracéo do furo piloto 18 — 91,5 m/h
Alargamento (por passada) 18 —73 m/h
Puxada da tubulag&o de Aco (sem 61 — 183 m/h
alargamento)
Limpeza, restauracéo e desmobilizacéo 4h a 2 dias

Fonte: Bennett, Ariaratham e Como (2004)

3.3 Travessia em Relagéo ao Eixo da Rodovia

o O tubo camisa sera instalado de modo a evitar a formag&o de correntes liquidas

sob a rodovia.

3.4 Distancia para Locacédo das Caixas dos Registros

o Para o projeto em questdo, onde for possivel, as caixas dos registros serédo
locadas proximas a chegada da tubulacéo, de forma a ser obter um espacgo que

facilite os servigcos de interligacdes entre o registro e a tubulacao.

3.5 Andlise da Estabilidade dos Taludes e Corpo Estradal

0 Para o projeto em questdo, ndo serd necessaria a realizagdo de estudo da
estabilidade dos taludes e do corpo estradal em relacdo as areas onde serdo
inseridas as caixas de registro das travessias, em virtude de a locag¢do das caixas
estarem no limite da faixa de dominio (ver detalhes em pecas graficas anexadas a
este relatério). Nessas circunstancias, portanto, ndo havera impacto, nos elementos

estruturais da rodovia.

3.6 Procedimentos para Execucdo das Areas de Escavacio

a A execucdo inicia-se com o0 isolamento e a limpeza da area de trabalho,
utilizando-se Tela Tapume de Sinalizacdo Plastica, instaladas a 1,00m das bordas

das valas e cujas especificacfes técnicas estdo descritas a seguir:
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Especificacbes das Telas Tapume:

- Composicéo: Polietileno
- Cores: Laranja
- Unidades: Rolo

- Medidas: 1,20 Altura x 50m Largura

a Durante os servigos de assentamento da tubulacdo da linha de recalque, a vala
sera escavada parcialmente e, por trecho, de modo a permitir 0 menor impacto
possivel. A medida que for escavada, suas laterais deverdo ser isoladas, através de
Tela Tapume de Sinalizacdo Plastica, cujas especificacdes estdo descritas neste

relatorio.

Q As valas deverdo ser escavadas segundo a linha do eixo, sendo respeitado o
alinhamento e as cotas indicadas em projetos. Antes da escavacdo, devera ser
realizado o escoramento da vala com pranchas metélicas para garantir a integridade
do talude da rodovia. Apos a escavacao, devera ser feita a regularizacao do fundo da
vala antes do assentamento da tubulagdo. A tubulacdo deverad ser assentada

respeitando o alinhamento e as cotas indicadas no projeto.

a A compactacdo em valas serd executada manualmente, em camadas de 10cm,
até uma altura minima de 30 cm acima da geratriz superior das tubulagfes,
passando entdo, obrigatoriamente, a ser executada mecanicamente com utilizagdo
de equipamento tipo "sapo mecanico", também em camadas de 20cm, conforme
detalhe abaixo. As camadas deverdo ser compactadas na umidade 6tima (mais ou
menos 3%) até se obter pelo ensaio normal de compactacao grau igual ou superior a
95% do Proctor Normal comprovado por meio de laudo técnico. As valas deverao ser

abertas e fechadas no mesmo dia.

m] O material a ser utilizado no reaterro nao devera conter pedras, detritos vegetais
ou outros materiais que possam afetar os tubos, quando sobre eles for lancado, bem
como devera ser de textura homogénea. Quando o material escavado for
inconveniente ao reaterro, a critério da fiscalizacdo, devera ser substituido por

material de boa qualidade.

0 As areas onde serdo escavadas as caixas de registros, localizadas nas extremidades

das travessias, serdo isoladas e sinalizadas através de telas tapume. As telas
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tapume serdo locadas em todo o perimetro da escavacao, interditando a area onde
0S servigcos serdo executados.

3.7 Limpeza e Recomposicdo da Pavimentagcdo da Area Interceptada da
Faixa de Dominio

a Para os casos das vias sem pavimentagdo, o preenchimento das valas abertas
(re-aterros) devera ser feito utilizando-se, preferencialmente, o solo proveniente da

escavacao devidamente compactado em camadas de 0,20 m;

a Quando houver interceptacdo em vias pavimentadas, o reaterro devera seguir o
mesmo procedimento anterior e a recomposi¢cao da pavimentagdo devera seguir as

normas de pavimentacao vigentes do DNIT;

Q As areas que sofreram as intervencdes deverdo ser entregues limpas e livres de
guaisquer entulhos ou bota-foras decorrentes das obras. As sobras de materiais

serdo dispostas em local que atenda plenamente as legislacdes ambientais;

a ApO6s conclusdo dos servigos, também haverd a desmobilizagdo de todas as

maquinas e de todos os equipamentos utilizados na obra.

3.8 Tratamento dos Vazios entre a Superficie Externa da Chapa de Aco do
Tubo Camisa e o Solo na Execucéo das Travessias — MND

Eventuais vazios entre a superficie externa das chapas do tubo camisa e o solo escavado,
deverdo ser preenchidos para evitar recalques ou acomodacgdes indesejaveis. Esses vazios
deverdo ser preenchidos com a injecdo de geo polimero expansivel, a ser aplicado de

acordo com o método nao destrutivo utilizado.

3.9 Fatores Externos que podem Influenciar na Execuc¢do das Travessias -
MND

Qualquer obra esta sujeita a influéncia de fatores externos, que podem ou ndo impactar a
execucado dos servicos. Em obras de saneamento, ndo poderia ser diferente, principalmente
quando se trata da realizagdo de travessias pelo método ndo destrutivo (MND). Para o
projeto em questdo, sera realizada 01 (uma) travessia pelo método ndo destrutivo. Este
servigo podera estar sujeito a ocorréncia de fatores externos que impossibilitem ou retardem

a sua execucdao. Alguns deles estdo descritos abaixo:
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e Ocorréncia de chuvas na data programa para a execucéo dos servicos;
e Falhas nos equipamentos e /ou maquinas;

e Interdicdo do trecho onde os trabalhos serdo executados por ordem dos 6rgaos

competentes;
e Acidentes no trecho, que impossibilitem a realizacéo dos servicos.

Obs: Caso sejam verificadas algumas das ocorréncias citadas, sera elaborado novo
cronograma de execucdo dos servigos. E, as programacgdes serdo comunicadas ao 0rgéo

competente.

3.10 Condi¢des da Pavimentagéo da BR-116

Na Rodovia BR-116 no trecho onde sera executada a travessia, 0 pavimento encontra-se
em perfeito estado de conservagéo.

3.11 Estudo de Interferéncias Existentes nos Trechos Interceptados

Para a elaboracg&o do projeto da travessia, ndo foi identificada nenhuma interferéncia.






4 PRESSAO SOBRE O TUBO CAMISA

4.1 Consideragdes Iniciais
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Neste item, sera tratada capacidade e resisténcia do tubo camisa, que serd instalado no

trecho da travessia da linda de recalque do Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario da

Sub-Bacia CD-3 Meta 2, utilizado como estrutura de protecédo da rodovia BR-116, no Km 04

+ 557,70m.

4.2 Verificacdo da capacidade de carga do tubo

O tubo camisa adotado na travessia € de Aco Inox AISI 304, diametro externo abaixo

relacionado:

TRAVESSIA

DIAMETRO EXTERNO (D)

ESPESSURA(e)

01

609,6mm (24 )

5,54

A capacidade de pressao de resisténcia dos tubos é dada pela seguinte expressao:

P=2xEXx50%xe
D

Onde:

P = presséo limite de trabalho.

50% = percentual de utilizagdo do modulo de elasticidade.

E = médulo de elasticidade em psi.

e = espessura da parede do tubo em mm.

D = diametro do tubo em mm.

Para o aco a ser utilizado, temos:

P = presséo limite de trabalho.

50% = percentual de utilizagdo do modulo de elasticidade.

E = 25.000 psi.
e =5,54 mm.
D = 609,6mm

11



s

Cagece

Valor das Pressdes Limite de Trabalho

TRAVESSIA CALCULO de P P (kgf/cm?)
P = 2 x25.000 x 0,5 x 5,54
01 5006 227,19
Como:
Psi = 14,223 kgf/cm?
Logo:
TRAVESSIA CALCULO FINAL (P) P (kgflcm?)
P=227,19
01 —‘—14'233 15,96

4.3 Verificagédo da Carga sobre o Tubo

Nos locais onde as travessias serdo executadas, a cobertura de solo em cada uma delas

esta descrita no quadro a seguir:

TRAVESSIA A ()

Pista de Rolamento 1 (Z;) | Pista de Rolamento 2 (Z>)
01 3,40 3,76

Sendo:

Zn= Cobertura do Solo

Onde n é a pista de rolamento

4.4 Calculo das Pressodes Devido ao Solo

Pressbes devido ao peso do solo considerando ys = 20 kN/mg2.

Psolo = Ys X Zn
Onde n é a pista de rolamento
CALCULO Psolo (Zl) Psolo (ZZ) Psolo (Zl) Psolo (ZZ)
TRAVESSIA
(Psolo) ( Kpa) ( Kpa) (kgflcm?) (kgf/cm?)
01 Psoo = 20 X Zn, 68,00 75,20 0,680 0,752

4.5 Calculo das Pressfes Devido a Passagem do Trafego

Considerando a maior carga permitida pelo Departamento Nacional de Tréansito que

corresponde a uma pressdo no pneumatico de 6,0 kgf/cm2 sobre uma area, assumida

12
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circular, com diametro da ordem de 20 cm, teremos o0 seguinte:

Aplicando a expresséo generalizada por Newmark, a partir da férmula de Love, tem-se:

021 = q x {1 — 1/[1+ (RIZ:)2]*?}

Considerando que:
R =10 cm (raio da &rea de influéncia do pneumatico);
Z = altura entre o tubo e o pneumatico;
n = Pista de rolamento

Temos que:

TRAVESSIA | CALCULO DE 021 (Pista de Rolamento 1) | CALCULO DE 022 (Pista de Rolamento 2)

Oz1=6,0 x {1 — 1/[1+ (10/340)2)*?} = 022 =6,0 x {1 — 1/[1+ (10/376)2]%2} =
0,0078 0,0064

01

4.6 Concluséo

Considerando a soma das tensGes devido ao solo e ao pneumatico (Psoio (Z1) -
(0,680kgf/lcm?) + ©z1 (0,0078kgflcm?) = 0,6878 kgflcm?2 e ao pneumatico Psoo (Z2) —
(0,752kgf/lcm?) + 022 (0,0064kgf/cm?) = 0,7584 kgf/cm? , a tenséo total no tubo sera de Oz1 =
0,6878 kgf/cm2 << 15,96kgf/cm2 e Oz2 = 0,7584 kgf/cm2 << 15,96kgf/cm?

TRAVESSIA VERIFICACAO Oz1 VERIFICACAO 022

01 Oz1 = 0,6878 kgfilcm? << 15,96kgf/cm? Oz2 = 0,7584 kgf/cm? << 15,96kgf/cm?

Concluindo, verificamos que as tensfes externas que chegardo no tubo de aco inox séo

bem inferiores a capacidade de resisténcia do tubo.

Eng? Larissa Caracas e Eng? Laryssa Fernandes

Responséavel Técnico

13
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5 ESPECIFICACOES TECNICAS

5.1 Equipamentos e Materiais — Travessia

N° |DESCRICAO COMPRIMENTO |MATERIAL | DN/DE |QTDADE
01 |TUBO FoFo PONTA/FLANGE L= 1,00m FoFo  |400mm 02
02 |REGISTRO DE GAVETA FLANGE E ] FoFo |, oomm 02
CABECOTE
03 | JUNTA DE DESMONTAGEM - FoFo  |400mm 02
04 |FLANGE AVULSO FoFo - FoFo  |400mm 02
05 |COLARINHO EM PEAD PN 10 PE 100 - PEAD | 450mm 02
06 |TUBO PEAD SDR17 PN 10 PE 100 L=64,00m PEAD | 450mm 01
07 |TUBO CAMISA EM AGO INOX AISI 304, DN L - 62.86 609.6
EXTERNO DE 24” (609,6mm) E - AGO INOX | ° 01
ESPESSURA DE (5,54mm)

a) TUBO FoFo PONTA/FLANGE

Centrifugados com flanges roscados com espessura revestidos externamente com pintura
betuminosa anticorrosiva e internamente em fabricagdo normal com uma camada de
argamassa de cimento de acordo com as normas da ABNT 7560/7675, SERIE K-12 em
ferro fundido ductil. Apresentar CCT-Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela
CAGECE.

b) REGISTRO DE GAVETA FLANGEADO C/ CABECOTE

Registro flange/cabecote fabricado em ferro fundido, com cunha metélica, conforme Norma
NBR 14968. Apresentar CCT - Certificado de Conformidade Técnica, fornecido pela
CAGECE.

c) JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE

Junta de desmontagem travada axialmente em ferro fundido modular PN-10, DN 250
flangeada conforme NBR 7675.

d) FLANGE AVULSO FoFo
Flange avulso em ferro fundido.
e) COLARINHO EM PEAD PN 10 PE 100

Colarinho em PEAD PN10 PE100.

15
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f) TUBO PEAD SDR17 PN 10 PE 100
Tubo PEAD SDR17 PN10 PE100.

g) TUBO CAMISA EM AGO INOX AISI 304, DIAMETRO EXTERNO DE 24” (609,6mm) E
ESPESSURA DE (5,54mm)

Tubo camisa em aco inox AlSI 304, DE de 24” (609,6mm) e espessura de (5,54mm).

16
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Cronograma Executivo

Dados da Obra
Objetivo da Qb SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA - CD S META2
jetivo da Obra TRAVESSIA MND COM TUBO CAMISA EM AGO INOX AISI 304, DIAMETRO EXTERNO DE 24" (609.6mm) E ESPESSURA DE 5 .54mm
Localizagao BR 116 - km 04 + 557,70
Extensao 62,86 metros

Responsavel Técnico

s H etk [Dias Uteis de Trabalh
= 3 2° | 30| 4°|5°| 6°) 7°| 8 | 9° |10°|11°|12°|13°)|14°)15°| 16°| 17°| 18°| 19°| 20° | 21°| 22° | 23° | 24° | 25° | 26° | 27° | 28° | 29° | 30° | 31° | 32° | 33° | 34° | 35° | 36° | 37° | 38% | 39° | 40° | 41° | 42° | 43° | 44° | 45° | 46° | 47° | 48° | 49° | 50° | 51° | 52° | 53° | 54° | 55° | 56° | 57° | 58° | 59° | 60°

Inspegéo do Trecho Onde Seré Executada a Obra

Instalagao das Sinalizagdes de Seguranca na Rodovia

da Area de de Maquinas e Instalagdo do Tapume

Locagao das Caixas de Registros, Estagueamento e Valas

Mobilizago e Posicionamento das Méquinas

Transporte dos Materiais

Abertura da Vala onde sera cravado o tubo e instaladas as Caixas de Registros

Execugéo da Cravagao do Tubo

Abertura da Vala do Lado Oposto ao da Maquina de MND e Posicionamento da Coluna

Soldagem dos Tubos de Encamisamento - Inox

Soldagem da "cabega de puxe " na extremidade do 1° Tubo que ir4 entrar no Tanel

Puxe de Coluna - Inox

Montagem da Tubulagao da Rede Coletora

Puxe de Coluna - Tubo PEAD

Reaterro e Compactagdo das Valas Utilizadas na cravag&o do tubo

Desmobilizagdo das Maquinas

Execugio do Fundo e das Paredes Caixa de Registro a Montante

Execugdo da Tampa de Concreto da Caixa de Registro a Montante

Montagem Hidromecanica das Conexdes da Caixa de Registro a Montante

Execugéo do Fundo e Paredes da Caixa de Registro a Jusante

Execucéo da tampa de Concreto da Caixa de Registro a Jusante

Montagem Hidromecanica das Conexdes da Caixa de Registro a Jusante

Teste Hidraulico do Ramal de Reforco

Reaterro e Compactagao nas Proximidades das Caixas de Registros

Desinstalagéo das Sinalizagdes de Seguranca na Rodovia e Tapumes

OBS: A execugao desse cronograma se iniciaré a part__ir da aprovagao do DNIT para execugao dos servigos.

[OBS: Para execucéo das atividades serdo considerado s os dois tumos de trabalho - manha/tarde. |
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6.2 Licencas da Obra

20



Governo do Estado do Ceara
Secretaria do Meio Ambiente - SEMA
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE SEMACE

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

LICENGA DE INSTALAGAO N° 58/2016 - DICOP - GECON

Validade até: 31/10/2018
RENOVACAO

..
L

O Superintendente da SEMACE, no uso de suas atribui¢es, expede a presente Licenga,
que autoriza a:

Nome / Raz&o Social: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
CPF / CNPJ: 07040108000157

Enderego: AV. LAURO VIEIRA CHAVES N° 1030 - 60422700

Municipio: FORTALEZAICE

Processo SEMACE: 2016-155333/TEC/RENLI N° SPU: 1521169/2016

RENOVAGAO DA LICENGA DE INSTALAGAO N° 43/2014-DICOP/GECON, EMBASADA NO PARECER TECNICO N°
5203/2016-DICOP/GECON, PARA CONTINUAGAO DAS OBRAS DO MACROSSISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DA SEDE DO MUNICIPIO DE FORTALEZA/CE, CONTEMPLANDO AS SUB-BACIAS SE-1 (REDE
COLETORA E ESTAGOES ELEVATORIAS DE ESGOTO EEE-SE-1.1, EEE-SE-1.2, EEE-SE-1.3, EEE-SE-1.4,
EEE-SE-1.5 E EEE-SE-1.6), CE-4 (REDE COLETORA E ESTAGOES ELEVATORIAS DE ESGOTO EEE-CE-4.1 E
EEE-CE-4.2), CE-5 (REDE COLETORA), CE-6 (REDE COLETORA E ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO
EEE-CE-6.2 E EEE-CE-6.3), CD-1 (REDE COLETORA E ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO EEE-CD-1.1,
EEE-CD-1.2, EEE-CD-1.3, EEE-CD-1.4 E EEE-CD-1.5), CD-2 (REDE COLETORA E ESTACOES ELEVATORIAS DE
ESGOTO EEE-CD-2.1, EEE-CD-2.2, EEE-CD-2.3 E EEE-CD-2.4) E CD-3 (REDE COLETORA E ESTACOES
ELEVATORIAS DE ESGOTO EEE-CD-3.1, EEE-CD-3.2, EEE-CD-3.3 E EEE-CD-3.4).

CONDICIONANTES:

» Submeter a prévia anélise da SEMACE qualquer alteragéo que se faga necessaria no empreendimento;

* A SEMACE, mediante decisdo motivada, poderd modificar as condicionantes e as medidas de controle e adequag&o,
suspender ou cancelar esta licenga caso ocorra:

- violag&o ou inadequacéo de quaisquer condicionantes ou normas legais;

- omisséo ou falsa descri¢cdo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedi¢éo desta licenca;

- graves riscos ambientais e de saude;

» Manter esta Licenga e demais documentos relativos ao cumprimento das condicionantes ora estabelecidas,
disponiveis a fiscalizagdo da SEMACE;

* Afixar, no local do empreendimento, placa indicativa do licenciamento ambiental, de acordo com a Resolugéo
COEMA N° 01, de 28 de fevereiro de 2000, conforme modelo que pode ser visualizado em:
http://www.semace.ce.gov.br/?page_id=264;

* A ndo apresentacdo anual do Relatério de Acompanhamento e Monitoramento Ambiental — RAMA configurar-se-a
descumprimento de condicionante, ficando o empreendimento sujeito as penalidades previstas na legislacdo
ambiental, podendo ainda implicar na suspenséo ou ndo renovagao da respectiva Licenca Ambiental;

Fortaleza, segunda-feira, 31 de outubro de 2016 A

C LA

LINCOLN DAV MENDES DE OLIVEIRA
Diretor de Controle e Protegdo Ambiental - DICOP
Diretor

Supegrintendente

P’O‘S’F'ﬁlm o AR‘A’UJO LIMA

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima CEP 60050-081 Fortaleza-CE, Brasil
(85) 3101 5562 / (85) 3101.5518
www.semace.ce.gov.br - protocolo@semace.ce.gov.br
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. Governo do Estado do Ceara
Secretaria do Meio Ambiente - SEMA
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE

LICENGA DE INSTALAGAO N° 58/2016 - DICOP - GECON

Validade até: 31/10/2018
RENOVACAO

* Apresentar, quando do inicio das obras, os alvaras de construgéo para as obras nas bacias SE-1, CE-4, CE-5, CE-6
e CD-1 e os alvaras atualizados das bacias CD-2 e CD-3;

» Manter todos os alvaras atualizados;

 Quando da solicitagao da Licenga de Operagédo, os equipamentos das Estagdes Elevatorias de Esgoto — EEE devem
possuir tampas em fibra de vidro em toda a sua estrutura e deve ser implantado um sistema de lavagem de biogas
(RPG) ou qualquer outro sistema eficaz na minimizagdo de odores;

* Apresentar, quando da solicitagéo de Licenca de Operagéo, o gerenciamento dos residuos solidos gerados nas
EstacOes Elevatorias de Esgoto — EEE, informando quais os residuos gerados, quantidade, método de
armazenamento e destinacao final. Esses residuos devem ser armazenados em &rea coberta e piso impermeavel,

+ Quando da solicitagé@o da Licenga de Operagéo, as Esta¢des Elevatérias de Esgoto — EEE devem contar com grupo
gerador;

* Apresentar a SEMACE, quando da renovagéo da presente Licenca, o Certificado de Regularidade no Cadastro
Técnico Federal- CTF, emitido pelo IBAMA, conforme Art 9°, inciso Xl e Art 17, inciso I, da Lei Federal N° 6.938 de
1981 - Politica Nacional do Meio Ambiente, sob pena das san¢des previstas no Decreto Federal N° 6.514 de 22 de
julho de 2008;

* Apresentar as autorizagdes para intervengdo em rodovia. Nenhuma intervencdo desse tipo esté autorizada antes da
apresentacado das devidas autorizagoes;

+ Executar integralmente o projeto apresentado, submetendo a prévia andlise da SEMACE qualquer alteragdo que se
faca necessaria,;

* A implantagédo dos equipamentos deverd atender as diretrizes estabelecidas pela Resolugdo CONAMA N° 303/2002,
Art; 3%

* Requerer Autorizagéo das Instituigdes Publicas e/ou Privadas em todos os niveis (Federal, Estadual e Municipal);

» Adog&o de normas rigorosas de seguranga no trabalho durante a implantagdo das obras, bem como sinalizacio
ostensiva e implementagdo de desvios temporarios de trafego;

* Reconstituir o pavimento das vias com padré&o similar ou superior ao danificado;

« Utilizar passarelas para permitir o acesso as residéncias, sinalizagdo noturna adequada e cercamento das valas
escavadas;

* Nos trechos préximos a escolas e clinicas de salude, deve-se reduzir ao maximo a emisséo de ruidos;

* Restringir a intervencgao as areas estritamente incorporadas na estrutura construida;

» Deve-se assegurar que as intervengdes em passeios e vias publicas se concentrem em area estritamente
necessaria para a execugédo do projeto, de modo a minimizar os transtornos aos comerciantes, moradores, pedestres

Fortaleza, segunda-feira, 31 de outubro de 2016

Jﬁ u’:ARDgf ARAUJOLIMA ~
L Superifitendente v

///L///// s

LINCOLN DAVI MENDES DE OLIVEIRA
Diretor de Controle e Prote¢cdo Ambiental - DICOP
Diretor

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima CEP 60050-081 Fortaleza-CE, Brasil A
(85) 3101 5562 / (85) 3101 5518 &
www.semace.ce.gov.br - protocolo@semace.ce.gov.br



Governo do Estado do Ceara
: ‘SemewﬁadonoAmbmme-SEMA
4” Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE

LICENGA DE INSTALAGAO N° 58/2016 - DICOP - GECON

Validade até: 31/10/2018
RENOVACAO

e veiculos que utilizam estes espagos;

* Qualquer intervengédo devera ser bem sinalizada e protegida por tapumes ou materiais similares para resguardar o
campo visual dos usuérios e garantir a protecéo contra acidentes para os transeuntes;

» ADVERTENCIA: O descumprimento das condicionantes da presente licencga implicara na aplicagédo das penalidades
previstas na legislacdo ambiental, sem prejuizo da obrigagdo de reparar quaisquer danos ambientais causados.

Condicionantes com Prazo:

* Publicar o recebimento desta Licenca no prazo de até 30 (trinta) dias corridos subseqiientes a data de seu
recebimento, em cumprimento ao Decreto Federal N° 99.274 de 06 de junho de 1990 e a Resolugdo CONAMA N°
006, de 24 de janeiro de 1986, complementada pela Resolugdo CONAMA N° 281 de 12 de julho de 2001;

« Em observancia ao § 1°, Art. 12 da Resolugdo COEMA N° 10, de 11 de junho de 2015, o interessado devera
apresentar & SEMACE, anualmente, a contar da data de concessao desta licenga, o Relatério de Acompanhamento e
Monitoramento Ambiental - RAMA, a ser elaborado com base nas diretrizes contidas no formulério disponivel no site
eletrénico da SEMACE (http://www.semace.ce.gov.br/wp-content/uploads/2010/10/FORMULARIO-do-RAMA-versao-
final.pdf);

* A renovacao desta licenga podera ser protocolada em até 60 (sessenta) dias de antecedéncia da expiracdo do seu
prazo de validade, conforme Resolugdo COEMA N° 10/2015, o que Ihe conferira a prorrogacéo automatica de seu
prazo de validade até a manifestagédo definitiva da SEMACE. Caso o interessado protocole a solicitagdo de renovagédo
antes do vencimento da licenga, porém ap6s o mencionado prazo, ndo tera direito & prorrogacdo automatica da
validade da Licenga.

Fortaleza, segunda-feira, 31 de outubro de 2016

Y+ N
A 5
AL 4Ll /// y/ gl )/ L___AL““" %
J(J)/gé/ ICARDD ARATIO LTMA LINCOLN DAVI MENDES DE OLIVEIRA
f 7;upe endernte / Diretor de Controle e Iz)ri?:tag?o Ambiental - DICOP

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima CEP 60050-081 Fortaleza-CE, Brasil
(85) 3101 5562 / (85) 3101 5518
www.semace.ce.gov.br - protocolo@semace.ce.gov.br

3de3



6.3 Seguro Caucéao

Sera apresentado quando a obra for licitada e contratado o seguro.
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7 ART

7.1 ART - Projeto Hidraulico
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? Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART C
% Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

ART OBRA / SERVICO
N° CE20200590107

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cearé
INICIAL
EQUIPE a CE20200590009

1. Responsavel Técnico
LARYSSA BARBOSA FERNANDES

Titulo profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL RNP: 0617142505
Registro: 332979CE

2. Dados do Contrato

Contratante: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N°: 1030

Complemento: Bairro; VILA UNIAO

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422901

Contrato: Nao especificado Celebrado em:

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N°: 1030

Complemento: Bairro: VILA UNIAO

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422901

Data de Inicio: 10/06/2019 Previsao de término: 07/01/2020 Coordenadas Geograficas: -3.771855, -38.535035
Finalidade: Saneamento basico Cédigo: Néo especificado

Proprietario: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57

4. Atividade Técnica

15 - Elaboragéo
80 - Projeto > TOS CONFEA -> SANEAMENTO AMBIENTAL -> SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS 160,50 km
-> DE SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS -> #T0S_6.2.1.8 - REDE COLETORA DE
ESGOTO OU AGUAS RESIDUARIAS

Quantidade Unidade

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

PROJETO BASICO DO SES DAS SUB-BACIAS CD-1, CD-2 E CD-3 META 2. CONSTITUINDO DE LIGAGOES PREDIAIS, REDE COLETORA, TRES
ESTACOES ELEVATORIAS E LINHAS DE RECALQUES, TRANSIENTES HIDRAULICOS, ALEM DE DETALHAMENTOS DE TRAVESSIAS MND E

INTERFERENCIAS.

6. Declaragoes
- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAOQ OPTANTE

8. Assinaturas "[)UUND{:. 5 {:rymnmdﬂn

Declaro serem verdadeiras as informagées acima /L arvssa BARS RNANDES - CPF: 961.939.133-00
( -
: Eng. Raul 3 it

0% de —jocpinge de 2020
s data cacece VBIRIE LS L8 FAHRAR A - cNPJ: 07.040.108/0001-57
(;PROJ - CAGECE

9. Informagdes
* A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 08/01/2020 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8213730384

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: d8y51
Impresso em: 08/01/2020 as 15:53:23 por: , ip: 189.84.115.123

CREA-CE

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Ceara

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br

Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804




3. Dados da Obra/Servigo

7. Entidade de Classe

10. Valor

Pagina 11

ART OBRA / SERVICO

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART C
N° CE20200590009

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL

1. Responsavel Técnico
LARISSA GONCALVES MAIA CARACAS

Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL RNP: 0601364791
Registro: 405850 CE

2. Dados do Contrato

Contratante: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N°; 1030

Complemento: Bairro: AEROPORTO

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280

Contrato: Nao especificado Celebrado em:

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante; PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Acéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N°: 1030
Complemento: Bairro: AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280
Data de Inicio: 10/06/2019 Previsao de término: 07/01/2020 Coordenadas Geograficas: -3.771855, -38.535035
Finalidade: Saneamento basico Cédigo: Nao especificado
Proprietario: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
4. Atividade Técnica
15 - Elaboracao Quantidade Unidade
80 - Projeto > TOS CONFEA -> SANEAMENTO AMBIENTAL -> SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS 160,50 km

-> DE SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS -> #T0S_6.2.1.8 - REDE COLETORA DE
ESGOTO OU AGUAS RESIDUARIAS

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

PROJETO BASICO DO SES DAS SUB-BACIAS CD-1, CD-2 E CD-3 META 2. CONSTITUINDO DE LIGAGOES PREDIAIS, REDE COLETORA, TRES
ESTAGOES ELEVATORIAS E LINHAS DE RECALQUES, TRANSIENTES HIDRAULICOS, ALEM DE DETALHAMENTOS DE TRAVESSIAS MND E
INTERFERENCIAS.

6. Declaragoes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

8. Assinaturas __%AMMMMM
Declaro serem verdadeiras as informagées acima LARISSA GONGALVES M, ACAS - CPF: 448.533.193-87
Cfalage 08 ce Samuno e 2020 m.m% %‘7“"’“‘”"

e .
Local data CAGECE - CiA DE WMMMMJ 07.040.108/0001-57
GPROJ - CAGECE

* A ART é vaélida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

9. Informagoes

* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 07/01/2020 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8213729857

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 2¢0ZC
Impresso em: 08/01/2020 as 09:22:56 por. , ip: 189.84.115.124

CREA-CE

Conselho Regional de Engenharia
& Agronomia do Ceara

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br

Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804
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7.2 ART - Execucao da Obra

Sera apresentada quando a obra for licitada.
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7.3 ART - Fiscalizacdo da Obra

Sera apresentada quando a obra for licitada.
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8 PECAS GRAFICAS

Relacéo de Plantas:

PROJETO DA TRAVESSIA

DESENHO: | PRANCHA: TITULO:

23 01/02 Sub-bacia CD-3/Meta 2 Emissério de Recalque — LR — EECD 3.2 —
Planta Baixa — Perfil Longitudinal e PV Especial

93 02/02 Sub-bacia CD-3/Meta 2 Emissério de Recalque — LR — EECD 3.2 —
Planta Baixa — Perfil Longitudinal e PV Especial
Sub-bacia CD-3/Meta 2 — Travessia MND — Br116 — Planta Baixa e

28 01/01
Cortes

32
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PRANCHA N°
01/01

1:7.500
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N
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28

PROJETADO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA - CE

LIMITE DA FAIXA NAO EDIFICAVEL

LIMITE DA FAIXA DE DOMINIO
LINHA DE RECALQUE

GALERIA

PROJETO BASICO - SANEAR ||
SUB-BACIA CD - 3/META 2
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ENG® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO

PLANTA BAIXA E CORTES
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DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS

DESCRICAO

ENG° BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ / ENG°® JORGE HUMBERTO LEAL DE SABOIA

INDICADA
MAR/2020

ESCALA:
DATA:

9

ENG? LARISSA CARACAS RNP: 060136479-1, ENG® LARYSSA FERNANDES RNP: 061714250-5
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