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| - APRESENTACAO

A Companhia de Agua e Esgoto do Ceard — CAGECE, elaborou uma Adequac&o do Projeto
de Ampliacéo do Sistema de Abastecimento de Agua, da Sede do Municipio de Russas. Em
virtude do caminhamento de alguns trechos da rede de distribuicéo interceptarem a BR-116 e
de utilizarem a faixa de dominio do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
- DNIT, houve a necessidade de realizar o detalhamento e de elaborar o projeto das travessias
a serem executadas sob a rodovia para aprovacéo junto ao DNIT, como forma de viabilizar a
execucao da obra.

O presente projeto consiste, portanto, no detalhamento das duas travessias dos trechos da
rede distribuigcdo a serem executadas pelo método ndo destrutivo (MND) na faixa de dominio
da Rodovia Federal BR-116.

Este documento constitui-se de volume unico, assim organizado:

® VOLUME UNICO - Relatorio Geral, Especificacbes Técnicas e Pecas Gréficas.
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1 CONSIDERACOES INICIAIS

Este projeto tem como objetivo detalhar as travessias a serem executadas pelo Método Nao
Destrutivo (MND) referente aos trechos da rede de distribuicdo do Projeto de Adequacao do
Sistema de Abastecimento de Agua de Russas, onde nestes trechos sera necessario transpor
a BR-116 para dar continuidade ao seu caminhamento, em atendimento a solicitacdo da
Geréncia de Obras através do processo n® 0875.000200/2019-84, visando atender as

solicitacbes da mesma.

De modo a garantir a funcionalidade do sistema e alcangar seus respectivos objetivos, a
GOINT solicitou que fosse apresentado o volume do projeto referente as travessias MND da
rede de distribuicdo do Sistema de Abastecimento de Agua de Russas.
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2 CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO

Segundo o IPECE, o municipio de Russas foi criado no ano de 1766, pela Lei O. Régia. O

nome Russas é proveniente da criagdo de cavalos e éguas russas por um fazendeiro local.

O municipio localiza-se na regido Nordeste do Ceara, na Microrregido do Baixo Jaguaribe,
com coordenadas geograficas de 4° 56’ 25" de latitude (S) e 37° 58 33” de longitude (WGr).
Tem como limitrofes Palhano, Beberibe e Morada Nova (Norte), Morada Nova, Limoeiro do
Norte e Quixeré (Sul), Quixeré, Jaguaruana e Palhano (Leste) e Morada Nova (Oeste).

Possui uma area de 1.590,30 km?2, tendo uma area relativa de 1,07% em relacdo ao Estado.
Situa-se em uma altitude de 20,51 m acima do nivel do mar e dista da capital, em linha reta,
145 km. Na Figura 01, é apresentado o Municipio de Russas.
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Figura 01 — Mapa de Russas
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2.1 Aspectos Climaticos

Segundo a FUNCEME e o IPECE, o clima predominante da regido € o Tropical Quente
Semiarido. As temperaturas variam de 26 a 28°C. A pluviosidade média € de 857,7 mm/ano e

o periodo chuvoso encontra-se no intervalo de janeiro a abril.

2.2 Aspectos Ambientais

O municipio de Russas apresenta como principais unidades geomorfoldgicas Depressao
Sertaneja e Planicie Fluvial.

Na regidao, predominam solos do tipo: Solos Aluviais, Areias Quartzosas Distréficas,
Cambissolo, Solos Litélitos, Planossolo Solédico, Podzélico Vermelho-Amarelo e Vertissolo.

A Vegetacado caracteristica € a Caatinga Arbustiva Aberta, Caatinga Arbustiva Densa,
Complexo Vegetacional da Zona Litoranea e Floresta Mista Dicotillo-Palmacea.

2.3 Aspectos Hidrograficos

Russas esta inserida na Bacia Hidrografica Baixo Jaguaribe. Tem uma area de drenagem de
6.875 km2, correspondente a 4,64% do territério cearense, sendo o rio Palhano o principal
afluente do Jaguaribe nesse trecho. Nessa regido, o Rio Jaguaribe é perenizado pelos agudes
Médio e Alto Vele, bem como das bacias dos rios Salgado e Banabuil. Essa bacia apresenta
uma capacidade de acumulagao de aguas superficiais de 24.000.000 milhées de m3, tendo
um Unico agude o Santo Antdnio de Russas gerenciado pela COGERH. As ofertas hidricas
geradas pelos sistemas aquiferos da bacia sdo: Bacia Sedimentar Potiguar, Aluvides
Cristalino e Dunas. Fonte: COGERH.

2.4 Aspectos Sociais e Econémicos

A populagéo total residente no municipio de Russas, distribuida entre urbana e rural, homens
e mulheres, segundo censos de 2000 e 2010, esté indicada no quadro abaixo:

Quadro 01 — Populacao Residente — 2000 e 2010

A 2000 2010
DISCRIMINACAO NS % NE %
Total 57.320 100,00 69.833 100,00
Urbana 35.323 61,62 45.952 64,37
Rural 21.997 38,38 24.881 35,63
Homens 28.294 49,36 34.405 49,27

Mulheres 29.026 50,64 35.428 50,73
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Segundos dados do IBGE (2010), a densidade demogréfica do municipio € de 43,88 hab/km?
e a taxa de urbanizacao € de 64,37%.

O municipio possui um PIB total de R$ 903.468 (2015) e um PIB per capita de R$ 12.043
(2015). Quanto ao PIB por setor, em termos de porcentagem, temos 10,24% do PIB devido a
Agropecuéria, 19,28% devido a Industria e 70,48% devido ao setor de Prestagéo de Servigos.

A seguir, sdo apresentados alguns dados socioeconémicos do municipio:

Quadro 02 — Receita Municipal - 2015

Discriminagao Valor Corrente (R$ mil) %Sobre a Receita Total
Receita Total 144.96 100,00
Receitas Correntes 141.095 97,85

Receita Tributaria 7.237 5,13

Receita de Contribuicoes 11.272 7,99

Receita Patrimonial 1.016 0,72

Receita de Servigos 39 0,03
Transferéncias Correntes 120.164 85.16

QOutras Receitas Correntes 1.367 0,97

Receitas de Capital 3.101 2,15

Fonte: Tribunal de Contas dos Municipios (TCM).

Quadro 03 — Despesa Municipal - 2015

Discriminagao Valor Corrente (R$ mil) %Sobre a Despesa Total
Total 137.930 100,00
Despesas correntes 125.541 91,02

Pessoal e encargos sociais 66.759 53,18

Juros e encargos da divida - -

Outras despesas correntes 58.872 46,82
Despesas de capital 12.389 8,98
Investimentos 11.013 88,90
Inversoes financeiras - -
Amortizacao da divida 1.376 11,10

Fonte: Tribunal de Contas dos Municipios (TCM).

Quadro 04 — Receita Estadual Arrecadada - 2016

Discriminagao Valor Corrente (R$ 1,00) % Sobre o Estado
Receita Total 11.867.859.675 0,45
Receita Tributaria 11.825.659.916 0,43
ICMS 10.436.149.947 0,20
Outros 1.389.509.969 2,18
Demais Receitas 42.199.759 417

Fonte: Secretaria da Fazenda (SEFAZ).
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Quadro 05 — Receita da Uniao Arrecadada - 2015

Discriminagao Valor Corrente (R$ 1,00) % Sobre o Estado
Receita Total 11.828.717.683 0,84
Arrecadacao IPI 413.427.461 0,01
Outros 11.415.290.222 0,87

Fonte: Secretaria Regional da Receita Federal.

2.5 Aspectos Sanitarios

Russas possui, em totalidade, 43 Unidades de Saude ligadas ao Sistema Unico de Salide,
sendo 35 publicas e 8 privadas. Especificamente, Russas possui 2 Hospitais, 7 Postos de
Saude, 3 Ambulatérios, 1 Unidade de Vigilancia Sanitario, 9 Centros de Saude, 1 Centro de
Atencéao Psicossocial e 1 Pronto Socorro.

Quadro 06 — Principais Indicadores de Saude - 2016

Indicadores Municipio Estado
Médicos/1000 hab. 1,10 1,39
Dentistas/1000 hab. 0,36 0,33
Leitos/ 1000 hab. 3,41 2,14
Unidades de Salde/ 1000 hab. 0,57 0,43
Taxa de Internagéo por AVC (40 anos ou mais)/

10000 hab. 45,12 27,06
Nascidos vivos 917 125.387
Obitos 16 1.591
Taxa de Mortalidade Infantil/1000 nascidos vivos 17,45 12,69

2.6 Infraestrutura Existente

O municipio de Russas possui, segundo o censo de 2010, 20.448 domicilios, e segundo dados
da Cagece, 97,21% de sua area urbana é atendida por servigos de agua, 35,48% de sua area
urbana é atendida por esgoto.

Através de dados obtidos pela Coelce, foi possivel elaborar a seguinte tabela, fornecendo

informacdes de energia elétrica.

Quadro 07 — Energia Elétrica — 2016

Discriminagao Consumo (mwh) Consumidores
Total 109.596 30.690
Residencial 26.780 18.732
Industrial 21.926 143
Comercial 10.544 1.241

Rural 38.207 10.174
Publico 11.990 396

Proprio 150 4

Fonte: Companhia Energética do Ceara (Coelce).

1
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3 PROJETO PROPOSTO

3.1 Descricao Geral

Este projeto tem como objetivo detalhar as 02 (duas) Travessias a serem executadas pelo
Método Nao Destrutivo (MND) referente aos trechos da rede de distribuicdo do RAP e do REL,
pertencentes ao Projeto de Ampliacéo do Sistema de Abastecimento de Agua de Russas, em

gue sera necessario transpor a BR-116 para dar continuidade ao seu caminhamento.

3.2 Travessia MND 01 — REDE REL — BR-116 — Entre KM 159 e 162

Extensao da Travessia MND: 18,50m;
Extenséo da Travessia Método Destrutivo: 21,48m;
Produto a ser transportado: Agua Tratada;
Informagdes sobre as tubulagdes:
- Tubulagéao transportadora: Tubo PEAD PE100 SDR-17 e=13,4mm DE=225mm PN10;

- Tubo camisa: Ago Inox AISI 304, didametro externo de 16” (406,40 mm) e espessura de 4,19
mm.

3.3 Travessia MND 02 —- REDE RAP — BR-116 — Entre KM 159 e 162

Extensao da Travessia MND: 16,00m;
Extensao da Travessia Método Destrutivo: 34,16m;
Produto a ser transportado: Agua Tratada;
Informacgdes sobre as tubulagdes:
- Tubulagéao transportadora: Tubo PEAD PE100 SDR-17 €=26,70mm DE=450mm PN10;

- Tubo camisa: Acgo Inox AlISI 304, diametro externo de 28” (711,20 mm) e espessura de 1/4”
(6,35 mm).

Obs.: O detalhamento das travessias encontra-se nas pecas graficas em anexo.
a) Processo de Execucédo

- Na execucao de todas as travessias, sera utilizado o Método Nao Destrutivo
nas pistas de rolamento, utilizando-se, preferencialmente, a cravagao de tubos

(Pipejacking). A extensao restante sera executada por método destrutivo.
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- Caso seja utilizado outro Método Nao Destrutivo com a utilizagdo de furos
direcionados, o plano de furo sera fornecido pela empresa executora da
travessia e encaminhado ao DNIT, antes do inicio dos servigos.

- Os requisitos do poco de entrada variam bastante, dependendo da maquina
que for usada, das condi¢des do solo, do comprimento da rede a ser langada
e do tipo de instalagao. Sera considerada, para este projeto, uma area minima
de 2,00m x 5,00m para operacao das maquinas a serem utilizadas na cravagao
dos tubos (método sugerido).

b) Travessia em relagéo ao eixo da Rodovia

- Otubo camisa sera instalado de modo a evitar a formagao de correntes liquidas
sob a rodovia, com um apoio liso e regular ao longo de toda a sua extensao,
sendo inclinado para uma de suas extremidades.

c) Distancia para Locagao das Caixas dos Registros (Extremidades da Travessia):

- Para o projeto em questao, onde for possivel, as caixas dos registros serao
locadas préximas a chegada da tubulagéo, de forma a ser obter um espacgo
que facilite os servigos de interligacdes entre o registro e a tubulagdo. Algumas
caixas de registros nao poderao ser locadas obedecendo-se o limite de 1,5m
da faixa de dominio em razdo das considerag¢des abaixo descritas:

c.1) Existéncia de edificaces dentro da faixa de dominio, locadas proximas a pista:

- Devido a localizagdo da Estacao de Tratamento - ETA estar num local onde a
faixa de dominio excede o muro da mesma, nao foi possivel atender ao
afastamento de, no maximo, 1,50m (um metro e meio) da faixa de dominio, bem
como a necessidade de interligacdo da rede projetada na rede existente e a
mesma esta localizada a mais de 1,50m do limite da faixa de dominio. Em razao
disso, a tubulacdo da adutora e da rede de distribuicdo terdo seu caminhamento
deslocado para a menor distancia possivel em relagdo ao obstaculo;

Obs. 01: Com intuito de causar o menor impacto possivel na BR-116, as caixas de registros
foram locadas a uma distancia minima de 11,00 m (onze metros) da saia de aterro da rodovia.

Obs. 02: Vale ressaltar que todas as travessias projetadas visam dar viabilidade ao
atendimento da populagao, ndo sendo possivel suprimir ou relocar em fungéo do local da area
de reservagao, onde partem a adutora e as redes de distribui¢ao.
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d) Detalhes Construtivos

- A construgédo inicia-se com o isolamento da area de trabalho, utilizando os
materiais disponiveis no mercado e aceitos pelos 6rgaos regulamentadores.
Deve-se cuidar para que as valas de lancamento e recebimento estejam
posicionadas nos locais corretos, sejam cercadas e com a area de trabalho
limpa. Para preservar a curvatura dos tubos, principalmente os de ago, deve-
se executar pogos por onde sera realizada a perfuragao.

3.4 Tratamento dos Vazios entre a Superficie Externa da Chapa de Aco do
Tubo Camisa e o0 Solo na Execucao do MND

Eventuais vazios entre a superficie externa das chapas do tubo camisa e o solo escavado
deverao ser preenchidos para evitar recalques ou acomodagdes indesejaveis. Esses vazios
deverao ser preenchidos com a injecao de geopolimero expansivel a ser aplicado de acordo
com o método nao destrutivo utilizado.






b

= Cagece

4 ESPECIFICACOES TECNICAS

4.1 Equipamentos e Materiais — Travessia MND 01 - REDE REL

o X COMPRIM A QTDA
Ne¢ DESCRICAO ENTO MATERIAL | DIAMETRO DE
01 TUBO BOLSA/ FLANGE L=1,00M FOFO 200MM 01

REGISTRO DE GAVETA FLANGEADO E
02 CABECOTE - FOFO 200MM 02
JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA
03 AXIALMENTE - FOFO 200MM 02
04 FLANGE AVULSO PN-10 - FOFO 200MM 02
05 COLARINHO PN-10 - PEAD 225MM 02
TUBO PEAD PE100 SDR-17 e=13,40mm L = 40,80
06 DE=225mm PN-10 M PEAD 225MM 01
07 TUBO FLANGE / PONTA L=1,40M FOFO 200MM 01
TUBO CAMISA EM ACO INOX AlSI 304, DN L < 39.98
08 EXTERNO DE 16” (406,40MM) E - M ’ ACO INOX 400MM 01
ESPESSURA DE (4,19MM)

a. TUBO BOLSA/FLANGE

Centrifugados com flanges roscados com espessura revestidos externamente com pintura
betuminosa anticorrosiva e internamente em fabricacdo normal com uma camada de
argamassa de cimento de acordo com as normas da ABNT 7560/7675, SERIE K-12 em ferro
fundido ductil. Apresentar CCT - Certificado de Conformidade Técnica, fornecido pela
CAGECE.

b. REGISTRO DE GAVETA FLANGEADO C/ CABECOTE

Registro de cunha metadlica série métrica oval, com extremidades flangeadas, gabarito de
furacao conforme (l) construcdo de acordo com a Norma NBR12430/1998, Corpo, cunha e
tampa confeccionada em ferro fundido ductil NBR 6916 classe 42012. Haste fixa (ndo
ascendente) confeccionada em aco inoxidavel martensitico, tipo ASTM A 276 GR 410. Anel
de cunha e corpo confeccionados em bronze tipo ASTM B62. Porca da haste em latdo fundido,
junta corpo/tampa confeccionada em borracha ASTM D 2000 para os PN 16. Gaxetas em
amianto grafitado. Todos os componentes da valvula confeccionados em ferro fundido ou ago
carbono, revestidos interna e externamente com primer epdxi da alta espessura bi-
componente curada com poliamida sem pigmentos anticorrosivos toxicos, acabamento fosco
RAL 5005, espessura minima total de pelicula seca de 150 micra. Acompanha arruela de
borracha. Acionamento através cabecote ou volante (conforme descri¢do).(l) Gabarito de
Furacdo de acordo com a nhorma NBR 7675 PN 16.
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c. JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE

Junta de desmontagem travada axialmente em ferro fundido modular PN-10, DN 200
flangeada conforme NBR 7675.

d. FLANGE AVULSO PN-10
Flange avulso em FoFo PN-10 DN 200mm.
e. COLARINHO PN-10
Colarinho em PEAD PN-10 diametro externo de 225mm.
f. TUBO PEAD PE100 SDR-17 e=13,40mm, DE=225mm PN-10
Tubo em PEAD PE100 SDR17 e=13,4mm, didametro externo de 225mm PN-10.
g. TUBO FLANGE / PONTA

Centrifugados com flanges roscados com espessura revestidos externamente com pintura
betuminosa anticorrosivo e internamente em fabricacdo normal com uma camada de
argamassa de cimento de acordo com as normas da ABNT 7560/7675, SERIE K-12 em ferro
fundido ductil. Apresentar CCT - Certificado de Conformidade Técnica, fornecido pela
CAGECE.

h. TUBO CAMISA EM ACO INOX AISI 304, DN EXTERNO DE 16 (406,40mm) E
ESPESSURA DE (4,19mm)

Tubo em Aco Inox AISI 304, com diametro externo de 16” (406,40mm) e com espessura da
chapa de (4,19mm).

4.2 Equipamentos e Materiais — Travessia MND 02 - REDE RAP

Ne DESCRICAO COMPRIMENTO | MATERIAL | DN QEEA
01 TUBO FLANGE E PONTA L=1,30m FoFo  |400mm| 02
REGISTRO DE GAVETA FLANGE E
02 CABECOTE - FoFo 400mm 02
JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA
03 AXIALMENTE - FoFo 400mm 02
04 FLANGE AVULSO PN-10 : FoFo _ |400mm| 02
05 COLARINHO PN-10 : PEAD _ |450mm| 02
TUBO PEAD PE100 SDR17 e=26,7mm 3
06 AR L=51,20 m PEAD  |450mm| 0f
TUBO CAMISA EM ACO INOX AISI 316L,
07 | POLIDO, DN EXTERNO DE 28" (711,20mm) | L=50,20m | ACO INOX |700mm| 01
E ESPESSURA DE 1/4” (6,35mm)
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a. TUBO FLANGE E PONTA

Centrifugados com flanges roscados com espessura revestidos externamente com pintura
betuminosa anticorrosivo e internamente em fabricagcdo normal com uma camada de
argamassa de cimento de acordo com as normas da ABNT 7560/7675, SERIE K-12 em ferro
fundido ductil. Apresentar CCT - Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela
CAGECE.

b. REGISTRO DE GAVETA FLANGE E CABECOTE

Registro de cunha metalica série métrica oval, com extremidades flangeadas, gabarito de
furagéo conforme (l) construgéo de acordo com a Norma NBR12430/1998, Corpo, cunha e
tampa confeccionada em ferro fundido ductil NBR 6916 classe 42012. Haste fixa (ndo
ascendente) confeccionada em ago inoxidavel martensitico, tipo ASTM A 276 GR 410. Anel
de cunha e corpo confeccionados em bronze tipo ASTM B62. Porca da haste em latdo fundido,
junta corpo/tampa confeccionada em borracha ASTM D 2000 para os PN 16. Gaxetas em
amianto grafitado. Todos os componentes da valvula confeccionados em ferro fundido ou ago
carbono, revestidos interna e externamente com primer epdxi da alta espessura bi-
componente curada com poliamida sem pigmentos anticorrosivos toxicos, acabamento fosco
RAL 5005, espessura minima total de pelicula seca de 150 micra. Acompanha arruela de
borracha. Acionamento através cabecote ou volante (conforme descri¢éo).(I) Gabarito de
Furacao de acordo com a norma NBR 7675 PN 16.

c. JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE

Junta de desmontagem travada axialmente em ferro fundido modular PN -10, DN 400
flangeada conforme NBR 7675.

d. FLANGE AVULSO PN-10
Flange avulso em FoFo PN-10 DN 400mm.
e. COLARINHO EM PEAD PN-10 DE=450MM
Colarinho em PEAD PN-10 diametro externo de 450mm.
f. TUBO PEAD PE100 SD17 e=26,7mm DE=450MM PN-10

Tubo em PEAD PE100 SDR17 e=26,7mm, diametro externo de 450mm PN-10.
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g. TUBO CAMISA EM ACO INOX AISI 304, DN EXTERNO DE 28” (711,20mm) E
ESPESSURA DE 1/4” (6,35mm)

Tubo em Aco Inox AISI 304, com diametro externo de 28” (711,20mm) e com espessura da
chapa de '4” (6,35mm).

20
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5 ANEXOS

5.1 Plano de Sondagem
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C :
agece SOLICITAGAO DE SERVICOS ESTUDOS 18/2017

GEOTECNICOS

Geréncia
Geréncia de Projetos - GPROJ - TEC

Empresa

Objetivo do Servigo
Solicitagdo Estudos Geotécnicos

Municipio Localidade
Russas- Ce Sede

N° do Proéesso
0875. 000021."2017 01

Sistema Contrato
SAA

Telefone de Contato

Projeto

AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE RUSSAS-CE

SERVICOS:

Solicitamos Estudos Geotécnicos conforme croqui apresentado com respectivos pontos
locados UTM, objetivando ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua - SAA do

municipio de Russas- Ce.

PLANO DE SONDAGEM

06 Sondagens a Percussao - SPT

Prof. de investigagéo no Projeto : Diversas - Ver Croqui.

Data: 07/11/2017

Visto: \ /f

Assinatura Monsével

Assinat /ur.ah—— Coordenagéo

Geol. ElisioA{teifa Filho *\J&g
. 1230-D isleg
("Pl?ﬂl CAGECE I i i y )
Assinatura — &erente Recebi em: / /

g Raul Tigre e Arruda Leitdo
Gerente de Prejzic Je Engenharia
GPRO) - CAGECE




Plano de Sondagem - Travessias SAA — Russas - Ce »# s

b '
MmO b
g

SP - Sondagem a Percussao Profundidades Requeridas
Travessia 01: SP 01 — 611632.46E / 9455872.94S 3,0m
SP 02 - 611580.23E / 9455860.29S 3,0m
Travessia 02: SP 01 —611584.73E / 9456097.95S 2,5Mm
SP 02 - 611532.82E / 9456087.86S 2,5m
Travessia 03: SP 01 — 611300.70E / 9456453.69S 2,5m

SP 02 - 611279.37E / 9456421.18S 2,5m




Travessia 01 — Russas - Ce

- ;4
s



Travessia 02 — Russas - Ce

\ AREA DESTINADA A
MAQU N — MND




Travessia 03 - Russas - Ce
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5.2 Relatério de Sondagem
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RAUL DE ARAUTO LIMA JUNIOR
ENGENHEIRO CIVIL - CREA - CE. 3157-D
FONE: 9984.6983

TP-110/2018

Fortaleza, 02 de Fevereiro de 2018.

A

CONSTRUTORA GRANITO LTDA
Nesta

Prezados Senhores,

" 1.0 Introdugiio:

Neste relatorio s3o apresentados os resultados da sondagem' a
percussdo executado para as travessias da BR 116 em Russas — CE.

20 Sondagem:

Foram executados 06 (SEIS) furos de sondagem a percussao.
Os resultados das sondagens sdo apresentados nos perfis de n° 01 a 06
em anexo, |

As sondagens foram executadas com trado concha de “4” e

~prosseguidas pelo processo de circulagio d’agua até o final, atingindo a

profundidade especificada pela NBR 6484 da ABNT. :

Para extra¢do das amostras, utilizou-se o amostrador padrdo de “2 e 1
3/8” de diAmetros externo e interno, respectivamente, que foi cravado no
terreno por meio de golpes de um martelo de 65 kg, com altura de queda
de 75 cm.

Nos perfis das sondagens sdo apresentados em forma de tabela, o
numero de golpes necessérios para cravar cada 15 cm, dos 45 cm de penetragdo
total do amostrador ¢ em forma de tabela a soma das duas ultimas.
parcelas. Esta soma ¢ denominada SPT (Standard Penetration Test).

4
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RAUL DE ARAUJO LIMA JUNIOR
ENGENHEIRO CIVIL - CREA - CE. 3157-D
FONE: 9984.6983

3.0 Fundacgoes:

Com base nos resultados das sondagens, recomenda-se a adogdo de
fundacBes diretas (blocos, sapatas ou radiers), assentes a 1,00m profundidade do
terreno natural com taxa de trabalho de 1,00Kg/cm?,

As profundidades de assentamento das fundagdes estdo referidas ao _nivel i

da superficie do terreno, quando da execugdo das sondagens. Ae
' Tendo em vista que esta sugestdo ¢ baseada em um reduzido numero de
perfuragdes de pequeno didmetro com as quais procurou-se estimar o

comportamento de todo o subsolo da érea, torna-se necessario que durante a

. construgdo as cavas de fundagdes sejam examinadas por técnico especializado .~
" capaz de identificar situagdes particulares do subsolo nfio definidas pelas *
sondagens, tais como: sumidouros, fossas, cisternas, formigueiros, pogos d’agua R

aterrados, cavas preenchidas com lixo ou entulho, matagdes, afloramentos
rochosos, solos de ma qualidade de ocorréncia localizada, .niveis de agua de
carater temporario, bem como variagSes acentuadas do nivel d’agua. Nesta

ocasido deve ser decidido da necessidade de execugdo de prova de carga ou

outros ensaios para definigdo mais precisa da capacidade de carga dosolo. - -

4.0 Amostras:

As amostras ficardo a disposi¢do de V.Sas., por um petiodo de 30 (trinta)

dias, conforme recomenda a norma NBR 6484/80 da ABNT.

Cordialmente,

I!aul de Araﬁjo?lmm E -

Eng. Civil CREX, CE 3157-D
Telefone: (85) 9.9984.6983



82, RAUL DE ARAUJO LIMA JUNIOR
ENGENHEIRO CIVIL - CREA - CE. 3157- D
FONE: 9984. 6983

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM ' TF URQ N*° SP1TSONDAGEM 11018

CLIENTE: CONSTRUTORA GRANITO LTDA ' ' OBRA:
LOCAL: TRAVESSIA 1, VARIANTE DA BR 116, RUSSAS - CE. ' DATA: 31/01/2018 |REVEST.:4M

RN Levantamento 100 M

NIVEL D'AGUA: 2,.80M REFERENCIA DE NIVEL: planialtimétrico COTA DA BOCA DO FURO =
PENETRAGAO MATERIAL
1°42°
PROFUNDIDADE GOLPES PARA 15cm GOLPES PARA 30cm TRA _
(m) © 2°43° e |PROE. (m) ‘”E';"SRSF!L) DESCRICAO

DE ATE 1 | 20 | 3 | SPT s w0 15 2w 2% W B/ 4 45 50

AREIA FINA E MEDIA POUCO SILTOSA FOFA

020 | oges | 1 ] 1] 2] 3
N 0.90 VERMELHA

100 | 145 | 3| 3] 3| s \

2,00 2,45 4 4 5 9

ARGILA SILTOARENOSA COM PEDREGULHOS
MEDIA A RIJA VERMELHA

3,00 3,45 5 5 5 10

4,00 4,45 6 6 7 13 A\ 445

.
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RAUL DE ARAUJO LIMA JUNIOR
ENGENHEIRO CIVIL - CREA - CE. 3157-D
" FONE: 9984.6983 © % 5

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

[FURON° SP2 |[SONDAGEM 110/18

CLIENTE: CONSTRUTORA GRANITO LTDA

OBRA:

LOCAL: TRAVESSIA 1, VARIANTE DA BR 116, RUSSAS - CE.

DATA: 310172018 |REVEST..4M

RN Levantamento 100 M

4,00 4,45 7 7 8 15

NIVEL D'AGUA: 3M REFERENCIA DE NIVEL: planialtimétrico COTA DA BOCA DO FURO =
PENETRAGCAO MATERIAL
PROFUNDIDADE P 142
D (m))  GOLPES PARA 15cm GOLPES PARA 30cm 243 . |PROF. (m) A(gg:»;ﬁ'\ DESCRIGAO
DE ATE 19 2° 3° SPT 5 10 15 20 2% 30 35 0 45
020 loes | 2| 2| 2] 4 AREIA FINA E MEDIA POUCO SILTOSA FOFA
: VERMELHA
1,00 145 | 3 3 4 7 \
ARGILA SILTOARENOSA COM PEDREGULHOS
200 | 245 | 4 | 4 | 4| 8 MEDIA A RIJA VERMELHA
i <5 l‘/’
300 | 345 | 5| 5 | 6 | 11 \ 2;'////;/’/’/%
y;. s ]

TAAALSTS 1T ST
Y




RAUL DE ARAUTO LIMA JUNIOR
ENGENHEIRO CIVIL - CREA - CE. 3157-D
FONE: 9984.6983 e :

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM ' . . [FURO N° SP3 [SONDAGEM 110/18
CLIENTE: CONSTRUTORA GRANITO LTDA OBRA:
LOCAL: TRAVESSIA 2, VARIANTE DA BR 116, RUSSAS - CE. DATA: 31/01/2018 TREVEST.:4M
” . RN Levantamento 100 M
NIVEL DAGUA: 4M REFERENCIA DE NIVEL: planialtimétrico COTA DA BOCA DO FURO =
: PENETRAGAO MATERIAL
D : : PHRY St P
PROFUNDIDADE (m)] ~ GOLPES PARA 15cm GOLPES PARA 30cm B PROF. (m) ?!gnsgﬁ DESCRICAO
DE ATE 1° 2 3 SPT 5 10 5 2 2 2 3% 4 s 50
7 AREIA FINA E MEDIA POUCO SILTOSA FOFA
0,20 0,65 2 2 3 5 .
+ 0,95 VERMELHA
1,00 1,45 3 3 5 8
: ARGILA SILTOARENOSA COM PEDREGULHOS
200 | 245 | 5 | s 5 | 10 MEDIA A RIJA VERMELHA
3,00 345 5 5 8 1
400 | 445 | 7 | 7 | 7 | 14 4,45
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RAUL DE ARAUJO LIMA JUNIOR
ENGENHEIRO CIVIL - CREA - CE. 3157-D
FONE: 9984.6983 S ; ;
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM |[FURON° SP4 [SONDAGEM 110/18
CLIENTE: CONSTRUTORA GRANITO LTDA OBRA: 2
LOCAL: TRAVESSIA 2, VARIANTE DA BR 116, RUSSAS - CE. DATA: 31/01/2018 |REVEST.:am
. . RN Levantamento 100 M
NIVEL D'AGUA: 4,20M REFERENCIA DE NIVEL: planialtimétrico COTA DA BOCA DO FURC =
PENETRAGAO MATERIAL
1742°
PROFUNDIDADE (m)f GOLPES PARA 15cm : GOLPES PARA 30cm oms3 _ |ProF. (m) p{\gé)Rs;*E_)A DESGRIC AO
DE ATE e 20 3 | SPT 5 1 15 35 3 B 40
7 P
020 | oss | 2 | 2 | 2 4 % AREIA FINA E MEDIA POUCO SILTOSA FOFA
0,80 % VERMELHA
1,00 145 | 3 | 3 | 4 7 V2%
%// ARGILA SILTOARENOSA COM PEDREGULHOS
200 | 245 | 4 | 5| 6 | 11 \‘ /// MEDIA A RIJA VERMELHA
4” ol =i
G
300 | 345 | 7 | 7| 7| 14 G
77
400 | 445 | 8 | 8 | 8 | 16 4,45 %////4
ek R TR
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RAUL DE ARAUJO LIMA JUNIOR
ENGENHEIRO CIVIL - CREA - CE 3157-D
FONE: 9984.6983

PERFIL INDMDUAL DE SONDAGEM

[FURO N°

sP5 [SONDAGEM 110/18 -

CLIENTE: CONSTRUTORA GRANITO LTDA

OBRA:

LOCAL: TRAVESSIA 3, VARIANTE DA BR 116, RUSSAS - CE.

DATA: 31/01/2018

|[REVEST.:am

RN Levantamento 100 M

NIVEL D'AGUA: 5M REFERENCIA DE NIVEL: planialtimétrico COTA DA BOCA DO FURO =
PENETRACAO MATERIAL
A
|PROFUNDIDADE .
DI (m) GOLPES PARA 15cm GOLPES PARA 30cm 2°43° . |PROF. (m) AMOSTRA DESCRIGAO
: (PERFIL)
DE ATE 1° 20 3° SPT 5 10 15 20 25 20 35 40 3
V AREIA FINA E MEDIA POUCO SILTOSA FOFA
0,20 0,65 2 2 3 5
1,00 VERMELHA
1,00 1,45 3 3 3 6
ARGILA SILTOARENOSA COM PEDREGULHOS
200 | 245 | 4 4| 4 8 \ MEDIA A RUA VERMELHA
3,00 3,45 5 6 6 12
4,00 4,45 7 8 8 16 4,45

3 WS_TO@/
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RAUL DE ARAUJO LIMA JUNIOR
ENGENHEIRO CIVIL - CREA - CE. 3157-D
FONE: 9984.6983 Y :

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM IFURO N° SP6 ISONDAGEM 110/18
CLIENTE: CONSTRUTORA GRANITO LTDA : ' OBRA: _
LOCAL: TRAVESSIA 3, VARIANTE DA BR 116, RUSSAS - CE. DATA: 31/01/2018 IREVEST.:4M
. z RN Levantamento 100 M
NIVEL D'AGUA: 5,30M REFERENCIA DE NIVEL: planialtimétrico COTA DA BOCA DO FURO =
PENETRAGAO MATERIAL
1°42° — :
PROFUNDIDADE (m)] ~ GOLPES PARA 15cm GOLPES PARA 30cm 2est o lPROE. (m) ?rgféff DESCRIGAO
DE ATE 1° 29 3e SPT 5 10 15 20 b3 30 35 40 5%
7 AREIA FINA E MEDIA POUCO SILTOSA FOFA
0,20 0,65 2 2 2 4
1,08 VERMELHA
1,00 1,45 2 2 3 5
ARGILA SILTOARENOSA COM PEDREGULHOS
200 | 245 | 3 3 | 4 7 \ MEDIA A RIJA VERMELHA
\
3,00 3,45 4 4 6 10
4,00 4,45 6 7 8 15 4,45

.
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5.3 Laudo de sondagem
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Cagece Parecer técnico
03/2020

Assunto: Estudo Geotécnico Travessias MND Alga da BR-116 - SAA - Russas - Ce

Conforme Estudo Geotécnico apresentado e executado pela Construtora Granito
Ltda — Fev/2018, objetivando reconhecimento do subsolo nas éareas referentes as
travessias MND na alca entre a BR-116 e CE-358, para subsidiar Projeto executivo do
Sistema de Abastecimento de Agua para a sede do municipio de Russas- Ce,
apresenta contexto geolégico caracterizado por materiais areno  siltosos
avermelhados, pouco compactos a medianamente compactos, classificando-se como
12 categoria — 100,0%.

Conclui-se que, o presente relatério geotécnico atende satisfatoriamente as
exigéncias previstas na ABNT- NBR 6484/2020 e Norma Interna SPO 11 — CAGECE.

Data: 16/12/2020 /
Assinatura - Geélogp Responsavel Assinatura - Gerente
W
Geol. Elis itho /
C -630") . P
GPRA - EAGECE Eng.Rad Tgre le Aruda Lo

Gercate de Preietos de Fogeabar
(730) - CAGECT







6 ART

6.1

ART do Projeto Hidraulico
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Consulta ARTs pagas - CREA/CE Page 1 of 1

CREA- CE ART ELETRONICA

e e Tk e u Ecury ART N°, 060090137800019

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado
Nome do Profissional

IRNP ICPF
ICLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA 600501378 79873545387
[Titulo(s) do Profissional

Engenheiro Civil

Nome da Empresa Contratada KCNP
DL XL LKL KX XL XL K XL KUK X

P X
Dados da Contratante

Nome da Contratante . ICPF f CNP]
ICAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA 07040108000157
Enderego da Contratante ICEP Telefone

RUA LAURO VIEIRA CHAVES, 1030 VILA UNIAQ - FORTALEZA/CE

50420280 _ {(85)31011793
Dados da Obra ou Servico

Nome do Proprietério i ICPF / CNP)Y
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA 07040108000157
Endereco da Obra ou Servigo

. ICEP Telefone

RUA LAURD VIEIRA CHAVES, 1030 VILA UNIAO - FORTALEZA/CE 60420280 85131011793
[Tipe da ART Participacéo NP, ART substituida Profissional

Normal Individual PCX XX PO XXX XXX

Dados do Contrato

INC Auto / Relatério Fiscalizagdo Previsdo Inicio Previsdo de Término Malor da Qbra ou Servico
XKLX 15/02/2011 30/04/2011 R$ 20,00
Classificacdo da ART

Atividade Técnica Classificagdo Nivel Quantidade Unidade
31-Projeto 1A0402-SANEAMENTQO 1-Atuacdo 1 l5-Unidade
12-Elaboragio de -Uni
breamento lA0402-SANEAMENTC 1-Atuacio 1 l45-Unidade
IX.X.%. X XK. XX X X.X.X XX, X 50X X
XX XXX X%, X. X XXX, X X, %.X. X
CKLKX LE9.45 & ¢ XK LX KKK X PCXLXLK
. %X XXX IX.X.X.X XXX XX

Informagdes Complementares

ELABORAGAC DE PROJETO TECNICO REFERENTE A AMPLIACAQ DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA SEDE MUNICIPAL DE
RUSSAS, COMPOSTO POR CAPTAGAO, ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA COM CAPACIDADE PARA 382m3/h, ESTACOES ELEVATORIAS,
ESTAGAD DE TRATAMENTO DE REJEITOS GERADQS, ADUTORA DE AGUA TRATADA, DOIS RESERVATORIOS APOIADOS, UM RESERVATORIQ)
ELEVADO E REFORCO DA REDE DE DISTRIBUICAQ, INCLUSIVE DRGAMENTO.X. X. X, X. X. X. X X. X. X, Xo X, X, Xo X. Xo X X X X0 X0 %0 X Xo X4
G, X, X XL X XL XKLL XL XML XL XL M. X, X, X. XL X, X, X, Xo K. XX XX

'Essa descrigiic s6 tem valor se o profissional tiver a atribuicdo correspondente, e se os dados tiverem quantidades equivalentes agl
declaradas. Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideolbgica artigo 295 do Cédigo Penal Brasileiro.”

lAcessibilidade ) )
Declaro atendimento 3s regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislacao
lespecifica e no Decreto n®, 5.296, de 2 de dezembro de 2004. [vdl

_ thg? Jachelke Sales ge Mele
FORTALEZACE  Jja dlivs Bhaawirrne-P Potapng “TE JIORNE o
Assinatura do Profissional sy F L tratante

- g
#PRUJICAGECE ,
Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizadd entre as partes. {Lei Federal n®,
6.496/77)

Importante

0 preenchimento da ART € de inteira respensabilidade do profissional devendo ser qbseryada a codificacdio constante ne manual da ART,

05 servicos classificados devern fazer parte das atribuicdes do profissional. A ART s6 tera validade guando quitada. "

0 preenchimento incorreto cu incampleto da ART, implicara na sua invalidacdo conforme determina o Art. 80 da Res. 307/86 do CONFEA.
IVerifique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.br) —
Entidade de Classe l\é: 03r3 a
ISENGE-CE - Sindicato dos engenheiros no éstado do ceara i

hitp://www.creace.org.br/creadigital/profissional/ art/pagasimprimir.asp 3/2/2011



ART Eletronica

Page 1 of 1

CAIXA

BOLETO DE COBRANCA BANCARIA - RECIBO DO SACADO

cado:

Crea-CE
Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura o
Agronomia do Ceara.
CNPJ: 07.135.601/0001-50

Rua Castro e Silva, 81,
Centra - Fortaleza/CE
CEP: 60.030-010
Tel.: {85) 3453.5801
Fax: (B5) 3453.5804

Site oficial:
WWw.creace.org.br
FALE CONOSCO

Quvidoria (11h as 17h)
0800 979 1400

LAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA
RUA MANUEL NUNES, 61 ANTNIO BEZERRA - FORTALEZA/CE. CEP: 60360760

Rep. Numérica: 10480.54743 33000.200049 00051.664613 2 48810000003300

Ag/Céd, Cedente | Data Emissao Nosso NOmero

Data de Vancimento | Valor do Documento
1047/054743-3 02/02/2011 2400000000051 88466 1710212011

DESCRICAO DA COBRANGCA BANCARIA

Texto de Responsabilidade do Cedente.

Profissional: CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA.

Proprietério: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA.
(00019)

Obs.: Este boleto néo vale como ART.
Apds o vencimento reimprima um novo boleto no Creadigital.

AutenticacSo Mecinica

33,80k CReS

EEpGTAD 010 @71 020Ril
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3 : Péagina 111
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO -
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE REGISéTRO ANTES cDo
TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cearé OBRA/SERVICO

N°¢ CE20180297728

INICIAL .

1. Responsével Técnico
RAUL DE ARAUJO LIMA JUNIOR

Thulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ESPEC. EM ENGENHARIA URBANA RNP: 060174430-6
2. Contratante i
Contratante: CONSTRUTORA GRANITO CPF/CNPJ: 07.134.125/0001-53
RUA DOUTOR ALFREDO WEYNE N°: 130 by
“ Complemento; Bairro; FATIMA
. " Cldade: FORTALEZA UF: CE CEP: 80415065
Pais: Brasil
Telefone: Emall:
- Contrato; 005 Celebrado em: 02/02/2018 i
Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO i o |

Agdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo
Proprietdrio; CONSTRUTORA GRANITO CPF/CNPJ; 07.134.125/0001-53
. TRAVESSA br 116 N°® km 183
Complemento: : Bairro: Interior

Cidade: Russas UF: CE CEP: 62900000
Telefone: Email:

Coordenadas Geogréficas: Latitude: 0 Longitude: 0

Data de Infcio: 02/02/2018 Previsdo de término: 03/02/2018
Finalidade: SEM DEFINIGAO

4. Atividade Técnica

& A1-ATUACAOD Quantidade ' Unidade

31 - ENSAIO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - GEOLOGIA -> GEOLOGIA DE 8,00 un
ENGENHARIA E GEOTECNIA -> #2194 - SONDAGEM

Apds a conclus#io das atividades técnicas o profissional devers proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

EXECUGAO DE 068 FUROS DE SONDAGEM A PERCUSSAQ NOS LOCAIS ONDE SERAD EXECUTADAS AS TRAVESSIAS DA BR 118 EM.
& RUSSAS - CE. v

6. Declaragdes

by - Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica & no decreto n.
o 5296/2004.

. 7. Entidade de Classe

v SINDICATO DQS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE) / W A M
i 8. Assinaturas 7’ M/}/ﬂs A

Declaro serem verdadeiras as Informages acima RAUL DE ARAUJO LIMA JUWCPF 098.057,203-20
/
. de de —) A~ li
Locat data CONSTRUTORA GRANITO - CNPJ: 07.134,125/0001-53

8. Informagées

* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea,
+* O comprovante de pagamento deverd ser apensado para comprovagéo de quitagéo

& m

8 * Bomente ¢ considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante, hdT "
i 10. Valor t it
i Valor da ART: R$ 82,94 Pago em: 05/02/2018 Nosso Nimero: 8212371086

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave; ZWweW -
i ; Impresso em: 06/02/2018 &s 08:28:11 por; , ip; 181,191,241.18
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7 PECAS GRAFICAS

Relacao de plantas:
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