Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

DEN - Diretoria de Engenharia
GPROJ - Geréncia de Projetos de Engenharia

Fortaleza - CE

Projeto Basico de Geotecnia do Sistema de Esgotamento
Sanitario de Parte da Bacia B1 - Bairro Meireles

VOLUME Il
Relatorio de Sondagem

AGOSTO/2020



EQUIPE TECNICA DA GPROJ E DA TORRES GEOTECNIA

Produto: Projeto Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario de Parte
da Bacia B1 — Bairro Meireles

Gerente de Projetos de Engenharia
Eng®. Raul Tigre de Arruda Leitao

Coordenacao de Projetos Técnicos
Eng®. Bruno Cavalcante de Queiroz

Coordenacao de Servicos Técnicos de Apoio
Eng®. Jorge Humberto Leal de Saboia

Coordenacao de Custos e Orcamentos de Obras
Eng®. Ernandes Freire Alves

Supervisao de Orcamento de Projetos de Obras
Eng®. Tiago Cavalcante Lima

Responsaveis Técnicos
Eng®. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
Eng®. Rogério Avelar Marinho

Sala Técnica
Marlon Henrique Maia
Isadora Magalhaes

Edicao
Janis Joplin S. Moura Queiroz

Arquivo Técnico
Patricia Santos Silva

Colaboracao
Ana Beatriz de Oliveira Montezuma
Gleiciane Cavalcante Gomes



s

Cagece

| - APRESENTACAO

Este documento refere-se ao dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario de parte da
bacia Vertente Maritima, mais precisamente na sub-bacia B1. A area de atuagdo € composta
pelos logradouros: Rua Bardo de Aracati, Av. Historiador Raimundo Girdo, Av. Beira-mar, Rua
Julio Ibiapina, Av. Senador Virgilio Tavora, Av. Dom Luis e Rua Pereira Filgueiras. A area em
questao se localiza no bairro Meireles, em Fortaleza.

Trata-se de um projeto de verificagdo e redimensionamento, nos casos necessarios, da rede
coletora de esgoto, principalmente em relagao a sua vazao, diametro, material e caminhamento.

Verificou-se que a rede, apesar de ser antiga, ndo esta subdimensionada, em que é capaz de
suportar a demanda de vazao atual, porém muitos trechos precisam ser substituidos por se tratar
de um material ja velho e defasado (MBV) para as tecnologias atuais disponiveis.

Este projeto é um atendimento ao processo n° 0766.000337/2019-58 e é parte integrante dos
seguintes elementos:

Volume | — Memorial Descritivo e de Calculo;
Volume Il — Pecgas Gréficas;

Volume Il — Relatério de Sondagem.
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APRESENTAGAO

A Torres Geotecnia e Estruturas Metalicas Ltda, empresa contratada pela Companhia de Agua e
Esgoto do Ceard — CAGECE, para a realizagéo servigos de sondagem a Trado para implantagdo
do SES Aldeota no municipio de Fortaleza - CE, conforme contrato n° 54/2019 — DJU — CAGECE.

O relatdrio é constituido de volume Unico, sendo:

Relatério Técnico dos servigos de Sondagem para identificagdo das categorias dos solos nas
areas das estruturas para implantagcdo do SES Aldeota no municipio de Fortaleza - CE. Este
relatério consta os seguintes elementos:

¢ Relatdrio Técnico de sondagem.

e Anexo |: Dados Topogréficos.

e Anexo II: Planta de Locagdo das Sondagens.

e Anexo lll: Perfis Geoldgicos Geotécnicos (Trado).
e Anexo IV: Registro Fotografico.

e Anexo V: ART.
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1. INTRODUGAO
Prezados Senhores,

Atendendo ao solicitado por V.Sas, apresentamos no presente relatorio, os resultados das
sondagens a trado realizadas a fim de subsidiar implantacdo do SES Aldeota no municipio de
Fortaleza - CE.

Os servigos de sondagem foram executados conforme metodologias estabelecidas pela NBR
9603/2015, além de utilizar a terminologia, simbologia e convecgdo grafica dos solos definidas
pelas NBR 6502/1995 e NBR 13441/1995.

O calculo das porcentagens e classificagdo dos materiais sondados quanto a sua categoria foram
baseados na SPO-011, norma interna da Contratante referente a Estudos Geotécnicos.

Sé&o apresentados neste volume o Parecer Técnico das categorias dos solos na area onde seréo
construidas as estruturas do SES, registro fotografico, anotacdo de responsabilidade técnica e
pecas graficas contendo a locagao dos furos de sondagem realizados.

2. OBJETIVO

A sondagem a trado, identificada pela sigla ST, objetiva identificar a profundidade do lencol freatico
e as camadas que compde o subsolo, através da coleta de amostras deformadas do solo. Para
obtengéo de tais informacdes e coleta das amostras, cava-se o solo com o equipamento de trado
do tipo cavadeira ou helicoidal, cada qual com sua func¢éo especifica.

A partir das informagbes obtidas sdo elaborados os Perfis Geoldgicos Geotécnicos de cada
sondagem realizada.
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3. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GEOTECNICAS DO LOCAL

O municipio de Fortaleza encontra-se totalmente inserido nos dominios da Provincia Costeira. A
geologia local compreende rochas do Paleoproterozdico seguindo-se de coberturas cenozéicas
representadas por clasticos terciarios da Formacao Barreiras, e dep6sitos quaternarios formados
pelas dunas e paleodunas, sedimentos flivio-aluvionares e de mangue.

O embasamento cristalino é composto de rochas igneas e metamérficas, orto e paraderivadas,
com lentes de quartzitos intercaladas em biotita-gnaisses e anfibolitognaisses, que se dispdem
tanto nas zonas da Depressao Sertaneja como nas zonas de estirancio, podendo constituir alguns
promontorios.

A Formacao Barreiras é constituida de arenitos finos a médios, com intercalagbes de siltitos,
argilas e niveis de conglomerados, com variagéo lateral de facies, podendo notar-se discreta
estratificag@o cruzada entre os bancos deposicionais. Apresenta matriz argilosa caulinica, com
cimento ferruginosos, as vezes silicoso e niveis laterizados. Essa unidade possui caréater
predominantemente continental, tendo seus constituintes sido depositados sob condi¢des de um
clima semi-arido, sujeito a chuvas esporadicas. Formam amplas faixas de leques aluviais
coalescentes, ocorrendo a retaguarda dos depdsitos edlicos mais recentes.

As dunas e paleodunas séo constituidas por areias bem selecionadas, de granulacéo fina a média,
quartzosas, alaranjadas elou acinzentadas. Distribuem-se sob forma de cordbes continuos,
dispostos paralelamente & linha de costa, sobrepostas aos depdsitos terciarios da Formagéao
Barreiras.

4, METODOLOGIA UTILIZADA
4.1. SONDAGEM A TRADO

Na referida investigacdo foram executados 25 furos de sondagem a trado e 02 furos
deslocamento para confirmagéo da impenetrabilidade, totalizando 62,67 metros de perfuracao.

O procedimento da sondagem consiste em cavar o solo com o equipamento de trado do tipo
cavadeira ou helicoidal, cada qual com sua fungédo especifica.

Antes do inicio da sondagem, o terreno é limpo em um raio de 1,0 m concéntrico no ponto de
sondagem e é feito um sulco ao seu redor para desvio de aguas pluviais. A sondagem & iniciada
com trado tipo cavadeira de 4” de didametro, podendo ser utilizada a ponteira para desagregacao
de superficies duras ou compactas, e, quando 0 avango com este equipamento se tornar dificil,
deve ser substituido pelo equipamento de trado tipo helicoidal. Esta sondagem habitualmente &
feita a seco, entretanto, é permitido adicionar pequenas quantidades de agua caso o solo
demonstre resisténcia a perfuragao, conforme orientagdo da Norma Brasileira NBR - 9603/2015.
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As amostras séo recolhidas a cada metro em caso de material homogéneo e quando houver
mudanga do tipo de material no transcorrer do metro perfurado, devem ser coletadas amostras
dos diferentes tipos de materiais. A coleta é feita ao longo da escavagao, as amostras amolgadas
sao depositadas a sombra, separadas e colocadas sobre uma lona plastica de modo a evitar sua
contaminagao com o solo superficial do terreno. O tipo de solo € obtido através da anélise tatil-
visual dessas amostras, que objetiva determinar os seguintes parametros:

e Granulometria;
¢ Plasticidade;
e Cor, €;

¢ Origem.

O nivel do lengol freatico é obtido por meio das observagdes feitas pelo operador durante o
processo de perfuragéo.

Para os ambos os tipos de sondagem, os resultados estdo apresentados nos perfis individuais de
sondagem em anexo em forma de segdes geoldgicas geotécnicas, indicando as caracteristicas
dos solos perfurados e as posigdes dos niveis de dgua encontrados.
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As porcentagens das categorias dos materiais de escavag@o em cada furo de sondagem foram
apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 1: Quadro com as porcentagens das sondagens a trado

ST-01 ST-02
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 4,10 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 1,50
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 4,10 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
CATEGORIA S i e PORCENTAGEM (%) CATEGORIA R i e PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 4,10 4,10 100,00 12 1,50 1,50 100,00
22 0,00 0,00 0,00 72 0,00 0,00 0,00
32 0,00 0,00 0,00 & 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
ST-03 ST-04
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (im) 1,50 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 1,50
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 1,50 1,50 100,00 12 1,50 1,50 100,00
22 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00
B2 0,00 0,00 0,00 32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
ST-05 ST-06
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (im) 1,50 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 2,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 2,00
CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)| |CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 1,50 1,50 100,00 12 2,00 2,00 100,00
22 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
ST-07 ST-08
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 1,50 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 2,50
PROFUNDIDA DE TOTAL DO FURO (m) 1,50 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 2,50
CATEGORIA ERESSlRn | [BRESSUAA PORCENTAGEM (%) CATEGORIA EIRESSE A | [EeipEsiE. A PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 1,50 1,50 100,00 12 2,50 2,50 100,00
22 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00
32 0,00 0,00 0,00 32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
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ST-09 ST-10
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (im) 3,10 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 1,50
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 3,10 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 3,10 3,10 100,00 e 1,50 1,50 100,00
22 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
ST-11 ST-12
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (Im) 2,50 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 2,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 2,50 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 2,00
CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)| | CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 2,50 2,50 100,00 12 2,00 2,00 100,00
22 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
ST-13 ST-14
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 2,00 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 1,50
PROFUNDIDA DE TOTAL DO FURO (m) 2,00 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
CATEGORIA ERESSl Rn | [BERESSUAA PORCENTAGEM (%) CATEGORIA EIRESSE A | [EeipEsiE. A PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 2,00 2,00 100,00 12 1,50 1,50 100,00
22 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00
32 0,00 0,00 0,00 32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
ST-15 ST-15A
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 0,71 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 0,80
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 0,71 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 0,80
CATEGORIA BelpEset e [BREslA PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ERESEC R (2RSSRt A PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 0,71 0,71 100,00 12 0,80 0,80 100,00
S 0,00 0,00 0,00 72 0,00 0,00 0,00
32 0,00 0,00 0,00 &F 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
ST-16 ST-16 A
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 0,96 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 3,50
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 0,96 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 3,50
CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 0,96 0,96 100,00 e 3,50 3,50 100,00
22 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
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ST-17 ST-18
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (im) 1,50 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 2,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 2,00
CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 1,50 1,50 100,00 12 2,00 2,00 100,00
22 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
ST-19 ST-20
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (Im) 3,50 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 2,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 3,50 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 2,00
CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)| |CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 3,50 3,50 100,00 12 2,00 2,00 100,00
22 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
ST-21 ST-22
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 2,00 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 4,00
PROFUNDIDA DE TOTAL DO FURO (m) 2,00 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 4,00
CATEGORIA ERESSl Rn | [BERESSUAA PORCENTAGEM (%) CATEGORIA EIRESSE A | [EeipEsiE. A PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 2,00 2,00 100,00 12 4,00 4,00 100,00
22 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00
32 0,00 0,00 0,00 32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
ST-23 ST-24
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 4,00 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 5,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 4,00 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 5,00
CATEGORIA BelpEset e [BREslA PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ERESEC R (2RSSRt A PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 4,00 4,00 100,00 12 5,00 5,00 100,00
S 0,00 0,00 0,00 72 0,00 0,00 0,00
32 0,00 0,00 0,00 &F 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
ST-25
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 4,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 4,00
CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m)
12 4,00 4,00 100,00
22 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00
Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080 10
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A partir do célculo das porcentagens escavadas em cada furo, foram calculados os totais de
escavagao das diferentes categorias de materiais a serem escavados nos locais. Os valores foram
calculados a partir da razéo entre a espessura total de cada categoria (soma das espessuras de
solo sondado em cada furo) e a metragem total de sondagem prevista em projeto com a soma das
profundidades de assentamento de cada furo. No caso dos furos que apresentaram deslocamento,
foi adotado aquele que atingiu maior profundidade.

Quadro 2: Quadro resumo com as porcentagens totais das sondagens a trado

RESUMO TRADO
PROFUNDIDADE TOTAL DE PROJETO (m) 62,67
PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS (m) | 62,67
ESPESSURA ESPESSURA PORCENTAGEM
CATEGORA |\ MPO (m) PROJ. () (%)
12 62,67 62,67 100,00

22 0,00 0,00 0,00

3 0,00 0,00 0,00

32 SA 0,00 0,00 0,00

A seguir é apresentado o “Quadro Resumo das Sondagens” onde constam as informagdes a
respeito da localizagdo das sondagens e porcentagens de cada categoria dos materiais

encontrados.
Quadro 3: Quadro resumo das sondagens a trado
QUADRO RESUMO DAS SONDAGENS A TRADO
Dados de Campo

Sondage Coordenadas UTM Hevagdo Profundidade NA (m) Profundi‘dade 12 2 32 _

m Norte Este (m) de projeto Branda Sa
ST-01 9588184,00 | 556401,00 5,00 4,10 3,91 4,10 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-02 9587975,00 | 556492,00 15,00 1,50 SECO 1,50 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-03 9587680,00 | 556510,00 15,00 1,50 SECO 1,50 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-04 9587389,00 | 556413,00 20,00 1,50 SECO 1,50 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-05 9587212,00 | 556241,00 22,00 1,50 SECO 1,50 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-06 9587315,00 | 555932,00 26,00 2,00 SECO 2,00 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-07 9587601,00 | 556123,00 22,00 1,50 SECO 1,50 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-08 9587976,00 | 556085,00 9,00 2,50 SECO 2,50 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-09 9588187,00 | 555844,00 5,00 3,10 2,90 3,10 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-10 9587844,00 | 555739,00 18,00 1,50 SECO 1,50 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-11 9587526,00 | 555640,00 32,00 2,50 SECO 2,50 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-12 9587492,00 | 555266,00 32,00 2,00 SECO 2,00 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-13 9587846,00 | 555381,00 26,00 2,00 SECO 2,00 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-14 9588156,00 | 555467,00 10,00 1,50 SECO 1,50 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-15 9588360,00 | 555159,00 5,00 0,71 SECO 0,71 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-15A | 9588358,00 | 555159,00 5,00 0,80 SECO 0,80 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-16 9587998,00 | 555038,00 25,00 0,96 SECO 0,96 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-16 A | 9587996,00 | 555038,00 25,00 3,50 SECO 3,50 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-17 9587696,00 | 554940,00 27,00 1,50 SECO 1,50 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-18 9587689,00 | 554675,00 26,00 2,00 SECO 2,00 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-19 9587915,00 | 554765,00 23,00 3,50 SECO 3,50 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-20 9588150,00 | 554841,00 14,00 2,00 SECO 2,00 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-21 9588396,00 | 554922,00 5,00 2,00 SECO 2,00 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-22 9588572,00 | 554584,00 5,00 4,00 SECO 4,00 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-23 9588335,00 | 554363,00 13,00 4,00 SECO 4,00 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-24 9588076,00 | 554279,00 21,00 5,00 SECO 5,00 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%
ST-25 9587812,00 | 554330,00 22,00 4,00 SECO 4,00 100,00% | 0,00% 0,00% | 0,00%

TOTAL - - - 62,67 - - - -
Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080 11
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6. NORMAS DE REFERENCIA

A realiza¢do das sondagens baseia-se na seguinte norma técnica:

- Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9603: “Sondagem a trado - Procedimento”.
ABNT. Rio de Janeiro, 2015.

E utiliza a seguinte norma em complemento, para auxiliar:

- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7250: Identificagao e descri¢cao de amostras
de solo obtidas em sondagens de simples reconhecimento dos solos - Procedimento.
ABNT. Rio de Janeiro, 1982.

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6497: Levantamento Geotécnico -
Procedimento.
ABNT. Rio de Janeiro, 1983.

- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8036: Programagdo de sondagens de
simples reconhecimento de solos para fundagoes de edificios - Procedimento. ABNT. Rio
de Janeiro, 1983.

- Associagéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6490: Reconhecimento e amostragem para
fins de caracterizacao de ocorréncia de rochas - Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro, 1985.

- Associacgéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6502: Rochas e solo - Terminologia. ABNT.
Rio de Janeiro, 1995.

- Normas Técnicas para Projetos de Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.
SPO 011 - Estudos Geotécnicos. Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE). Fortaleza,
2010.

Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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ANEXO |

DADOS TOPOGRAFICOS
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IMPLANTAGAO SES ALDEOTA — MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE

TABELA DE LOCAGCAO SONDAGEM

SONDAGEM A TRADO

COORDENADAS DE CAMPO ELEVAGAO
SONDAGEM NORTE ESTE COTA
ST-01 9.588.184,0000 556.401,0000 5,00
ST-02 9.587.975,0000 556.492,0000 15,00
ST-03 9.587.680,0000 556.510,0000 15,00
ST-04 9.587.389,0000 556.413,0000 20,00
ST-05 9.587.212,0000 556.241,0000 22,00
ST-06 9.587.315,0000 555.932,0000 26,00
ST-07 9.587.601,0000 556.123,0000 22,00
ST-08 9.587.976,0000 556.085,0000 9,00
ST-09 9.588.187,0000 555.844,0000 5,00
ST-10 9.587.844,0000 555.739,0000 18,00
ST-11 9.587.526,0000 555.640,0000 32,00
ST-12 9.587.492,0000 555.266,0000 32,00
ST-13 9.587.846,0000 555.381,0000 26,00
ST-14 9.588.156,0000 555.467,0000 10,00
ST-15 9.588.360,0000 555.159,0000 5,00
ST-15A 9.588.358,0000 555.159,0000 5,00
ST-16 9.587.998,0000 555.038,0000 25,00
ST-16 A 9.587.996,0000 555.038,0000 25,00
ST-17 9.587.696,0000 554.940,0000 27,00
ST-18 9.587.689,0000 554.675,0000 26,00
ST-19 9.587.915,0000 554.765,0000 23,00
ST-20 9.588.150,0000 554.841,0000 14,00
ST-21 9.588.396,0000 554.922,0000 5,00
ST-22 9.588.572,0000 554.584,0000 5,00
ST-23 9.588.335,0000 554.363,0000 13,00
ST-24 9.588.076,0000 554.279,0000 21,00
ST-25 9.587.812,0000 554.330,0000 22,00

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
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ANEXO Il

LOCACAO DAS SONDAGENS
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LOCACAO DAS SONDAGENS

IMPLANTAGAO SES ALDEOTA — MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE

LOCAL DA SONDAGEM
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LOCAL DA SONDAGEM
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ANEXO Il

PERFIS GEOLOGICO-GEOTECNICOS INDIVIDUAIS
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PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE:  CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-01
OBRA: IMPLANTA(;AO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  25/11/2019 TERMINO: 25/11/2019
LOCAL: MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 5,00 COORD. N:  9.588.184,00 E: 556.401,00
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AREIA ARGILOSA (areia fina) COM PEDREGULHOS E ENTULHOS DIVERSOS,
TC
AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM. (Solo de 12 categoria)
3,91
— 4,10
DESMORONAMENTOS SUCESSIVOS
Furo paralisado devido ocorréncia de desmoronamentos sucessivos da parede do furo.
£
-
o
o™
2
o
o
—
o
~
N
3
<
z
w
<
P4
OBS.:
LEGENDAS:
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
Q FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
//y 01 RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA:  |DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
TORRES GEOTECNIA 1/100 06/01/2020 ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/D)
——————
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PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE:  CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-02
OBRA: IMPLANTACAO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  27/11/2019 TERMINO: 27/11/2019
LOCAL:  MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE coTA: 1500 COORD.N: 9.587.975,00 E: 556.492,00
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TR 2 §g DESCRIGAO DO MATERIAL & z
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,05 CAPA ASFALTICA. |

CALCAMENTO POLIEDRICO. |

TC

N [
al [©
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BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM.

1,50 (Aterro) (Solo de 12 categoria)

1,50

tAREIA ARGILOSA COM PEDREGULHOS E ENTULHOS DIVERSOS, COR
MARROM ESCURO. (Solo de 12 categoria)

TRADO.

LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A

SECO EM 27/11/2019

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

P

TORRES GEOTECNIA

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
01 RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA:  |DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
1/100 06/01/2020 ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/D)

——————
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PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

SONDAGEM A TRADO ST-03

OBRA: IMPLANTAGAO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  27/11/2019 TERMINO: 27/11/2019
LOCAL:  MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 15,00 COORD.N: 9.587.680,00 E: 556.510,00
Q
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&9 o 5g DESCRIGAO DO MATERIAL o z
20 © [ z S
58 | gz | 2% E )
E o agd z
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0,41

1,50

ARGILA ARENOSA (areia fina) COM PEDREGULHOS E ENTULHOS DIVERSOS,
COR MARROM ESCURQO. (Aterro) (Solo de 12 categoria)

TC

AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM. (Solo de 12 categoria)

1,50

LIMITE DE SONDAGEM

Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A

TRADO.

SECO EM 27/11/2019

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

> L

ANALISE:

TORRES GEOTECNIA 1100

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA:
RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
06/01/2020 ELIEUDO

Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)
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PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE:  CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-04
OBRA: IMPLANTACAO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  27/11/2019 TERMINO: 27/11/2019
LOCAL:  MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE coTA: 20,00 COORD.N: 9.587.389,00 E: 556.413,00
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10 CALCAMENTO POLIEDRICO. |
\ BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM.

1,50 (Aterro) (Solo de 12 categoria)

1,50

AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM. (Solo de 12 categoria)

TRADO.

LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A

SECO EM 27/11/2019

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

P

TORRES GEOTECNIA

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
01 RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA:  |DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
1/100 06/01/2020 ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/D)

——————
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PERFIL DE SONDAGEM A TRADO

(NBR 9603/86)

CLIENTE:  CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-05
OBRA: IMPLANTACAO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  27/11/2019 TERMINO: 27/11/2019
LOCAL:  MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE coTA: 22,00 COORD.N: 9.587.212,00 E: 556.241,00
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Lo ° 24 - < <
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k 922 4 CALCAMENTO POLIEDRICO. | T
95
| BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM. (Solo [
1,50 ¢ [de 1° categoria) 1,50

t AREIA ARGILOSA (areia fina) COM PEDREGULHOS E ENTULHOS DIVERSOS,
COR MARROM. (Solo de 12 categoria)

AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM. (Solo de 12 categoria) |

LIMITE DE SONDAGEM

TRADO.

Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A

SECO EM 27/11/2019

N.A. =

OBS.:
LEGENDAS:
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
01 RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA:  |DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
1/100 06/01/2020 ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/D)
——————
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PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

SONDAGEM A TRADO ST-06

OBRA: IMPLANTAGAO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  27/11/2019 TERMINO: 27/11/2019
LOCAL:  MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 26,00 COORD.N: 9.587.315,00 E: 555.932,00
Q
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&9 o 5g DESCRIGAO DO MATERIAL o z
20 © [ z S
58 | gz | 2% E )
E o agd z
o

,05 CAPA ASFALTICA. |

CALCAMENTO POLIEDRICO. |

N [
[l B (=]
—

BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM. (Aterro) TC
(Solo de 12 categoria)

2,00

AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM. (Solo de 12 categoria)

2,00

TRADO.

LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A

SECO EM 27/11/2019

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

P

TORRES GEOTECNIA

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
01 RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA:  |DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
1/100 06/01/2020 ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/D)

——————
Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-03& /(31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



PERFIL DE SONDAGEM A TRADO

(NBR 9603/86)
CLIENTE:  CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-07
OBRA: IMPLANTAGAO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  27/11/2019 TERMINO: 27/11/2019
LOCAL: MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 22,00 COORD.N: 9.587.601,00 E: 556.123,00
o}
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L3 5 g% A 2 g
& prr o DESCRIGAO DO MATERIAL a z
20 © [ z S
58 | gz | 2% E )
£ g a8 =
o
,05 CAPA ASFALTICA. |
CALCAMENTO POLIEDRICO. | e
23| 94| |BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM. (Aterro)
,40 (Solo de 12 categoria) 150
1,50 AREIA ARGILOSA COM PEDREGULHOS E ENTULHOS DIVERSOS, COR
L MARROM ESCURO. (Aterro) (Solo de 12 categoria)
AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM. (Solo de 12 categoria) |
LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A
TRADO.
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OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

Q FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
//y o1 RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA: DATA: SONDADOR:

Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho

TORRES GEOTECNIA 1/100 06/01/2020 ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/D)

——————
Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-03& /(31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE:  CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-08
OBRA: IMPLANTACAO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  27/11/2019 TERMINO: 27/11/2019
LOCAL:  MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 9,00 COORD.N: 9587.976,00 E: 556.085,00
(o]
’2 < % a8 E s
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TR 2 §g DESCRIGAO DO MATERIAL & z
a9 (Y] o< o zZ
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,05 CAPA ASFALTICA. |

10 \ CALCAMENTO POLIEDRICO.

BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM. (Aterro)
(Solo de 12 categoria)

TC

2,50 categoria)

AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM ESCURO. (Solo de 12

2,50

TRADO.

LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A

SECO EM 27/11/2019

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

P

TORRES GEOTECNIA

ANALISE:

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA:
01 RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
1/100 06/01/2020 ELIEUDO

——————
Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-03& /(31) 98888-6495 / (31) 98696-6

Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE:  CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-09
OBRA: IMPLANTA(;AO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  26/11/2019 TERMINO: 26/11/2019
LOCAL: MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 5,00 COORD. N:  9.588.187,00 E: 555.844,00
o
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a9 o o< o z
i | 2 | g8 : | -
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o
0,54 1\ [AREIA ARGILOSA COM PEDREGULHOS E ENTULHOS DIVERSOS, COR
MARROM. (Aterro) (Solo de 12 categoria)
TC
AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM. (Solo de 12 categoria)
2,90
3,10 — 3,10
DESMORONAMENTOS SUCESSIVOS
Furo paralisado devido ocorréncia de desmoronamentos sucessivos da parede do furo.
£
o
(=]
N
2
o
o
—
o
©
N
3
<
z
w
<
P4
OBS.:
LEGENDAS:

ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

P

TORRES GEOTECNIA

ANALISE:

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA:
01 RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
1/100 06/01/2020 ELIEUDO

——————
Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-03& /(31) 98888-6495 / (31) 98696-6

Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

SONDAGEM A TRADO ST-10

OBRA: IMPLANTA(;AO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  27/11/2019 TERMINO: 27/11/2019
LOCAL: MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 18,00 COORD.N: 9.587.844,00 E: 555.739,00
o
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S < o 8 & S
<9 9 < < ] Q
pur] da B
08 o < ~ < g
x 9 ] g s DESCRICAO DO MATERIAL a <
a9 o o< o z
i | 2 | g8 : | -
5 ° & &3 E
o
,05 CAPA ASFALTICA. |
10 CALCAMENTO POLIEDRICO. | TC
L
21 \ BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM.
1,50 (Aterro) (Solo de 12 categoria) 150
AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM. (Solo de 12 categoria)
LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A
TRADO.
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OBS.:
LEGENDAS:
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
Q FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
//y 01 RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA:  |DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
TORRES GEOTECNIA 1/100 06/01/2020 ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/D)
——————
Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-03& /(31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO

(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

SONDAGEM A TRADO ST-11

OBRA: IMPLANTAGAO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  27/11/2019 TERMINO: 27/11/2019
LOCAL: MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 32,00 COORD.N: 9.587.526,00 E: 555.640,00
o}
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a9 o o< o zZ
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~—1 101 CAPA ASFALTICA. |
CALCAMENTO POLIEDRICO. |
|| BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM.
(Aterro) (Solo de 12 categoria) TC
AREIA ARGILOSA COM PEDREGULHOS E ENTULHOS DIVERSOS, COR
MARROM. (Aterro) (Solo de 12 categoria)
AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM. (Solo de 12 categoria) 2,50

LIMITE DE SONDAGEM

TRADO.

Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A

SECO EM 27/11/2019

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

ANALISE:

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA:
//@ 01 RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
TORRES GEOTECNIA 1/100 06/01/2020 ELIEUDO

——————
Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-03& /(31) 98888-6495 / (31) 98696-6

Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE:  CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-12
OBRA: IMPLANTAGAO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  27/11/2019 TERMINO: 27/11/2019
LOCAL: MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 32,00 COORD.N: 9.587.492,00 E: 555.266,00
Q
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58 | gz | 2% E )
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,05 CAPA ASFALTICA. |
10 CALCAMENTO POLIEDRICO. |
29 \ BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM. TC
(Aterro) (Solo de 12 categoria)
200 \ AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM ESCURO. (Solo de 12 2.00
* categoria)
LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A
TRADO.
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OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

P

TORRES GEOTECNIA

ANALISE:

FOLHA:  |TRABALHO N°: DESENHISTA:
01 RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
1/100 06/01/2020 ELIEUDO
RUa Praia Formosa, 217 = Caigara - Belo HoMzonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 08885.6405 7 (31) 98606.6

Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

SONDAGEM A TRADO ST-13

OBRA: IMPLANTAGAO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO: ~ 28/11/2019 TERMINO: 28/11/2019
LOCAL:  MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 26,00 COORD.N: 9.587.846,00 E: 555.381,00
Q
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&9 o 5g DESCRIGAO DO MATERIAL o z
a5 U] o< i >
ig | g | €S : <
5 ° & &3 E
o

06 PISO DE CONCRETO. f

.18 BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM.
(Aterro) (Solo de 12 categoria)

TC

2,00

AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM. (Solo de 12 categoria)

2,00

TRADO.

LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A

SECO EM 28/11/2019

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

P

TORRES GEOTECNIA

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
01 RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA:  |DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
1/100 06/01/2020 ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/D)

——————
Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-03& /(31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE:  CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-14
OBRA: IMPLANTACAO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  27/11/2019 TERMINO: 27/11/2019
LOCAL:  MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 10,00 COORD.N: 9.588.156,00 E: 555.467,00
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wo 2 §g DESCRIGAO DO MATERIAL & z
20 o < z S
58 | gz | 2% E )
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L0585 CAPA ASFALTICA. |
10] |{CALCAMENTO POLIEDRICO. | e
22 '\ BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM.
1,50 (Aterro) (Solo de 12 categoria) 1,50

categoria)

AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM ESCURO. (Solo de 12

LIMITE DE SONDAGEM

TRADO.

Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A

SECO EM 27/11/2019

N.A. =

OBS.:
LEGENDAS:

ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

Q FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
//s? 01 RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA:  |DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
TORRES GEOTECNIA 1/100 06/01/2020 ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/D)
——————
Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-03& /(31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO

(NBR 9603/86)

CLIENTE:  CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-15
OBRA: IMPLANTA(;AO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  27/11/2019 TERMINO: 27/11/2019
LOCAL: MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 5,00 COORD. N:  9.588.360,00 E: 555.159,00
o
o o =
s | & | &z 3
<9 9 38 Q Q
) o) 3< i = g
4 9 i} g s DESCRICAO DO MATERIAL a <
a5 U] o< i >
€0 = S0 g <
20| B | fs :
o
06! PISO DE CONCRETO. | e
L.
0,71 AREIA ARGILOSA COM PEDREGULHOS E ENTULHOS DIVERSOS, COR 0,71
MARROM ESCURO. (Aterro) (Solo de 12 categoria)
IMPENETRAVEL AO CORTE DO TRADO
Avanco do trado ou ponteira inferior a 50 mm em 10 minutos de operag&o continua de perfuragao.
NOTA:
Horizonte impenetravel nédo definido. Provavel laje de concreto.
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OBS.:
LEGENDAS:

ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

P

TORRES GEOTECNIA

ANALISE:

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA:
01 RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
1/100 06/01/2020 ELIEUDO

Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, C?P 32604-080 - Tel: (31) 3024-036-2 /(31) 98888-6495 / (31) 98596-6

258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-15 A
OBRA: IMPLANTA(;AO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  27/11/2019 TERMINO: 27/11/2019
LOCAL: MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 5,00 COORD. N: 9588358,00 E: 555159,00
o
2 < % a8 E S
g [S] O << (©] Q
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x 9 ] g s DESCRICAO DO MATERIAL a <
a9 o o< o z
i | 2 | g8 : | -
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o
AREIA ARGILOSA COM PEDREGULHOS E ENTULHOS DIVERSOS, COR TC
a -
0,80 MARROM. (Aterro) (Solo de 12 categoria) 0.80
IMPENETRAVEL AO CORTE DO TRADO
Avanco do trado ou ponteira inferior a 50 mm em 10 minutos de operacgéo continua de perfuragéo.
NOTA:
Horizonte impenetravel ndo definido. Provavel laje de concreto.
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OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

TORRES GEOTECNIA 1/100 06/01/2020 ELIEUDO

Q FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
//y 01 RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:

Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, C?P 32604-080 - Tel: (31) 3024-036-2 /(31) 98888-6495 / (31) 98596-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

SONDAGEM A TRADO ST-16

CALCAMENTO POLIEDRICO. |

OBRA: IMPLANTAGAO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO: ~ 28/11/2019 TERMINO: 28/11/2019
LOCAL:  MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 25,00 COORD.N: 9.587.998,00 E: 555.038,00
Q
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S < Q 8 & S
<9 9 < < Q Q
Lo ° [Sfa) . B o3
&9 o 5g DESCRIGAO DO MATERIAL o z
a5 U] o< i >
ig | g | €S : <
5 ° & &3 E
o
CAPA ASFALTICA. |
TC

| BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM.
(Aterro) (Solo de 12 categoria)

0,96

AREIA ARGILOSA COM PEDREGULHOS E ENTULHOS DIVERSOS, COR
MARROM. (Aterro) (Solo de 12 categoria)

NOTA:

IMPENETRAVEL AO CORTE DO TRADO
Avanco do trado ou ponteira inferior a 50 mm em 10 minutos de operagéo continua de perfuracéo.

Horizonte impenetravel ndo definido. Provavel tubulacéo.

SECO EM 28/11/2019

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

P

TORRES GEOTECNIA

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
01 RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA:  |DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
1/100 06/01/2020 ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-036-2 /(31) 98888-6495 / (31) 98596-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE:  CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-16 A
OBRA: IMPLANTAGAO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  28/11/2019 TERMINO: 28/11/2019
LOCAL: MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 25,00 COORD.N: 9.587.996,00 E: 555.038,00
o}
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& prr o DESCRIGAO DO MATERIAL o z
20 © [ z S
58 | gz | 2% E )
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5101 §5LCAPA ASFALTICA. |
(el Bl
6| {1 CALCAMENTO POLIEDRICO. |
0.96 ]| BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM.
’ (Aterro) (Solo de 12 categoria)
AREIA ARGILOSA COM PEDREGULHOS E ENTULHOS DIVERSOS, COR TC
MARROM ESCURO. (Aterro) (Solo de 12 categoria)
AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM. (Solo de 12 categoria)
3,50 3,50
LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A
TRADO.
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OBS.:
LEGENDAS:

ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

P

TORRES GEOTECNIA

ANALISE:

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA:
01 RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
1/100 06/01/2020 ELIEUDO

——————
Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-03(5 /(31) 98888-6495 / (31) 98696-6

Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE:  CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-17
OBRA: IMPLANTACAO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  28/11/2019 TERMINO: 28/11/2019
LOCAL:  MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE coTA: 27,00 COORD.N: 9.587.696,00 E: 554.940,00
(o]
Qo (8} —
S < 0] a8 & S
< © 9 g ] o
58 ] g% X = g
TR 2 5% DESCRIGAO DO MATERIAL a z
20 © < z S
58 | gz | 2% E )
£ g a8 =
a
,05] | PISO DE CONCRETO. |
AREIA ARGILOSA COM PEDREGULHOS E ENTULHOS DIVERSOS, COR TC
1,20
150 4 TAREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM ESCURO. (Solo de 12 150

categoria)

TRADO.

LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A

SECO EM 28/11/2019

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

P

TORRES GEOTECNIA

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
01 RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA:  |DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
1/100 06/01/2020 ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-036-2 /(31) 98888-6495 / (31) 98596-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-18
OBRA: IMPLANTAGAO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  28/11/2019 TERMINO: 28/11/2019
LOCAL: MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 26,00 COORD.N: 9.587.689,00 E: 554.675,00
Q
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x99 i} g s DESCRICAO DO MATERIAL a <
a9 o o< o z
i | 2 | g8 : | -
=% | g | f8 -
o
,05 CAPA ASFALTICA. |
10 CALCAMENTO POLIEDRICO. |
23 \ BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM. TC
(Aterro) (Solo de 12 categoria)
200 AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM. (Solo de 12 categoria) 200
LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A
TRADO.
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OBS.:
LEGENDAS:
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
Q FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
//y 01 RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA:  |DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
TORRES GEOTECNIA 1/100 06/01/2020 ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/D)
———————————
Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-03& /(31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE:  CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-19
OBRA: IMPLANTAGAO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO: ~ 28/11/2019 TERMINO: 28/11/2019
LOCAL: MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 23,00 COORD.N: 9.587.91500 E: 554.765,00
(o]
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58 ] g% X = g
&9 m 8g DESCRIGAO DO MATERIAL [a) z
20 © < z S
58 | gz | 2% E )
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0,05 _
0.10] 5| CAPA ASFALTICA. |
24 41CALCAMENTO POLIEDRICO. |
0,91 || BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM.
(Aterro) (Solo de 12 categoria)
AREIA ARGILOSA COM PEDREGULHOS E ENTULHOS DIVERSOS, COR =
MARROM ESCURO. (Aterro) (Solo de 12 categoria)
AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM. (Solo de 12 categoria)
3,50

3,50

TRADO.

LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A

SECO EM 28/11/2019

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

P

TORRES GEOTECNIA

FOLHA: TRABALHO N°:

01 RL 224.23

DESENHISTA: ANALISE:

ISADORA M.

ESCALA: |DATA:

1/100 06/01/2020

SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho

ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/D)

——————
Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-03(5 /(31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE:  CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-20
OBRA: IMPLANTACAO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  28/11/2019 TERMINO: 28/11/2019
LOCAL:  MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 14,00 COORD.N: 9.588.150,00 E: 554.841,00
(o]
Qo o _
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58 ] g% X = g
wo 2 §g DESCRIGAO DO MATERIAL & z
20 © < z S
58 | gz | 2% E )
£ g a8 =
o 05
10]%| CAPA ASFALTICA. |
.21] 94 CALCAMENTO POLIEDRICO. |
0,86 |||BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM. TC
< (Aterro) (Solo de 12 categoria)
2.00 AREIA ARGILOSA COM PEDREGULHOS E ENTULHOS DIVERSOS, COR 200

MARROM ESCURO. (Aterro) (Solo de 12 categoria)
\“AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM. (Solo de 12 categoria)

TRADO.

LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A

SECO EM 28/11/2019

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

P

TORRES GEOTECNIA

FOLHA: TRABALHO N°:

01 RL 224.23

DESENHISTA: ANALISE:

ISADORA M.

ESCALA: |DATA:

1/100 06/01/2020

SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho

ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/D)

——————
Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-03& /(31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE:  CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-21
OBRA: IMPLANTACAO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  27/11/2019 TERMINO: 27/11/2019
LOCAL:  MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 500 COORD.N: 9.588.396,00 E: 554.922,00
(o]
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06 CALCAMENTO POLIEDRICO. |

15 BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM.
(Aterro) (Solo de 12 categoria)

TC

2,00

AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM. (Solo de 12 categoria)

2,00

TRADO.

LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A

SECO EM 27/11/2019

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

P

TORRES GEOTECNIA

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
01 RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA:  |DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
1/100 06/01/2020 ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/D)

——————
Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-03& /(31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE:  CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-22
OBRA: IMPLANTAGAO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  27/11/2019 TERMINO: 27/11/2019
LOCAL: MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 500 COORD.N: 9.588.572,00 E: 554.584,00
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& i Ss DESCRIGAO DO MATERIAL o Z
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o
AREIA ARGILOSA COM PEDREGULHOS E ENTULHOS DIVERSOS, COR
MARROM. (Aterro) (Solo de 12 categoria)
1,75
TC
AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM. (Solo de 12 categoria)
4,00 4,00
LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A
TRADO.
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OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

> L

ANALISE:

TORRES GEOTECNIA 1100

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA:
RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
06/01/2020 ELIEUDO

——————
Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-03& /(31) 98888-6495 / (31) 98696-6

Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE:  CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-23
OBRA: IMPLANTACAO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  28/11/2019 TERMINO: 28/11/2019
LOCAL:  MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE coTA: 13,00 COORD.N: 9.588.33500 E: 554.363,00
(o]
’2 < % a8 E s
g0 9 < < Q o
O = [al¥a} “
TR o] =22 - < 53
TR 2 §g DESCRIGAO DO MATERIAL & z
a9 (Y] o< o zZ
i | 2 | g8 : | -
=% | g | f8 -
a

,05[_4| CAPA ASFALTICA. |

CALCAMENTO POLIEDRICO. |

)
~
——

BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM.
(Aterro) (Solo de 12 categoria)

categoria)

4,00

AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM ESCURO. (Solo de 12

TC

4,00

TRADO.

LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A

SECO EM 28/11/2019

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

P

TORRES GEOTECNIA

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
01 RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA:  |DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
1/100 06/01/2020 ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/D)

——————
Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-03(5 /(31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



PERFIL DE SONDAGEM A TRADO

(NBR 9603/86)
CLIENTE:  CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-24
OBRA: IMPLANTAGAO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  26/11/2019 TERMINO: 26/11/2019
LOCAL: MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 21,00 COORD.N: 9.588.076,00 E: 554.279,00
(o]
Qo o _
S < [} a8 & S
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&9 o 5g DESCRICAO DO MATERIAL a) z
20 © < z S
58 | gz | 2% E )
E o agd z
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0,10—%5 CAPA ASFALTICA. |
0.22] ${CALCAMENTO POLIEDRICO. |
0,69
BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM.
(Aterro) (Solo de 12 categoria)
AREIA ARGILOSA COM PEDREGULHOS E ENTULHOS DIVERSOS, COR
MARROM ESCURO. (Aterro) (Solo de 12 categoria)
TC
AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM. (Solo de 12 categoria)
5,00 5,00

LIMITE DE SONDAGEM

TRADO.

Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A

SECO EM 26/11/2019

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

FOLHA:  |TRABALHO N°: DESENHISTA:
01 RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
1/100 06/01/2020 ELIEUDO
RUa Praia Formosa, 217 = Caigara - Belo HoMzonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 08885.6405 7 (31) 98606.6

ANALISE:

Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE:  CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-25
OBRA: IMPLANTA(;AO SES ALDEOTA - FORTALEZA - CE INICIO:  26/11/2019 TERMINO: 26/11/2019
LOCAL: MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 22,00 COORD.N: 9.587.812,00 E: 554.330,00
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20 © [ z S
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,05 CAPA ASFALTICA. |
10 CALCAMENTO POLIEDRICO. |
21 \ BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM.
(Aterro) (Solo de 12 categoria)
TC
AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM. (Solo de 12 categoria)
4,00 4,00
LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A
TRADO.
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OBS.:
LEGENDAS:
ATERRO - A « SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
Q FOLHA:  [TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
//y 01 RL 224.23 ISADORA M.
ESCALA:  |DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
TORRES GEOTECNIA 1/100 06/01/2020 ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/D)
————
Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-03(5 /(31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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ANEXO IV

REGISTRO FOTOGRAFICO

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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REGISTRO FOTOGRAFICO

IMPLANTAGAO DO SES ALDEOTA — MUNICIPIO DE FORTALEZA — CE

SONDAGEM A TRADO

ST-01

a [

g
v A "'/‘ ’5*,.» .

Instalacdo do furo ST-01

Amostragem do furo ST-01

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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Instalacdo do furo ST-02

Amostragem do furo ST-02

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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Instalacdo do furo ST-03

Amostragem do furo ST-03

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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Amostragem do furo ST-04

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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Amostragem do furo ST-05

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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ST-06

Amostragem do furo ST-06

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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Amostragem do furo ST-07

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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Amostragem do furo ST-08

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
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Amostragem do furo ST-09

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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ANEXO V

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART 1
a Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MG

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

i 1. Responsdv ol Técnico

| DIRCEU ANTONIO DE CARVALHO GOMES
: Thulo profissional:

ENGENHEIRO CIVIL;

| Empresa contratada;
lTGRRES GEOTECHNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA - ME

| & Dados do Contrald

:Oml:ramntrx COMPANHIA DE AGUA E ESCOTO DO CEARA- CACECE

| Logradoure:  AVEMIDA LAURC VIEIRA CHAVES

| Bawre: VILA UNIRD

| Gigade: FORTALEZA UF:CE
| Contrate: 54,2019 Coebrado em: 02/07/2019
i'l.l'ulur. 1.112.943,01 Tpo de contratante: PESSO0A JURIDICA DE DIREITCO PUBLICO

| fedn institucional ORGAD POBLICO

i 4. Dados da ObrafServigoe

| Logradours:  AVENIDR VARIOS

| amplementa;  TODO ESTADO DE CEARA B
| Gidade: FORTALEZA UF: CE
| Dita de inicio: 02/07/2019 Prvisio de iémmino;  02/01/2021

| Fralidade: INFRAESTRUTURA

| Propristéric: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE

3 4. Atividade Técnica

ENSAIO, OUTRAS FINMALIDADES — GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUBO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FIMALIDADES — GRUBO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FIMALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM

Via do Profissional |

Pagina 1/1

ART de Obra ou Servico
14201900000005383202

NP 1403098077

Registro: 04 .0.0000051685

Registro: 70481

cuPy: 07.040.108/0001-57
N Q01030

CEP: 60422700

N 000000

CEP; 60422700

CMPJ: 07 .040.108/0001-57

Cuantideda: Unidade:
B80.00 un
100.00 hh
13000.00 m
4000.00 m
60.00 m

Bpis a conchsdo das atividades fécnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5 Ohserv aches
UMIDADES : m&m,mm,ms,m,m.mm,mm.ma,m,mw ,JHECL , UNBME, UNBFA,UNBSAR E UNBSI.
ATL (TRADD) AT2 (SPT)AT3 (ROTATIVA) ATY (GRAMULOMETRIA, LL,LP, ISC+NORMAL , UMIDADE , FRASCO DE AREIA) . ...........

& Declaragbes
T Entidade de Clasee [ A Informagdes
SEM IHBIC&(:ﬁﬂ DE ENTIDADE DE CLASSE - A ART & vilida te quando

itada, mediante apresentacio do comprovante

| do pagamento cu conferiingia no site do Crea.

GEQTECHIA, GEOTECHNIA,

| COMPANHIA DE AGUA E ESGOTOD DO PJ: 07.040.108/0001-57
‘slor da ART: 226,50 Registtdds em: 15/07/2019  Valor Pags: 226,50

. B Assinaturas | - & autenticidads deste documents pode ser verificada no site

z . WA, CF i mgorg by ou wasoconfea,org br
= A guarda da via assineda da ART serd do responsabilidade do profissional o do
contratants com o objetive da documentar o vinculo contratal.

YWALOR 13 CIHRA, RS ®51.112.9492,01, AAEA [E ATUACED:

GESQTECNTA, GROTECMIA, GROTECHIA,

Py trw
@ gt s . i, e

[§]CREA-MG
www. crea-mg.org.br | 0E00.0212732

Meso Momero; 0000000005215557




Via da Cbra/Servico |

Pagina 1/1
Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART CREA'MG ART de Obra ou Servico
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005383202

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerals

1. Rasponsav el Técnico
DIRCEU ANTONIO DE CARVALHO GOMES
| Thulo profissionat: FuP; 1403098077
| ENGENHEIRO CIVIL;
[ Registro: 04 . 0. 0000051685
[

Empresa condratada; Registro:. TO481
TORRES GEOTECNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA — ME

| 2 Dados do Contrato

| Contratante: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE cMPJ: 07.040.108/0001-57
| Logradourn: AVENIDA LAURD VIEIRA CHAVES N 001030

{ Balre; VILA UNLAO

| Cidade: FORTALEZA UF:CE CEF; 60422700

Contrate: 54 /2019 Calobrado em: 02/07/2019

Valor: 1,112.943,01 Too de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ao institucionat,  ORGRO PUBLICOD

3. Dades da Obra'Servigo

Logradours:  AVENIDA VARTOS we: 000000
Complemento:  TODO ESTADO DE CEARA Bairro:
Cidade: FORTALEZA uF: CE CEP: 60422700

Daa de infcio: 02/07/2019 Previséo de téming; 02/01/2021 y
| Fralidsde:  TNFRAESTRUTURA |

| Proprietéric: COMPANHTA DE AGUA E ESGOTO DO CERRA- CAGECE cnPs: 07.040.108/0001-57 |
T d.ﬁ.ﬁvlgadaﬁmica Cuantidade: Unidade:
ENSAIO, OUTRAS FINALTIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM BO. 00 un
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES — GRUEO A(CIVIL), SOMDAGEM 100.00 bh
LAUDO, OUTHAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SOMDAGEM 13000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SOMDAGEM 4000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM £0.00 m

Aple aconchsdn das atividades técnicns o prol issionad dev ord proceder a baixa desta ART

50hsewaim
: - UNMIH , UNMTS , DNMTH , UMNMTE , (EMPR, UNBAC, UNBAT , UNEEA , UNBBJ , UNBCL , UNBME, UNEPA,UNBSA E UNBSI.

AT1 (TRADO)ATZ (SPT).ATI (ROTATIVA) AT (GRANULOMETRIA, LL,LP,ISCHNORMAT , UMIDADE , FRASCO DE AREIA) .. ... .. .._...

B Declaragies
T.Entidade de Clagse | 9 Inf pernag des
R Cﬁﬂ ENTIDADE DE CLASSE - 8 ART & villda soments quando quitada, mediante apresentagico do comprovants
SN ST DE deo pagamanto ou confeninca no site do Crea,
B Pssinaturas = A autenticidachs deste docurmento pode ser verificade no site
| ram v erdadeiras WL Cr e a=m g.ong.br ou www.confea.org br

- A guarda da via assinads da ART serd de responsabiidade do profissional o do
Dig contratants com o objetivoe de documentar o vinoulo contratus],

WVAIOR TR OERA: RS RS1.112.943,01. AREA BE  ATUACEOD:
GEOTECHIA, GEOTECHIA, CEOTECNIA, GEOTECHNIE, GEOTECNIA,

- 4
ANTUNIO DE CARVALHO GOMES “‘/Qﬂl?'lmjnsﬁmw ¥

COMPANHTIA DE AGOR E ESGOTC DO C ouPu- ﬂ?.ﬂlﬂ.lﬂﬂfﬂﬂnl—!ﬂ" _ org.br | 08000312732 E iy
Valor da ART: 226,50 Registrada em- 1L5/07 /201% Valor Pago: 226,50 Messo Nomers: 00 00000005215557




Via do Contratante
Pigina 1/1 |

Anotacdo de Responsabiidade Técnica - ART CRE A“ MG ART de Obra ou Servico
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005383202

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

| 1. Regponsivel Técnica
DIRCEU ANTONIC DE CARVALHC GOMES

| Thule prof Issional: RMP: 1403098077
ENGEMHEIRD CIVIL;
| Registre; 04 .0, 0000051685

:Emprrsacon!ratada: Fegistra: 70481
TORRES GEOTECHNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA - ME

| 2 Dados do Contrato

| Contratante; COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA~ CAGECE CNPJ: D7.040.108/0001-57
| Logradoure:  AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES Ne 001030
Bairo: VILA UNIAD
Cidade: FORTALEZA UF:CE CEP: 60422700
Contrate:  54/2019 Celebrago em:  02/07/2019
Valor: 1.112.943,01 Too de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO POUBLICO

Acag institucionat ORGAO PUBLICO

1. Dados da Dbra!Senvigo

| Logradourn: AVENWIDA VARIOS N 000000
| Complements:  TODO ESTADO DE CEARA Baimo:
Cutade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700

Daa de infcle: 02/07/2019 Povisdo de témine:  02/01/2021
Fnalidade: INFRAESTRUTURA

Proprietaio: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE CHPJ: 07 .040.108/0001-57
'1 = mém:? ade Técnica Quantidade: Uridade:
ENSAIO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 80.00 un
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 100.00 hh
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES — GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 13000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPC A({CIVIL), SONDAGEM 4000.00 o
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 60_00 -

Ape 8 oonch elio das alividades Wenicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5 Obsen:
UNIDADES : ﬁﬁm,m,m*m,m,m.m,m,mm,unnc:.,unm, UHBFA,UMBSA E UNBESI.

AT1 (TRADO) AT2 {SPT) AT3 (ROTATIVA) ATY (GRANULOMETRTA, LL,LP, ISCHNORMAL , UOMIDADE yFRASCO DE AREIA) ............
& Declaragdas

7.Entidade de Classe 4 Infarmagbes

SEM INDIC]H,‘._!O ENT - A ART & valds somente quando quitada, mediante apresentacko do comprovante
e do pagamento ou confarincin no sie do Crea
& Aasinaturas = A nutenticidade deste documento pode ser verificada no site
ere v erdadeivas WO, CF 8- 1 g.org br ou wewcconfaa.org br
He Gy AN

= A guanda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional e do
| qEontratante com o abjetivo de documentar o winoulo contratual,

VALOR D OBRR: RE  RS1.112.943,01. AREA  DE ATUAGEO:
| BROTECNLIA, OEOTECHI®; OEOTECNIA, SEOTECNIA, GROTECNIA,

: / (==
ceiTh CARVALED GPl'ﬂiE Ry{.ﬁmum

(3| CREA-MG

e wry— s
e ]

_ COMPANHTA DE AGUA E ESGOTO DO C mp.ﬂ_fn?.mn.marmi—m. R ; .
Valor da ART- 226,50 Registrada em: 15/07/201% Vialor Pago: 226,50 Mogso Mamers: 00Q0000005215557
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