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A partir do célculo das porcentagens escavadas em cada furo, foram calculados os totais de
escavagao das diferentes categorias de materiais a serem escavados nos locais. Os valores foram
calculados a partir da razéo entre a espessura total de cada categoria (soma das espessuras de
solo sondado em cada furo) e a metragem total de sondagem prevista em projeto com a soma das
profundidades de assentamento de cada furo. No caso dos furos que apresentaram deslocamento,
foi adotado aquele que atingiu maior profundidade.

Quadro 2: Quadro com as porcentagens das sondagens a trado

RESUMO TRADO
PROFUNDIDADE TOTAL DE PROJETO (m) 9,00
PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS (m) | 7,69
ESPESSURA ESPESSURA PORCENTAGEM

CATEGORA CAMPO (m) PROJ. (m) (%)

12 7,69 7,98 88,67

22 0,00 1,02 11,33

32 0,00 0,00 0,00

32 SA 0,00 0,00 0,00

A seguir é apresentado o “Quadro Resumo das Sondagens” onde constam as informagdes a
respeito da localizagdo das sondagens e porcentagens de cada categoria dos materiais
encontrados.

Quadro 3: Quadro resumo das sondagens a trado

QUADRO RESUMO DAS SONDAGENS A TRADO

Dados de Campo
Coordenadas UTM 32
Sondagem COTEEnERes Hevacio Profundidade NA (m) Profundidade 1 2
g Norte Este ‘ (m) de projeto Branda | Sa
ACESSO/PAVIMENTACAQ
ST-01 9575370,00 | 553004,00 | 19,00 0,48 SECO 1,50 32,00% | 68,00% [ 0,00% | 0,00%
ST-01 A 9575370,00 | 553006,00 [ 19,00 0,34 SECO 1,50 22,67% | 77,33% [ 0,00% | 0,00%
ST-02 9575343,00 | 552886,00 [ 17,00 1,50 SECO 1,50 100,00% | 0,00% [ 0,00% | 0,00%
ST-03 9575572,00 | 553019,00 [ 16,00 121 0,78 1,50 100,00% | 0,00% [ 0,00% | 0,00%
ST-04 9575501,00 | 552865,00 [ 15,00 150 SECO 1,50 100,00% | 0,00% [ 0,00% | 0,00%
ST-05 9575659,00 | 552741,00 [ 13,00 150 135 1,50 100,00% | 0,00% [ 0,00% | 0,00%
ST-06 9575592,00 | 552604,00 [ 12,00 150 1,28 1,50 100,00% | 0,00% | 0,00% [ 0,00%
TOTAL - - - 8,03 - - - - - -
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5.2. RESULTADOS DOS ENSAIOS LABORATORIAIS

Os resultados dos ensaios realizados em laboratério foram apresentados no quadro a seguir.

Quadro 4: Quadro resumo dos ensaios laboratoriais

QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUAE ESGOTO DO CEARA

OBRA:  RL 224.50 - AMPLIAGAO SES - PLANALTO PALMEIRAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE

FURO: ST-01 ST-02 ST-03 ST-04 ST-05 ST-06
PROFUNDIDADE: 0,17-0,48 0,19-1,50 0,92-1,21 0,48-1,50 0,31-1,50 0,79-1,50

2 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

% 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

E 3/4" 96,2 100,0 98,6 94,9 100,0 100,0

1<o( g 3/8" 86,3 95,3 93,7 87,1 99,0 95,7

5 8 N°4 79,2 89,7 83,0 81,6 98,2 93,6

ﬁ % N°10 71,9 85,6 78,6 76,0 95,8 91,4

g % N°40 47,4 73,7 51,2 53,4 78,7 79,0

S s N°200 19,8 43,4 157 16,0 29,5 45,8

L.L. NL 26,5 NL NL 244 26,8

I.P. NP 13,6 NP NP 10,5 14,7

1.G. 0 0 0 0 0 2

CLASSIFICACAO T.R.B. A-1-B A-2-6 A-1-B A-1-B A-2-6 A-2-6
Energia Intermediaria Intermediéria Intermediéria Intermediaria Intermediéaria Intermediaria

‘% D. méax (g/cm?) 1,958 1,922 1,943 1,960 1,913 1,935

é w g M hot (%) 10,9 11,6 10,4 10,6 10,5 11,8

% I |EXPANSAO (%) 0,02 0,03 0,01 0,00 0,04 0,02

N ISC (%) 31,0 20,2 294 333 194 23,1

O material ensaiado € predominantemente constituido de areia, argila e pedregulhos (Grupos A-
1-B e A-2-6 - Classificacdo HRB-AASHTO).

As amostras de classificacdo A-2-6 apresentaram plasticidade média, com indices entre 10,5 e
14,7, ja as demais ndo apresentaram tal caracteristica. Quanto ao indice de grupo, somente a
amostra da sondagem ST-06 ndo obteve indice igual a zero. Os resultados para o indice de
Suporte Califérnia variaram entre 19,4% e 33,3%, enquanto, para expansibilidade, ficaram entre
0,00% e 0,04%.

Tendo em vista as especificagdes estabelecidas pela NORMA DNIT 139/2010-ES para o material
a ser utilizado em sub-base, ISC = 20%, expanséo < 1% e |G igual a zero, somente as amostras
das sondagens ST-05 e ST-06 ndo atendem as caracteristicas para tal utilizacao.
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6. NORMAS DE REFERENCIA

A realiza¢do das sondagens baseia-se na seguinte norma técnica:

- Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9603: “Sondagem a trado - Procedimento”.
ABNT. Rio de Janeiro, 2015.

- Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6457: “Amostras de solo — Preparagao para
ensaios de compactagao e ensaios de caracterizagao”. ABNT. Rio de Janeiro, 2016.

- Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7180: “Solo — Determinagéo do limite de
plasticidade”. ABNT. Rio de Janeiro, 2016.

- Associagado Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6459: “Solo — Determinagao do limite de
liquidez”. ABNT. Rio de Janeiro, 2017.

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7181: “Solo - Analise granulométrica”.
ABNT. Rio de Janeiro, 2017.

- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7182: “Solo - Ensaio de compactagao”.
ABNT. Rio de Janeiro, 2016.

- Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9895: “Solo - indice de suporte Califérnia
(ISC)”. ABNT. Rio de Janeiro, 2017.

E utiliza a seguinte norma em complemento, para auxiliar:

- Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7250: Identificagao e descri¢gao de amostras
de solo obtidas em sondagens de simples reconhecimento dos solos - Procedimento.
ABNT. Rio de Janeiro, 1982.

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6497: Levantamento Geotécnico -
Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro, 1983.

- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8036: Programagdo de sondagens de
simples reconhecimento de solos para fundagdes de edificios - Procedimento. ABNT. Rio
de Janeiro, 1983.

- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6490: Reconhecimento e amostragem para
fins de caracterizagao de ocorréncia de rochas - Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro, 1985.

- Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6502: Rochas e solo - Terminologia. ABNT.
Rio de Janeiro, 1995.

- Normas Técnicas para Projetos de Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario. SPO

011 - Estudos Geotécnicos. Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE). Fortaleza, 2010.
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ANEXO |

DADOS TOPOGRAFICOS
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DADOS TOPOGRAFICOS

AMPLIACAO DO SES — PLANALTO PALMEIRAS

®

TORRES GEOTECNIA

TABELA DE LOCACAO SONDAGEM

COORDENADAS ELEVAGCOES
SONDAGENS NORTE ESTE COTA
ST-01 9575370,0000 553004,0000 19,0000
ST-01 A 9575370,0000 553006,0000 19,0000
ST-02 9575343,0000 552886,0000 17,0000
ST-03 9575572,0000 553019,0000 16,0000
ST-04 9575501,0000 552865,0000 15,0000
ST-05 9575659,0000 552741,0000 13,0000
ST-06 9575592,0000 552604,0000 12,0000
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ANEXO Il

LOCACAO DAS SONDAGENS
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LOCACAO DAS SONDAGENS

AMPLIAGAO DO SES - PLANALTO PALMEIRAS

Googlesarty

ﬁ LOCAL DA SONDAGEM A TRADO / COLETA
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ANEXO Il

PERFIS GEOLOGICO-GEOTECNICOS INDIVIDUAIS
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PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

SONDAGEM A TRADO ST-01

0,48

BASE DE PAVIMENTO GRANULAR EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM.
(Aterro) (Solo de 12 categoria)

OBRA: AMPLIAGAO DO SES - PLANALTO PALMEIRAS INICIO:  25/05/2020 TERMINO: 25/05/2020
LOCAL: MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 19,00 COORD.N:  9575370,00 E: 553004,00
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AREIA ARGILO-SILTOSA COM PEDREGULHOS, COR AMARELO COM VEIOS
ACINZENTADOS. (Solo de 12 categoria)

IMPENETRAVEL AO CORTE DO TRADO
Avangco do trado ou ponteira inferior a 50 mm em 10 minutos de operag&o continua de perfurag&o.

SECO EM 25/05/2020

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

P

TORRES GEOTECNIA

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA:
01 RL 224.50 ISADORA M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
1/100 23/06/2020 ELIEUDO

ANALISE:

Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG,
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PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-01 A
OBRA: AMPLIACAO DO SES - PLANALTO PALMEIRAS INICIO:  25/05/2020 TERMINO: 25/05/2020
LOCAL:  MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE CcoTA: 19,00 COORD.N:  9575370,00 E: 553006,00
o
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BASE DE PAVIMENTO GRANULAR EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM.
(Aterro) (Solo de 12 categoria)

AREIA ARGILO-SILTOSA COM PEDREGULHOS, COR AMARELO COM VEIOS
ACINZENTADOS. (Solo de 12 categoria)

IMPENETRAVEL AO CORTE DO TRADO
Avanco do trado ou ponteira inferior a 50 mm em 10 minutos de operagao continua de perfuracao.

SECO EM 25/05/2020

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

P

TORRES GEOTECNIA

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA:
01 RL 224.50 ISADORA M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
1/100 23/06/2020 ELIEUDO

ANALISE:

Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG,
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PERFIL DE SONDAGEM A TRADO

(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-02
OBRA: AMPLIACAO DO SES - PLANALTO PALMEIRAS INICIO:  25/05/2020 TERMINO: 25/05/2020
LOCAL:  MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE CcoTA: 17,00 COORD.N: 957534300 E: 552886,00
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CALCAMENTO POLIEDRICO. |

BASE DE PAVIMENTO GRANULAR EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM.
% | (Aterro) (Solo de 12 categoria)

TC

categoria)

SILTE ARENOSO COM PEDREGULHOS, MICACEO, COR CINZA. (Solo de 12 1,50

TRADO.

LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A

SECO EM 25/05/2020

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

P

TORRES GEOTECNIA

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG,

FOLHA:  |TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
01 RL 224.50 ISADORA M.
ESCALA:  |DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
1/100 23/06/2020 ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/D)
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PERFIL DE SONDAGEM A TRADO

(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-03
OBRA: AMPLIA(;AO DO SES - PLANALTO PALMEIRAS INICIO:  25/05/2020 TERMINO: 25/05/2020
LOCAL: MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 16,00 COORD. N: 9575572,00 E: 553019,00
o
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__l 0.35 3 [AREIA ARGILOSA COM ENTULHOS DE CONSTRUGAO CIVIL, COR MARROM.
. . 0.92 4 |(Aterro) (Solo de 12 categoria) 0,78 TC
/ 7 1:21 4\ | AREIA SILTOSA, COM ENTULHOS DE CONSTRUCAO CIVIL, COR CINZA. (Aterro) : - 121
(Solo de 12 categoria)
\—|AREIA ARGILOSA COM PEDREGULHOS, COR CINZA. (Solo de 12 categoria) |
DESMORONAMENTOS SUCESSIVOS
Furo paralisado devido ocorréncia de desmoronamentos sucessivos da parede do furo.
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OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

ANALISE:

Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA:
//@? 01 RL 224.50 ISADORA M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
TORRES GEOTECNIA 1/100 23/06/2020 ELIEUDO
Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG,

— —
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PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

SONDAGEM A TRADO ST-04

OBRA: AMPLIAGAO DO SES - PLANALTO PALMEIRAS INICIO:  25/05/2020 TERMINO: 25/05/2020
LOCAL:  MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 15,00 COORD.N:  9575501,00 E: 552865,00
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-] 048 3 [AREIA SILTOSA COM ENTULHOS DE CONSTRUGAO CIVIL, COR CINZA. (Aterro) |
i (Solo de 12 categoria) TC
A . 150 AREIA ARGILOSA COM PEDREGULHOS, COR CINZA. (Solo de 12 categoria)
. ) 1,50

TRADO.

LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A

SECO EM 25/05/2020

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

P

TORRES GEOTECNIA

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA:
01 RL 224.50 ISADORA M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
1/100 23/06/2020 ELIEUDO

ANALISE:

Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG,
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PERFIL DE SONDAGEM A TRADO

(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

SONDAGEM A TRADO ST-05

OBRA: AMPLIAGAO DO SES - PLANALTO PALMEIRAS INICIO:  25/05/2020 TERMINO: 25/05/2020
LOCAL: MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 13,00 COORD.N: 9575659,00 E: 552741,00
o
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031 3 [AREIA ARGILOSA, COM ENTULHOS DE CONSTRUGAO CIVIL, COR CINZA.
(Aterro) (Solo de 12 categoria) Tc
AREIA ARGILOSA (areia fina a média) COM PEDREGULHOS, COR CINZA. (Solo de
150 12 categoria) 1,35 150
LIMITE DE SONDAGEM
Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A
TRADO.
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OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

P

TORRES GEOTECNIA

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA:
01 RL 224.50 ISADORA M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
1/100 23/06/2020 ELIEUDO

ANALISE:

Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG,

CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 988?8-6495 /(31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-06
OBRA: AMPLIAGAO DO SES - PLANALTO PALMEIRAS INICIO:  25/05/2020 TERMINO: 25/05/2020
LOCAL:  MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 12,00 COORD.N: 9575592,00 E: 552604,00
o
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[N
AREIA ARGILOSA, COM ENTULHOS DE CONSTRUGAO CIVIL, COR CINZA.
0.79 (Aterro) (Solo de 12 categoria) e
150 ARGILA ARENOSA COM PEDREGULHOS, COR CINZA. (Solo de 12 categoria) 1,28
» 1,50

LIMITE DE SONDAGEM

Furo paralisado conforme descrito no item 5.1.10 da norma NBR 9603:2015 - SONDAGEM A

TRADO.

N.A. FINAL: 25/05/2020 : 1,28m

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA:
01 RL 224.50 ISADORA M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
1/100 23/06/2020 ELIEUDO

ANALISE:

Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG,

CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 988?8-6495 /(31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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ANEXO IV

ENSAIOS LABORATORIAIS

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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@ COMPACTACAO ( NBR -7182/86 |
TORRES GEOTECGNIA CONCEITO DE QUALIDADE
CBRA:
RL224.50 - AMPI,IAC;&O SES - PLANALTO PALMEIRAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
PROCEDEN CIA: FURO: PROF (m): 0BS:
SUB BASE ST-01 0,17-0,48
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 01/06/2020 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
AREIA ARGILOSA, POUCO SILTOSA, COM PEDREGULHOS, AMARELA E CINZA CLARO
UMIDADE HIGROSCOPICA % TAOLDE e 10
Capsula - N” WACLLIME D) W OLDE 203_2 - . "
Peso Bruto Umido 100,00 FES D0 MOLDE 2960 SRiE e 1'958 g/em
Peso Bruto Seco 98,85 ALTURS D0 MOLDE 11,2
Peso da Capsula PES0 DO SOOUETE 4536
Peso da Agua 1,05 EEPESEURA DO IS 2"1/2
Peso do Solo Seco 98,95 e S = L | DADE Tl 10,9 %
Umidade { % ) 1.1
Umidade Média { % ) Me DE CAMADAS a5
ENSAIO COMPLETO
& PESO PESO DENSIDADE DETERMlNR;ﬁU DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
§ BRUTO s0LO 50LO CAPSULA PESO —— PESO PESO PESO MEDIA DO 50LD
% UMIDO UMiDo UMIDO Ne BRUTO cker DA DA S0LO % SECO
= ) (® {g/cm3) UMIDO CAPSULA AGUA SECD {gfem3)
1 7737 777 1,859 100,00 93,99 6,01 93,99 6,4 1,747
2| 8058 4098 2,017 100,00 92,60 7,40 92,60 8.0 1,867
3| 8253 4293 2,113 100,00 91,32 8,68 91,32 9,5 1,929
4] 8374 4414 2,172 100,00 90,13 9,87 90,13 10,9 1,958
5| 8221 4261 2,097 100,00 88,87 11,13 88,87 12,5 1,864
2,100
2,050
2,000
1,860 _EE!‘-
N
b} s B
E 1,900 7
o
o 1860 i
=
3
E 1,800
@ 4
8 750 /
1,700
1,650
1,600
5] 8 7 8 9 10 1 12 13 14 16
Umidade - %




TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE /
OBRA:
RL 224.50 - AMPLIACAO SES - PLANALTO PALMERIAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
PROCEDENCIA FURO: . PROF (m): oBS:
SUB BASE ST-01 0,17-0,48
LABORATORIO: OFERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 01/06/2020 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 10
Capsula - N° 00 0o Peso do Melde 3960
|Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2032
|Peso Bruto Seco 98,95 90,77 Ne de Camadas 05
|Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
|Peso da Agua 1,05 9,23 Peso do Scquete 4,536
|Peso do Solo Seco 98,95 90,77 Espessura de disco Espagador 21}2 =
|Umidade { %} 1,1 10,2 Peso da Amostra E} 7000
Umidade Média { % 1.1 10,2 i Altura do cilindro {rmm)} 1.2
DADOS DE COMPACTACAG CALCULO DA AGUA Anel Din.
= i E] I
Den‘mdade: I‘fﬂa.\uma - Kg_/m 1,958 Peso do Solo Umido 5612 Ne o1
Umidade étima - % 10,9 Seco 6273
|Umidade Higroscépica - % 1,1 Pedregulho 1388 Constante
|Diferenga de Umidade - % 9,8 Agua a Juntar 644 k= 0,10520
ENSAIO DE PENETRACAO Expansic
Tempo Penetragdo Leitura Pressio - Kg/em’ Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 30 3.2 01/06/2020 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 61 6.4 02/06/2020 1,00 0,00 0,00
2 0,1 2,54 164 17,3 17,3 70 24,6 03/06/2020 1,00 0,00 0,00
4 0,2 5,08 311 32,7 32,7 105,46 31,0 04/06/2020 1,01 0,01 0,01
05/06/2020 1,02 0,02 0,02
Moldagem
de
Verificagdo C.B.R
Peso Bruto Umido 80,0
8.325 g
Peso Umido 70,0
4.365 g
60,0
Densidade Umida 0,
2,148 s
kaim 50,0
Densidade Seca &
1,950 4 ¢ ‘§-. 40,0
GRAU DE COMP. CB.R. >§
99,6 s
CBR. (%) g 30,0
31,0 o P
EXPANSAD (%) 290 &
0,02 -~
10,0 e
1 4
0BS. ] ’AI(
0.0 1
0 0,05 0,1 0,15 0.2 0.25 03
Penetragao {Pol.}




TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL224.50 - AMPLIACAO SES - PLANALTO PALMEIRAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
FURQ: 5T-01 PROFUNDIDADE: 0,17-0,48
Calculista: Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D) Lado: Data: 03/06/2020
|PROCEDENCIA: SUB BASE OBS: ENSAICS
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula - N° Capsula-N°
|Peso Bruta Umido 100,00 Peso Bruto Umido
[Peso Bruto Seco 98,95 Peso Umido 1000,0 100,0
[peso da Capsula 0,00 Peso Retido na # N2 10 279,06
|Peso da Agua 1,05 Peso Umido Pass. na # N2 10 720,94
|Peso do Solo Seco 98,95 Peso Seco Pass. na# N2 10 713,40
Jumidade 1,1
o s i1 Peso da amostra Seca [2] 9925 2] 59,0
Peneiramento
" Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Fensitas Retido que Passa que Passa Pol
‘l_g Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Wisima Waxime K,=100=  0,1008
5 2
il 1" 25,40 992,46 100,0 1"
et
8 34 18,10 37,54 954,92 96,2 314 kK= [k 07264
E 38 8,50 98,37 856,55 86,3 3/8 =]
N° 4 4,80 70,82 785,73 79,2 N° 4 Faixa F/F
Ne10| 2,00 72,33 713,40 4] 71,9 Ne10
Amostra | N°40| 0,42 33,69 65,26 47,4 N° 40
Parcial N° 200 0,07 37,95 27,31 19,8 N° 200
Silte + Argila {%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho {34) > Total {34)
19,8 27,6 28,3 24,3 100,0
100
20
80 _ :
70 —
- . —= -
50 — +—
40 - —
30 - —
20 — = —1
10 - - - - -
a E = = =
n2200 n%40 n?10 n?4 3/8" 1" 11/2" 2"




@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459/84
N LS CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
JOBRA OPERADOR :
RL 224.50 - AMPLIACAO SES - PLANALTO PALMEIRAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE EQUIPE
CAMADA: PROCEDENCIA: REGISTRO:
ST-01 SUB BASE
JLABORATORIO:
0,17-0,48 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
JLABORATORISTA : DATA:
04/06/2020
LIMITE DE LIQUIDEZ
; PESO PESO PESO DO
NUG“Q)ELEES?E CAPSULA | BRUTO BRUTO ig%‘i ?’? CEE?SLgA{g) SOLO SECO| UMIDADE (%)
UMIDO-g SECO-g g (@)
NL
35 LIMITE DE LIQUIDEZ
32 5 EIE———————— I NEEBE
33 - - - - ] i
= Tt i O O O L T T L
a1 N I I 11| 5 | ] 1 Y I RN 0 T O O
30 [T [T ] [ 1 u
2 1 11111111 || - B i . | | [ |
- g I A = | R I N N T N N ..
57 = EE
56 4— L = I I | i
50 1o - Ly = mm
58 - - mEEE = B [ m =
53 1 mm L] -
by - - ] - - -
51 HHHHHHH - m- A Y A A
20 il U - - Il o] i S B S S D) [ NN (S NIY S S | ) S M [ G S N U S N G A S
19 SNE i I i
18 s B S S SR B ESaSiE SN iT L1 L E=E=mBRS =1 -}
i ! | I R (N 5 12 i i e [ (B 6 ) O O L] S E T O O ) 1 A
5 1 === £ EEEsSEEESE = = -
15
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO :
cAPsULA | BRUTO BRUTO :gﬁ‘i D’:‘ CEESSSLT soLo seco| M quADE ﬂﬁ?[';:\gé
UMIDO-g | SECOg (g @ © (%)
NP
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ . NL
LIMITE DE PLASTICIDADE . NP
INDICE DE PLASTICIDADE : NP




@ COMPACTACAO ( NBR -7182/86 |
TORRES GEOTECGNIA CONCEITO DE QUALIDADE
CBRA:
RL 224.50 - J\MPI,IAC;&O SES - PLANALTO PALMEIRAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
PROCEDENCIA: FURO: PROF {m): OBS:
SUB BASE ST-02 0,19-1,50
LABORATORIC: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 01/06/2020 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
SILTE POUCO ARENOSO COM POUCO PEDREGULHO, CINZA CLARO, MICACEQ
UMIDADE HIGROSCOPICA % TOLDE [NE 9
Capsula - N” WACLLIME D) W OLDE 2050 - . y
Peso Bruto Umido 100,00 FES D0 MOLDE 4130 e 1'922 g/em
Feso Bruto Seco 98,75 ALTURS DO MOLDE 11,3
Peso da Capsula PES0 DO SOOUETE 4536
Peso da Agua 1,25 EEPESEURA DO IS 2"1/2
Peso do Solo Seco B B = L | DADE Tl 11,6 %
Umidade { % ) 13
Umidade Média { % ) M2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
a PESO PESO DENSIDADE DETERMlNR;ﬁU DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
.g_ BRUTO S0LO 50L0 CAPSULA PESO I PESO PESO PESO MEDIA DO 50LD
% UMIDO UMiDo UMIDO Ne BRUTO cker DA DA S0LO % SECO
= () (® {g/cm3) UMIDO CAPSULA AGUA SECD {gfem3)
1 8044 3914 1,909 100,00 93,07 6,93 93,07 7.4 1,777
& 8314 4184 2,041 100,00 91,70 8,30 91,70 9,1 1,871
3| 8475 4345 2,120 100,00 90,24 9,66 90,34 10,7 1,915
4 8538 4408 2,150 100.00 88,98 11,02 88,98 12.4 1,913
5 8361 4231 2,064 100,00 87,65 12,35 87,65 14,1 1,809
2,100
2,050
2,000
1,960
fe)
1,900
E ]
o ™
o 1860
-
3 ’
- 1,800
c
@
8 1750
1,700
1,650
1,600
5] 7 8 9 10 11 12 13 14 16
Umidade - %




TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE /
OBRA:
RL 224.50 - AMPLIACAO SES - PLANALTO PALMERIAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
PROCEDENCIA FURO: . PROF (m): oBS:
SUB BASE ST-02 0,19-1,50
LABORATORIO: OFERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 01/06/2020 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 09
Capsula - N° 00 00 Peso do Melde 4130
|Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2050
|Peso Bruto Seco 98,75 90,29 Ne de Camadas 05
[Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
|Peso da Agua 1,25 9,71 Peso do Scquete 4,536
|Peso do Solo Seco 98,75 90,29 Espessura de disco Espagador 21}2 =
|umidade { %} 1.3 10,8 Peso da Amostra t_g_} 7000
Umidade Média { % 13 10,8 _Altura do cilindro {mm) 11,3
DADOS DE COMPACTACAG CALCULO DA AGUA Anel Din.
= i E] I
Den‘mdadei I‘fﬂa.\uma - Kg_/m 1,922 Peso do Solo Umido 65290 Ne o1
Umidade étima - % 11,6 Seco 6273
|Umidade Higroscépica - % 1,3 Pedregulho 710 Constante
|Diferenga de Umidade - % 10,3 Agua a Juntar 660 k= 0,10520
ENSAIO DE PENETRACAO Expansic
Tempo Penetragdo Leitura Presso - Kg/em® Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 11 1,2 01/06/2020 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 25 2.6 02/06/2020 1,01 0,01 0,01
2 0,1 2,54 BB 9.3 9.3 70 132 03/06/2020 1,02 0,02 0,02
4 0,2 5,08 203 214 21,4 105,46 20,2 04/06/2020 1,03 0,03 0,03
05/06/2020 1,03 0,03 0,03
Moldagem
de
Verificagdo C.B.R
Peso Bruto Umido 80,0
8.466 g
Peso Umido 70,0
4.336 g
60,0
Densidade Umida 0.
2,115 s
kaim 50,0
Densidade Seca &
it g o -§, 40,0
GRALU DE COMP. CB.R. >§
99,4 13
CBR. (%) g 30,0
20,2 o
-
EXPANSAD (%) 290
0,03
10,0
joBs.: .
0,0 Lo
0 0,05 0,1 0,15 0.2 0.25 03
Penetragao {Pol.}




= GRANULOMETRIA DE SOLO T——
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL224.50 - AMPLIACAO SES - PLANALTO PALMEIRAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
FURO: ST-02 PROFUNDIDADE: 0,19-1,50
Calculista: Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D) Lado: Data: 03/06/2020
|PROCEDENCIA: SUB BASE OBS: ENSAIOS
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula - N° Capsula-N°
|Peso Bruta Umido 100,00 Peso Bruto Umido
[Peso Bruto Seco 98,75 Peso Umido 1000,0 100,0
|peso da Capsula 0,00 Peso Retido na # N2 10 142,66
|Peso da Agua 1,25 Peso Umido Pass. na # N2 10 857,34
|Peso do Solo Seco 98,75 Peso Seco Pass. na# N2 10 846,60
Jumidade 1,3
TR i3 Peso da amostra Seca [2] 9893 2] 58,8
Peneiramento
" Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Rensiras Retido que Passa que Passa Pol
‘l_g Pal mm Parcial Acumulado Am.Total Il MiaKine K,=100=  0,1011
° 2
il 1= 25,40 989,26 100,0 ik
et
5 314 19,10 989,26 100,0 3/4 k= [AL 0,8666
5 38 8,50 46,74 942,52 95,3 3/8 =]
N° 4 4,80 55,14 887,38 89,7 N° 4 Faixa F/F
Ne10| 2,00 40,78 846,60 4] 85,6 Ne10
Amostra | N°40| 0,42 13,72 85,03 73,7 N° 40
Parcial N°200| 0,07 34,97 50,06 43,4 N° 200
Silte + Argila {%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho {%4) Total {34)
43,4 30,3 11,9 14,4 > 100,0
100 E -
20 -
80 —
70 — 1+ — 11t
—— = 111 —I I =i = = = =
50 : ++ - =+ : = =
= - o e e il el 2 E =1
40 : —1—
- — T - - —— = =
20 — — = —— = E : : -+ ——+—+—+—
10 = - -+ — - -
5 5 = = = i
n2200 n%40 n?10 n?4 3/8" 1" 11/2" 2"




@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459/84
N LS CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
JOBRA OPERADOR :
RIL 224.50 - AMPLIAGAO SES - PLANALTO PALMEIRAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE EQUIPE
CAMADA: PROCEDENCIA: REGISTRO:
ST-02 SUB BASE
JLABORATORIO:
0,19-1,50 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
JLABORATORISTA : DATA:
04/06/2020
LIMITE DE LIQUIDEZ
. PESO PESO PESO DO
N%%ﬁgg Bl capsuLa BRUTO BRUTO 'Zg%'i ?'? cEEéSSLiA@) SOLO SECO | UMIDADE (%)
UMIDC-g | SECO-g g @
42 22,65 19,70 2,95 7,05 12,65 2332
32 24,82 21,70 3,12 9,256 12,45 25,06
22 23,96 20,74 3,22 8,92 11,82 27,24
12 22,34 19,04 3,30 7,97 11,07 29,81

EIE LIMITE DE LIQUIDEZ

2 2 2 R R PRI N 2 N 2 Ll Dl LUl
=00 DO MNW SN OO =M W SsUN

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO ]
cAPSULA | BRUTO BRUTO :gﬁ‘i D’:‘ CEESSSLT soLo seco| UM quADE ﬂa?[')igé
UMIDO-g | SECOg (g @ © (%)
14,14 13,59 0,55 9,59 4,00 13,74
12,22 11,72 0,50 7.74 3,98 12,56
12,30 11,85 0,45 8,05 3,80 11,83 12,9
13,78 13,26 0,52 9,37 3,89 13,37
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ - 265
[IMITE DE PLASTICIDADE | 129
INDICE DE PLASTICIDADE : 13,6




P

COMPACTACAO

( NBR -7182/86 }
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
CBRA: L :
RL 224.50 - AMPLIACAO SES - PLANALTO PALMEIRAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
PROCEDENCIA: FURO: PROF {m): OBS:
SUB BASE 5T-03 0,92 -1,21
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 01/06/2020 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
AREIA POUCO ARGILOSA COM PEDREGULHOS, CINZA CLARO
UMIDADE HIGROSCOPICA % IIOLDE M® 18
Capsula - N” WACLLIME D) W OLDE 1988 S 1,943 g/em®
Peso Bruto Umido 100,00 FES D0 MOLDE 3630 = L]
Feso Bruto Seco 98,90 ALTURS DO MOLDE 11,1
Peso da Capsula PES0 DO SOOUETE 4536
Peso da Agua 1.10 EEPESEURA DO DISD 2"1/2
Peso do Solo Seco 98,90 I — = L I DADE (Tl 104 %
Umidade { % ) 1.1
Umidade Média { % ) 12 DE CAMADAS a5
ENSAIO COMPLETO
& PESO PESO DENSIDADE DETERMlNR;ﬁU DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
o BRUTO S0LO 50L0 CAPSULA PESO S PESO PESO PESO MEDIA DO 50L0
% UMIDO UMIDo UMIDO Na BRUTO cken DA DA S0LO % SECO
= () (® {g/cm3) UMIDO CAPSULA AGUA SECD {gfem3)
1 7243 3613 1,817 100,00 94,51 5,49 94,51 58 1,718
& 7564 3934 1,979 100,00 93,12 6,88 93,12 74 1,843
3| 7800 4170 2,008 100,00 91,65 8,35 91,65 9,1 1,922
4 7905 4275 2,150 100.00 90,18 9,82 90,18 10,9 1,939
5 7763 4133 2,079 100,00 88,83 11,17 88,83 12,6 1,847
2,100
2,050
2,000
1,960
et o
T 1900 & B3
5 - "
% "
o
H 1,860 -
g T
- -
E 1,800
] o
8 1750 “
1,700
1,650
1,600
5] 7 :d 9 10 11 12 13 14 16
Umidade - %




P

TORRES GEOTECNIA

C.B.R

CONCEITO DE QUALIDADE

NBR 9895/87

OBRA:

RL 224.50 - AMPLIACAO SES - PLANALTO PALMERIAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE

PROCEDENCIA FURO: . PROF (m): oBS:
SURB BASE ST-03 0,92-1,21
LABORATORIO: OFERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 01/06/2020 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 18
Capsula - N° 00 0o Peso do Melde 3630
|Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 1988
|Peso Bruto Seco 98,90 90,90 N¢ de Camadas 05
[Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
|Peso da Agua 1,10 9,10 Peso do Scquete 4,536
|Peso do Solo Seco 98,90 90,90 Espessura de disco Espagador 21}2 =
|Umidade { %} 1,1 10,0 Peso da Amostra t_g_} 7000
Umidade Média { % 1.1 10,0 i Altura do cilindro {mm)} 11,1
DADOS DE COMPACTACAC CALCULO DA AGUA Anel Din.
% i E] I
Den‘mdade: l‘fﬂa.\uma - Kg_/m 1,943 pest o e Umido 41837 Ne o1
Umidade é6tima - % 10,4 Seco 6273
|Umidade Higroscépica - % 1,1 Pedregulho 2163 Constante
|Diferenga de Umidade - % 9.3 Agua a Juntar 625 k= 0,10520
ENSAIO DE PENETRACAO Expansic
Tempo Penetragdo Leitura Pressio - Kg/em’ Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 22 2.3 01/06/2020 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 53 5,6 02/06/2020 1,00 0,00 0,00
2 0,1 2,54 144 15,1 15,1 70 21,6 03/06/2020 1,01 0,01 0,01
4 0,2 5,08 295 31,0 31,0 105,46 294 04/06/2020 1,01 0,01 0,01
05/06/2020 1,01 0,01 0,01
Moldagem
de
Verificagdo C.B.R
Peso Bruto Umido 80,0
7.821 g
Peso Umido 70,0
4.191 g
60,0
Densidade Umida 0.
2,108 s
kaim 50,0
Densidade Seca &
Ll g v -§, 40,0
GRALU DE COMP. CB.R. >§
98,6 s
CB.R. (%) g 30,0
29,4 o
EXPANSAD (%) 20
0,01 A
10,0 —
joBs.:
= [
0.0 1
0 0,05 0,1 0,15 0.2 0.25 03
Penetragao {Pol.}




=~ GRANULOMETRIA DE SOLO KBTI
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL224.50 - AMPLIACAO SES - PLANALTO PALMEIRAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
FURQ: ST-03 PROFUNDIDADE: 0,92-1,21
Calculista: Eng. Dircen A. C. Gomes (CREA: 51685,/D) Lado: Data: 03/06/2020
IPROCEDENCIA; SUB BASE OBS: ENSAIOS
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula - N° Capsula-N°
|Peso Bruta Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 98,90 Peso Umido 1000,0 100,0
|peso da Capsula 0,00 Peso Retido na # N2 10 212,01
|Peso da Agua 1,10 Peso Umido Pass. na # N2 10 787,99
|Peso do Solo Seco 98,90 Peso Seco Pass. na# N2 10 779,30
Jumidade 1,1
o ss i1 Peso da amostra Seca [2] 9913 3] 58,9
Peneiramento
" Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Fensitas Retido que Passa que Passa Pol
‘l_g Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Wisima Waxime K,=100=  0,1009
5 2
il = 25,40 991,31 100,0 1"
gt
] 34 18,10 13,64 977,67 98,6 314 K= [AL 0,7942
5 38 8,50 48,94 928,73 93,7 3/8 3]
N° 4 4,80 105,75 822,98 83,0 N° 4 Faixa F/F
N°10| 2,00 43,68 779,30 |4 78,6 N° 10
Amostra | N°40| 0,42 34,53 64,37 51,2 N° 40
Parcial N° 200 0,07 44,60 19,77 15,7 N° 200
Silte + Argila {%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho {34) > Total {34)
15,7 35,5 28,8 20,0 100,0
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@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459/84
VN BT CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
JOBRA OPERADOR :
RL 224.50 - AMPLIACAO SES - PLANALTO PALMEIRAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE EQUIPE
CAMADA: PROCEDENCIA: REGISTRO: 1
ST-03 SUB BASE
JLABORATORIO:
0,92-1,21 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
JLABORATORISTA : DATA:
04/06/2020
LIMITE DE LIQUIDEZ
. PESO PESO PESO DO
“UG%ELEES?E CAPSULA | BRUTO BRUTO ';g%’i ?'? CngSLiA{g) SOLO SECO | UMIDADE (%)
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LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO :
cAPsULA | BRrRUTO BRUTO Zgﬁ‘i D’:‘ CEESSSLT soLo seco| M quADE ﬂﬁ?[')igé
UMIDO-g | SECOg (g @ © (%)
NP
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ . NL
LIMITE DE PLASTICIDADE . NP
INDICE DE PLASTICIDADE : NP




@ COMPACTACAO ( NBR -7182/86 |
TORRES GEOTECGNIA CONCEITO DE QUALIDADE
CBRA:
RL 224.50 - AMPI,IAC;&O SES - PLANALTO PALMEIRAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
PROCEDENCIA: FURO: PROF {m): OBS:
SUB BASE 5T-04 0,48 - 1,50
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 01/06,/2020 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
AREIA POUCO ARGILOSA COM PEDREGULHOS, CINZA CLARO
UMIDADE HIGROSCOPICA % TOLDE [E 2
Capsula - N” ACLLIME D) W OLDE 202_4 - ’ "
Peso Bruto Umido 100,00 FES D0 MOLDE 3969 S 1'960 g/em
Feso Bruto Seco 98,90 ALTURS DO MOLDE 11,3
Peso da Capsula PES0 DO SOOUETE 4536
Peso da Agua 1.10 EEPESEURA DO IS 2"1/2
Peso do Solo Seco 55590 SOLFES / CAMADS, 26 HIBCRERINE __1_0'.__6 %
Umidade { % ) 1.1
Umidade Média { % ) M2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
& PESO PESO DENSIDADE DETERMINA;ﬁU DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
.g_ BRUTO S0LO 5010 CAPSULA PESO S PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
% UMIDO UMiDo UMIDO Na BRUTO ckers DA DA S0LO % SECO
2 (8 {g) [gfcm3) UMIDO CAPSULA AGUA SECD {gfem3)
1 7671 3702 1,829 100.00 93,64 6,36 93,64 6,8 1,713
& 8026 4057 2,004 100,00 92,44 7,56 92,44 8,2 1,853
3| 8274 4305 2,127 100,00 91,25 8,75 91,25 9,6 1,941
4 8363 4394 2,171 100.00 89,97 10,03 89,97 1.1 1,953
5 8210 4241 2,095 100,00 88,62 11,38 88,62 12,8 1,857
2,100
2,050
2,000
1,960
e} g N
£ 1900 ‘
5 o
& 1,850
=
3
-3 1,800
| =
a y
1,750 ",
1,700
1,650
1,600
5] 7 8 9 10 1 12 13 14 16
Umidade - %




P

C.B.R

NBR 9895/87

TORRES GEOTECMNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA:
RL224.50 - AMPL[ACAO SES - PLANALTO PALMERIAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
PROCEDENCIA FURO: PROF [m): OBS:
SUB BASE ST-04 0,48-1,50
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 01/06/2020 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 02
Capsula - N° 00 0o Peso do Melde 3969
|Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2024
|Peso Bruto Seco 98,90 88,63 N¢ de Camadas 05
[Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
|Peso da Agua 1,10 11,37 Peso do Soquete 4,536
|Peso do Solo Seco 98,90 88,63 Espessura de disco Espagador 21}2 =
|Umidade { %} 1,1 12,8 Peso da Amostra t_g_} 7000
Umidade Média { % 1.1 12,8 i Altura do cilindro {mm)} 11,3
DADOS DE COMPACTACAC CALCULO DA AGUA Anel Din.
% i E] I
Den‘mdade: l‘fﬂa.\uma - Kg_/m 1,960 pest o e Umido 5025 Ne o1
Umidade étima - % 10,6 Seco 6273
|Umidade Higroscépica - % 1,1 Pedregulho 1975 Constante
|Diferenga de Umidade - % 9,5 Agua a Juntar 633 k= 0,10520
ENSAIO DE PENETRACAO Expansic
Tempo Penetragdo Leitura Pressio - Kg/em’ Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 26 2.7 01/06/2020 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 58 6,1 02/06/2020 1,00 0,00 0,00
2 0,1 2,54 165 17,4 17,4 70 4.8 03/06/2020 1,00 0,00 0,00
4 0,2 5,08 334 35,1 35,1 105,46 333 04/06/2020 1,00 0,00 0,00
05/06/2020 1,00 0,00 0,00
Moldagem
de
Verificagdo C.B.R
Peso Bruto Umido 80,0
8.469 g
Peso Umido 70,0
4.500 g
60,0
Densidade Umida 0.
2,223 s
kaim 50,0
Densidade Seca &
1,971 g ‘§1 40,0
T3 x
GRAU DE COMP. C.B.R. . —&
100,5 s
CB.R. (%) g 30,0
33,3 o >
gl
EXPANSAD (%) 20
0,00 —
10,0
joBs.:
o |
0 0,05 0,1 0,15 0.2 0.25 03
Penetragao {Pol.}




S GRANULOMETRIA DE SOLO S——
e e CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL224.50 - AMPLIACAO SES - PLANALTO PALMEIRAS - MUNICiPIO DE FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
FURO: ST-04 PROFUNDIDADE: 0,48 - 1,50
|Calculista: Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D) Lado: Data: 03/06/2020
IPROCEDENCIA: SUB BASE OBS: ENSAICS
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Cdpsula - N° Capsula - N°
IPeso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
[Peso Bruto Seco 98,90 Peso Umido 1000,0 100,0
IPeso da Capsula 0,00 Peso Retido na # N2 10 238,27
|Peso da Agua 1,10 Peso Umido Pass. na # N2 10 761,73
|Peso do Solo Seco 98,90 Peso Seco Pass. ha # N2 10 753,40
Jumidade 1,1
T i1 Peso da amostra Seca [2] 9917 3] 98,9
Peneiramento
. Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Benelra Retido ue Passa ue Passa Pol
- ; . . Minimo | Méximo
g Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K,=100=  0,1008
° @
© 1" 25,40 991,67 100,0 1"
'§ 314 19,10 50,48 941,19 94,9 314 K= [k 07682
E 318 9,50 77,34 863,85 87,1 38 3]
N° 4 4,80 54,78 809,07 81,6 N° 4 Faixa F/F
Ne10| 2,00 55,67 753,40 4] 76,0 N° 10
Amostra | N°40| 0,42 29,35 69,55 53,4 N° 40
Parcial N°200|] 0,07 48,71 20,84 16,0 N° 200
Silte + Argila {25) Areia Fina {%) Arela Grossa (%) Pedregulho {%) > Total (%)
16,0 37,4 27,6 18,9 100,0
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@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459/84
N LS CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
JOBRA OPERADOR :
RL 224.50 - AMPLIACAO SES - PLANALTO PALMEIRAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE EQUIPE
CAMADA: PROCEDENCIA: REGISTRO:
ST-04 SUB BASE
JLABORATORIO:
0,48 -1,50 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
JLABORATORISTA : DATA:
04/06/2020
LIMITE DE LIQUIDEZ
; PESO PESO PESO DO
“UG%ELEES?E CAPSULA | BRUTO BRUTO ';g%’i ?'? CngSLiA{g) SOLO SECO | UMIDADE (%)
UMIDO-g SECO-g g (@)
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@ COMPACTACAO ( NBR -7182/86 |
TORRES GEOTECGNIA CONCEITO DE QUALIDADE
CBRA:
RL 224.50 - AMPI,[ACﬁO SES - PLANALTO PALMEIRAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
PROCEDENCIA: FURO: PROF (m): 0BS:
SUB BASE ST-05 0,31-1,50
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 01/06/2020 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
AREIA FINA A MEDIA POUCO ARGILOSA COM PEDREGULHOS, CINZA ESCURA
UMIDADE HIGROSCOPICA % TIOLDE e 39
Capsula - N” ACLLIME D) W OLDE 205_(] - ’ "
Peso Bruto Umido 100,00 FES D0 MOLDE 3468 S 1'913 g/em
Feso Bruto Seco 98,88 ALTURS DO MOLDE 11,3
Peso da Capsula PES0 DO SOOUETE 4536
Peso da Agua 1,11 EEPESEURA DO IS 2"1/2
Peso do Solo Seco s SOLFES / CAMADS, 26 HIBCRERINE __1_0!_—5 %
Umidade { % ) 1.1
Umidade Média { % ) M2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
& PESO PESO DENSIDADE DETERMINA;&U DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
.g_ BRUTO s0LO 50LD CAPSULA PESO S PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
% UMIDO UMiDo UMIDO Na BRUTO ckers DA DA S0LO % SECO
2 (8 {g) [gfcm3) UMIDO CAPSULA AGUA SECD {gfem3)
1 7337 3869 1,887 100,00 93,13 6,87 93,13 74 1,768
& 7658 4190 2,044 100,00 91,75 8,25 91,75 9,0 1,875
3| 7810 4342 2,118 100,00 90,31 9,69 90,31 10,7 1,913
4 7768 4300 2,098 100.00 88,96 11,04 88,96 12,4 1,866
5 7615 4147 2,023 100,00 87,62 12,38 87,62 141 1,773
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TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE /
OBRA:
RL 224.50 - AMPLIACAO SES - PLANALTO PALMERIAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
PROCEDENCIA FURO: . PROF (m): oBS:
SUB BASE ST-05 0,31-1,50
LABORATORIO: OFERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 01/06/2020 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 39
Capsula - N° 00 0o Peso do Molde 3468
|Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2050
|Peso Bruto Seco 98,89 90,73 N¢ de Camadas 05
[Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
|Peso da Agua 1,11 9,27 Peso do Scquete 4,536
|Peso do Solo Seco 08,89 90,73 Espessura de disco Espagador 21}2 =
|Umidade { %} 1,1 10,2 Peso da Amostra t_g_} 7000
Umidade Média { % 1.1 10,2 i Altura do cilindro {mm)} 11,3
DADOS DE COMPACTACAC CALCULO DA AGUA Anel Din.
% i E] I
Den‘mdade: l‘fﬂa.\uma - Kg_/m 1,913 pest o e Umido 6594 Ne o1
Umidade étima - % 10,5 Seco 6273
|Umidade Higroscépica - % 1,1 Pedregulho 406 Constante
|Diferenga de Umidade - % 9.4 Agua a Juntar 599 k= 0,10520
ENSAIO DE PENETRACAO Expansic
Tempo Penetragdo Leitura Pressio - Kg/em’ Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 10 1,1 01/06/2020 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 22 2.3 02/06/2020 1,01 0,01 0,01
2 0,1 2,54 B9 9.4 9.4 70 134 03/06/2020 1,03 0,03 0,03
4 0,2 5,08 154 204 20,4 105,46 194 04/06/2020 1,03 0,03 0,03
05/06/2020 1,04 0,04 0,04
Moldagem
de
Verificagdo C.B.R
Peso Bruto Umido 80,0
7.794 g
Peso Umido 70,0
4.326 g
60,0
Densidade Umida 0.
2,110 s
kaim 50,0
Densidade Seca &
1,915 4 ¢ ‘§-. 40,0
GRALU DE COMP. CB.R. >§
100,1 s
CBR. (%) g 30,0
19,4 o
EXPANSAD (%) 20
0,04 et
10,0
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TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL224.50 - AMPLIACAO SES - PLANALTO PALMEIRAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
FURQ: ST-05 PROFUNDIDADE: 0,31-1,50
Calculista: Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D) Ladao: Data: 03/06/2020
|PROCEDENCIA: SUB BASE OBS: ENSAICS
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula - N° Capsula-N°
|Peso Bruta Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 98,89 Peso Umido 1000,0 100,0
|peso da Capsula 0,00 Peso Retido na # N2 10 41,14
|Peso da Agua 1,11 Peso Umido Pass. na # N2 10 958,86
|Peso do Solo Seco 98,89 Peso Seco Pass. na# N2 10 948,20
Jumidade 1,1
o ss i1 Peso da amostra Seca [2] 9893 3] 58,9
Peneiramento
" Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Fensitas Retido que Passa que Passa Pol
Tg Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Wisima Waxime K,=100=  0,1011
° 2
il = 25,40 989,34 100,0 ik
gt
5 314 19,10 989,34 100,0 314 K= [AL 09692
5 38 8,50 10,38 978,96 99,0 3/8 3]
N° 4 4,80 7,45 971,51 98,2 N° 4 Faixa F/F
N°10| 2,00 23,31 948,20 4] 95,8 N° 10
Amostra N° 40 0,42 17,69 81,20 78,7 N° 40
Parcial N°200| 0,07 50,73 30,47 29,5 N° 200
Silte + Argila {%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho {%4) > Total {34)
29,5 49,2 17,1 4,2 100,0
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@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459/84
N LS CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
JOBRA OPERADOR :
RL 224.50 - AMPLIACAO SES - PLANALTO PALMEIRAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE EQUIPE
CAMADA: PROCEDENCIA: REGISTRO:
ST-05 SUB BASE
JLABORATORIO:
0,31-1,50 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
JLABORATORISTA : DATA:
04/06/2020
LIMITE DE LIQUIDEZ
. PESO PESO PESO DO
N%“éﬁgg Bl capsuLa BRUTO BRUTO if;%?; ?’? cEEgSLiA{g) SOLO SECO | UMIDADE (%)
UMIDC-g | SECO-g g @
46 21,77 19,32 2,45 6,58 12,74 19,23
34 22,41 18,71 2,70 7,20 12,51 21,68
22 21,95 18,90 3,05 6,96 11,94 2554
12 21,75 18,35 3,40 6,64 11,71 29,03

LIMITE DE LIQUIDEZ

2 2 2 R R RN N I N 2 Ll Dl LUl
=00 DO MW SN OO =M W SUN

INDICE DE PLASTICIDADE :

10,5

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO ]
cAPSULA | BRUTO BRUTO Zgﬁ‘i D’:‘ CEESSSLT soLo seco| UM quADE ﬂﬁ?[')igé
UMIDO-g | SECOg (g @ (9) (%)
9,90 9,48 0,42 6,49 2,99 14,05
10,40 9,95 0,45 6,81 3,14 14,32
10,00 9,59 0,41 6,53 3,06 13,39 13,9
10,28 9,85 0,43 6,75 3,10 13,86
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ - 244
LIMITE DE PLASTICIDADE - 139




@ COMPACTACAO ( NBR -7182/86 |
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA:
RL 224.50 - AMPI,[ACﬁO SES - PLANALTO PALMEIRAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
PROCEDENCIA: FURO: PROF {m): OBS:
SUB BASE ST-06 0,79 -1,50
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 01/06/2020 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
ARGILA ARENOSA COM POUCO PEDREGULHO, CINZA ESCURA
UMIDADE HIGROSCOPICA % IIOLDE M® 44
Capsula - N” WACLLIME D) W OLDE 2_024 - ’ "
Peso Bruto Umido 100,00 FES D0 MOLDE 5387 PR 1'935 g/em
Feso Bruto Seco 98,88 ALTURS DO MOLDE 11,3
Peso da Capsula PES0 DO SOOUETE 4536
Peso da Agua 1.1 EEPESEURA DO DISD 2"1/2
Peso do Solo Seco m Y 5 Ub| DD (TIR 2 11,8 o4
Umidade { % ) 1.1
Urmidade Média { % ) 1E DE CAMADAS a5
ENSAIO COMPLETO
& PESO PESO DENSIDADE DETERMINA;ﬁU DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
E BRUTO S0LO 5010 CAPSULA PESO S PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
% UMIDO UMIDo UMIDO Na BRUTO cken DA DA S0LO % SECO
= (8 {g) {gfcm3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO {gfem3)
1 9146 37589 1,857 100.00 93,19 6,81 93,19 7.3 1,731
& 9528 4141 2,048 100,00 91,91 8,09 91,91 8.8 1,880
3| 9693 4306 2,127 100,00 90,46 9,54 90,46 10,5 1,925
4 9772 4385 2,167 100.00 89,28 10,72 89,28 12,0 1,934
5 9606 4219 2,084 100,00 87,86 12,14 87,86 13,8 1,831
2,100
2,050
2,000
1,960 =%
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TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE /
OBRA:
RL 224.50 - AMPLIACAO SES - PLANALTO PALMERIAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
PROCEDENCIA FURO: . PROF (m): oBS:
SUB BASE ST-06 0,79-1,50
LABORATORIO: OFERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 01/06/2020 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 44
Capsula - N° 00 0o Peso do Melde 5387
|Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2024
|Peso Bruto Seco 98,89 88,97 N¢ de Camadas 05
[Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
|Peso da Agua 1,11 11,03 Peso do Scquete 4,536
|Peso do Solo Seco 08,89 88,97 Espessura de disco Espagador 21}2 =
|Umidade { %} 1,1 12,4 Peso da Amostra t_g_} 7000
Umidade Média { % 1,1 12,4 i Altura do cilindro {mm) 11,3
DADOS DE COMPACTACAC CALCULO DA AGUA Anel Din.
% i E] I
Den‘mdade: l‘fﬂa.\uma - Kg_/m 1,935 pest o e Umido 6115 Ne o1
Umidade étima - % 11,8 Seco 6273
|Umidade Higroscépica - % 1,1 Pedregulho 885 Constante
|Diferenga de Umidade - % 10,6 Agua a Juntar 685 k= 0,10520
ENSAIO DE PENETRACAO Expansic
Tempo Penetragdo Leitura Pressio - Kg/em’ Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 14 15 01/06/2020 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 31 3.3 02/06/2020 1,00 0,00 0,00
2 0,1 2,54 110 11,6 11,6 70 16,5 03/06/2020 1,01 0,01 0,01
4 0,2 5,08 232 244 24,4 105,46 23,1 04/06/2020 1,02 0,02 0,02
05/06/2020 1,02 0,02 0,02
Moldagem
de
Verificagdo C.B.R
Peso Bruto Umido 80,0
9.856 g
Peso Umido 70,0
4469 g
60,0
Densidade Umida 0.
2,208 s
kaim 50,0
Densidade Seca &
1,964 g ‘§1 40,0
GRALU DE COMP. CB.R. >§
101,5 s
CB.R. (%) g 30,0
23,1 o Ll
EXPANSAD (%) 20
0,02
10,0
joBs.:
—
0,0
0 0,05 0,1 0,15 0.2 0.25 03
Penetragao {Pol.}




TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL224.50 - AMPLIACAO SES - PLANALTO PALMEIRAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
FURO: ST-06 PROFUNDIDADE: 0,79-1,50
Calculista: Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D) Ladao: Data: 03/06/2020
|PROCEDENCIA: SUB BASE OBS: ENSAICS
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula - N° Capsula-N°
|Peso Bruta Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 98,89 Peso Umido 1000,0 100,0
IPeso da Capsula 0,00 Peso Retido na # N2 10 84,94
|Peso da Agua 1,11 Peso Umido Pass. na # N2 10 915,06
|Peso do Solo Seco 98,89 Peso Seco Pass. na# N2 10 904,90
Jumidade 1,1
o ss i1 Peso da amostra Seca [2] 9898 3] 58,9
Peneiramento
" Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Fensitas Retido que Passa que Passa Pol
Tg Pol mm Parcial Acumulado Am.Total Wisima Waxime K,=100=  0,1010
5 2
il = 25,40 989,84 100,0 1"
et
5 314 19,10 989,84 100,0 314 kK= [AL 09244
5 38 8,50 42,75 947,09 95,7 3/8 3]
N° 4 4,80 20,61 926,48 93,6 N° 4 Faixa F/F
N°10| 2,00 21,58 904,00 | 4! 91,4 N° 10
Amostra N® 40 0,42 13,44 85,45 79,0 N° 40
Parcial N° 200 0,07 35,53 49,52 45,8 N° 200
Silte + Argila {%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho {%4) > Total {34)
45,8 33,2 12,4 8,6 100,0
100 = -
20
80 - -
70 = — — Tt
- “ _ =I= — = -
50 - - ' - —-—
40 - —
- 5 =] 1 T i = -
20 ——— p— - - —— — - i e — - - g
10 —- - - -
a = : E =
n2200 n%40 n?10 n?4 3/8" 1" 11/2" 2"




INDICE DE PLASTICIDADE :

14,7

@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459/84
N LS CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
JOBRA OPERADOR :
RL 224.50 - AMPLIACAO SES - PLANALTO PALMEIRAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE EQUIPE
CAMADA: PROCEDENCIA: REGISTRO:
ST-06 SUB BASE
JLABORATORIO:
0,79 - 1,50 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
JLABORATORISTA : DATA:
04/06/2020
LIMITE DE LIQUIDEZ
; PESO PESO PESO DO
NUG%ELEES? Bl capsuta | eruTo BRUTO Zg%‘i ?'? CngSLiA{g) SOLO SECO| UMIDADE (%)
UMIDC-g | SECO-g g @
16 19,83 17,84 1,99 3,86 3,98 2215
34 14,33 12,28 2,05 4,15 8,13 2523
22 22,64 20,47 2,17 12,47 3,00 27,11
12 19,01 16,75 2,26 9,45 7,30 30,96
35 LIMITE DE LIQUIDEZ
T
33
3
31
30
39
b
5
50
b
53
py)
51
20 s Jlscd of: & -k 8 (3 | - - El| o] I S B SN S D) O NN (S Y U S G| ) SN MR I G G N U S ) A S S S
79 EEE I 1 1
18 s B8 Sl S B S = s B BN S = SN SN S == L ESE=mm BB ! 1 3
7 AL ]| EEE R FERIEEFETEEER EE AEEERAEREEES
16 4 = E = i I EEEES
19
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO —
cAPsULA | BRrRUTO BRUTO Zgﬁ‘i D’:‘ CEESSSLT SOLO SECO UM'quADE ﬂﬁ?[')igé
UMIDO-g | SECOg (g @ © (%)
13,71 13,36 0,35 10,46 2,90 12,08
10,35 10,03 0,32 7,35 2,68 11,94
10,60 10,24 0,36 7,43 2,81 12,82 121
6,94 6,62 0,32 3,88 2,74 11,67
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ . 26,3
LIMITE DE PLASTICIDADE . 121
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ANEXO V

REGISTRO FOTOGRAFICO

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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Instalacdo do furo ST-01

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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ST-02

Instalacdo do furo ST-02

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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Instalacdo do furo ST-05

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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ST-06

>
Instalacdo do furo ST-06

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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ANEXO Vi

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART 1
a Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MG

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

i 1. Responsdv ol Técnico

| DIRCEU ANTONIO DE CARVALHO GOMES
: Thulo profissional:

ENGENHEIRO CIVIL;

| Empresa contratada;
lTGRRES GEOTECHNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA - ME

| & Dados do Contrald

:Oml:ramntrx COMPANHIA DE AGUA E ESCOTO DO CEARA- CACECE

| Logradoure:  AVEMIDA LAURC VIEIRA CHAVES

| Bawre: VILA UNIRD

| Gigade: FORTALEZA UF:CE
| Contrate: 54,2019 Coebrado em: 02/07/2019
i'l.l'ulur. 1.112.943,01 Tpo de contratante: PESSO0A JURIDICA DE DIREITCO PUBLICO

| fedn institucional ORGAD POBLICO

i 4. Dados da ObrafServigoe

| Logradours:  AVENIDR VARIOS

| amplementa;  TODO ESTADO DE CEARA B
| Gidade: FORTALEZA UF: CE
| Dita de inicio: 02/07/2019 Prvisio de iémmino;  02/01/2021

| Fralidade: INFRAESTRUTURA

| Propristéric: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE

3 4. Atividade Técnica

ENSAIO, OUTRAS FINMALIDADES — GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUBO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FIMALIDADES — GRUBO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FIMALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM

Via do Profissional |

Pagina 1/1

ART de Obra ou Servico
14201900000005383202

NP 1403098077

Registro: 04 .0.0000051685

Registro: 70481

cuPy: 07.040.108/0001-57
N Q01030

CEP: 60422700

N 000000

CEP; 60422700

CMPJ: 07 .040.108/0001-57

Cuantideda: Unidade:
B80.00 un
100.00 hh
13000.00 m
4000.00 m
60.00 m

Bpis a conchsdo das atividades fécnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5 Ohserv aches
UMIDADES : m&m,mm,ms,m,m.mm,mm.ma,m,mw ,JHECL , UNBME, UNBFA,UNBSAR E UNBSI.
ATL (TRADD) AT2 (SPT)AT3 (ROTATIVA) ATY (GRAMULOMETRIA, LL,LP, ISC+NORMAL , UMIDADE , FRASCO DE AREIA) . ...........

& Declaragbes
T Entidade de Clasee [ A Informagdes
SEM IHBIC&(:ﬁﬂ DE ENTIDADE DE CLASSE - A ART & vilida te quando

itada, mediante apresentacio do comprovante

| do pagamento cu conferiingia no site do Crea.

GEQTECHIA, GEOTECHNIA,

| COMPANHIA DE AGUA E ESGOTOD DO PJ: 07.040.108/0001-57
‘slor da ART: 226,50 Registtdds em: 15/07/2019  Valor Pags: 226,50

. B Assinaturas | - & autenticidads deste documents pode ser verificada no site

z . WA, CF i mgorg by ou wasoconfea,org br
= A guarda da via assineda da ART serd do responsabilidade do profissional o do
contratants com o objetive da documentar o vinculo contratal.

YWALOR 13 CIHRA, RS ®51.112.9492,01, AAEA [E ATUACED:

GESQTECNTA, GROTECMIA, GROTECHIA,

Py trw
@ gt s . i, e

[§]CREA-MG
www. crea-mg.org.br | 0E00.0212732

Meso Momero; 0000000005215557




Via da Cbra/Servico |

Pagina 1/1
Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART CREA'MG ART de Obra ou Servico
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005383202

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerals

1. Rasponsav el Técnico
DIRCEU ANTONIO DE CARVALHO GOMES
| Thulo profissionat: FuP; 1403098077
| ENGENHEIRO CIVIL;
[ Registro: 04 . 0. 0000051685
[

Empresa condratada; Registro:. TO481
TORRES GEOTECNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA — ME

| 2 Dados do Contrato

| Contratante: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE cMPJ: 07.040.108/0001-57
| Logradourn: AVENIDA LAURD VIEIRA CHAVES N 001030

{ Balre; VILA UNLAO

| Cidade: FORTALEZA UF:CE CEF; 60422700

Contrate: 54 /2019 Calobrado em: 02/07/2019

Valor: 1,112.943,01 Too de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ao institucionat,  ORGRO PUBLICOD

3. Dades da Obra'Servigo

Logradours:  AVENIDA VARTOS we: 000000
Complemento:  TODO ESTADO DE CEARA Bairro:
Cidade: FORTALEZA uF: CE CEP: 60422700

Daa de infcio: 02/07/2019 Previséo de téming; 02/01/2021 y
| Fralidsde:  TNFRAESTRUTURA |

| Proprietéric: COMPANHTA DE AGUA E ESGOTO DO CERRA- CAGECE cnPs: 07.040.108/0001-57 |
T d.ﬁ.ﬁvlgadaﬁmica Cuantidade: Unidade:
ENSAIO, OUTRAS FINALTIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM BO. 00 un
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES — GRUEO A(CIVIL), SOMDAGEM 100.00 bh
LAUDO, OUTHAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SOMDAGEM 13000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SOMDAGEM 4000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM £0.00 m

Aple aconchsdn das atividades técnicns o prol issionad dev ord proceder a baixa desta ART

50hsewaim
: - UNMIH , UNMTS , DNMTH , UMNMTE , (EMPR, UNBAC, UNBAT , UNEEA , UNBBJ , UNBCL , UNBME, UNEPA,UNBSA E UNBSI.

AT1 (TRADO)ATZ (SPT).ATI (ROTATIVA) AT (GRANULOMETRIA, LL,LP,ISCHNORMAT , UMIDADE , FRASCO DE AREIA) .. ... .. .._...

B Declaragies
T.Entidade de Clagse | 9 Inf pernag des
R Cﬁﬂ ENTIDADE DE CLASSE - 8 ART & villda soments quando quitada, mediante apresentagico do comprovants
SN ST DE deo pagamanto ou confeninca no site do Crea,
B Pssinaturas = A autenticidachs deste docurmento pode ser verificade no site
| ram v erdadeiras WL Cr e a=m g.ong.br ou www.confea.org br

- A guarda da via assinads da ART serd de responsabiidade do profissional o do
Dig contratants com o objetivoe de documentar o vinoulo contratus],

WVAIOR TR OERA: RS RS1.112.943,01. AREA BE  ATUACEOD:
GEOTECHIA, GEOTECHIA, CEOTECNIA, GEOTECHNIE, GEOTECNIA,

- 4
ANTUNIO DE CARVALHO GOMES “‘/Qﬂl?'lmjnsﬁmw ¥

COMPANHTIA DE AGOR E ESGOTC DO C ouPu- u'.l'.m.u.lna..fu-nnl-s'r. _— e org.br | 08000312732 E e
Valor da ART: 226,50 Registrada em- 1L5/07 /201% Valor Pago: 226,50 Messo Nomers: 00 00000005215557

Y




Via do Contratante
Pigina 1/1 |

Anotacdo de Responsabiidade Técnica - ART CRE A“ MG ART de Obra ou Servico
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005383202

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

| 1. Regponsivel Técnica
DIRCEU ANTONIC DE CARVALHC GOMES

| Thule prof Issional: RMP: 1403098077
ENGEMHEIRD CIVIL;
| Registre; 04 .0, 0000051685

:Emprrsacon!ratada: Fegistra: 70481
TORRES GEOTECHNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA - ME

| 2 Dados do Contrato

| Contratante; COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA~ CAGECE CNPJ: D7.040.108/0001-57
| Logradoure:  AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES Ne 001030
Bairo: VILA UNIAD
Cidade: FORTALEZA UF:CE CEP: 60422700
Contrate:  54/2019 Celebrago em:  02/07/2019
Valor: 1.112.943,01 Too de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO POUBLICO

Acag institucionat ORGAO PUBLICO

1. Dados da Dbra!Senvigo

| Logradourn: AVENWIDA VARIOS N 000000
| Complements:  TODO ESTADO DE CEARA Baimo:
Cutade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700

Daa de infcle: 02/07/2019 Povisdo de témine:  02/01/2021
Fnalidade: INFRAESTRUTURA

Proprietaio: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE CHPJ: 07 .040.108/0001-57
'1 = mém:? ade Técnica Quantidade: Uridade:
ENSAIO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 80.00 un
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 100.00 hh
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES — GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 13000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPC A({CIVIL), SONDAGEM 4000.00 o
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 60_00 -

Ape 8 oonch elio das alividades Wenicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5 Obsen:
UNIDADES : ﬁﬁm,m,m*m,m,m.m,m,mm,unnc:.,unm, UHBFA,UMBSA E UNBESI.

AT1 (TRADO) AT2 {SPT) AT3 (ROTATIVA) ATY (GRANULOMETRTA, LL,LP, ISCHNORMAL , UOMIDADE yFRASCO DE AREIA) ............
& Declaragdas

7.Entidade de Classe 4 Infarmagbes

SEM INDIC]H,‘._!O ENT - A ART & valds somente quando quitada, mediante apresentacko do comprovante
e do pagamento ou confarincin no sie do Crea
& Aasinaturas = A nutenticidade deste documento pode ser verificada no site
ere v erdadeivas WO, CF 8- 1 g.org br ou wewcconfaa.org br
He Gy AN

= A guanda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional e do
| qEontratante com o abjetivo de documentar o winoulo contratual,

VALOR D OBRR: RE  RS1.112.943,01. AREA  DE ATUAGEO:
| BROTECNLIA, OEOTECHTIA; OEOTECNIA, SEOTECNIA, GROTECNIA,

: / (==
ceiTh CARVALED GPl'ﬂiE Ry{.ﬁmum

(3| CREA-MG

e wry— s

| COMPRNHIA DE AGUA E ESGOTO DO C CNP/Y07.040. T08/0001 87 T —— e .
Valor da ART- 226,50 Registrada em: 1 5/07 /2019 Vialor Pago: 226,50 Moszo Muamers: 00Q0000005215557 ?ﬂ
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TORRES GEOTECNIA

Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara - Belo Horizonte / MG
CEP 30775-080






' Cagece

Laudo de Analise
Estudos Geotécnicos

01 /2017

Informacdes Gerais

Municipio .

Localidade ..

_iN°® do Processo-

FORTALEZA- CE

CONJUNTO PALMEIRAS

8040.000043/2017-15

Projetista / Pessoa Juridica - .

CONTRATO

Telefone de Contato

HIDROS ENGENHARIA E
PLANEJAMENTO S/A

1172014 - PROJU / CAGECE
|

85- 32466259

Empreendimente. o

N°® da analise - | Pagina/Total

ESTUDO GEOTECNICO ~ S

ES DO CONJUNTO PALMEIRAS - FORTALEZA - CE

03 01

Parecer Técnico

LAUDO TECNICO

O Estudo Geotecnico objetivando reconhecimento do subsolo, classificagéo,
categoria e percentuais de rochas para subsidiar o Projeto Executivo de implantacéo
do SES — do Conjunto Palmeiras no municipio de Fortaleza-Ce, apresenta-se
APROVADO em conformidade com as exigéncias previstas na ABNT - NBR

6484/2001, NBR 9603/1986 E Norma Interna SPO 11 — CAGECE, Anexo A — termo

de referéncia, Contrato 0117/12.

Considerar as categorias e percentuais de rochas:

EEE - BACIA 03

12 Categoria - 25,00%
23 Categoria — 75,00%
EEE - BACIA 04

12 Categoria - 25,00%
2% Categoria - 75,00%
EEE-BACIA 1.1 ~1.2
12 Categoria - 40,00%
22 Categoria - 60,00%
BACIA 1.1

12 Categoria - 94,89%

22 Categoria- 5,11%




Cagece

lLaudo de Analise

Estudos Geotécnicos

01 /2017

infoarmagdes Gerais

Municipio

-1 Localidade

.| N°doProcesso .~

FORTALEZA-CE

CONJUNTO PALMEIRAS

8040.000043/2017-15

Projetista / Pessoa Juridica

CONTRATO.. .

Telefone de Contato

HIDROS ENGENHARIA E
PLANEJAMENTO S/A

11/2014 - PROJU { CAGECE

85- 32466259

Empreendimento

I N® da analise

Pagina/Total

ESTUDO GEOTECNICO - SES DO CONJUNTO PALMEIRAS - FORTALEZA - CE

03 01

BACIA 1.2
12 Categoria - 91,43%

2% Categorta- 8,57%

COLETOR TRONCO BACIA 1.1-1.2

12 Categoria - 100,00%
BACIA 02

12 Categoria - 100,00%
BACIA 03

12 Categoria - 85,92%

2% Categoria - 14,08%

LINHA DE RECALQUE - BACIA 03

12 Categoria - 80,00%
22 Categoria - 20,00%
BACIA 04

12 Categoria - 100,00%

LINHA DE RECALQUE - BACIA 04

22 Categoria - 100,00%

H i
N

[N}



“Cagece

i.audo de Analise
Estudos Geotécnicos

01 /2017

Informacdes Gerais

Municipio _ Localidade . - R | N° do Processo s
FORTALEZA-CE CONJUNTO PALMEIRAS 8040.000043/2017-15
Projetista / Pessoa Juridica CONTRATO Telefone de Contato . =00 ..

HIDROS ENGENHARIA E

11/2014 - PROJU / CAGECE

85- 32466259

PLANEJAMENTO S/A
Empreendimento . . oot e e N° da analise .| PaginafTotal .-
ESTUDO GEOTECNICO - SES DO CONJUNTO PALMEIRAS - FORTALEZA - CE 03 o1

Data: 23/02/2017 %

Visto: 5

i

Assinatyfa/Responsavel

Geol. Elisig/Vieira Filho
CREX 12,630-D
GPROJ - GAGECE

_ Assinatura — Coordenag&o

TS ;

S 7

N
L SN— /‘"V& . L e
4 Celso Lira Tienes Jiadof

%mesﬁmmiwsdeémm

ooy | CACECH
= A AF 2D

Assinatura — Gerente

Receb‘% el .« o

T
% /é//’//
ng. Rast Vigre de Arvuds Leitie
Gerente de Projetos d Engesharia

Bl Bxarcicio
CPROJ ~ {facm‘e

vy 7
A

H e
£} “r i .
Ay g A f"f}‘{fw@'uz peptl S

Assinatura — Interessado

Laudo de Analise Estudos Geotecnicos

tay



%Cagece

Laudo de Analise

Estudos Geotécnicos

03/2020

Informagbes Gerais

Municipio Localidade N° do Processo

FORTALEZA CE EEE- PLANALTO PALMEIRAS 0766.000467/2019-63
Projetista / Pessoa Juridica CONTRATO Telefone de Contato
TORRES GEOTECNIA 054/2019 85- 3278-1014
Empreendimento N® da andlise Pagina/Total
ESTUDO GEOTECNICO - SES - EEE PLANALTO PALMEIRAS 2 o1

Parecer Técnico

LAUDO TECNICO

O Estudo Geotécnico objetivando reconhecimento do subsolo para subsidiar
Projeto de Implantagao da EEE — Planalto Palmeiras, municipio de Fortaleza-Ce,

apresenta-se APROVADO em conformidade co

NBR 6484/2001 e Norma Interna SPO 11 — CAGECE.

Considerar categorias e

percentuais de rochas:

EEE- Planalto Palmeiras

12 Categoria — 60,00%
22 Categoria — 40,00%

m as exigéncias previstas na ABNT-,

Obs: Verificar dados no Relatério técnico quanto a condig&o de solo saturado, o que
pode reduzir consideravelmente capacidade de suporte de carga no solo.

Data: 05/02/2020

Visto: 8
Assinatura Resggnavel Assinatura — Coordenag&o
i . - ' !
Geol. Efj a Filho ,ng"%z de Saboia |
C 13630-D id, deferv.Tacnicos de Apoic i
| GPROJ - JAGECE Mt 3677 1) | i ]
i PR - CXGETH 107 e '
_ . Pamela Nivea RA-Ardtade 7 // OZ/i\JI
; Eng. Haul Tigee Arruda Leitsc Assistente de Engenharia
[ Gerente de Frojetos da Engenharis Tomres Geotecnia L |
£ - 1- -
T = PROT - CAGEL Agd\hEtlira = \nteressado

Laudo d¢ Analisa Estudos Geotecnicos



@;ﬁ Cagece Laudo de An’alis:e 15/2015
| Estudos Geotécnicos
Informagdes Gerais
Municipio: i Conihocalidade:. Tl NS dol Processo: o
FORTALEZA- CE PLANALTO PALMEiRAS 8040. 004601]201 5-22
Projetista / Pessoa Juridica |CONTRATO x| Teléfone deContata & =00 o0

HIDROS ENGENHARIA E
PLANEJAMENTO SIA

11/2014 - PROJU / CAGECE

85- 32466259

Empreend[men’(o

| N°'da analise. -

ESTUDOS GEOTECNICOS PLANALTO PALMEERAS

03 01

Parecer Técnico

O estudo geotécnico objetivando reconhecimento do subsolo,
categoria e percentuais de rochas para implantacdoc do SES - Sistema de

LAUDO TECNICO

- Esgotamento Sanitario do Planalto Palmeiras - UNMTS, no municipio de Fortaleza-

Ce,

apresenta-se em conformidade com as exigéncias previstas na NBR

9603/1986 e Norma Interna SPO 11 - CAGECE, Anexo A - termo de referéncia,

Contrato 11/2014.

Considerar as categorias e percentuais de rochas:

PLANALTO PALMEIRAS
18 categoria - 77,08%
23 categoria - 22,92%
32 categoria - 00,00%

Data: 16/11/2015

Visto: v

Assinatiirg Responsavel

Assinatura — Coordenacao

Pri

e o E
T3¢ Maria Tereza M. Bem Fimnerg —
Coord. de Servicos Técnicos de Apio

GPROJ - CAGECE

Assinatura - Gerente

Recebiem: /j7 J {171 15

5 -<‘"§

Eng? Catlin Medeiros

Gurente de Projeses e Engenioo
GREOL - CAaris

7?5*"‘“‘“/7\

lnfocabhanda

o=t TR T

Laudo de Analise Estudos Geotecnicos

| Pagina/Total =+

classificagao,



- ﬁ\Cagece

Laudo de Analise

|
Estudos Geotécnicos - 29/2020
Informagbes Gerais

Municipio | Localidade | N° do Processo L.
FORTALEZA-CE - | PLANALTO PALMEIRAS 0766.000467/2019-63
Projetista / Pessoa Juridica | CONTRATO ' lTeIefone de Contalo
TORRES GEOTECNIA ~ Tosarots |85-3276-1014
_Er-npreendiaénto o - . o o | N° da andlise _iPéﬁafTota_l a
ESTUDO GEOTECNICO- ENSAIOS DE LABORATORIO — SES PLANALTO | g4 o >

PALMEIRAS - FORTALEZA - CE

Parecer Tecnico

LAUDO TECNICO

M

O Estudo Geotécnico objetivando reconhecimento do subsolo com ensaios de
laboratorio para subsidiar Projeto de ampliagdo da SES - Planalte Palmeiras,
apresenta-se APROVADO em conformidade com as exigéncias previstas na ABNT-
NBR 9603/2015, NBR 6457/2016, NBR 7180/2016, NBR 6459/2017, NBR 7182/2016 e
NBR 9895/2017 e Norma Interna SPO 11 — CAGECE.

Considerar categorias e percentuais de rochas:

Rede Coletora de Esgoto - RCE

12 Categoria: 88,67%
22 Categoria: 11,33%

Ensaios de Laboratério

QUADRO RESUMO DOS ENS 2305
CLIENTE CAGECE - COMPANKIA TE AGUA E ESGOTO DO CEARA
OBRA.  RL 222 ST - AMPLISGAD SEG - FLAMALTC PALMEIRAS - MUNICIRIO DE FORTALETA -CS
FURD 731 a7z 5703 ST 5125 5TLE
PROARDIDADE 047048 0.t3-15C 282101 D.A8-150 FEIRE a.751.50
w r 1080 1m0 g 103,06 1000 100.0 1AL
w ¥ 1004 1905 1290 1020 198.0 1L2.0
¥ EES 962 gDt 536 913 100.9 0L
g 2 e &6 351 37 871 392 se T
‘5: § Nt Te2 agT 30 a1s g8z 53E
& % oY 13 a5 785 il 352 FTIE
2 § Hesg 174 Taz £1.2 512 TeT TI.0
5"- # NTOT 153 232 157 180 235 158
ki HL 26,2 NL NL 242 26K
1P NP 13,5 NP NP 105 27
1G. a z 0 - [ 2
CLASSIFCACMNO TR S Ac-B A6 A8 AR AelE ~2B
Energla InEreediana raasmedana rismedana Girmedlana In=rmediara e and
'3. 0 max iz’ 1953 1922 1823 1,90 [E1E 23t
i ¥ nouw 108 tE 134 tos 102 iR
% | [exrancAo % Q.2 el o] L c.od 2.0 caz
L = 314 28,2 32 333 194 234

<



*ﬁgCagece Laudo de Analise
Estudos Geotecnicos ‘ 29/2020
Informagdes Gerais
Municipio Localidade N° do Processo
FORTALEZA- CE PLANALTO PALMEIRAS 0766.000467/2019-63
Projetista / Pessoa Juridica CONTRATO Telefone de Contato
TORRES GEOTECNIA 05412019 85- 3278-1014

Empreendimento

N° da analise Pagina/Total

ESTUDO GEOTECNICO- ENSAIOS DE LABORATORIO - SES PLANALTO

PALMEIRAS - FORTALEZA - CE

01 01

O material ensaiado é predominantemente constituido de areia, argila e pedregulhos (Grupos A-
1-B e A-2-6 - Classificagio HRB-AASHTO)

As amostras de dassificacdo A-2-6 apresentaram plasticidade media, com indices entre 105 e
147, j as demfis ndo apresentaram tal caracteristica. Quanio ao indice de grupo, somente a
amostra da sondagem ST-06 ndo obteve indice igual a zero. Os resultados para o indice de
Suporte California vanaram enfre 19, 4% e 33 3%, enquanto, para expansibi idade, ficaram entre

0,00% e 0,04%

Tendo em vista as especificagdes estabelecidas pela NORMA DNIT 13%/2010-ES para o matenal
a ser ulilizado em sub-base, ISC = 20%, expansdo < 1% e |G igual a zero, somente as amostras
das sondagens ST-05 e ST-06 no atendem as caraclerisficas para tal utilizagao.

OBS: Percentual aproveitavel de materiais para reaterro de valas: 40,00%.

Data; 29/06/2020

Visto:

L Fal
Assinatura Rﬂ)ﬁonsével

Assinatura — Coordenagao

g Frojelos Jo Bngentar
GPR0) - CAGRCE

Eng-JstSabda

Coord. de wTecnIcosdﬂAP““

o e og/bala0
GPROJ - CAGECE

Assiatura— Interessado

Laudo de Analise Esludos Geotecnicos



Laudo de Andlise 2020

—agece Estudos Geotécnicos
Informagées do Projeto 29/06/2020
Municipio Localidade N° do Processo _
Fortaleza - Ce Planalto Palmeiras 0766.000467/2019-63
Empresa / Pessoa Juridica |Telefone de Contato Email
Tarres Geotecnia 031- 3024-0362
Empreendimento Localidade Meédia NA Média % reaterro
SES | Planalto Palmeiras | 1,3m_ - 40,00
SONDAGENS ]
Rede Coletora de Esgoto - RCE
PROFUNDIDADE TOTAL DE SONDAGEM .
| OBRA |PROF.(m) TIPO DE SOLO 1 “REAPROVEITAMENTO % |
T T T
RCE 1,50 Areia Fina Silto-argilosa SIM 40,00
~t- + |
+— o — —_— — — _-.—{— — |
B +- -+
4 - == 4- _— — . —_—
—t— . o — +
- { - {
t —+ — - — — - - — ]
% DE SOLO QUE PODE SER UTILIZADO PARA REATERRO - 12 CAT. _ - 40,00 '
1,50

'NIVEL DO LENGOL FREATICO (m)




= Laudo de Analise
Cagece - 30/2020
Estudos Geotecnicos
Informacdes Gerais
ﬂmcipio_ - - |£ocalidade | N° do Processo -
'FORTALEZA- CE ~ | CONJUNTOPALMEIRAS | 8040.000043/2017-15 -
_Projetista ! Pessoa Juridica | CONTRATO | Telefone de Contato 8
TORRES GEOTECNIA ‘os4i2018 | 85-3278-1014 -
Empr?e;dimento_ o - - - IN® da_ana'lisg ] E’agin_afl'aél -
“ESTUDO GEOTECNICO- ENSAIOS DE LABORATORIO - SES CONJUNTO | g4 .

PALMEIRAS - FORTALEZA - CE

Parecer Técnico L A

LAUDO TECNICO

O Estudo Geotécnico objetivando reconhecimento do subsolo com ensaios de
laboratorio para subsidiar Projeto de ampliagdo da SES - Conjunto Paimeiras,
apresenta-se APROVADO em conformidade com as exigéncias previstas na ABNT-
NBR 9603/2015, NBR 6457/2016, NBR 7180/2016, NBR 6459/2017, NBR 7182/2016 e

NBR 9895/2017 e Norma Interna SPO 11 — CAGECE.

Considerar categorias e percentuais de rochas:

Rede Coletora de Esgoto - RCE

12 Categoria: 84,84%
22 Categoria: 15,16%

Ensaios de Laboratorio

QUADRO RESUMO DOS ENSAIDS
CUENTE: CAGECE - COMPANHIADE AGUA E ESGOTO DO CEARA
joBRA:  RL 224.49- AMPLIACED SES - CONJUNTO PALIVEIRAS - MJMICPYD DE FORTALEZA-CE
Imno-. ST-01 ST.02 A1 ST-02 AM-2 ST.03 201 ST-03 22 ST-04 ]
PROFRDIDADE: 0,70-1,50 0.40-0,30 0,80-150 020850 090150 0E0-150
5 a- 1000 100.0 1600 1000 1000 106
. - 1000 100.0 160,0 1000 1000 1002
& 204" 1000 100,0 1000 912 1000 1009
2 qu 38" 100,0 9g2 108,0 719 100 0 1000
‘g,’ . e 984 947 87.8 545 98 6 1000
i Ed Ne10 218 86,8 515 472 %0 977
g 3 o430 80,7 742 715 1o 71,5 854
& L he200 360 375 24,8 278 156 508
LL 298 31,9 219 245 ML 275 '
1P, 130 130 45 o7 HP 149
1G 2 Bl 0 6 ] 2
CLASSIFICACEOTRE. 226 A25 A2 A2 Al A28
Energia Intermediana | Inemmediana | Intermedidna intemmediana | Intermediaria | intermedidina
g D mix (glem’) 1,867 1519 1912 1,930 1,823 1726
5 ow & M hot (%) 127 11,2 128 118 18 124
- | [EXPANSED (%) oo 0,01 0,03 002 000 004
N H|  1sC (%) 158 328 15,6 373 230 262

/./



3 Cagece Laudo de Analise -
Estudos Geotécnicos 30/2020
i
Informagdes Gerais :
Municipio Localidade N® do Processo
FORTALEZA- CE CONJUNTO PALMEIRAS 8040.000043/2017-15
Projelista / Pessoa Juridica CONTRATO Telefone de Contala ]
TORRES GEOTECNIA 054/2019 85- 3278-1014 i
Empreendimento N° da analise Pagina/Total
ESTUDO GEOTECNICO- ENSAIOS DE LABORATORIO — SES CONJUNTO 01 01 :
PALMEIRAS - FORTALEZA - CE
!
QUADRO RESUMO DOS EHSAIOS i
CLIENTE: CAGECE - COMPAHHIA DE AGUA E ESGUTO DO CEARA
OBRA:  FL 22425 . AMPLIACAD SES - CONJUNTO PALVEIRAS - MUNICIPI) DE FORTALEZA-CE
FURC: ST-05 ST-06 AM1 ST-06 A2 STO7 ST-08 ST.09 AWH1
JPROFRIDIDADE: 0,50-0,53 0,40-1,10 1,18.120 £,30-0,50 0,46-0,75 0.20.0,70
o a 160,0 00,0 180,0 1000 160,0 100,0
e 1~ 1000 100,0 1004 1000 100,0 100,0
‘E - 914 1000 1000 100,0 93,7 1000 k
2 2 3% 735 1000 1900 895 84,3 wos |
% § Ho4 58,3 96,7 97,8 798 743 086
w a Wi 532 963 939 18 67,6 965 .
g g He3D 423 755 715 60,2 540 BOO :
& # 19200 55 o4 308 341 384 #s |
EL. HL HL 08 20,8 283 280 i
tP. HF HP 12,2 12,4 12,2 128 |!
1G. 0 0 2 2 2 2 :
CLASSIFICACEOTRE. 216 O &26 526 225 228 '
Energia intermedigtia | Intermediaria | Intermedidria | Intermediana ntermedidria | intermediana
3 D. max, {glem’)] 1,948 1,870 1,896 1538 1,861 1,309
g w oW Ml hot(%) 108 110 118 105 104 10,5
% | [ExFANSAD {%) 0,00 004 005 003 002 055 :
Mp ISC(3%) #3 310 185 M7 06 152 !




= Cagece

Laudo de Analise

Estudos Geotécnicos

30/2020

Informagbes Gerais

Municipio

| Localidade

FORTALEZA- CE

N? do Processo

CONJUNTO PALMEIRAS

' 8040.000043/2017-15

Projetista / Pessoa Juridica CONTRATO Telefone de Contalo :
TORRES GEOTECNIA 054/2018 85- 3278-1014 !
Empreendimento iN°® da analise Pagina/Total
ESTUDO GEOTECNICO- ENSAIQS DE LABORATORIO — SES CONJUNTO 01 01
PALMEIRAS - FORTALEZA - CE
OUADRO RESUMO DOS BlSAIOS
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIADE AGUA E ESGOTO DO CEARA
OBRA: AL 224.29 . SMPLIAC A0 SES - COMJUNTO PALMERAS - MUNICIPIO DE FORTALEZA -CE
FURC: ST-15 ST18 ST-17 ST-18 ST-19 i
PROFUIIDIDADE: 0,80-1,50 0,94-1,50 0,89-150 065150 071-150 ,
9 by 1000 1000 1008 1000 1002
5 1" 1600 1000 0600 1060 & 1000
- 3 1600 1000 1600 100 0 1000
% g 378" 1600 1000 987 100.0 1600
& e N4 99 4 1000 930 100.0 100,0
E é 410 945 LX) 89,7 %9 4 503
= x 1240 719 939 8BE B39 935
3 ® te200 %9 833 409 180 81,9
LL 28,2 445 65 ML 80
1P 120 237 121 NP 1:¥:}
1G. 2 18 2 a 18
CLASSIFICACZDTRE. a&2-5 AT75 A26 214 215
Energia intermedidria | Intermedidria | intermediatia | tntermediana | Inenmedidnia
2 0. max (giem’) 1,873 1,749 1798 1812 1511
Ml hot(%) 19 123 18 131 131 g
Z | [EXPANSAD (%) 003 605 002 0,04 004 '
Nl 1sci%) 233 104 2558 B7 122




E2 C Laudo de Analise |
= agece .- . 30/2020
Estudos Geotécnicos |
i
Informactes Gerais
Municipio Localidade N° do Processo
FORTALEZA- CE CONJUNTO PALMEIRAS 8040.000043/2017-15
Projetista / Pessoa Juridica CONTRATO Telefone de Contalo
TORRES GEOTECNIA 054/2019 85- 3278-1014
Empreendimento N® da analise Pagina/Total
ESTUDO GEOTECNICO- ENSAIOS DE LABORATORIO - SES CONJUNTO o1 01

PALMEIRAS - FORTALEZA - CE

O matenal ensaiado é predominantemente constituido de areia, argila e pedreguthos (Grupos A-1
g A-2 - Classificagago HRB-AASHTO), sendo as amostras ST-16 e ST-19 de solos bastante

argilosos (Grupo A-7-5 - Classificagio HRB-AASHTO)

As amostras do grupo de classificagio A-2 apresentaram plasticidade media, com indices entre
8.9e 14,9, exceto pela amosira ST-02 AM-2, de indice 4,6 (baixa plasticidade). Aquelas do grupo
A-1 ndo apresentaram tal caracterislica, ac passo que as do grupo A-7-5 mostraram-se muito

plasticas, com valores de 188 23,7. .

O indice de grupo foi igual a zero para os materiais classificados como A-1-A, A-1-B e A-24, 72
para 0s de classificagio A-2-6 e 18 para o grupo A-7-9

Os resultados para o Indice de Suporte California variaram entre 8,7% e 43,2%, enquanto, para
expansibilidade, ficaram entre 0,00% e 0,06%

Tendo em vista as especificagies estabelecidas pela NORMA DNIT 138/2010-ES para o material

a ser uliizado em sub-base, ISC = 20%, expansdo < 1% e |G igual a zero, conclu-se que as
amostras das sondagens ST-03 AM-1, ST-05, ST-06 AM-1,ST-11, ST-12, ST-13 atendem as
caracleristicas para tal utilizagdo.

OBS: Percentual aproveitavel de materiais para reaterro de valas: 35,00%..

Data: 29/06/2020

Visto:

Assinatura Re

I8\
pbhspvel

Assinatura 4 Coordenagao

Geol. Blj tétra Fitho
C - 1R.630-D
GPROJ - CAGECE

geM. L. de Sahoia
rv.Jecnicos de Apolo
Wat: 33871

Eng?
Soord,

GPROJ - CAGECE

Oééﬂ Zz o

Ber. Arrudalf:ita_o |
Gereale de Projetos Je Engenhana |
] T GRRON-CAGRCE _i. )

Laudo de Analise Estudos Gectecnicos



Laudo de

Anadlise

=PrCagece Estudos Geotécnicos 2020
Informagdes do Projeto 29/06/2020
Municipio Localidade N° do Processo

Fortaleza — Ce

Conjunto Palme

iras

8040.000043/2017-15

Empresa / Pessoa Juridica |Telefone de Contato Email
Torres Geotecnia 031- 3024-0362
Empreendimento Localidade Média NA Meédia % reaterro
SES Conjunto Palmeiras 1,5m 35,00
SONDAGENS
Rede Coletara de Esgoto - RCE
PROFUNDIDADE TOTAL DE SONDAGEM
OBRA |PROF.(m)| TIPO DE SOLO | REAPROVEITAMENTO [ %
RCE 1,50 Areia Fina Siito-argilosa SIM 35,00
% DE SOLO QUE PODE SER UTILIZADO PARA REATERRO - 1" CAT. 35,00
NIVEL DO LENGOL FREATICO (m) 15
Geol. Eli ira Fitho
CREA. 12630-D

ira Fitho
. 14630-D

GPROJ - CAGECE

GPROJ - CAGECE







=9 — Laudo de Andlise
agece Estudos Geotécnicos 2020
Informagées do Projeto 29/06/2020
Municipio Localidade N° do Processo
Fortaleza — Ce Conjunto Palmeiras 8040.000043/2017-15
Empresa / Pessoa Juridica |Telefone de Contato Email
Torres Geotecnia 031- 3024-0362
Empreendimento Localidade Média NA Média % reaterro
SES Conjunto Palmeiras 1,5m 35,00
SONDAGENS
Rede Coletora de Esgoto - RCE
PROFUNDIDADE TOTAL DE SONDAGEM
OBRA PROF.(m) TIPO DE SOLO REAPROVEITAMENTO %
RCE 1,50 Areia Fina Silto-argilosa SIM 35,00
% DE SOLO QUE PODE SER UTILIZADO PARA REATERRO - 12 CAT. 35,00

NIVEL DO LENGOL FREATICO (m) 1,5




=3 Cagece

Laudo de Analise
Estudos Geotécnicos

2020

Informagoes do Projeto

29/06/2020

Municipio

Localidade

N° do Processo

Fortaleza — Ce

Planalto Palmeiras

Empresa / Pessoa Juridica |Telefone de Contato Email
Torres Geotecnia 031- 3024-0362
Empreendimento Localidade Média NA Média % reaterro
SES Planalto Palmeiras 1,3m 40,00
SONDAGENS
Rede Coletora de Esgoto - RCE
PROFUNDIDADE TOTAL DE SONDAGEM
OBRA PROF.(m) TIPO DE SOLO REAPROVEITAMENTO %
RCE 1,50 Areia Fina Silto-argilosa SIM 40,00
% DE SOLO QUE PODE SER UTILIZADO PARA REATERRO - 12 CAT. 40,00

NIVEL DO LENGOL FREATICO (m)

Conforme Rel. Técnico




