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APRESENTACAO

A HYDROS Engenharia e Planejamento S/A foi contratada pela Companhia de Agua e
Esgoto do Ceara — CAGECE, através do contrato PGE 11/2014, firmado entre a HYDROS a
CAGECE, em 03 de fevereiro de 2014.

"ELABORACAO POR DEMANDA, DE ESTUDOS E PROJETOS TECN ICOS DE
ENGENHARIA PARA IMPLANTACAO, AMPLIACAO E MELHORIAS DE SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E DE SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO NAS
LOCALIDADES PERTENCENTES AS SEGUINTES UNIDADES DE N EGOCIO DA
CAGECE: UNMTN, UNMTL, UNMTS, UNMTO, UNBME, UNBCL, U NBAC E UNBBJ”

Este documento constitui “O Relatério Técnico do Projeto Estrutural das Esta  ¢bes
Elevatérias e Estacdo de Tratamento do Sistema de E sgotamento Sanitario de
Redencédo — CE".

A Hydros Engenharia e Planejamento S/A. apresenta o Relatério Técnico do Projeto
Estrutural executado pela PROJEKT ENGENHARIA — Projetos e Consultoria em Engenharia
Estrutural. referente ao Sistema de Esgotamento Sanitario de Redencédo, Ceara.

O relatoério consiste em 3 VOLUMES:

= Etapa 01 - Relatério de Visita/Diagnostico do SES de Redencéo.
» Etapa 02 - Estudo de Concepcao do SES de Redencéao/Ce.
» Etapa 03 - Projeto Executivo do SES de Redencéao Ce.

Etapa 03 - Trata-se do Projeto Técnico Executivo e serd apresentado
em 5 (cinco) volumes:

= Volume | — Relatério Técnico do SES
Tomo |: Textos e Plantas
» Memorial Descritivo
» Memorial de Calculo
» Orcamento
> Plantas

Tomo |I: Textos
» Manual de Operacao
Tomo lll: Textos




» Especificacdes Técnicas
Tomo IV: Textos e Plantas
» Memorial de Desapropriacdo

Volume Il — Pecas Graficas
Tomo I: Plantas
» Plantas do Sistema Coletor publico

Tomo II: Plantas
» Estacdes Elevatorias e Linhas de Recalque

Tomo llI: Plantas
» Estacéo de Tratamento de Esgoto

Volume Ill — Estudos Geotécnicos
Tomo Unico: Textos e Plantas
» Memorial Descritivo
> Plantas

Volume IV — InstalacBes Elétricas
Tomo Unico: Textos e Plantas
» Memorial Descritivo
> Plantas

Volume V — Estrutural

Tomo I: Plantas
> Plantas

Tomo |I: Plantas
Planta

Tomo lll: Plantas
Planta

Tomo |V: Plantas
Plantas

Volume VI — Projeto de Sinalizacéo






RELAGAO DE PLANTAS

DESENHO DESCRICAO

01/03 LAGOA DE ESTABILIZACAO — LOCAGAO E DISTRIBUIGAO PRE-MOLDADO DAS
LAGOAS1 E 2

02/03 LAGOAS DE ESTABILIZAGAO — MUROS DE FLUXO DAS LAGOAS - CHICANAS

03/03 LAGOAS DE ESTABILIZACGAO — MUROS DE FLUXO DAS LAGOAS — ARMADURA E
DETALHES DOS MUROS DAS LAGOAS 1 E 2
LINHA DE RECALQUE - LR 4 =FORMA DOS APOIOS E TRAVESSIAS DO TRECHO AEREO

01/04
DALRA4
LINHA DE RECALQUE - LR 4 =FORMA DOS APOIOS E TRAVESSIAS DO TRECHO AEREO

02/04
DALRA4

03/04 LINHA DE RECALQUE - LR 4 — VIGAS DAS TRAVESSIAS 2, 4 E 6 ARMADURA
PROTENDIDA

04/04 LINHA DE RECALQUE - LR 4 — VIGAS DAS TRAVESSIAS 2, 4 E 6 ARMADURA
COMPLEMNTAR

01/01 ESTAGAO ELEVATORIA EEE 01-02-03 E 04 (PV ESPECIAL) — FORMA E ARMADURA DO
PV ESPECIAL

01/05 ESTACAO ELEVATORIA — EEE1 — LOCAGAO E SEGOES DOS MUROS — EEE1

02/05 ESTACAO ELEVATORIA — EEE2 — LOCACAO E SECOES DOS MUROS — EEE2

03/05 ESTAGAO ELEVATORIA — EEE3 — MUROS DE ARRIMO — LOCAGAO E SEGOES DOS
MUROS - EEE3

04/05 ESTAGAO ELEVATORIA — EEE4 — MUROS DE ARRIMO — LOCAGAO E SEGOES DOS
MUROS - EEE4

05/05 ESTAGAO ELEVATORIA — EEE5 — MUROS DE ARRIMO - LOCAGAO E SEGOES DOS

MUROS - EEE5
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PC (LAGOAS)

312X TOPO
25
8 9 8
T T
‘ ‘ -—4
— -+ ﬁ
S o o
~
i
— 4
6 N1 @8 1.5
18
% £
o
<
2x8 N2 @ 4.2 )
C/15 C=32 ]l 2.,
®5
F %
18
8
f=
~
4 N4 @42 C/15 C=93
Fundacao
ESC. 1:5

=162

6 N1 68 C

(120)

2XN2 N3

(50) J

N4

MURO DAS LAGOAS DE POLIMENTO 1 e 2 - CHICANAS
ARMADURAS E DETALHES DOS PRE-MOLDADOS

PE (LAGOAS)

12X TOPO
18
8 N 10
M
12
o @— 9 — ©°
(@) o $8 ﬂ\ NU o
N O 0| o SIA| N zZ% =
w ©3 - o
. — 4 — J
4 N1 @8 ! !
y - 4 — - —4
&
/:I
5 s B
N I 2
< <
< 4 N3 @42 C/15 C=83 g S
< <
n z n
i < i
3 3
Fundacao
Ly ESC. 1:5 -
ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT | TOTAL
(cm) (cm)
PC (LAGOAS) (X312)
50A 1 8 1872 162 303264
60B 2 4.2 4992 32 159744
60B 3 4.2 2496 35 87360
60B 4 4.2 1248 93 116064
PE (LAGOAS) (X12)
50A 1 8 48 162 7776
60B 2 4.2 96 60 5760
60B 3 4.2 48 83 3984
RESUMO ACO CA 50-60
ACO BIT COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
60B 4.2 3729 406
50A 8 3110 1229
Peso Total 60B = 406 kg
Peso Total 50A = 1229 kg

170

ARM PL1 - 624x (G = 405 KQg)

ESCALA 1/10

15 30 30 30 30 30 30 30 15
| |

uﬁ»f I I I I I I I | | |
PR 1
-
= O O
4
- 2
-
- )
4 - — |
- ‘ \ T
‘ N TELA L138 @ 4.2 C/10 - 4.2 C/30 ‘
i 292 i
A +
ARM PL2 - 12x (G = 296 Kg)
ESCALA 1/10 —— EIXO DA TELA
%%%%M 4.5
‘ | | | | | | | | ‘ | 4 5
ol - -—
<+ - -—4 4 L
H%F - H%F - — TELA L 138
2 O S @ 4.2 C/10 - @ 4.2 C/30
+—- +
= ] B AR
+—- +
H%F* \ :F,,H
:;4%* | N \ =+ :‘*F*H——%%
B | -+
‘ N TELA L138 @ 4.2 C/10 - 4.2 C/30 9 |
i 211 i
RS T
RESUMO DE TELAS (PLACAS DAS LAGOAS)
DESIGNACAO AREA TOTAL PESO UNITARIO PESO TOTAL
(CA-60) (m?2) (kg/m?) SEM G >
L 138 962 1.47 kg/m?2 1.414 kg

PREVER 15% DE PERDAS NO CORTE DAS TELAS

4,5
' 4fs
St
=
4+ -
=
+ -
= <@
a
a
R S
| 9 |
+—+

60

—— EIXO DA TELA

_— TELA L 138
@ 4.2 C/10 - @ 4.2 C/30

NOTAS: Muros das Lagoas

1. Classe de Agressividade IV - Muito Forte

2. CONCRETO
fck = 40 MPa a/c < 0,45 (meso/superestrutura)
fck = 40 MPa alc < 0,45 (infraestrutura)

3. ACO CA-50A

4. COBRIMENTOS

Superestrutura:
Placas = 4.0cm

Mesoestrutura:
Pilares, Paredes e Vigas = 4.0cm

Infraestrutura:
Lajes enterradas e Contengdes = 5.0cm

NOTAS: Muros Externos

1. Classe de Agressividade Il - Moderada

2. CONCRETO
fck = 30 MPa a/c < 0,55 (meso/superestrutura)
fck = 30 MPa al/c < 0,55 (infraestrutura)

3. ACO CA-50A

4. COBRIMENTOS

Superestrutura:
Placas = 2.5cm

Mesoestrutura:
Pilares, Paredes e Vigas = 3.0cm

Infraestrutura:
Lajes enterradas e Cortinas = 4.0cm

00

EMISSAO INICIAL

05/04/2021

Rev.

Descricdo

Data

NOTAS / OBSERVACOES

PROJETO EXECUTIVO

Cagece

DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE REDENGCAO - CE

PROJETO EXECUTIVO

SES REDENGAO
LAGOAS DE ESTABILIZAGAO

(MUROS DE FLUXO DAS LAGOAS - CHICANAS)

Tipo de Projeto (Disciplina)

Calculo Estrutural

Etapa do Projeto

EXECUTIVO

Descricdo da Folha

ARMADURAS E DETALHES DOS MUROS
DAS LAGOAS 1e 2

Folha

03/03

Sigla

EST

00

Projeto Empresa Data da Emissdo
FIRME ESTRUTURAL S/S - CNPJ: 08.942.852/0001-00
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André Luis Martins Mourao Dias - CREA 13.816 D/CE Escala
Arquivo Eletronico
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& &
+ 1 ~
557 580 580 557
+ + + SECAO A-A (VP1)
BERCO SOBRE BERCO SOBRE BERCO SOBRE
80 FURO @ 10cm A VIGA <§1 A VIGA A VIGA FURO @ 10cm 80 ESCALA 1:10
y PARA ICAMENTO S PARA ICAMENTO .
. | - | e 11.5, ©17 115
| ATs] LN |
Il 2al ~N ] il | | | |
N =" + ) 4 4 -
I m R .
i 3 : 1 s s
0 Ll B T 424
| | FURO COM BAINHA FURO COM BAINHA ot
| CORRUGADA @int = 35mm <£J CORRUGADA @int = 35mm | -
| EIXO DO APARELHO DE APOIO | < /
17 EIXO DO APARELHO DE APOIO | R
~y 7 77777
ELEVACAO-VP1- (G = 11.057 kgf COM OS 03 BERCOS) 2y ]
ESCALA  1:25 28
r E\E\I;{I(;GC')A SOBRE r E\E\I;{I(;GC')A SOBRE r iE\I/QICG% SOBRE
17 FURO COM BAINHA 20 20 20 FURO COM BAINHA 17 o \
CORRUGADA @int = 35mm <§1 CORRUGADA @int = 35mm H P |
IRt . . . | & ”
S f | R R ¥ N s
%F':\I% — 1 ol | 2
4+ L L L 125 ! 15 ! 125 I
| <J | | |
2274 i 40
T T
CORTE HORIZONTAL - PLANTA - VP1
ESCALA  1:25
40 3 2274 3 40
10 20 10 10 20 10
4 — CHUMBADOR ANCORADO BERGO SOBRE = BERGO SOBRE BERCO SOBRE 4
T 17 COM GRAUTE A VIGA +83.500 (EIXO DA TUBULAGCAO) A VIGA AVIGA ™ 7T
t+ — - — — — R Avien oy TR e e [ e e S
+ T T T ‘ 7t
N = - 0 =
R o || R A 1N
U S 1] 1l 7;‘7 _#_/
ol |- 2020 2020
.44 ¢ ——NEOPRENE COM 200x400x20mm VP1 D N L
\D.j%’ e CHUMBADOR CENTRAL R T
N - ) .
S + *47/7‘EIXO DO NEOPRENE | | | EIXO DO NEOPRENE e i o
(0] L \COM CHUMBADOR 580 i 580 l 580 l 580 COM CHUMBADOR l
o ‘ Bg hg hg ‘ 40 : T :
N JUECH B o
e |
B |
|| PLAR40x40 " [=PILAR 40x40
| .
3 ) o I < SAPATAS 150x100x50 | 7
Lﬂiﬁ\ i ‘ : i > L i ] [ i } i \
| REGULARIZAGAO 55 40 ' 55
e=5cm
| 150 | . EIXO DO APOIO 4 e 28
_ EIXO DO APOIO 3 e 27
| 2320 |
T T
ELEVACAO DAS TRAVESSIAS 4 e 6 (2x)
ESCALA  1:25
1114
4 &
T ‘ BERGO SOBRE ‘ T 40
80 FURO @ 10cm A VIGA FURO @ 10cm 80
PARA ICAMENTO <ﬂ PARA ICAMENTO (15 o 17 (15
nt | TR —+ +—
H—*Ff - v—l_* | |
| = e ; F
™ ™ N
) * ! o i NOTAS:
FURO COM BAINHA FURO COM BAINHA *’T T“ %
| CORRUGADA @int = 35mm <EJ CORRUGADA @int = 35mm | + by N
EIXO DO APARELHO DE APOIO EIXO DO APARELHO DE APOIO 1. Classe de Agressividade Il - Moderada
17 17
- 557 | 557 -
. 4
ELEVACAO-VP2- (G = 5.712 kgf COM 01 BERCO) 7 2. CONCRETO o
ESCALA  1:25 fck = 30 MPa al/c < 0,55 (meso/superestrutura "in loco")
fck = 30 MPa al/c < 0,55 (infraestrutura "in loco")
BERCO SOBRE ,
- RO COM BAINHA v AVIGA RO COM BAINHA - 4+ @¢ fck = 40 MPa a/c < 0,55 (superestrutura pré-moldada)
CORRUGADA @int = 35mm % CORRUGADA @int = 35mm ﬁ ) g
AW — N T — 3. ACO CA-50A - CP-190 RB
= |
¥ o CORTE A-A (VP2) 4. COBRIMENTOS
| | esc. 1/10 Superestrutura:
i 1114 } Vigas das Travessas = 3.0cm
Apoios das Travessias:
ESCALA  1:25
40 Infraestrutura:
40 3 1114 3 40 ) Sapatas = 4.0cm
0 20 10 0 20 10 +83.500 (EIXO DA TUBULACAOQ) 11.5 115
—— CHUMBADOR ANCORADO
++1 COM GRAUTE | +83.500 (EIXO DA TUBULACO) BERCO SOBRE +t (COTA DE PROJETO @17
e e e e e T e — = — = — - — — — - - = = = = = — - — - - — = — — — — —+ R e e o H T+
R 5 0 e |
N R | o o : o
[ 88 : \ :
4 ,‘,“7 2.0 2}) L 2.0 2.ol ,,‘ |4+ X 7 i 00 | EMISSAO INICIAL 10/04/2021
N%F R ——NEOPRENE COM 200x400x20mm VP2 e S P R ——NIVEL DO TERRNO —NIVEL DO TERRNO Rev. Descrig&o bata
. TP CHUMBADOR CENTRAL LR J‘ J
N . | | ‘ q - a
“4#'*7,ff/ EIXO DO NEOPRENE EIXO DO NEOPRENE \;*7'*‘4# e NOTAS / OBSERVAQOES
. ‘ ) COM CHUMBADOR COM CHUMBADOR 7 ‘ : i ‘
S A | 40 | S o | 7
. b ol ; PROJETO BASICO
cL ‘ ‘ 7 ‘ : o S 7‘ o 7‘ -
R | L n 1 PILARES 20x40 - . |=—PILARES 20x40
e >80 L >80 4 : ' COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
T L g DIRETORIA DE ENGENHARIA
e o I PILAR 40x40 o GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
ot REE : | SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE REDENGAO - CE
L e PILAR 40x40 | NI Jol - : A RS . PROJETO EXECUTIVO
e S S I = SAPATAS 100x100x40 S TR 1. = SAPATAS 100x100x40 SES REDENCAO
4 o R N ERS Cagece LINHA DE RECALQUE - LR 4
f A ° | L ° | ‘ ‘ | (APOIOS E TRAVESSIAS DO TRECHO AEREO)
2 - | < SAPATAS 150x100x50 | | | | REGULARIZAGAO 30 40 30 &REGULARIZACAO
Lo . : ) J L co e 40 2‘0 40 e=5cm e=5cm Tipo de Projeto (Disciplina) Etapa do Projeto
| ‘ ‘ . . ‘ L | | 100 | ) 4 y
g e S | EIXOS DA ESTRUTURA (53%) Calculo Estrutural PROJ. BASICO
‘ EE%::J#]ARIZACAO -4 i -4 ‘ (1 ao 59) _ EXCEtO oS 3_4_27_28_47_48 Descricdo da Folha Folha

| 15 |

EIXO DO APOIO 47

' ELEVACAO DA TRAVESSIA 2 (1x)

ESCALA 1:25

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL

APOIOS DA TUBULACAO C/5.80m

esc. 1/20

FORMA DOS APOIOS E TRAVESSIAS

DO TRECHO AEREO DA LR 4

Sigla

EST

01/04
"o

Projeto

FIRIMTIE

ESTRUTURAL

Empresa

FIRME ESTRUTURAL S/S - CNPJ: 08.942.852/0001-00

Data da Emissdo

Responssavel Técnico 10/04/2021
André Luis Martins Mourao Dias - CREA 13.816 D/CE Cscala
Arquivo Eletronico INDICADA

SES REDENGAO - TRAVESSIAS.DWG
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/\I 1 (II_8-5CIII a SOCIII) 21X I\I 2 (II 51CII| a 1OOCII|) 19X /\I 3 (II_].O].CIII a 150CIII 8X ACO | POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT | TOTAL
(cm) (cm)
1-2-12-17-18-25-26-29-30-31-32-33-34-35-36-44-46-46-50-51-59 5-9-10-11-16-19-20-21-40-41-42-43-49-52-53-54-55-56-57 8-13-15-22-37-38-39-58 APT (H=8.5cm a 50cm) (X21)
50A 1 8 168 132 22176
50A 2 8 168 132 22176
50A 3 12.5 84 205 17220
20 40 20 40 30 40 50A 4 6.3 273 104 28392
50A 5 8 63 83 5229
] 17 | ] 17 | ] 17 | AP2 (H=51cm a 100cm) (X19)
4 4 4 50A 1 8 152 132 20064
1.5] PLE 11.5] PLE 11.5] PLE on S e | 12| e
50A 3 12.5 76 255 19380
6 R=11.1 v 6 R=11.1 6 R=11.1 50A 4 6.3 323 104 33592
— /— \ //_ \ //_ 50A 5 8 57 83 4731
g m o o _\/ [ o 6 o _\/ o 6 o _\/ AP3 (H=101cm a 150cm) (X8)
Q N 31 N 3 N 31 N N 31 N 50A 1 8 64 132 8448
© LN 50A 2 8 64 132 8448
n | 40 20 40 | © 50A 3 12.5 32 305 9760
o t t 3 N5 @8 C=83 (NO TOPO) n = 3 N5 @8 C=83 (NO TOPO) - 3 N5 @8 C=83 (NO TOPO) 50A 4 6.3 160 104 16640
e % £ £ 50A 5 8 24 83 1992
—— —— I o o AP4 (H=151cm a 216cm) (X5)
T T 9 9 50A 1 8 40 132 5280
o © © —~ —~ 50A 2 8 40 132 5280
15 — o0 — g g 50A 3 12.5 20 355 7100
LN N 50A 4 6.3 115 104 11960
1 2 n ;u; ;u; § § 50A 5 8 15 83 1245
< PILARES DA TRAVESSIA4 E 6 (X4)
E A A o + 40 20 40 % z z 50A 1 10 36 182 6552
% % o o 50A 2 8 48 132 6336
© g 8 ) M n —4— —— " \a) \a) 50A 3 12.5 24 341 8184
n|co — (o) LN — 1] 1] 50A 4 8 68 146 9928
S ~l S Q 3 S T T 50A 5 8 12 123 1476
— — — (@) 8 50A 6 12.5 8 358 2864
Q A m 50A 7 12.5 24 149 3576
13 N4 @6.3 C/15 C=104 z © o - N " 50A 8 8 12 226 2712
2 o ™ Nl © Q — 50A 9 20 4 80 320
A — N[N Q f | 40 20 40 | ') 50A 10 8 24 79 1896
< @) T T 50A 11 8 32 --VAR 2880
o L S A A o = A A o 2 e i " PILARES DA TRAVESSIA 2 (X2)
™ < = ©M n|3 < 50A 1 10 18 182 3276
100 | o = o ~ ~|R S 50A 2 8 24 132 3168
! a0 < a0 — = 50A 3 12.5 12 341 4092
[ <t 50A 4 8 36 146 5256
m 17 N4 @6.3 C/15 C=104 7 = 50A 5 8 6 123 738
- e < & 50A 6 12.5 4 358 1432
g g ™ g g 8 o 50A 7 10 12 151 1812
] < 50A 8 8 6 226 1356
’xD n éA o Aé ~ 50A 9 20 2 70 140
A il e - g S ™ 50A 10 8 12 79 948
> 50A 11 8 16 --VAR 1440
RE . 13 -1 e 100 | o o
N2 N1 — ‘ ————— —— — —
8 ¢8 C/12 8 08 C/12 m 20 N4 @6.3 C/15 C=104 RESUMO ACO CA 50-60
~—
° ° 1 ° ° o ACO | BIT COMPR PESO
100 100 ¥ ¥ W ¥ < “ (mm) (m) (ka)
& N 50A 6.3 906 222
— — % - BE - 50A 8 1633 645
<+ e 13 . o J l 50A 10 116 72
o o o o A o 100 50A 12.5 736 709
“ s Nt o8 c/12 c=132 |© “ s N2 o8 c/12 c=132 |© N2 N1 6 T ! R 6 2 22 > =
= = Peso Total 50A = 1659 kg
= 5 8 @8 C/12 8 08 C/i2 . (a8}
CORTE A-A CORTE B-B 100 100 S ‘ \ S o g S
- - o
13 ————
I | ) ]
I 5 Q Q
8 N1 @8 C/12 C=132 8 N2 @8 C/12 C=132 0 8N2C - N1
92 92 / 8 08 C/i2
CORTE A-A CO 100 0
Q Q Q Q
8 N1 @8 C/12 C=132 8 N2 @8 C/12 C=132
92 92
20 40 10/ 20 |10 40
17 |
L 17 | 3
11.5] Pl.f‘ 11.5‘ ‘11.5
n 6 R=11.1
6 R=11.1 : \ /
6 ‘\_/\//_ ™ ©L 3 _\//_
o o ] L ™~ 31
~ 31 ~ — 1l ° °
2 + +
58t
3 N5 @8 C=83 (NO TOPO) 20 g 2
o
o o3> 9
» e |25 N 3 N5 @8 C/8 C=123
< ) (NO TOPO)
a1 " o0
O 6 N7 @10 C=150 o
69 [ o | 55 40 55 |
~ —~ @ el o
; ; = O i 28 T T
N ~ S e & N8 % 1 o
— — — / N11 M N6
n n —
! ! 3 jxgl; 8
o
C/8 . © é A =) N3 | N3 =) A é ~
< ™M
n N < LN — o
e = 40 gt gt 3
Il @)
0 @) @) @)
m " ~ 18 N4 @8 C/20 C=146 ©
O - LN n|m
i I © alo ™ Q S
(o] — — —
40 20 40 Q N <
- % % - 40 40 Q a|™ S| =
| | = —— —e—
2 R B 6 N7 2 2 A
z . - | 150 |
25 Q ° (a)]
o
o
AA _ . AA = %
<t ™M
5 = 5 72 ﬁ%
— — I
— —
23 N4 @6.3 C/15 C=104 W
o
™M
4 4 3 N8 @8 C/8 C=226
————— ——
| 100 |
T T
- m 3 3 - - 2 2
© | ; : g | | i ¥ NOTAS:
4 N
N j j i .
_ O, | ——— i e w 15 © 15 ° -+ === o,
\ 1 1 | 1
——— ——
N2 N1 .
§ 08 12 e 12 68 C/12 5510 /0 1. Classe de Agressividade Il - Moderada
/12
100
100 150
100
- o - o 2. CONCRETO
o o o o
S| g Nt g8 c12 c=132 |N Nl g N2 g8 /12 c=132 |N o 9 N1 @10 C/10 C=182 o ' 12 N2 @8 /12 c=132 [T _ " "
5 = 142 5 fck = 30 MPa al/c < 0,55 (meso/superestrutura "in loco")
— H "; 11}
- CORTE A-A CORTE B-B fck = 30 MPa al/c < 0,55 (infraestrutura "in loco")
CORTE B-B ;
fck =40 MPa al/c < 0,55 (superestrutura pré-moldada)
PI LA R E S DA I RAV E S S IA 4 E 6 4% RELACAO DAS ESTRUTURAS PORTANTES DA TUBULUCAO DO TRECHO AEREO 3. ACO CA-50A - CP-190 RB
ESTRUTURA ESTACA ESTE NORTE COTASDE | COTASDE | riras TIPO
APOIOS 3-4 e 27-28 TERRENO | PROJETO 4. COBRIMENTOS
1 0+402,90 530212,303 9532844,746 83,310 83,500 0,190 PILAR SIMPLES
2 0+408,70 530213,982 | 9532839,194 83,302 83,500 0,198 PILAR SIMPLES S u pe re Strutu ra:
10] 20 |10 | 40 | 3 0+414,50 530215,628 | 9532833,633 83,090 83,500 0,410 | PILAR DE TRAVESSIA .
17 4 0+437,70 530221,718 | 9532811247 | 83212 83,500 0,288 | PILAR DE TRAVESSIA VlgaS das Travessas = 3.0cm
s 1.8 5 0+443,50 530223241 | 9532805,650 82,750 83,500 0,750 PILAR SIMPLES ) )
6 0+449,30 530224,763 | 9532800,053 | 81,893 83,500 1,607 PILAR SIMPLES ApOlOS das Travessias:
t 6 R=11.1 v 7 0+455,10 530226,285 9532794,457 81,935 83,500 1,565 PILAR SIMPLES H —
5 2 6 M 8 0+460,90 530227,808 | 9532788,860 82,448 83,500 1,052 PILAR SIMPLES PllareS - 40Cm
31
g — L 9 0+466,70 530229351 | 9532783,269 82,932 83,500 0,568 PILAR SIMPLES .
40 g g 10 0+472,50 530230,912 | 9532777,683 82,921 83,500 0,579 PILAR SIMPLES I nfraeStrUtU ra.
11 0+478,30 530232,473 9532772,097 82,865 83,500 0,635 PILAR SIMPLES =
S Sapatas = 4.0cm
I 12 0+484,10 530234,034 | 9532766,511 83,045 83,500 0,455 PILAR SIMPLES
O ~
- x 3 N5 08 C/8 C=123 13 0+489,90 530235594 | 9532760,925 82,266 83,500 1,234 PILAR SIMPLES
~ 20 |28 (NO TOPO) 14 0+495,70 530237,155 | 9532755,339 81,810 83,500 1,690 PILAR SIMPLES
sg | o o 15 0+501,50 530238,716 | 9532749,753 82,364 83,500 1,136 PILAR SIMPLES
n
25 16 0+507,30 530240277 | 9532744,167 82,877 83,500 0,623 PILAR SIMPLES
= N7 |55 % 55 40 55 % 17 0+513,10 530241,837 | 9532738581 83,184 83,500 0,316 PILAR SIMPLES
-~
ﬁ 6 N7 @125 C=149 i e b 18 0+518,90 530243,398 9532732,995 83,504 83,500 0,085 PILAR SIMPLES
O A 62 BY © 19 0+524,70 530244,959 | 9532727,409 82,733 83,500 0,767 PILAR SIMPLES
© N I © @ o 20 0+530,50 530246,520 | 9532721,823 82,728 83,500 0,772 PILAR SIMPLES
30 ~ 1l eo&oo (] N6
© @ | Z ™5 32 21 0+536,30 530248,080 | 9532716,237 82,550 83,500 0,950 PILAR SIMPLES N
2 © | ™ 2 0+542,10 530249641 | 9532710,650 | 82,019 83,500 1,481 PILAR SIMPLES 00 EMISSAO INICIAL 10/04/2021
<C Q N
> <+ N8 e @ 23 0+547,90 530251,202 | 9532705,064 81,639 83,500 1,861 PILAR SIMPLES - Dot
- - ] N11 A A ° g N3 3 A A ~ 24 0+553,70 530252,763 | 9532699,478 | 81,344 83,500 2,156 PILAR SIMPLES =V Descrigdo are
= d xNii s § § N = ik 25 0+559,50 530254,539 | 9532693,958 83,174 83,500 0,326 PILAR SIMPLES
N Il Il Q ~
X T o ) S 26 0+565,30 530256,386 | 9532688461 83,427 83,500 0,085 PILAR SIMPLES NOTAS / OBSERVA Q OES
c/8 17 N4 @8 C/20 C=146 O 27 0+571,10 530258234 | 9532682,963 82,522 83,500 0,978 | PILAR DE TRAVESSIA
in & o i~ 28 0+594,30 530264,353 9532660,590 82,511 83,500 0,989 | PILAR DE TRAVESSIA
™M
M I - A Q 29 0+600,10 530265,835 | 9532654,983 83,052 83,500 0,448 PILAR SIMPLES r
40 40 S1Rk o 3 30 0+605,90 530267,316 | 9532649,375 83,527 83,500 0,085 PILAR SIMPLES
| 6 N S u © T e - 31 0+611,70 530268,797 | 9532643,767 | 83,510 83,500 0,085 PILAR SIMPLES
L — © ~ 4 150 4 — 32 0+617,50 530270,278 9532638,160 83,492 83,500 0,085 PILAR SIMPLES
33 0+623,30 530271,760 | 9532632,552 83,474 83,500 0,085 PILAR SIMPLES
2 . (a8} 34 0+629,10 530273,241 | 9532626,944 83,457 83,500 0,085 PILAR SIMPLES
S 35 0+634,90 530274,722 9532621,337 83,498 83,500 0,085 PILAR SIMPLES COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
36 0+640,70 530276,204 9532615,729 83,580 83,500 0,085 PILAR SIMPLES DIRETORIA DE ENGENHARIA
20 37 0+646,50 530277,685 9532610,122 82,014 83,500 1,486 PILAR SIMPLES GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
: 72 ° + 38 0+652,30 530279,166 | 9532604,514 82,178 83,500 1,322 PILAR SIMPLES
39 0+658,10 530280,648 | 9532598,906 82,341 83,500 1,159 PILAR SIMPLES SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE REDENCAO - CE
W 40 0+663,90 530282,129 | 9532593,299 82,503 83,500 0,997 PILAR SIMPLES
41 0+669,70 530283,440 | 9532587,650 82,717 83,500 0,783 PILAR SIMPLES PROJETO EXECUTIVO
42 0+675,50 530284,650 | 9532581,978 82,820 83,500 0,680 PILAR SIMPLES ~
3 N8 #8 C/8 C=226 43 0+681,30 530285,859 | 9532576,305 82,927 83,500 0,573 PILAR SIMPLES SES REDENQAO
- T 24 0+687,10 530287,069 | 9532570633 | 83376 | 83,500 0,124 PILAR SIMPLES Cagece LINHA DE RECALQUE - LR 4
45 0+692,90 530288279 | 9532564,961 83,463 83,500 0,085 PILAR SIMPLES -
5 5 o o 46 0+698,70 530289,488 | 9532559,288 83,424 83,500 0,085 PILAR SIMPLES (APOIOS E TRAVESSIAS DO TRECHO AEREO)
el 0 o o n n 47 0+704,50 530290,698 | 9532553,616 82,418 83,500 1,082 | PILAR DE TRAVESSIA
E'é E'é " 48 0+716,10 530293,732 9532542,422 82,784 83,500 0,716 PILAR DE TRAVESSIA Tipo de Projeto (Disciplina) Etapa do Projeto
—0, — - ki 49 0+721,90 530295470 | 9532536,889 82,993 83,500 0,507 PILAR SIMPLES ’ ,
<+ w15 15 -+ b~ 50 0+727,70 530297,209 | 9532531,356 | 83,101 83,500 0,399 PILAR SIMPLES ( :aICUIO EStrutu ral PROJ. BASICO
N2 N1 51 0+733,50 530298,947 | 9532525,822 83,035 83,500 0,465 PILAR SIMPLES
12 38 C/12 9 @10 C/i0 52 0+739,30 530300,685 9532520,289 82,927 83,500 0,573 PILAR SIMPLES Descricdio da Folha Folha
53 0+745,10 530302,424 | 9532514,755 82,848 83,500 0,652 PILAR SIMPLES . 02 / O 4
150 100 54 0+750,90 530304,162 | 9532509222 | 82,771 83,500 0,729 PILAR SIMPLES FORMA DOS APOIOS E TRAVESSIAS
55 0+756,70 530305,900 | 9532503,689 82,695 83,500 0,805 PILAR SIMPLES Sigla Rev.
56 0+762,50 530307,638 | 9532498,155 82,619 83,500 0,881 PILAR SIMPLES DO TRECHO AEREO DA LR 4 OO
I N I N 57 0+768,30 530309,236 9532492,580 82,548 83,500 0,952 PILAR SIMPLES E S T
9 N1 §10 C/10 C=182 12 N2 @8 C/12 C=132 58 0+774,10 530310,783 9532486,990 82,482 83,500 1,018 PILAR SIMPLES : =
142 92 Projeto Empresa Data da Emissdo
59 0+779,90 530312,315 | 9532481,397 83,222 83,500 0,278 PILAR SIMPLES FIRME ESTRUTURAL S/S - CNPJ: 08.942.852/0001-00 10/04/2021
CORTE A'A CORTE B-B Responssavel Técnico
André Luis Martins Mourao Dias - CREA 13.816 D/CE Escala
FIRmE Arquivo Eletrénico INDICADA
B TRUTURAL: SES REDENCAO - TRAVESSIAS.DWG
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PROTENSAO EM PISTA DAS VIGAS VP1 DAS TRAVESSIAS 4 e 6 - (G = 11.057 kgf COM OS 03 BERGOS)

ESCALA 1:25

N 2274 N
T 80 FURO @ 10cm FURO @ 10cm T
PARA ICAMENTO PARA ICAMENTO ‘
b o
: Ln Ln
ll// N N Y o
s +— ¥
LN
N 2C1
o o
Ln Ln 8
2Cl+4cC2
+ L

CORDOALHAS C2 ADERENTE

1 N12 @5 C/8 C=151
ETTMAMAAAAM
X |
V (-3 80 )
| |

4 C2 - C=2234

4 @lint.

©

1 N12 @85 C/8 C=151
= MAAVAAAAM

©

CORDOALHAS C1 ADERENTE

AAAAAAAAAAA
VVVVVVV

H N12 @5 C/8 C=151

@ gt

4
o)
o

VVVVV

< 80
| 4 Cl1l -C=2234 | |
VAVAVAVAVAVAVAVAVAV‘I :VAVAVAVAVAVAVAVAVAV1
‘ CORDOALHA ISOLADA ‘ CORDOALHA ISOLADA ‘
‘ (NAO ADERENTE) ‘ ‘ (NAO ADERENTE) ‘
220 1834 220
+ 4 4 4

SECAO VP1
ESCALA 1:10
Tﬁ% LISTA PARA UMA VIGA VP1 PRE-MOLDADA
‘FT | | %% ACO DURO CP-190 RB (cordoalha @ 12.7mm)
4+ 4 ‘ N
:- CABOS TIPO QUANT. | COMP. UNITARIO (m)
uj“jx - c1 @ 12.7 4 22.74
T 2 0 12.7 4 22.74
Cf Cﬂﬁ fffff RESUMO PARA 2 VIGAS VP1 PRE-MOLDADAS
4 g ACO DURO CP-190 RB (cordoalha @ 12.7mm)
a:fliz s999 | ) CABOS N? TIPO QUANT. COMP. TOTAL (m) PESO (kg)
o C1 @ 12.7 8 181.9 148 kg
475)5)5,51515175, c2 @ 12.7 8 181.9 148 Kg
TOTAL = 296 Kg
NOTAS:
1. Classe de Agressividade Il - Moderada
2. CONCRETO
fck = 30 MPa a/c < 0,55 (meso/superestrutura "in loco")
fck = 30 MPa al/c < 0,55 (infraestrutura "in loco")
PROTENSAO EM PISTA DA VIGA VP2 DA TRAVESSIA 2 - (G = 5.712 kgf COM 01 BERCO) fck =40 MPa a/c < 0,55 (superestrutura pré-moldada)
ESCALA 1:25
~ 3. ACO CA-50A - CP-190 RB
1114 SEC_;AO VPZ
t 80 FURO @ 10cm FURO @ 10cm 80 t ESCALA  1:10 4. COBRIMENTOS
‘ PARA ICAMENTO PARA ICAMENTO ‘ Su pe restrutura:
2l 7 DR —t U - Vigas das Travessas = 3.0cm
3 . R I Apoios das Travessias:
in , ot 2 ) Pilares = 4.0cm
CORDOALHAS C2 ADERENTE A R 3 '”frs’a:;;:;“fa oem
, 1 N12 @5 C/8 C=151 , 1 N12 @5 /8 C=151 ;H%HCTZ
SHMWWAWM S MMM g g
S 50 | T | 80 DI ¥ 4
:AAAAAAAAA: 2C2-C=1074 'MAAAAAAAA: 12.5% 15 412.5
40
00 EMISSAO INICIAL 10/04/2021
| CORDOALHAS C1 ADERENTE| | LISTA PARA UMA VIGA VP2 PRE-MOLDADA
. b N1z @5 C/8 C=151 L 1 N2 @5 C)g C=151 ACO DURO CP-190 RB (cordoalha @ 12.7mm) NOTAS / OBSERVACOES
W W CABOS TIPO QUANT. | COMP. UNITARIO (m) 4
80 2 Cl-C=1074 80 1 2137 > 114 PROJETO BASICO
‘ CORDOALHA ISOLADA AR MDA CORDOALHA ISOLADA ‘ c2 g 12.7 2 11.14 : :
: (NAO ADERENTE) w | (NAO ADERENTE) ‘ COMPANI—EI)II,; EDT% Qﬁ%pé EE EgEGNaL%E\)o CEARA
# 150 L 814 L 150 # GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
RESUMO PARA 1 VIGA VP2 PRE-MOLDADA S A T S R DE R =
ACO DURO CP-190 RB (cordoalha @ 12.7mm) SES REDENCAO
CABOS N2 TIPO QUANT. COMP. TOTAL (m) PESO (kg) Cagece (APOIOSLEII\%HR',AA\\\I/DEESQE,ESAIIS%UTER_E 'E;Ff_l‘é AEREO)
Cc1 @ 12.7 2 22.3 18 kg
Tipo de Projeto (Disciplina) Etapa do Projeto
C2 @ 12.7 2 22.3 18 Kg , ,
TOTAL = 36 Ko Cawlculo Estrutural PROJ. BASICO
VIGAS DAS TRAVESSIAS 2,4 e 6 . O§/O4

ARMADURA PROTENDIDA (PRE-TRACAO) EST 00

Projeto Empresa Data da Emissdo

FIRME ESTRUTURAL S/S - CNPJ: 08.942.852/0001-00
Responssavel Técnico 10/04/2021
André Luis Martins Mourao Dias - CREA 13.816 D/CE Cscala
A i Eletroni
EEI;EII_E SKE?SUR"ESENQEOY-O'PR",C&\C/)ESSIAS.DWG IN D I CADA
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VP1 (TRAVESSIAS 4 e 6) SECAOI - 40x75 2x
ESCALA 1:25
100
f—{I_ 93 N7 @6.3 C=130
® 2 N4 @16 C=670 | 2 N4 $16 C=670 ® 34
R=4 628 4 N5 @12.5 C=1200 628 R=4 © ©
S 100 N S % 5
2 N3 §12.5 C=634 2 N3 @125 C=634 . . |11.5 | 17 |11.5]
B B 3x3 N9 @8 C=123
R 8.5
26 N7 @6.3 C/20 41 N7 ©6.3 C/30 26 N7 @6.3 C/20 | 16 8 16 | m
N9 _ N3 I N4 IN3 o -
A
/7~ \ /7~ \
Q N8 @ 6.3 C=COR (EMENDAS DE 60cm) Q x
N8
o o | 3
L DETALHE DO BERCOS
26 N6 @6.3 C/20 41 N6 ©6.3 C/30 26 N6 @6.3 C/20 V
7! 500 1 30 | 1200 ;] 30 | 500 17
t t t t t t
2274 @ 0O Odo OpoO O
18 93 N6 @6.3 C=172
peag N1
| 18
I 15 10| 15 I HEREE
. . t t
=) o i 7:/4 N10
35 35 N N " " --— FERROS DO ICAMENTO
4 N10 @16 C/15 C=194 35 35 6
4 N10 @16 C/15 C=194 g N
100 ® o)
I—I 100
‘ _4 34 o o 0] o
4 N1 @125 C=634 | | ! 4 N1 @125 C=634 93 N7 ¢6.3 C=130
4 N2 @¢12.5 C=1200 I
SECAO ESTRIBOS DETALHE DAS ALCAS
( _ ) 4OX50 ACO | POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
ESCALA 1:25 sl 1 i (mm) UNIT | TOTAL
. . (cm) (cm)
VP1 (TRAVESSIAS 4 e 6) (X2
4 N2 910 C=1179 R 8.5 3 N5 @8 C=123 ( 50A : (12.5) 16 634 10144
1109 _d 6 50A 2 12.5 8 1200 9600
m RN 7] m | E | e
371 50A 5 12.5 8 1200 9600
1114 34 50A 6 6.3 186 172 31992
T — e ° ° 50A 7 6.3 372 130 48360
a < < 50A 8 6.3 20 -CORR- 46560
50A 9 8 18 123 2214
N5 . * 50A 10 16 16 194 3104
. “ VP2 (TRAVESSIA 2)
Q 3 0 10 9 9%
@ @ goﬁ ; 10 jI 11;9 :316
—3 N6 2x2 N4 @8 C=1108 ¢ © o e 50A 3 6.3 56 172 9632
a 50A 4 8 4 1108 4432
- . O e ® O ° 50A 5 8 3 123 369
-1 56 N3 6.3 C/20 C=172 204 ° te ° 104 284
I7Iv 56 N3 @#6.3 C/20 J7I I 1 8 1o I
rr T RESUMO ACO CA 50-60
ACO BIT COMPR PESO
Q o (mm) (m) (kg)
N| 4 N1 @10 C=1149 |N 50A 6.3 1365 335
1100 50A 8 70 28
50A 10 93 57
o) o) A B 2
7 7 Peso Total 50A = 900 kg
35
35 : 3E 5
3 N6 16 C/15 C=164 3 N6 16 C/15 C=164
ESCALA HORZ. 1:1000 - VERT. 1:100 NOTAS
95 — —95 o
1. Classe de Agressividade Il - Moderada
94 — 94
) )
93 — oS ol —93
o3 .l 3|8 3|3 - 2. CONCRETO
] m.. LO (@) o w N .
2 =2 o SARN I3 i3 J g % fck = 30 MPa alc < 0,55 (meso/superestrutura "in loco")
¥ |9 0| o > > 0| & . .
N S| <& N N <l QY fck = 30 MPa a/c < 0,55 (infraestrutura "in loco")
= ©| < © =
90— O 8 — = Q 4 8 TA-6 TA-4 TA-2 @ 8 | < 90 fck =40 MPa al/c < 0,55 (superestrutura pré-moldada)
@ 8 - S TRAYEE%%I@OAEF{EA TRA\IIES_L)S%IQOAEREA TRA\I/EsﬁlénAEREA b '5
89 | S| 3 [=23,20m L=23,20m L=11,60m | o 8 3. ACO CA-50A - CP-190 RB
T | o
88 — =< o8 4. COBRIMENTOS
|_
87 — HvessialMD 0 8 —87 Superestrutura:
A .
86 L=17,49m 86 Vigas das Travessas = 3.0cm
Apoios das Travessias:
85 03 BERCOS 03 BERCOS 01 BERCO 85 Pilares = 4.0cm
84 — 1 2 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 v 8 29 30 31 32 33 34 35 36,37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 7 —84 InfraeStrUtura:
o I I I I I I\/LI/H/H - Sepetas ZAem
-
82 I 82
0
81— o —81
0p)]
80 — §§ w —80
>
79 — <7 o —79 00 EMISSAO INICIAL 10/04/2021
Rev. .. Data
78 — Rici —78 Descricdo
77— ~ — 77 NOTAS / OBSERVAQ@ES
PLANO DE -6 | ot & S —76
P f : PROJETO BASICO
< < -
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 75
ESTAQUEAMENTO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40  40+18.45
A S S S S Sl g8 & S S S S S| =3 S S 8 S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S < COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE REDENCAO - CE
COTAS = o ~ > Qo Bl & < o S S b B2 3 2 o ~ ~ 5 5 Ay S = & S S S N 3 S S < 5 & S < S > © N % = PROJETO EXECUTIVO
TERRENO & & & & S DX D > & & & S g S & & & & > & & & & & & & 3 & & P & & & & & & & S & & & & SES REDENCAO
sl =/ g3 8 ¢ezsz3 2 = s 5 8 B w8 g ¢ s e 8 8 <2 8 s s s s s s g s g g s s g s s s s s g s =8 Cagece E TRAVESSIAG DO TRECHO AE
PROJETO o N N o oo e o o o — — o oo o - - — ol o ™ ™ ™ ™ ) ) ™ ™ ) ) ) ™ ™ ™ ™ ™ ™ ) ™ ) ™ ol ol
(eo} [e0] [e0] (eo} o0 || 0O O ||00 (e 0] o0 (eo} o0 0] o] o0 0 o0 [e0] [e0] o0 o0 o0 (e 0] (e 0] (eo)} o0 0] 0] o0 o0 0] 0] [e0] o0 o0 0] 0] o0 o0 0] o] o] o0 (e o) o0
Tipo de Projeto (Disciplina) Etapa do Projeto
o 0 ™ oy o |o o o o — © © © G o — ooy ™ © To) o) N N © @ N NG Q To) o2 @ @ L © © © Ry © © = @ © o) o PROJ. BASICO
PROFUNDIDADE 2 2 Q 8 IR IJ® 5 (S S 2 2 X K% 8 Q 3 © 5 S g S < & . 5 & g & = 2 & S < = 5 % 5 0 3 S 3 2 Calculo Estrutural
S o o - | - - = - - - £ - - o S - - = S o 3 - = - S - S o Q S o - S @ S D S S S - Descrigdo da Folho Folna
_ . i VIGAS DAS TRAVESSIAS 2,4 e 6 04/04
DECLIVIDADE/ i=-0,179, i=-2 339, i=1.90% i=0,00% 57,704, Sigi Rev.
DISTANCIA d=135.46m d=700-67m d=163.88m d4=368.30m =50 75,7;’ ARMADURA COMPLEMENTAR (CA-50A) EST OO
Projeto Empresa Data da Emissdo
MATERIAL LINHA DE RECALQUE PVC DEFoFo 2 150mm LINHA DE RECALQUE FoFo ¢ 150mm PVC DEFoFo ? 150mm FIRME ESTRUTURAL S/S - CNPJ: 08.942.852/0001-00 10/04/2021
Responssavel Técnico
André Luis Martins Mourao Dias - CREA 13.816 D/CE Escala
FEIFRITIES  dioeidis haessnsonc INDICADA
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PV ESPECIAL PV ESPECIAL (TAMPA PRE-MOLDADA h=12)

68

210
41 97
26 10 | 10 | 10 | 10
—4 - - - -4 o
15 10 © W
|———_— 2x21 N1 @8 C/10 C=230 1 N 0 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 12
@)
| o ® . M60
N < ™M
|~ e P N
| ) =l = 2 o S <
| z,—] ® oo\w — —
| FUROS @ 25mm PARA IGAMENTO - 4 FUROS 80x80cm o 7 S| S e
N ! ! (SIMETRICOS AO CICULO DA LAIJE) ST NI[B8 [c=69 ™ N & o
| Z|1 N2|g8 fc=94 [~ o [ - ,\\\
— =2
| +- B B 131N3| g8 |c=109 _ 1 ’di’ﬂ’ﬁ‘) N =
| % ] T \\
N o
| RN L \ B
| 1|N4 o8 c6
N\ Vo
35 2 NIl @8 C=83 | B il B B B 1 2 Ni1 @8 C=83 35 L Nol@8 [C=60
35 | [ 35 ! S 9 S
- (FERRO EM PLANTA) ™ \ 1 N6|o8 c\:ss O &
- | - COTA DOS FUROS | \
. o DE IGAMANEO — = Q ‘ ® ® o 2 N19 @8 C=280
35 i 0 35 - | 1 N6|@8 C&=58 S (EMENDA DE 60cm)
Q \ = Il ™ ‘ T D
— 0 hyy O n z = o
(”) ‘ ‘ | . ‘ S © ~ 2 O ! FE I — —
AA S S 20 i o 3| AA E
8la **>***g***|**g 1 o - - @ |- 2 e e — < | — - % - — p — - A © < |3 S
TUBULACAO DE SAIDA o \ = TUBULAGAO DE SAIDA ~ © 5
2 DN100mm A DN350mm | o |® \ = / DN10Omm A DN350mm S = 9
~ | ® Q OZO N (o)) B
35 [ i / - N - 35 © FERROS NO BORDO
] [ | & 2 N11 @8 C=83 <+ - - - = DA ABERTURA
: | : \
2 N11 @8 C=83 | ] N o
35 35 | 4 35 35 O
[\ —
a | ® ) ~ s
| o § (FERRO ANELAR COM EMENDA DE 60cm) 52 w - > 2 N18 £8 C=460
| & ) 5 N12 @8 C/12 C=475 = = s s 2 (UMA EMENDA DE 60cm)
§ a ! 4 3 o
| 29 =z z 126
| 8 2] — — —
™~
> -
g il ® i 80 i
| 2 =z 6 N13 @8 C/12 C=540 v A
g (FERRO ANELAR COM EMENDA DE 60¢m) 138
| N 132
| o
| |
50 1 20 | 50 152
L + +
15 ~ LN
—t - - - -+
120
PLANTA - SECAO 1-1 160
210
2x2 N14 @8 C/12 C=210 AGO | POS B(Ir:m) QUANT CU?\:\;I_FRIMTEO'\'_I-_FAOL
2x2 N15 @8 C/12 (cm) (cm)
PV ESPECIAL
50A 1 8 42 230 9660
50A 2 8 42 230 9660
50A 3 8 26 135 3510
50A 4 8 26 135 3510
50A 5 8 4 70 280
50A 6 8 4 70 280
50A 7 8 8 137 1096
50A 8 8 6 150 900
50A 9 8 8 128 1024
50A 10 8 4 133 532
50A 11 8 8 83 664
50A 12 8 5 475 2375
50A 13 8 6 540 3240
50A 14 8 4 210 840
50A 15 | 8 4 175 700
PV ESPECIAL (TAMPA PRE-MOLDADA)
50A 1 8 2 69 138
50A 2 8 2 94 188
50A 3 8 6 109 654
50A 4 8 2 63 126
50A 5 8 2 60 120
50A 6 8 2 58 116
50A 7 8 1 90 90
| PAVIMENTO ACABADO ggﬁ g g 1 16027 16027
”H I : I FLH 50A 10 8 1 118 118
\ | 50A 11 8 1 125 125
- cramne - UTILIZAR PRE-MOLDADO ooA e : > 10 e
CONFORME PROJETO DA CAGECE 50A 14 8 2 32 64
" @ DA TAMPA = 138 50A 15 8 2 26 52
< 50A 16 8 2 21 42
@ EXT = 160 50A 17 8 2 17 34
i i 50A 18 8 2 460 920
9 2 11 + 9 50A 19 8 2 280 560
|
B | ] | B R S
o s * " e o o eee o & e o 4@ = RESUMO ACO CA 50-60
:F ot ‘ 1n ﬁ - 10 ACO BIT COMPR PESO
R R R i s i R 10 (mm) (m) (kg) ) .
o= e 50A 8 423 167 NOTAS: Estrutura PV ESpeCIal
N3 ‘ < R R Peso Total 50A = 167 kg
PN =20 § S S 1. Classe de Agressividade IV - Muito Fort
g < . -
?T ¢ o N o o S T§ i . asse de Agressividaae uIto Forte
a 0 8 S o
o o N4 2 o e =~ ® ® 2. CONCRETO
N1O 50 + 2‘0 + 50 = Nooooo o o 0 0 fck =40 MPa alc < 0,45 (meso/superestrutura)
30 z 30 in I .
o —y———e | £66 . e | < < & © fck =40 MPa alc < 0,45 (infraestrutura)
S 0
- - : j - a ]
6 . J o o o o ' ¢ 10 ol, °fZ 3. ACO CA-50A
\ @ - 10 o2 ®
® . i ol - ) , © * S} i 4. COBRIMENTOS
i = TUBULAGAO DE ENTRADA QU= TUBULAGAO DE SAibA & I < z )
s n DN100mm A DN350mm ¢ @ o O 4 o P® DN100mm A DN350mm © = © Superestrutura:
. © T e i Y IS S 23 — 4t @l 8 ~ Lajes = 5.0cm
Q n | ©
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA C E N° CE2021{07857896

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Responsavel Técnico
ANDRE LUIS MARTINS MOURAO DIAS
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0600894193
Registro: 13816D CE

Empresa contratada: FIRME ESTRUTURAL S/S Registro: 394556-CE
2. Dados do Contrato
Contratante: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA ? CAGECE CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
RUA Dr. Lauro Vieira Chaves N°: 1030
Complemento: Bairro: Vila Unido
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280
Contrato: 0015/2021 Celebrado em: 22/01/2021
Valor: R$ 150.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

RUA Dr. Lauro Vieira Chaves N°: 1030

Complemento: Bairro: Vila Unido

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280

Data de Inicio: 22/01/2021 Previsdo de término: 22/07/2021 Coordenadas Geogréficas: -3.771608, -38.535545
Finalidade: Infraestrutura Codigo: N&o Especificado

Proprietario. COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA ? CAGECE CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57

4. Atividade Técnica

4 - Concepgao Quantidade Unidade
80 - Projeto > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE MATERIAIS MISTOS > #2.5.1 - DE ESTRUTURA 7.500,00 m2
DE MATERIAIS MISTOS
80 - Projeto > ESTRUTURAS > FUNDACOES > DE FUNDAGCOES PROFUNDAS > #2.9.2.3 - EM 500,00 m2
ESTACAS DE CONCRETO MOLDADAS IN LOCO
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > ESTABILIDADE DE TALUDES E 1.500,00 m2

CONTENGOES > DE CONTENGOES > #3.4.2.1 - EM CONCRETO ARMADO

Apés a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Projeto Estrutural de Novos Elementos e/ou Recuperagéo de Estruturas em Municipios do Estado do Ceara e Regido Metropolitana de Fortaleza que
Compd&em as Obras de Implantaco e Ampliagdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério.

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAO OPTANTE z{{ :\

8. Assinaturas s At—
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima ANDRE LUIS MARTINS MOURAO DIAS - CPF: 584.308.573-20

, de de

Local data COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA ? CAGECE - CNPJ:
07.040.108/0001-57

9. Informacgdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 233,94 Registrada em: 03/05/2021 Valor pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 8214668611

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 2aDWD
Impresso em: 03/05/2021 as 16:54:45 por: , ip: 191.44.122.73

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br - C REA- c
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 O Romoma o Coud

e Agronomia do Ceara
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