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1 OBJETIVO

Este memorial tem por objetivo complementar os desenhos, fornecendo dados e
orientacdes bésicas, destinadas a construgcdo e a instalacdo do projeto de instalagbes
elétricas das EstagOes Elevatérias pertencentes ao Sistema de Esgotamento Sanitario
de Redencéo -CE .

O projeto foi elaborado com base em normas ABNT e em normas das
concessionarias de servigo publico.

Alertamos que a existéncia de alteragbes no dimensionamento ou nas
especificacbes, apresentadas neste projeto, exonera 0s autores e 0s co-autores do projeto
de qualquer responsabilidade legal no resultado final da execucéo da obra.

O projeto contempla Memorial Descritivo, Memorial de Calculo, Orcamento e Parte
Gréfica.

2 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

2.1 Localizacdo

« EEE 01: Rua SDO, Redencdo - CE. Coordenadas geograficas (530134.33 ;
9531101.26)

« EEE 02: Rua SDO, Redencdo — CE. Coordenadas geogréficas (530759.79 ;
9531221.23)

« EEE 03: Rua SDO, Redencdo — CE. Coordenadas geogréaficas (530366.04 ;
9532471.76)

 EEE 04: Av. da Abolicdo, Redencdo — CE. Coordenadas geograficas (530367.13 ;
9533110.46)

 EEE 05: Av. da Abolicdo, Redencdo — CE. Coordenadas geograficas (531224.75 ;
9533453.95)

« ETE: Rua SDO, Redencdo - CE. Coordenadas geograficas (530082.72 ;
9532257.36)
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2.2 Principais cargas:

As estacOes elevatorias de esgoto do municipio de Redencdo serdo compostas por 2
conjuntos de bomba, sendo 1 ativo e 1 reserva, com poténcias especificadas a seguir:

e EEE-01: motores de 2,7 hp, acionamento por inversor de acordo com TRO02
adaptada. GMG 55 kVA Stand-By;

e EEE-02: motores de 20,0 hp, acionamento por inversor de acordo com TRO02
adaptada. GMG 85 kVA Stand-By;

e EEE-03: motores de 30,0 hp, acionamento por inversor de acordo com TRO02
adaptada. GMG 120 kVA Stand-By;

e EEE-04: motores de 5,5 hp, acionamento por inversor de acordo com TRO02
adaptada. GMG 55 kVA Stand-By;

« EEE-05: motores de 4 hp, acionamento por inversor de acordo com TR02 adaptada.
GMG 55 kVA Stand-By;

« ETE: sem cargas motrizes.

3 CONCEPCAO GERAL DO PROJETO

Os memoriais de calculo completos se encontram em anexo.

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto hidraulico,
atende as Normas Brasileiras (ABNT), as Normas da ENEL e as Normas da CAGECE (SPO
041 - Elaboracdo de Projetos Elétricos, TR-01 — Termo de Referéncia para Aquisicdo de
Painéis Elétricos com Partida Direta e TR-02 — Termo de Referéncia para Aquisicdo de
Painéis Elétricos com Soft-Starter, SPO 046 - Grupo Motor Gerador).

3.1 Suprimento de Energia

O suprimento de energia para as elevatorias e ETE sera proveniente da concessionaria
local, ENEL, fornecido através da rede secundaria.
Exceto EEE-03 que sera atendida por uma SE aérea de 45kVA.

3.2 Descritivo Operacional

A tensdo de alimentacdo dos motores serd trifasica em 380 Vca.
Caso seja acionada de forma automatica, devera ser controlada pelo nivel de esgoto no
poco de succéo.
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O painel de acionamento dos motores sera instalado na sala de comando. Préximo ao
painel de acionamento deveré ser instalado o quadro com o Banco de capacitores. Para 0os
motores acionados por inversores, ndo é necessario Banco de Capacitores.

Acionamento no modo Manual: os conjuntos motor bomba deverdo ser acionados pelas
botoeiras dispostas na porta do painel. Neste modo de operacado, devera ser implementada
protecdo automatica de nivel minimo, através de eletrodo de aco instalado no nivel minimo
do poco de sucgdo, ou seja, quando da deteccdo do nivel minimo o conjunto motor bomba
deverd ser desligado imediatamente.

Acionamento no modo Automatico: os conjuntos motor bomba deverdo ser acionados
pelo sensor de nivel ultrassdnico ou relé de nivel com eletrodo de aco instalado no poco de
succao, ligando no nivel méximo e desligando no nivel minimo, além de existir um relé de
nivel com um eletrodo instalado no po¢o de succdo no nivel minimo para impedir que a
bomba seja ligada quando o nivel do pogo estiver no minimo.

Descricao Transmissor de Nivel Ultrassonico
Tensdo Nominal 24VCC

Distancia maxima de Medicao 600 cm

Zona morta 25cm

Angulo de Abertura Maximo de 7°

Precisao 0,1% do fundo de escala

Grau de protegao IP 67

4 INSTALACOES ELETRICAS

4.1 lluminacéo externa

A iluminacdo da area externa sera feita através luminaria publica fechada com corpo
refletor em chapa de aluminio anodizado e espaco para equipamento auxiliar, lampada
multivapores metalicos de 150 W, com reator de alto fator de poténcia, montada em poste
de concreto circular a uma altura de 7 m do piso.

4.2 lluminacéo interna

A iluminacao interna seré feita através de luminaria de sobrepor para duas lampadas
fluorescentes tubulares de 32 W, corpo em chapa de aco tratada e pintada na cor branca,
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refletor com acabamento especular de alto brilho, reator eletrénico 2 x 32 W.
A iluminacdo do banheiro e do hall ser& com luminaria cilindrica de sobrepor, com
globo para uma lampada fluorescente compacta, poténcia 20 W.

4.3 Quadros de comando

O quadro para comando dos motores (CCM) deve ser projetado obedecendo as
normas internas correspondentes.

4.4 Aterramento

As malhas de aterramento deverdo ser montadas através de cabos de cobre nu de
50 mm?, enterrados a, ho minimo, 50 cm de profundidade, hastes de terra de 3/8” x 2,40 m
e conexdes exotérmicas;

Todas as partes metalicas, painéis elétricos e partes metalicas internas a edificacéo
(Portas, Talhas/Monovias, Quadro Geral de Baixa Tens&o (QGBT), Quadro de Distribuicdo
de Luz e Forca (QDLF), CCM, Quadro do Banco de Capacitores e Motores) deverao ter
suas carcacas aterradas a malha de aterramento geral.

A resisténcia de terra maxima permitida para as malhas a serem construidas devera
ser de 10 ohms.

As medicOes de resisténcia de terra deverdo ser realizadas antes da interligacdo das
malhas.

A profundidade dos cabos das malhas de aterramento e interligacbes devera de, no
minimo, 50 cm.

Se nao for alcancado, para cada malha de aterramento, o valor maximo de 10 ohms,
a malha devera ser ampliada, ou pode-se aplicar betonita ao longo das hastes e cabos;

4.5 Protegao contra surto de tenséo na alimentagao geral

O suprimento de energia do QGBT devera ter as 3 (trés) fases e o neutro, protegidos
com protetores de surto de classes | / Il ja associados com um dispositivo de seccionamento
interno.

De acordo com a NBR 5410, os DPSs, destinados a prote¢do contra sobretensdes
provocadas por descargas atmosféricas diretas, deverdo ter a secdo nominal do condutor
das ligagdes DPS-PE de, no minimo, 16 mm? em cobre. As distancias maximas destas
ligacOes estdo representadas na Figura 1.
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Figura 1.
16 mm2 Ia
DPS(1)

I

Carga

BEP ou Barra PE

a+b=<==05m

(1) DPS Classe I /1
com dispositivo de
secoionamento
embutido

Figura 1 - Condutores de conexédo DPS

Deveréo ser consideradas as especificacdes da Tabela 1 para a escolha do protetor

de surto.
Tabela 1 - Especificagdo Técnica DPS Classe /1l

ITEM CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICACAO

1 Tipo de Centelhador Varistor

2 |Maxima Tenséo de Operacédo Continua (Uc) | >=235 V (1,1 x Ug) V@

3 Corrente Nominal de Impulso 50 kA

4 Corrente Nominal de Descarga 20 kA

5 Corrente Maxima de Descarga 40 kA

6 Nivel de Protecéo (Up) <=2,5kV

7 Tempo de Resposta <=100 ns

8 Dispositivo de prote¢cdo embutido Sim
ITEM CARACTERISTICAS GERAIS ESPECIFICACAO

1 Temperatura de Operacgéo -40 a 85°C

2 Grau de Protecéo IP 20
() Os valores adequados de Uc podem ser significativamente superiores aos valores minimos
da tabela.

(@)

Uy é a tensdo fase-neutro.
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4.6 Quadros elétricos

O Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT) sera para embutir com porta e deve ser
fabricado em chapa de aco.

4.6.1 Caracteristicas gerais dos circuitos

Todos os circuitos deverdo ser protegidos através de disjuntores.
Todos os circuitos deverao ser identificados com plaguetas em acrilico fundo preto e
letras brancas.

4.6.2 PrescricOes sobre os componentes

Todos o0s componentes devem obedecer as normas ABNT, as quais suas
caracteristicas construtivas e funcionais estejam afetadas.

a) Disjuntores

Para protecdo geral dos quadros, deverdo ser utilizados disjuntores tripolares
termomagnéticos com corrente nominal e com capacidade minima de interrup¢ao, conforme
indicada em desenho, frequéncia nominal 60 Hz e tensdo nominal 380 V.

Para os circuitos terminais, serdo utilizados disjuntores termomagnéticos com
corrente nominal indicada em desenho, capacidade minima de interrupcdo, conforme
indicada em desenho, frequéncia hominal 60 Hz e tensdo de operacdo nominal minima de
220 V.

Os disjuntores que compdem os painéis de distribuicdo deverdo possuir as
caracteristicas a seguir relacionadas. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de
ruptura e a eventuais ajustes de seletividade, deverdo ser verificadas as indicacdes
constantes nos diagramas unifilares que compdem o projeto.

* Numero de pdlos: conforme diagrama unifilar
¢ Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar
* Frequéncia: 50/60 Hz

Os disjuntores deverao ser tropicalizados.
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b) Barramentos

Os barramentos deverdo ser confeccionados em cobre chato. Deverdo ser
dimensionados de acordo com as correntes nominais indicadas nos diagramas, e na falta
destes, de acordo com a corrente nominal dos componentes/equipamentos os quais forem
alimentar.

As derivagbes dos barramentos, quando houver, deverdo possuir capacidade de
corrente suficiente para atender a demanda prevista para todos os equipamentos por ela
alimentados e as previsdes de aumentos futuros.

As ligagcbes para as unidades de chaveamento deverdo ser executadas,
preferencialmente, por barras de cobre ou por cabos flexiveis, quando instaladas na porta
do quadro.

As barras deverdo ser estanhados nas juncdes e nas conexdes. Parafusos, porcas e
arruelas, utilizados para conexdes elétricas, deverao ser de aco bicromatizado.

Os barramentos deverdo ser fixados por isoladores em epdxi, espacados
adequadamente para resistir sem deformacédo aos esforgos eletrodindmicos e térmicos das
correntes de curto a que serao sujeitos.

O quadro deverd possuir 0s seguintes barramentos montados nas cores:

* Neutro isolado - azul claro
* Terra- verde
* Neutro aterrado (Pen) - verde com veia amarela

Os barramentos terdo a quantidade de parafusos conforme o nimero de circuitos

admissiveis. Toda parte metalica ndo condutora da estrutura do quadro como portas,

chassis de equipamentos etc., deverdo ser conectados a barra de terra.

c) Caracteristicas construtivas quadros elétricos

O quadro deverd ser confeccionado em chapa de aco carbono, selecionadas,
absolutamente livre de empenos, de enrugamentos, de aspereza e de sinais de corrosdo
com espessura minima 14MSG, executado de uma sO peca, sem soldagem na parte
traseira, em um Unico moédulo.

A porta do quadro devera ser executada em chapa de mesma bitola definida para a
caixa. As dobradicas serdo internas. A porta devera ainda possuir juntas de vedacéao, de
forma a garantir nivel de protegdo IP-23/42 e fecho tipo lingueta, acionado por chave tipo

fenda ou triangular.

10
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O quadro deverda possuir placa de montagem tipo removivel, executada em chapa de
aco com espessura minima 12MSG.

O quadro devera, ainda, possuir dispositivos que permitam sua fixagdo a parede ou
base soleira para apoio e para fixacdo no piso e porta desenhos.

Na parte inferior e superior, deverdo ser previstos flanges removiveis para permitir
gque sejam feitas conexdes de eletrodutos, leitos ou eletrocalhas. A porta deverd ser provida
de aberturas para ventilacao.

Os painéis instalados ao tempo deveréo ter grau de protecdo conforme indicado em
projeto.

Todas as partes metalicas, caixa, porta, placa de montagem, deverdo receber
tratamento anticorrosivo. Este tratamento devera constituir no minimo de limpeza, de
desengraxamento e de aplicacdo de duas demaos de acabamento em tinta epoxi.

As cores de acabamento seréo:

* Parte interna e externa - cinza claro
« Placa de montagem - laranja

Todas as pecas de pequeno porte, como parafusos, porcas, arruelas, deverdo ser
zincadas ou bicromatizadas, ndo sendo aceito o uso de parafusos auto atarraxantes.

Os quadros serado para embutir.

d) Porta projeto

Possuir porta projeto pela parte interna da porta, em tamanho suficiente para guarda
dos desenhos e da especificacdo deste painel.

e) Dispositivos DR

Os dispositivos DR que compfem os painéis de distribuicdo deverdo possuir as
caracteristicas relacionadas abaixo. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de
ruptura e a eventuais ajustes de seletividade, deverdo ser verificadas as indicactes
constantes nos diagramas unifilares que compdem o projeto.

* Numero de polos: conforme diagrama unifilar
e Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar
e Sensibilidade: 30 mA

* Frequéncia: 50/60 Hz

e Tensdo Maxima de Emprego: 400 VCA

11
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f) Fiacdo

Os cabos no interior do quadro ndo poderéo ficar suspensos livremente, devendo ser
previsto algum tipo de amarracdo com abracadeira plastica.

N&o sera permitida a concentracdo de mais de dois condutores no mesmo terminal
do equipamento ou bloco terminal.

Nao serd aceito nenhum tipo de emenda nos condutores internos do quadro.

Todas as conexfes "Condutor-Equipamento” deverdo ser feitas por meio de
terminais de compressao com luva isolante.

Todas as extremidades de fios e de cabos condutores devem ser identificadas por
meio de anilhas de nylon ou por processo equivalente, contendo nimero ou letras iguais aos
dos terminais a que se destinam.

Q) Barreiras
Conforme o item 7.6.2.3 da NBR IEC 60439-1: “Devem ser projetadas barreiras para

dispositivos de manobra manuais, de forma que os arcos de interrupcdo ndo apresentem
perigo para o operador”.

h) Prescricdes sobre protecdo e seguranca

O sistema de protecdo aos equipamentos e a outros dispositivos de comando e de
supervisdo deve ser capaz de torna-los a prova de acidentes.

A distribuicdo de barramentos deve ser feita de modo a reduzir, a0 minimo possivel,
a possibilidade de curto-circuito provocado involuntariamente quando em manutencao.

As partes pontiagudas de pecas mecanicas que ficarem expostas devem ser,
convenientemente, protegidas contra riscos de acidentes pessoais.

De forma geral, qualquer componente que possa causar danos (choques elétricos,
ferimentos, queimaduras) as pessoas, deve ser, convenientemente, protegido ou, pelo
menos, disposto de avisos bem incisivos e em posicao estratégica, como prevencao contra
contatos acidentais.

12
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Aterramento do quadro

O aterramento do quadro deve atender as seguintes caracteristicas basicas:

O aterramento deve ser obtido através de uma barra fixada na parte inferior da
estrutura do quadro, por meio de parafusos cadmiados ou zincados;

A barra de terra deve ser em cobre estanhado na regido dos furos e deve possuir
uma quantidade suficiente de furos para atender as saidas, estes devem ser
compativeis com as ampacidades dos terminais dos circuitos de saidas e nao
devendo ser pintada a area de contato dos terminais;

A barra de cobre deve ser fornecida com conectores/terminais proprios para cabos
de cobre nu, tipo compresséo, para permitir a ligacdo dos cabos da malha de terra.
Os quadros devem possuir barra de aterramento equipotencial (PE) e barra de

neutro (N).

)

Inspecoes e ensaios

Os ensaios e as verificacdes abaixo deverdo ser feitos para todos os quadros:
Verificagdo da fiagao.

Verificar a continuidade dos diversos condutores usados na interligacdo dos
equipamentos do cubiculo e conferir a correspondéncia entre os diversos terminais e
os condutores nele ligados.

Verificacdo do aterramento.

Deverd ser verificada a eficiéncia do aterramento dos diversos instrumentos e
similares.

Ensaio de sequiéncia de operacao.

Os painéis deverdo ser ensaiados de acordo com a ANSI C. 37.20, de maneira a
assegurar que os dispositivos que devam executar uma dada sequéncia, funcionem
adequadamente e na ordem pretendida.

Ensaio de resisténcia de isolagao.

Este ensaio devera ser feito com Ohmimetro (tipo MEGGER) com uma saida de
tensdo, em corrente continua. Todos 0s circuitos ndo conectados ao terra deveréao
ser interligados.

Ensaios de operacdo mecanica.

Ensaios mecanicos deverdo ser feitos para estabelecer o funcionamento satisfatorio
das partes mecénicas e do intercadmbio entre as unidades removiveis.

13
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» Verificagdo operacional de todo o equipamento.
Todos os equipamentos de controle, de sinalizacdo, de medicdo, de supervisdo, de
intertravamento e de registro deverdo ser verificados para confirmar plena concordancia
com os dados de projeto.

 Ensaios de acordo com a ultima revisdo das normas técnicas da COELCE.

4.7  Caracteristicas gerais

4.7.1 Instalacdo em eletrodutos

N&o deve ser utilizado eletroduto de bitola inferior a 3/4”.

Os eletrodutos devem ser em PVC rigido rosqueéavel, antichama, classe B. Devem
ter superficie interna lisa e ndo devem apresentar farpas ou rugosidades, que possam
danificar os cabos durante o langamento ou redundar em alto coeficiente de atrito.

Os eletrodutos devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo.

Nas novas roscas, devem-se retirar todas as rebarbas deixadas nas operacdes de
corte e de abertura.

Os eletrodutos expostos (instalacdo aparente) devem ser adequadamente fixados,
por intermédio de perfilados e de bragadeiras, de modo a constituirem um sistema de boa
aparéncia e de firmeza, suficiente para suportar o peso dos condutores e dos esforcos do
lancamento.

A emenda de eletrodutos, ou sua conexao as caixas de passagens, deve ser feita de
tal forma que garanta perfeita continuidade elétrica, resisténcia elétrica equivalente a da
tubulacéo, vedacao perfeita, continuidade e regularidade da superficie interna e externa.

Os condutores somente devem ser lancados depois de estar completamente
terminada a rede de eletrodutos, assim como concluidos todos o0s servicos que 0s possam
danificar. Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado devem ser colocados de
modo a evitar sua deformacdo na concretagem, devendo ainda ser fechadas as caixas e
bocas destes eletrodutos, com pecas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou
da nata de concreto durante a concretagem. Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto
devem ter caimento suficiente para que ndo acumule liquido no seu interior.

As caixas de passagem devem ser colocadas em todos os pontos de entrada ou de
saida dos condutores nas tubulagfes, exceto nos pontos de transicdo ou na passagem de
linha aberta para linha em eletroduto, 0os quais nestes casos devem ser arrematados com

buchas adequadas.

14
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4.7.2 Condutores elétricos

Os condutores elétricos, utilizados na distribuicdo de energia em baixa tensdo dos
guadros elétricos e dos circuitos de iluminacdo, deverdo ser em cobre, com isolacdo em
PVC-70°C e nivel de isolamento de 1 kV.

Todos os cabos devem ser amarrados e ser identificados com fitas e com etiquetas
apropriadas, conforme numeracéo de projeto.

Nos trechos verticais externos das instalagbes, os condutores devem ser,
convenientemente, apoiados e amarrados nas extremidades, superior e inferior das
instalacbes, por suportes isolantes, com resisténcia mecéanica adequada ao peso de
trabalho, e que ndo danifiquem o isolamento dos mesmos.

Os condutores devem formar trechos continuos de caixa a caixa. As emendas e
derivacdes terdo que ficar colocadas dentro das caixas. N&o deverdo ser lancados
condutores emendados em eletroduto, ou cujo isolamento tenha sido danificado e
recomposto por fita isolante ou por outro material.

Os cabos néo devem ser emendados quando da sua instalacdo. Assim, 0s circuitos
serdo executados em um so lance de condutores. Para os casos em que venha a se fazer
necessario a emenda dos cabos, devem ser utilizados terminais de compressao.

Para o dimensionamento dos condutores, utilizamos os critérios de capacidade de
corrente e queda de tensdo, onde adotamos um valor maximo de 2 % nos circuitos
terminais.

Para o calculo da corrente de projeto, consideramos uma temperatura ambiente de
35°C e um fator de seguranca de 20 % acima da corrente nominal.

4.7.3 Caixas de passagem e derivacao

Para pontos de luz no teto, as caixas serdo octogonais 4x4". Nas paredes serdo 4x2"
ou 4x4" para interruptores e para tomadas. Para os casos acima, poderdo ser utilizadas
caixas de passagem confeccionadas em PVC auto-extinguivel.

4.8 Observacoes

O projeto devera ser executado conforme:
» As exigéncias do projeto hidraulico;
« Ultima revisdo da ABNT;

« Ultima revisao dos termos de referéncia da CAGECE;

15
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1.0 - DADOS DA OBRA

Cliente: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

Obra: EEE 1 SES Redencéo

Enderego: Rua SDO, Redencéo - CE. Coordenadas geograficas (530134.33 ; 9531101.26)
Naturalidade da obra: Publica

Ramo de Atividade: Saneamento Basico

Tipo de Utilizag@o: lluminacdo, Tomadas e Motores

Atividade de maior carga: Motores

Ramal de Entrada : Aéreo a ser Instalado

Tipo de Medig&o : Medigdo em baixa tensao

2.0 - DADOS DO PROJETISTA

Nome: Amanda Rodrigues Rangel
End. comercial: Rua Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030, Aeroporto, Fortaleza-CE
Titulo: Engenheira Eletricista

Registro CREA: 0610581210

3.0 - ENTRADA DE ENERGIA

A entrada de energia sera através de um ramal aéreo a partir da rede de tenséo secundaria da ENEL.

4.0 - MEDICAO

Sera feita em baixa tenséo e dentro das normas e padrdes da ENEL, obedecendo as recomendacdes da ABNT.
5.0 - PROTECAO GERAL

A protecdo de cada quadro sera por disjuntor tripolar, termomagnético de corrente nominal e capacidade de interrupgéo simétrica
indicada em projeto.

6.0 - ATERRAMENTO

Para esta instalagéo sera construida uma malha com 06 hastes verticais de terra de 5/8" de diametro por 3,00 m de comprimento,
interligadas por cabo de cobre ni 50 mm2. Todos os quadros de distribuicéo e protecéo deverdo ser ligados a malha de terra. A malha
devera apresentar sempre que for medido, resisténcia de terra menor ou igual a 10Q (OHMS) a qualquer época do ano.

7.0 - CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

7.1 - Valor Médio do luminamento - lluminacédo Exter na:

E= FxfxN
LxD

Onde:

E = lluminamento médio (lux)

F = Fator de utilizacdo da lampada
N = NUumero de lampadas

L = Largura da area (m)

D = Distancia entre luminarias (m)
f = Fluxo luminoso da lampada

7.2 -Método dos Lumens - lluminagéo Interna:

N = ExS
Fu xFd x f
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Onde:
N = NUumero de lampadas
E = lluminamento médio (lux)
S = Area (m?)
Fu = Fator de utilizag&o do recinto
Fd = Fator de depreciacéo da luminaria
f = Fluxo luminoso da lampada
7.3 - Capacidade de Condugéo
- sistema monofasico - sistema trifasico
| = Poténcia (W) | Poténcia (W)
~ 220(V) xFp 380(V) x Raiz(3) x Fp
7.4 - Corrente Corrigida
- cargas em geral - motores
I'= _ (A) xFgm
- ki XKz T Tkixk;
7.5 - Queda de Tensédo
- sistema monofasico - sistema trifasico
S 200x(1/56) x L x | S= 173,2 x (1/56) x L x|
DV% x Vfn DV% x Vff
7.5 - Ocupagdo maxima dos eletrodutos
A ocupacgdo méaxima dos eletrodutos utilizados no projeto sera de 40%.
Onde:
L = Comprimento do Circuito (km)
I, = Corrente de Projeto  (A)
Vfn = Tens&o entre fase e neutro (V)
Vff = Tensé&o entre fases (V)
S = secéo do condutor mm?
Fp = Fator de Poténcia
Fsw = Fator de Servico dos Motores -> 1,15
k, = Fator de Corregdo Térmica -> T(°C) 40
750V 0,87
1kV 0,91
k, = Fator de Corregdo por Agrupamento -> Ne Circ. 2 3 4
ka 0,8 0,7 0,65

DV% = Queda de Tensdo Admissivel

8.0 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO

8.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGCAO EXTERNA

8.1.1 - Dados de entrada:

Largura da pista: 26
Comprimento da pista: 20
Area: 543
lluminamento da area 15

m2
lux
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Tipo de luminéria: Fechada com brago longo
Tipo de lampada: Vapor metalico
Poténcia da lampada: 150 W
Fator de depreciagéo: 0,75
Fluxo luminoso lampada: 15.000 Ilamens
Fator de poténcia: 0,95
Perdas no reator: 25 w
Fator de utilizacéo: 0,30
Altura da luminaria: 7
N° de ldmpadas no poste: 1

8.1.2 - Valores calculados:

Distancia entre postes: 8,65 m
N° de postes: 2 unidades
N° de lampadas: 2 unidades
Poténcia Total: 350 w
N° de postes adotado: 2 unidades

8.2 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA
8.2.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA (CASA GERADOR E OPERADOR)

8.2.1.1 - Dados de entrada:

Area do Ambiente 38,83 m2
Altura do ambiente: 3,40 m
Altura de instalagdo das luminarias: 3,40 m
indice de reflexdo: Teto: 70%
Parede: 50%
Chao: 20%
Fator de depreciagdo da luminaria: 0,85

Fluxo utilizado no calculo: 2.700 ltmens/lampada

Lampadas/Luminaria: 2

Fator de utilizacéo: 0,23

lluminancia minima: 250 lux

Tipo de luminaria: luminaria para 02 lampadas fluorescente T8 de 32W, sem aletas, com reator
duplo

8.2.1.2 - Valores calculados:

Lumens: 49.649
N° de luminarias: 9 unidades
N° de lampadas: 18 unidades

Considerar além destas:
01 Luminaria de 20 W - Banheiro

02 Luminarias na Elevatéria de Esgoto

01 Luminaria na casa do tanque de combustivel
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9.0 - GRUPO GERADOR

9.1 CASA DO GRUPO GERADOR DE EMERGENCIA

Sera construida uma casa do grupo motor gerador préxima ao portdo de acesso de cada estacdo elevatéria de esgoto, com motor
gerador de emergéncia constituido de gerador sincrono, motor diesel, silenciador, radiador, tanque de combustivel, quadro de
comando automatico “QCA”, quadro de transferéncia automatica “QTA” e outros equipamentos, conforme especificacdo técnica e
termo de referéncia TR-04 da CAGECE e DT-104 da ENEL.

As dimens@es e localizacdo da casa do gerador devem ser conforme desenho do projeto.

O grupo gerador e seus painéis de controle e transferéncia automatica deverdo ser instalados e testados em campo conforme
orientacéo do fabricante.

O gerador foi dimensionado para o pior caso, acionamento dos 1 motor da elevatéria de 5 cv . Considerando partida com inversor.

Ressaltando que a partida alternada sempre é a melhor opgéo para o controle da demanda da fatura de energia.

OBS: o grupo motor gerador serd somente para fins de emergenc ias em caso de falta da concessionaria (ENEL), com
intertravamento mecanico, evitando assim, entrar si multaneamente com a rede da concessionaria.

9.2 POTENCIA DO MOTOR DIESEL PELA CORRENTE PARTIDA D O MOTOR:
O célculo do gerador é feito levando-se em conta o0 motor de maior poténcia partindo e os demais em regime permanente. Dados a
serem utilizados:

PMD = Poténcia do motor diesel (CV)

PCV = Poténcia de cargas diversas (iluminagéo + TUG)

NA = Poténcia do Alternador (kVA)

U = Tens&o fase/fase do gerador (V)

IPM = Corrente de partida do maior motor elétrico (A)

Z' = Impedancia Transitéria =0,22(Q)

FPp = Fator de Poténcia na Partida dos Motores =0,73

AU = Queda de Tensao no Alternador =10%

INM(motor-3cv) =5,04 A

IP/IN = 6,7
9.3 CALCULO DO MOTOR DIESEL PARA MOTOR
IPm =INM x 1,5

Iom =5,04x1,5=7,56 A

Pcv=Ss/736

Pcv=3,44/736 = 4,67 CV

Pmm = Ipm x raiz(3) x U x FPp
736
Pmm = 7,56 x 1,73 x380 x0,73 = 4,94 CV
736
9.4 CALCULO DO MOTOR DIESEL PARA TODA A CARGA

Pmd = Pmm + Pcv = 4,67 + 4,93 = 9,61 CV
9.5 POTENCIA DO ALTERNADOR

lam =lpm x Z' x (1 - AU)
AU
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lam = 7,56 x 0,22 x 0,9 = 14,98A
0,1

Nam = raiz(3) x U x lam/1000

Nam = 1,73 x 380 x 14,98 /1000 = 9,86 kVA
Na=Nam + S

Na=9,86 + 3,44 = 13,3 kVA

Logo devera ser adotado um alternador minimo de 13, 29 kVA.

O grupo gerador adotado em projeto sera de 55 kVA, 380V, 3 Fases, 60Hz, com 02 (duas) horas de automon ia.

9.6 DIMENSIONAMENTO DA CHAVE DE TRANSFERENCIA E COND UTORES
Chave de transferéncia e condutores dever&o ser de acordo com especificagfes do fabricante.

9.7 DIMENSIONAMENTO DO TANQUE DE CONTECAO DE OLEO

O Tanque de contencéo de 6leo sera de acordo com especificagdes do fabricante.

9.8 DIMENSOES MINIMAS DA CASA DO GRUPO GERADOR

Comprimento (m): 4,80 m
Largura (m): 1,76 m
Altura (m): 3,30 m

9.9 CARACTERISTICAS DO GRUPO GERADOR

Gerador com Interrupcéo na Transferéncia de Cargas.
O intertravamento eletromecanico é visivel.

A protecédo deve ser feita através de disjuntor tripolar;
A USCA possui as seguintes funcdes de prote¢éo:

— 27: subtensao;

— 27N: subtensao de neutro;

— 46: desequilibrio de corrente de fase.

— 59: sobretenséao;

— 59N: sobretenséo de neutro.
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1.0 - DADOS DA OBRA

Cliente: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

Obra: EEE 2 SES Redencéo

Endereco: Rua SDO, Redencéo — CE. Coordenadas geogréaficas (530759.79 ; 9531221.23)
Naturalidade da obra: Publica

Ramo de Atividade: Saneamento Basico

Tipo de Utilizag@o: lluminacdo, Tomadas e Motores

Atividade de maior carga: Motores

Ramal de Entrada : Aéreo a ser Instalado

Tipo de Medig&o : Medigdo em baixa tensao

2.0 - DADOS DO PROJETISTA

Nome: Amanda Rodrigues Rangel
End. comercial: Rua Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030, Aeroporto, Fortaleza-CE
Titulo: Engenheira Eletricista

Registro CREA: 0610581210

3.0 - ENTRADA DE ENERGIA

A entrada de energia sera através de um ramal aéreo a partir da rede de tenséo secundaria da ENEL.

4.0 - MEDICAO

Sera feita em baixa tenséo e dentro das normas e padrdes da ENEL, obedecendo as recomendacdes da ABNT.
5.0 - PROTECAO GERAL

A protecdo de cada quadro sera por disjuntor tripolar, termomagnético de corrente nominal e capacidade de interrupgéo simétrica
indicada em projeto.

6.0 - ATERRAMENTO

Para esta instalagéo sera construida uma malha com 06 hastes verticais de terra de 5/8" de diametro por 3,00 m de comprimento,
interligadas por cabo de cobre ni 50 mm2. Todos os quadros de distribuicéo e protecéo deverdo ser ligados a malha de terra. A malha
devera apresentar sempre que for medido, resisténcia de terra menor ou igual a 10Q (OHMS) a qualquer época do ano.

7.0 - CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

7.1 - Valor Médio do luminamento - lluminacédo Exter na:

E= FxfxN
LxD

Onde:

E = lluminamento médio (lux)

F = Fator de utilizacdo da lampada
N = NUumero de lampadas

L = Largura da area (m)

D = Distancia entre luminarias (m)
f = Fluxo luminoso da lampada

7.2 -Método dos Lumens - lluminagéo Interna:

N = ExS
Fu xFd x f
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Onde:
N = Numero de lampadas
E = lluminamento médio (lux)
S = Area (m?)
Fu = Fator de utilizag&o do recinto
Fd = Fator de depreciacéo da luminaria
f = Fluxo luminoso da lampada
7.3 - Capacidade de Condugéo
- sistema monofasico - sistema trifasico
| = Poténcia (W) | Poténcia (W)
~ 220(V) xFp 380(V) x Raiz(3) x Fp
7.4 - Corrente Corrigida
- cargas em geral - motores
I'= I (A) I'= (A) X Fgum
- ki XKz T Tkixk;
7.5 - Queda de Tensédo
- sistema monofasico - sistema trifasico
S= 200x(1/56) x L x | S= 173,2 x (1/56) x L x|
DV% x Vfn DV% x Vff
7.5 - Ocupagdo maxima dos eletrodutos
A ocupacgdo méaxima dos eletrodutos utilizados no projeto sera de 40%.
Onde:
L = Comprimento do Circuito (km)
I, = Corrente de Projeto  (A)
Vfn = Tens&o entre fase e neutro (V)
Vff = Tensé&o entre fases (V)
S = secéo do condutor mm?
Fp = Fator de Poténcia
Fsw = Fator de Servico dos Motores -> 1,15
k, = Fator de Corregdo Térmica -> T(°C) 40
750V 0,87
1kV 0,91
k, = Fator de Correg&o por Agrupamento -> Ne Circ. 2 3 4
ka 0,8 0,7 0,65

DV% = Queda de Tensdo Admissivel

8.0 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO

8.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGCAO EXTERNA

8.1.1 - Dados de entrada:

Largura da pista: 23
Comprimento da pista: 20
Area: 543
lluminamento da area 15
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Tipo de luminéria:
Tipo de lampada:

Fechada com brago longo
Vapor metalico

Poténcia da lampada: 150 W
Fator de depreciagéo: 0,75

Fluxo luminoso lampada: 15.000 Ilamens
Fator de poténcia: 0,95

Perdas no reator: 25 W
Fator de utilizacéo: 0,30

Altura da luminaria: 7

N° de ldmpadas no poste: 1

8.1.2 - Valores calculados:

Distancia entre postes: 9,78 m
N° de postes: 2 unidades
N° de ldampadas: 2 unidades
Poténcia Total: 350 w
N° de postes adotado: 2 unidades

8.2 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA

8.2.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA (CASA GERADOR E OPERADOR)

8.2.1.1 - Dados de entrada:

Area do Ambiente 38,83 m2
Altura do ambiente: 3,40 m
Altura de instalagdo das luminarias: 3,40 m
indice de reflexdo: Teto: 70%
Parede: 50%
Chao: 20%
Fator de depreciagdo da luminaria: 0,85
Fluxo utilizado no calculo: 2.700 ltmens/lampada
Lampadas/Luminaria: 2
Fator de utilizacéo: 0,23
lluminancia minima: 250 lux
Tipo de luminaria: luminaria para 02 lampadas fluorescente T8 de 32W, sem aletas, com reator
duplo
8.2.1.2 - Valores calculados:
Ldmens: 49.649
N° de luminérias: 9 unidades
N° de lampadas: 18 unidades

Considerar além destas:
01 Luminaria de 20 W - Banheiro

02 Luminarias na Elevatéria de Esgoto

01 Luminaria na casa do tanque de combustivel
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9.0 - GRUPO GERADOR
9.1 CASA DO GRUPO GERADOR DE EMERGENCIA

Sera construida uma casa do grupo motor gerador préxima ao portdo de acesso de cada estacdo elevatéria de esgoto, com motor
gerador de emergéncia constituido de gerador sincrono, motor diesel, silenciador, radiador, tanque de combustivel, quadro de
comando automatico “QCA”, quadro de transferéncia automatica “QTA” e outros equipamentos, conforme especificacdo técnica e
termo de referéncia TR-04 da CAGECE e DT-104 da ENEL.

As dimens@es e localizacdo da casa do gerador devem ser conforme desenho do projeto.

O grupo gerador e seus painéis de controle e transferéncia automatica deverdo ser instalados e testados em campo conforme
orientacéo do fabricante.

O gerador foi dimensionado para o pior caso, acionamento dos 1 motor da elevatéria de 5 cv . Considerando partida com inversor.

Ressaltando que a partida alternada sempre é a melhor opgéo para o controle da demanda da fatura de energia.

OBS: o grupo motor gerador serd somente para fins de emergenc ias em caso de falta da concessionaria (ENEL), com
intertravamento mecanico, evitando assim, entrar si multaneamente com a rede da concessionaria.

9.2 POTENCIA DO MOTOR DIESEL PELA CORRENTE PARTIDA D O MOTOR:
O célculo do gerador é feito levando-se em conta o0 motor de maior poténcia partindo e os demais em regime permanente. Dados a
serem utilizados:

PMD = Poténcia do motor diesel (CV)

PCV = Poténcia de cargas diversas (iluminagéo + TUG)

NA = Poténcia do Alternador (kVA)

U = Tens&o fase/fase do gerador (V)

IPM = Corrente de partida do maior motor elétrico (A)

Z' = Impedancia Transitéria =0,22(Q)

FPp = Fator de Poténcia na Partida dos Motores =0,51

AU = Queda de Tensao no Alternador =10%

INM(motor-20cv) =33,62 A

IP/IN =7,6
9.3 CALCULO DO MOTOR DIESEL PARA MOTOR
IPm =INM x 1,5

Ipom = 33,62 x1,5=50,43 A

Pcv=Ss/736

Pcv=3,44/736 = 4,67 CV

Pmm = Ipm x raiz(3) x U x FPp
736
Pmm =50,43 x1,73 x380 x 0,51 = 23 CV
736
9.4 CALCULO DO MOTOR DIESEL PARA TODA A CARGA

Pmd = Pmm + Pcv = 4,67 + 22,97 = 27,65 CV
9.5 POTENCIA DO ALTERNADOR

lam =Ipm x Z' x (1 - AU)
AU
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lam = 50,43 x 0,22 x 0,9 = 99,85A
0,1

Nam = raiz(3) x U x lam/1000

Nam = 1,73 x 380 x 99,85 /1000 = 65,72 kVA
Na=Nam + S

Na = 65,72 + 3,44 = 69,16 kVA

Logo devera ser adotado um alternador minimo de 69, 08 kVA.

O grupo gerador adotado em projeto sera de 85 kVA, 380V, 3 Fases, 60Hz, com 02 (duas) horas de automon ia.

9.6 DIMENSIONAMENTO DA CHAVE DE TRANSFERENCIA E COND UTORES
Chave de transferéncia e condutores dever&o ser de acordo com especificagfes do fabricante.

9.7 DIMENSIONAMENTO DO TANQUE DE CONTECAO DE OLEO

O Tanque de contencéo de 6leo sera de acordo com especificagdes do fabricante.

9.8 DIMENSOES MINIMAS DA CASA DO GRUPO GERADOR

Comprimento (m): 4,80 m
Largura (m): 1,78 m
Altura (m): 3,30 m

9.9 CARACTERISTICAS DO GRUPO GERADOR

Gerador com Interrupcéo na Transferéncia de Cargas.
O intertravamento eletromecanico é visivel.

A protecédo deve ser feita através de disjuntor tripolar;
A USCA possui as seguintes funcdes de prote¢éo:

— 27: subtensao;

— 27N: subtensao de neutro;

— 46: desequilibrio de corrente de fase.

— 59: sobretenséao;

— 59N: sobretensdo de neutro.
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1.0 - DADOS DA OBRA

Cliente: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

Obra: EEE 3 SES Redencéo

Endereco: Rua SDO, Redencéo — CE. Coordenadas geograficas (530366.04 ; 9532471.76)
Naturalidade da obra: Publica

Ramo de Atividade: Saneamento Basico

Tipo de Utilizag@o: lluminacdo, Tomadas e Motores

Atividade de maior carga: Motores

Ramal de Entrada : Aéreo a ser Instalado

Tipo de Medig&o : Medigdo em baixa tensao

2.0 - DADOS DO PROJETISTA

Nome: Amanda Rodrigues Rangel
End. comercial: Rua Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030, Aeroporto, Fortaleza-CE
Titulo: Engenheira Eletricista

Registro CREA: 0610581210

3.0 - ENTRADA DE ENERGIA

A entrada de energia sera através de um ramal aéreo a partir da rede de tenséo secundaria da ENEL.

4.0 - MEDICAO

Sera feita em baixa tenséo e dentro das normas e padrdes da ENEL, obedecendo as recomendacdes da ABNT.
5.0 - PROTECAO GERAL

A protecédo de cada quadro sera por disjuntor tripolar, termomagnético de corrente nominal e capacidade de interrupgéo simétrica
indicada em projeto.

6.0 - ATERRAMENTO

Para esta instalagéo sera construida uma malha com 06 hastes verticais de terra de 5/8" de diametro por 3,00 m de comprimento,
interligadas por cabo de cobre ni 50 mm2. Todos os quadros de distribuicéo e protecéo deverdo ser ligados a malha de terra. A malha
devera apresentar sempre que for medido, resisténcia de terra menor ou igual a 10Q (OHMS) a qualquer época do ano.

7.0 - CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

7.1 - Valor Médio do luminamento - lluminacédo Exter na:

E= FxfxN
LxD

Onde:

E = lluminamento médio (lux)

F = Fator de utilizacdo da lampada
N = NUumero de lampadas

L = Largura da area (m)

D = Distancia entre luminarias (m)
f = Fluxo luminoso da lampada

7.2 -Método dos Lumens - lluminagéo Interna:

N = ExS
Fu xFd x f
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Onde:
N = NUumero de lampadas
E = lluminamento médio (lux)
S = Area (m?)
Fu = Fator de utilizag&o do recinto
Fd = Fator de depreciacéo da luminaria
f = Fluxo luminoso da lampada
7.3 - Capacidade de Condugéo
- sistema monofasico - sistema trifasico
| = Poténcia (W) | Poténcia (W)
~ 220(V) xFp 380(V) x Raiz(3) x Fp
7.4 - Corrente Corrigida
- cargas em geral - motores
I'= _ (A) xFgm
- ki XKz T Tkixk;
7.5 - Queda de Tensédo
- sistema monofasico - sistema trifasico
S 200x(1/56) x L x | S= 173,2 x (1/56) x L x|
DV% x Vfn DV% x Vff
7.5 - Ocupagdo maxima dos eletrodutos
A ocupacgdo méaxima dos eletrodutos utilizados no projeto sera de 40%.
Onde:
L = Comprimento do Circuito (km)
I, = Corrente de Projeto  (A)
Vfn = Tens&o entre fase e neutro (V)
Vff = Tensé&o entre fases (V)
S = secéo do condutor mm?
Fp = Fator de Poténcia
Fsw = Fator de Servico dos Motores -> 1,15
k, = Fator de Corregdo Térmica -> T(°C) 40
750V 0,87
1kV 0,91
k, = Fator de Corregdo por Agrupamento -> Ne Circ. 2 3 4
ka 0,8 0,7 0,65

DV% = Queda de Tensdo Admissivel

8.0 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO

8.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGCAO EXTERNA

8.1.1 - Dados de entrada:

Largura da pista: 40
Comprimento da pista: 20
Area: 543
lluminamento da area 15

m2
lux
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Tipo de luminéria: Fechada com brago longo
Tipo de lampada: Vapor metalico
Poténcia da lampada: 150 W
Fator de depreciagéo: 0,75
Fluxo luminoso lampada: 15.000 Ilamens
Fator de poténcia: 0,95
Perdas no reator: 25 w
Fator de utilizacéo: 0,30
Altura da luminaria: 7
N° de ldmpadas no poste: 1

8.1.2 - Valores calculados:

Distancia entre postes: 5,63 m
N° de postes: 4 unidades
N° de lampadas: 4 unidades
Poténcia Total: 700 w
N° de postes adotado: 4 unidades

8.2 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA
8.2.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA (CASA GERADOR E OPERADOR)

8.2.1.1 - Dados de entrada:

Area do Ambiente 38,83 m2
Altura do ambiente: 3,40 m
Altura de instalagdo das luminarias: 3,40 m
indice de reflexdo: Teto: 70%
Parede: 50%
Chao: 20%
Fator de depreciagdo da luminaria: 0,85

Fluxo utilizado no calculo: 2.700 ltmens/lampada

Lampadas/Luminaria: 2

Fator de utilizacéo: 0,23

lluminancia minima: 250 lux

Tipo de luminaria: luminaria para 02 lampadas fluorescente T8 de 32W, sem aletas, com reator
duplo

8.2.1.2 - Valores calculados:

Lumens: 49.649
N° de luminarias: 9 unidades
N° de lampadas: 18 unidades

Considerar além destas:
01 Luminaria de 20 W - Banheiro

02 Luminarias na Elevatéria de Esgoto

01 Luminaria na casa do tanque de combustivel

9 - CALCULO DA DEMANDA

9.1.1 - lluminacéo e tomadas (FP = 0,87):
De acordo com a Tabela 01 da Especificagdo Técnica 125 / 2018 o fator de demanda sera considerado 100%.

a= 3,744 kW

9.1.2 - Motores:

Fator de simultaneidade considerado unitario (1,0) devida a caracteristica de funcionamento dos CMBs.
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Motor entre 20 e 40 cv
Poténcia 30 Ccv Elevatéria de Esgoto
Quantidade 1
Fu= 0,85
Fs= 1
F= 22,185
F3= 22,19 kVA

9.1.3 - Demais cargas:

G= 5,56 kVA TUE

De acordo com a Especificagdo Técnica 125/2018, temos:

_ 077a

= +0,7-b+0,95.c+0,59-d+1,20.e+F+G

onde:

D - demanda total, em kVA

a - poténcia da iluminacéo e tomadas de uso geral, em kW, conforme Tabela 01;
b-0

c-0

d-0

e-0

G - outras cargas em kVA

O fator F deve ser determinado pela expresséo:

F= % (0,87- Pnm-Fu-Fs)

Pnm - poténcia de cada motor, em CV
Fu - fator de utilizag&do dos motores, de acordo com a tabela 5

Fs - fator de simultaneidade dos motores, de acordo com a tabela 6

Demanda Total = 30,87 kVA SE 45 kVA
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1.0 - DADOS DA OBRA

Cliente: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

Obra: EEE 4 SES Redencéo

Endereco: Av. da Aboligdo, Redencdo — CE. Coordenadas geograficas (530367.13 ; 9533110.46)
Naturalidade da obra: Publica

Ramo de Atividade: Saneamento Basico

Tipo de Utilizag@o: lluminacdo, Tomadas e Motores

Atividade de maior carga: Motores

Ramal de Entrada : Aéreo a ser Instalado

Tipo de Medig&o : Medigdo em baixa tensao

2.0 - DADOS DO PROJETISTA

Nome: Amanda Rodrigues Rangel
End. comercial: Rua Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030, Aeroporto, Fortaleza-CE
Titulo: Engenheira Eletricista

Registro CREA: 0610581210

3.0 - ENTRADA DE ENERGIA

A entrada de energia sera através de um ramal aéreo a partir da rede de tenséo secundaria da ENEL.

4.0 - MEDICAO

Sera feita em baixa tenséo e dentro das normas e padrdes da ENEL, obedecendo as recomendacdes da ABNT.
5.0 - PROTECAO GERAL

A protecédo de cada quadro sera por disjuntor tripolar, termomagnético de corrente nominal e capacidade de interrupgéo simétrica
indicada em projeto.

6.0 - ATERRAMENTO

Para esta instalagéo sera construida uma malha com 06 hastes verticais de terra de 5/8" de diametro por 3,00 m de comprimento,
interligadas por cabo de cobre ni 50 mm2. Todos os quadros de distribuicéo e protecéo deverdo ser ligados a malha de terra. A malha
devera apresentar sempre que for medido, resisténcia de terra menor ou igual a 10Q (OHMS) a qualquer época do ano.

7.0 - CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

7.1 - Valor Médio do luminamento - lluminacédo Exter na:

E= FxfxN
LxD

Onde:

E = lluminamento médio (lux)

F = Fator de utilizacdo da lampada
N = NUumero de lampadas

L = Largura da area (m)

D = Distancia entre luminarias (m)
f = Fluxo luminoso da lampada

7.2 -Método dos Lumens - lluminagéo Interna:

N = ExS
Fu xFd x f
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Onde:
N = NUumero de lampadas
E = lluminamento médio (lux)
S = Area (m?)
Fu = Fator de utilizag&o do recinto
Fd = Fator de depreciacéo da luminaria
f = Fluxo luminoso da lampada
7.3 - Capacidade de Condugéo
- sistema monofasico - sistema trifasico
| = Poténcia (W) | Poténcia (W)
T 220(V) xFp 380(V) x Raiz(3) x Fp
7.4 - Corrente Corrigida
- cargas em geral - motores
I'= _ (A) xFgum
- ki XKz T Tkixk;
7.5 - Queda de Tensédo
- sistema monofasico - sistema trifasico
S 200x(1/56) x L x | S= 173,2 x (1/56) x L x|
DV% x Vfn DV% x Vff
7.5 - Ocupagdo maxima dos eletrodutos
A ocupacgdo méaxima dos eletrodutos utilizados no projeto sera de 40%.
Onde:
L = Comprimento do Circuito (km)
I, = Corrente de Projeto  (A)
Vfn = Tens&o entre fase e neutro (V)
Vff = Tensé&o entre fases (V)
S = secéo do condutor mm?
Fp = Fator de Poténcia
Fsw = Fator de Servico dos Motores -> 1,15
k, = Fator de Corregdo Térmica -> T(°C) 40
750V 0,87
1kV 0,91
k, = Fator de Corregdo por Agrupamento -> Ne Circ. 2 3 4
ka 0,8 0,7 0,65

DV% = Queda de Tensdo Admissivel

8.0 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO

8.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGCAO EXTERNA

8.1.1 - Dados de entrada:

Largura da pista: 20
Comprimento da pista: 25
Area: 543
lluminamento da area 15

m2
lux
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Tipo de luminéria: Fechada com brago longo
Tipo de lampada: Vapor metalico
Poténcia da lampada: 150 W
Fator de depreciagéo: 0,75
Fluxo luminoso lampada: 15.000 Ilamens
Fator de poténcia: 0,95
Perdas no reator: 25 w
Fator de utilizacéo: 0,30
Altura da luminaria: 7
N° de ldmpadas no poste: 1

8.1.2 - Valores calculados:

Distancia entre postes: 11,25 m
N° de postes: 2 unidades
N° de lampadas: 2 unidades
Poténcia Total: 350 w
N° de postes adotado: 2 unidades

8.2 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA
8.2.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA (CASA GERADOR E OPERADOR)

8.2.1.1 - Dados de entrada:

Area do Ambiente 38,83 m2
Altura do ambiente: 3,40 m
Altura de instalagdo das luminarias: 3,40 m
indice de reflexdo: Teto: 70%
Parede: 50%
Chao: 20%
Fator de depreciagdo da luminaria: 0,85
Fluxo utilizado no calculo: 2.700 ltmens/lampada
Lampadas/Luminaria: 2
Fator de utilizacéo: 0,23
lluminancia minima: 250 lux
Tipo de luminaria: luminaria para 02 lampadas fluorescente T8 de 32W, sem aletas, com reator
duplo

8.2.1.2 - Valores calculados:

Lumens: 49.649
N° de luminarias: 9 unidades
N° de lampadas: 18 unidades

Considerar além destas:
01 Luminaria de 20 W - Banheiro

02 Luminarias na Elevatéria de Esgoto

01 Luminaria na casa do tanque de combustivel
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9.0 - GRUPO GERADOR

9.1 CASA DO GRUPO GERADOR DE EMERGENCIA

Sera construida uma casa do grupo motor gerador préxima ao portdo de acesso de cada estacdo elevatéria de esgoto, com motor
gerador de emergéncia constituido de gerador sincrono, motor diesel, silenciador, radiador, tanque de combustivel, quadro de
comando automatico “QCA”, quadro de transferéncia automatica “QTA” e outros equipamentos, conforme especificacdo técnica e
termo de referéncia TR-04 da CAGECE e DT-104 da ENEL.

As dimens@es e localizacdo da casa do gerador devem ser conforme desenho do projeto.

O grupo gerador e seus painéis de controle e transferéncia automatica deveréo ser instalados e testados em campo conforme
orientacéo do fabricante.

O gerador foi dimensionado para o pior caso, acionamento dos 1 motor da elevatéria de 5 cv . Considerando partida com inversor.

Ressaltando que a partida alternada sempre é a melhor opgéo para o controle da demanda da fatura de energia.

OBS: o grupo motor gerador serd somente para fins de emergenc ias em caso de falta da concessionaria (ENEL), com
intertravamento mecanico, evitando assim, entrar si multaneamente com a rede da concessionaria.

9.2 POTENCIA DO MOTOR DIESEL PELA CORRENTE PARTIDA D O MOTOR:
O célculo do gerador é feito levando-se em conta o0 motor de maior poténcia partindo e os demais em regime permanente. Dados a
serem utilizados:

PMD = Poténcia do motor diesel (CV)

PCV = Poténcia de cargas diversas (iluminagéo + TUG)

NA = Poténcia do Alternador (kVA)

U = Tens&o fase/fase do gerador (V)

IPM = Corrente de partida do maior motor elétrico (A)

Z' = Impedancia Transitéria =0,22(Q)

FPp = Fator de Poténcia na Partida dos Motores =0,53

AU = Queda de Tensao no Alternador =10%

INM(motor-6¢cv) =9,25 A

IP/IN = 6,4
9.3 CALCULO DO MOTOR DIESEL PARA MOTOR
IPm =INM x 1,5

Iom =9,25x1,5=13,87 A

Pcv=Ss/736

Pcv=3,44/736 = 4,67 CV

Pmm = Ipm x raiz(3) x U x FPp
736
Pmm = 13,87 x1,73 x380 x 0,53 = 6,57 CV
736
9.4 CALCULO DO MOTOR DIESEL PARA TODA A CARGA

Pmd = Pmm + Pcv =4,67 + 6,57 = 11,24 CV
9.5 POTENCIA DO ALTERNADOR

lam =lpm x Z' x (1 - AU)
AU
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lam = 13,87 x 0,22 x 0,9 = 27,46A
0,1

Nam = raiz(3) x U x lam/1000

Nam = 1,73 x 380 x 27,46 /1000 = 18,07 kVA
Na=Nam + S

Na = 18,07 + 3,44 = 21,51 kVA

Logo devera ser adotado um alternador minimo de 21, 49 kVA.

O grupo gerador adotado em projeto sera de 55 kVA, 380V, 3 Fases, 60Hz, com 02 (duas) horas de automon ia.

9.6 DIMENSIONAMENTO DA CHAVE DE TRANSFERENCIA E COND UTORES
Chave de transferéncia e condutores dever&o ser de acordo com especificagfes do fabricante.

9.7 DIMENSIONAMENTO DO TANQUE DE CONTECAO DE OLEO

O Tanque de contencéo de 6leo sera de acordo com especificagdes do fabricante.

9.8 DIMENSOES MINIMAS DA CASA DO GRUPO GERADOR

Comprimento (m): 4,80 m
Largura (m): 1,76 m
Altura (m): 3,30 m

9.9 CARACTERISTICAS DO GRUPO GERADOR

Gerador com Interrupcéo na Transferéncia de Cargas.
O intertravamento eletromecanico é visivel.

A protecédo deve ser feita através de disjuntor tripolar;
A USCA possui as seguintes funcdes de prote¢éo:

— 27: subtensao;

— 27N: subtensao de neutro;

— 46: desequilibrio de corrente de fase.

— 59: sobretenséao;

— 59N: sobretenséo de neutro.
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1.0 - DADOS DA OBRA

Cliente: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

Obra: EEE 5 SES Redencéo

Endereco: Av. da Aboligdo, Redencdo — CE. Coordenadas geograficas (531224.75 ; 9533453.95)
Naturalidade da obra: Publica

Ramo de Atividade: Saneamento Basico

Tipo de Utilizag@o: lluminacdo, Tomadas e Motores

Atividade de maior carga: Motores

Ramal de Entrada : Aéreo a ser Instalado

Tipo de Medig&o : Medigdo em baixa tensao

2.0 - DADOS DO PROJETISTA

Nome: Amanda Rodrigues Rangel
End. comercial: Rua Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030, Aeroporto, Fortaleza-CE
Titulo: Engenheira Eletricista

Registro CREA: 0610581210

3.0 - ENTRADA DE ENERGIA

A entrada de energia sera através de um ramal aéreo a partir da rede de tenséo secundaria da ENEL.

4.0 - MEDICAO

Sera feita em baixa tenséo e dentro das normas e padrdes da ENEL, obedecendo as recomendacdes da ABNT.
5.0 - PROTECAO GERAL

A protecédo de cada quadro sera por disjuntor tripolar, termomagnético de corrente nominal e capacidade de interrupgéo simétrica
indicada em projeto.

6.0 - ATERRAMENTO

Para esta instalagéo sera construida uma malha com 06 hastes verticais de terra de 5/8" de diametro por 3,00 m de comprimento,
interligadas por cabo de cobre ni 50 mm2. Todos os quadros de distribuicéo e protecéo deverdo ser ligados a malha de terra. A malha
devera apresentar sempre que for medido, resisténcia de terra menor ou igual a 10Q (OHMS) a qualquer época do ano.

7.0 - CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

7.1 - Valor Médio do luminamento - lluminacédo Exter na:

E= FxfxN
LxD

Onde:

E = lluminamento médio (lux)

F = Fator de utilizacdo da lampada
N = NUumero de lampadas

L = Largura da area (m)

D = Distancia entre luminarias (m)
f = Fluxo luminoso da lampada

7.2 -Método dos Lumens - lluminagéo Interna:

N = ExS
Fu xFd x f
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Onde:
N = NUumero de lampadas
E = lluminamento médio (lux)
S = Area (m?)
Fu = Fator de utilizag&o do recinto
Fd = Fator de depreciacéo da luminaria
f = Fluxo luminoso da lampada
7.3 - Capacidade de Condugéo
- sistema monofasico - sistema trifasico
| = Poténcia (W) | Poténcia (W)
T 220(V) xFp 380(V) x Raiz(3) x Fp
7.4 - Corrente Corrigida
- cargas em geral - motores
I'= _ (A) xFgum
- ki XKz T Tkixk;
7.5 - Queda de Tensédo
- sistema monofasico - sistema trifasico
S 200x(1/56) x L x | S= 173,2 x (1/56) x L x|
DV% x Vfn DV% x Vff
7.5 - Ocupagdo maxima dos eletrodutos
A ocupacgdo méaxima dos eletrodutos utilizados no projeto sera de 40%.
Onde:
L = Comprimento do Circuito (km)
I, = Corrente de Projeto  (A)
Vfn = Tens&o entre fase e neutro (V)
Vff = Tensé&o entre fases (V)
S = secéo do condutor mm?
Fp = Fator de Poténcia
Fsw = Fator de Servico dos Motores -> 1,15
k, = Fator de Corregdo Térmica -> T(°C) 40
750V 0,87
1kV 0,91
k, = Fator de Corregdo por Agrupamento -> Ne Circ. 2 3 4
ka 0,8 0,7 0,65

DV% = Queda de Tensdo Admissivel

8.0 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO

8.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGCAO EXTERNA

8.1.1 - Dados de entrada:

Largura da pista: 20
Comprimento da pista: 30
Area: 543
lluminamento da area 15

m2
lux
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Tipo de luminéria: Fechada com brago longo
Tipo de lampada: Vapor metalico
Poténcia da lampada: 150 W
Fator de depreciagéo: 0,75
Fluxo luminoso lampada: 15.000 Ilamens
Fator de poténcia: 0,95
Perdas no reator: 25 w
Fator de utilizacéo: 0,30
Altura da luminaria: 7
N° de ldmpadas no poste: 1

8.1.2 - Valores calculados:

Distancia entre postes: 11,25 m
N° de postes: 3 unidades
N° de lampadas: 3 unidades
Poténcia Total: 525 w
N° de postes adotado: 3 unidades

8.2 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA
8.2.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA (CASA GERADOR E OPERADOR)

8.2.1.1 - Dados de entrada:

Area do Ambiente 38,83 m2
Altura do ambiente: 3,40 m
Altura de instalagdo das luminarias: 3,40 m
indice de reflexdo: Teto: 70%
Parede: 50%
Chao: 20%
Fator de depreciagdo da luminaria: 0,85
Fluxo utilizado no calculo: 2.700 ltmens/lampada
Lampadas/Luminaria: 2
Fator de utilizacéo: 0,23
lluminancia minima: 250 lux
Tipo de luminaria: luminaria para 02 lampadas fluorescente T8 de 32W, sem aletas, com reator
duplo

8.2.1.2 - Valores calculados:

Lumens: 49.649
N° de luminarias: 9 unidades
N° de lampadas: 18 unidades

Considerar além destas:
01 Luminaria de 20 W - Banheiro

02 Luminarias na Elevatéria de Esgoto

01 Luminaria na casa do tanque de combustivel
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9.0 - GRUPO GERADOR

9.1 CASA DO GRUPO GERADOR DE EMERGENCIA

Sera construida uma casa do grupo motor gerador préxima ao portdo de acesso de cada estacdo elevatéria de esgoto, com motor
gerador de emergéncia constituido de gerador sincrono, motor diesel, silenciador, radiador, tanque de combustivel, quadro de
comando automatico “QCA”, quadro de transferéncia automatica “QTA” e outros equipamentos, conforme especificacdo técnica e
termo de referéncia TR-04 da CAGECE e DT-104 da ENEL.

As dimens@es e localizacdo da casa do gerador devem ser conforme desenho do projeto.

O grupo gerador e seus painéis de controle e transferéncia automatica deveréo ser instalados e testados em campo conforme
orientacéo do fabricante.

O gerador foi dimensionado para o pior caso, acionamento dos 1 motor da elevatéria de 5 cv . Considerando partida com inversor.

Ressaltando que a partida alternada sempre é a melhor opgéo para o controle da demanda da fatura de energia.

OBS: o grupo motor gerador serd somente para fins de emergenc ias em caso de falta da concessionaria (ENEL), com
intertravamento mecanico, evitando assim, entrar si multaneamente com a rede da concessionaria.

9.2 POTENCIA DO MOTOR DIESEL PELA CORRENTE PARTIDA D O MOTOR:
O célculo do gerador é feito levando-se em conta o0 motor de maior poténcia partindo e os demais em regime permanente. Dados a
serem utilizados:

PMD = Poténcia do motor diesel (CV)

PCV = Poténcia de cargas diversas (iluminagéo + TUG)

NA = Poténcia do Alternador (kVA)

U = Tens&o fase/fase do gerador (V)

IPM = Corrente de partida do maior motor elétrico (A)

Z' = Impedancia Transitéria =0,22(Q)

FPp = Fator de Poténcia na Partida dos Motores =0,68

AU = Queda de Tensao no Alternador =10%

INM(motor-4cv) =6,72 A

IP/IN = 6,9
9.3 CALCULO DO MOTOR DIESEL PARA MOTOR
IPm =INM x 1,5

Iom =6,72x1,5=10,09 A

Pcv=Ss/736

Pcv=3,44/736 = 4,67 CV

Pmm = Ipm x raiz(3) x U x FPp
736
Pmm =10,09 x 1,73 x 380 x 0,68 = 6,13 CV
736
9.4 CALCULO DO MOTOR DIESEL PARA TODA A CARGA

Pmd = Pmm + Pcv = 4,67 + 6,13 = 10,8 CV
9.5 POTENCIA DO ALTERNADOR

lam =lpm x Z' x (1 - AU)
AU
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lam = 10,09 x0,22 x0,9 = 19,97A
0,1

Nam = raiz(3) x U x lam/1000

Nam = 1,73 x 380 x 19,97 /1000 = 13,14 kVA
Na=Nam + S

Na = 13,14 + 3,44 = 16,58 kVA

Logo devera ser adotado um alternador minimo de 16, 57 kVA.

O grupo gerador adotado em projeto sera de 55 kVA, 380V, 3 Fases, 60Hz, com 02 (duas) horas de automon ia.

9.6 DIMENSIONAMENTO DA CHAVE DE TRANSFERENCIA E COND UTORES
Chave de transferéncia e condutores dever&o ser de acordo com especificagfes do fabricante.

9.7 DIMENSIONAMENTO DO TANQUE DE CONTECAO DE OLEO

O Tanque de contencéo de 6leo sera de acordo com especificagdes do fabricante.

9.8 DIMENSOES MINIMAS DA CASA DO GRUPO GERADOR

Comprimento (m): 4,80 m
Largura (m): 1,76 m
Altura (m): 3,30 m

9.9 CARACTERISTICAS DO GRUPO GERADOR

Gerador com Interrupcéo na Transferéncia de Cargas.
O intertravamento eletromecanico é visivel.

A protecédo deve ser feita através de disjuntor tripolar;
A USCA possui as seguintes funcdes de prote¢éo:

— 27: subtensao;

— 27N: subtensao de neutro;

— 46: desequilibrio de corrente de fase.

— 59: sobretenséao;

— 59N: sobretenséo de neutro.
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1.0 - DADOS DA OBRA

Cliente: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

Obra: ETE SES Redencéo

Endereco: Rua SDO, Redencéo — CE. Coordenadas geograficas (530082.72 ; 9532257.36)
Naturalidade da obra: Publica

Ramo de Atividade: Saneamento Basico

Tipo de Utilizag@o: lluminacdo, Tomadas e Motores

Atividade de maior carga: Motores

Ramal de Entrada : Aéreo a ser Instalado

Tipo de Medig&o : Medigdo em baixa tensao

2.0 - DADOS DO PROJETISTA

Nome: Amanda Rodrigues Rangel
End. comercial: Rua Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030, Aeroporto, Fortaleza-CE
Titulo: Engenheira Eletricista

Registro CREA: 0610581210

3.0 - ENTRADA DE ENERGIA

A entrada de energia sera através de um ramal aéreo a partir da rede de tenséo secundaria da ENEL.

4.0 - MEDICAO

Sera feita em baixa tenséo e dentro das normas e padrdes da ENEL, obedecendo as recomendacdes da ABNT.
5.0 - PROTECAO GERAL

A protecdo de cada quadro sera por disjuntor tripolar, termomagnético de corrente nominal e capacidade de interrupgéo simétrica
indicada em projeto.

6.0 - ATERRAMENTO

Para esta instalagéo sera construida uma malha com 06 hastes verticais de terra de 5/8" de diametro por 3,00 m de comprimento,
interligadas por cabo de cobre ni 50 mm2. Todos os quadros de distribuicéo e protecéo deverdo ser ligados a malha de terra. A malha
devera apresentar sempre que for medido, resisténcia de terra menor ou igual a 10Q (OHMS) a qualquer época do ano.

7.0 - CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

7.1 - Valor Médio do luminamento - lluminacédo Exter na:

E= FxfxN
LxD

Onde:

E = lluminamento médio (lux)

F = Fator de utilizacdo da lampada
N = NUumero de lampadas

L = Largura da area (m)

D = Distancia entre luminarias (m)
f = Fluxo luminoso da lampada

7.2 -Método dos Lumens - lluminagéo Interna:

N = ExS
Fu xFd x f
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Onde:
N = Numero de lampadas
E = lluminamento médio (lux)
S = Area (m?)
Fu = Fator de utilizag&o do recinto
Fd = Fator de depreciacéo da luminaria
f = Fluxo luminoso da lampada
7.3 - Capacidade de Condugéo
- sistema monofasico - sistema trifasico
| = Poténcia (W) | Poténcia (W)
T 220(V) xFp 380(V) x Raiz(3) x Fp
7.4 - Corrente Corrigida
- cargas em geral - motores
I'= I (A) I'= (A) X Fgum
- ki XKz T Tkixk;
7.5 - Queda de Tensédo
- sistema monofasico - sistema trifasico
S= 200x(1/56) x L x | S= 173,2 x (1/56) x L x|
DV% x Vfn DV% x Vff
7.5 - Ocupagdo maxima dos eletrodutos
A ocupacgdo méaxima dos eletrodutos utilizados no projeto sera de 40%.
Onde:
L = Comprimento do Circuito (km)
I, = Corrente de Projeto  (A)
Vfn = Tens&o entre fase e neutro (V)
Vff = Tensé&o entre fases (V)
S = secéo do condutor mm?
Fp = Fator de Poténcia
Fsw = Fator de Servico dos Motores -> 1,15
k, = Fator de Corregdo Térmica -> T(°C) 40
750V 0,87
1kV 0,91
k, = Fator de Correg&o por Agrupamento -> Ne Circ. 2 3 4
ka 0,8 0,7 0,65

DV% = Queda de Tensdo Admissivel

8.0 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO

8.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGCAO EXTERNA

8.1.1 - Dados de entrada:

Largura da pista: 32
Comprimento da pista: 41
Area: 543
lluminamento da area 15
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Tipo de luminéria:
Tipo de lampada:

Fechada com brago longo
Vapor metalico

Poténcia da lampada: 150 W

Fator de depreciagéo: 0,75

Fluxo luminoso lampada: 15.000 Ilamens
Fator de poténcia: 0,95

Perdas no reator: 25 W

Fator de utilizacéo: 0,30

Altura da luminaria: 7

N° de ldmpadas no poste: 1

8.1.2 - Valores calculados:

Distancia entre postes: 7,03 m

N° de postes: 6 unidades
N° de ldampadas: 6 unidades
Poténcia Total: 1.050 W

N° de postes adotado: 6 unidades Adicionar 7 unidades para iluminagdo das lagoas

8.2 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA
8.2.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA

8.2.1.1 - Dados de entrada:

Area do Ambiente 25,00 m2
Altura do ambiente: 3,40 m
Altura de instalagdo das luminarias: 3,40 m
indice de reflexdo: Teto: 70%
Parede: 50%
Chao: 20%
Fator de depreciagdo da luminaria: 0,85

Fluxo utilizado no calculo: 2.700 ltmens/lampada
Lampadas/Luminaria: 2
Fator de utilizacéo: 0,23
lluminancia minima: 250 lux

Tipo de luminaria: luminaria para 02 lampadas fluorescente T8 de 32W, sem aletas, com reator

duplo
8.2.1.2 - Valores calculados:
Lumens: 31.969
N° de luminarias: 6 unidades
N° de lampadas: 12 unidades

Considerar além destas:
01 Luminaria de 20 W - Banheiro
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
: t Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA c E NO c5202{o74161“;

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Responsdvel Técnico
AMANDA RODRIGUES RANGEL

Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA RNP: 0610581210
Registro: 48744D CE

2, Dados do Contrata

Conlratantle: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPFI/CNPJ: 07.040.108/0001.57
RUA DR. LAURD VIEIRA CHAVES 1030 Ne:

Complemento: Bairro: AEROPORTO

Cidade: FORTALEZA UF.CE CEP: 60420280

Conirato: Nao especificado Celebrado em:

Valor: RS 7.500,00 Tipo de conlratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acdo Institucional: NENHUMA - NAG OPTANTE

3. Dados da Obral/Servigo

RUA DIVERSAS LOCALIDADES N &N
Complemento: Bairro: DIVERSOS
Cidade: REDENGAO UF: CE CEP: 62790000
Dala de Inicio: 21/61/2021 Previsao de térming: 21/02/2021 Coordenadas Geograficas. -4.231693, -08.728928
Finalidade: Saneamento basico Cédigo: Nao Especificado
Proprigtario: CAGECE - CJA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.840.108/0001-57
4. Atividade Técnica
15 - Elaboragio Quantidade Unidade
82 - Projeto de Inslalagdes > ELETROTECNICA > INSTALACOES ELETRICAS > DE INSTALAGOES 5,00 un

ELETRICAS EM BAIXA TENSAC > #1110 1.2 - PARA FINS COMERCIAIS

Apos a conclus3o das atividadas técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
Projeto elétrico basico para atender as Elevatérias de Esgoto e ETE pertencentes ao Sistema de Esgotamento Sanitério de Redengdo-CE.

6, Declaragoes
- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto n.
520612004,

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAQ OPTANTE

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

e
Y e _Janeno e QDA Ex7. Ba lghe .
il&ﬁL ‘&L V'[hj  cacece - cia deenih dedojalos de ZaneakarineJ: 07.040.10810001-57

(T T roen
9. Informagses aPi0i - CAGECE

* A ART & valida somenle quando quitada, mediante apresentagiio do comprovante do pagamenta ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valorda ART: RS 88,78 Registrada em: 26/01/2021 Valor pago. RS 88,78 Nosso Numero. 8214462210

A avtenticsdads desta ART pode ser verificada em: htips:/icrea-ce sitac,com.br/publico/, com a chave: cBBbb
Impresso em. 27/01/2021 a5 09:32:15 por- , ip: 189.84,115.123

www,creace.ong.br faleconoseo@ereace.ory.br C REA_ c E
Tet- |B5) 1453-5600 Fax' (B5S}3453.5004 s C2 %







PECAS GRAFICAS

Relacdo de Plantas:

/A

= Cagece

DESENHO: | PRANCHA: TITULO:

Estacdo Elevatéria — EEE — 01 Entrada de Energia, lluminacéo
01/01 01/02 L

Externa, Aterramento, lluminacao Interna, Forca e Detalhe

Estacdo Elevatéria — EEE — 01 Diagrama Unifiliar, Quadro de
01/01 02/02

Cargas e Detalhes

Estacdo Elevatéria — EEE — 02 Entrada de Energia, lluminacéo
01/01 01/02 .

Externa, Aterramento, lluminacao Interna, Forca e Detalhe

Estacdo Elevatéria — EEE — 02 Diagrama Unifiliar, Quadro de
01/01 02/02

Cargas e Detalhes

Estacdo Elevatéria — EEE — 03 Entrada de Energia, lluminagéo
01/01 01/02 N

Externa, Aterramento, lluminagdo Interna, Forca e Detalhe
01/01 02/02 Estacdo Elevatéria — EEE — 03 Diagrama Unifiliar, Quadro de

Cargas e Detalhes

Estacdo Elevatéria — EEE — 04 Entrada de Energia, lluminacéo
01/01 01/02 N

Externa, Aterramento, lluminacao Interna, Forca e Detalhe

Estacdo Elevatéria — EEE — 04 Diagrama Unifiliar, Quadro de
01/01 02/02

Cargas e Detalhes

Estacdo Elevatoria — EEE — 05 Entrada de Energia, lluminagéo
01/01 01/02 .

Externa, Aterramento, lluminagdo Interna, Forca e Detalhe

Estacdo Elevatoria — EEE — 05 Diagrama Unifiliar, Quadro de
01/01 02/02

Cargas e Detalhes

Estacdo de Tratamento de Esgoto ETE — Entrada de Energia,
01/01 01/01 lluminacdo Externa, Aterramento, lluminacdo Interna, Forca e

Detalhe
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N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISADO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO |PRANCHA N
PAIE | co0 e = = DIRETORIA DE ENGENHARIA — DEN
‘ oo ‘ T Ty GRUPO GERADOR GERENCIA DE PROJETOS 01/01 01/02
LASTRODE____ e 8 & bz COORDENACAOC DE PROJETOS TECNICOS
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| S A OPERADO APENAS - !
. o 77 pre e POR PESSOAL ALTA TENSAO PROETO ELETRICD
~ [ —— ~ P
@ @ - - ESTACAQ ELEVATORIA — EEE — 01
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R4S ; O O :
L . OO, ILUMINAGAO INTERNA, FORCA E DETALHES
o N7 s B
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PROJETO: Fng® AMANDA RODRIGUES RANGEL -
DESENHO: | ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: SES—REDENGAO—DES—EEE_O1.dwg DATA: JAN /21
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DIAGRAMA UNIFILAR GERAL
{D ESCALA S/E
Circuit Descric Potencia Tensso (V Corrente Fator de |Isolagdo do| Fator de Método de |Distancia Segdo (mm?) Disj. Qtu?lda_de |
cuito escrigao W) enséo ( )Nominal (A) Poténcia cabo corregao instalacao (m) fase neutro prot (A) e(oz)ao
1 QDFL 01 8.444 380,00 14,92 0,86 PVC 1,15 B1 10 4 4 4 20 0,26 SETNRS/SSRSON‘CO I
2 M 2238 380,00 5,10 0,86 PVC 1,15 B 10 25 2,5 25 10 | o014
3 Reserva 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 20 0,00 PLANTA BAIXA EEE
{2) ESCALA 1/50
QGBT Alimentador 10.682 380,00 18,87 0,86 PVC 1,15 B1 20 6 6 6 25 0,44
1.1 lluminacao Externa 300 220,00 1,48 0,92 PVC 1,15 B1 100 2,5 2,5 2,5 10 0,96
lluminagao Interna (Casa
12 Gerador + Elevatoria) 468 220,00 2,24 0,95 PVC 1,15 B1 50 2,5 2,5 2,5 10 0,73
lluminagao Interna (Casa
1.3 Operador) 276 220,00 1,32 0,95 PVC 1,15 B1 50 2,5 2,5 2,5 10 0,43
N DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
14 TUG (Casa Gerador) 1.200 220,00 6,82 0,80 PVC 1,15 B1 50 2,5 2,5 2,5 10 1,53

REVISAO

1.5 TUG (Casa Operador) 1.200 220,00 6,82 0,80 PVC 1,15 B1 50 2,5 2,5 2,5 10 1,53 COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CFARA DESENHO | PRANCHA N

D\RETOR\AA DE ENGENHARIA — DEN
16 TUE 5.000 380,00 9,50 0,80 PVC 1,15 B1 50 25 25 25 16 1,24 GERENCIA DE PROJETOS 01/01 02/02

COORDENACAO DE PROJETOS TECNICOS

1.7 Reserva 0 220,00 0,00 0,85 PVC 1,15 B1 5 0 0 0 10 0,00 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE REDENCAO - CE
PROJETO ELETRICO
QDFL 01 Alimentador 8.444 380,00 14,92 0,86 PVC 1,15 B1 10 4 4 4 20 0,26 N /
Cagece FSTACAO ELEVATORIA — EEE — 01
21 Motor 01 2,7 ov 2238 | 38000 | 504 087 | PvC 1,15 B1 30 25 25 25 | 10 | o4 DIAGRAMA UNIFILAR, QUADRO DE CARGAS E DETALHES
2.2 Motor 02 2,7 cv 2.238 380,00 5,04 0,87 PVC 1,15 B1 30 25 2,5 25 10 0,43 GERENCIA: Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO -
}7
<
CCM - EE1 COORDEN : Eng® BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ =
%27 ov Alimentador 2.238 380,00 5,10 0,86 PVC 1,15 B1 10 2,5 2,5 2,5 10 0,14 o
: O
PROJETO: Eng® AMANDA RODRIGUES RANGEL -
0 GERADOR 55.000 380,00 83,56 1,00 PVC 1,15 B1 10 50 25 25 100 | 0,14
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: SES—REDENGCAO—DES—EEE_01.dwg DATA: JAN /21




Rua S.D.0O

Rua S.D.0

| — — — — ]
il ‘“ I il
' : —
'§ 1 w.C
‘g =
0 L : s || § %
[ ! : 2 s i
[ |_
I -
. D @ \ /
R -_ o !C; :_© L o | =
| IR [ T S Sy
A e B
\
(OORDENADAﬁ/ EM UTM: ® \ N
530759.79 / 9531221.23) '
\
\
\
Y il
\ (B
\
\
\
\
[ ] \
1 \ ]
il 1 . il
0o o 0 niE N
— / — TANQUE
HIDROPNEUMATICO
19 V=500L
(i) 1T [iil
] ® I
] T == =
(] (] | V=500L
il il
| o |
L L L L
1 PLANTA DE SITUACKO
;O ESCALA 17100
S —
[i]] u I (]
I:l g : DEPGSITO
i | 7 f e i
= JiE _\
/ I © : © I/
| \.\. Il
\. [::]
N MALHA DE ATERRAMENTO
SPDA 50mm? Il
]
i I [ ] i
[ | [0 (0|
— —
TANQUE
HIDROPNEUMATICO
V=500L
il il
Mg N |
|
® ® | frasy
[i]] (]
/
L L L] Ll
ATERRAMENTO
=@ ESCALA 1/100
FAIXA DE S0, 600 50
ADVERTENCIA \ \ \ \
L 600 | T T H < ﬁzzza & A H
LASTRO DE = Z
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o S 100 200 100
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SECAD AA

DETALHE DA CAIXA DE PASSAGEM

@

ESCALA

S/E

TRECHO A B C D
ALIMENTADOR GERAL | ALIMENTADOR GERAL QDLF—1.1 MOTOR—A
—HHL—1.1/4" —HHL—1.1/4" —H s34 —HHL—s1.1/4" —
3#16(16)+T16mm? 3416(16)+T16mm? 342,5mm? 3#104+T10mm? —17= w.C.
QDLF—1.1 QDLF—-1.2 MOTOR—R
—HL—o3/4" —HL—os/4" —HH-L—1.1/4" N B B
3#2,5mm?* 3#2,5mm? 3#10+T10mm?* @
QDLF—1.3 ELETRODO DE Nv pIT0 @ & DEPOSITO
—HL—oz/4" —33/4" . .
3#2,5mm? 2 —1.5-
, PP#3x2,5mm ALA DO SALA DO
QDLF—1.5 SENSOR ULTRASSONICO ERADOR OPERADOR  Hr
—HL—os/4" —93/4"
3#2,5mm? PP#4x1 5mm?
> <H
TRECHO E F G H é} —1.5—
QDLF—1.1 MOTOR—A QDLF—1.1 — -
—HL—wz/4" 1.1/4" —HL—o3/4"
3#2,5mm? 3#10+T10mm? 3#2,5mm?
QDLF—1.3 MOTOR—R
—HL—e3/4" — 1.1 /4"
2 2
3#72,5mm S#10+T10mm ILUMINACAO INTERNA C. DO OPERADOR TOMADAS C. DO OPERADOR
QDLF=1.5 FLETRODO DE Nv ;@ ESCALA 1/50 ;@ ESCALA 1/50
—HL—wz/4" —3/4"
342 5mm? PP#3x2,5mm?
QDLF—1.2
—H s34
3#2 5mm?
SENSOR ULTRASSONICO
—3/4"
PP#4x1,5mm?’
@)
POSTE DE
CURVADE | IARDIM .
PG N R @
R
X S — S & n
LUVA DE AGO g - T ki
ZINCADO - 7
N
ABRAGADEIRA “BRAGADEIRA
T% ﬁ/
ELETRODUTO
EM AGO ZINGADO .
EXTERNO NO MURO
[}
ABRAGADEIRA =
E
M
w
w _MBRA@ADEHRA
ELETRODUTO @=1.1/2" 3
3 VER
ETALFE 1 VER
TALHE 2 | |
| ILUMINACKO INTERNA C. DO GERADOR
CAIXA DE ;@ ESCALA 1/50
MEDIGED
NO POSTE .
o CAIXA DE PASSAGEM -
GAIXA DE PASSAGEM BOXEIXED
.BOX.B0X 60 \
< O L : N |
P A N @ 13— ] @ I_=
VISTA LATERAL o .
VISTA FRONTAL - --- - 41----- 1 3m® N
CABO DE COBRE NU 25mm2 CABO DE COBRE NU 25mm2 . H T
LIGADO A MALHA DE TERRA LIGADO A MALHA DE TERRA i ce
VL 19
1 | II[ o S
= = v REs
i /| 3T Lt - - - - HF = - - - <+
|l P 3# 0(50)+T50mm? !
sell LN Q
i = - X | A_ =7 g
LEGENDA: Zx N
R LENTRADA/SATDA EXTERNALANTERNA A CAIXA EM ELETRODUTO DE PVC RIGIDO . N RS
5 ABRA
. oo s D cr o
. | o _
© -CUBVA DE PVC N/ —HH © )
& -ARRUELA DEPVC, BAQUELITE OU METAL B416(16)+T16m %) ’ )
Y @ -BUCHA DE RYC, BAQUELITE OU METAL g 3#16(16)+T16mm
-SAIDA PARA ATERRAMENTO, APARENTE, EM PVC RIGIDO 9
-PARARSO DE ATERRAMENTO QDLF—A
JJ—L @Hol- 3/4"
SH4(4)+T4mm?
DETALHE 1 A
VISTA LATERAL
S/ESCALA
DETALHE 2
VISTA FRONTAL w1
S/ESCALA SAIDA DE
AR QUENTE

DETALHE DA ENTRADA DE ENERGIA

ESCALA S/E

=@

” GRUPO GERADOR
DEVE SER
OPERADO APENAS
POR PESSOAL
QUALIFICADO

O O

=@

PLACA DE ADVERTENCIA 2

ESCALA S/E

PERIGO

ALTA TENSAO
RISCO
DE MORTE

PLACA DE ADVERTENCIA 1

:@

ESCALA

S/E

PLANTA DE FORCA C. DO GERADOR

D)

ESCALA

1750

L EGENDA
________ ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE
ENTERRADO NO SOLO OU PISO
ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO NO TETO
————————— ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO EM ALVENARIA
}X’I CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA
CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (60x60x60cm)
C/ TAMPA E BRITA NO FUNDO
RDLF
| QUADRO DE DISTRIBUICAD DE LUZ E FORGA
RGBT
[ QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO
co QUADRO COMANDO MOTORES
UTR UNIDADE TERMINAL REMOTA
—% CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZACAQ
CABO DE COBRE NU
@y/ HASTE DE ATERRAMENTO
@// HASTE DE ATERRAMENTO C/ CAIXA DE INSPEGAO
POSTE DE CONCRETO DUPLO T C/ LAMPADA
- VMM 150W, REATOR E RELE FOTO—ELETRICO
LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA 2x32W
[ O 2«30 C/ REATOR AFP
S INTERRUPTOR SIMPLES
@ TOMADA DE FORCA 2P+T 10A H=0,3m
<F TOMADA DE FORCA 2P+T 10A H=0,3m
@ EXTINTOR DE INCENDIO 6kg — PO QUIMICO

CABOS N COTADOS: #2,5mm?
ELETRODUTOS N COTADOS: ¢3/4”
CABO COBRE NU N COTADOS: 25mm?

ALCA RETRATIL

p>>
) |
pal
b=
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N
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B
[
m \H
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X
A
KRR
400

NN\

DVON
R

N
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KL

SRR

L2250
T T

R

PLANTA BAIXA CORTE A-A

@ HASTE DE TERRA DE AGO COBREADO DE SEGAO CIRCULAR 5/8” X 2.40m.

@ MANILHA DE BARRO VITRIFICADA DIAMETRO DE 12" E PROFUNDIDADE DE 400mm.

3.00m 3.00m

VER DETALHE

3.00m
3.00m

3.00m 3.00m

1. O VALOR MAXIMO DA RESISTENCIA DE ATERRAMENTO DA SE DEVE SER DE 10 OHMS;

2. SE O VALOR DA RESISTENCIA DE ATERRAMENTO NAO ALCANCAR O PATAMAR DOS 10 OHMS,
PODE—-SE APLICAR BETONITA AO LONGO DOS CABOS E HASTES.

3. 0S ELETRODOS DE ATERRAMENTO TERAO COMPRIMENTO MINIMO DE 3,00 m, CONSTITUIDOS
DE VERGALHAO DE ACO COBREADO E COM DIAMETRO MINIMO DE 15 mm;

4. DEVERAO SER UTILIZADOS NO MINIMO 3 HASTES CONFORME A DISPOSICAO DO DESENHO ACIMA;

5. O INTERLIGAMENTO DA BARRA DE ATERRAMETNO PRINCIPAL (QGBT) E A MALHA EM QUESTAO,
DEVERA TER BITOLA MINIMA DE 50 mm2;

6. AS CONECGCOES DEVERAO SER COM SOLDA EXOTERMICA;

DETALHE DO ATERRAMENTO

ESCALA S/E

@

Cagece

N* DESCR\QAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISADO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO | PRANCHA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA — DEN
GERENCIA DE PROJETOS 01/01 01/02
COORDENACAO DE PROJETOS TECNICOS

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE REDENCAO - CE

PROJETO ELETRICO
ESTACAO ELEVATORIA — EEE — 02
ENTRADA DE ENERGIA, ILUMINAGAO EXTERNA, ATERRAMENTO,
ILUMINAGAQ INTERNA, FORCA E DETALHES

GERENCIA: Fng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO o
}7
<
COORDEN Fng® BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROCZ 5
7
PROJETO: Eng® AMANDA RODRIGUES RANGEL
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA INDICADA
ARQUIVO: SES—REDENCAO—DES—EEE_01.dwg DATA: JAN /21




REDE SECUNDARIA
COELCE
CONFORME SPO 046 380V

85 KVA MTNTNT 1 A A
60 Hz —_— ] Y. A
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@ HHT | | QUADRO DE
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! 2\ 50A .
| ‘ PROTECAO J L
o N
l = el
1000-54 -
10B100
kWh X
+——HHT—o1.1/4
3416(16)+T16mm?
- - — — - - - xXr - - — — — — 1 — — — — - 7
[ 1000-5A 1000-5A (]
i D 108100 108100 L
2X 2X |
| [;ZA DZujOA DZuf_WuOA DZi_Z‘/J& ‘ - I
| TP*S!BBOPEé2O\/ )?\ 1 5OA )?\ 5OA TP*SVSBOPE§20\/ _1
| 2X + + 2X ‘ |
| CHAVE CHAVE ' (i : '
| -—- AT el
EEE ‘ CONTATORA  \&- INTERTRAVAMAMENTO —] CONTATORA DA \ = - - —P
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| | | | == == $ %’ E=F=
o | I
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Lo — ‘ | SENSOR SENSOR
b | ! ULTRASSQNICO ULTRASSONIGO SENSOR
b W ! | ULTRASSONICO
| | t
[ I 4‘ |
| | |
|
Yy Vo - CONFORME SPO 046
Lo - - - - _ - _ _ _ S _
—HHE—1.1/4
QGaT 3#16(16)+T16mm?
e e
‘ BARRA DE NEUTRO ‘ o
dod dd dd dd PS l | —
40KA B
| BARRA DE TERRA | =
‘ BARRA DE TERRA | A [ | ‘ =
50A L ==
= | ELETRODOS
‘ ‘ 3 — | [ DE NIEL
| | ] 2 |
‘ ‘ r A IS
A 204 A 404 A 20A NCELETRODO NCELETRODO ' !
m I 1 ) DE NIVEL DE NIVEL
| ‘ C CORTE C-C
= L J ESCALA 1/50
7777:|T7,,77777777*’7?'17T777 CCORTEB—B
! W.W/4 ESCALA 1750
0L 3F4(4)+T4mm’ 3#10(10)4T10mm’

r - ;A 7777777 T ey RESERVA
& 1

HHe1.1/4" HHH 1.1 /47

|

|

Homm® | 410mm?
J @%Mv @Mv

20CV 20CvV

03 /47 T 03 /47 HA 03 /4" HFT 03 /4 403 /4" HHT03/47 ATIVO RESERVA <®

342.5mm” | 3#2,5mm? | 342,5mm’ | 3#2,5mm’ | 3#2,5mm* | 442 5mm’

|
|
|
Jj{ ’é\ 10A ‘é\ 10A ’é\ 10A ‘9\ 10A '}& 10A A 16A ‘?\ 10A

=® DIAGRAMA UNIFILAR GERAL

SENSOR
ESCALA S/E

Ll ULTRASSONICO

ELETRODOS

N N U |
( ) ; ELETRODOS :
DE NIVEL |
o < o< o< O x o L !
< = = Z O X = O =) e )
O Oy O Oy O = = O = |
<0 T I o< = < i
4 ZEx ZE & @ =" i
=0 == ==¢ e & i
o 2 4 = > !
& & = & |
S Z S <
S S !

DE NIVEL | ;
— l :‘,

1 QDFL 01 8.444 380 00 1492 0,86 PVC 115 B1 10 4 4 4 20 0,26 |
CCM -EE2 |
2 ST 14.920 380 00 34,01 0,86 PVC 115 B1 10 10 10 10 40 0,24 |
|
3 Reserva 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 20 0,00
QGaT Alimentador 23364 | 380,00 41,28 0,86 PVC 115 B1 20 16 16 16 50 | 036 @ PLANTA BAIXA EEE
=<?\/ESCALA 1/50
11 lluminacéo Externa 300 220,00 148 0,92 PVC 115 B1 100 25 25 25 10 0,96
lluminacéo Interna (Casa
12 iminacgo Elevatén'a) 468 220,00 224 0,95 PVC 115 B1 50 25 25 25 10 073
lluminacéo Interna (Casa
13 0 Ik ( 276 220,00 132 0,95 PVC 115 B1 50 25 25 25 10 0,43
14 TUG (Casa Gerador) 1.200 220,00 6,82 0,80 PVC 115 B1 50 25 25 25 10 153 N DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISADO
15 TUG (Casa Operador) 1.200 220,00 6,82 0,80 PVC 115 B1 50 25 25 25 10 153 :
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO |PRANCHA N
16 TUE 5.000 380,00 9.50 0,80 PVC 115 B1 50 25 25 25 16 124 DIRETORIA DE ENGENHARIA — DEN
: : : : : : : : : : GERENCIA DE PROJETOS 01/01 02/02
COORDENACAO DE PROJETOS TECNICOS
17 Reserva 0 220,00 0,00 0,85 PVC 115 B1 5 0 0 0 10 0,00 _
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE REDENQEO — CE
QDFL 01 Alimentador 8444 280,00 14,92 086 PVC 115 B1 10 4 4 4 20 026 PROJETO ELETRICO
Cagece FSTACAO ELEVATORIA — EEE — 02
21 Motor 01 20 14.920 380,00 3362 0,87 PVC 115 B1 30 10 10 10 40 0,71
ot < ’ ’ ’ ’ ’ DIAGRAMA UNIFILAR, QUADRO DE CARGAS B DETALHES
22 Motor 02 20 cv 14.920 380,00 3362 0,87 PVC 115 B1 30 10 10 10 40 0,71
GERENCIA: Fng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO o
}7
CCM -EE2 : j <
S e Alimentador 14920 | 38000 3401 086 PVC 115 B1 10 10 10 10 40 024 COORDEN. - Eng® BRUNO CAVALCANTE DE QUEIRGZ %
<
0 GERADOR 85.000 380,00 129.14 1,00 PVC 115 B1 10 95 50 50 150 | 011 PROJETO: Eng® AMANDA RODRIGUES RANGEL
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: SES—REDENCAO—DES—EEE_01.dwg DATA: JAN /21
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LIMITE DO TERRENO
ALTURA DO MURO: 2m

TRAFO 45 kVA
13,8KV/380—-220V
BUCHA MT - 25kV

ELETRODUTO PVC RIGIDO 1.1/2”

D]l CAIXA DE PROTEGX0
oI ‘g{ ;’
| S
| E L]

1.250

NIVEL DO SOLO

BRITA SOLTA 10cm

70cm

CAIXA DE PASSAGEM
60x60x60cm

C VISTA LATERAL
ESCALA S/E

TRECHO A B C D
AREA PLANA O SUFICIENTE DE MOD( ALIMENTADOR GERAL | ALIMENTADOR GERAL QDLF—1.1 MOTOR—A
QUE UM CAMINHAO SKY POSSA SE —HFT o114 —HHFT—s1.1 /4 —FTss/4 — T o114
ESTABILIZAR E QUE A EQUIPE 34#25(16)+T16mm? 34#25(16)+T16mm? 342,5mm’ 3#16+T16mm’
Diﬁﬂ%NéAL}N%@LA@Q@A@ UENTAO QDLF—1.1 QDLF—1.2 MOTOR—R
/ —FE—3/4" —FF—3/4" 1.1/4"
DE MEDIGAO COM SEGURANGA 3#2,5mm? 342,5mm? 3#164+T16mm?
CONJ. MEDICAO POLIMERICA QDLF—1.3 ELETRODO DE Nv
COORDENADAS UTM: —HL—3/4" —33/4"
(530366.04 ; 9532471.76) 3#2,5mm’” PP#3x2,5mm?
% n VER DETALHE QDLF—=1.5 SENSOR ULTRASSONICO
41 3/4” —_—3/47
o) LIMITE DO TERRENO 1.0 342,5mm? PP#4x1,5mm?
ALTURA DO MURO: 2m
TANQUE ’ TRECHO E F G H
HIDROPNEUMATICO
V=500L ALIMENTADOR GERAL MOTOR—A QDLF—-1.3 QDLF—1.1
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. 3#2,5mm? 3#16+T16mm”* 3#2,5mm’”
[F-1----13 A E N CLETRODO DE 1 ;@ILUMINACKO INTERNA C. DO OPERADOR
z = —FT—w3/4” —  $3/4” ESCALA
. g 3#2,5mm? PP#3x2,5mm”
© © QDLF-1.5 QDLF—1.2
i = = = —HL—s3/4" —HL—s3/4"
~~~~~ N 3 3 3#2,5mm’ 3#2,5mm’
~~e Q m
‘‘‘‘‘ o % SENSOR ULTRASSONICO
~~~~~ E 3 —03/4"
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"
E"' -&15
]
i
]
]
]
]
ALTURA DO MURQ: 2m 'IE' __________ %I_) ________ _ﬁ‘% s
- - - - B S —1.5-
LIMITE DO TERRENO |:| -: > ot HIT
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;Q ESCALA 1/150 ' o
oA ' ! —1.3—
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L_<)_JL|L(>_____|_"|_"I'_____<)_
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[M] 2
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v=500L . . .
R A -
\- SAIDA DE
MALHA DE_ATERRAMENTO \ AR QUENTE
50mm \ :@ILUMINAQKO INTERNA C. DO GERADOR
., . ESCALA 1730 PLANTA DE FORCA C. DO GERADOR
&T_'— _&% ;@ ESCALA 1/50
| N
| FAIXA DE 50 i i 600 i i S0
’/&@__ NS ADVERTENCIA
B L 600 T [ H < 2 " U
e — — LASTRO DE 3
= _F CONCRETO MAGRO RAPRPCILY Kbt - - = =
_._.___._. TERRENO COMPACTADO ’ : B
MALHA DE ATERRAMENTO i o
50mm? m]l . A _ Am . mﬁ 9 = oo 20 i 100
s B @ - B © :
200 X
a1 OO,
600 T o« R
PLANTA

PARA-RAIO TIPO DISTRIBUIGAO RESISTOR NAO LINEAR (ZnO)
TENSAO NOMINAL: 12 kV
CAP INTERRUPCAO: 10 kA

NIVEL DE ISOLAMENTO: 95 kV

CHAVE FUSIVEL INDICADORA UNIPOLAR MATHEUS

CLASSE DE TENSA0: 15 kV
CAP INTERRUPCAO: 10 kA
NIVEL DE ISOLAMENTO: 95 kV
CORRENTE NOMINAL: 300 A

ELO FUSIVEL: 3H

—

650

POSTE CONCRETO
600/12

DISPLAY

L

USAR UM MINIMO
DE 6 HASTES

VISTA FRONTAL

1 2 ESCALA

S/E

@ ATERRAMENTO

ESCALA 1/150

CONECTOR CUNHA PARA REALIZAR

BAYPASS DE LINHA VIVA
RAMAL DE LIGAGAD

LADO FONTE ~

CONJUNTO DE MEDIGAD
(VER NOTA — 1)

NOTAS: 1 - A CAIXA DE MEDIGAD ACOPLADA AO CONJUNTO DE MEDIGAO DEVE
POSSUIR ABERTURA VOLTADA PARA O LADO DA FONTE.

CORTE BB

o o © o o © o o

i

[ ]

VERGALHAO DE COBRE

O VISTA ISOMETRICA
ESCALA S/E

CHAVE FUSIVEL
DO TRANSFORMADOR

@ ESCALA

LADO CARGA

PARA — RAIO DA
UNIDADE CONSUMIDORA

SECAO AA
DETALHE DA CAIXA DE PASSAGEM

200

T

Nl

ﬁ@

VISTA FRONTAL
SEM A TAMPA

LUVA SOLDADA

VISTA SUPERIOR
COM A TAMPA

/
N \@y /

DETALHE 1
VISTA FRONTAL

S/E

200

200

g5

100

100

100 ) ‘{OO

VISTA FRONTAL
COM A TAMPA

@
\

=
=

VISTA |ATERAL
COM A TAMPA

SUPORTE DO

DISPLAY
VER

DETALHE 1

TRILHO DE SUPORTE

DA CAIXA

L (VER DETALAE 2)

DETALHE 1
VISTA POSTERI

OR

L EGENDA
________ ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE
ENTERRADO NO SOLO OU PISO
ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO NO TETO
“15- ‘47 ,
————————— ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO EM ALVENARIA
,X,
e CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA
o>
)
| CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (60x60x60cm)
i C/ TAMPA E BRITA NO FUNDO
]
_1157 lﬁ 7|w57 J ODLF
~t ,_IJ } - hIJ | QUADRO DE DISTRIBUICAD DE LUZ E FORGA
RGBT
[ QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO
co QUADRO COMANDO MOTORES
;@TOMADAS C. DO OPERADOR
ESCALA 1/50 UTR UNIDADE TERMINAL REMOTA
—% CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZACAQ
CABO DE COBRE NU
@y HASTE DE ATERRAMENTO
@// HASTE DE ATERRAMENTO C/ CAIXA DE INSPEGAO
POSTE DE CONCRETO DUPLO T C/ LAMPADA
- VMM 150W, REATOR E RELE FOTO—ELETRICO
LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA 2x32W
L E - [ O 2x32W] C/ REATOR AFP
Rlsc S INTERRUPTOR SIMPLES
DE M 0 RTE @ TOMADA DE FORCA 2P+T 10A H=0,3m
<F TOMADA DE FORCA 2P+T 10A H=0,3m
:@PLACA DE ADVERTENCIA 1
ESCALA S (5 EXTINTOR DE INCENDIO 6kg — PO QUIMICO

“ GRUPO GERADOR
DEVE SER
OPERADO APENAS
POR PESSOAL
QUALIFICADO

O O

@PLACA DE ADVERTENCIA 2

ESCALA S/E

CABOS N COTADOS: #2,5mm?
ELETRODUTOS N COTADOS: ¢3/4”
CABO COBRE NU N COTADOS: 25mm?

ALCA RETRATIL
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@
@
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N
[
[
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X
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M
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D
N
2
W

400

KR o
3 13 ‘/\\<
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I 9
LGN N
L 050
A A
0 CORTE A—A

HASTE DE TERRA DE AGO COBREADO DE SEGAO CIRCULAR 5/8” X 2.40m.

MANILHA DE BARRO VITRIFICADA DIAMETRO DE 12" E PROFUNDIDADE DE 400mm.

3.00m

VER DETALHE

3.00m

3.00m

3.00m

1. O VALOR MAXIMO DA RESISTENCIA DE ATERRAMENTO

3.00m

DA SE DEVE SER DE 10 OHMS;

2. SE O VALOR DA RESISTENCIA DE ATERRAMENTO NAO ALCANCAR O PATAMAR DOS 10 OHMS,
PODE—-SE APLICAR BETONITA AO LONGO DOS CABOS E HASTES.

3. 0S ELETRODOS DE ATERRAMENTO TERAO COMPRIMENTO MINIMO DE 3,00 m, CONSTITUIDOS

DE VERGALHAO DE ACO COBREADO

E COM DIAMETRO MINIMO DE 15 mm;

4. DEVERAO SER UTILIZADOS NO MINIMO 3 HASTES CONFORME A DISPOSICAO DO DESENHO ACIMA;

5. O INTERLIGAMENTO DA BARRA DE ATERRAMETNO PRINCIPAL (QGBT) E A MALHA EM QUESTAO,

DEVERA TER BITOLA MINIMA DE 50
6. AS CONECGCOES DEVERAO SER COM

mm2;

SOLDA EXOTERMICA;

=@@DETALHE DO ATERRAMENTO

ESCALA S/E

PERSPECTIVA EXPLODIDA

Cagece

N* DESCR\QAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISADO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO | PRANCHA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA — DEN
GERENCIA DE PROJETOS 01/01 01/02
COORDENACAO DE PROJETOS TECNICOS

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE REDENCAO - CE

ENTRADA DE ENERGIA,

_PROJETO ELETRICO
ESTACAO ELEVATORIA — EEE - 03

ILUMINAGAO EXTERNA, ATERRAMENTO,

ILUMINAGAQ INTERNA, FORCA E DETALHES

GERENCIA: Fng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO o
}7
<
COORDEN Fng® BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROCZ %
7
PROJETO: Eng® AMANDA RODRIGUES RANGEL
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA INDICADA
@EEEALHE DO D][SPLAS/Y; ARQUIVO: SES—REDENCAO—DES—SE45kVA—EEE _03.dwg DATA: JAN /21
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LINHA TRIFASICA DE MEDIA
TENSAO
COELCE (13,8KV)

UNIPOLAR MATHEUS

CH FUS INDICADORA

CLASSE TENSAO:
CAP INT: 10 KA
ISOL: 95 KV

15KV

CORRENTE NOM: 300A
ELO FUSIVEL: A CRITERIO DA ENEL

CH FUS INDICADORA
UNIPOLAR MATHEUS

CAP INT: 10
ISOL: 85 KV

ELO FUSIVEL:

CLASSE TENSAO: 15KV

KA

CORRENTE NOM: 300A

SH
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all=|>]=<
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z
z

CONFORME SPO 046

120 KVA

wu\ﬁ

1000-5A ([
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ELETRICO/MECANICO — _:]

I

?
1 —  —  — /1
| ]:L: |
| aD |
| TP 13,800,115V |
o L
| E - MEDIGAO | |
[— - - ]

PARA —RAIOS

CAP INT: 10KA
ISOL: 95KV

7
E:? \__| TENSAO NOMINAL:

15KV

SE AFREA
TRAFO 45 KVA
13,8 KV

380/ 220V

BUCHA MT — 25kV
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FORME SPO 046
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5
o3 /4 T3/
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G

ILUMINACAO

EXTERNA

ILUMINAGCAO
INTERNA

CASA GERADOR

ILUMINAGAO

INTERNA

CASA OPERADOR

o Sa Sy

342,5mm’

=3
=3

TUG

CASA GERADOR

40KA
BARRA DE TERRA
BARRA DE TERRA | é& | |
60A T
207 A 50A 2
e o1/
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300V 300V
ATIVO RESERVA

Tos/e T s 4 HHfes/ 2

342, 5mm’ 442 5mm’

RESERVA

TUG
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DIAGRAMA UNIFILAR GERAL

2@ ESCALA

S/E

SENSOR

ULTRASSPNICO

[

SENSOR

ULTRASSONICO

SENSOR

FLETRODOS FLETRODOS ELETRODOS
DE NIVEL DE NIVEL DE NIVEL
(:;CORTE B-B (:;CORTE C-C
ESCALA 1/50 ESCALA 1/50
! SENSOR
| ULTRASSONICO
i Kl\\\
| e
| ELETRODOS /
i DE NIVEL
' SENSOR
N\ ULTRASSONICO
| @i\\\
| e
i ELETRODOS /
(f} DE NIVEL (f}
| I
PLANTA BAIXA EEE
@ ESCALA 1750
. . . s e Segdo (mm?) i«; | Queda de
I s Potencia = Corrente Fator de |Isolagdo do| Fator de Método de |Distancial Disj. p
Circuito Descrigao (W) Tenséo (V) Nominal (A) Poténcia cabo corregdo instalagao (m) (A) ter'l)sao
fase neutro prot. (%)
1 QDFL 01 8.744 380,00 15,45 0,86 PVC 1,15 B1 10 4 4 4 20 0,27
CCM - EE3
2 % 30 o 22.380 380,00 43,91 0,87 PVC 1,15 B1 10 16 16 16 50 0,19
3 Reserva 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 20 0,00
SE 45KVA Alimentador 31.124 380,00 54,99 0,86 PVC 1,15 B1 20 25 16 16 60 0,31
1.1 lluminag&o Externa 600 220,00 2,96 0,92 PVC 1,15 B1 100 25 25 2,5 10 1,92
lluminagéo Interna (Casa
1.2 Gerador + Elevatoria) 468 220,00 2,24 0,95 PVC 1,15 B1 50 25 25 2,5 10 0,73
lluminagéo Interna (Casa
13 Operador) 276 220,00 1,32 0,95 PVC 1,15 B1 50 25 25 2,5 10 0,43
N DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
1.4 TUG (Casa Gerador) 1.200 220,00 6,82 0,80 PVC 1,15 B1 50 25 25 25 10 1,53 "
REVISADO
15 TUG (Casa Operador) 1.200 220,00 6,82 0,80 PVC 1,15 B1 50 2,5 2,5 2,5 10 1,53 COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA — DEN
GERENCIA DE PROJETOS 01/01 02/02
16 TUE 5.000 380,00 9,50 0,80 PVC 1,15 B1 50 25 25 25 16 1,24 COORDENACAO DE PROJETOS TECNICOS
17 Reserva 0 220 00 0.00 0.85 PVC 115 B1 5 0 0 0 10 0.00 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE REDENCAO — CE
PROJETO ELETRICO
DFL 01 Aliment 744 15,4 PV 1,1 B1 1 4 4 4 2 27 X A
Q 0 imentador 8 380,00 5,45 0,86 C 15 0 0 0, Cagece ESTAQAO ELEVATOR‘A _ EEE _ OB
DIAGRAMA UNIFILAR, QUADRO DE CARGAS E DETALHES
2.1 Motor 01 30 cv 22.380 380,00 43,91 0,87 PVC 1,15 B1 30 16 16 16 50 0,58
2.2 Motor 02 30 cv 22380 | 380,00 | 43,91 0,87 PVC 115 B1 30 16 16 16 50 | 058 GERENCIA: Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO o
}7
<
COORDEN : Eng® BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ %
oM s Alimentador 22380 | 380,00 43,91 0,87 PVC 1,15 B1 10 16 16 16 50 0,19 S
PROJETO: Eng® AMANDA RODRIGUES RANGEL -
0 GERADOR 120.000 | 380,00 182,32 1,00 PVC 1,15 B1 10 150 95 95 225 | 0,10 DESENHO- ROBERTO PINHEIRG SAMPAIO csCALA: | INDICADA
ARQUIVO: SES—REDENCAO—DES—SE45kVA—EEE_03.dwg DATA: JAN /21




TRECHO A B C D
LEGENDA
ALIMENTADOR GERAL | ALIMENTADOR GERAL QDLF—1.1 MOTOR—A
—HaT 41 I — T 454 e 1 = O ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE
346(6)+T6mm? 346(6)+T6mm? 342 5mm? 3#2,5472,5mm? ENTERRADO NO SOLO OU PISO
QDLF—1.1 QDLF—1.2 MOTOR—R
— T 03/4” — T 035/47 — T 03/4” ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO NO TETO
X 3#2,5mm? 342,5mm? 342,5472,5mm”
[}
QDLF—1.3 ELETRODO DE Nv '
]
: T o340 72 e i = ey I e~ e A e T — ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO EM ALVENARIA
X 342 5mm? PP#3x2,5mm’ X_ﬁfal 37 .
®_: QDLF—=1.5 SENSOR ULTRASSONICO } ; CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA
i —FT—s/4” —93/4”
] 2 2
3425
! #2,5mm PP#4x1,5mm CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (60x60x60cm)
ey D < 'I C/ TAMPA E BRITA NO FUNDO
' |
] i QDLF
= y | QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ E FORGA
H TRECHO E i G H —1.5- lﬁ —1.5— |
T ey T ——1 GGBT
X CIE) ALIMENTADOR GERAL MOTOR—A QDLF—1.1 e 1 == > | QUADRO GERAL DE BAIXA TENSARO
X 1”2 _H'lL@B/f” —|—‘|L<z>23/4”
! 3#6(6)+T6mm 3#2,5+72,5mm 3#2,5mm cou QUADRO COMANDO MOTORES
TANQUE : QDLF—1.1 MOTOR—R
n g MATIED ' 3/4" 3/4° UNIDADE TERMINAL REMOTA
V=500t ! 342,5mm? 342,5+T2,5mm? UR
! ’ ’ ’ ILUMINACAO INTERNA C. DO OPERADOR TOMADAS C. DO OPERADOR
QDLF—1.2 ELETRODO DE Nv ;@ ESCALA 1/50 ;@ ESCALA 1/50 = -
AT o340 34" = CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZAGAO
3#2 5mm? PP#3x2,5mm?’ .
QOLF—1 3 QDL 12 CABO DE COBRE NU
/4 /4 @y HASTE DE ATERRAMENTO
3#2 5mm’ 3#2 5mm? Z,
QDLF—1.5 SENSOR ULTRASSONICO A
AT o340 34" @4/ HASTE DE ATERRAMENTO C/ CAIXA DE INSPEGAO
342 5mm? PP#4x1,5mm? A
POSTE DE CONCRETO DUPLO T C/ LAMPADA
A | vMM 150W, REATOR E RELE FOTO-ELETRICO
POSTE DE LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA 2x32W
CURVADE /ARDIM ' C/ REATOR AFP
PVC N
( R — g ]
LUVA DE AGO - T E
W T INTERRUPTOR SIMPLES
N
TOMADA DE FORGA 2P+T 10A H=0,3m
ABRAGADEIRA BRAGADEIRA
LF TOMADA DE FORCA 2P+T 10A H=0,3m
ELETRODUTO EXTINTOR DE INCENDIO 6kq — PO QUIMICO
EM AGO ZINGADO
EXTERNO NO MURO ~
H <) N 2
ABRAGADEIRA = CABOS N COTADOS: #2,5mm
% COORDENADAS EM UTM: ¢ = ELETRODUTOS N COTADOS: 83/4”
(530367.13 ; 9533110.46) T% E CABO COBRE NU f COTADOS: 25mm?
B
6 ABRAGADEIRA
ELETRODUTO @=1.1/2" =
, VER
ETALHE 1 VER ALCA RETRATIL
/ TALHE 2 TAMPA /
L
= XX ] SR
CAIXA DE ] Y 4
MEDICEO \§/,> . X 8
HOROSTE CAIXA DE PASSAGEM 0 @—é{fi | X
i i v KRR ) N
PLANTA DE SITUACAO M £ BOXE0X.60 f ILUMINACAO INTERNA C. DO GERADOR v L. N
1 CAIXA DE PASSAGEM g :@ S FRRR
ESCALA 17125 d ESCALA 1/50
B0X.60X.60 - oo
% T T
S N A iH AN | ﬂ"“@“m :H e “4
To T PLANTA BAIXA @ CORTE A-A
VISTA LATERAL S —
VISTA FRONTAL
@ HASTE DE TERRA DE AGO COBREADO DE SEGAO CIRCULAR 5/8” X 2.40m.
LIGADO A MALHA DE TERRA
—1.3— @ MANILHA DE BARRO VITRIFICADA DIAMETRO DE 12”7 E PROFUNDIDADE DE 400mm.
_______ [ o _15_
> B e 0
|| [T
1 INn P
k7 % | I 19
| i m 3.00m 3.00m
MALHA DE ATERRAMENTO P ' i SLao L
B (]
SPDA 50mm? — ) LEGENDA: , Ll - - - F - - - - < VER DETALHE
ENTRADA/SAIDA EXTERNACLANTERNA A CAIXA EM ELETRODUTO DE PVC RIGIDO sb6Ha) 4 T25mm
-ABRAGBDEIRA TIPO UNHA =o m & 5
vl @, j. -LUwADE PVC el o R B " "
(N N -CUBVA DE PVC 5% & “
| T 6 -ARRUELA DBPVC, BAQUELITE OU METAL
— =% @) @ -BUCHA DE B/C, BAQUELITE OU METAL COlA 3.00m 3.00m
-SAIDA PARA ATERRAMENTO, APARENTE, EM PVC RIGIDO -
A I | R oy | -PARARSO DE ATERRAMENTO ]
1 \UJ/ * 3#6(6)+T6mm2 1. 0 VALOR MAXIMO DA RESISTENCIA DE ATERRAMENTO DA SE DEVE SER DE 10 OHMS;
@——% 2. SE O VALOR DA RESISTENCIA DE ATERRAMENTO NAO ALCANGAR O PATAMAR DOS 10 OHMS,
| 3/47 PODE-SE APLICAR BETONITA AO LONGO DOS CABOS E HASTES.
L ANQUE | VHTEJ@L\?E e 3H4(4)+Trmm? 3. 0S ELETRODOS DE ATERRAMENTO TERAO COMPRIMENTO MINIMO DE 3,00 m, CONSTITUIDOS
HIDROPNEUMATICO | SESCALA DETALHE DA ENTRADA DE ENERGIA DE VERGALHAO DE AGCO COBREADO E COM DIAMETRO MINIMO DE 15 mm;
V=500L | DETALHE 2 ‘(@ ESCALA SIE 4. DEVERAO SER UTILIZADOS NO MINIMO 3 HASTES CONFORME A DISPOSIGAO DO DESENHO ACIMA;
SlESCA\iﬂfTAFRONTAL 5. O INTERLIGAMENTO DA BARRA DE ATERRAMETNO PRINCIPAL (QCBT) E A MALHA EM QUESTAO,

DEVERA TER BITOLA MINIMA DE 50 mm2;
6. AS CONECGCOES DEVERAO SER COM SOLDA EXOTERMICA;

” GRUPO GERADOR S
i PLANTA DE FORCA C. DO GERADOR DETALHE DO ATERRAMENTO
\_ DEVE SER ~(0rrm ¢ ~{irokT
\_ OPERADO APENAS -
\_\ POR PESSOAL ALTA TENSAO
- QUALIFICADO
\\ O O Rlsco N* DESCR\QAO DATA PROJETADO DESENHADO
'\ @PLACA DE ADVERTENCIA 2 DE MIORTE REVISADOQ
! ESCALA S/E
\.\ COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO [PRANCHA N
PLACA DE ADVERTENCIA 1 DIRETORIA DE ENGENHARIA — DEN
\ ~(5) s e GERENCIA DE PROJETOS 01/01 01/02
\ COORDENACAO DE PROJETOS TECNICOS
\ SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE REDENCAO — CE
\ Farxa DE S0, | 600 . 50 NPROJETO ELETRICO
\ | | T A‘U‘ ESTAGAO ELEVATORIA — EEE — 04
& : - T 2@ Cagece ENTRADA DE ENERGIA, ILUMINACAO EXTERNA, ATERRAMENTO,
% TERREND COMPACTADDLL S —eptna s - \LUM\NA%O INTERNA, FORCA E DETALHES
: éﬁé — m@ﬁ ° : ™ GERENCIA: Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO
() A =
- B B COORDEN : Fng® BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ =
200 £ 8:1: ey Q Oﬁy ’ % I \ 1
600 AN TA - Y 7% | PROJETO: Eng® AMANDA RODRICUES RANGEL -
ATERRAMENTO CORTE BB SEGAO AA DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO FSCALA: | INDICADA
2
;Q EscaLA vies =@ QEEALHE DA CAIXA DE PASSAGESI:JE ARQUIVO: SES*REDENQAO*DES*EEE?Oﬂr.de DATA: JAN/QW
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DIAGRAMA UNIFILAR GERAL
{D ESCALA S/E
Circuit D o Potencia Tensio (V) Corrente Fator de |Isolagdo do| Fator de Método de |Distancial Segéo (mm?) Disj. Qt"edé de
Ireuito escrigao (W) ensao (V) Nominal (A) Poténcia cabo corregido | instalagio (m) (A) ensao
fase neutro prot. (%)
1 QDFL 01 8.444 380,00 14,92 0,86 PVC 1,15 B1 10 4 4 4 20 0,26
2 %CXMS‘SEE; 4.103 380,00 9,35 0,86 PVC 1,15 B1 10 2,5 2,5 2,5 16 | 026
3 Reserva 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 20 0,00
QGBT Alimentador 12.547 380,00 22,17 0,86 PVC 1,15 B1 20 6 6 6 25 0,52
1.1 lluminagéo Externa 300 220,00 1,48 0,92 PVC 1,15 B1 100 2,5 2,5 2,5 10 0,96
12 ey | 468 22000 | 2,24 0,95 PVC 1,15 B1 50 25 25 25 10 | o7
13 e oy (252 | 276 22000 | 132 0,95 PVC 1,15 B1 50 25 25 2,5 10 | 043
14 TUG (Casa Gerador) 1.200 220,00 6,82 0,80 PVC 1,15 B1 50 2,5 2,5 2,5 10 1,53
1.5 TUG (Casa Operador) 1.200 220,00 6,82 0,80 PVC 1,15 B1 50 2,5 2,5 2,5 10 1,53
1.6 TUE 5.000 380,00 9,50 0,80 PVC 1,15 B1 50 2,5 2,5 2,5 16 1,24
1.7 Reserva 0 220,00 0,00 0,85 PVC 1,15 B1 5 0 0 0 10 0,00
QDFL 01 Alimentador 8.444 380,00 14,92 0,86 PVC 1,15 B1 10 4 4 4 20 0,26
2.1 Motor 01 5,5 hp 4.103 380,00 9,25 0,87 PVC 1,15 B1 30 2,5 2,5 2,5 16 0,79
2.2 Motor 02 5,5 hp 4.103 380,00 9,25 0,87 PVC 1,15 B1 30 2,5 2,5 2,5 16 0,79
%CXM5‘5EhEp4 Alimentador 4.103 380,00 9,35 0,86 PVC 1,15 B1 10 25 25 2,5 16 | 026
0 GERADOR 55.000 380,00 83,56 1,00 PVC 1,15 B1 10 50 25 25 100 0,14
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{@PLANTA BAIXA EEE

N° DESCR\QAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISADO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO PRANCHA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS 01/01 02/02
COORDENACAO DE PROJETOS TECNICOS

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE REDENCAO - CE

PROJETO ELETRICO
ESTACAO ELEVATORIA — EEE — 04

DIAGRAMA UNIFILAR, QUADRO DE CARGAS E DETALHES
GERENCIA: Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO 5
}7
<
COORDEN : | Eng® BRUNO CAVALCANTE DE QUEIRGZ =
7
PROJETO: Eng® AMANDA RODRIGUES RANGEL
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: SES—REDENGAO—DES—EEE_04.dwg DATA: JAN /21




TRECHO A B C D
L EGENDA
ALIMENTADOR GERAL | ALIMENTADOR GERAL QDLF—1.1 MOTOR—A
1T T 1T 53/4" R = e I~ I E ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE
346(6)+T6mm? 3H6(6)+TBmm? 342 5mm? 3#2 5472, 5mm? : ENTERRADO NO SOLO OU PISO
QDLF—1.1 QDLF—1.2 MOTOR—R
— T 03/4” — T 035/47 — T 03/4” ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO NO TETO
3#2,5mm?* 3#2,5mm? 3#2,5+72,5mm?
QDLF—1.3 FLETRODO DE Nv '
3T o340 72 I e i n sy I e e~ e S e E s S FLETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO EM ALVENARIA
3#2,5mm? PP#3x2,5mm? ; —1.5- ;L
QDLF—=1.5 SENSOR ULTRASSONICO }X; CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA
—HT—os/4 —93/4”
34#2,5mm? g
#2,5mm PP#4x1,5mm CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (60x60x60cm)
D> . .I C/ TAMPA E BRITA NO FUNDO
|
| QDLF ,
)
| QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ E FORGA
S o D - TRECHO E i G H ik & s |
T ] el | QGBT
X ALIMENTADOR GERAL MOTOR—A QDLF—1.1 QDLF—1.1 e 1 == > | QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO
X 17 —HT—s/4 —FT—s/4 —FT—3/4”
2 2 2 2
]
! QDLF—1.1 MOTOR—R QDLF—1.3
! , , ,
- i A 23/4 AL 5”5/f e 23/4 uR UNIDADE TERMINAL REMOTA
TOROPNEUMATICO X >mm : o o ILUMINACAO INTERNA C. DO OPERADOR TOMADAS C. DO OPERADOR
V=500L : QDLF—=1.2 ELETRODO DE Nv QDLF—1.5 ;@ ESCALA 1/50 ;@ ESCALA 1/50 = R
! 1T 3/40 5/ 1T 340 = CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZAGAO
' 342 5mm? PP#3x2,5mm? 3#2,5mm?
' CABO DE COBRE NU
X QDLF—1.3 QDLF—1.2
' —HT—es3/4” —H T34
' ) / ) / @y HASTE DE ATERRAMENTO
| 3#2,5mm 3#2,5mm 7,
]
: QDLF—-1.5 SENSOR ULTRASSONICO A
' 3/ 5/ @42 HASTE DE ATERRAMENTO C/ CAIXA DE INSPEGAO
: 3#2,5mm’ PP#4x1,5mm? POSTE DE CONCRETQ DUPLO T C/ LA
! / LAMPADA
i A | vMM 150W, REATOR E RELE FOTO-ELETRICO
]
] o
' POSTE DE LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA 2x32W
: CURVADE /ARDIM C/ REATOR AFP
i PVC ( N g E
]
s E
! LUVA DE AGO S — T E
! W T INTERRUPTOR SIMPLES
X N
' TOMADA DE FORGA 2P+T 10A H=0,3m
]
: ABRAGADEIRA BRAGADEIRA
X Lﬁ TOMADA DE FORCA 2P+T 10A H=0,3m
] = —
]
! ( |
]
! ELETRODUTO EXTINTOR DE INCENDIO 6kq — PO QUIMICO
' EM AGO ZINCADO
: EXTERNO NO MURO ~
]
] —
o " . 2
: ABRAGADERA = CABOS I COTADOS: $2,5mm”
X = ELETRODUTOS N COTADOS: 83/4
: T% E CABO COBRE NU N COTADOS: 25mm?
w2
' w ABRACADEIRA
D ELETRODUTO @=1.1/2" =
. VER
ETALHE { VER ALCA RETRATIL
\ / TALHE 2 TAMPA
COORDENADAS EM UTM: / |
(531224.75_; 9533453.95) | \</>\</>§<//§% By
CAIXA DE ] Sy 2
MEDIGAO N . X S
HOROSTE CAIXA DE PASSAGEM r @—é{fi J X
I D - . R B
PLANTA DE SITUACAO li £ BOX.60X.60 i ILUMINACAO INTERNA C. DO GERADOR v L. A
1 CAIXA DE PASSAGEM = 9 L LISANN
ESCALA 1/125 BONE0XE0 < ESCALA 1/50
é ¢ 3 1250 ,\#)
ST = 1 ’"’*@wm p—— iy
To T PLANTA BAIXA @ CORTE A-A
VISTA LATERAL LA ~
VISTA FRONTAL i )
@ HASTE DE TERRA DE ACO COBREADO DE SECAO CIRCULAR 5/8” X 2.40m.
LIGADO A MALHA DE TERRA
—1.3— @ MANILHA DE BARRO VITRIFICADA DIAMETRO DE 12”7 E PROFUNDIDADE DE 400mm.
= —————— [4d-----
3.00m 3.00m
GG—A . iy
o LEGENDA: _——— |-_|—T - - =< VER DETALHE
ENTRADA/SAIDA EXTERNACRANTERNA A CAIXA EM ELETRODUTO DE PVC RIGIDO sb6Ha) 4 T25mm
-ABRAGADEIRA TIPO UNHA =o mm § §
|'°N @ r| -LUgA DE PVC EEEE . - "
' L -CUBVA DE PVC =% [
P I 6 -ARRUELA DESPVC, BAQUELITE OU METAL
i 1 ) @ -BUCHA DE RyC, BAQUELITE OU METAL S 3.00m 3.00m
l | | -SAIDA PARA ATERRAMENTO, APARENTE, EM PVC RIGIDO -
| b | | -PARARBSO DE ATERRAMENTO 1 —HHH—
H | | H JJ_L * 3#6(6)+T6mm2 1. 0 VALOR MAXIMO DA RESISTENCIA DE ATERRAMENTO DA SE DEVE SER DE 10 OHMS;
. | | | N [ . 2. SE O VALOR DA RESISTENCIA DE ATERRAMENTO NAO ALCANGAR O PATAMAR DOS 10 OHMS,
;/// >, >>;// 3/4” PODE—-SE APLICAR BETONITA AO LONGO DOS CABOS E HASTES.
MALHA| DE ATERRAMENTO X N VHTT&?E e 3#4(4)+T4mm2 3. 0S ELETRODOS DE ATERRAMENTO TERAO COMPRIMENTO MINIMO DE 3,00 m, CONSTITUIDOS
ATy NcE— SESCALA DETALHE DA ENTRADA DE ENERGIA DE VERGALHAO DE AGCO COBREAPO E COM DIAMETRO MINIMO DE 15 mm;
TANGUE DETALHE 2 6 Feccas S/E 4. DEVERAO SER UTILIZADOS NO MINIMO 3 HASTES CONFORME A DISPOSICAO DO DESENHO ACIMA;
l | HIDROPNEUMATICO SlESCA\iﬂfTAFRONTAL 5. O INTERLIGAMENTO DA BARRA DE ATERRAMETNO PRINCIPAL (QCBT) E A MALHA EM QUESTAO,
& 4{ V=500L DEVERA TER BITOLA MINIMA DE 50 mm2;
£ E 6. AS CONECGOES DEVERAQ SER COM SOLDA EXOTERMICA;
E—— =
SAIDA DE
” GRUPO GERADOR e
DEVE SER PLANTA DE FORCA C. DO GERADOR DETALHE DO ATERRAMENTO
S @ ESCALA 1/50 =@ ESCALA S/E
0O o) Rlsco N DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
~(2)ELACA DE ADVERTENCIA 2 DE MIORTE REVISADO
ESCALA S/E
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO [PRANCHA N
PLACA DE ADVERTENCIA 1 D\RETOR\AA DE ENGENHARIA — DEN OW/OW OW/OZ
=@Esmm S/E GERENCIA DE PROJETOS
COORDENACAOC DE PROJETOS TECNICOS
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE REDENCKO — CE
FAIXA DE S0, | 600 Lo PROJETO ELETRICO
ADVERTENCIA N £
| | T A‘U‘ ESTACAO ELEVATORIA — EEE - 05
LASTRD DE Sl g 1 A= Cagece ENTRADA DE ENERGIA, ILUMINAGAO EXTERNA, ATERRAMENTO,
TERREND COMPACTADDLL S —eptna s - ILUMINACAO INTERNA, FORCA E DETALHES
O 4
. 8 8 g q 100 DTETQ 100 -
N /B3 = Bh © GERENCIA: Fng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO .
}7
0.0 :
L . - | Eng® BRUNO CAVALCANTE DE QUEIRGZ
o 1 . Q O COORDEN ng Q =~
I Sﬁ =2z _r=er O
600 . - T R PROJETO: Eng® AMANDA RODRIGUES RANGEL
PLANTA
ATERRAMENTO CORTE BB SECAD AA DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
®
ESCALA vies @2£EALHE DA CAIXA DE PASSAGE}:’E ARQUIVO: SES—REDENCAO—DES—EEE_05.dwg DATA: JAN /21




REDE SECUNDARIA

COELCE
CONFORME SPO 046 380V
SEBuOKﬁA N
z
380,220V r T
@ T | | QUADRO DE
= ) o
| 3#50(25)+T25mm A ‘ MED\QAO F
25A x
o6 ! PROTECAO
‘ I
‘ = I
%‘ 1000-5A =
108100
e @ x
| T
w 346(6)+T6mm?
|
QTA ‘
r J‘ 1000-54 Ly 1000-5A (T |
ro - i D 108100 108100 (L
| 2X 2X |
: I USCA | [;—JZA DZHjOA DZu—_WUOA DZi_Z‘,JA
| | 1 (CLP) I TP—OBSBOPE%2OV /?\ 100A /j\ 25A Tpfgazgzézov |
! : | 2 o . 2x ‘
| I E +
| |
! CHAVE CHAVE
| |
o DOOD ‘ CONTATORA  \& — ‘ENL_TEETF;%T%éV/AMM_EACMAENﬁ\gg_ —] CONTATORA DA |
b o ! DO GRUPO | REDE (NF)
| : o : GERADOR (NA) ‘ |
| : | N | [ |
| | | | | |
‘ : N : [ =
| by [ — [ | B B |
by Lo | | == ? frj
! | [ T B | | - I P
| Lo W \ |
T B . !
|
‘ L V‘ j V‘ Y‘ V | ‘ SENSOR
777777 - i CONFORME SPO 046 ULTRASSONICO
L L e
] $1” SENSOR SENSOR
) ULTRASSONICO ULTRASSONICO
QBT 3#6(6)+T6mm
]
‘ BARRA DE NEUTRO ‘
d ald dd ald PS | |
40KA
‘ BARRA DE TERRA ‘
BARRA DE TERRA | | |
‘ A 75A I ‘
| 1 | ELETRODOS
DE NIVEL
‘ ‘ ELETRODOS ELETRODOS
‘ ‘ DE NIVEL DE NIVEL
20A CORTE C-C
A A G | CORTE B-B (W=
L ESCALA 1/50
e N PR
——HH 01" ——HHT—03/4”
3#4(4)+T4mm? 5#2,5(2,5)+T2,{5mm2
QDLF

r - ;A 7777777 T ey RESERVA
=\

“\\M

Sl s

|
|
442 5mm? | 4#2,5mm?
S AR N . O Of @

4CV 4CV

03 /47 T 03 /47 HA 03 /4" HFT 03 /4 403 /4" HHT03/47 ATIVO RESERVA

342.5mm” | 3#2,5mm? | 342,5mm’ | 3#2,5mm’ | 3#2,5mm* | 442 5mm’

RESERVA

SENSOR
UERASSONICO

=3
=3

O < O <€ 2 O <€ & O O (] |
=L = L Z O <L =Z O D O D O D :
Egn gHe €12 T2 = .
=k = Zzc o o ELETRODOS
= =6 =254 & g | DE NIVEL
= o -
) <C ) <C H
3 @ S @ | SENSOR
< < DIAGRAMA UNIFILAR GERAL UETRASSONICO
{D ESCALA S/E |
; = - etan Segédo (mm?) ‘i | Queda de |
S - Potencia 5 Corrente Fator de |Isolacao do| Fator de Método de |Distancia Disj. =
Circuito Descrigao (W) Tens&o (V) Nominal (A) Poténcia cabo corregio | instalagdo (m) fase neutro prot. (A) te(r:z;xo !
1 QDFL 01 8.594 380,00 15,18 0,86 PVC 1,15 B1 10 4 4 4 20 0,27 | ELDEERS‘,DVCS
2 COMJEES 2.984 380,00 6,80 0,86 PVC 1,15 B1 10 2,5 2,5 2,5 10 | 019 '
3 Reserva 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 20 0,00 ®>
QGBT Alimentador 11578 | 380,00 | 2045 0,86 PVC 1,15 B 20 6 6 6 25 | 048 :@PLANTA BAIXA EEE
ESCALA 1750
1.1 lluminacéo Externa 450 220,00 2,22 0,92 PVC 1,15 B1 100 2,5 2,5 2,5 10 1,44
lluminagao Interna (Casa
1.2 Gerador + Elevatoria) 468 220,00 2,24 0,95 PVC 1,15 B1 50 2,5 2,5 2,5 10 0,73
lluminagao Interna (Casa
1.3 Operadon) 276 220,00 1,32 0,95 PVC 1,15 B1 50 2,5 2,5 2,5 10 0,43
N° DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
1.4 TUG (Casa Gerador) 1.200 220,00 6,82 0,80 PVC 1,15 B1 50 2,5 2,5 2,5 10 1,53 .
REVISADO
0 0 DESENHO | PRANCHA N
15 TUG (Casa Operador) 1.200 220,00 6,82 0,80 PVC 1,15 B1 50 2,5 2,5 2,5 10 1,53 COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
DIRETORIA DE ENGENHARIA — DEN
GERENCIA DE PROJETOS 01/01 02/02
1.6 TUE 5.000 380,00 9,50 0,80 PVC 1,15 B1 50 25 25 25 16 1,24 COORDENACAO DE PROJETOS TECNICOS
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE R]E]D]ENCKO - CE
1.7 Reserva 0 220,00 0,00 0,85 PVC 1,15 B1 5 0 0 0 10 0,00 >
PROJETO ELETRICO
QDFL 01 Alimentador 8.594 380,00 15,18 0,86 PVC 1,15 B1 10 4 4 4 20 0,27 Cagece ESTAGAQ ELEVATORIA — EEE - 05
DIAGRAMA UNIFILAR, QUADRO DE CARGAS E DETALHES
2.1 Motor 01 4 cv 2.984 380,00 6,72 0,87 PVC 1,15 B1 30 2,5 2,5 2,5 10 0,57
GERENCIA: Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO o
}7
2.2 Motor 02 4 cv 2.984 380,00 6,72 0,87 PVC 1,15 B1 30 2,5 2,5 2,5 10 0,57 <
COORDEN : | Eng® BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ =
2
COMLEES Alimentador 2984 | 38000 | 680 0,86 PVC 1,15 B 10 25 25 25 10 | o019 PROJETO: Eng® AMANDA RODRIGUES RANGEL
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
0 GERADOR 55.000 380,00 83,56 1,00 PVC 1,15 B1 10 50 25 25 100 | 0,14
ARQUIVO: SES—REDENCAO—DES—EEE_05.dwg DATA: JAN /21
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7 N=9539380 86 4050
—r— - F=530045.06 o
X\x\ = @
— e, i PLANTA BAIXA CORTE A—-A
@ HASTE DE TERRA DE ACO COBREADO DE SECAO CIRCULAR 5/8" X 2.40m.
RRENO
UM‘TEDOTE @ MANILHA DE BARRO VITRIFICADA DIAMETRO DE 12” E PROFUNDIDADE DE 400mm.
VER DETALHE
|
L
=‘=1-'_\I“
= ——
E:%nm CHICANA e
-=-" | 1. O VALOR MAXIMO DA RESISTENCIA DE ATERRAMENTO DA SE DEVE SER DE 10 OHMS;
= 2. SE O VALOR DA RESISTENCIA DE ATERRAMENTO NAO ALCANGAR O PATAMAR DOS 10 OHMS,
PODE—-SE APLICAR BETONITA AO LONGO DOS CABOS E HASTES.
3. 0S ELETRODOS DE ATERRAMENTO TERAO COMPRIMENTO MINIMO DE 2,40 m, CONSTITUIDOS
DE VERGALHAO DE ACO COBREADO E COM DIAMETRO MINIMO DE 15 mm;
4. DEVERAO SER UTILIZADOS NO MINIMO 3 HASTES CONFORME A DISPOSICAO DO DESENHO ACIMA;
E N(r)=8532360 5. O INTERLIGAMENTO DA BARRA DE ATERRAMETNO PRINCIPAL (QGBT) E A MALHA EM QUESTAO,
g DEVERA TER BITOLA MINIMA DE 50 mm2;
E 9 v 6. AS CONECGCOES DEVERAO SER COM SOLDA EXOTERMICA;
e e B Ny
CLITEO>
X
A
s @
@ /"\‘ DETALHE DO ATERRAMENTO
P = o =@ ESCALA S/E
552276.09
05454
LiMITE DO TERRENO
CEMTERIO
N=9532259.55 TRecho Iy B
F=529871.71
- ALIMENTADOR GERAL QGET- |
—HHL—1 1/4 1T 4
3#25(16)+T16mm? Shemm?
i QGBT-2
(v)=9532200 —B#HOL‘ZZW ) 1T 41
mm
3#10mm?
REDE SECUNDARIA
COFLCE PLANTA DE LOCACAO
380V :@ ESCALA 1/1000
TRECHO C D
I QGBT—2 QGBT—1
QUADRO DE " o
| | ) 3#10mm? 3#6mm?
| EGENDA N MEDIGAO E ALIMENTADOR GERAL
) PROTEGAO —HFT—1 147
________ FLETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE LI 1 I I 3#25(16)+T16mm*
ENTERRADO NO SOLO OU PISO =
T e
ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO NO TETO \/€9\ QBT 3425(16)+T16mm?
N\ ) I
BARRA DE NEUTRO
————————— ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO EM ALVENARIA — | L4 [ [d [deps | | |
[ Qo] 40KA
» I | BARRA DE TERRA |
AT BARRA DE TERRA ]
e CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA | A [ [ ] |
' ’ | |
CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (60x60x60cm) 1 5 7
C/ TAMPA E BRITA NO FUNDO | 1T : | |
T
QGBT _,Q - 4 = = L - |\ ‘ 10A 107 10A 10A 107 ‘
[l QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO e : . ' \—1.4- In A “ A A A |
CABO DE COBRE NO e e [ ——
N\ , , , ,
HASTE DE ATERRAMENTO A e e s /47 HE e /4 . "
% ot | 3t0mmt | 342.5mm? | 342.5mme N DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
@y/ HASTE DE ATERRAMENTO C/ CAIXA DE INSPEGAQ PLANTA BAIXA | | | REVISADO
2 2 SCALn e S S S @ RESERVA
T © © 0 r COMPANHIA DE AGUA E ESCOTO DD CEara- | [PESENFO [FRANCH T
°5o oum o< o DIRETORIA DE ENGENHARIA — DEN
o B B ) ~
o | o ARIA FLUORESCENTE COMPLETA 2x32W c=2 T28 TE P GERENCIA DE PROJETOS 01/01 | 01/01
: C/ REATOR AFP %52 %éé == COORDENACAOC DE PROJETOS TECNICOS
SEE Sb E
=X = = - —
S NTERRUPTOR SIVPLES ot e S0, | 0 s s SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE REDENCAO — CE
ADVERTENCIA | | e | DIAGRAMA UNIFILAR GERAL ~
- ‘ 600 ‘ T T T | ‘@ ESCALA SIE PROJETO ELETRICO
<4 | TOWADA DE FORGA 2P+T 10 H=1.3m - , - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO — ETE
e Cagece ENTRADA DE ENERGIA, ILUMINAGAO EXTERNA, ATERRAMENTO,
~ ~ P (@] N
C EXTINTOR DEINCENDIO Bkg — PO QUIMICO _ o g 9 — % — ILUMINACAO INTERNA, FORCA E DETALHES
S s B —_
@“" S&Eiﬁ “ 1 "”’“'('gg:rgggfar{;am 1.350 220,00 6,67 092 PVC 115 B1 210 6 6 6 10 | 379
CABOS R COTADOS: #2,5mm? — A . .
ELETRODUTOS R COTADOS: 93/4” | O Q 2 IIumlna?E:gE);t)emaOZ 1200 220,00 593 0.92 PVC 115 B1 370 10 10 10 10 356 GERENCIA: Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO o
CABO COBRE NO R COTADOS: 25mm? 200 | : ’ =
— <
B 1 %j: Ea WJJ/ 3 ““?(‘)'gg‘r?:g;'[‘]‘aﬁ')“a 148 220,00 0,71 095 PVC 1,15 B1 50 25 25 25 10 | 023 COORDEN - Eng® BRUNO CAVALCANTE DE QUEIRGZ % A 1
PLANTA ) O
CORTE BB SE(;AO AA 4 TUG (Operacional) 1.200 220,00 6,82 0,80 PVC 1,15 B1 50 2.5 2,5 25 10 1,53 PROJETO: Eng“ AMANDA RODRIGUES RANGEL L
5 Reserva 0 220,00 0,00 0,85 PVC 1,15 B1 5 0 0 0 10 0,00
=@DETALHE DA CAIXA DE PASSAGEM DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
ESCALA S/E QGBT Alimentador 3.898 380,00 6,89 0,86 PVC 1,15 B1 300 25 16 16 10 | 058
ARQUIVO: SES—UBAJARA—DES—ETE.dwg DATA: DEZ/19
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