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| - APRESENTACAO

Este relatério apresenta o Projeto Basico Remanescente de Ampliagdo do Sistema de
Abastecimento de Agua de Maracanad, referente & melhoria da rede de distribuicdo de
agua, em atendimento a solicitacdo da Geréncia de Planejamento - GPLAN, parte do
processo n® 0687.000005/2017-82, de 22/02/2017.

As acdes priorizadas de melhoria e modernizagao operacional em Maracanau fazem parte
do plano de investimento elaborado pela Cagece para renovacao da concessdao municipal
dos servigos publicos de abastecimento de agua.

O projeto contempla a substituicdo de rede e as linhas de refor¢co para implantagdo dos
distritos de medicao e controle — DMC para atendimento no plano de 20 anos.

Serao implantados 11 DMC nos setores comerciais do municipio de Maracanau, operados
pela Unidade de Negdcio Metropolitana Sul — UN-MTS.

Este documento é parte integrante do seguinte conjunto de volumes:

m  Volume | — Relatério Geral
B Volume Il — Anexo B (Planilhas de Dimensionamento dos Setores de Distribuicao)
®m Tomoll
B Tomoll
®m Tomo lll
® Volume lll — Pecas Graficas
®m Tomoll
B Tomoll
®m Tomo lll
®m Tomo IV
® TomoV
®m Tomo VI
®m Tomo VIl

m Tomo VI



Volume IV — Especificagdes Técnicas

Volume V — Projeto Elétrico e de Automagéao

Tomo IX

Tomo |
Tomo I
Tomo I

Tomo IV

Volume VI - Projeto de Geotecnia

Tomo |

Tomolll

Volume VIl — Projeto Estrutural

Tomo |
Tomo
Tomo I
Tomo IV
Tomo V

Tomo VI

Volume VIII — Projeto de Sinalizagéo

Volume IX — Projeto de Travessias
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APRESENTAGAO

A Torres Geotecnia e Estruturas Metalicas Ltda, empresa contratada pela Companhia de Agua e
Esgoto do Ceard — CAGECE, para a realizagdo servigos de sondagem a Percussdo para
implanta¢do de 03 travessias MND no Quarto Anel Viario em Maracanau - CE, contrato n® 54/2019
- DJU - CAGECE.

O relatdrio é constituido de volume Unico, sendo:

Relatério Técnico dos servicos de Sondagem para identificagdo das categorias e tensbes
admissiveis dos solos nas areas das estruturas para implantagao de 03 travessias MND no Quarto
Anel Viario em Maracanau - CE. Este relatdrio consta os seguintes elementos:

e Relatdrio Técnico de sondagem.

¢ Anexo I: Dados Topogréficos.

e Anexo Il: Planta de Locagéo das Sondagens.
¢ Anexo llI: Perfis Geoldgicos Geotécnicos.

¢ Anexo IV: Registro Fotogréfico.

e Anexo V: ART.
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1. INTRODUGAO
Prezados Senhores,

Atendendo ao solicitado por V.Sas, apresentamos no presente relatorio, os resultados das
sondagens a percussao realizadas a fim de subsidiar a implantagdo de 03 travessias MND no
Quarto Anel Viario em Maracanau - CE.

Os servicos de sondagem foram executados conforme metodologia estabelecida pela NBR
6484/2001 além de utilizar a terminologia, simbologia e convecgao grafica dos solos definidas
pelas NBR 6502/1995 e NBR 13441/1995.

O caélculo das porcentagens e classificagdo dos materiais sondados quanto & sua categoria
foram baseados na SPO-011, norma interna da Contratante referente a Estudos Geotécnicos.

Séo apresentados neste volume o Parecer Técnico das categorias dos solos e das tensdes
admissiveis dos solos na &rea onde serdo construidas as estruturas das travessias, registro
fotogréfico, anotagéo de responsabilidade técnica e pegas gréficas contendo a locagéo dos furos
de sondagem realizados.

2. OBJETIVO

A sondagem a percussao objetiva investigar e avaliar o terreno determinando as camadas que
compdem o subsolo, bem como seus indices de resisténcia, categoria € o nivel de lengol freatico
no local perfurado.

O procedimento utilizado é definido pelo ensaio de penetragdo padronizado, identificado pela
sigla SPT, que se resume em perfurar e cravar de forma dindmica o amostrador a cada metro
para obtengdo do indice de resisténcia do solo (N) e retirada de amostra para caracterizagdo do
mesmo.

A partir destas informagdes, sdo elaborados os Perfis Geoldgicos Geotécnicos de cada
sondagem realizada.
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3. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GEOTECNICAS DO LOCAL

De acordo com a Companhia de Producdo de Recursos Minerais (CPRM) - Servigo Geolégico do
Brasil, no municipio de Maracanau pode-se distinguir trés dominios hidrogeolégicos distintos:
rochas cristalinas, formagdes sedimentares e depdsitos aluvionares.

Do ponto de vista geoldgico, no municipio ocorrem sedimentos detriticos areno-argilosos com
niveis conglomeréaticos do Terciario/Quaternario, cobrindo rochas graniticas do Pré-Cambriano,
aflorantes mais a sul.

Ja os depdsitos aluvionares sao representados por sedimentos areno-argilosos recentes, que
ocorrem margeando as calhas dos principais rios € riachos que drenam a regido.

4. METODOLOGIA UTILIZADA
4.1. SONDAGEM A PERCUSSAQ

Na referida investigacdo foram executados 08 furos de sondagem a percussao, totalizando
37,76 metros de perfuracao.

Os resultados sdo apresentados em forma de segdes geoldgicas geotécnicas, indicando as
caracteristicas dos solos perfurados € as posic6es dos niveis de agua encontrados.

O processo de cravagao do amostrador consiste em quedas sucessivas do martelo, padronizado
com massa de ferro de 65 kg, em queda livre da altura de 0,75 m, até se atingir a penetracao de
0,45 m, anotando-se 0 numero de golpes necessarios a cravagao de cada 0,15 m, conforme
orientacdo da Norma Brasileira NBR 6484/2001.

Apos cada rotina de cravacdo do amostrador, do mesmo é retirada uma amostra amolgada do
solo, que é imediatamente acondicionada em recipiente hermético de dimensdes que permitam
receber pelo menos um cilindro de solo. O tipo de solo é obtido através da analise tatil-visual
dessas amostras, que objetiva determinar os seguintes parametros:

e Granulometria;
¢ Plasticidade;
e Cor, €;

e Origem.

O indice de resisténcia a penetragéo, abreviado por N, é expresso pela soma do numero de
golpes requeridos para a segunda e a terceira etapas de penetragéo de 0,15 m, ou seja, o
numero de golpes correspondentes a cravagdo do amostrador nos 0,30 m finais, dos 0,45 m
totais, estes valores sdo apresentados graficamente no perfil obtido através das inspecbes
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geoldgicas-geotécnicas. Por meio dos indices de resisténcia é classificada a compacidade (no

caso de areias ou siltes arenosos) ou a consisténcia (argila ou siltes argilosos) do solo.

O nivel do lencol freatico € obtido por meio das observagdes feitas pelo operador durante o
processo de perfuragéo.

Os resultados das determinagdes supracitadas estdo apresentados nos perfis individuais de
sondagem em anexo.

Através do ensaio de resisténcia a penetracdo, os valores dos indices de resisténcia a
penetracdo obtidos ddo uma indicagdo quanto a consisténcia (solos argilosos) ou estado de
compacidade (solos arenosos) das camadas do solo investigadas e quanto a sua tenséo
admissivel, como observado no quadro a seguir.

Quadro 1: Quadro de sondagem para classificagéo do solo

QUADRO DE SONDAGEM PARA CLASSIFICAGAO - SOLO

AREIAS E SILTES ARENOSOS

ARGILAS E SILTES ARGILOSOS

N° de Golpes Compacidade Kg/cm2 | N° de Golpes | Consisténcia | Kg/cm?2
<4 Fofa 1,0-1,5 <2 Muito Mole 0,25
5a8 Pouco Compacta 1,5-2,0 3ab Mole 0,50
9al8 Medianamente Compacta |2,0-2,5 6al0 Média 1,00
19 a 40 Compacta 40-45 11a19 Rija 2,00
>40 Muito Compacta >4,5 >19 Dura 4,00

Fonte: ISF-207: Estudos Geotécnicos, DNIT.
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5.1. RESULTADOS DAS SONDAGENS A PERCUSSAQ

As porcentagens das categorias dos materiais de escavagdo em cada furo de sondagem foram

apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 2: Quadro com as porcentagens das sondagens a percusséo — TRAVESSIA 01

SP-01 (TRAVESSIA 01)

SP-02 (TRAVESSIA 01)

PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 4,00 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 4,00
PROFUNDIDA DE TOTAL DO FURO (m) 4,45 PROFUNDIDA DE TOTAL DO FURO (m) 4,45
CATEGORIA | ESPESSURA | ESPESSURA | oy cenraGEM (%)| |CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA | oy p ceNTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
i@ 0,90 0,90 22,50 12 4,00 4,00 100,00
22 3,55 3,10 77,50 22 0,45 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 3 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
Quadro 3: Quadro com as porcentagens das sondagens a percussdo — TRAVESSIA 02
SP-01 (TRAVESSIA 02) SP-02 (TRAVESSIA 02)
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 4,00 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 4,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 4,45 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 4,45
cATEGORIA | ESPESSURA | ESPESSURA | oy oA GEM (%)| |CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA | oy 0 ceNTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 4,45 4,00 100,00 12 2,60 2,60 65,00
2a 0,00 0,00 0,00 22 1,85 1,40 35,00
3 0,00 0,00 0,00 32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
SP-03 (TRAVESSIA 02)
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 4,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 4,45
ESPESSURA | ESPESSURA
CATEGORIA ) PROJ. (m) PORCENTAGEM (%)
12 4,45 4,00 100,00
2a 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00
Quadro 4: Quadro com as porcentagens das sondagens a percussdo — TRAVESSIA 03
SP-01 (TRAVESSIA 03) SP-02 (TRAVESSIA 03)
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 4,00 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 7,00
PROFUNDIDA DE TOTAL DO FURO (m) 4,45 PROFUNDIDA DE TOTAL DO FURO (m) 7,02
CATEGORuA | ESPESSURA | ESPESSURA | iy conacem ()| | caTEGORIA | ESPESSURA | ESPESSURA | oo e macem (06)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 4,00 4,00 100,00 12 5,00 5,00 71,43
22 0,45 0,00 0,00 2a 2,02 2,00 28,57
3 0,00 0,00 0,00 3 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
8
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SP-03 (TRAVESSIA 03)

PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 4,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 4,04
CATEGORIA | ESPESSURA | ESPESSURA | oo cenaGEM (%)
(m) PROJ. (m)

12 3,00 3,00 75,00

22 1,04 1,00 25,00

32 0,00 0,00 0,00

32 SA 0,00 0,00 0,00

®
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A partir do célculo das porcentagens escavadas em cada furo, foram calculados os totais de
escavagao das diferentes categorias de materiais a serem escavados nos locais. Os valores
foram calculados a partir da razdo entre a espessura total de cada categoria (soma das
espessuras de solo sondado em cada furo) e a metragem total de sondagem prevista em projeto
com a soma das profundidades de assentamento de cada furo. No caso dos furos que
apresentaram deslocamento, foi adotado aquele que atingiu maior profundidade.

Quadro 5: Quadro resumo com as porcentagens totais das sondagens a percusséo

RESUMO PERCUSSAO (TRAVESSIA 01)
PROFUNDIDADE TOTAL DE PROJETO (m) 8,00
PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS (m) 8,90
CATEGORIA ESPESSURA ESPESSURA PORCENTAGEM
CAMPO (m) PROJ. (m) (%)
12 4,90 4,90 61,25
22 4,00 3,10 38,75
32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00
RESUMO PERCUSSAO (TRAVESSIA 02)
PROFUNDIDADE TOTAL DE PROJETO (m) 12,00
PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS (m) 13,35
CATEGORIA ESPESSURA ESPESSURA PORCENTAGEM
CAMPO (m) PROJ. (m) (%)
12 11,50 10,60 88,33
22 1,85 1,40 11,67
32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00
RESUMO PERCUSSAO (TRAVESSIA 03)
PROFUNDIDADE TOTAL DE PROJETO (m) 15,00
PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS (m) 15,51
ESPESSURA ESPESSURA PORCENTAGEM
CATEGORA CAMPO (m) PROJ. (m) (%)
12 12,00 12,00 80,00
22 3,51 3,00 20,00
32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00
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A sequir é apresentado o “Quadro Resumo das Sondagens” onde constam as informagdes a
respeito das taxas admissiveis na profundidade requerida em projeto, a localizagédo das
sondagens e porcentagens de cada categoria dos materiais encontrados.

Quadro 6: Quadro resumo das sondagens

QUADRO RESUMO DAS SONDAGENS A PERCUSSAQ

Dados de Campo Categoria e % dos materiais
o a a
Sondagem Coordenades TN Elevacéo Profund NA (m) AdTriri]sS:i?/el Profund!dade 12 22 2
Norte Este dade (m) (Kglem?) de projeto Branda | S&
TRAVESSIA 01
SP-01 9574974,00 | 546779,00 | 32,00 4,45 4,00 4,00-4,50* 4,00 22,50% | 77,50% | 0,00% | 0,00%
SP-02 9575038,00 | 546796,00 | 34,00 4,45 1,25 4,00-4,50* 4,00 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
TRAVESSIA 02
SP-01 9575434,00 | 544690,00 | 44,00 4,45 3,94 1,50-2,00* 4,00 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
SP-02 9575472,00 | 544705,00 | 46,00 4,45 SECO 4,00-4,50 4,00 65,00% | 35,00% | 0,00% | 0,00%
SP-03 9575495,00 | 544717,00 | 46,00 4,45 3,18 1,50-2,00* 4,00 100,00% [ 0,00% | 0,00% | 0,00%
TRAVESSIA 03
SP-01 9576349,00 | 542610,00 | 33,00 4,45 0,62 4,00-4,50* 4,00 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
SP-02 9576389,00 | 542634,00 | 34,00 7,02 4,10 >4,50* 7,00 71,43% | 28,57% | 0,00% | 0,00%
SP-03 9576453,00 | 542668,00 | 29,00 4,04 2,81 >4,50* 4,00 75,00% | 25,00% | 0,00% | 0,00%
TOTAL 37,76

* Atengdo a condicdo de solo saturado, que pode reduzir consideravelmente a capacidade de suporte de carga do solo.
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6. NORMAS DE REFERENCIA

A realizagao das sondagens baseia-se na seguinte norma técnica:

- Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6484: Solo - Sondagens de simples
reconhecimentos com SPT - Método de ensaio. ABNT. Rio de Janeiro, 2001.

E utiliza a seguinte norma em complemento, para auxiliar:

- Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7250: Identificagdo e descrigao de
amostras de solo obtidas em sondagens de simples reconhecimento dos solos -
Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro, 1982.

- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6497: Levantamento Geotécnico -
Procedimento.
ABNT. Rio de Janeiro, 1983.

- Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8036: Programagao de sondagens de
simples reconhecimento de solos para fundagées de edificios - Procedimento. ABNT. Rio
de Janeiro, 1983.

- Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6490: Reconhecimento e amostragem para
fins de caracterizagdo de ocorréncia de rochas - Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro, 1985.

- Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6502: Rochas e solo - Terminologia. ABNT.
Rio de Janeiro, 1995.

- Normas Técnicas para Projetos de Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario. SPO 011 - Estudos Geotécnicos. Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(CAGECE). Fortaleza, 2010.
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TORRES GEOTECNIA

= Cagece iz

DADOS TOPOGRAFICOS

IMPLANTAGAO DE 03 TRAVESSIAS MND NO QUARTO ANEL VIARIO EM
MARACANAU - CE

TABELA DE LOCACAO SONDAGEM

COORDENADAS ELEVACOES

SONDAGENS NORTE ESTE COTA
Quarto Anel Viario — Travessia 01

SP-01 9574974,0000 546779,0000 31,000

SP-02 9575038,0000 546796,0000 34,000
Quarto Anel Viario — Travessia 02

SP-01 9575434,0000 544690,0000 44,000

SP-02 9575472,0000 544705,0000 46,000

SP-03 9575495,0000 544717,0000 46,000
Quarto Anel Viario — Travessia 03

SP-01 9576349,0000 542610,0000 33,000

SP-02 9576389,0000 542634,0000 34,000

SP-03 9576453,0000 542668,0000 29,000
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Quarto Anel Viario — Travessia 01
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& LOCAL DA SONDAGEM A PERCUSSAO

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



file:///C:/Users/Usuario/Dropbox/GEOTECNIA/1%20-%20SONDAGENS%20-%20ENSAIOS%20IN%20SITU/Modelos/Trado/Relatório/www.torresgeotecnia.com.br

P

:px\\Cagece SR ee TORRES GEOTECNIA

Quarto Anel Viario — Travessia 02
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-01
OBRA: IMPLANTAGAO DE TRAVESSIAS MND NO QUARTO ANEL VIARIO INICIO:  04/04/2020 TERMINO:  04/04/2020
LOCAL: TRAVESSIA 01 - MARACANAU - CE COTA: 32,00 COORD. N:  9574974,00 E: 546779,00
< o}
w = o |o s} =
. ol O B4 o weE : <
GRAFICO 2 Wl 8% S5 g = AMOSTRADOR < .
SPT 2 oy Gz |=o a [aya) < o
S SZo 5o |E9 o gg @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg 2 z
g 2u % 28 (22 © s @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § z
Wi x o w [y T =
© a o = o o< >
10 20 30 40 o e z w e _
SPT DESCRICAO DO MATERIAL
= — - 0] L CAPA ASFALTICA (Acostamento). |
E | BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ TC
E 100 |13 19 20 [ 39 ARENOSA COM PEDREGULHOS, COR - 1,00
l’ = 15 15 10 25 MARROM, NAO PLASTICA. (Solo de 12 categoria)
= —_ -4 { AREIA ARGILOSA COM PEDREGULHOS FINOS,
! 4 = 200 (12 16 23 39 o= COR MARROM, NAO PLASTICA. (Solo de 12
IY = 15 15 15 § =_ categoria)
/ E o | = 3
! = & :
E 300 |9 15 22 = -
? = 5 15 15| 3 |9 - SILTE ARENOSO, COM VEIOS DE ALTERAGAO
1 = Sl . ] DE ROCHA, COR ROSA, NAO PLASTICO,
I = — = COMPACTO A MUITO COMPACTO.
j - 400 [ 8 14 17 31 . (Solo de 22 categoria) 4,00
- 15 15 15 L= A —
— —_ — || 4,45
E 500 LIMITE DA SONDAGEM
E NOTA:
- Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= 6,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
E 700
= 800
E 000
= 10,00
= 1100
= 1200
= 1300
= £
- 14,00 =
- 2
= s
= 15,00 3
- ]
= 4
= e
= 4
E 16,00 T
= <
- z
= 17,00
= 1800
= 10,00
E 20,00
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAIS|I = — — —@ 30 cm FINAIS e—————— TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH * CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO 1
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA * SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
% DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
w 08/04/2020 RL 224.34 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-02
OBRA: IMPLANTAGAO DE TRAVESSIAS MND NO QUARTO ANEL VIARIO INiCIO:  03/04/2020 TERMINO:  03/04/2020
LOCAL: TRAVESSIA 01 - MARACANAU - CE COTA: 34,00 COORD.N:  9575038,00 E: 546796,00
< Q
w - o |o s} =
. oh O B4 ) w e : <
GRAFICO 2 w3l 3% [3s g s AMOSTRADOR g o
SPT Q QW gz |E6 2 aag 2 o
2 ofa EE L8 Q < - . = E
2 T2a AT ] ot gg @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg a z
g 2u a 28 (22 o s @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § Z
Wi x o w [y T =
4 a O = o o< >
10 20 30 40 o e z w e _
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
— - - - 00
- Q AREIA ARGILOSA COM PEDREGULHOS FINOS, TC
{ ['d i A
E 10 |3 2 2 4 i CaOR MAR_ROM, NAO PLASTICA, FOFA. (Solo de 1,00
= 15 15 15 < 01 12 categoria) 125
- 1,50 =
: E o200 |3 4 4| g ;
h = 15 15 15 3 02
I - % SILTE ARENOSO (areia fina), COR MARROM,
1 - 3.00 > 3 4 4 NAO PLASTICO, POUCO COMPACTO. (Solo de
N ' 5 15 15 7 9 03 12 categoria)
\ 3
N
AR 400 |7 9 1 20 4,00
15 15 15 o = -
%) =1l 4,45 1/sILTE ARENOSO, COM VEIOS DE ALTERACAO
\{ DE ROCHA, COR CINZA, NAO PLASTICO,
5,00 COMPACTO. (Solo de 22 categoria)
E LIMITE DA SONDAGEM
=600 NOTA:
- Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
- NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= 700 Reconhecimento com SPT.
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= g
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16,00 T
<
P4
= 17,00
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= 1900
= 2000
OBS:.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAIS|I = — — —@ 30 cm FINAIS e—————— TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH * CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO 1
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//sy 08/04/2020 RL 224.34 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-01
OBRA: IMPLANTAGAO DE TRAVESSIAS MND NO QUARTO ANEL VIARIO INICIO:  03/04/2020 TERMINO:  03/04/2020
LOCAL: TRAVESSIA 02 - MARACANAU - CE COTA: 44,00 COORD.N:  9575434,00 E: 544690,00
< o
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. oh = 4 ) w e : <
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Pl = 15 15 15 < 02 COMPACTA. (Solo de 12 categoria)
/ = 2,50
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[— -
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1 - ° % NAO PLASTICO, POUCO COMPACTO. (Solo de
I = “y 12 categoria)
U4 F 400 [ 3 3 2 5 4,00 394
- 15 15 15 o — 4 - —
- %) =1 445 SILTE ARENOSO (areia fina), COR CINZA, NAO |
= H PLASTICO, POUCO COMPACTO. (Solo de 12
= 500 categoria)
= LIMITE DA SONDAGEM
=600 NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
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OBS..
LEGENDAS: 30 cm INICIAIS|I = — — —@ 30 cm FINAIS e—————— TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH * CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO 1
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
% DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
w 08/04/2020 RL 224.42 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-02
OBRA: IMPLANTAGAO DE TRAVESSIAS MND NO QUARTO ANEL VIARIO INICIO:  03/04/2020 TERMINO:  03/04/2020
LOCAL: TRAVESSIA 02 - MARACANAU - CE COTA: 46,00 COORD. N:  9575472,00 E: 544705,00
~ < 9
& = <2 | g wE : <
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N = ,
SN F s00 [9 11 14 2
= 15 15 15| 2 |32 03 _
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1 - o DE ROCHA, COR MARROM, NAO PLASTICO,
/J = 400 [ 8 9 11 20 9 COMPACTO. (Solo de 22 categoria)
- = 15 15 15 e
= 4,45
E 500 LIMITE DA SONDAGEM
E NOTA:
- Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= 6,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
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LEGENDAS: 30 cm INICIAIS|I = — — —@ 30 cm FINAIS e—————— TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH * CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO 1
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//sy 08/04/2020 RL 224.42 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-03
OBRA: IMPLANTAGAO DE TRAVESSIAS MND NO QUARTO ANEL VIARIO INiCIO:  03/04/2020 TERMINO:  03/04/2020
LOCAL: TRAVESSIA 02 - MARACANAU - CE COTA: 46,00 COORD. N:  9575495,00 E: 544717,00
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= @ 445
E 500 LIMITE DA SONDAGEM
E NOTA:
- Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= 6,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
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OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAIS|I = — — —@ 30 cm FINAIS e—————— TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH * CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO 1
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA * SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//sy 08/04/2020 RL 224.42 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-01
OBRA: IMPLANTAGAO DE TRAVESSIAS MND NO QUARTO ANEL VIARIO INiCIO:  07/04/2020 TERMINO:  07/04/2020
LOCAL: TRAVESSIA 03 - MARACANAU - CE COTA: 33,00 COORD. N:  9576349,00 E: 542610,00
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= NOTA:
- Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
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LEGENDAS: 30 cm INICIAIS|I = — — —@ 30 cm FINAIS e—————— TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH * CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO 1
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA * SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
% DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
w 08/04/2020 RL 224.42 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-02
OBRA: IMPLANTAGAO DE TRAVESSIAS MND NO QUARTO ANEL VIARIO INICIO:  06/04/2020 TERMINO:  07/04/2020
LOCAL: TRAVESSIA 03 - MARACANAU - CE COTA: 34,00 COORD.N:  9576389,00 E: 542634,00
-~ < 9
& = <2 | g wE : <
GRAFICO 2 w U 5% S5 g = AMOSTRADOR: < .
SPT g ol Gz |E6 a o) 2 o
S o] 5o |E9 m gg @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg a z
z 2u & 28 (22 © 5 @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm o Z
2 Wgg e |G| I g E
10 20 30 40 o e z w e _
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
— - - - - 00
= TC
F 100 [4 6 7 13 o . 1,00
— 15 15 15 o 01 AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR
\ - g CINZA COM PASSAGENS ESBRANQUICADAS,
‘\ — “L_(‘ NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA A
F 200 [ 6 8 11 COMPACTA. (Solo de 12 categoria)
? = 19 .
, = 15 15 15 ﬂ@z
! =
E 300 (4 5 7 | 3,00
N = 15 15 15 AREIA ARGILOSA (areia fina), COR PRETO, NAO
\ = PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA. (Solo
= S .
' E o400 |5 7 8 15 3,90 de 12 categoria) o
) T —t—F 15 15 15 el \ A SILTE ARENOSO (areia fina), COR CINZA, NAO =
- a % — - PLASTICO, MEDIANAMENTE COMPACTO. (Solo
= so0 [30 ) ) Pull= 4 50 de 12 categoria)
- 8
r .l
= 2
= oo | 10 a SILTE ARENOSO, COM VEIOS DE ALTERAGAO
m— o - - o DE ROCHA, COR CINZA, NAO PLASTICO,
- 9 MUITO COMPACTO. (Solo de 22 categoria)
= R
E 700 [15 i —. = 7,02
= 2
= LIMITE DA SONDAGEM
= 800 NOTA:
— Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
- NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
— Reconhecimento com SPT.
= 900
= 1000
= 1100
= 1200
= 1300
= £
= 14,00 3
- 2
= IS
= 1500 <y
= ]
= B
- z
= 4
= 16,00 z
g 3
= 1700
= 1800
= 1900
= 2000
OBS:.:
Amostra ndo recuperada aos 6,00m e 7,00 m.
LEGENDAS: 30 cm INICIAIS|I = — — —@ 30 cm FINAIS e—————— TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH * CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO 1
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
% DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
/Ey 08/04/2020 RL 224.42 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-03
OBRA: IMPLANTAGAO DE TRAVESSIAS MND NO QUARTO ANEL VIARIO INICIO:  06/04/2020 TERMINO:  06/04/2020
LOCAL: TRAVESSIA 03 - MARACANAU - CE COTA: 29,00 COORD.N:  9576453,00 E: 542668,00
< Q
w = o |o o =
. oh = 4 ) w e : <
GRAFICO 2 W Y 8% S5 g = AMOSTRADOR < .
SPT 2 ol Gz [Eo 3 89 < o3
2 a0 AT ! m gg @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg a z
g 2u % 28 (22 © s @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § z
o =
2 YB3 | = |Eo| B | g3 E
10 20 30 40 e £ i _
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
[ B B B 00
- TC
= 100 |3 4 4| g ” AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR 1.00
. = 1515 2 CINZA COM PASSAGENS ESBRANQUICADAS,
1 — & NAO PLASTICA, POUCO COMPACTA A
1 = g MEDIANAMENTE COMPACTA. (Solo de 12
1. 200 [ 3 4 6 10 teqori
D e N N = 15 15 15 ﬂzE categoria)
= 2,81
E 300 [30 i 3,00 —
5 o« g . '@. 1 SILTE ARENOSO, COM VEIOS DE ALTERAGCAO
g A= DE ROCHA, COR CINZA, NAO PLASTICO,
400 |30 ) ) ol = 1 4,04 MUITO COMPACTO. (Solo de 22 categoria)
4
LIMITE DA SONDAGEM
5,00 NOTA:
Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
- Reconhecimento com SPT.
E 600
= 7,00
800
= 900
= 10,00
= 11,00
= 12,00
= 13,00
= £
r -
— 14,00 2
:
IS
15,00 8
=
o
B
<
4
16,00 T
<
P4
= 17,00
= 18,00
= 19,00
= 20,00
OBS:.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAIS|I = — — —@ 30 cm FINAIS e—————— TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH * CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO 1
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
% DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
/Ey 08/04/2020 RL 224.42 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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ANEXO IV

REGISTRO FOTOGRAFICO

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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REGISTRO FOTOGRAFICO

IMPLANTACAO DE 03 TRAVESSIAS MND NO QUARTO ANEL VIARIO EM
MARACANAU - CE

Quarto Anel Viario — Travessia 01

SP-01

Instalacéo do furo SP-01

Amostréhtgemv do furo SP-OE
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Quarto Anel Viario — Travessia 02

SP-01

Instalacédo do furo SP-01

—

Amostragem do furo SP-01

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caigara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



file:///C:/Users/Usuario/Dropbox/GEOTECNIA/1%20-%20SONDAGENS%20-%20ENSAIOS%20IN%20SITU/Modelos/Trado/Relatório/www.torresgeotecnia.com.br

—5& C agece by i DL %

—7\ do Cears TORRES GEOTECNIA

SP-02

4,00-4,45

$

Amogragem do furo SP-02

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caigara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
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Amostragem do furo SP-03

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caigara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
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Quarto Anel Viario — Travessia 03

SP-01

Instalacédo do furo SP-01

“ A% w.,

Amostragém do furo SP-01
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SP-02

- S

Amostragem do furo SP-02
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SP-03
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ANEXO V

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART 1
a Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MG

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

i 1. Responsdv ol Técnico

| DIRCEU ANTONIO DE CARVALHO GOMES
: Thulo profissional:

ENGENHEIRO CIVIL;

| Empresa contratada;
lTGRRES GEOTECHNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA - ME

| & Dados do Contrald

:Oml:ramntrx COMPANHIA DE AGUA E ESCOTO DO CEARA- CACECE

| Logradoure:  AVEMIDA LAURC VIEIRA CHAVES

| Bawre: VILA UNIRD

| Gigade: FORTALEZA UF:CE
| Contrate: 54,2019 Coebrado em: 02/07/2019
i'l.l'ulur. 1.112.943,01 Tpo de contratante: PESSO0A JURIDICA DE DIREITCO PUBLICO

| fedn institucional ORGAD POBLICO

i 4. Dados da ObrafServigoe

| Logradours:  AVENIDR VARIOS

| amplementa;  TODO ESTADO DE CEARA B
| Gidade: FORTALEZA UF: CE
| Dita de inicio: 02/07/2019 Prvisio de iémmino;  02/01/2021

| Fralidade: INFRAESTRUTURA

| Propristéric: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE

3 4. Atividade Técnica

ENSAIO, OUTRAS FINMALIDADES — GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUBO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FIMALIDADES — GRUBO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FIMALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM

Via do Profissional |

Pagina 1/1

ART de Obra ou Servico
14201900000005383202

NP 1403098077

Registro: 04 .0.0000051685

Registro: 70481

cuPy: 07.040.108/0001-57
N Q01030

CEP: 60422700

N 000000

CEP; 60422700

CMPJ: 07 .040.108/0001-57

Cuantideda: Unidade:
B80.00 un
100.00 hh
13000.00 m
4000.00 m
60.00 m

Bpis a conchsdo das atividades fécnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5 Ohserv aches
UMIDADES : m&m,mm,ms,m,m.mm,mm.ma,m,mw ,JHECL , UNBME, UNBFA,UNBSAR E UNBSI.
ATL (TRADD) AT2 (SPT)AT3 (ROTATIVA) ATY (GRAMULOMETRIA, LL,LP, ISC+NORMAL , UMIDADE , FRASCO DE AREIA) . ...........

& Declaragbes
T Entidade de Clasee [ A Informagdes
SEM IHBIC&(:ﬁﬂ DE ENTIDADE DE CLASSE - A ART & vilida te quando

itada, mediante apresentacio do comprovante

| do pagamento cu conferiingia no site do Crea.

GEQTECHIA, GEOTECHNIA,

| COMPANHIA DE AGUA E ESGOTOD DO PJ: 07.040.108/0001-57
‘slor da ART: 226,50 Registtdds em: 15/07/2019  Valor Pags: 226,50

. B Assinaturas | - & autenticidads deste documents pode ser verificada no site

z . WA, CF i mgorg by ou wasoconfea,org br
= A guarda da via assineda da ART serd do responsabilidade do profissional o do
contratants com o objetive da documentar o vinculo contratal.

YWALOR 13 CIHRA, RS ®51.112.9492,01, AAEA [E ATUACED:

GESQTECNTA, GROTECMIA, GROTECHIA,

Py trw
@ gt s . i, e

[§]CREA-MG
www. crea-mg.org.br | 0E00.0212732

Meso Momero; 0000000005215557




Via da Cbra/Servico |

Pagina 1/1
Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART CREA'MG ART de Obra ou Servico
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005383202

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerals

1. Rasponsav el Técnico
DIRCEU ANTONIO DE CARVALHO GOMES
| Thulo profissionat: FuP; 1403098077
| ENGENHEIRO CIVIL;
[ Registro: 04 . 0. 0000051685
[

Empresa condratada; Registro:. TO481
TORRES GEOTECNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA — ME

| 2 Dados do Contrato

| Contratante: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE cMPJ: 07.040.108/0001-57
| Logradourn: AVENIDA LAURD VIEIRA CHAVES N 001030

{ Balre; VILA UNLAO

| Cidade: FORTALEZA UF:CE CEF; 60422700

Contrate: 54 /2019 Calobrado em: 02/07/2019

Valor: 1,112.943,01 Too de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ao institucionat,  ORGRO PUBLICOD

3. Dades da Obra'Servigo

Logradours:  AVENIDA VARTOS we: 000000
Complemento:  TODO ESTADO DE CEARA Bairro:
Cidade: FORTALEZA uF: CE CEP: 60422700

Daa de infcio: 02/07/2019 Previséo de téming; 02/01/2021 y
| Fralidsde:  TNFRAESTRUTURA |

| Proprietéric: COMPANHTA DE AGUA E ESGOTO DO CERRA- CAGECE cnPs: 07.040.108/0001-57 |
T d.ﬁ.ﬁvlgadaﬁmica Cuantidade: Unidade:
ENSAIO, OUTRAS FINALTIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM BO. 00 un
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES — GRUEO A(CIVIL), SOMDAGEM 100.00 bh
LAUDO, OUTHAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SOMDAGEM 13000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SOMDAGEM 4000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM £0.00 m

Aple aconchsdn das atividades técnicns o prol issionad dev ord proceder a baixa desta ART

50hsewaim
: - UNMIH , UNMTS , DNMTH , UMNMTE , (EMPR, UNBAC, UNBAT , UNEEA , UNBBJ , UNBCL , UNBME, UNEPA,UNBSA E UNBSI.

AT1 (TRADO)ATZ (SPT).ATI (ROTATIVA) AT (GRANULOMETRIA, LL,LP,ISCHNORMAT , UMIDADE , FRASCO DE AREIA) .. ... .. .._...

B Declaragies
T.Entidade de Clagse | 9 Inf pernag des
R Cﬁﬂ ENTIDADE DE CLASSE - 8 ART & villda soments quando quitada, mediante apresentagico do comprovants
SN ST DE deo pagamanto ou confeninca no site do Crea,
B Pssinaturas = A autenticidachs deste docurmento pode ser verificade no site
| ram v erdadeiras WL Cr e a=m g.ong.br ou www.confea.org br

- A guarda da via assinads da ART serd de responsabiidade do profissional o do
Dig contratants com o objetivoe de documentar o vinoulo contratus],

WVAIOR TR OERA: RS RS1.112.943,01. AREA BE  ATUACEOD:
GEOTECHIA, GEOTECHIA, CEOTECNIA, GEOTECHNIE, GEOTECNIA,

- 4
ANTUNIO DE CARVALHO GOMES “‘/Qﬂl?'lmjnsﬁmw ¥

COMPANHTIA DE AGOR E ESGOTC DO C ouPu- ﬂ?.ﬂlﬂ.lﬂﬂfﬂﬂnl—!ﬂ" _ org.br | 08000312732 E iy
Valor da ART: 226,50 Registrada em- 1L5/07 /201% Valor Pago: 226,50 Messo Nomers: 00 00000005215557




Via do Contratante
Pigina 1/1 |

Anotacdo de Responsabiidade Técnica - ART CRE A“ MG ART de Obra ou Servico
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005383202

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

| 1. Regponsivel Técnica
DIRCEU ANTONIC DE CARVALHC GOMES

| Thule prof Issional: RMP: 1403098077
ENGEMHEIRD CIVIL;
| Registre; 04 .0, 0000051685

:Emprrsacon!ratada: Fegistra: 70481
TORRES GEOTECHNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA - ME

| 2 Dados do Contrato

| Contratante; COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA~ CAGECE CNPJ: D7.040.108/0001-57
| Logradoure:  AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES Ne 001030
Bairo: VILA UNIAD
Cidade: FORTALEZA UF:CE CEP: 60422700
Contrate:  54/2019 Celebrago em:  02/07/2019
Valor: 1.112.943,01 Too de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO POUBLICO

Acag institucionat ORGAO PUBLICO

1. Dados da Dbra!Senvigo

| Logradourn: AVENWIDA VARIOS N 000000
| Complements:  TODO ESTADO DE CEARA Baimo:
Cutade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700

Daa de infcle: 02/07/2019 Povisdo de témine:  02/01/2021
Fnalidade: INFRAESTRUTURA

Proprietaio: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE CHPJ: 07 .040.108/0001-57
'1 = mém:? ade Técnica Quantidade: Uridade:
ENSAIO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 80.00 un
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 100.00 hh
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES — GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 13000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPC A({CIVIL), SONDAGEM 4000.00 o
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 60_00 -

Ape 8 oonch elio das alividades Wenicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5 Obsen:
UNIDADES : ﬁﬁm,m,m*m,m,m.m,m,mm,unnc:.,unm, UHBFA,UMBSA E UNBESI.

AT1 (TRADO) AT2 {SPT) AT3 (ROTATIVA) ATY (GRANULOMETRTA, LL,LP, ISCHNORMAL , UOMIDADE yFRASCO DE AREIA) ............
& Declaragdas

7.Entidade de Classe 4 Infarmagbes

SEM INDIC]H,‘._!O ENT - A ART & valds somente quando quitada, mediante apresentacko do comprovante
e do pagamento ou confarincin no sie do Crea
& Aasinaturas = A nutenticidade deste documento pode ser verificada no site
ere v erdadeivas WO, CF 8- 1 g.org br ou wewcconfaa.org br
He Gy AN

= A guanda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional e do
| qEontratante com o abjetivo de documentar o winoulo contratual,

VALOR D OBRR: RE  RS1.112.943,01. AREA  DE ATUAGEO:
| BROTECNLIA, OEOTECHTIA; OEOTECNIA, SEOTECNIA, GROTECNIA,

: / (==
ceiTh CARVALED GPl'ﬂiE Ry{.ﬁmum

_ COMPANHTA DE AGUA E ESGOTO DO C mp.ﬂ_fn?.mn.marmi—m. it g OO0 2 .
Valor da ART- 226,50 Registrada em: 15/07/201% Vialor Pago: 226,50 Mogso Mamers: 00Q0000005215557
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TORRES GEOTECNIA

Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara - Belo Horizonte / MG
CEP 30775-080
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9 Estudos Geotécnicos 17/2020
Informagdes Gerais

Municipio N | Localidade |_N° do Processo N
MARACANAU- CE " QUARTO ANEL VIARIO | 0766.000171/2020-30
Projetista / Pessoa Juridica | CONTRATO Telefone de Contato
TORRES GEOTECNIA 0542019 85- 3278-1014 X Tk
Empreendimento . ___ =i T\I"_da ana@:ééginaﬂ@
ESTUDO GEOTECNICO-SAA - TRAVESSIAS MDN - QUARTO ANEL VIARIO - o4 01

MARACANAU-CE

Parecer Tacnico e

LAUDO TECNICO

O Estudo Geotécnico objetivando reconhecimento do subsolo para subsidiar Projeto
de Implantagao de 03 travessias MDN no Quarto Anel Viario, municipio de Maracanau-
Ce, apresenta-se APROVADO em conformidade com as exigéncias previstas na ABNT-
NBR 6484/2001 e Norma Interna SPO 11 — CAGECE.

Considerar categorias e percentuais de rochas:

Travessia 01

18 Categoria: 61,25%
22 Categoria: 38,75%

Travessia 02

12 Categoria: 88,33%
22 Categoria: 11,67%

Travessia 03

12 Categoria: 80,00%
22 Categoria: 20,00%

Data: 29/05/2020
Visto:

Assinatura Res Assinatura_—lq\oordenagéo

. . Eng.” JorghH. L/ds S:bnia
Geol. Eli ! Coord. de Sorv Tecnicos de Apolo

Wat: 3267-7 , 1
' 7 —GPROJ~ CAGECE QE/D? 230
Fog. Ray' T%Ighﬁ‘n
~ Giremte de ietos de Engenharia B
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