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| - APRESENTACAO

O presente documento consiste na elaboracao do Projeto Basico Elétrico e de Automagao
de 12 setores de Abastecimento Agua de Maracanaud-CE, que contempla os setores de
distribuicao 01_01, 01_02, 02_01, 02_02, 47, 57_01, 72, 79, 81, 84, 82 e UTR 44 em
Maracanau-CE.

Este projeto é parte integrante do seguinte conjunto de volumes:

® Volume V:

Tomo | — Memorial Descritivo Elétrico;
Tomo Il — Memorial Descritivo de Automacao;

Tomo Ill — Pecas Gréficas;

Tomo IV — Pecas Graficas.
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1 OBJETIVO

Este memorial descritivo tem por objetivo complementar os desenhos, fornecendo
dados e orientagdes basicas destinadas a elaboragdo do projeto elétrico de 12 setores de
abastecimento de agua, pertencente ao sistema de tratamento de dgua de Maracanau-CE,
auxiliando, ainda, na definigdo dos servi¢os, dos equipamentos, dos materiais e da norma.

O projeto foi elaborado com base em normas ABNT e em normas das
concessionarias de servigo publico.

Alertamos que a existéncia de alteragcdes no dimensionamento ou nas especificacoes
apresentadas neste projeto exonera os autores e 0s co-autores do projeto de qualquer
responsabilidade legal no resultado final da execugéo da obra.

O projeto contempla Memorial Descritivo, Memorial de Calculo, Orgcamento e Parte
Grafica.

2 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

De acordo com a topografia da cidade, os 12 setores de abastecimento de agua
estao inseridos no Subsistema de Tratamento de Agua de Maracana.

2.1 Localizacao

» Setor 01_01 — Rua Joao Andrade Filho, s/n®, no Bairro Piratininga em Maracanau-
CE, Coordenadas: 24M 541643.00 mE/ 9571708.00 mS;

» Setor 01_02 — Rua 03, s/n°% no Bairro Boa Vista em Maracanau-CE, Coordenadas:
24M 542078.00 mE/ 9569496.00 mS;

» Setor 02_01 — Rua Almir Freitas Dutra, s/n%, no Bairro Luzardo Viana em Maracanau-
CE, Coordenadas: 24 M 539765.00 mE/ 9573732.00 mS;

» Setor 02_02 — Este setor de distribuicado esta localizado no cruzamento da Rua
Raimundo S. de Lima com Rua Almir Freitas Dutra no Bairro Luzardo Viana em
Maracanau-CE, Coordenadas: 24M 539781.00 mE/ 9573739.00 mS;

 Setor 47 — Av. de Contorno, s/n?, no Distrito Industrial em Maracanau-CE,
Coordenadas: 24M 544223.00 mE/ 9574813.00 mS;

» Setor 57_01 — Rua Senador Pompeu, s/n?, em Maracanau-CE, Coordenadas: 24M
547951.00 mE/ 9574340.00 mS;

 Setor 72 — Rua Via Férrea, em Maracanau-CE, Coordenadas: 544731.00 mE/

9576188.00 mS;
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 Setor 79 — Av. Central Sul, s/n?, no Bairro Acaracuzinho em Maracanau-CE,
Coordenadas: 24M 543413.00 mE/ 9574298.00 mS;

» Setor 81 — Av. VI, s/n? no Bairro Jereissati | em Maracanau-CE, Coordenadas: 24M
542699.00 mE/ 9571753.00 mS;

» Setor 84 — Rua Sao Paulo, no Bairro Jardim Bandeirantes em Maracanau-CE,
Coordenadas: 24M 545459.00 mE/ 9571451.00 mS;

» Setor 82 — Rua Quatro, em Maracanau-CE, Coordenadas: 24M 542223.00 mE/
9572645.00 mS;

* UTR 44 — Rua Quatro, em Maracanau-CE, Coordenadas: 24M 542093.00 mE/
9572469.00 mS.

2.2 Instalacoes

2.2.1 Setor 01_01

Painel de Automagao — Responsavel pelo controle de pressao de saida de uma VRP
com poténcia prevista de 0,6 kW.

2.2.2 Setor 01_02

Painel de Automagao — Responsavel pelo controle de pressao de saida de uma VRP
com poténcia prevista de 0,6 kW.

2.2.3 Setor 02_01

Painel de Automacao — Responsavel pelo controle de pressao de saida de uma VRP
com poténcia prevista de 0,6 kW.

2.2.4 Setor 02 02

Painel de Automagéao — Responsavel pelo controle de pressdo de saida de uma VRP
com poténcia prevista de 0,6 kW.

2.2.5 Setor 47

Painel de Automacao — Responsavel pelo controle de pressao de saida de uma VRP
com poténcia prevista de 2,8 kW.

S,
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2.2.6 Setor 57 01

Painel de Automagao — Responsavel pelo controle de pressao de saida de uma VRP
com poténcia prevista de 0,6 kW.

2.2.7 Setor 72

Painel de Automagao — Responsavel pelo controle de pressao de saida de uma VRP
com poténcia prevista de 0,6 kW.

2.2.8 Setor 79

Painel de Automacao — Responsavel pelo controle de pressao de saida de uma VRP
com poténcia prevista de 0,6 kW.

2.2.9 Setor 81

Painel de Automagéao — Responsavel pelo controle de pressado de saida de uma VRP
com poténcia prevista de 0,6 kW.

2.2.10 Setor 82

Painel de Automacao — Responsavel pelo controle de pressao de saida de uma VRP
com poténcia prevista de 0,6 kW.

2.2.11 Setor 84

Painel de Automacao — Responsavel pelo controle de pressao de saida de uma VRP
com poténcia prevista de 2,8 kW.

2.2.12 Setor — Ramal 500mm UTR 44

Painel de Automagao — Responsavel pelo monitoramento de vazao e pressao com
poténcia prevista de 1,7 kW.

3 CONCEPCAO GERAL DO PROJETO

Os memoriais de célculo se encontram em anexo.

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto hidraulico,
atende as Normas Brasileiras (ABNT), as Normas da ENEL (Companhia Energética do
Ceara) e as Normas da CAGECE (TR-00 — Termo de Referéncia para Projetos Elétricos,

6
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TR-02 — Termo de Referéncia para Aquisi¢cao de Painéis Elétricos com Soft-Starter e TR-04
— Termo de Referéncia para Aquisicao de Motor Gerador).

3.1 Suprimento de Energia

Setor Poténcia total instalada Suprimento de energia
01_01 0,6 kW Rede secundaria da Enel
Setor Poténcia total instalada Suprimento de energia
01_02 0,6 kW Rede secundaria da Enel
Setor Poténcia total instalada Suprimento de energia
02_02 0,6 kW Rede secundéaria da Enel
Setor Poténcia total instalada Suprimento de energia
47 0,6 kW Rede secundéaria da Enel
Setor Poténcia total instalada Suprimento de energia
57 01 2,8 kW Rede secundaria da Enel
Setor Poténcia total instalada Suprimento de energia
72 0,6 kW Rede secundéaria da Enel
Setor Poténcia total instalada Suprimento de energia
79 0,6 kKW Rede secundéaria da Enel
Setor Poténcia total instalada Suprimento de energia
81 0,6 kW Rede secundaria da Enel
Setor Poténcia total instalada Suprimento de energia
82 0,6 kW Rede secundaria da Enel
Setor Poténcia total instalada Suprimento de energia
84 2,8 KW Rede secundaria da Enel
Setor Poténcia total instalada Suprimento de energia
UTR 44 1,7 kW Rede secundaria da Enel
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3.2 Descritivo Operacional

A tenséo de alimentacdo do painel de automacéo sera de 220 VCA proveniente de
rede secundaria da ENEL.

3.2.1 Setores

3.2.1.1 Setor 01_01

Acionamento no modo Manual: O controle de abertura e fechamento da valvula sera
realizado através de chave mecénica instalada na prépria valvula.

Acionamento no modo Automatico: O controle de abertura e fechamento da valvula
serd realizado localmente pelo painel de automagao que sera responsavel pelo acionamento
local da solendide que realiza a abertura e da solendide que realiza o fechamento da
valvula.

3.2.1.2 Setor 01_02

Acionamento no modo Manual: O controle de abertura e fechamento da valvula sera
realizado através de chave mecéanica instalada na propria valvula.

Acionamento no modo Automético: O controle de abertura e fechamento da valvula
sera realizado localmente pelo painel de automagao que sera responsavel pelo acionamento
local da solendide que realiza a abertura e da solendide que realiza o fechamento da
valvula.

3.2.1.3 Setor 02 _02

Acionamento no modo Manual: O controle de abertura e fechamento da valvula sera
realizado através de chave mecéanica instalada na propria valvula.

Acionamento no modo Automatico: O controle de abertura e fechamento da valvula
serd realizado localmente pelo painel de automagao que sera responsavel pelo acionamento
local da solendide que realiza a abertura e da solendide que realiza o fechamento da
valvula.

3.2.1.4 Setor 47

Acionamento no modo Manual: O controle de abertura e fechamento da valvula sera
realizado através de chave mecénica instalada na prépria valvula.
Acionamento no modo Automatico: O controle de abertura e fechamento da valvula

8
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serd realizado localmente pelo painel de automagao que sera responsavel pelo acionamento
local da solendide que realiza a abertura e da solendide que realiza o fechamento da
valvula.

3.2.1.5 Setor 57 01

VRP-01

Acionamento no modo Manual: O controle de abertura e fechamento da valvula sera
realizado através de chave mecénica instalada na prépria valvula.

Acionamento no modo Automatico: O controle de abertura e fechamento da valvula
sera realizado localmente pelo painel de automagao que sera responsavel pelo acionamento
local da solendide que realiza a abertura e da solendide que realiza o fechamento da
valvula.

VRP-02

Acionamento no modo Manual: O controle de abertura e fechamento da valvula sera
realizado através de chave instalada no atuador elétrico da valvula.

Acionamento no modo Automético: O controle de abertura e fechamento da valvula
serd realizado localmente pelo painel de automagao que sera responsavel pelo acionamento
local do atuador elétrico que realiza a abertura e o fechamento da vélvula.

3.2.1.6 Setor 72

Acionamento no modo Manual: O controle de abertura e fechamento da vélvula sera
realizado através de chave mecéanica instalada na propria valvula.

Acionamento no modo Automatico: O controle de abertura e fechamento da valvula
serd realizado localmente pelo painel de automagao que sera responsavel pelo acionamento
local da solendide que realiza a abertura e da solen6ide que realiza o fechamento da
valvula.

3.2.1.7 Setor 79

Acionamento no modo Manual: O controle de abertura e fechamento da valvula sera
realizado através de chave mecénica instalada na prépria valvula.

Acionamento no modo Automético: O controle de abertura e fechamento da valvula
sera realizado localmente pelo painel de automagao que sera responsavel pelo acionamento
local da solendide que realiza a abertura e da solendide que realiza o fechamento da
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Y e vty
GPROJ - CAGECE



=) Cagece

valvula.
3.2.1.8 Setor 81

Acionamento no modo Manual: O controle de abertura e fechamento da valvula sera
realizado através de chave mecéanica instalada na propria valvula.

Acionamento no modo Automatico: O controle de abertura e fechamento da valvula
serd realizado localmente pelo painel de automagao que sera responsavel pelo acionamento
local da solendide que realiza a abertura e da solendide que realiza o fechamento da
valvula.

3.2.1.9 Setor 84

VRP-01

Acionamento no modo Manual: O controle de abertura e fechamento da valvula sera
realizado através de chave mecénica instalada na prépria valvula.

Acionamento no modo Automatico: O controle de abertura e fechamento da valvula
sera realizado localmente pelo painel de automagao que sera responsavel pelo acionamento
local da solendide que realiza a abertura e da solendide que realiza o fechamento da
valvula.

VRP-02

Acionamento no modo Manual: O controle de abertura e fechamento da valvula sera
realizado através de chave instalada no atuador elétrico da valvula.

Acionamento no modo Automético: O controle de abertura e fechamento da valvula
serd realizado localmente pelo painel de automagao que sera responsavel pelo acionamento
local do atuador elétrico que realiza a abertura e o fechamento da valvula.

3.2.1.10 Setor 82

Acionamento no modo Manual: O controle de abertura e fechamento da vélvula sera
realizado através de chave mecéanica instalada na propria valvula.

Acionamento no modo Automatico: O controle de abertura e fechamento da valvula
serd realizado localmente pelo painel de automagao que sera responsavel pelo acionamento
local da solendide que realiza a abertura e da solendide que realiza o fechamento da
valvula.
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3.2.1.11 Setor — Ramal 500mm - UTR 44

Acionamento no modo Manual: O controle de abertura e fechamento da valvula sera
realizado através de chave instalada no atuador elétrico da valvula.

Acionamento no modo Automético: O controle de abertura e fechamento da valvula
serd realizado localmente pelo painel de automagao que sera responsavel pelo acionamento
local do atuador elétrico que realiza a abertura e o fechamento da valvula.

4 INSTALACOES ELETRICAS

4.1 Quadro Elétrico

O quadro para comando da valvula localizada no setor correspondente deve ser
projetado obedecendo aos TRs e SPO correspondentes.

4.2 Aterramento

As malhas de aterramento deverdo ser montadas através de cabos de cobre nu de
50 mm?2, enterrados a, no minimo, 50 cm de profundidade, hastes de terra de 3/8” x 2,40 m e
conexdes exotérmicas.

Todas as partes metalicas, painéis elétricos e partes metdlicas internas a edificacao
(Portas, Talhas/Monovias, Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT), Quadro de Distribuicdo
de Luz e Forca (QDLF), CCM, Quadro do Banco de Capacitores e Motores) deverao ter
suas carcagas aterradas a malha de aterramento geral.

A resisténcia de terra maxima permitida para as malhas a serem construidas nos
locais de instalacédo do contéiner devera ser de 10 ohms.

As medicoes de resisténcia de terra deverao ser realizadas antes da interligacdo das
malhas.

A profundidade dos cabos das malhas de aterramento e interligacdes deverd ser de,
no minimo, 50 cm.

Se nao for alcancado, para cada malha de aterramento, o valor maximo de 10 ohmes,
a malha devera ser ampliada, ou pode-se aplicar betonita ao longo das hastes e dos cabos.

4.3 Protecao Contra Surto de Tensao na Alimentacao Geral

O suprimento de energia do quadro de medicao devera ter a fase e o neutro
protegidos com protetores de surto de classes | / I, j& associados com um dispositivo de
seccionamento interno.

kb ”
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De acordo com a NBR 5410, os DPS’s destinados a protecdo contra sobretensoes,

provocadas por descargas atmosféricas diretas, deverao ter a secdo nominal do condutor

das ligacbes DPS-PE de, no minimo, 16 mm? em cobre. As distancias maximas destas

ligacdes estao representadas na Figura 1.

16 mm2 ia
DPS (1) | Carga |

| ]
BEP ou Barra PE

a+ b <=0,5m
_— (1) DPS Classe [ /1
com dispositivo de
seccionamento
embutido

Figura 1 - Condutores de conexao DPS

Deverao ser consideradas as especificacdes da Tabela 01 para a escolha do protetor

de surto.
ITEM CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICACAO
1 Tipo de Centelhador Varistor
2 Méaxima Tens&o de Operagao Continua (Uc) >=235V (1,1 x Ug) MW@
3 Corrente Nominal de Impulso 50 kA
4 Corrente Nominal de Descarga 20 KA
5 Corrente Maxima de Descarga 40 KA
6 Nivel de Protegéo (Up) <=2,5kV
7 Tempo de Resposta <=100ns
8 Dispositivo de protecao embutido Sim
9 Temperatura de Operacao -40 a 85°C
10 Grau de Protecao IP 20

(1)

Tabela 01 - Especificacdo Técnica DPS Classe l/ll

Os valores adequados de Uc podem ser significativamente superiores aos valores minimos

da tabela.

(@)

Uo é a tensdo fase-neutro.

4.4 Quadros Elétricos

O quadro de medicao devera ser fabricado de acordo com chapa de ago e de acordo

com o padrao da empresa concessionaria ENEL.

W(&M M‘/&mp
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4.41 Caracteristicas Gerais dos Circuitos

Todos os circuitos deverdo ser protegidos através de disjuntores. Além disso,
deverao ser identificados com plaquetas em acrilico, fundo preto e letras brancas.

4.4.2 Prescricoes sobre os Componentes

Todos os componentes devem obedecer as normas ABNT, as quais suas
caracteristicas construtivas e funcionais estejam afetadas.

4.4.2.1 Disjuntores

Para protecdo geral dos quadros, deverdo ser utilizados disjuntores tripolares
termomagnéticos, com corrente nominal e com capacidade minima de interrupg¢éo, conforme
indicada em desenho, frequéncia nominal 60 Hz e tensdo nominal 380 V.

Para os circuitos terminais, serdo utilizados disjuntores termomagnéticos, com
corrente nominal indicada em desenho, com capacidade minima de interrupgcdo, conforme
indicada em desenho, frequéncia nominal 60 Hz e tensdo de operacdo nominal minima de
220 V.

Os disjuntores que compdem o0s painéis de distribuicgdo deverdo possuir as
caracteristicas a seguir relacionadas. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de
ruptura e a eventuais ajustes de seletividade, deverdo ser verificadas as indicacoes
constantes nos diagramas unifilares que compdem o projeto.

* Numero de polos: conforme diagrama unifilar.
» Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar.
» Frequéncia: 50/60 Hz.

Os disjuntores deverao ser tropicalizados.

4.4.2.2 Barramentos

Os barramentos deverdo ser confeccionados em cobre chato. Deverdo ser
dimensionados de acordo com as correntes nominais indicadas nos diagramas, e na falta
destes, de acordo com a corrente nominal dos componentes/equipamentos os quais forem
alimentar.

As derivagbes dos barramentos, quando houver, deverdo possuir capacidade de
corrente suficiente para atender a demanda prevista para todos os equipamentos por ela

alimentados e as previsées de aumentos futuros.
13

MQMM}Y';OS /Zb»\,,m
ek iz
GPROI - CAGECE



=) Cagece

As ligagbes para as unidades de chaveamento deverdao ser executadas,
preferencialmente, por barras de cobre ou por cabos flexiveis, quando instaladas na porta
do quadro.

As barras deverao ser estanhadas nas juncdes e nas conexdes. Parafusos, porcas e
arruelas, utilizados para conexdes elétricas, deverao ser de ago bicromatizado.

Os barramentos deverdo ser fixados por isoladores em epoxi, espagados
adequadamente para resistir sem deformacgao aos esforgos eletrodindmicos e térmicos das
correntes de curto a que serao sujeitos.

O quadro devera possuir 0s seguintes barramentos montados nas cores:

* Neutro isolado — azul claro;
* Terra—verde;
* Neutro aterrado (Pen) - verde com veia amarela.

Os barramentos terdo a quantidade de parafusos conforme o numero de circuitos
admissiveis. Toda parte metdlica ndo condutora da estrutura do quadro, como portas,
chassis de equipamentos etc., devera ser conectada a barra de terra.

4.4.2.3 Caracteristicas Construtivas dos Quadros Elétricos

O quadro devera ser confeccionado em chapa de aco carbono, selecionada,
absolutamente livre de empenos, de enrugamentos, de aspereza e de sinais de corrosao,
com espessura minima 14MSG, executado de uma sé pegca, sem soldagem na parte
traseira, em um unico médulo.

A porta do quadro devera ser executada em chapa de mesma bitola definida para a
caixa. As dobradicas serdo internas. A porta devera, ainda, possuir juntas de vedacgao, de
forma a garantir nivel de protecao IP-23/42 e fecho tipo linglieta, acionado por chave tipo
fenda ou triangular.

O quadro devera possuir placa de montagem tipo removivel, executada em chapa de
aco com espessura minima 12MSG.

O quadro devera, ainda, possuir dispositivos que permitam sua fixagdo a parede ou
base soleira para apoio e para fixagdo no piso e possuir também porta desenhos.

Na parte inferior e superior, deverao ser previstos flanges removiveis para permitir
que sejam feitas conexdes de eletrodutos, de leitos ou de eletrocalhas. A porta devera ser
provida de aberturas para ventilagao.

Os painéis instalados ao tempo deveréao ter grau de protecdo conforme indicado em
projeto.

Todas as partes metdlicas, caixa, porta, placa de montagem, deverdo receber
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tratamento anticorrosivo. Este tratamento devera constituir no minimo de limpeza, de
desengraxamento e de aplicagdo de duas demaos de acabamento em tinta epoxi.
As cores de acabamento serao:
» Parte interna e externa — cinza claro;
» Placa de montagem — laranja.
Todas as pecas de pequeno porte, como parafusos, porcas, arruelas, deverao ser
zincadas ou bicromatizadas, ndo sendo aceito o uso de parafusos auto atarraxantes.
Os quadros serao para embutir.

4.4.2.4 Porta Projeto

Possuir porta projeto pela parte interna da porta, em tamanho suficiente para guarda
dos desenhos e das especificagdes deste painel.

4.4.2.5 Dispositivos DR

Os dispositivos DR que compdem os painéis de distribuicdo deverdo possuir as
caracteristicas relacionadas abaixo. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de
ruptura e a eventuais ajustes de seletividade, deverdo ser verificadas as indicacoes
constantes nos diagramas unifilares que compde o projeto.

* Numero de polos: conforme diagrama unifilar.
« Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar.
» Sensibilidade: 30 mA.

» Frequéncia: 50/60 Hz.

+ Tensao Maxima de Emprego: 400 VCA.

4.4.2.6 Fiacao

Os cabos no interior do quadro ndo poderao ficar suspensos livremente, devendo ser
previsto algum tipo de amarracdo com abracgadeira plastica.

Nao sera permitida a concentracdo de mais de dois condutores no mesmo terminal
do equipamento ou bloco terminal.

N&o sera aceito nenhum tipo de emenda nos condutores internos do quadro.

Todas as conexdes "Condutor-Equipamento" deverao ser feitas por meio de
terminais de compressao com luva isolante.

Todas as extremidades de fios e de cabos condutores devem ser identificadas por
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meio de anilhas de nylon ou por processo equivalente, contendo nimero ou letras iguais
aos dos terminais a que se destinam.

4.4.2.7 Barreiras

Conforme o item 7.6.2.3 da NBR IEC 60439-1: “Devem ser projetadas barreiras para
dispositivos de manobra manuais, de forma que os arcos de interrup¢cdo ndo apresentem
perigo para o operador”.

4.4.2.8 Prescricoes sobre Protecao e Seguranca

O sistema de protecdo aos equipamentos e a outros dispositivos de comando e de
supervisao deve ser capaz de torna-los a prova de acidentes.

A distribuicdo de barramentos deve ser feita de modo a reduzir, ao minimo possivel,
a possibilidade de curto-circuito provocado involuntariamente quando em manutengao.

As partes pontiagudas de pecas mecéanicas que ficarem expostas devem ser
convenientemente protegidas contra riscos de acidentes pessoais.

De forma geral, qualquer componente que possa causar danos (choques elétricos,
ferimentos, queimaduras) as pessoas deve ser convenientemente protegido, ou pelo menos,
dispor de avisos bem incisivos e em posicao estratégica, como prevengao contra contatos
acidentais.

4.4.2.9 Aterramento do Quadro

O aterramento do quadro deve atender as seguintes caracteristicas basicas:

» O aterramento deve ser obtido através de uma barra fixada na parte inferior
da estrutura do quadro, por meio de parafusos cadmiados ou zincados;

* A barra de terra deve ser em cobre estanhado na regido dos furos e possuir
uma quantidade suficiente de furos para atender as saidas, estes devem ser
compativeis com as ampacidades dos terminais dos circuitos de saidas e nao
devendo ser pintada a area de contato dos terminais;

» A barra de cobre deve ser fornecida com conectores/terminais préprios para
cabos de cobre nu, tipo compressao, para permitir a ligacdo dos cabos da
malha de terra.

Os quadros devem possuir barra de aterramento equipotencial (PE) e barra de
neutro (N).
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4.4.2.10 Inspecoes e Ensaios

Os ensaios e as verificagdes, abaixo, deverao ser feitos para todos os quadros:

Verificagao da fiagao.

Verificar a continuidade dos diversos condutores usados na interligacao dos
equipamentos do cubiculo e conferir a correspondéncia entre os diversos
terminais e os condutores nele ligados.

Verificagao do aterramento.

Devera ser verificada a eficiéncia do aterramento dos diversos instrumentos e
similares.

Ensaio de sequencia de operagéao.

Os painéis deverdo ser ensaiados de acordo com a ANSI C. 37.20, de
maneira a assegurar que os dispositivos que devam executar uma dada
sequéncia funcionem adequadamente e na ordem pretendida.

Ensaio de resisténcia de isolacao.

Este ensaio devera ser feito com Ohmimetro (tipo MEGGER) com uma saida
de tensado, em corrente continua. Todos os circuitos ndo conectados ao terra
deverao ser interligados.

Ensaios de operacao mecanica.

Ensaios mecénicos deverdo ser feitos para estabelecer o funcionamento
satisfatorio das partes mecanicas e a intercambialidade entre unidades
removiveis.

Verificagdo operacional de todo o equipamento.

Todos os equipamentos de controle, de sinalizacdo, de medigdo, de
supervisdo, de intertravamento e de registro deverdo ser verificados para
confirmar plena concordancia com os dados de projeto.

Ensaios de acordo com a ultima revisdo das normas técnicas da ENEL.

4.5 Caracteristicas Gerais

4.5.1 Instalacoes em Eletrodutos

Nao deve ser utilizado eletroduto de bitola inferior a 3/4”.

Os eletrodutos devem ser em PVC rigido rosqueavel, antichama, classe B. Devem

ter superficie interna lisa e ndo apresentar farpas ou rugosidades, que possam danificar os

cabos durante o langamento ou redundar em alto coeficiente de atrito.
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Os eletrodutos devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo. Nas novas
roscas, deve-se retirar todas as rebarbas deixadas nas operagdes de corte e abertura.

Os eletrodutos expostos (instalacdo aparente) devem ser adequadamente fixados,
por intermédio de perfilados e bracadeiras, de modo a constituirem um sistema de boa
aparéncia e de firmeza, suficiente para suportar o peso dos condutores e dos esforgcos do
lancamento.

A emenda de eletrodutos, ou sua conexao as caixas de passagens, deve ser feita de
tal forma que garanta perfeita continuidade elétrica, resisténcia elétrica equivalente a da
tubulacao, vedacao perfeita, continuidade e regularidade da superficie interna e externa.

Os condutores somente devem ser langados depois de estar completamente
terminada a rede de eletrodutos, assim como concluidos todos 0s servicos que 0s possam
danificar. Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado devem ser colocados de
modo a evitar sua deformacdo na concretagem, devendo ainda ser fechadas as caixas e
bocas destes eletrodutos, com pecas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou
de nata de concreto durante a concretagem. Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto
devem ter caimento suficiente para que nao acumule liquido no seu interior.

As caixas de passagem devem ser colocadas em todos os pontos de entrada ou
saida dos condutores nas tubulacdes, exceto nos pontos de transicdo ou passagem de
linha aberta para linha em eletroduto, os quais nestes casos devem ser arrematados com
buchas adequadas.

4.5.2 Condutores Elétricos

Os condutores elétricos utilizados na distribuicdo de energia em baixa tensdao dos
quadros elétricos e dos circuitos de iluminacdo deverdo ser em cobre, com isolagdo em
PVC-70°C e nivel de isolamento de 1kV.

Todos os cabos devem ser amarrados e ser identificados com fitas e com etiquetas
apropriadas, conforme numeragao de projeto.

Nos trechos verticais externos das instalagcbes, os condutores devem ser
convenientemente apoiados e amarrados nas extremidades, superior e inferior das
instalacdes, por suportes isolantes, com resisténcia mecénica adequada ao peso de
trabalho, e que ndo danifiquem o isolamento dos mesmos.

Os condutores devem formar trechos continuos de caixa a caixa. As emendas e as
derivagbes terdo que ficar colocadas dentro das caixas. Nao deverdo ser lancados
condutores emendados em eletroduto, ou cujo isolamento tenha sido danificado e
recomposto por fita isolante ou por outro material.

Os cabos nao devem ser emendados quando da sua instalagdo. Assim, os circuitos
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serdo executados em um s6 lance de condutores. Para os casos em que venha a se fazer
necessaria a emenda dos cabos, devem ser utilizados terminais de compressao.

Para o dimensionamento dos condutores, utilizamos os critérios de capacidade de
corrente e queda de tensdao, onde adotamos um valor maximo de 2% nos circuitos
terminais.

Para o célculo da corrente de projeto, consideramos uma temperatura ambiente
de 35°C e um fator de seguranga de 20% acima da corrente nominal.

4.5.3 Caixas de Passagem e Derivacao

Para pontos de luz no teto, as caixas serdo ortogonais 4x4”. Nas paredes, serao 4x2”
ou 4x4” para interruptores e para tomadas. Para os casos acima, poderao ser utilizadas
caixas de passagem confeccionadas em PVC auto-extinguivel.

5 OBSERVAGCOES

O projeto devera ser executado conforme:
» As exigéncias do projeto hidraulico;
« Ultima revisdo da ABNT;
« Ultima revisdo dos termos de referéncia da CAGECE;

« Ultima revisdo das normas técnicas da ENEL.

Sk,
" CREA: 061340412-2
GPROI - CAGECE






=3

= Cagece
obra: SETORES DE DISTRIBUICAO DE AGUA AR
: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - MARACANAU-CE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PAG1'NA

1.0 - DADOS DA OBRA

Cliente: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
Obra: Projeto Elétrico de 12 setores de Distribuicio de Agua de Maracanad

Enderecgos dos setores de distribuicao:

Setor 01_01: Este setor de distribuicéo esta localizado na Rua Jodo Andrade Filho s/n?, no Bairro Piratininga em Maracanau-CE
Coordenadas, 24M 541643.00 m E 9571708.00 m S

Setor 01_02: Este setor de distribuicdo esta localizado na Rua 03, s/n?, no Bairro Boa Vista em Maracanau-CE, Coordenadas, 24M
542078.00 m E 9569496.00 m S;

Setor 02_01: Este setor de distribuicdo esta localizado na Rua Almir Freitas s/n°, no Bairro Luzardo Viana em Maracanau-CE,
Coordenadas, 24M 539765.00 m E 9573732.00 m S;

Setor 02_02 : Este setor de distribuicdo estéa localizado no cruzamento da Rua Raimundo S. de Lima com Rua Almir Freitas Dutra no Bairro
Luzardo Viana em Maracanau-CE, Coordenadas 24M 539781.00 m E 9573739.00 m S;

Setor 47: Este setor de distribuicdo esta localizado na Av. de Contdrno s/n®, no Distrito Industrial em Maracanau-CE, Coordendas 24M
544223.00 m E 9574813.00 m S.

Setor 57_01: Este setor de distribuicdo esta localizado na Rua Senador Pompeu s/n?, em Maracanau-CE, Coordenadas, 24M 547951.00 m
E 9574340.00 m S;

Setor 72: Este setor de distribuicio esta localizado na Rua Via Férrea, em Maracanau-CE Coordenadas, 24M 544731.00 m E 9576188.00
mS;

Setor 79: Este setor de distribuicdo esta localizado na Av. Central Sul s/n®, no Bairro Acaracuzinho em Maracanau-CE, Coordenadas, 24M
543413.00 m E 9574298.00 m S;

Setor 81: Este setor de distribuicdo esta localizado na Av. VI s/n? no Bairro Jereissati | em Maracanau-CE, Coordenadas, 24M 542699.00
m E 9571753.00 m S;

Setor 84: Este setor de distribuicdo esta localizado na Rua S&o Paulo, no Bairro Jardim Bandeirantes em Maracanau-CE, Coordenadas,
24M 545459.00 m E 9571451.00 m S;

Setor 82: Este setor de distribui¢ao esta localizado na Rua Quatro s/n%, em Maracanau-CE, Coordenadas, 24M 542223.00 m E 9572645.00
mS;

UTR 44: Este setor de distribuicdo esta localizado na Rua Quatro s/n?, em Maracanau-CE, Coordenadas, 24M 542093.00 m E 9572469.00
mS;

Naturalidade da Obra: Publica

Ramo de Atividade: Saneamento Basico

Tipo de Utilidade: Medidor de vazao

Atividade de maior carga: Medidor de vazao, atuador elétrico
Ramal de Entrada: Aéreo

2.0 - DADOS DO PROJETISTA

Nome: MARCOS LENO FERREIRA POMPEU

End: comercial: Av Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030, Aeroporto. Fortaleza-Ce
Titulo: ENGENHEIRO ELETRICISTA, ESPECIALISTA EM AUTOMAGAO INDUSTRIAL
Registro CREA: 061340412-2
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obra: SETORES DE DISTRIBUICAO DE AGUA AR
: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - MARACANAU-CE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PAGz'NA

3.0 - ENTRADA DE ENERGIA

O suprimento de energia tera suprimento normal proveniente da rede secundaria da concessionaria de energia local, ENEL.

4.0 - MEDICAO
A medigao da energia consumida serd feita através do medidor de baixa tenséo, localizado em poste.
5.0 - PROTECAO GERAL

A protecdo de cada quadro de medigao sera por disjuntor monofésico, termomagnético de corrente nominal e capacidade de interrupgao
simétrica indicada em projeto

6.0 - ATERRAMENTO

Para o sistema elétrico formado por peneiras e atudores elétricos, sera construida uma malha de 06 hastes verticais de terra de 5/8 de
diametro por 2,40m de comprimento, interligadas por cabo de cobre nu com bitola indicada em projeto. Todos os quadros de distribuicéo e
protegado existentes no setor de distribuicdo serédo ligados a malha de terra. A malha devera apresentar sempre que for medido, resisténcia
de terra menor ou igual 10 OHMS a qualquer época do ano. Os terminais de aterramento do medidor de vazao deverao estar conectados ao
sistema de aterramento.

7.0 - CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO
7.1 - DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES DE FASE

7.1.1 - Critério de maxima capacidade de conducéao

- A capacidade de condugao de corrente do condutor (Iz) deve ser igual ou superior a corrente de projeto (Ib) do circuito, incluindo os fatores
de corregao aplicaveis.

Ib <=1z
Onde.

Ib = Corrente de projeto
Iz' = Capacidade de corrente do condutor corrigida

7.1.2 - Critério de maxima queda de tensao

- A queda de tensa@o em qualquer ponto da instalagéo nao deverd ultrapassar os limites estabelecido na tabela abaixo.

Queda de Tensao Local da queda de tenséao calculada
7% Terminais secundério do trafo MT/BT
5% Ponto de entrega
7% Terminais de saida do gerador
4% Circuitos terminais

Tabela 01 - Critério de maxima queda de tensao

7.1.3 - Se¢ao minima indicada de acordo com o tipo de condutor e utilizagao do circuito.

Tipo de condutor Utilizacao do circuito Secao minima
Circuito de lluminagao 1,5 Cuou 16 Al

Condutores e cabos Circuito de forga 2,5Cuou 16 Al

isolados o o
Circuito de sinalizagao e de controle 0,5 Cu
Condutores de forgca 10 Cu ou 16 Al
Condutores nus Condutores de sinalizagao e circuitos 4Cu
de controle

Tabela 02 - Critério de se¢cdao minima
“f\(&m u . ﬁmp

.0, Marcos . Pomgeu
g CREA: Q&Fu.z
GPROI - CAGECE




= cagece

SETORES DE DISTRIBUICAO DE AGUA

Obra: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - MARACANAU-CE SAA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PAG;NA

7.2 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DO CONDUTOR NEUTRO

- O Condutor neutro ndo pode ser comum a mais de um circuito
- O Condutor neutro de um circuito monofésico deve ter a mesma segao do condutor fase

- Quando, num circuito trifasico com neutro, a taxa de terceira harménica e seus multiplos for superior a 15%, a se¢éo do condutor neutro

nao deve ser inferior a dos condutores de fase, podendo ser igual a dos condutores de fase se essa taxa néo for superior a 33%.

- Num circuito trifasico com neutro e cujos condutores de fase tenham uma segéo superior a 25mm?, a se¢éo do condutor neutro pode ser
inferior a dos condutores de fase, sem ser inferior aos valores indicados na tabela abaixo, em fun¢@o dos condutores fase, quando o circuito
for presumivelmente equilibrado, a corrente das fases nao contiver uma taxa de terceira harménica e mdltiplos superior a 15% e o condutor
neutro for protegido contra sobrecorrentes.

Sec¢ao dos condutores de fase mm?

Secao reduzida do condutor

neutro mm?
S<=25 S
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Tabela 03 - Secao reduzida do condutor neutro

7.3 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DO CONDUTOR DE PROTEGAO.

- A secao do condutor de protegao pode ser determinada através da tabela abaixo quando o condutor de protecéo for constituido do mesmo
metal dos condutores de fase.

Sec¢ao dos condutores de fase S

Secado minima do condutor de

mm?2 protecao correspondente mm?
S<=16 S
16<S<35 16
S>35 S/2

Tabela 04 - Secao minima do condutor de protegao

7.4 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DOS ELETRODUTOS

- A taxa de ocupacdo maxima dos condutores nos eletrodutos utilizados no projeto sera de 40%.

7.5 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DOS FATORES DE CORREGAO DE Iz

A capacidade de conducao de corrente corrigida do condutor (Iz') é dada por:

7.5.1 - Fator de correcao de temperatura ambiente (F¢1)

I1z' = 1z x Fator de correcao de temperatura(F¢r) x Fator de correcao de agrupamento(Fc,)

- Os fatores de corregao para temperaturas ambientes diferentes de 30°C para linhas néao subterraneas e de 20°C(temperatura do solo) para
linhas subterraneas, serdo obtidos através da tabela abaixo.
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obra: SETORES DE DISTRIBUICAO DE AGUA SAA
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - MARACANAU-CE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PAG4'NA
o Isolagao
Temperatura 5C PVC | EPRouXLPE
Ambiente
25 1,06 1,04
35 0,04 0,96
40 0,87 0,91
45 0,79 0,87
50 0,71 0,82
55 0,61 0,76
60 0.5 0,71
Do solo
15 1,05 1,04
25 0,95 0,96
30 0,89 0,93
35 0,84 0,89
40 0,77 0,85
45 0,71 0,8
50 0,63 0,76

Tabela 06 - Fatores de correcao de temperatura
7.5.2 - Fator de correcao aplicaveis a agrupamentos de condutores (Fca)
7.5.2.1 - Fator de corregao aplicaveis a condutores agrupados em feixe e em camada Unica.
- O fator de correcéo sera obtido através da tabela 42 contida na NBR-5410/2008.
7.5.2.2 - Fator de corregao aplicaveis a condutores agrupados em mais de uma camada.
- O fator de correcéo sera obtido através da tabela 43 contida na NBR-5410/2008.
7.5.2.3 - Fator de agrupamento para linhas com cabos diretamente enterrados.
- O fator de correcéo sera obtido através da tabela 44 contida na NBR-5410/2008.
7.5.2.4 - Fator de agrupamento para linhas em eletrodutos enterrados.
- O fator de correcéo sera obtido através da tabela 45 contida na NBR-5410/2008.
7.5.3 - Corregao da capacidade de corrente (1z) do condutor
- A correcéo da capacidade de corrente (Iz) do condutor sera obtida pela expressédo abaixo:

1z'= 1z X Fer X Fea

Onde:
Iz' = Capacidade de corrente de condutor corrigida

Iz = Capacidade de corrente do condutor
Fcr = Fator de corre¢@o de temperatura

Fca = Fator de corregéo por agrupamento de circuitos

W(&M M‘/&mw
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obra: SETORES DE DISTRIBUICAO DE AGUA AR
: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - MARACANAU-CE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PAGS'NA

7.6 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE PROTEGCAO

- Para que a protegao dos condutores contra sobrecarga fique assegurada, as caracteristicas de atuacédo do dispositivo destinado a prové-la
devem ser tais que:

Ib <=Inel, <= 1,452’

Onde:
Ib = Corrente de projeto do circuito;
Iz' = Capacidade de corrente dos condutores, nas condigdes previstas para sua instalagao;

In = Corrente nominal do dispositivo de protegéo;
I, = Corrente convencional de atuagao, para disjuntores, ou corrente convencional de fusao para fusiveis.

8.0 - CALCULO DA CORRENTE DE PROJETO (lb)

8.1 - Cargas em geral

- sistema monofasico - sistema trifasico
b= Poténcia(W) b= Poténcia(W)
- 220(V) x FP - 280(V) x V3 x FP
Onde:
FP = Fator de poténcia
8.2 - Motores
- sistema monofasico - sistema trifasico
b Poténcia(W) x Fgy b Poténcia(W) x Fgy
- 220(V) x FP - 380(V) x V3 x FP
Onde:

FP = Fator de poténcia
Fsw = Fator de servigo do motor

9.0 - CALCULO DA QUEDA DE TENSAO

- sistema monofasico - sistema trifasico
200x (p) xL x Ib 100 x V3 x (p) x Lx Ib
o/ o/ _
AV Sc x VFN AV Sc x VFF

Onde:
L = Comprimento do circuito (m);

Ib = Corrente de projeto (A);
Ven = Tensao entre fase e neutro;

Vee = Tenséo em fase e neutro (V);
Sc = Secéo do condutor em mm2;

AV% = Queda de tensao percentual;
p = resistividade elétrica do condutor, onde aluminio = 1/35 e cobre = 1/56.
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Obra: SETORES DE DISTRIBUICAO DE AGUA SAA
) SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - MARACANAU-CE
] . . PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 6
10 - RESUMO CARGA INSTALADA
10.1 - PAINEL ELETRICO SETOR 01_01
QUADRO RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
o Poténcia Tensao Corr.do | Fatorde | Distancia AV Disjuntor | Condutor
Circuito s o
Pot.(W) cVv (V) Circuit. (A) | Poténcia (m) (%) (A) (mm2)
PAINEL DE AUTOMACAQ 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
Alimentador 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
10.2 - PAINEL ELETRICO SETOR 01_02
QUADRO RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
Circui Poténcia Tensao Corr.do | Fatorde | Distancia I\Y Disjuntor | Condutor
ircuito - a
Pot.(W) cVv (V) Circuit. (A) | Poténcia (m) (%) (A) (mm2)
PAINEL DE AUTOMACAQ 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
Alimentador 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
10.3 - PAINEL ELETRICO SETOR 02_01
QUADRO RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
Circui Poténcia Tenséo Corr.do | Fatorde | Distancia AV Disjuntor | Condutor
ircuito - a
Pot.(W) cV (V) Circuit. (A) | Poténcia (m) (%) (A) (mm2)
PAINEL DE AUTOMACAQ 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
Alimentador 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
10.4 - PAINEL ELETRICO SETOR 02_02
QUADRO RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
o Poténcia Tensao Corr.do | Fatorde | Distancia AV Disjuntor | Condutor
Circuito o o
Pot.(W) cV (V) Circuit. (A) | Poténcia (m) (%) (A) (mm?)
PAINEL DE AUTOMACAQ 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
Alimentador 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
10.5 - PAINEL ELETRICO SETOR 47
QUADRO RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
o Poténcia Tenséo Corr.do | Fatorde | Distancia I\Y Disjuntor | Condutor
Circuito o o
Pot.(W) cV (V) Circuit. (A) | Poténcia (m) (%) (A) (mm2)
PAINEL DE AUTOMACAQ 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
Alimentador 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
10.6 - PAINEL ELETRICO SETOR 57_01
QUADRO RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
o Poténcia Tensao Corr.do | Fatorde | Distancia AV Disjuntor | Condutor
Circuito o o
Pot.(W) cVv (V) Circuit. (A) | Poténcia (m) (%) (A) (mm2)
PAINEL DE AUTOMAGAQ 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
VALVULA 01 1104 1,5 380 2,1 0,8 3 0,02 1x10 2,5
VALVULA 02 1104 1,5 380 2,1 0,8 3 0,02 1x10 2,5
Alimentador 2808 380 5,34 0,8 3 0,06 1x10 2,5
'W(&M M /&n\p
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Obra: SETORES DE DISTRIBUICAO DE AGUA SAA
) SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - MARACANAU-CE
] . . PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 7
10.7 - PAINEL ELETRICO SETOR 72
QUADRO RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
Gircui Poténcia Tenséo Corr. do Fator de | Distancia AV Disjuntor | Condutor
ircuito - a
Pot.(W) cVv (V) Circuit. (A) | Poténcia (m) (%) (A) (mm2)
PAINEL DE AUTOMACAQ 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
Alimentador 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
10.8 - PAINEL ELETRICO SETOR 79
QUADRO RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
o Poténcia Tenséo Corr.do | Fatorde | Distancia I\Y Disjuntor | Condutor
Circuito o o
Pot.(W) cVv (V) Circuit. (A) | Poténcia (m) (%) (A) (mm2)
PAINEL DE AUTOMACAQ 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
Alimentador 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
10.9 - PAINEL ELETRICO SETOR 81
QUADRO RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
o Poténcia Tenséo Corr.do | Fatorde | Distancia I\ Disjuntor | Condutor
Circuito o o
Pot.(W) cVv (V) Circuit. (A) | Poténcia (m) (%) (A) (mm2)
PAINEL DE AUTOMACAQ 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
Alimentador 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
10.10 - PAINEL ELETRICO SETOR 84
QUADRO RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
Circui Poténcia Tenséao Corr.do | Fatorde | Distancia AV Disjuntor | Condutor
ircuito - a
Pot.(W) cVv (V) Circuit. (A) | Poténcia (m) (%) (A) (mm2)
PAINEL DE AUTOMAGAQ| 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 25
VALVULA 01 1104 1,5 380 2,1 0,8 3 0,02 1x10 2,5
VALVULA 02 1104 1,5 380 2,1 0,8 3 0,02 1x10 2,5
Alimentador 2808 380 5,34 0,8 3 0,06 1x10 2,5
10.11 - PAINEL ELETRICO SETOR 82
QUADRO RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
o Poténcia Tenséao Corr.do | Fatorde | Distancia AV Disjuntor | Condutor
Circuito o o
Pot.(W) cV (V) Circuit. (A) | Poténcia (m) (%) (A) (mm2)
PAINEL DE AUTOMACAQ 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
Alimentador 600 220 2,87 0,95 3 0,06 1x10 2,5
10.12 - PAINEL ELETRICO UTR 44
QUADRO RESUMO DO DIMENSIONAMENTO
o Poténcia Tenséo Corr.do | Fatorde | Distancia AV Disjuntor | Condutor
Circuito o o
Pot.(W) cV (V) Circuit. (A) | Poténcia (m) (%) (A) (mm?)
PAINEL DE AUTOMAGAQ 600 220 2,87 0,95 3 0,06] 1x10 2,5
VALVULA 1104 1,5 380 2,1 0,8 3 0,02 1x10 2,5
Alimentador 1704 380 3,24 0,8 3 0,04 1x10 2,5
'W(&M M /&n\p
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C Rﬁ& Q & NO CE2018/042733?5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard

INICIAL
1. Responsavel Té o
MARCOS LENO FERREIRA POMPEU
Titulo profissional. ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECNICA RNP: 0613404122
Registro: §3779D
2. Contratante
Contratante: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-567
RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N® 1030
Complemento: Bairro: AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF. CE CEP: 60420280
Pais: Brasil
Telefone: 31011794 Email: gentil. maia@cagece.com.br
Contrato: Néo especificado Celebrado em:
Valor: R$ 5.620,13 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITOQ PRIVADO
Acao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N° 1030
Complemento: Bairro: AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280
Telefone: 31011794 Email: gentil. maia@cagece.com.br
Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Inicio: 14/12/2018 Previsdo de término: 01/03/2019
Finalidade: Saneamento basico
4. Atividade Técnica
21 - ELABORAGAO Quantidade Unidade
38 - ORQAMENTO > RESOLUCAQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETﬁICA > 12,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> REDE ELETRICA -> #1802 - INDUSTRIAL - BAIXA TENSAQO
6 - PROJETO BASICO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -> 12,00 un

ELETROTEGNICA APLICADA -> REDE ELETRICA -> #1802 - INDUSTRIAL - BAIXA TENSAQ

38 - ORCAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> 12,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> #1850 - AUTOMAGAC
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -» 12,00 un

ELETROTECNICA APLICADA -> #1850 - AUTOMAGAO

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder 2 baixa desta ART

5. Observagbes
PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS E DE AUTOMAGAO DE 12 SETORES DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE MARACANAU-CE.

6. Declaragdes

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas \(J&Uu\ )u- kﬁ- ﬂkvw—

gzclaro serem verdadeiras as informagdes acima MARCOS LEN}&FERR AT - PF[é 1010.813-49
= Eng. Raul Highe dt / aLelao
“V\h&l’jo\ MM g CLA_?'-LW\X\An de_T10XE g Enpentnrs
- WCTTAY O
Local data CAGECE - CIA DE‘IIGU‘}ﬁEﬁQOT?‘FD{)ﬁEé%A CNPJ 07.040.108/0001-57
KU~ L

9. Informacgdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentag&o do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas oniginais do profissional e contratante

10. Valor
Valor da ART: RS 82,94 Registrada em: 14/12/2018 Valor pago. R$ 82,94 Nosso Nomero: 8212937185

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce sitac.com.bripublica/, com a chave: 8ZCY8
impresso em: 14/12/2018 as 09:02.12 por. | ip: 189.84.115.124

Www_creace org.br faleconosco@creace.org.br C REA_C E
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