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| - APRESENTACAO

O presente relatério consiste no Adendo de Reformulagao do Projeto Ampliagdo do Sistema
de Abastecimento de Agua de Maracanad, referente as travessias na faixa de dominio da
Rodovia Federal BR-020, em atendimento a solicitacdo da GOMET, parte do processo n°
0774.000016/2019-27.

As acdes priorizadas de melhoria e modernizacao operacional em Maracanau fazem parte
do plano de investimento, elaborado pela Cagece, para renovagao da concessao municipal
dos servigcos publicos de abastecimento de agua.

A Companhia de Agua e Esgoto do Ceara — CAGECE — elaborou o Projeto Béasico de
Ampliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua de Maracanal, que contempla a
substituicao e as linhas de reforgo para implantacao das unidades de medicao e controle.

Em virtude das linhas de reforco cruzarem a Rodovia Federal BR-020, a Ferrovia
Transnordestina e as linhas de transporte de gas da Transpetro e Cegas, sdao apresentados
os projetos das trés travessias a serem executadas pelo método nao destrutivo (MND).

Este documento é parte integrante do seguinte conjunto:
® Volume IX — Projeto de Travessia Subterranea — Método Nao Destrutivo.

Neste volume, sdao apresentados os Projeto das Travessias MND nos cruzamentos da rede
de distribuicdo de agua com a faixa de dominio da BR-020.
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Il - FICHA TECNICA

Informacoes do Projeto:

Projeto
TRAVESSIAS DO PROJETO DE MELHORIAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE MARACANAU
Projetista Programa
EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO -
Municipio Localidade Data de elaboracao do Projeto
MARACANAU SEDE JUNHO/2020
Travessias 01
. . Método Extensao . Espessura .
Rodovia | Quildmetro . Secéo Material
Construtivo (m) (m)
Convencional 19,68 Quadrada 0.20 Concreto armado
(existente) (2,00x2,00)
BR-020 | 420,03 Circular
MND 36,88 (diametro 0,00635 Aco Inox AISI 304L
0,508m)
Travessias 02
. - Método . . Espessura .
Rodovia | Quilémetro . Extensao (m) Secao Material
Construtivo (m)
Convencional 30,32 Quadrada 0.20 Concreto armado
(existente) (2,00x2,00)
BR-020 | 417,94 Circular
MND 32,68 (diametro 0,00635 Aco Inox AISI 304L
0,457)
Travessias 03
. - Método . . Espessura .
Rodovia | Quilémetro . Extensao (m) Secao Material
Construtivo (m)
Circular
BR-020 415,68 MND 119,95 (diametro 0,00635 Aco Inox AISI 304L
0,457)
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1 OBJETIVO

O projeto elaborado tem o objetivo detalhar a Travessia a ser executadas pelo Método Nao
Destrutivo (MND), em trechos das linhas de refor¢co da rede de distribuigdo do sistema de
abastecimento de 4gua da sede do municipio de Maracanau, onde sera necessario transpor
a BR-020 para dar continuidade ao seu caminhamento.
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2 DESCRICAO GERAL

Serao implantados, na faixa de dominio da Rodovia BR-020, tubos em aco inox (tubo

camisa) para a passagem da rede de distribuicao de agua.

Ressalta-se que nas travessias 01 e 02, os alinhamentos dos tubos camisas deverao

coincidir com os alinhamentos de estruturas existentes. Estas estruturas em concreto

armado e sec¢do quadrada, executadas sob a rodovia, serdo utilizadas para passagem das

tubulagcdes de agua. Portanto, nas travessias 01 e 02 as travessias terdo dois trechos

distintos. O primeiro, correspondente ao trecho existente em concreto e o segundo

correspondente ao projetado, utilizando o método nao destrutivo.

A travessia 03 terd apenas um trecho projetado pelo método nao destrutivo.

2.1 Localizacido das Travessias — Faixa de Dominio da BR-020

Travessia—01 — Setor 57.1: Travessia MND / Método Convencional, destinada a

tubulacdo de agua tratada DN 250mm, projetada no Km 420,03, onde ha o
cruzamento da BR-020 e a Rua Dr. Iran;

. Travessia—02 — Setor 47: Travessia MND / Método Convencional, destinada a

tubulacdo de agua tratada DN 200mm, projetada no Km 417,94, onde ha o
cruzamento da BR-020 e a Av. Parque Norte Dois;

Travessia MND—03 — Setor 72: Travessia MND, destinada ao transporte de agua

tratada DN 200mm, projetada no Km 415,68, onde ha o cruzamento da BR-020 e a
Trav. Dezesseis;

3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Manual de Procedimentos para Permissao Especial de Uso das Faixas de Dominio
de Rodovias Federais e Outros Bens Publicos Sob Jurisdicdo do Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT. Brasilia, 2008;

Instrucao de Servigo n® 7/2008 — DG/DNIT;

Resolugéao n® 2.695/08, alterada pela Resolucao n® 5.405/17 da Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT);

IV. Regulamento Técnico ANP n® 02/2011;
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V. Portaria ANP 125/2002, de 05/08/2002 — Dispbe sobre os procedimentos de
natureza preventiva a serem adotados no acompanhamento de obras com

interferéncia em faixa de dominio de dutos de petréleo, seus derivados ou gas

natural.

4 NORMAS DE REFERENCIA

I. ABNT NBR 11.542:2010 — Via Férrea - Travessia — ldentificacao;

[I. ABNT NBR 15.280-1 — Dutos Terrestres — Parte 1 — Projeto;

%
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[lI. ABNT NBR 15.280-2 — Dutos Terrestres — Parte 2 — Construgdo e Montagem;

IV. ABNT NBR 15.938: 2016 — Via Férrea — Travessia de tubulagao;

5 IDENTIFICACAO DAS INTERFERENCIAS

5.1 Interferéncia Rodoviaria
Travessia N2 Rodovia Quilémetro
01 — Setor 57.1 BR-020 Km 420,03
02 — Setor 47 BR-020 Km 417,94
03 — Setor 72 BR-020 Km 415,68
5.2 Interferéncia Ferroviaria
Travessia N2 Ferrovia Quilémetro Patio Anterior | Patio Posterior
03 — Setor 72| Transnordestina | Km 03+385 Aracapé Caucaia
5.3 Interferéncia Gasoduto
Travessia Interferéncia | Diametro Quilémetro
01 — Setor 57.1 Gasoduto 250mm Km 331+900m
Transpetro
02 — Setor 47 Gasoduto 250mm Km 334+001m
Transpetro
03 — Setor 72 Gasoduto 250mm Km 336+400m
Transpetro
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Travessia N@ Interferéncia Diametro
01 — Setor 57.1 Gasoduto 160mm
Cegas
02 — Setor 47 Gasoduto 160mm
Cegas
03 — Setor 72 Gasoduto 160mm
Cegas
5.4 Interferéncia Galeria
Travessia N2 Interferéncia Diametro
03 — Setor 72 Galeria 1000mm
Circular

As interferéncias apontadas anteriormente foram representadas em suas devidas locagdes,

especificagdes e profundidades em todas as pranchas do projeto das travessias. O tragado

das tubulagbes das redes de distribuigao ira acompanhar o indicado no projeto.

6 DESCRICAO TRECHOS

6.1 Travessia—-01 Setor 57.1

I. Travessia destinada a transpor a rede de distribuicdo de agua tratada DN 250mm,

projetada no Km 420,03 do cruzamento da BR-020 e a rua Dr. Iran;

Il. Extensdo Total da Travessia: 66,82 metros;

[ll. Localizagado: coordenadas de latitude 9.574.990,03m S, longitude 546.781,44m E,
zona 24M, tipo UTM, Datum SIRGAS2000;
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Figura 01: Localizagéo Travessia 01
IV. Interferéncias
. Rodovia BR-020, quilémetro 420,03 entre CE-060 e BR-116;
. Gasoduto Transpetro, quildbmetro 331+900m em ACO DN 250mm;
. Gasoduto Cegas em PA12 DN 160mm.
V. Trecho Método convencional (existente)
. Protecdo: Bueiro simples de concreto armado, se¢édo 2,00m x 2,00m e
extensdo de 19,68 metros;
. Tubulagdo transportadora: Tubulagdo de &gua tratada, tubo FoFo
Dactil JTI JE K-7 e didmetro DN 250mm.
VI. Trecho Método Nao Destrutivo (projetado)
. Protecé@o: Tubo camisa de Ago Inox AISI 304L, diametro DE 508mm e
extensdo de 36,88m;
. Tubulacdo transportadora: Tubulagdo de &gua tratada, tubo FoFo

Dactil JTI JE K-7 e diametro DN 250mm.
6.2 Travessia—02 Setor 47

I. Travessia destinada a transpor a rede de distribuicdo de agua tratada DN 200mm,
projetada no Km 417,94 do cruzamento da BR-020 e a Av. Parque Norte Dois;

Il. Extensdo Total da Travessia: 73,24 metros;

[ll. Localizagado: coordenadas de latitude 9.575.471,89m_S, longitude 544.705,57m E,

zona 24M, tipo UTM, Datum SIRGAS2000.
Ly v
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Figura 02: Localizagao travessia 02
IV. Interferéncias
. Rodovia BR-020, quildmetro 417,94 entre CE-065 e CE-060;
. Gasoduto Transpetro, quildmetro 334+0,70m em ACO DN 250mm;
. Gasoduto Cegas em PA DN 160mm.
V. Trecho Método convencional (Bueiro existente)

. Protecao: Bueiro simples de concreto armado, se¢édo 2,00m x 2,00m e
extensao de 30,32m;

. Tubulacdo transportadora: Tubulagdo de &gua tratada, tubo FoFo
Dactil JTI JE K-7 e didmetro 250mm.

VI. Trecho Método Nao Destrutivo (projetado):

. Protegdo: Tubo camisa de Ago Inox AISI 304L, diametro DE
457,20mm e extensdo de 32,68m,;

. Tubulagdo transportadora: Tubulagdo de &gua tratada, tubo FoFo
Dactil JTI JE K-7 e didametro DN 200mm.

6.3 Travessia—03 Setor 72

I. Travessia destinada a transpor a rede de distribuicdo de agua tratada DN 200mm,
projetada no Km 415,68 do cruzamento da BR-020 e a Trav. Dezesseis;

Il. Extensédo Total da Travessia: 119,95 metros;

[ll. Localizagédo: coordenadas de latitude 9.576.389,88m S, longitude 542.637,75m E,
zona 24M, tipo UTM, Datum SIRGAS2000;
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Figura 03: Localizagéo travessia 03
IV. Interferéncias
. Rodovia BR-020, quildmetro 415,68 entre CE-065 e CE-060;
. Gasoduto Transpetro, quildbmetro Km 336+400m em ACO DN 250mm;
. Ferrovia Transnordestina, quildmetro 03+385m entre os Patios
Ferroviarios Caucaia e Aracapé;
. Galeria Circular de drenagem DN 1000mm.
V. Trecho Método Nao Destrutivo (projetado): 119,95 metros;
. Protegcdo: Tubo camisa de Ago Inox AISI 304L, diametro DE
457,20mm e extensdo de 119,95m;
. Tubulacdo transportadora: Tubulagdo de &gua tratada, tubo FoFo

Dactil JTI JE K-7 e diametro DN 200mm.

7 DESCRICAO GERAL DA TRAVESSIA

7.1 Processo de Execucao

Sera utilizado o Método Nao Destrutivo (Método de Perfuracao Horizontal Direcional - HDD),
o plano de furo sera fornecido pela empresa executora da travessia antes do inicio dos

Servicos.

A categoria de HDD foi definida de modo que contemple a execucao de todas as travessias
previstas no projeto. A categoria que atende é o tipo Midi, que apresenta as seguintes

caracteristicas:

)Y
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Caracteristicas Unidade Tipo Midi
Diametro mm 300 a 600
Profundidade m <23
Extensao m <305
Torque KN.m 1,2a9,5
Capacidade de
, . t 9,07 a 45,36
puxada/inser¢ao
Peso da maquina t <18
Area em planta do
. m? 2,20x6,10a2,50x 13,70
equipamento
Area de trabalho
m? 30,50 x 45,70
recomendada
Material do tubo PEAD, aco e ferro ductil
Aplicagdes tipicas Passagens sob rios e rodovias

Fonte: Bennett, Ariaratnam e Como (2004), Najafi (2004)

O processo de instalacao deve ser feito em dois estagios. O primeiro estagio consiste na
perfuracao do furo piloto de aproximadamente 25mm a 125mm ao longo do eixo central da
extensao desejada. No segundo estagio, o furo piloto é alargado para o diametro desejado
para acomodar a tubulagdo e, ao mesmo tempo, a tubulacdo é puxada através do furo
alargado. Recomenda-se que o diametro alargado deve ser 1,5 vezes o didmetro do tubo

camisa.

O furo piloto é executado tipicamente, com um angulo de entrada entre 8 e 16 graus. E
recomendado pelo menos um comprimento completo, de barra de perfuragdo, antes de

nivelar a trajetoria do furo.

A escavacao do furo é executada ao longo do alinhamento projetado, do pogo de entrada ao
poco de saida, com angulo de saida variando entre 5 e 10 graus. Nas travessias 1 e 2, o
alinhamento projetado deve coincidir com a se¢do do bueiro existente executado sob a pista
de pavimento rigido da Rodovia da BR-020, destinada a passagem de tubulagcdo de agua.
Segundo Abraham, Baik e Gokhale (2002), o raio minimo usual em pés(ft) para um tubo de
aco é de 100 vezes o diametro do tubo em polegadas (in).
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Tanto no processo de perfuracdao do furo piloto, quanto no alargamento do mesmo é
utilizado um fluido de perfuracdo. Os fluidos de perfuragao tipicos sdo bentonita, polimero e
agua.

Para a correta execucdo da trajetéria do furo é utilizado um sistema de rastreamento.
Devido ao intenso trafego na BR-020, deve ser utilizado um sistema de rastreamento que

nao seja necessario caminhar sobre o furo;

A produgao da execugao devera se aproximar da taxa de producao tipica da categoria midi-
HDD;

Tarefa Midi-HDD
Mobilizagdo de equipamento e _
_ B 1 a 3 dias
instalacao
Perfuracéo do furo piloto 18 -91,5m/h
Alargamento (por passada) 18 —=73 m/h
Puxada da tubulacéo de Aco (sem

61 —-183 m/h

alargamento)
Limpeza, restauragé@o e desmobilizacao 4h a 2 dias

Fonte: Bennett, Ariaratnam e Como (2004)

7.2 Travessia em Relacao ao Eixo da Rodovia

O angulo de cruzamento na faixa de dominio do DNIT, deve ser preferencialmente
90° em relacédo ao eixo da rodovia. Porém, o angulo de cruzamento foi determinado pelo
alinhamento das vias publicas ou estruturas existentes no trecho duplicado da BR-020,
destinadas a passagem de tubulagbes de agua. As estruturas sdao em concreto armado
(bueiro), com secao quadrada (2,00m x 2,00m), localizadas nos pontos das travessias 1 e 2;

O tubo camisa sera instalado onde nao houver estrutura destinada a passagem da
tubulacdo de 4gua, de modo a evitar a formagao de correntes liquidas sob a rodovia.

7.3 Distancia para Locacao das Caixas dos Registros

Para o projeto em questdo, onde for possivel, a caixa dos registros sera locada préxima a
chegada da tubulacdo, de forma a ser obter um espaco que facilite os servigos de
interligagbes entre o registro e a tubulagéo.

) -

Eng". Ederson Lima Qliveisa Ribgiro
CREA: 0612192652
GPRO) - CAGECE



=1 Cagece

7.4 Analise da Estabilidade dos Taludes e Corpo Estradal

Para o projeto em questdo, ndo sera necessaria a realizagdo de estudo da estabilidade dos
taludes e do corpo estradal em relagdo as areas onde serao inseridas as caixas de registro
das travessias, em virtude da locacdo das caixas estarem todas apés o limite da faixa de
dominio (ver detalhes em pecas graficas anexadas a este relatorio). Nessas circunstancias,

portanto, ndo havera impacto, nos elementos estruturais da rodovia.
7.5 Procedimentos para Execucdo das Areas de Escavacao

A execucdo inicia-se com o isolamento e a limpeza da area de trabalho, utilizando-se Tela
Tapume de Sinalizagdo Plastica, instaladas a 1,00m das bordas das valas e cujas
especificacdes técnicas estdo descritas a seguir:

Especificacoes das Telas Tapume:

I. Composicao: Polietileno

Il. Cores: Laranja

[ll. Unidades: Rolo

IV. Medidas: 1,20 Altura x 50m Largura

Durante os servigos de assentamento da tubulacao das redes de distribuicéo, as valas serao
escavadas parcialmente e, por trecho, de modo a permitir o menor impacto possivel nas
margens da rodovia. A medida que forem escavadas, suas laterais deverdo ser isoladas,
através de Tela Tapume de Sinalizacédo Plastica, cujas especificacbes estdo descritas neste

relatorio.

As valas deverédo ser escavadas segundo a linha do eixo, sendo respeitado o alinhamento e
as cotas indicadas em projetos. Antes da escavacao, devera ser realizado o escoramento da
vala com pranchas metalicas para garantir a integridade do talude da rodovia. Apds a
escavacao, devera ser feita a regularizacdo do fundo da vala antes do assentamento da
tubulacdo. A tubulagdo devera ser assentada respeitando o alinhamento e as cotas
indicadas no projeto.

A compactacdo em valas serd executada manualmente, em camadas de 10cm, até uma
altura minima de 30 cm acima da geratriz superior das tubulagdes, passando entéo,
obrigatoriamente, a ser executada mecanicamente com utilizacdo de equipamento tipo
"sapo mecanico", também em camadas de 20cm, conforme detalhe abaixo. As camadas
deverdo ser compactadas na umidade étima (mais ou menos 3%) até se obter pelo ensaio

S
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normal de compactacao grau igual ou superior a 95% do Proctor Normal comprovado por
meio de laudo técnico. As valas deverao ser abertas e fechadas no mesmo dia.

O material a ser utilizado no reaterro ndo devera conter pedras, detritos vegetais ou outros
materiais que possam afetar os tubos, quando sobre eles for langado, bem como devera ser
de textura homogénea. Quando o material escavado for inconveniente ao reaterro, a critério

da fiscalizagao, devera ser substituido por material de boa qualidade.

As areas onde serdo escavadas as caixas de registros, localizadas nas extremidades das
travessias, serao isoladas e sinalizadas através de telas tapume. As telas tapume serdo
locadas em todo o perimetro da escavacgao, interditando a area onde 0s servigos serao
executados.

7.6 Limpeza e Recomposicdo da Pavimentacdo da Area Interceptada da
Faixa de Dominio

Para os casos das vias sem pavimentacao, o preenchimento das valas abertas (re-aterros)
devera ser feito utilizando-se, preferencialmente, o solo proveniente da escavacgéao

devidamente compactado em camadas de 0,20 m.

Quando houver interceptacdo em vias pavimentadas, o reaterro devera seguir 0 mesmo
procedimento anterior e a recomposicao da pavimentacdo devera seguir as normas de

pavimentacao vigentes do DNIT.

As areas que sofreram as intervencoes deverao ser entregues limpas e livres de quaisquer
entulhos ou bota-foras decorrentes das obras. As sobras de materiais serdo dispostas em
local que atenda plenamente as legislagbes ambientais;

Apds conclusao dos servigos, também havera a desmobilizagdo de todas as maquinas e de
todos os equipamentos utilizados na obra.

7.7 Tratamento dos Vazios entre a Superficie Externa da Chapa de Aco do
Tubo Camisa e o Solo na Execucao das Travessias — MND

Eventuais vazios entre a superficie externa das chapas do tubo camisa e o solo escavado,
deverao ser preenchidos para evitar recalques ou acomodacgdes indesejaveis. Esses vazios
deverdo ser preenchidos com a injecdo de geo polimero expansivel, a ser aplicado de

acordo com o método ndo destrutivo utilizado.
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7.8 Condicoes da Pavimentacao da BR-020

Na Rodovia BR-020 (Quarto Anel Viario) encontra-se em fase de obras em alguns trechos
da rodovia.

L -

EngP. Ederson Lima Oliyelra Ribeiro
CREA: 0612192652
GPROJ - CAGECE






/o

= Cagece

8 DIMENSIONAMENTO TUBO CAMISA

8.1 Consideracoes Iniciais

Neste item, serdo descritos os parametros e metodologia para dimensionamento dos tubos
camisas, que serao instalados em trechos da rede de distribuicado do Projeto de Ampliagao
de Agua de Maracanad, para a protecéo da rodovia BR-020.

A interagéo entre o solo e o duto depende da flexibilidade relativa entre os dois materiais.
Esses comportamentos dependem da inerente resposta do material ao carregamento

externo e da sua interagdo com o solo ao seu redor.

Os dutos flexiveis tendem a ovalizar em resposta ao carregamento e geram consideraveis
tensbes laterais no solo, sdo dutos que sofrem uma deflexdo de pelo menos 5% sem

ruptura. Os dutos de aco (parede fina) € um exemplo de duto flexivel.

|. Tipos de Carregamento

O carregamento permanente, representa uma solicitacdo que perdura com o tempo. O
carregamento geostatico é gerado pelo peso préprio do solo, sendo uma das principais
solicitacbes no estudo de tubos enterrados.

Quando um duto flexivel & enterrado ele e o solo, passam a construir um sistema que
resistem ao carregamento. O problema é estaticamente indeterminado. A deflexdo do duto é
funcéo da carga que ele recebe, mas a quantidade da carga suportada por ele € funcéo da
sua deflexao.

Cargas de Terra

Uma das contribuicbes mais marcantes da teoria de MARSTON/SPANGLER é a
demonstragdo, por principios racionais de mecéanica, que a carga de terra sobre uma
canalizacado enterrada é grandemente afetada pelas condicées de execugao desta e nao,
apenas, pela altura do terrapleno.

A carga de terra pode ser calculada pelas féormulas de MARSTON, e depende,
principalmente, do tipo de tubo (rigido e flexivel), tipo de solo, profundidade e tipo de
instalacao.

Carregamento mével

O carregamento mdével é uma solicitagcao variavel com o tempo. A distancia entre o tubo € o

ponto de aplicacdo da carga determina o quanto do carregamento chegara ao tubo, de
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forma que quanto mais distante, menores as tensbes geradas na tubulagdo pelo

carregamento aplicado.

O efeito de sobrecargas na superficie € normalmente proveniente do trafego sobre a
superficie de rolamento. Este efeito depende de varios fatores, entre eles o tipo de
pavimento. No caso de pavimentos rigidos, existe uma maior distribuicdo das forcas
aplicadas sobre o pavimento. Por outro lado, pavimentos flexiveis distribuem menos as
forcas aplicadas na superficie de rolamento.

Se for considerada, entre outros fatores, a existéncia de camadas de material mais rigido e
o comportamento nao-elastico dos materiais, a determinagdo das pressdes sobre o tubo
causadas por sobrecargas aplicadas na superficie torna-se bastante complexa.

II. Deformacao e flexdo para condutos flexiveis sobre agdo de cargas externas

Os tubos flexiveis derivam sua capacidade de suportar cargas, da condicao intrinseca de
cada tubo para resistir pressbes externas e das pressdes laterais do solo que eles
mobilizam, as quais causam tensdes nos anéis dos condutos em direcées opostas as
causadas pelas cargas verticais, e portanto ajudam aos condutos a suportar as cargas

verticais.

O movimento do didmetro horizontal contra os lados do terreno mobiliza pressbes passivas
do terreno, agindo horizontalmente contra o tubo, o que significa uma resisténcia a

deformacéo do tubo.

A grandeza da deflexdo do tubo depende da carga vertical sobre o tubo, e da resisténcia
passiva do solo nos lados do tubo.

O fundamento da teoria de Spangler para projeto estrutural de tubos flexiveis, estd em
procurar determinar uma expressao para predizer as deflexdes dos tubos, em funcdo das
condi¢cdes de execucgao.

Apés a publicagédo da formula de IOWA surgiram as aplicagcoes técnicas utilizando os
principios nela preconizados, e comegaram aparecer os fundamentos criticos em relagao

aos parametros utilizados.
Como resultado a férmula de IOWA foi alterada, podendo ser rearranjada por trés fatores:

a) Fator de carga (DI * K* W)

Este fator incorpora os parametros relativos a grandeza e a distribuicdo das pressées no
tubo enterrado. A deflexdo do tubo é diretamente proporcional ao fator de carga e ainda a
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incertezas em relagdo aos seus componentes.

b) Fator de rigidez do anel do tubo (El/r3)

De maneira geral, o fator tem pouca influéncia na deflexdao do tubo, porque o outro fator o de

rigidez do solo é muito maior.

c) Fator de rigidez do solo (0,061*E")

A carga vertical no tubo flexivel provoca um decréscimo no didmetro vertical e um acréscimo

no horizontal.

O movimento do didmetro horizontal desenvolve no terreno a resisténcia passiva que atua

ajudando a suportar a carga externa.

A resisténcia passiva do solo é chamada por Spangler de “mddulo de resisténcia passiva’”.
Spangler usou um valor constante de e na dedugéao de sua féormula, que posteriormente foi
alterado paraE'=e *r.

O moédulo de reacdo do solo E° é praticamente constante para dado conjunto de
caracteristicas do solo.

8.2 Critério de Dimensionamento

Os carregamentos externos verticais provocam deflexdes no duto que provocam tensdes
horizontais no solo. As condicbes de suporte devem ser tais que impecam deflexdes

superiores a 5% (limite mais comum);
8.3 Calculo das Pressoes Devido ao Solo

Estudos mostram que uma boa pratica é considerar para dutos flexiveis a carga de solo no
duto como o peso do prisma de solo sobre o0 mesmo.

* Pressdes (W ) devido ao peso do solo no topo do tubo:

Wa:VEHED

Sendo: ,\ﬁa

= peso especifico do solo (KN/m3 A
y=P g ( ) Eng’. Ederson Lima Olivera Ribeiro

H = profundidade do duto (m) CREA: 0612192652

D = diametro externo do duto (m) GPROJ - CAGECE

Foram adotadas correlagbes empiricas, limitada a estudos preliminares, para definir o peso
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especifico (Godoy, 1972), em funcao da consisténcia da argila e da compacidade da areia.

Os estados de consisténcia de solos finos e de compacidade de solos grossos, por sua vez,

sdo dados em funcao do indice de resisténcia a penetragao (N) do SPT.

8.4 Calculo das Pressoes Devido a Passagem do Trafego

Para as sobrecargas provenientes do trafego rodoviario, pode-se adotar as mesmas forgas

empregadas nos projetos das pontes. No Brasil, as cargas para o projeto de pontes séo

regulamentadas pela NBR-7188/13. A classe 45 é possui as caracteristicas a seguir:

a) Trafego Rodoviario

Classe 45: na qual a base do sistema € um veiculo-tipo de 450 KN de peso total;

Item Unidades Tipo 45
Quantidade de eixos Eixo 3
Peso total do veiculo KN 450
Area de contato do veiculo (axb) m? 3,00x6,00

Uma abordagem mais simplificada e que, em geral, atende a maioria dos casos praticos,

consiste em considerar que a pressao vertical, proveniente de forgcas aplicadas na

superficie, se propague com um angulo 6 com a vertical.

O veiculo tipo classe 45, resulta em seis rodas com o mesmo peso Q = 75KN. Sera

considerado o caso mais critico, com o veiculo trafegando na mesma direcao do eixo da

linha dos tubos. No caso, ocorre uma superposigao do efeito de duas rodas de um mesmo

eixo e uma superposicao do efeito de mais trés rodas alinhadas, igualmente espacas.

Para adogdo do angulo de atrito interno da areia, Godoy (1983) menciona a seguinte

correlagao empirica com o indice de resisténcia a penetracao (N) do SPT:

« Angulo de atrito interno (2):
® = 28%0,4 [N
« Angulo da piramide (9):

0= 459—2
2
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* A expressdao para o célculo da resultante (W; sobre o tubo por unidade de
comprimento:

_olQlD

A

A=(a+2HOg0)Ob +2HOg0O)

Wi

¢ - fator de impacto unitario = 1, para recobrimento > 0,90m;
0 - angulo da piramide (rad)

D — didametro externo do tubo (m);
H — distancia entre a superficie e o topo do tubo (m);
Q - peso total do veiculo

b) Trafego Ferroviario
Dentre outro caso de sobrecarga de trafego, foi calculado a sobrecarga ferroviaria. Para as
sobrecargas ferroviarias, foi considerado as cargas moveis para o projeto estrutural de obras

ferroviarias.

Tb-360: na qual a base do sistema é um veiculo-tipo de transporte de minério de ferro ou

outros carregamentos equivalentes.

Item Unidades Tipo 360
Quantidade de eixos Eixo 4
Peso total do veiculo KN 1440
Area de contato do veiculo (axb) m? 3,00x8,00

Considera-se a sobrecarga ferroviaria como uniformemente distribuida, tomando como
referéncia a base da ferrovia a uma distancia do topo dos trilhos de 0,50m. Assim, a carga
da locomotiva, bem como dos vagoées, fica distribuida na faixa de largura de 3,00m. Pode-
se considerar a locomotiva como uma carga parcialmente distribuida em um area de
projecao de b = 8,00m, na direcao do trafego, por a = 3,00m.

Para adogdo do angulo de atrito interno da areia, Godoy (1983) menciona a seguinte
correlagao empirica com o indice de resisténcia a penetracao (N) do SPT:
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« Angulo da piramide (9):

A expressdao para o célculo da resultante (W; sobre o tubo por unidade de
comprimento:

Wt=¢[Q[D
A

A=(a+2MHDOg0)Ob +2[HgH9)

¢ - fator de impacto unitario = 1, para recobrimento > 0,90m;

8 - angulo da piramide (rad)
D — diametro externo do tubo (m);

H — distancia entre a superficie e o topo do tubo (m);
Q - peso total do veiculo

A = (a+ 2HOgB)O(b + 2[H1g0O)

Calculo da Espessura da Parede do Tubo Camisa

A espessura da chapa pode ser calculada a partir da férmula de Spangler modificada. E

oportuno lembrar que o fator de rigidez do anel do tubo é que permite o calculo da
espessura da chapa do tubo, pois | = t3/12.

Férmula Spangler:

Ax_ (DIKIW)
Eng®. Ederson Lima Oliveira Ribeiro
12 [#° [{DI (K (W) - (0,061(E'[Ax) CREA: 0612192652
t=t (Enx) GPROJ - CAGECE

Ax - deflexao horizontal do tubo flexivel (m)

t - espessura do tubo (m)

r - raio médio do tubo (m)

DI - Deformacao lenta (adimensional) — ap6s o solo haver sido inicialmente carregado ele

continua a reduzir o volume com o tempo. Este fator procura converter essa deflexdo do
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tubo que ocorre rapidamente projetando-a para o futuro.

K - Constante do ber¢co (adimensional) — o angulo de apoio da tubulagdo basicamente é a
area resistente sé berco do tubo. Se ela aumenta, a area resistente aumenta, e o tubo
deflete menos.

W - Carga vertical (KN/m) — a carga sobre o tubo. Para tubos flexiveis, a carga de terra é
aproximadamente igual ao peso da coluna de solo diretamente sobre o tubo.

E” - Médulo de reacgdo do solo (KN/m?) - O movimento do diametro horizontal desenvolve no
terreno a resisténcia passiva que atua ajudando a suportar a carga externa.

E - Médulo de elasticidade do tubo (KN/m?)
| - Momento de inércia por unidade de comprimento da segdo transversal do tubo (m*)
8.6 Calculo da Maxima Pressao Horizontal Unitaria (h)

A méaxima pressao horizontal unitaria em cada lado do tubo € o produto do mdédulo de
pressao passiva (e) de terra aos lados do tubo e "2 da deflexdo horizontal do tubo.

h =(e[Ax)
2

h - maxima pressado horizontal (KN/m?)

e - modulo de presséo passivado material envolvente do tubo (KN/m?3)
Ax - deflexdo horizontal do tubo flexivel (m)

A pressao passiva que se desenvolve nos lados do tubo, para um dado solo e a um
determinado grau de compactacao, é influenciada por um fator de tamanho (E"), constante.

E=el

E’- mdédulo de reagéo do solo ( KN/m?)
r — raio médio do tubo (m)

8.7 Calculo do Momento na Parte Inferior do Tubo (M)

M= (0,157 W [¥) - (0,166 Th [F?)

M — momento fletor (Knm/m)

W — carga vertical por unidade de comprimento do tubo (KN/m)
r — raio médio do tubo (m)

h - maxima pressao horizontal (KN/m?)
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8.8 Calculo do Esforco Cortante na Parte Inferior do Tubo (R)

8.9

R = (0,026 (W) +0,511 1

W — carga vertical por unidade de comprimento do tubo (KN/m)
r — raio médio do tubo (m)

Calculo da Maxima Tensao Normal na Parte Inferior do Tubo (o)

6M) R
t? t
0 — Tensao normal (KN/m2)

M — momento fletor (Knm/m)
R — esforco cortante (KN/m)
t — Espessura do tubo (m)
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Sistema de Abastecimento de Agua de Maracanau Atualizaggo:
.._.__ﬁ Cagece Rede Distribui¢ao- Setor 57-01

Travessia 01 - Método Nao Destrutivo (MND) 19/08/2020

1. CONSIDERACOES INICIAIS

Para o dimensionamento do tubo camisa a ser implantado na faixa de dominio de rodovias, sera utilizado o estudo desenvolvido por M.G.Spangler que, através da teoria elastica,
calcula as deflexdes das tubulagdes permitindo dessa forma a determinagéo das espessuras da chapa.

2. CARGAS EXTERNAS:

O estudo das cargas externas atuando sobre as tubulagées foi desenvolvido tedrica e experimentalmente de forma extensiva por A. Marston. Para tubos flexiveis a carga sobre o tubo
é aproximadamente igual ao peso da coluna de solo diretamente sobre o tubo, ndo sendo afetadas por esforgos cisalhantes do aterro, como no caso de tubos rigidos.

Car atico Per [Férmulas e Observagées:
Caracteristicas :
Tipo de solo: Silte arenoso, com veios de alteragdo de rocha, cor rosa, ndo platico, compacto a
muito compacto.

N - indice de resisténcia a penetragédo do SPT 31
o. - coeficiente empirico em fungéo do tipo de solo 3
K - coeficiente empirico em fung&o do tipo de solo (KN/mz) 450
=
Para imif a tud o] imi H E o
¢ - angulo de atrito (°) 40 &
7 - peso especifico (KN/m?) 20
E’- médulo de reagdo do solo (KN/m?) 41850 ¢ = 28°+0,4-N
v - coeficiente de Poisson 0,4
E'=a-K-N
W, - carga no topo do tubo devido ao peso do solo (KN/m) 36,07
H - altura de solo sobre o plano que passa no topo do tubo (m) 3,55 Wa=vy-H-D
D - diametro do duto (m) 0,508
[ Mével [Férmulas e Observagées:

Caracteristicas :

Veiculo-tipo rodoviario: Tipo 45 ! =

a - largura da area do veiculo-tipo (m) 3 / P
b - comprimento da area do veiculo-tipo (m) 6 Z
Q - peso total do veiculo (KN) 450 "
Parametros: o — 450 _%

2
0 - angulo de propagagao da forga aplicada na superficie (rad) 0,433

w2 QDb

W, - carga no topo do tubo devido ao carregamento moével (KN/m) 3,92 A
H - pofundidade do duto (m) 3,55
D - diametro do duto (m) 0,508 A=(a+2-H-tge)+ (b +2-H-tge)

3. CALCULO DA ESPESSURA DA PAREDE DO TUBO

Quando um duto flexivel é enterrado ele e o solo passam a constituir um sistema que resistem ao carregamento. O problema é estaticamente inderterminado. A deflexao do duto &
fungéo da carga que ele recebe, mas a quantidade de carga suportada por ele é fungédo da sua deflexdo.
A equagdo de Spangler permite o dimensionamento da espessura do conduto através do caculo das deflexdo.

Aplicagdo da formula de lowa modificada:

Ax =g

Em tubos de ago, o inicio da ruptura ocorre quando a deflexdo estéa proxima de 20% do valor do diametro. Alguns autores utilizam fator de seguranca igual a 4, ou seja, uma deflexao
maxima de 5% do diametro.
0O angulo de apoio da tubulagéo é basicamente a area resistente do bergo do tubo. Se ele aumenta, a area resistente aumenta e o tubo deflete menos.

Espessura da Chapa Férmulas e Observagdes:

Ax- deflexdo horizontal do tubo flexivel (m) 0,00156 G

r - raio médio do tubo (m) 0,25

D, - deformagéo lenta 1

0. - angulo de agéo da carga externa (°) 90

B - angulo de apoio da duto(°) 90

K - constante de bergo 0,11

W - carga externa (KN/m) 39,99

E’ - médulo de reagéo do solo (KN/mz) 41850

E - médulo de elasticidade do duto (KN/mz) 200000000 \ |

t - espessura do tubo (m) 0,0064 - D

€ - deformagéo do duto (%) 0,31 duto flexivel r=2 W= We+We
Pagina 1
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4. MOMENTO E CORTANTE NA GERATRIZ INFERIOR DO DUTO

Em geral as tensdes de flexdo sdo maiores na geratriz inferior do duto, uma vez que as reagdes de apoio tendem a ser mais concentradas que o carregamento externo na geratriz

superior.

Spangler elaborou uma série de testes em laboratério e em campo com a finalidade de determinar as relagdes entre o0 movimeto da tubulagéo contra o terreno e as pressoes passivas
mobilizadas. A maior unidade press&o (h) ira ocorrer nas extremidades do didmetro horizontal.

Esforgos [Férmulas e Observagées:
h- méxima presséao horizontal unitaria (KN/mz) 128,52 e AX E
M, - momento fletor na geratriz inferior do duto (KNm/m) 0,22 h=— =
R. - esforgo cortante na geratriz inferior do duto (KN/m) 1,17 2 r
M: =045 -W.r—-0,46 -h-r?

Verificagdo em relagdo ao escoamento R:=0,026 -W —-0,511 -r
G - maxima tenséo flexao (KN/mz) 32142
oy - tens@o de escoamento do ago (KN/mz) 273000 6-M R

-Me c
FS- fator de seguranga 2 G = + T
RE - tensao admissivel (KN/mz) 136500

- = A : = — o <RE
O valor da méaxima tensao flexdo & inferior a tensao admissivel (RE). OK
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Sistema de Abastecimento de Agua de Maracanau Atualizaggo:

.;‘Q Ca Rede Distribuigo- Setor 47
-V gece Travessia 02 - Método Nao Destrutivo (MND) 19/08/2020

1. CONSIDERACOES INICIAIS

Para o dimensionamento do tubo camisa a ser implantado na faixa de dominio de rodovias, sera utilizado o estudo desenvolvido por M.G.Spangler que, através da teoria elastica,
calcula as deflexdes das tubulagdes permitindo dessa forma a determinagéo das espessuras da chapa.

2. CARGAS EXTERNAS:

O estudo das cargas externas atuando sobre as tubulagées foi desenvolvido tedrica e experimentalmente de forma extensiva por A. Marston. Para tubos flexiveis a carga sobre o tubo
& aproximadamente igual ao peso da coluna de solo diretamente sobre o tubo, ndo sendo afetadas por esforgos cisalhantes do aterro, como no caso de tubos rigidos.

Car atico Per [Férmulas e Observagées:
Caracteristicas :
Tipo de solo: Silte arenoso, com veios de alteragdo de rocha, cor marron, ndo platico,

compacto.
N - indice de resisténcia a penetragédo do SPT 20
o. - coeficiente empirico em fungéo do tipo de solo 3
K - coeficiente empirico em fung&o do tipo de solo (KN/mz) 450
=
Para imif a tud o] imi H E o
¢ - angulo de atrito (°) 36 &
7 - peso especifico (KN/m?) 20
E’- médulo de reagéo do solo (KN/m?) 27000 ¢ = 28°+0,4-N
v - coeficiente de Poisson 0,4
E'=a-K-N
W, - carga no topo do tubo devido ao peso do solo (KN/m) 25,96
H - altura de solo sobre o plano que passa no topo do tubo (m) 2,84 Wa=vy-H-D
D - diametro do duto (m) 0,457
[ Moével [Férmulas e Observagées:

Caracteristicas :

Veiculo-tipo rodoviario: Tipo 45 ! =

a - largura da area do veiculo-tipo (m) 3 / P
b - comprimento da area do veiculo-tipo (m) 6 Z
Q - peso total do veiculo (KN) 450 "
Parametros: 6—as _@

2
0 - angulo de propagagao da forga aplicada na superficie (rad) 0,471

w2 2D

W, - carga no topo do tubo devido ao carregamento moével (KN/m) 3,92 A
H - pofundidade do duto (m) 2,84
D - diametro do duto (m) 0,457 A=(a+2-H-tge) + (b +2-H-tge)

3. CALCULO DA ESPESSURA DA PAREDE DO TUBO

Quando um duto flexivel é enterrado ele e o solo passam a constituir um sistema que resistem ao carregamento. O problema é estaticamente inderterminado. A deflexao do duto &
funcéo da carga que ele recebe, mas a quantidade de carga suportada por ele é fungdo da sua deflexdo.
A equagdo de Spangler permite o dimensionamento da espessura do conduto através do caculo das deflexdo.

Aplicagdo da formula de lowa modificada:

Ax =g

Em tubos de ago, o inicio da ruptura ocorre quando a deflexdo estéa proxima de 20% do valor do diametro. Alguns autores utilizam fator de seguranca igual a 4, ou seja, uma deflexao
maxima de 5% do diametro.
0O angulo de apoio da tubulagéo é basicamente a area resistente do bergo do tubo. Se ele aumenta, a area resistente aumenta e o tubo deflete menos.

Espessura da Chapa Férmulas e Observagdes:

Ax- deflexdo horizontal do tubo flexivel (m) 0,00163 G

r - raio médio do tubo (m) 0,23

D, - deformagé&o lenta 1

0. - angulo de agéo da carga externa (°) 90

B - angulo de apoio da duto(°) 90

K - constante de bergo 0,11

W - carga externa (KN/m) 29,88

E’ - médulo de reagéo do solo (KN/mz) 27000

E - médulo de elasticidade do duto (KN/mz) 200000000 \ |

t - espessura do tubo (m) 0,0064 - D

€ - deformagéo do duto (%) 0,36 duto flexivel =2 W= WetWe
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Sistema de Abastecimento de Agua de Maracanau Atualizaggo:
.-—-._é ( a Rede Distribui¢ao- Setor 47
-V gece Travessia 02 - Método Nao Destrutivo (MND) 19/08/2020
ESQUEMA GRAFICO
eLX

4. MOMENTO E CORTANTE NA GERATRIZ INFERIOR DO DUTO

Em geral as tensdes de flexdo sdo maiores na geratriz inferior do duto, uma vez que as reagdes de apoio tendem a ser mais concentradas que o carregamento externo na geratriz

superior.

Spangler elaborou uma série de testes em laboratério e em campo com a finalidade de determinar as relagdes entre o0 movimeto da tubulagéo contra o terreno e as pressoes passivas
mobilizadas. A maior unidade press&o (h) ira ocorrer nas extremidades do didmetro horizontal.

Esforgos [Férmulas e Observagées:
h- méxima presséao horizontal unitaria (KN/mz) 96,30 e AX E
M, - momento fletor na geratriz inferior do duto (KNm/m) 0,24 h=— =
R. - esforgo cortante na geratriz inferior do duto (KN/m) 0,89 2 r
M: =045 -W.r—-0,46 -h-r?

Verificagdo em relagio ao escoamento R:=0,026 -W —-0,511 -r
G - maxima tenséo flexao (KN/mz) 34691
oy - tens@o de escoamento do ago (KN/mz) 273000 6-M R

-Me c
FS- fator de seguranga 2 G = + T
RE - tensao admissivel (KN/mz) 136500

- = A : = — o <RE
O valor da méaxima tensao flexdo & inferior a tensao admissivel (RE). OK
_oy
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Sistema de Abastecimento de Agua de Maracanau Atualizago:

.%_ Cagece Rede Distribuicdo- Setor 72 10/05/2020

Travessia 03_sob rodovia - Método Nao Destrutivo (MIND)

1. CONSIDERACOES INICIAIS

Para o dimensionamento do tubo camisa a ser implantado na faixa de dominio de rodovias, sera utilizado o estudo desenvolvido por M.G.Spangler que, através da teoria
elastica, calcula as deflexdes das tubulagdes permitindo dessa forma a determinagéo das espessuras da chapa.

2. CARGAS EXTERNAS:

O estudo das cargas externas atuando sobre as tubulagdes foi desenvolvido tedrica e experimentalmente de forma extensiva por A. Marston. Para tubos flexiveis a carga sobre o
tubo é aproximadamente igual ao peso da coluna de solo diretamente sobre o tubo, ndo sendo afetadas por esforgos cisalhantes do aterro, como no caso de tubos rigidos.

Carregamento Geostatico Permanente Formulas e Observagées:
Caracteristicas :

Tipo de solo: Silte arenoso (area fina), cor cinza, ndo platico,
mediamente compacto.

N - indice de resisténcia a penetragdo do SPT 15
0. - coeficiente empirico em fungéo do tipo de solo 3
K - coeficiente empirico em fungao do tipo de solo (KN/mz) 450
para - a prelimi .
¢ - angulo de atrito (°) 34
7 - peso especifico (KN/m®) 20
E’- modulo de reagéo do solo (KN/m?) 20250 ¢ = 28°+0,4-N
v - coeficiente de Poisson 0,4
E'=o-K-N
W, - carga no topo do tubo devido ao peso do solo (KN/m) 41,13
H - altura de solo sobre o plano que passa no topo do tubo (m) 4,50 Wa=1vy-H-D
D - diametro do duto (m) 0,457
Cargamento Mével Foérmulas e Observagées:

Caracteristicas :

Veiculo-tipo rodoviério: Tipo 45 /- : 7

a - largura da area do veiculo-tipo (m)
b - comprimento da area do veiculo-tipo (m) 6 Fig A
Q - peso total do veiculo (KN) 450 i 2

w
N
~

Parametros: 0 = 45° _®
0 - angulo de propagagao da forga aplicada na superficie (rad) 0,489 9-Q-D
We="+—""
W, - carga no topo do tubo devido ao carregamento mével (KN/m) 2,45 A
H - pofundidade do duto (m) 4,50
D - diametro do duto (m) 0,457 A=(a+2-H-tg) + (b +2-H.tge)

3. CALCULO DA ESPESSURA DA PAREDE DO TUBO

Quando um duto flexivel é enterrado ele e o solo passam a constituir um sistema que resistem ao carregamento. O problema é estaticamente inderterminado. A deflexdo do
duto é fungéo da carga que ele recebe, mas a quantidade de carga suportada por ele é fungdo da sua deflexdo.
A equagao de Spangler permite o dimensionamento da espessura do conduto através do caculo das deflexéo.

Aplicagéo da formula de lowa modificada:

D, -K-W

AX =
E-1_ 0.061 -E-

E oportuno lembrar que o fator de rigidez do anel do tubo é que permite o calculo da espessura da chapa do tubo, pois 0 momento de inércia (1) é calculado pela equagao:

B[

Em tubos de aco, o inicio da ruptura ocorre quando a deflexdo esta proxima de 20% do valor do diametro. Alguns autores utilizam fator de segurancga igual a 4, ou seja, uma
deflexdo maxima de 5% do diametro.
O angulo de apoio da tubulagao é basicamente a area resistente do bergo do tubo. Se ele aumenta, a area resistente aumenta e o tubo deflete menos.

Espessura da Chapa Formulas e Observagées:

Ax- deflexdo horizontal do tubo flexivel (m) 0,00300 e i

r - raio médio do tubo (m) 0,23

D, - deformagéo lenta 1

0. - angulo de agao da carga externa (°) 90

B - angulo de apoio da duto(®) 920

K - constante de berco 0,11

W - carga externa (KN/m) 43,58

E’ - médulo de reagéo do solo (KN/mz) 20250 12 DLK-W_0,061 -E-ax

E - médulo de elasticidade do duto (KN/mz) 200000000 1l t= E.Ax

t - espessura do tubo (m) 0,0064 o D

€ - deformagéo do duto (%) 0,66 duto flexivel "2 W= Wet We
Pagina 1

Eng®. Ederson Lima Olivelra Ribeiro
CREA: 0612192652
GPROJ - CAGECE




..%- Cagece

Sistema de Abastecimento de Agua de Maracanau
Rede Distribui¢ao- Setor 72
Travessia 03_sob rodovia - Método Nao Destrutivo (MIND)

Atualizagéo:

19/05/2020

ESQUEMA GRAFICO

4. MOMENTO E CORTANTE NA GERATRIZ INFERIOR DO DUTO

Em geral as tensdes de flexdo sdo maiores na geratriz inferior do duto, uma vez que as reagdes de apoio tendem a ser mais concentradas que o carregamento externo na

geratriz superior.

Spangler elaborou uma série de testes em laboratério e em campo com a finalidade de determinar as relagdes entre o movimeto da tubulagéo contra o terreno e as pressoes
passivas mobilizadas. A maior unidade pressao (h) ira ocorrer nas extremidades do didmetro horizontal.

Esforgos Formulas e Observagoes:
h- maxima pressao horizontal unitaria (KN/m?) 132,93 e A E
M, - momento fletor na geratriz inferior do duto (KNm/m) 0,41 h=—" -
R; - esforgo cortante na geratriz inferior do duto (KN/m) 1,25 2 r
M: =0,157 -W -r—0,16 -h-r?
Verificagdo em relagéo ao escoamento Rc=0,026 -W -0,511 - r
G - maxima tenséo flexao (KN/m?) 60827
= 2,

o, - tenséo de escoamento do ago (KN/m®) 273000 6-Mc R
FS- fator de seguranga 2 = 2 + T
RE - tensao admissivel (KN/m?) 136500
O valor da maxima tens&o flexao € inferior a tenséo admissivel (RE). OK o <RE

oy

B
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Sistema de Abastecimento de Agua de Maracanat Atualizago:

.%_ Cagece Rede Distribuicdo- Setor 72 10/05/2020

Travessia 03_sob ferrovia - Método Nao Destrutivo (MND)

1. CONSIDERACOES INICIAIS

Para o dimensionamento do tubo camisa a ser implantado na faixa de dominio de rodovias, sera utilizado o estudo desenvolvido por M.G.Spangler que, através da teoria
elastica, calcula as deflexdes das tubulagdes permitindo dessa forma a determinagéo das espessuras da chapa.

2. CARGAS EXTERNAS:

O estudo das cargas externas atuando sobre as tubulagdes foi desenvolvido tedrica e experimentalmente de forma extensiva por A. Marston. Para tubos flexiveis a carga sobre o
tubo é aproximadamente igual ao peso da coluna de solo diretamente sobre o tubo, ndo sendo afetadas por esforgos cisalhantes do aterro, como no caso de tubos rigidos.

Carregamento Geostatico Permanente Formulas e Observagées:
Caracteristicas :

Tipo de solo: Silte arenoso (area fina), cor cinza, ndo platico,
mediamente compacto.

N - indice de resisténcia a penetragdo do SPT 15
0. - coeficiente empirico em fungéo do tipo de solo 3
K - coeficiente empirico em fungao do tipo de solo (KN/mz) 450
para - a prelimi .
¢ - angulo de atrito (°) 34
7 - peso especifico (KN/m®) 20
E’- modulo de reagéo do solo (KN/m?) 20250 ¢ = 28°+0,4-N
v - coeficiente de Poisson 0,4
E'=o-K-N
W, - carga no topo do tubo devido ao peso do solo (KN/m) 36,56
H - altura de solo sobre o plano que passa no topo do tubo (m) 4,00 Wa=1vy-H-D
D - diametro do duto (m) 0,457
Cargamento Mével Foérmulas e Observagées:

Caracteristicas :

Veiculo-tipo ferroviario: TB 360 /- : 7

a - largura da area do veiculo-tipo (m) 3 7 .
b - comprimento da area do veiculo-tipo (m) 8 Fd £ K
Q - peso total do veiculo (KN) 1440 i 2
//.
Parametros: 0 = 45° _®
0 - angulo de propagagao da forga aplicada na superficie (rad) 0,489 9-Q-D
We="+—""
W, - carga no topo do tubo devido ao carregamento mével (KN/m) 7,40 A
H - profundidade do duto (m) 4,00
D - diametro do duto (m) 0,457 A=(@+2.-H.tg6) +(b+2-H.tge)

3. CALCULO DA ESPESSURA DA PAREDE DO TUBO

Quando um duto flexivel é enterrado ele e o solo passam a constituir um sistema que resistem ao carregamento. O problema é estaticamente inderterminado. A deflexdo do
duto é fungéo da carga que ele recebe, mas a quantidade de carga suportada por ele é fungdo da sua deflexdo. A equagdo de Spangler permite o dimensionamento da
espessura do conduto através do caculo das deflexéo.

Aplicagéo da formula de lowa modificada:

D, -K-W

AX =
E-1_ 0.061 -E-

E oportuno lembrar que o fator de rigidez do anel do tubo é que permite o calculo da espessura da chapa do tubo, pois 0 momento de inércia (1) é calculado pela equagao:

B[

Em tubos de aco, o inicio da ruptura ocorre quando a deflexdo esta proxima de 20% do valor do diametro. Alguns autores utilizam fator de segurancga igual a 4, ou seja, uma
deflexdo maxima de 5% do diametro.
O angulo de apoio da tubulagao é basicamente a area resistente do bergo do tubo. Se ele aumenta, a area resistente aumenta e o tubo deflete menos.

Espessura da Chapa Formulas e Observagées:

Ax- deflexdo horizontal do tubo flexivel (m) 0,00302 e i

r - raio médio do tubo (m) 0,23

D, - deformagéo lenta 1

0. - angulo de agao da carga externa (°) 90

B - angulo de apoio da duto(®) 920

K - constante de berco 0,11

W - carga externa (KN/m) 43,96

E’ - médulo de reagéo do solo (KN/mz) 20250 12 DLK-W_0,061 -E-ax

E - médulo de elasticidade do duto (KN/mz) 200000000 1l t= E.Ax

t - espessura do tubo (m) 0,0064 o D

€ - deformagéo do duto (%) 0,66 duto flexivel "2 W= Wet We
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Sistema de Abastecimento de Agua de Maracanau
Rede Distribui¢ao- Setor 72
Travessia 03_sob ferrovia - Método Nao Destrutivo (MND)

Atualizagéo:

19/05/2020

ESQUEMA GRAFICO

4. MOMENTO E CORTANTE NA GERATRIZ INFERIOR DO DUTO

Em geral as tensdes de flexdo sdo maiores na geratriz inferior do duto, uma vez que as reagdes de apoio tendem a ser mais concentradas que o carregamento externo na

geratriz superior.

Spangler elaborou uma série de testes em laboratério e em campo com a finalidade de determinar as relagdes entre o movimeto da tubulagéo contra o terreno e as pressoes
passivas mobilizadas. A maior unidade pressao (h) ira ocorrer nas extremidades do didmetro horizontal.

Esforgos Formulas e Observagoes:
h- maxima pressao horizontal unitaria (KN/m?) 133,82 e A E
M, - momento fletor na geratriz inferior do duto (KNm/m) 0,42 h=—— =
R; - esforgo cortante na geratriz inferior do duto (KN/m) 1,26 2 r
Mc: =0,157 -W .-r—0,16 -h-r?
Verificagdo em relagéo ao escoamento Rc=0,026 -W -0,511 - r
G - maxima tenséo flexao (KN/m?) 61346
= 2,

oy - tens&o de escoamento do ago (KN/m?) 273000 6-Mc Re
FS- fator de seguranga 2 = 2 + T
RE - tensdo admissivel (KN/m?) 136500
O valor da maxima tens&o flexao € inferior a tenséo admissivel (RE). OK o =<RE

oy

B
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10 CRONOGRAMA

10.1 Cronograma de Execucao das Travessias MND

N

Cagece

44



|Cronograma Executivo
|Dados da Obra

Objetivo da Obra

TRAVESSIA MND REDE DE AGUA FoFo, JE DN 200mm - Extenséo 119,65m

Localizagdo

TRAVESSIA MND - SETOR 72 - BR-020 KM415.68 (TRAVESSA DEZESSEIS)

Responsavel Técnico

Dias Uteis d
1° ] 2

e Trabalho
3[4 [ 50 [6° [ 70] 8 [ 9 [10°[11°

12° | 13°

22° | 23°

24° | 25°

28° | 29°

36° | 37°

41° [ 42°

43° | 44°

47° | 48°

49° | 50°

53° | 54°

55° | 56°

57° | 58°

61° | 62°

Inspegéo do Trecho Onde Sera Executada a Obra

40 das izagoes de na Rodovia

Isolamento da Area de Posicionamento de Magquinas e Instalagéo do Tapume

63° | 64°

65° | 66°

67° | 68°

69°| 70°

71°| 72°

73°| 74°

75°| 76°

77°| 78°

79°]80°

83° | 84°

85° | 86°

| 87°88° | 89°| 90°

Locag&o das Caixas de Registros, Estaqueamento e Valas

Mobilizagdo e Posicionamento das Maquinas

[ Transporte dos Materiais (Tubo Inox, Tubo FoFo e Conexdes FoFo)

|Abertura da Vala onde sera cravado o tubo e instaladas as Caixas de Registros

rExecu(;éc da Cravagao do Tubo

Abertura da Vala do Lado Oposto ao da Maquina de MND e Posicionamento da Coluna

[Soldagem dos Tubos de Encamisamento - Inox

Soldagem da "cabeca de puxe " na extremidade do 1° Tubo que ir4 entrar no Tunel

[Puxe de Coluna - Inox

[Montagem da Tubulagéo FoFo

[Puxe de Coluna — FoFo

Reaterro e Compactagao das Valas Utilizadas na cravagao do tubo

[Desmobilizagao das Maquinas

(Conretagem da Caixa de Registro a Montante

Montagem Hidromecanica das Conexdes da Caixa de Registro a Montante

[Montagem da Tampa de Concreto da Caixa de Registro a Montante

C: da Caixa de Registro a Jusante

Montagem Hidromecénica das Conexdes da Caixa de Registro a Jusante

[Montagem da tampa de Concreto da Caixa de Registro a Jusante

[ Teste Hidraulico do Ramal de Reforgo

Reaterro e Compactagao nas Proximidades das Caixas de Registros

D das Sil de na Rodovia e Tapumes

OBS: A execugio desse cronograma se iniciara a partir da aprovagao do DNIT para execugéo dos servigos.

turnos de trabalho - manha/tarde.




Cronograma Executivo

Dados da Obra

Objetivo da Obra

TRAVESSIA MND REDE DE AGUA FoFo, JE DN 200mm - Extenséo 32,68m, TRAVESSIA CONVENCIONAL (faixa de Dominio) REDE DE AGUA FoFo, JE DN 200mm - Extenséo 10,45m

Localizagdo

TRAVESSIA MND - SETOR 47 - BR-020 KM417.94 (AV. PARQUE NORTE DOIS)

Responsavel Técnico

Descrigéao do Servico

Inspegdo do Trecho Onde Sera Executada a Obra

Instalagao das Sinalizagdes de Seguranga na Rodovia

Dias Uteis de Trabalho

0] 20 | 30 | 4°

5 [ 6° [ 7°

8°

90

10°

11°

13°

14° | 15° | 16° | 17° | 18° | 19° | 20° | 21° | 22° | 23° | 24° | 25° | 26° | 27° | 28° | 29° | 30° | 31° | 32° | 33° [ 34° | 35° | 36° | 37° | 38° | 39° | 400 | 41° | 42° | 43° | 44° | 45° | 46° | 47°

48°

49°

50°

51°

52°

53°

54°

55°

56°

57°

58°

59°

60°

Isolamento da Area de Posicionamento de Maquinas e Instalagéo do Tapume

Locagao das Caixas de Registros, Estaqueamento e Valas

Mobilizagdo e Posicionamento das Maquinas

Transporte dos Materiais (Tubo Inox, Tubo FoFo e Conexdes FoFo)

Abertura da Vala onde sera cravado o tubo e instaladas as Caixas de Registros

Execugdo da Cravagéo do Tubo

Abertura da Vala do Lado Oposto ao da Maquina de MND e Posicionamento da Coluna

Soldagem dos Tubos de Encamisamento - Inox

Soldagem da "cabega de puxe " na extremidade do 1° Tubo que ira entrar no Tunel

Puxe de Coluna - Inox

Montagem da Tubulagéo FoFo

Puxe de Coluna — FoFo

Reaterro e Compactagéo das Valas Utilizadas na cravagéo do tubo

Abertura da Vala - Faixa de Dominio - Travessia Convencional

Montagem da Tubulagéo FoFo - Faixa de Dominio - Travessia Convencional

Reaterro e Compactagédo das Valas - Faixa de Dominio - Travessia Convencional

Desmobilizagdo das Maquinas

Montagem do Fundo Pré-moldado da Caixa de Registro a Montante

Montagem Hidromecanica das Conexdes da Caixa de Registro a Montante

Montagem da Tampa de Concreto da Caixa de Registro a Montante

Montagem do Fundo Pré-moldado da Caixa de Registro a Jusante

Montagem Hidromecanica das Conexdes da Caixa de Registro a Jusante

Montagem da tampa de Concreto da Caixa de Registro a Jusante

Teste Hidraulico do Ramal de Reforgo

Reaterro e Compactagdo nas Proximidades das Caixas de Registros

Desinstalagdo das Sinalizagdes de Seguranga na Rodovia e Tapumes

OBS: A execugdo desse cronograma se iniciara a partir da aprovagao do DNIT para execugéo dos servigos.

OBS: Para ao das atividades serdo

ados os dois turnos de trabalho - manhé/tarde.




Cronograma Executivo

Dados da Obra

Objetivo da Obra

TRAVESSIA MND REDE DE AGUA FoFo, JE DN 250mm - Extenséo 36,88m, TRAVESSIA CONVENCIONAL (faixa de Dominio) REDE DE AGUA FoFo, JE DN 250mm - Extenséo 10,00m

Localizagdo

TRAVESSIA MND - SETOR 57_01 - BR-020 KM420.03 (RUA DOUTOR IRAN)

Responsavel Técnico

Descrigéao do Servico

Inspegdo do Trecho Onde Sera Executada a Obra

Instalagao das Sinalizagdes de Seguranga na Rodovia

Dias Uteis de Trabalho

0] 20 | 30 | 4°

5 [ 6° [ 7°

8°

90

10°

11°

13°

14° | 15° | 16° | 17° | 18° | 19° | 20° | 21° | 22° | 23° | 24° | 25° | 26° | 27° | 28° | 29° | 30° | 31° | 32° | 33° [ 34° | 35° | 36° | 37° | 38° | 39° | 400 | 41° | 42° | 43° | 44° | 45° | 46° | 47°

48°

49°

50°

51°

52°

53°

54°

55°

56°

57°

58°

59°

60°

Isolamento da Area de Posicionamento de Maquinas e Instalagéo do Tapume

Locagao das Caixas de Registros, Estaqueamento e Valas

Mobilizagdo e Posicionamento das Maquinas

Transporte dos Materiais (Tubo Inox, Tubo FoFo e Conexdes FoFo)

Abertura da Vala onde sera cravado o tubo e instaladas as Caixas de Registros

Execugdo da Cravagéo do Tubo

Abertura da Vala do Lado Oposto ao da Maquina de MND e Posicionamento da Coluna

Soldagem dos Tubos de Encamisamento - Inox

Soldagem da "cabega de puxe " na extremidade do 1° Tubo que ira entrar no Tunel

Puxe de Coluna - Inox

Montagem da Tubulagéo FoFo

Puxe de Coluna — FoFo

Reaterro e Compactagéo das Valas Utilizadas na cravagéo do tubo

Abertura da Vala - Faixa de Dominio - Travessia Convencional

Montagem da Tubulagéo FoFo - Faixa de Dominio - Travessia Convencional

Reaterro e Compactagéo das Valas - Faixa de Dominio - Travessia Convencional

Desmobilizagdo das Maquinas

Conretagem da Caixa de Registro a Montante

Montagem Hidromecanica das Conexdes da Caixa de Registro a Montante

Montagem da Tampa de Concreto da Caixa de Registro a Montante

Conrcetagem da Caixa de Registro a Jusante

Montagem Hidromecanica das Conexdes da Caixa de Registro a Jusante

Montagem da tampa de Concreto da Caixa de Registro a Jusante

Teste Hidraulico do Ramal de Reforgo

Reaterro e Compactagédo nas Proximidades das Caixas de Registros

Desinstalagdo das Sinalizagdes de Seguranga na Rodovia e Tapumes

OBS: A execugdo desse cronograma se iniciara a partir da aprovagao do DNIT para execugdo dos servigos.
OBS: Para ao das atividades serdo ados os dois turnos de trabalho - manha/tarde.
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11 ESPECIFICACOES TECNICAS
11.1 Equipamentos e Materiais — Travessia 01
N2 DESCRICAO COMPRIMENTO | MATERIAL | DN/DE | QTDADE
01 |TUBO FoFo FLANGE/BOLSA L=1,00m FoFo  [250mm 02
02 |TUBO FoFo FLANGE/PONTA L=1,00m FoFo  [250mm 02
03 |JUNTA DE DESMONTAGEM - FoFo  [250mm 02
04 |REGISTRO DE GAVETA FLANGE E FoFo 02
CABECOTE ) 250mm
05 |TUBO FoFo PONTA/BOLSA JTI L=6,00m FoFo  [250mm 11
06 |TUBO CAMISA EM AGO INOX AISI 304L, DN
EXTERNO DE 20" (508mm) E ESPESSURA L=36,88m | AGOINOX |508mm 01
DE (6,35mm)

a) TUBO FLANGE /BOLSA

Centrifugados com flanges roscados com espessura revestidos externamente com pintura
betuminosa anticorrosiva e internamente em fabricacdo normal com uma camada de
argamassa de cimento de acordo com as normas da ABNT 7560/7675, SERIE K-7 em ferro
fundido ductil. Apresentar CCT-Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela
CAGECE.

b) TUBO PONTA /FLANGE

Centrifugados com flanges roscados com espessura revestidos externamente com pintura
betuminosa anticorrosiva e internamente em fabricagdo normal com uma camada de
argamassa de cimento de acordo com as normas da ABNT 7560/7675, SERIE K-7 em ferro
fundido ductil. Apresentar CCT-Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela
CAGECE.

c¢) JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE

Junta de desmontagem travada axialmente em ferro fundido modular PN-10, DN 250
flangeada conforme NBR 7675.

d) REGISTRO DE GAVETA FLANGEADO C/ CABECOTE

Registro flange/cabecote fabricado em ferro fundido, com cunha metalica, conforme Norma
NBR 14968. Apresentar CCT - Certificado de Conformidade Técnica, fornecido pela
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CAGECE.
e) TUBO FoFo PONTA / BOLSA JTI

Fabricado em ferro fundido ductil para utilizacdo em sistema de aducao e distribuicao de
agua; Norma: ABNT NBR 7675 (norma vigente). Revestimento interno: argamassa de
cimento conforme ABNT NBR 8682 (norma vigente). Revestimento externo: zinco e esmalte
betuminoso anticorrosivo conforme ABNT NBR 11827 (norma vigente). Comprimento: os
tubos devem ser fornecidos com comprimento Util padronizados conforme ABNT NBR 7675
(norma vigente). Extremidades: ponta e bolsa junta elastica tipo JTI. Acessoérios: deve ser
fornecido com anel de borracha. Deve ser inspecionado conforme ensaios previstos em
norma vigente. Apresentar CCT - Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela
CAGECE.

f) TUBO CAMISA EM ACO INOX AISI 304L, DN EXTERNO DE 20” (508mm) E
ESPESSURA DE 6,35mm

Tubo em Acgo Inox AISI 304L, com diametro externo de 20” (508mm) e com espessura da
chapa de (6,35mm).

11.2 Equipamentos e Materiais — Travessia 02

\E DESCRIGAO COMPRIMENTO | MATERIAL | DN/DE | QTDADE
01 | TUBO FoFo FLANGE/BOLSA L=1,10m FoFo | 200mm 04
02 | CURVA DE 90° FLANGEADA - FoFo | 200mm 01
03 | JUNTA DE DESMONTAGEM - FoFo | 200mm 02
04 |REGISTRO DE GAVETA FLANGE E FoFo 02

CABECOTE ) 200mm
05 |TUBO FoFo PONTA/PONTA [=1,96m FoFo  |200mm 02
06 | TE FoFo COM BOLSAS - FoFo | 200mm 02
07 | TUBO FoFo PONTA/PONTA [=0,25m FoFo  |200mm 03
08 | CURVA 1120’ FoFo FLANGEADA - FoFo  |200mm 01
09 | TUBO FoFo PONTA/PONTA [=5,80m FoFo  |200mm 01
10 | TUBO FoFo PONTA/BOLSA JTI [=6,00m FoFo  |200mm 10
11 |TUBO FoFo FLANGE/BOLSA L= 3,20m FoFo | 200mm 01
12 | TUBO FoFo FLANGE/BOLSA L=1,75m FoFo | 200mm 01
13 | TUBO CAMISA EM ACO INOX AISI 304L, DN

EXTERNO DE 18" (457,20mm) E L=36,88m | ACOINOX | 508mm 01

ESPESSURA DE (6,35mm)
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14 |TE FoFo COM FLANGE - FoFo 200mm 01
15 |CURVA DE 902 COM BOLSAS - FoFo 200mm 01
16 | REDUCAO FoFo PONTA/BOLSA 200mm
- FoFo 02
x100mm

a) TUBO FLANGE /BOLSA

Centrifugados com flanges roscados com espessura revestidos externamente com pintura
betuminosa anticorrosiva e internamente em fabricacdo normal com uma camada de
argamassa de cimento de acordo com as normas da ABNT 7560/7675, SERIE K-7 em ferro
fundido ductil. Apresentar CCT-Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela
CAGECE.

b) CURVA DE 90° FLANGEADA

Fabricada em ferrto fundido ductil, com flanges, revestimentos externos e internos pichadis,
conforme norma NBR-7675 da ABNT. Deve vir acompanhado das arruelas de borracha.
Apresentar CCT-Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela CAGECE.

c) JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE

Junta de desmontagem travada axialmente em ferro fundido modular PN-10, DN 200
flangeada conforme NBR 7675.

d) REGISTRO DE GAVETA FLANGEADO C/ CABECOTE

Registro flange/cabecote fabricado em ferro fundido, com cunha metalica, conforme Norma
NBR 14968. Apresentar CCT - Certificado de Conformidade Técnica, fornecido pela
CAGECE.

e) TUBO FoFo PONTA/PONTA

Fabricado em ferro fundido ductil para utilizacdo em sistema de aducao e distribuicao de
agua; Norma: ABNT NBR 7675 (norma vigente). Revestimento interno: argamassa de
cimento conforme ABNT NBR 8682 (norma vigente). Revestimento externo: zinco e esmalte
betuminoso anticorrosivo conforme ABNT NBR 11827 (norma vigente). Comprimento: os
tubos devem ser fornecidos com comprimento Util padronizados conforme ABNT NBR 7675
(norma vigente). Extremidades: ponta e ponta. Deve ser inspecionado conforme ensaios
previstos em norma vigente. Apresentar CCT - Certificado de Conformidade Técnica

fornecido pela CAGECE.
L °
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f) TE FoFo COM BOLSAS

Té de ferro fundido ductil com bolsas, junta elastica 2GS conforme a norma da NBR 13747
(Norma Vigente), com revestimento interno e externo de pintura anticorrosiva betuminosa.
Norma: ABNT NBR 7675 (Norma Vigente). Deve acompanhar anéis de borracha. Apresentar
CCT - Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela CAGECE.

g) TUBO FoFo PONTA/PONTA

Fabricado em ferro fundido ductil para utilizacdo em sistema de aducao e distribuicao de
agua; Norma: ABNT NBR 7675 (norma vigente). Revestimento interno: argamassa de
cimento conforme ABNT NBR 8682 (norma vigente). Revestimento externo: zinco e esmalte
betuminoso anticorrosivo conforme ABNT NBR 11827 (norma vigente). Comprimento: os
tubos devem ser fornecidos com comprimento util padronizados conforme ABNT NBR 7675
(norma vigente). Extremidades: ponta e ponta. Deve ser inspecionado conforme ensaios
previstos em norma vigente. Apresentar CCT - Certificado de Conformidade Técnica
fornecido pela CAGECE.

h) CURVA 11220’ FoFo FLANGEADA

Curva de ferro fundido ductil, com flanges, revestimentos externos e internos pichados,
fabricada de acordo com a Norma ABNT NBR 7675/2005, fornecida com a arruelas de
borracha. Apresentar CCT- Certificado de Conformidade Técnica fornecida pela Cagece.

i) TUBO FoFo PONTA/PONTA

Fabricado em ferro fundido ductil para utilizacdo em sistema de aducao e distribuicao de
agua; Norma: ABNT NBR 7675 (norma vigente). Revestimento interno: argamassa de
cimento conforme ABNT NBR 8682 (norma vigente). Revestimento externo: zinco e esmalte
betuminoso anticorrosivo conforme ABNT NBR 11827 (norma vigente). Comprimento: os
tubos devem ser fornecidos com comprimento Util padronizados conforme ABNT NBR 7675
(norma vigente). Extremidades: ponta e ponta. Deve ser inspecionado conforme ensaios
previstos em norma vigente. Apresentar CCT - Certificado de Conformidade Técnica
fornecido pela CAGECE.

j) TUBO FoFo PONTA/BOLSA JTI

Fabricado em ferro fundido ductil para utilizacdo em sistema de adugao e distribuicdo de
agua; Norma: ABNT NBR 7675 (norma vigente). Revestimento interno: argamassa de
cimento conforme ABNT NBR 8682 (norma vigente). Revestimento externo: zinco e esmalte
betuminoso anticorrosivo conforme ABNT NBR 11827 (norma vigente). Comprimento: os
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tubos devem ser fornecidos com comprimento util padronizados conforme ABNT NBR 7675
(norma vigente). Extremidades: ponta e bolsa junta elastica tipo JTI. Acessérios: deve ser
fornecido com anel de borracha. Deve ser inspecionado conforme ensaios previstos em
norma vigente. Apresentar CCT - Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela
CAGECE.

k) TUBO FoFo FLANGE/BOLSA

Centrifugados com flanges roscados com espessura revestidos externamente com pintura
betuminosa anticorrosiva e internamente em fabricacdo normal com uma camada de
argamassa de cimento de acordo com as normas da ABNT 7560/7675, SERIE K-7 em ferro
fundido ductil. Apresentar CCT-Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela
CAGECE.

I) TUBO FoFo FLANGE/BOLSA

Centrifugados com flanges roscados com espessura revestidos externamente com pintura
betuminosa anticorrosiva e internamente em fabricagdo normal com uma camada de
argamassa de cimento de acordo com as normas da ABNT 7560/7675, SERIE K-7 em ferro
fundido ductil. Apresentar CCT-Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela
CAGECE.

m) TUBO CAMISA EM ACO INOX AISI 304L, DN EXTERNO DE 20” (508mm) E ESPESSURA DE
(6,35mm)

Tubo em Aco Inox AISI 304L, com didametro externo de 18” (457,20mm) e com espessura da

chapa de (6,35mm).

n) TE FoFo COM FLANGE

Fabricado em ferro fundido ductil, com flanges pintado interno e externamente com tinta
betuminosa anticorrosiva, conforme Norma NBR-7675/88 da ABNT. Apresentar CCT-
Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela CAGECE.

0) CURVA DE 90° COM BOLSAS

Curva de ferro fundido ductil bolsa fabricada de acordo com a Norma ABNT NBR
7675/2005, de junta elastica JE 2GS de acordo com a Norma ABNT 13747, fornecida com o
respectivo anel de borrachas e pasta lubrificante para rede de distribuicdo de agua potavel.

Revestimento interno e externo com pintura betuminosa anticorrosiva. Apresentar CCT-
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p) REDUCAO FoFo PONTA/BOLSA

Fabricada em ferro fundido ductil, extremidades tipos ponta e bolsa, em conformidade com
ABNT NBR 7675 (Norma Vigente), revestimento interno e externo com tinta betuminosa
anticorrosiva na cor preta, com junta elastica JE2GS de acordo com a norma ABNT 13747
(Norma Vigente), devendo acompanhar anel de borracha para cada item. As normas
citadas para cada material, bem como as normas correlatas citadas nessas, devem ser
obedecidas. Apresentar CCT - Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela
CAGECE.

11.3 Equipamentos e Materiais — Travessia 03

N DESCRICAO COMPRIMENTO | MATERIAL | DN/DE | QTDADE

01 | TUBO FoFo FLANGE/BOLSA L= 1,50m FoFo | 200mm 02

02 |JUNTA DE DESMONTAGEM - FoFo  |200mm 02

03 |REGISTRO DE GAVETA FLANGE E FoFo 02
CABECOTE ) 200mm

04 | TUBO FoFo FLANGE/PONTA L=1,50m FoFo | 200mm 02

05 | TUBO FoFo PONTA/BOLSA JTI L=6,00m FoFo | 200mm 19

06 | TUBO CAMISA EM ACO INOX AISI 304, DN 45720
EXTERNO DE 18" (457,20mm) E L=119,65m | ACO INOX 01
ESPESSURA DE (4,78mm) mm

a) TUBO FLANGE /BOLSA

Centrifugados com flanges roscados com espessura revestidos externamente com pintura
betuminosa anticorrosiva e internamente em fabricacdo normal com uma camada de
argamassa de cimento de acordo com as normas da ABNT 7560/7675, SERIE K-7 em ferro
fundido ductil. Apresentar CCT-Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela
CAGECE.

b) JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE

Junta de desmontagem travada axialmente em ferro fundido modular PN-10, DN 200
flangeada conforme NBR 7675.

¢) REGISTRO DE GAVETA FLANGEADO C/ CABECOTE

Registro flange/cabecote fabricado em ferro fundido, com cunha metdlica, conforme Norma
NBR 14968. Apresentar CCT - Certificado de Conformidade Técnica, fornecido pela
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CAGECE.
d) TUBO FoFo FLANGE/PONTA

Centrifugados com flanges roscados com espessura revestidos externamente com pintura
betuminosa anticorrosiva e internamente em fabricacdo normal com uma camada de
argamassa de cimento de acordo com as normas da ABNT 7560/7675, SERIE K-7 em ferro
fundido ductil. Apresentar CCT-Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela
CAGECE.

e) TUBO FoFo PONTA/BOLSA JTI

Fabricado em ferro fundido ductil para utilizacdo em sistema de aducao e distribuicao de
agua; Norma: ABNT NBR 7675 (norma vigente). Revestimento interno: argamassa de
cimento conforme ABNT NBR 8682 (norma vigente). Revestimento externo: zinco e esmalte
betuminoso anticorrosivo conforme ABNT NBR 11827 (norma vigente). Comprimento: os
tubos devem ser fornecidos com comprimento Util padronizados conforme ABNT NBR 7675
(norma vigente). Extremidades: ponta e bolsa junta elastica tipo JTI. Acessoérios: deve ser
fornecido com anel de borracha. Deve ser inspecionado conforme ensaios previstos em
norma vigente. Apresentar CCT - Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela
CAGECE.

f) TUBO CAMISA EM ACO INOX AISI 304, DN EXTERNO DE 18” (457,20mm) E ESPESSURA
DE (4,78mm)

Tubo em Acgo Inox AISI 304L, com didametro externo de 18” (457,20mm) e com espessura da
chapa de (4,78mm).
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LICENGCA AMBIENTAL

LICENGA DE INSTALAGAO LI N° 029-05/2019
Valida até: 31 de Maio de 2020
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA - CAGECE
CNPJ: 07.040.108/0170-41
Endereco: Avenida Dr. Lauro Vieira Chaves, N° 1030
Bairro: Vila Unido CEP: 60.422-700
Municipio de Fortaleza : Estado do Ceara

Descricdo da atividade licenciada: Projeto de ampliagdo e melhoria do Sistema de
Abastecimento de agua do Municipio de Maracanau - CE

Processo SMU: N° 2018036305

Condicionantes Gerais:

— Submeter a prévia analise da S.M.U., qualquer alteragdo que se fagam necessarias
no empreendimento;
02 — Cumprir rigorosamente o que determina a Legislagcdo Ambiental vigente, nos
ambitos Federal, Estadual e Municipal,
03 - Afixar obrigatoriamente placa indicativa do Licenciamento Ambiental em local
visivel no prazo maximo de 20 dias;
04— O Empreendimento ficara passivel de fiscalizagdo e controle ambiental da S.M.U ;
05 - Solicitar renovacdo desta licenca com antecedéncia minima de 120 (cento e
vinte) dias do prazo de validade, conforme a Resolugao CONAMA n.° 237/97, Art.°
18;
06 - Qualquer descumprimento/das condicionantes da presente licenca resultara
no cancelamento da mesma, ﬁorme Resolugdao CONAMA n.° 237/97;

e f vereiro%jm 9.
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Secretario

Ihgton Rodrigues _ Joa -
io Ambiente e Controle Urbano Diretor — S.M.U.Mat.: 42.820

f
;

Secretaria de Meio Ambiente e Controle Urbano
Centro Administrativo - Licenciamento Ambiental
Av. I, n°150 — Jereissati |. Cep: 61.930-370. Telefone: 3521-5145.
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Condicionantes especificas:

07 - Esta licenga nao autoriza qualquer intervencdao em Area de Preservacao
Permanente, considerando que essa é uma atribuicdo da SEMACE, pela redagio
dada ao §3° do Artigo 2° da COEMA 01/2016 ficando vetado também qualquer
procedimento de terraplenagem que impeca o escoamento superficial das aguas
pluviais da regido sem prévia autorizagao por parte dos 6rgaos competentes;

Condicionantes de Gestao dos Residuos:

08 - Implementar o Plano de Controle Ambiental - PCA, que foi entregue nesta
secretaria;

09 - CONAMA 237/1997 Art. 19 = O orgdo ambiental competente, mediante
decisdao motivada, podera modificar os condicionantes e as medidas de controle
e adequacao, suspender ou cancelar uma licenca expedida, quando ocorrer:

| - Violagdo ou inadequagao de quaisquer condicionantes ou normas legais.
Il - Omissédo ou falsa descrigdo de informacgées relevantes que subsidiaram a
expedicao da licenga.

Il - superveniéncia de graves riscos ambientais e de satde.

10 - Esta licenca foi emitida com base nas condicOes verificadas pela Equipe
Técnica da SMU e somente regulariza o descrito no escopo da licenga. Qualquer
descumprimento das condicionantes ou normas legais, omissdo ou falsa
descricao de informagdes que motivaram a expedicao desta Licenca, resultara no
cancelamento da mesma, conforme Resolucao CONAMA n.° 237/97.

Secretaria de Meio Ambiente e Controle Urbano
Centro Administrativo — Licenciamento Ambiental
Av. I, n°150 — Jereissati |. Cep: 61.930-370. Telefone: 3521-5145.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MARACANAU
SECRETARIA DE MEIO AMB. E CONT. URBANO

i

MARACANAY. DIRETORIA DE CONTROLE URBANO

PROCESSO N’ 2020000762 DATA ENTRADA:
LICENCA AMBIENTAL - RENOVACAQC 10/01/2020
REFERENTE A DATA RETORNO
DESTINCG Dpiretoria de Meio Ambiente /o
INTERESSADO CPF CNPJ
CAGECE COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA - 07.040.108/0001-57
RUA GUARANI (D35), SN CAGECE
PLANALTO PICI FORTALEZA - CE CEP 60510541
TELEFONE RESPONSAVEL
3521-5145 ROBERTO
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GEORGE 10/01/2020
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TORRES GEOTECNIA E ESTRUTURAS METALICAS LTDA

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA - CAGECE

\‘Q Companhia
e a e( de Agua e Esgoto
y: do Ceara

Assunto:

RL 224.42 - Servigos de Sondagem para subsidiar implantag¢ao de 03 travessias
MND no Quarto Anel Viario em Maracanau - CE

Produto:
VOLUME UNICO

RELATORIO DOS SERVIGOS DE SONDAGEM A PERCUSSAQ

Assinado de forma digital por DIRCEU
ANTONIO DE CARVALHO
GOMES:21417164700

DN: c=BR, 0=ICP-Brasil,

0u=34028316000103, ou=Secretaria da
Receita Federal do Brasil - RFB,
©0u=ARCORREIOS, ou=RFB e-CPF A3,
cn=DIRCEU ANTONIO DE CARVALHO

GOMES:21417164700
Dados: 2020.04.09 13:21:25 -03'00"
Versao do Adobe Acrobat: 2018.011.20040

Abril/2020
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DADOS TOPOGRAFICOS

P

TORRES GEOTECNIA

IMPLANTAGAO DE 03 TRAVESSIAS MND NO QUARTO ANEL VIARIO EM
MARACANAU - CE

TABELA DE LOCAGAO SONDAGEM

COORDENADAS ELEVACOES

SONDAGENS NORTE ESTE COTA
Quarto Anel Viario — Travessia 01

SP-01 9574974,0000 546779,0000 31,000

SP-02 9575038,0000 546796,0000 34,000
Quarto Anel Viario — Travessia 02

SP-01 9575434,0000 544690,0000 44,000

SP-02 9575472,0000 544705,0000 46,000

SP-03 9575495,0000 544717,0000 46,000
Quarto Anel Viario — Travessia 03

SP-01 9576349,0000 542610,0000 33,000

SP-02 9576389,0000 542634,0000 34,000

SP-03 9576453,0000 542668,0000 29,000

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caigara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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Equipe de Geotecnia (TORRES GEOTECNIA E ESTRUTURAS METALICAS LTDA)

Responsaveis técnicos: Eng° Dirceu Antonio De Carvalho Gomes (CREA: 51685/D)
Eng® Rogério Avelar Marinho (CREA: 12414/D)

Sala Técnica: Marlon Henrique Maia — Diretor Técnico
Sala Técnica: Isadora Magalh&es — Desenhista Técnico
Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caigara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080 2
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LOCACAO DAS SONDAGENS

IMPLANTACAO DE 03 TRAVESSIAS MND NO QUARTO ANEL VIARIO EM
MARACANAU - CE

Quarto Anel Viario — Travessia 01

Goaofgle Earth

ﬁ LOCAL DA SONDAGEM A PERCUSSAO

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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Quarto Anel Viario — Travessia 02

ﬁ LOCAL DA SONDAGEM A PERCUSSAO

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
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Quarto Anel Viario — Travessia 03

ﬁ LOCAL DA SONDAGEM A PERCUSSAO

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-01
OBRA: IMPLANTAGAO DE TRAVESSIAS MND NO QUARTO ANEL VIARIO INICIO:  04/04/2020 TERMINO:  04/04/2020
LOCAL: TRAVESSIA 01 - MARACANAU - CE COTA: 32,00 COORD.N: 9574974,00 E: 546779,00
-~ <
w = <2 |2 wE : g
GRAFICO e w Ul 8% 2’5 8t AMOSTRADOR: 3 o
SPT g ok iz |Eo ga < S
S IEa b (29 g @ INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg a 2
2 gug o8 (&9 Es @ EXTERNO = 50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm ] 2
g “Ea et |go £ 2
10 20 30 40 & = 2 -
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
= - - - - | CAPA ASFALTICA (Acostamento). [
E | BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ TC
= 100 |13 19 20 | 39 ARENOSA COM PEDREGULHOS, COR I 1,00
I, = 15 15 10 25 s for) MARROM, NAO PLASTICA. (Solo de 12 categoria)
= — o k AREIA ARGILOSA COM PEDREGULHOS FINOS,
! 4 E 200 (12 16 23 39 4 B (_~ . 9 COR MARROM, NAO PLASTICA. (Solo de 12
,r = 15 15 15 é = 02)-: categoria)
1] = @ —_— 3
] — 300 |9 15 22| 5 | S A
? = 5 1B 15 9 03 SILTE ARENOSO, COM VEIOS DE ALTERAGAO
1 - 3 = DE ROCHA, COR ROSA, NAO PLASTICO,
1 = - = COMPACTO A MUITO COMPACTO.
! = 400 [ 8 14 17 31 . (Solo de 22 categoria) 4,00
- 15 15 15 = e
= —. — | 445
= 500 LIMITE DA SONDAGEM
= NOTA:
— Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= 6,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
- Reconhecimento com SPT.
= 700
= 800
E 900
= 10,00
= 11,00
= 12,00
E 13,00
= £
= 14,00 =
S 2
= s
= 15,00 3
= 8
— ]
= <
= 4
= 16,00 o
= <
= P
= 17.00
= 18,00
= 19,00
E 2000
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @= = = =@ 30 cm FINAIS e——————e TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO |1
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
/§/\7 08/04/2020 RL 224.34 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Anténio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 11100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-01
OBRA: IMPLANTAGAO DE TRAVESSIAS MND NO QUARTO ANEL VIARIO INiCIO:  03/04/2020 TERMINO:  03/04/2020
LOCAL: TRAVESSIA 02 - MARACANAU - CE COTA: 44,00 COORD.N: 9575434,00 E: 544690,00
- < Q
w = <2 |2 g wE : g
GRAFICO 2 w Qu 5% '2,5 g 8t AMOSTRADOR: s .
SPT 8 oy &z |Ea| 3 =¥=) < o
g %3 b (29 m g @ INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg a 2
2 2ug oz (23| 2 53 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm m z
] [T o (Weg T & =
3 o 8 = © a g =
10 20 30 40 & = 2 w _
SPT * DESCRIGAO DO MATERIAL
= e " o = 00 = N
= z AREIA ARGILOSA (areia fina), COR CINZA, NAO
= i 0.90 PLASTICA, FOFA. (Solo de 12 categoria) TC
= 100 (4 4 6 < : 1,00
« - = 4= = | 10
= 15 15 15 01 o
‘\ = o AREIA ARGILOSA (areia fina) COM B
N = z PEDREGULHOS FINOS, COR MARROM, NAO
S \ E 200 [ 9 11 14 25 u PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA A
’ - 15 15 15 < 02 COMPACTA. (Solo de 12 categoria)
/ - 2,50
z =
o AN o SILTE ARENOSO (areia fina), COR MARROM,
1 - 5 % NAO PLASTICO, POUCO COMPACTO. (Solo de
! = “u 12 categoria)
J = 4,00 i 3 2 5 4,00 3.94
= 15 15 15 o |, — . _ —
= 6 ey | 4,45 SILTE ARENOSO (areia fina), COR CINZA,NAO |
- HPLASTICO, POUCO COMPACTO. (Solo de 12
= 500 categoria)
= LIMITE DA SONDAGEM
= 600 NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
- NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= 7 Reconhecimento com SPT.
= 7,00
= 800
E 900
= 10,00
= 11,00
= 12,00
= 13,00
= 5
= 14,00 =3
= @
= g
= S
= g
= 3
— |
= <
= 4
= 16,00 o
= <
= P
= 17.00
= 18,00
= 19,00
E 20,00
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @= = = =@ 30 cm FINAIS e——————e TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO |1
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
,\7 08/04/2020 RL 224.42 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Anténio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 11100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-01
OBRA: IMPLANTAGAO DE TRAVESSIAS MND NO QUARTO ANEL VIARIO INiClo:  07/04/2020 TERMINO:  07/04/2020
LOCAL: TRAVESSIA 03 - MARACANAU - CE COTA: 33,00 COORD.N: 9576349,00 E: 542610,00
- < 9
w = <2 |2 g wE : g
GRAFICO 2 w Q m §s éé g gt AMOSTRADOR: 3 o
SPT 8 oy &z |Ea| 3 =¥=) < o
S %3 HE (B9 m o @ INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg a z
2 2ug oz (23| 2 53 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm m z
[e] wig 5‘ x o w ¢y ol = =
g k] 5 & a3 =
10 20 30 40 = E w .
SPT = DESCRIGCAO DO MATERIAL
- - - - - Q 00 0,05/ N PISO DE CONCRETO. |
= & AREIA ARGILOSA (areia fina), COR MARROM, 0,62 TC
E 10 |4 4 5 2 1,00 NAO PLASTICA. (Solo de 12 categoria) - 1,00
N = B 15 15| 0
\ =
\ I
" = 20 |6 7 9 [ 4 4
I’ = 15 15 15 S AREIA SILTOSA (areia fina a média), COR CINZA
A - % COM PASSAGENS AMARRONZADAS, NAO
= 4 5 6 o PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA A
= 300 |4 S 6 1 o COMPACTA. (Solo de 12 categoria passando a 22
= 15 15 15 9 ;
= 3 categoria aos 4,00m)
= 400 [10 11 16
= 15 15 15 | 27
= 4,45
= 500 LIMITE DA SONDAGEM
= NOTA:
— Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= 6,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
- Reconhecimento com SPT.
= 700
= 800
= 900
= 10,00
= 11,00
E 12,00
E 13,00
= 5
= 14,00 <
= e
= S
= s
= 3
= 3
— ]
= <
- 4
= 16,00 o
- <
= z
E 17,00
= 1800
= 1900
E 2000
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @= = = =@ 30 cm FINAIS e——————e TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO |1
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
,\7 08/04/2020 RL 224.42 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Anténio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 11100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-02
OBRA: IMPLANTAGAO DE TRAVESSIAS MND NO QUARTO ANEL VIARIO INiCIO:  03/04/2020 TERMINO:  03/04/2020
LOCAL: TRAVESSIA 01 - MARACANAU - CE COTA: 34,00 COORD.N: 9575038,00 E: 546796,00
- < Q
w = <2 |2 g wE : g
GRAFICO 2 w Qu 5% '2,5 g 8t AMOSTRADOR: s .
SPT 8 oy &z |Ea| 3 =¥=) < o
S IEa b (29 m g O INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg a 2
2 2ug oz (23| 2 53 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm m z
[e] wig 5‘ x o w ¢y ol = =
z S 5 © a g H]
10 20 30 40 = Z w -
SPT * DESCRIGAO DO MATERIAL
— - - - - 00
- Q AREIA ARGILOSA_COM E’EDREGULHOS FINOS, TC
= & COR MARROM, NAO PLASTICA, FOFA. (Solo de
= 100 (3 2 2 4 [ a : 1,00
- 15 15 15 < 01 12 categoria) 125
= 1,50 —=
! =200 (3 4 4| o |
| = 15 15 15 g 02
h = 8 SILTE ARENOSO (areia fina), COR MARROM,
1 = a0 | 2 3 4 u NAO PLASTICO, POUCO COMPACTO. (Solo de
N = 1% 15 15 7 9 03 12 categoria)
) B o
AY —
A Eo400 |79 11| o 4,00
— 15 15 15 [ =
= . | 445 SILTE ARENOSO, COM VEI_OS DE ALTERACAO
= I{ DE ROCHA, COR CINZA, NAO PLASTICO,
= 500 COMPACTO. (Solo de 22 categoria)
= LIMITE DA SONDAGEM
=600 NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= 7.00 Reconhecimento com SPT.
= 800
E 900
= 10,00
= 11,00
= 12,00
= 13,00
= £
= 14,00 S
S 5
= S
= g
= 3
— |
= <
= 4
= 16,00 o
= <
= P
= 17.00
= 18,00
= 19,00
E 20,00
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @= = = =@ 30 cm FINAIS e——————e TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO |1
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
,\7 08/04/2020 RL 224.34 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Anténio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 11100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-02
OBRA: IMPLANTAGCAO DE TRAVESSIAS MND NO QUARTO ANEL VIARIO INiCIO:  03/04/2020 TERMINO:  03/04/2020
LOCAL: TRAVESSIA 02 - MARACANAU - CE COTA: 46,00 COORD.N:  9575472,00 E: 544705,00
- < Q
w = <2 |2 g wE : g
GRAFICO 2 w Qu 5% '2,5 g 8t AMOSTRADOR: s .
SPT 8 ogk &z [EQ 3 Sg < o
2 IEa Bh |49 u g O INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg a z
2 2ug e (22| 2 53 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm m z
[} uig o |Wo fro & o 2
g RC) = © o =z
10 20 30 40 = E w _
SPT bl DESCRIGAO DO MATERIAL
= = - - 00 0,035 CAPA ASFALTICA. |
E 0,20 | BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ TC
= 100 |4 4 3 7 ARENOSA CQM PE,DREGULHOS, COR 1,00
- 15 15 15 Q 01 MARROM, NAO PLASTICA. (Solo de 12 categoria)
— ['4
= = AREIA ARGILOSA COM PEDREGULHOS, COR
AN = 200 |4 5 6 | < MARROM, NAO PLASTICA, POUCO COMPACTA
B N - 15 15 15 02 A MEDIANAMENTE COMPACTA. (Solo de 12
\ = categoria)
N —
N \ E 300 |9 14 <
= 15 B 2% |3 03 -
] - % SILTE ARENOSO, COM VEIOS DE ALTERACAO
] = ke DE ROCHA, COR MARROM, NAO PLASTICO,
! = 400 | 8 11 o COMPACTO. (Solo de 22 categoria)
— = =1 20 a
= 15 15 2
= 500 LIMITE DA SONDAGEM
= NOTA:
— Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= 6,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
- Reconhecimento com SPT.
= 7,00
= 800
= o
— N
= 900 Q
- <
= S
— =
— o
= 1000 5
= Q
= 3]
— w
— (]
= 11,00 I
= <
E P4
= 12,00
= 13,00
= 1400
E 1500
= 16,00
= 17,00
= 18,00
= 19,00
E 20,00
OBS.:
LEGENDAS: 30 ¢ INICIAISI = = — =@ 30 cm FINAIS e—————e TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
,\7 08/04/2020 RL 224.42 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Anténio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 11100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-02
OBRA: IMPLANTAGAO DE TRAVESSIAS MND NO QUARTO ANEL VIARIO INiCIO:  06/04/2020 TERMINO:  07/04/2020
LOCAL: TRAVESSIA 03 - MARACANAU - CE COTA: 34,00 COORD.N: 9576389,00 E: 542634,00
- < Q
w = <2 |2 g wE : g
GRAFICO 2 w Qu 5% '2,5 g 8t AMOSTRADOR: s .
SPT 8 oy &z |Ea| 3 =¥=) < o
g %3 b (29 m g @ INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg a 2
2 2ug oz (23| 2 53 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm m z
] [T o (Weg T & =
3 o 8 = © a g =
10 20 30 40 & = 2 w _
SPT * DESCRIGAO DO MATERIAL
E - - - - =0 =
= TC
= 100 |4 6 7 1,00
= [ A — ) — AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR
\ = z CINZA COM PASSAGENS ESBRANQUICADAS,
‘\ — "',<_(J NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA A
= 200 (6 8 11 COMPACTA. (Solo de 12 categori
19 . goria)
L4 - 15 15 15 o=
/ —
!/ =
o Es0 |4 5 7| 3,00
M - 15 15 15 AREIA ARGILOSA (areia fina), COR PRETO, NAO
\ = PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA. (Solo
= 3 X
\ E 40 |5 7 8 5 : 3,90 de 12 categoria) 1o
N "----..._.___‘§ 15 15 15 < Eqa SILTE ARENOSO (areia fina), COR CINZA, NAO —
= a2 B T PLASTICO, MEDIANAMENTE COMPACTO. (Solo
= 500 [30 e GL = "4 500 | de1°categoria)
- 8
- -
= 5
= oo0 |10 8 SILTE ARENOSO, COM VEIOS DE ALTERAGAO
—— o - - u DE ROCHA, COR CINZA, NAO PLASTICO,
= 9 MUITO COMPACTO. (Solo de 22 categoria)
= ?
= 700 |15 )
— 2
= LIMITE DA SONDAGEM
= 800 NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
— Reconhecimento com SPT.
= 900
= 10,00
= 11,00
= 12,00
= 13,00
= E
= 14,00 =
= M
= g
= S
= 15,00 3
= 8
— |
= <
= 4
= 16,00 o
= <
= P
= 17.00
= 18,00
= 19,00
E 20,00
OBS.:
Amostra ndo recuperada aos 6,00m e 7,00 m.
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @= = = =@ 30 cm FINAIS e——————e TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO |1
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
/§/\7 08/04/2020 RL 224.42 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Anténio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 11100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caicara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-03
OBRA: IMPLANTAGAO DE TRAVESSIAS MND NO QUARTO ANEL VIARIO INiCIO:  03/04/2020 TERMINO:  03/04/2020
LOCAL: TRAVESSIA 02 - MARACANAU - CE COTA: 46,00 COORD.N: 9575495,00 E: 544717,00
- < 9
w = <2 |2 g wE : g
GRAFICO 2 w Qu 5% '2,5 g 8t AMOSTRADOR: s .
SPT 8 ogk &z |Eo a =¥ - o
2 I%a HE (B9 m o @ INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg a 2
2 2ug oz (23| 2 53 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm m z
] uig o (Weg T & =
g LX) 5 & a3 =
10 20 30 40 = E w -
SPT = DESCRIGCAO DO MATERIAL
- - - - - 00 0,051 PISO DE CONCRETO. |
- 0,20] | BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ TC
F 100 |14 13 10 23 ARENOSA COM PEDREGULHOS, COR 1,00
P = 15 15 15 Q 01 MARROM, NAO PLASTICA. (Solo de 12 categoria)
4 — o
/ — w
/ = L0 ls 6 7 < AREIA ARGILOSA (areia fina), COR MARROM,
/ —— 15 15 15 13 02 NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA A
- COMPACTA. (Solo de 12 categoria)
/ = 2,70
= 300 (1 2 1 3 2
— 15 15 15 2 03 - 3,18
= % AREIA SILTOSA (areia fina), COR MARROM, NAO —
= u PLASTICA, FOFA A POUCO COMPACTA. (Solo
! F 400 [2 2 3 5 9 de 12 categoria)
7 = 15 15 15 o)
= n 4,45
= 500 LIMITE DA SONDAGEM
= NOTA:
— Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= 6,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
- Reconhecimento com SPT.
= 700
= 800
E 900
= 10,00
= 11,00
= 12,00
E 13,00
= 5
= 14,00 pt
= .
= S
= g
= 3
— ]
= <
= 4
= 16,00 o
= <
= P
= 17.00
= 18,00
= 19,00
E 2000
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @= = = =@ 30 cm FINAIS e——————e TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO |1
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— Numero

m TRANSPETRO REGISTRO FOTOGRAFICO )
RELATOR José Leonardo DATA 11/07/2019

1. LOCAL

km 335+760 (Proximidades do Lojao da Rabelo)

2. OBSERVACOES

Possivel interferéncia entre Cagece e Transpetro. Este ponto refere-se ao ponto 4 do

projeto basico enviado pela Cagece.

3. REGISTROS FOTOGRAFICOS
| TRANSPETT™

ATENGAO
Duto Enterrado

Tyisbars Yerde V0

Estacas| Profundidade (m)

Observacgao

1 N3o identificado |Medicao indireta (uso do pipe location)

2 N3o identificado |Medicao indireta (uso do pipe location)




Numero
:J:d TRANSPETRO REGISTRO FOTOGRAFICO 5
RELATOR José Leonardo DATA 11/07/2019
1. LOCAL

km 334+070 (Proximo a Durametal)

2. OBSERVAGCOES

projeto basico enviado pela Cagece.

Possivel interferéncia entre Cagece e Transpetro. Este ponto refere-se ao ponto 1 do

3. REGISTROS FOTOGRAFICOS

k t":‘é-& ’Muh%

Estacas| Profundidade (m) Observagao
1 3,55 Medicao indireta (uso do pipe location)
2 3,66 Medicao indireta (uso do pipe location)




, y Numero

m TRANSPETRO REGISTRO FOTOGRAFICO 5
RELATOR José Leonardo DATA 12/07/2019

1. LOCAL

km 331+670 (Avenida central da Pajussara)

2. OBSERVACOES

Possivel interferéncia entre Cagece e Transpetro. Este ponto refere-se ao ponto 2 do
projeto basico enviado pela Cagece.

3. REGISTROS FOTOGRAFICOS

Estacas| Profundidade (m) Observacao
1 5,75 Medicao indireta (uso do pipe location)

2 4,93 Medicao indireta (uso do pipe location)




\ Numero
w TRANSPETRO

REGISTRO FOTOGRAFICO .

RELATOR José Leonardo DATA
1. LOCAL

12/07/2019

km 331+900 (Rua asfaltada paralela a avenida central da Pajussara)
2. OBSERVACOES

Possivel interferéncia entre Cagece e Transpetro. Este ponto foi informado em campo pela
equipe da Cagece de uma possivel interferéncia caso o ponto 2, do projeto basico, fosse
inapropriado ao servigo.

3. REGISTROS FOTOGRAFICOS

’

DUTOENTERRADO E JRd

Eacas Profundidade (m) Observacao
1 2,08 Medicao indireta (uso do pipe location)
2 1,58 Medicao indireta (uso do pipe location)




Numero
m TRANSPETRO REGISTRO FOTOGRAFICO 5
RELATOR José Leonardo DATA 12/07/2019
1. LOCAL

km 329+860 (Proximidades da Log)

2. OBSERVACOES

Possivel interferéncia entre Cagece e Transpetro. Este ponto refere-se ao ponto 3 do
projeto basico enviado pela Cagece.

3. REGISTROS FOTOGRAFICOS

Estacas| Profundidade (m) Observacao
1 3,00 Medicao indireta (uso do pipe location)

2 3,00 Medigéao indireta (uso do pipe location)




Numero
m TRANSPETRO REGISTRO FOTOGRAFICO )
RELATOR José Leonardo DATA 04/09/2019
1. LOCAL

km 336+400 (Proximidades ao Rio Maranguapinho)

2. OBSERVACOES

Possivel interferéncia entre Cagece e Transpetro. Este ponto refere-se ao ponto que
possivelmente ira substituir o ponto 4 do projeto basico enviado pela Cagece.

3. REGISTROS

FOTOGRAFICOS

Estacas| Profundidade (m) Observacao
1 4.81 Medicao indireta (uso do pipe location)

2 N3o identificado |Medicao indireta (uso do pipe location)
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APOLICE DE SEGURO APOLICE 020.1007500004642

Investprev ENDOSSO 00000000

RAMO :0775 - GARANTIA - SETOR PUBLICO

A Investprev Seguradora SA, inscrita no CNPJ sob o n° 42.366.302/0001-28 como Garantidora, garante mediante a emissao do presente
instrumento, as obrigagdes assumidas pelo Tomador (contratado) perante o Segurado (contratante), permanecendo esta apdlice em vigor

até o cumprimento integral das obrigagdes garantidas e quitagdo do prémio correspondente, de acordo com as condigdes da garantia e
condigbes contratuais gerais.

Segurado (contratante COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA - CAGECE CNPJ: 07.040.108/0001-57

Endereco: RUA LAURO VIEIRA CHAVES ,1030 Complemento:

Bairro: AEROPORTO CEP:60422700 Cidade:FORTALEZA UF: CE
Tomador (contratado | C PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA CNPJ:11.806.084/0001-71
Endereco: Rua Antonio Pereira Matos, 11 Complemento:

Bairro: Edmilson Correia de Vasconc CEP:63800000 Cidade: Quixeramobim UF: CE

DESCRIGAO DA GARANTIA

Vigéncia
Modalidade Importancia Segurada em R$ Inicio Término
EXECUTANTE PRESTADOR DE SERVICO 818.143,76 Das 24:00 horas do dia As 24 horas do dia
15/07/2019 30/01/2022

Este seguro garante a indenizag&o até o valor da garantia fixado na apélice (Limite Maximo de Garantia da apélice, R$ 818.143,76), pelos
prejuizos decorrentes do inadimplemento das obrigagdes assumidas pelo tomador, firmado entre ele e o segurado, e coberto pela apdlice.

OBJETO DE GARANTIA

Este seguro garante a indenizagdo, até o valor da garantia fixado na apdlice, pelos prejuizos decorrentes do inadimplemento das
obrigagbes assumidas na Cléusula Segunda da Minuta do Contrato n° 52/2019-DJU-Cagece - Procedimento de Licitagdo n°
20180005/CAGECE, que tem por objeto a execugdo de obras de ampliagio do sistema de abastecimento de agua de Maracanatu.

Fica desde ja estabelecido que as condi¢Ses desta apdlice atenderéo ao disposto na Circular SUSEP n.° 477/13, principalmente no que
se referem os itens 7 (Expectativa, Reclamagéo e Caracterizagdo de Sinistro) e 8 (Indenizagdo). Se o contrato, objeto desta apdlice,
contiver clausula contraria a esta circular, esta prevalecera.

Corretor: VALERIA NASCIMENTO LEAO SUSEP: 10063207-4
OBSERVAGOES

Processo SUSEP No. 15414.900063/2014-87

Apos sete dias Uteis da emissdo deste documento, podera ser verificado se a apélice ou endosso foi corretamente registrado no site da
SUSEP: http://iwww.susep.gov.br.

Numero do Documento: 069212019000107750004642

Constituem parte integrante e inseparavel desta apdlice as Condicées Particulares e Especiais; Condi¢des Gerais conforme Circular Susep
477 de 30/09/2013 e Conta Prémio.

E por ser verdade o teor deste contrato, a Investprev Seguradora S/A., neste ato, representada por seus procuradores, assina esta apélice.

Sé&o Paulo, 15 de Julho de 2019.

| [ o] = d il N® de Série do Certificado

Brasil \( - Data e Hora

P
2

Geraido €astro

Documento eletrénico assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2/2001, que institui a infra-estrutura de Chaves Publicas Brasileira -
ICP - Brasil por Signatarios(as):




APOLICE DE SEGURO APOLICE 020.1007500004642

l nveStprgy ENDOSSO 00000000

RAMO :0775 - GARANTIA - SETOR PUBLICO

CONDIGOES ESPECIAIS. ) i
SEGURO GARANTIA PARA CONSTRUGAO, FORNECIMENTO OU PRESTAGAO DE SERVIGOS.

1. Objeto:

1.1. Este contrato de seguro garante a indenizac&o, até o valor da garantia fixado na apélice, pelos prejuizos decorrentes do inadimplemento
das obrigagbes assumidas pelo tomador no contrato principal, para construgéo, fornecimento ou prestacao de servicos.

1.2. Encontram-se também garantidos por este contrato de seguro os valores das multas e indenizagdes devidas & Administragéo Publica,
tendo em vista o disposto na Lei n® 8.666/93.

2. Definigdes:

Define-se, para efeito desta modalidade, além das definicdes constantes do art. 6° da Lei n® 8.666/93 e do art. 2° da Lei n° 8.987/95:

| - Prejuizo: perda pecuniaria comprovada, excedente aos valores originarios previstos para a execugdo do objeto do contrato principal,
causada pelo inadimplemento do tomador, excluindo-se qualquer prejuizo decorrente de outro ramo de seguro, tais como responsabilidade
civil, lucros cessantes.

3. Vigéncia:

3.1. A vigéncia da apolice sera fixada de acordo com as seguintes regras:

| - coincidindo com o prazo de vigéncia do contrato administrativo pertinente & execucéo de obras, servigos e/ou compras;

1l - por periodos renovaveis, no caso de concessdes e permissdes do servigo publico.

3.2. As renovagdes, a que se refere o inciso Il do item 3.1., nfo se presumem, serdo precedidas de notificagéo escrita da seguradora ao
segurado e ao tomador, com antecedéncia de até noventa dias da data do término de vigéncia da apdlice em vigor, declarando seu explicito
interesse na manutengéo da garantia.

4. Expectativa, Reclamag&o e Caracterizagao do Sinistro: ) .
4.1. Expectativa: tdo logo realizada a abertura do processo administrativo para apurar possivel inadimpléncia do tomador, este devera ser
imediatamente notificado pelo segurado, indicando claramente os itens ndo cumpridos e concedendo-lhe prazo para regularizagéo da
inadimpléncia apontada, remetendo cépia da notificagdo para a seguradora, com o fito de comunicar e registrar a Expectativa de Sinistro.
4.2. Reclamagéo: a Expectativa de Sinistro sera convertida em Reclamagdo, mediante comunicagéo pelo segurado & seguradora, da
finalizagdo dos procedimentos administrativos que comprovem o inadimplemento do tomador, data em que restard oficializada a
Reclamagéo do Sinistro.

4.2.1. Para a Reclamag&o do Sinistro sera necessaria a apresentagéo dos seguintes documentos, sem prejuizo do disposto no item 7.2.1.
das Condigbes Gerais:

a) Cépia do contrato principal ou do documento em que constam as obrigagdes assumidas pelo tomador, seus anexos e aditivos se houver,
devidamente assinados pelo segurado e pelo tomador;

b) Cépia do processo administrativo que documentou a inadimpléncia do tomador;

c) Copias de atas, notificagdes, contra notificagdes, documentos, correspondéncias, inclusive e-mails, trocados entre o segurado e o
tomador, relacionados a inadimpléncia do tomador;

d) Planilha, relatério e/ou correspondéncias informando da existéncia de valores retidos;

e) Planilha, relatério e/ou correspondéncias informando os valores dos prejuizos sofridos;

4.2.2. A nio formalizagdo da Reclamacéo do Sinistro tornara sem efeito a Expectativa do Sinistro;

4.3. Caracterizagdo: quando a seguradora tiver recebido todos os documentos listados no item 4.2.1. e, apos andlise, ficar comprovada a
inadimpléncia do tomador em relagdo as obrigagdes cobertas pela apélice, o sinistro ficara caracterizado, devendo a seguradora emitir o
relatério final de regulagao;

5. Ratificagao:
Ratificam-se integralmente as disposi¢des das Condigdes Gerais que néo tenham sido alteradas pela presente Condigéo Especial.
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CONDIGOES PARTICULARES.

Esta cobertura de seguro ndo assegura riscos originados em data anterior & presente data, ou originarios de outras modalidades do
Seguro Garantia, ou de atos terroristas ou sabotagem, ou cobertos por outros ramos de Seguros, ndo assegurando, lucros cessantes,
obrigagbes de sigilo e de respeito a propriedade intelectual, quebra de clausulas de sigilo, custas e honorarios advocaticios , danos
ambientais, danos liquidos, perdas, danos, danos acordados, riscos de natureza politica, riscos hidrolégicos efou geolégicos e
indenizagbes que envolvam empregados do Tomador ou de terceiros, perfeito funcionamento, garantia de desempenho, garantia
mecanica e garantia elétrica.
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SEGURO GARANTIA - CONDIGOES GERAIS - CIRCULAR SUSEP N° 477.

1.0bjeto:

1.1. Este contrato de seguro garante o fiel cumprimento das obrigag6es assumidas pelo tomador perante o segurado, conforme os
termos da apolice e até o valor da garantia fixado nesta, e de acordo com a(s) modalidade(s) e/ou cobertura(s) adicional(is)
expressamente contratada(s), em razdo de participagdo em licitagdo, em contrato principal pertinente a obras, servigos, inclusive de
publicidade, compras, concessdes e permissdes no ambito dos Poderes da Unido, Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, ou,
ainda as obrigagbes assumidas em fungéo de:

| - processos administrativos;

11 - processos judiciais, inclusive execugdes fiscais;

11l - parcelamentos administrativos de créditos fiscais, inscritos ou ndo, em divida ativa;

IV - regulamentos administrativos.

1.2. Encontram-se também garantidos por este seguro os valores devidos ao segurado, tais como multas e indeniza¢ées, oriundos do
inadimplemento das obrigages assumidas pelo tomador, previstos em legislagéo especifica, para cada caso.

2.Definigoes:

Aplicam-se a este seguro, as seguintes defini¢oes:

2.1. Apolice: documento, assinado pela seguradora, que representa formalmente o contrato de Seguro Garantia.

2.2. Condigbes Gerais: conjunto das clausulas, comuns a todas as modalidades e/ou coberturas de um plano de seguro, que
estabelecem as obrigagdes e os direitos das partes contratantes.

2.3. Condigdes Especiais: conjunto das disposicbes especificas relativas a cada modalidade e/ou cobertura de um plano de seguro, que
alteram as disposi¢es estabelecidas nas Condigdes Gerais.

2.4. Condigbes Particulares: conjunto de clausulas que alteram, de alguma forma, as Condigdes Gerais e/ou Condi¢6es Especiais, de
acordo com cada segurado.

2.5. Contrato Principal: todo e qualquer ajuste entre 6rgdos ou entidades da Administragdo Publica (segurado) e particulares
(tomadores), em que haja um acordo de vontades para a formagao de vinculo e a estipulagéo de obrigagdes reciprocas, seja qual for a
denominacgao utilizada.

2.6. Endosso: instrumento formal, assinado pela seguradora, que introduz modificagées na apdlice de Seguro Garantia, mediante
solicitagdo e anuéncia expressa das partes.

2.7. Indenizagdo: pagamento dos prejuizos e/ou multas resultantes do inadimplemento das obrigagdes cobertas pelo seguro.

2.8. Limite Maximo de Garantia: valor maximo que a seguradora se responsabilizard perante o segurado em fungéo do pagamento de
indenizagéo.

2.9. Prémio: importancia devida pelo tomador a seguradora, em fungdo da cobertura do seguro, e que devera constar da apdélice ou
endosso. -

2.10. Processo de Regulagdo de Sinistro: procedimento pelo qual a seguradora constatard ou ndo a procedéncia da reclamagéo de
sinistro, bem como a apuracéo dos prejuizos cobertos pela apdlice.

2.11. Proposta de Seguro: instrumento formal de pedido de emisséo de apdlice de seguro, firmado nos termos da legislagdo em vigor.
2.12. Relatério Final de Regulagdo: documento emitido pela seguradora no qual se transmite o posicionamento acerca da
caracterizagdo ou ndo do sinistro reclamado, bem como os possiveis valores a serem indenizados.

2.13. Segurado: a Administragdo Publica ou o Poder Concedente.

2.14. Seguradora: a sociedade de seguros garantidora, nos termos da apdlice, do cumprimento das obrigagées assumidas pelo
tomador.

2.15. Seguro Garantia: seguro que garante o fiel cumprimento das obriga¢des assumidas pelo tomador perante o segurado, conforme
os termos da apélice.

2.16. Sinistro: o inadimplemento das obriga¢des do tomador cobertas pelo seguro.

2.17. Tomador: devedor das obrigaces por ele assumidas perante o segurado.

3.Aceitagao:

3.1. A contratagdo/alteragcdo do contrato de seguro somente podera ser feita mediante proposta assinada pelo proponente, seu
representante ou por corretor de seguros habilitado. A proposta escrita devera conter os elementos essenciais ao exame e aceitagéo do
risco.

3.2. A seguradora fornecera, obrigatoriamente, ao proponente, protocolo que identifique a proposta por ela recepcionada, com a
indicagédo da data e da hora de seu recebimento.

3.3. A seguradora tera o prazo de 15 (quinze) dias para se manifestar sobre a aceitagcdo ou ndo da proposta, contados da data de seu
recebimento, seja para seguros novos ou renovagdes, bem como para alteragdes que impliquem modificagéo do risco.

3.3.1. Caso o proponente do seguro seja pessoa fisica, a solicitagdo de documentos complementares, para analise e aceitagao do risco,
ou da alteragao proposta, podera ser feita apenas uma vez, durante o prazo previsto no item 3.3..

3.3.2. Se o proponente for pessoa juridica, a solicitagdo de documentos complementares podera ocorrer mais de uma vez, durante o
prazo previsto no item 3.3., desde que a seguradora indique os fundamentos do pedido de novos elementos, para avaliagédo da
proposta ou taxagéo do risco.

3.3.3. No caso de solicitagdo de documentos complementares, para analise e aceitagdo do risco, ou da alteragdo proposta, o prazo de
15 (quinze) dias previsto no item 3.3. ficara suspenso, voltando a correr a partir da data em que se der a entrega da documentagéo.

3.4. No caso de ndo aceitagdo da proposta, a seguradora comunicara o fato, por escrito, ao proponente, especificando os motivos da
recusa.

3.5. A auséncia de manifestagao, por escrito, da seguradora, no prazo acima aludido, caracterizara a aceitagao tacita do seguro.

3.6. Caso a aceitagdo da proposta dependa de contratagéo ou alteragéo de resseguro facultativo, o prazo aludido no item 3.3. sera
suspenso até que o ressegurador se manifeste formalmente, comunicando a seguradora, por escrito, ao proponente, tal eventualidade,
ressaltando a consequente inexisténcia de cobertura enquanto perdurar a suspensao.
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4.Valor da Garantia:

4.1. O valor da garantia desta apélice € o valor maximo nominal por ela garantido.

4.2. Quando efetuadas alteragdes previamente estabelecidas no contrato principal ou no documento que serviu de base para a
aceitagdo do risco pela seguradora, o valor da garantia devera acompanhar tais modificagbes, devendo a seguradora emitir o respectivo
endosso.

4.3. Para alteragdes posteriores efetuadas no contrato principal ou no documento que serviu de base para a aceitagdo do risco pela
seguradora, em virtude das quais se faga necessaria a modificagdo do valor contratual, o valor da garantia podera acompanhar tais
modificagdes, desde que solicitado e haja o respectivo aceite pela seguradora, por meio da emiss&o de endosso.

5.Prémio do Seguro:

5.1. O tomador é responsavel pelo pagamento do prémio a seguradora por todo o prazo de vigéncia da apdlice.

5.2. Fica entendido e acordado que o seguro continuard em vigor mesmo quando o tomador ndo houver pagado o prémio nas datas
convencionadas.

5.2.1. Nao paga pelo tomador, na data fixada, qualquer parcela do prémio devido, podera a seguradora recorrer a execug¢do do contrato
de contragarantia.

5.3. Em caso de parcelamento do prémio, ndo sera permitida a cobranga de nenhum valor adicional, a titulo de custo administrativo de
fracionamento, devendo ser garantido ao tomador, quando houver parcelamento com juros, a possibilidade de antecipar o pagamento
de qualquer uma das parcelas, com a consequente redugdo proporcional dos juros pactuados.

5.4. Se a data limite para o pagamento do prémio a vista ou de qualquer uma de suas parcelas coincidir com dia em que ndo haja
expediente bancario, o pagamento podera ser efetuado no primeiro dia util em que houver expediente bancario.

5.5. A sociedade seguradora encaminhara o documento de cobranga diretamente ao tomador ou seu representante, observada a
antecedéncia minima de 5 (cinco) dias Uteis, em relagdo a data do respectivo vencimento.

6. Vigéncia:

6.1. Para as modalidades do Seguro Garantia nas quais haja a vinculagéo da apélice a um contrato principal, a vigéncia da apélice sera
igual ao prazo estabelecido no contrato principal, respeitadas as particularidades previstas nas Condigcdes Especiais de cada
modalidade contratada.

6.2. Para as demais modalidades, a vigéncia da apdlice sera igual ao prazo informado na mesma, estabelecido de acordo com as
disposigGes previstas nas Condi¢des Especiais da respectiva modalidade.

6.3. Quando efetuadas altera¢bes de prazo previamente estabelecidas no contrato principal ou no documento que serviu de base para a
aceitagdo do risco pela seguradora, a vigéncia da apdlice acompanhara tais modificagdes, devendo a seguradora emitir o respectivo
endosso.

6.4. Para alteragGes posteriores efetuadas no contrato principal ou no documento que serviu de base para a aceitagéo do risco pela
seguradora, em virtude das quais se faca necessaria a modificagdo da vigéncia da apélice, esta podera acompanhar tais modificagoes,
desde que solicitado e haja o respectivo aceite pela Seguradora, por meio da emissdo de endosso.

7.Expectativa, Reclamagao e Caracterizacdo do Sinistro:

7.1. A Expectativa, Reclamagédo e Caracterizagdo do Sinistro serdo especificadas para cada modalidade nas Condigbes Especiais,
quando couberem.

7.2. A seguradora descreverd nas Condigbes Especiais os documentos que deverdo ser apresentados para a efetivagdo da
Reclamacéo de Sinistro.

7.2.1. Com base em duvida fundada e justificavel, a seguradora podera solicitar documentagéo e/ou informagdo complementar.

7.3. A Reclamagéo de Sinistros amparados pela presente apdlice podera ser realizada durante o prazo prescricional, nos termos da
Clausula 16 destas Condigbes Gerais;

7.4. Caso a seguradora conclua pela ndo caracterizagdo do sinistro, comunicara formalmente ao segurado, por escrito, sua negativa de
indenizagéo, apresentando, conjuntamente, as razées que embasaram sua concluséo, de forma detalhada.

8.Indenizagao:

8.1. Caracterizado o sinistro, a seguradora cumprira a obrigagdo descrita na apdlice, até o limite maximo de garantia da mesma,
segundo uma das formas abaixo, conforme for acordado entre as partes:

| - realizando, por meio de terceiros, o objeto do contrato principal, de forma a lhe dar continuidade, sob a sua integral responsabilidade;

elou

Il - indenizando, mediante pagamento em dinheiro, os prejuizos e/ou multas causados pela inadimpléncia do tomador, cobertos pela
apolice.

8.2. Do prazo para o cumprimento da obrigagédo:

8.2.1. O pagamento da indenizagdo ou o inicio da realizagéo do objeto do contrato principal devera ocorrer dentro do prazo maximo de
30 (trinta) dias, contados da data de recebimento do ultimo documento solicitado durante o processo de regulagéo do sinistro.

8.2.2. Na hipédtese de solicitagdo de documentos de que trata o item 7.2.1., o prazo de 30 (trinta) dias sera suspenso, reiniciando sua
contagem a partir do dia util subsequente aquele em que forem completamente atendidas as exigéncias.

8.2.3. No caso de decisdo judicial ou decisdo arbitral, que suspenda os efeitos de reclamagéo da apdlice, o prazo de 30 (trinta) dias sera
suspenso, reiniciando sua contagem a partir do primeiro dia util subsequente a revogagéo da decisao.

8.3. Nos casos em que haja vinculagdo da apélice a um contrato principal, todos os saldos de créditos do tomador no contrato principal
seréo utilizados na amortizagao do prejuizo e/ou da multa objeto da reclamagéo do sinistro, sem prejuizo do pagamento da indenizagéo
no prazo devido.

8.3.1. Caso 0 pagamento da indenizagdo ja tiver ocorrido quando da conclusdo da apuragédo dos saldos de créditos do tomador no
contrato principal, o segurado obriga-se a devolver & seguradora qualquer excesso que Ihe tenha sido pago.



APOLICE DE SEGURO APOLICE 020.1007500004642

Investprev ENDOSSO 00000000
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9.Atualizagdo de Valores:
9.1. O ndo pagamento das obriga¢des pecunidrias da seguradora, inclusive da indeniza¢do nos termos da Clausula 8 destas Condi¢cGes
Gerais, dentro do prazo para pagamento da respectiva obrigacédo, acarretara em:

a) atualizagdo monetaria, a partir da data de exigibilidade da obrigacéo, sendo, no caso de indenizagdo, a data de caracterizacdo do
sinistro; e;

b) incidéncia de juros moratérios calculados “pro rata temporis”, contados a partir do primeiro dia posterior ao término do prazo fixado.
9.2. O indice utilizado para atualizagdo monetéria sera o IPCA/IBGE - indice de Precos ao Consumidor Amplo da Fundagdo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - ou indice que vier a substitui-lo, sendo calculado com base na variacéo positiva apurada entre o
ultimo indice publicado antes da data de obrigagdo de pagamento e aquele publicado imediatamente anterior a data de sua efetiva
liquidagéao.

9.3. Os juros moratérios, contados a partir do primeiro dia posterior ao término do prazo fixado para pagamento da obrigagdo, serdo
equivalentes a taxa que estiver em vigor para a mora do pagamento de impostos devidos a Fazenda Nacional.

9.4. O pagamento de valores relativos a atualizagdo monetaria e juros de mora sera feito independente de qualquer interpelagéo judicial
ou extrajudicial, de uma s6 vez, juntamente com os demais valores devidos no contrato.

10.Sub-Rogacao:

10.1. Paga a indenizagédo ou iniciado o cumprimento das obrigagdes inadimplidas pelo tomador, a seguradora sub-rogar-se-a nos
direitos e privilégios do segurado contra o tomador, ou contra terceiros cujos atos ou fatos tenham dado causa ao sinistro.

10.2. E ineficaz qualquer ato do segurado que diminua ou extinga, em prejuizo do segurador, os direitos a que se refere este item.

11.Perda de Direitos:

O segurado perdera o direito a indenizagdo na ocorréncia de uma ou mais das seguintes hipéteses:

| - Casos fortuitos ou de forga maior, nos termos do Cédigo Civil Brasileiro;

11 - Descumprimento das obrigagbes do tomador decorrente de atos ou fatos de responsabilidade do segurado;

1l - Alteragéo das obrigagdes contratuais garantidas por esta apdlice, que tenham sido acordadas entre segurado e tomador, sem prévia
anuéncia da seguradora;

IV - Atos ilicitos dolosos ou por culpa grave equiparavel ao dolo praticados pelo segurado, pelo beneficiario ou pelo representante, de
um ou de outro;

V - O segurado nao cumprir integralmente quaisquer obrigagdes previstas no contrato de seguro;

VI - Se o segurado ou seu representante legal fizer declaragées inexatas ou omitir de ma-fé circunstancias de seu conhecimento que
configurem agravagéo de risco de inadimpléncia do tomador ou que possam influenciar na aceitagdo da proposta;

VIl - Se o Segurado agravar intencionalmente o risco;

12.Concorréncia de Garantias:

No caso de existirem duas ou mais formas de garantia distintas, cobrindo cada uma delas o objeto deste seguro, em beneficio do
mesmo segurado ou beneficiario, a seguradora respondera, de forma proporcional ao risco assumido, com os demais participantes,
relativamente ao prejuizo comum.

13.Concorréncia de Apélices:
E vedada a utilizagdo de mais de um Seguro Garantia na mesma modalidade para cobrir o objeto deste contrato, salvo no caso de
apdlices complementares.

14.Extingao da Garantia:

14.1. A garantia expressa por este seguro extinguir-se-4 na ocorréncia de um dos seguintes eventos, o que ocorrer primeiro, sem
prejuizo do prazo para reclamagéo do sinistro conforme item 7.3. destas Condigdes Gerais:

| - quando o objeto do contrato principal garantido pela apélice for definitivamente realizado mediante termo ou declaragdo assinada
pelo segurado ou devolugéo da apélice;

Il - quando o segurado e a seguradora assim o acordarem;

11l - guando o pagamento da indenizagdo ao segurado atingir o limite maximo de garantia da apélice;

IV - quando o contrato principal for extinto, para as modalidades nas quais haja vinculagéo da apdlice a um contrato principal, ou quando
a obrigagao garantida for extinta, para os demais casos; ou;

V - quando do término de vigéncia previsto na apdlice, salvo se estabelecido em contrario nas Condigbes Especiais.

14.2. Quando a garantia da apdlice recair sobre um objeto previsto em contrato, esta garantia somente sera liberada ou restituida apés
a execugdo do contrato, em consonancia com o disposto no paragrafo 4° do artigo 56 da Lei N° 8.666/1993, e sua extingdo se
comprovard, além das hipéteses previstas no item 12.1., pelo recebimento do objeto do contrato nos termos do art. 73 da Lei n°®
8.666/93.

15.Rescisao Contratual:

16.1. No caso de rescisdo total ou parcial do contrato, a qualquer tempo, por iniciativa do segurado ou da seguradora e com a
concordancia reciproca, deverédo ser observadas as seguintes disposi¢des:

15.1.1. Na hipétese de rescisdo a pedido da sociedade seguradora, esta retera do prémio recebido, além dos emolumentos, a parte
proporcional ao tempo decorrido;

15.1.2. Na hipotese de rescisdo a pedido do segurado, a sociedade seguradora retera, no maximo, além dos emolumentos, o prémio
calculado de acordo com a seguinte tabela de prazo curto:

(vide Tabela de Curto Prazo na ultima pagina).

15.1.2.1. Para prazos nédo previstos na tabela constante do subitem 15.1.2., devera ser utilizado percentual correspondente ao prazo
imediatamente inferior.
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FOLHA DE DESPACHO

PROCESSO N°

FOLHA

ENCAMINHAMENTO

DE PARA

DESPACHDO

GCONS CTR GEFIN

A Apdlice de Seguro Garantia n° 020.1007500004642, emitida pela
Investprev Seguradora SA, para garantia de execu¢do do Contrato n°

52/2019-DJU-Cagece, pode ser aceita.

Entretanto, a conferéncia da validade do documento nao pdde ocorrer
junto a SUSEP devido ao prazo de 07 dias Uteis da data da emissdo, para
disponibilizagao e conferéncia no respectivo sitio eletrénico, razido pela qual
este advogado sugere a andlise da mesma, pela area gestora, antes do

pagamento da primeira medicao.

Fortaleza, 15 de julho de 2019.

21.105
CR

CR
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-CE | ARTOBRA/ SERVICO -
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 REGISTRO ANTES DO
et sk 4 TERMINO DA -
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara - ', OBRA/SERVICO

; ; . N° CE20170232497

INICIAL
INDIVIDUAL
Vlnculada a'ART (Desempenho de Cargo/Fungao Tecmca) 061219265200001

1. Responséavel Técnico ;
EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO ' o ' i ] 0, I

Titulo profissional; ENGENHEIRO CIVIL g RNP: 061219265-2
2. Contratante
Contratante: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES Ne: 1030
Complemento: ' Bairro: AEROPORTO !
Cidade: FORTALEZA LR UF: CE CEP: 60422700
Pais: Brasil SE L : il
Telefone: (85) 3101-1795 Email: gentil.mala@cagece.com.br ‘
Contrato: Nao especificado Celebrado em: "
Valor: RS 7.682,42 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Agéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE ]
3. Dados da Obra/Servigo

Proprietario; CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES N2 1030

Complemento: Bairro: AEROPORTO

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700

Telefone: (85) 3101-1795 Email: gentil.mala@cagece.com.br

Coordenadas Geogréficas: Latitude: 0 Longitude: 0

Data de Inicio: 02/03/2017 Previsdo de témino: 24/08/2017

Finalidade: Saneamento bésico

4. Atividade Técnica

A1 - ATUACAO Quantidade Unidade

6 - PROJETO BASICO > HESOLUC@O 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 170.829,00 m
SANEAMENTO -> #1605 - REDE DE AGUA

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Melhoria operacional da rede de distribuigdo de Maracanat e implantagao dos distritos de medig&o e controle.Rede de dgua: DNSOmm - 6.873m;
DN75 - 5.410m; DN100 - 53.842m; DN150 - 31.090m; DN200 - 30.411m;DN250 - 16.344m; DN300 -25.853; DN400 - 1.000m

6. Declaragdes
Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n. 5296/2004.

7. Entidade de Classe 8 ,/j
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE) !
Declaro serem verdadeiras as informag@es acima RSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO - CPF: 761.929.623-91
\‘/’3‘-&-&\‘% &Eﬁ g=g;33§$ ' y n
Local data

cnszcs-ﬁu;ﬁi?) rc;) : m;aqygc% Sfl;;ﬁlcNPJ: 07.040.108/0001-57

" A ART & vélida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

9. Informagdes

10. Valor
Valor da ART: R$ 81,53 Pago em: 22/08/2017 Nosso Ndmero: 8212118478

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps:/crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: OaBdw
Impresso em: 24/08/2017 as 14:07:04 por: , ip: 189.84.115.120
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Via do Profissional |

Pagina 1/1
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ik ; ART de Obra ou Servico
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA M G 14201900000005383202

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

i 1. Responsdy e Técnéco
| DIRCEU ANTONIO DE CARVALHO GOMES

Thulo profissional: NP 1403098077
ENGENHEIRO CIVIL;

Registro: 04 .0.0000051685

Emprasa contralada; Registro: 70481
TORRES GEOTECNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA - ME

2 Dados do Contraltd

Contratante: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE cNPy: 07.040.108/0001-57
| Logradours: AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES N 001030
Bairo: VILA UNIRO
Cigade; FORTALEEA UF:CE CEP: 60422700
Contrate;  54/2019 Celebrado em:  02/07/2019
Valor 1.112.943,01 Tpo de contratante: PESS0A JURIDICA DE DIREITO DUBLICO |

Ao iestitusional:  ORGAD PUBLICO |

’ 3.Dados da ObralServigo

| Logradours: AVENIDA VARIOS N 000000
| Complemente; TODO ESTADO DE CEARA Bairmo:
| Cidads: FORTALEZA uF: CE CEP: 60422700

| Dita de infcio: 02/07/2019 Prvisio de témino:  02/01/2021
| Fralidader INFRAESTRUTURA

i
!anrietario: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE CNPg: 07 .040.108/0001-57 :

1 4 Atividade Técnica Cuantidada: Unidade:
ENSAIO, OUTRAS FIMALIDADES — GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 80.00 un
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 100.00 hh
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 13000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES — GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 4000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 60.00 m

Bpds aconchsdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

Ohse e
UNIDADES : DMEFL. UNMIN , UNMES, UNMIN, (RMTE, UNMPA, UNBAC, UNBAJ , UNEBA , UNBBJ , UNECL , UNBME, UNBPA,UNBSA E UNBSSI.
ATL {TRADO) AT2 (SPT)AT3 (ROTATIVA) ATS (GRANULOMETRIA, LL,LP, ISC+NCRMAL , UMIDADE, FRASCO DE AREIA)

& Decleragies
7.Entidade de Classe | A Informagdes
- A ART & valida te quand itad 4i apr g0 do comprovante
SEM INDIC&CE:D DE ENTIDADE DE CLASSE o8 e
i

. B Assinaturas A | = A autenticidade deste d e prordlie s verificada no site

- waww. CF ed- mg.org.br ou wasocon fea,org br
- A guarda da via assinada da ART serd do responsabliidade do profissional ¢ do
contratanta com o objative de documentar o vinoulo contratual.

VALOR DA OHRA: RS RS1.112.943,01, AREA  DE  ATUACEOD:
GEQTECHNIA, GEOTECNIA, GEOTECNIA, GROTECNIA, GEOTECHTA,

-
b

\slor da ART: 226 .50 Registidds em: 15/07/2019 \I'Ellbr i:-"ago: 226,50 Mso Momeno: 0000000005215557

: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTD DO 7& Py uv.nm.ms,mnnhsvi o croa-mg.org.br | 0800.0312732 BCR__E_# m




Via da Obra/Servigo '

Pagina 1/1
Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART CRE A' M G ART de Obra ou Servico
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005383202

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerals

1. Responszdv el Téocnico
DIRCEU ANTONIO DE CARVALHO GOMES

Thulo profissionak FuP, 1403098077
ENGENHEIRO CIVIL;

Registro: 04 .0.0000051685

Empresa contratada: Registro:. 70481
TORRES GEOTECNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA - ME

| 2 Dados do Contrato

| Contratants: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE CNPJ: 07.040.108/0001-57
| Logradourn: AVENIDA LAURQ VIEIRA CHAVES ne 001030

| Bairre; VILA UNIAO

| Cidade: FORTALEZA UF-CE CEF; 60422700

Contrata: 542019 Calobrado em; 02/07/2019

Valor: 1,112,943, 01 Too de contratante: PESS0A JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agio institucional,  ORGRO PUBLICO

3.0ades da ObralServigo

Logradoure: AVENIDA VARIOS e 000000
Complemento:  TODO ESTADO DE CEARA Bairro:
Cidade: FORTALEZA ur: CE CEP: 60422700

|

| Dala de infcio: 02/07/2019 Previsio de témine; 02/01/2021
| Fralidede: TINFRAESTRUTURA

inoprietéﬁo: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CERRA- CAGECE cneg: 07, 040.108/0001-57 |
1= AMivIgadaTécnil:a Cuantidade: Unidade:
ENSAIO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 80.00 un
LAUDC, OQUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 100.00 hh
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 13000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SOMDAGEM 4000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES — GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 60 .00 m

Apce aconckedin das atividades técnecas o prolissionas deverd proceder a baixa desta ART

50hsewaiﬂm
B - UNMTH , UNMTS , UNMTH , UNMTE , UEMER, UNBAC, UNBAT , UNEBA , UNBBJ , UNBCL , UNBME , UNMBPA,UNBSA E UNBSI.

AT1 (TRADO) ATZ (5PT) ATS (ROTATTVA) AT4 (GRANULOMETRIA, LL,LP, ISCHNORMAL , UMIDADE , FRASCO DE AREIA) .. ... ... _...

& Declaragfes
7.Entidade de Clagse [ 9. Informagdes
CHCEO ENTIDAD CLASSE - A ART & valida ente quando quitads, mediante apresentagico do comprovants
SEM INDI nE L do pagsmento ou confeniincia no site do Crea,
B Assinaturas = A autenticidade deste documanto pode set vorificada no site
{ ram v erdadeiras a Ses aci W, CFed-m g.org.br ou wwwoon feaong br

- A guarda da via assinada da ART serd de responsabiidade do profissional o do
48 ng contratants com o objetivo de documentar o vinoulo contratust,

VAIOR TR OERA: RS RS1.112.943,01. AREA D8 ATUACEO:

" ]
W/ [ { W GEOTECHIA, GEOTECNIA, GEOTECNIA, GEOTECHIA, GEOTECNIA,
ANTONIO DE CARVALHC GOMES ‘74.5;"1193::9@77 s

V¥ e

COMPANHTA DE AGUA E ESGOTD DO C CNPJ- o7.odu.1na..fu-nn1—5'r. o PO = s E SmTmam
Valor da ART: 226, 50 Registrada em* 15/07/201%  valor Pago: 226,50 Msso Nomers: 00 00000005215557




Via do Contratante

Pagina 1/1
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART CRE A_ M G ART de Obra ou Servico
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005383202

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

| 1. Responsdv el Técnico

DIRCEU ANTONIC DE CARVALHC GOMES

| Thule prafissional: RMP: 1403098077
i ENGENHEIRO CIVIL;
[ Registro; 04 .0.0000051685
{Emprosa contratada: Registra: 70481

TORRES GEOTECNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA - ME

i 2 Dados do Contrato

| Covtratante; COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA~ CAGECE CNPJ: 07 .040.108/0001-57
| Logradouro:  AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES Ne 001030
Bairs: VILA UNIAD
Cidade: FORTALEZA UF:CE CEP: 60422700
Cotrato:  54/2019 Celebrago em:  02/07/2019
Valor: 1.112,943,01 Too de contratante: FESSOA JURIDICA DE DIREITO POBLICO

Ao nstitucionat ORGAO PUBLICO

3. Dados da Obra!Servigo

imgrsdnum: AVENIDA VARIOS N 000000
| Conplemento:  TODO ESTADO DE CEARA Bairro:
Cidade: FORTRALEZA UF: CE CEF: 60422700

Das de infcle: 02/07/2019 Pavisdo de témine: 02/01/2021
Fralidadge: INFRAESTRUTURA

| Preprietario:  COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE CNFJ: 07 .040.108/0001-57
'1 = mémﬁ. EmTécnica Quantidade: Unidade;
ENSAIO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 80.00 un
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 100.00 hh
LAUDO, OUTRAS FINMALIDADES - GRUPO A (CIVIL), SONDAGEM 13000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 4000.00 m
LAUDO, OUTRAS FIMALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 6000 m

Apte 8 ooncl £50 das alividades Wonicas o profissional deverd proceder o baixa desta ART

5 Obzeny
UNTDADES : ﬁﬁm,m,m,m,m,m.m,m,mm,mhm, UNBFA,UNBSA E UNBSI.

AT1 (TRADO) ATZ2 (SET) ATS (ROTATIVA} AT (GRANULOMETRTA, LL,LP, TSCH+NORMAL , UMIDADE,FRASCO DE AREIA) ............

& Declaragdas
7.Entidade de Clasae 4 Informagies
SEM INDICACAOD ENT CLAS - A ART & visda quando quitada, mediante apresentacso do comprovants
DE i SE do pagamento ou confaerincln no site do Crea
& Assinaturas = A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

WWW. Crea-mg.org br ou wewconfea.orgbr

= A guarda da via assinada da ART serd do responsabilidade do profissionsi o do
| qeontralants com o objétivo de documentar o vinoulo contratual,

VALOR D& OBRA: F¥ R$1.112.943,01. AR¥A ©DF  ATUAGED:
| BROTECHIA, GEOTECHTA; ORGTECNIA, SGEOTECNIA, GROTECMIA,

reem v erdadeiras poes aci
Pt Trey M de

il

‘ MEMIHIA DE ASUA E ESGOTO DO C cnPJY07.040. l‘DE!ﬂlﬂﬂi—'&T— — i i} DROOOY I a -
Valor da ART- 226,50 Registrada em: 15/07/2019 Valor Pago: 226,50 Mogso Mamerg: 0000000005215557
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( Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART Q REA,&C E ART OBRA / SERVICO
i ) A
\g%g, Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° CE20190562989
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

~INICIAL
CO-RESPONSAVEL - ART PRINCIPAL

1. Responsavel Técnico
HUMBERTO OLIVEIRA PONTES NUNES
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0613380738
Registro: 53738D CE

2. Dados do Contrato

Contratante: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA DR. LAURO VIEIRA CHAVES N°: 1030
Complemento: ‘ Bairro: VILA UNIAQ
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280

ART Vinculada: CE20160045783
Contrato: N.° 52/2019-DJU-CAGECE Celebrado em: 27/06/2019
Valor: R$ 16.362.875,23 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA PARQUE LESTE N°: 25A

Complemento: Bairro: DISTRITO INDUSTRIAL |

Cidade: MARACANAU UF: CE CEP: 61939130

Data de Inicio: 26/08/2019 Previsao de término: 17/12/2020 Coordenadas Geogréficas: 0,0

Finalidade: Saneamento basico Cédigo: Nao especificado

Proprietario: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57

___ 4. Atividade Técnica

7 - FISCALIZACAO Quantidade Unidade
17 - FISCALIZAGAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL > 1.804,00 un
SANEAMENTO -> #1640 - RAMAL DE LIGAGAO
17 - FISCALIZAGAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> P 91.611,63 m
SANEAMENTO -> #1605 - REDE DE AGUA
17 - FISCALIZACAO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 480,00 d

SANEAMENTO -> #3083 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

ENGENHEIRO FISCAL DA EXECUGAO DE OBRAS DE AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE MARACANAU, COM
FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS, CTR N.° 52/2019?DJU-CAGECE. O PROFISSIONAL E FUNCIONARIO DA CAGECE.

6. Declaragées

7. Entidade de Classe

i
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE) M W%
7
8. Assinaturas V4 %&Qm A fmndd

Declaro serem verdadeiras as informagbes acima : G%P\B'Tﬁ36-851.913-49

de de
Local data

9. Informagoes COME

o

R)
* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéngja no site do Crea.

* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originjs do profissional e contratante

10. Valor
Valor da ART: R$ 85,96 Registrada em: 11/11/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nosso Numero: 3213617939

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: D7b2Z E._ h! E
Impresso em: 18/11/2019 as 16:08:26 por: , ip: 189.84.115.123 3
XL
www.creace.org br faleconosco@creace org.br c REA_C E F.
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 o aronmia 6o a1 E :
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2808
| Anotacgdo de Responsabilidade Técnica - ART I = ART OBRA / SERVICO
@\%‘@g Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA @ E No CE2019/056627C4

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL

1. Responsavel Técnico
ARTUR CARMO COSTA FILHO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0603424961

Registro: 0603424961CE

2. Dados do Contrato

Contratante: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA - CAGECE CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES N°: 1030
Complemento: . Bairro: AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700

ART Vinculada: CE20160132878
Contrato: N.° 52/2019-DJU-CAGECE Celebrado em: 27/06/2019
Valor: R$ 16.362.875,23 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Acdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA PARQUE LESTE N°: 25A

Complemento: Bairro: DISTRITO INDUSTRIAL |

Cidade: MARACANAU UF: CE CEP: 61939130

Data de Inicic: 26/08/2019 Previsao de término: 17/12/2020 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: Saneamento bésico Cddigo: Nao especificado

Proprietario: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA - CAGECE CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57

4. Atividade Técnica

10 - COORDENAGAOQ Quantidade Unidade
16 - DIREGAO > RESOLUGAO 1025 -> _OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> 1.804,00 un
SANEAMENTO -> #1640 - RAMAL DE LIGAGCAO
16 - DIRECAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGCAO CIVIL -> ,  91.611,63 m
SANEAMENTO -> #1605 - REDE DE AGUA
16 - DIRECAO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 480,00 d

SANEAMENTO -> #3083 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
COORDENADOR DA FISCALIZAGAO DA EXECUGAO DE OBRAS DE AMPLIACAO DO SAA DE MARACANAU, COM FORNEC DE MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS. CTR N.° 52/2019-DJU-CAGECE.O PROFISSIONAL E FUNCIONARIO DA CAGECE.INICIO NA COORDENAGAC CONFORME
PORTARIA N.°268/19/DPR.

6. Declaragdes

7. Entidade de Classe

SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE) x)(_\')(D
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

s de de

Local data

a
9. Informagdes SOMET
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia\'lo site dotrea.
* Somente é considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante

10. Valor
Valor da ART: R$ 85,96 Registrada em: 11/11/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nosso Numero: 8213622247

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publicof, com a chave. bCZAZ
Impresso em: 18/11/2019 as 16:05:02 por: , ip: 189.84.115.123

www creace.org.hr faleconosco@creace.org.br
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804

Conselha Reglonal de Engenharia
2 Agronomia do Ceard
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o Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART = ART OBRA / SERVI
“@ Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE No CE2019/056286(;80
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL

1. Responsavel Técnico
CELSO LIRA XIMENES JUNIOR
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0611862050

Registro: 50782D CE

2. Dados do Contrato

Contratante: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N°: 1030
Complemento: Bairro: Vila Unido
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280

ART Vinculada: CE20180402766
Contrato: N.® 52/2019-DJU-CAGECE Celebrado em: 27/06/2019
Valor: R$ 16.362.875,23 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA PARQUE LESTE NO: 25A
Complemento: Bairro: DISTRITO INDUSTRIAL |
Cidade: MARACANAU UF: CE CEP: 61939130
Data de Inicio: 26/08/2019 Previsdo de término: 17/12/2020 Coordenadas Geograficas: 0, 0
Finalidade: Saneamento basico Codigo: Nao especificado
Proprietario: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
4. Atividade Técnica
8 - GESTAO Quantidade Unidade
16 - DIREGAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> 1.804,00 un

SANEAMENTO -> #1640 - RAMAL DE LIGAGAO

16 - DIRECAD > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL ->
SANEAMENTO -> #1605 - REDE DE AGUA

16 - DIREGAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 480,00 d
SANEAMENTO -> #3083 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO

g 91611863 m

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

GERENTE DA FISCALIZACAO DE EXECUGAO DAS OBRAS DE AMPLIACAC DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE MARACANAU,
COM FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS. CONTRATO N.° 52/2019-DJU-CAGECE. O PROFISSIONAL E FUNCIONARIO DA
CAGECE.

6. Declaragoes

7. Entidade de Classe 4 A\
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE) (' \\’_\ & —
A
8. Assinaturas \\ g \5 By
Declaro serem verdadeiras as informagges acima SO LIRA XIMEdNE UNIOR - CPF: 037.858.523-76
95 . thgie . 29
Local dala CAGECE - CIA \E AGUA E ESBOTO DO CEARA - CNPJ: 07.040.108/0001-57

9. Informagées

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente ¢ considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: R$ 85,96 Registrada em: 11/11/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nosso Numero: 8213617808

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 3w6bZ - ) E
Impresso em: 18/11/2019 as 16:02:40 por: , 1p: 189.84.115.123
N 5
www.creace.org.br faleconosco@creace .org.br 3 A_c E -‘ﬁ? - 3
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 o W‘f}"fg‘,ffmg‘g;gggg"'“““ EI 5 .
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14 PECAS GRAFICAS

Relagéo de pecas:

PROJETO DAS TRAVESSIAS
DESENHO: | PRANCHA: TiTULO:
01 01/01 Travessias Sob BR-020 - Layout
02 01/02 Travessia 01 — Método Nao Destrutivo — Setor 57_1 — BR-020 —
Km 420.03 — Planta de Situagéo, Planta Baixa e Corte
Travessia 01 — Método Nao Destrutivo — Setor 57_1 — BR-020 —
03 02/02
Km 420.03 — Planta de Detalhes
04 01/02 Travessia 02 — Método Nao Destrutivo — Setor 47 — BR-020 — Km
417.94 — Planta de Situacdo, Planta Baixa e Corte
Travessia 02 — Método Nao Destrutivo — Setor 47 — BR-020 — Km
05 02/02
418 — Planta de Detalhes
06 01/02 Travessia 03 — Método Nao Destrutivo — Setor 72 — BR-020 — Km
415.68 — Planta de Situacao e Planta Baixa
Travessia 03 — Método Nao Destrutivo — Setor 72 — BR-020 — Km
07 02/02
415.68 — Planta de Corte e Detalhes
Travessia 04 — Método Convencional — Setor 57_1 — BR-020 —
08 01/01

Rua Senador Pompeu — Planta de Situagao, Planta Baixa e Corte

Eng". Ederson Lima Qliveisa Ribgiro
CREA: 0612192652
GPRO) - CAGECE
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LEGENDA

LIMITE DA FAIXA DE DOMINIO

LIMITE DA FAIXA NAO EDIFICAVEL

LIMITE DO SETOR

INTERFERENCIA  GASODUTO x REDE PROJETADA CAGECE

INTERFERENCIA  LINHA FERREA x REDE PROJETADA CAGECE

TRAVESSIA 01 — SETOR 57.1

TRAVESSIA 02 — SSETOR 47

TRAVESSIA 03 — SETOR 72

TRAVESSIA 04 — METOGDO CONVENCIONAL

COORDENADAS UTM

E (m) N (m)

546.781,44 9.574.990,03 ﬁ
544.705,57 9.575.471,89 <

EngP. Ederson Lima Olivelra Ribeiro

542.637,75 9.576.389,88 CREA: 0612192652

547.722,61 9.573.722,91

GPROJ - CAGECE

DATA PROJETADO DESENHADO

REVISAO

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN®
DIRETORIA DE ENGENHARIA 01 01/01
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA MARACANAU-CEARA

PROJETO BASICO DE AMPLIAGCAO

Cagece_

TRAVESSIA SOB BR-020
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LAYOUT
ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO
COORDENAGAO | ENG° BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ
ENG° EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO RNP: 0612192652
FRANCISCO ARQUIMEDES DA SILVA ESCALA: 1:12500
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, P POCO DE RUA MIRIAN ROC
. | | GALERIA EXISTH R : ' ; :
: S 8.98 TUBO CAMISA DE AGO INOX AIS| 304L DN EXTERNO DE 20" (508.00mm) E
DEFF"250mm . ; [ | — ! = -
. 1A —I— B K I
”*”******7————777,,,,,7777777777777. \” {" !
’ PROTEGAD TUBULAGEO DE GAS B
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o
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e = = = & S S c " PLANTA LOCALIZACAO
: % % S = = = S = ESCALA 1:7.500
Q. a 1) w w < ;<<
’ o o L<_E
|
L
N LEGENDA
|
’ ———————— LIMITE DA FAIXA DE DOMINIO
| ]
|
’ ———— — LIMITE DA FAIXA NAO EDIFICAVEL
| |
| |
N @ POSTE
PLANTA SITUACAO
ESCALA 1:200
T Tl
x|
L‘/a ™
I gl?g
=
=
I T
=
I | LISTA DE PECAS
. 180 10.00 . | 20.13 | 36.54 . 180 -
t t t | | t t t N° DISCRIMINACAO @ mm QUANT.
% | | 01 TUBO F'F* FLANGE/ BOLSA, L=1.00m 250 02
+.50.50,50.5% | | 02 TUBO F'F* FLANGE/ PONTA, L=1.00m 250 02
| | ® 03 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE F'F 250 02
X MONTANTE | ALVENARIA DE FECHAMENTO i 04 REGISTRO DE GAVETA COM FLANGES E CABECOTE F'F 250 02
20 TWOLO MACICO 0.20cm CX JUSANTE
- %LER&E&TENLE o _ fr ST ) 2 — 05 TUBO F'F* PONTA/ BOLSA JTI, L=6.00m 250 il
DEFF250mm - =+t F - — = — — — — — — — — — — — — — — —j TUBO CAMISA DE ACO INOX AISI 304L DN EXTERNO DE 20" (508.00mm) E ESPESSURA DE 6.35mm - [=36.88m ‘ DEFF250mm
¢ I £l ] F e — m‘% = =l I I I = I | I I I I I ) I 3 06 TUBD CAMISA DE AGO INOX AISI 304L DN EXTERNO DE 20” (508.00mm) E
@’7’*’** + o g:i:i:::::::::::::::::::::ﬂ i ESPESSURA DE 6.55mm — 1=36.88m - o
I I @ % * Equipamento de referéncia. As especificagdes do equipamento encontram—se no volume do
L ‘] memorial descritivo
g PLACAS EM CONCRETO PREMOLDADO PLANTA BAIXA
(0.50x0.50x0.10m) ESCALA 1:125
Eng®. Ederson Lima Olivelra Ribeiro
CREA: 0612192652
GPROJ - CAGECE
DETALHAMENTO DAS PLACAS DE PROTECAO NOS
o 01 CRUZAMENTOS DAS TUBULAGOES ABR/2020 ENG® EDERSON KAIO
o = -
= = N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
= 8
[sm) L ~
- =) REVISAO
<<
=1 = = = |
= g 2 - " -
= | = o = | COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N°
(o
o FAIXA DE SEGURANGA CICLOVIA & = DIRETORIA DE ENGENHARIA
L PREMOLDADO 2 ClcLoviA | ACOSTAMENTO PISTA DE ROLAMENTO . CANTEIRO CENTRAL | PISTA DE ROLAMENTO | ACOSTAMENTO ) | . 02 01/02
= %@%ﬁ% g&ocfgﬁg{m t + t t t t ++ t t t+ = GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
CX. MONTANTE 31129 31.287 31.291 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA MARACANAU-CEARA
BUEIRO MANILHA 51121 —" 31.127 — 31.131 CX. JUSANTE
- @ n m Y OSSOSO . . ~
- ! . HIDETE R A % \L PROJETO BASICO DE AMPLIACAO
. . . 2 30.109
bt Sh s Ntssuasi TRAVESSIA 01 / METODO NAO DESTRUTIVO
o oo o > mim
, .3 8 5 N ALVENARIA DE FECHAMENTO SETOR 57_1 - BR-020 - Km 420.03
~ GAS — D@?gggmw e = TIJOLO MACIGO 0.20cm ~ 2l Cagece - ~
2 e PROJETADA 2 | 3 PLANTA DE SITUACAO, BAIXA E CORTE
: ® ® ® ® ® ; ® ® .
ﬁ , , , . . TUBO CAMISA DE ACO INOX AISI 304L DNJEXTERNO [DE 20" [508.00mm) E ESPEJSURA DE 6.35mm — L=36.88m . : ?m
| | I | I | | |
g ] 1 I [ I ‘ i B : I : I i = i ! [ : = | = 3
+ I-LLJELLJJ + | % + GERENCIA: ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO
‘ COORDENAGAO | ENG° BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ
180 1045 ' 1969 ' J6.08 180 PROJETO: ENG® EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO RNP: 0612192652
‘ CORTE DESENHO: FRANCISCO ARQUIMEDES DA SILVA ESCALA: | INDICADA
ESCALA 1125 ARQUIVO: 02-03_AnelViario_Trav_St 57-1.dwg DATA: NOV/2020



CAIXA DE MONTANTE
DETALHE

ESCALA:1/50

ESCADA DE ACESSO

CAIXA DE JUSANTE
DETALHE

ESCALA:1/50

ESCADA DE ACESSO

. . "MARINHEIRO” 1.80
TIPO_"MARINHERD' TR0 WARIHERD" "
VIR DETALE. R VER DETALHE o 48 . 1.50 13 l - |
T er ——— ' —— -t L 50 1.12 ;
| . TUBO CAMISA DE ACO INOX AISI 304L DN v D ! . -
% | - = N e A 3 = | N |
sl 2 | EXTERNO DE 20" (508.00mm) £ ESFESSURA | | SN AEE
i - - e = , 0 ! t(_’ o -
DEFF250mm 1l  FF250mm (\I)F 6.35mm - L=36.88m _ 3 x @1 | oerrasomn =
fffffffffff HHE I 3 A — 9 — ,_
} 8 {8 = 8 } L e i J -+ <':'.:I
| T | -
| |
T D T | | S
Tohe ] l \—/
+ T4 1 LQ+
J5 1.50 5 *
_ 1.80 _ ) 1.62 X
' ) ' o4 g PLANTA BAIXA
PLANTA BAIXA
Lo}
oo
i I S I ESCADA DE ACESSO .
o TIPD "MARINHEIRO” L CONCRET® = TRUIURY:
% VER DETALHE o DI
- T ¥
\ f
CONCRETO ESTRUTURAL
Fck=30mPa s > 09 1.60 09
T ) : I
| =
: e o 1.62
4 &
' = i S| w .50 112
== - | 5| g 4 N "
" 1.62 i = i I Wﬂ 1 204
- + + | ~ —
ESCADA DE ACESSO . D TUBO CAMISA DE AGO INOX AIS| 304L DN ‘ CONCRETO DF REGULARZACAD = — +
PO "MARINHEIRD" -~ | t t + EXTERNO DE 20" (508.00mm) E ESPESSURA i AL : "
= . + D R :7 mm - =K ) 1
VER DETALHE " [ 1 10t D 6.35mn - L=36.88m J
3 ol ] +
205 s R ] T TAMPA EM CONCRETO
S 7 9
TAMPA EM CONCRETO L 11
| 2 > ™ ot
- FF 250 ':T = T+ 4
DEFF*250mm : 250mm P! L TUBO DRENAGEM
? 7777777777777777 %,”,” . - { 777777777777777777 &7 TUBO DRENAGEM 110 TPE Bmm
3 .- =
PVC 75mm 1) 159 ;15‘
= CONCRETO DE REGULARIZACAO = 180 T
+ T+ ——= ¢ : +
i ‘ _ TUBO DRENAGEM CORTE YY
TUBO DRENAGEM 1.10 , COPC 5om
Y ¥
PVC 75mm 15 150
+ .
' & ' CORTE XX
SUPORTE P/ CANTONEIRAS 2 1/2” x 1/2”
EM ACO ASTM A-36 GALVANIZADO A FOGO
‘_.()65+ A5 {!365+
58 TAMPA TAMPA
i /./— ’//—
< ] I \ |
) Pl . ‘ I i 4
ol Ol =) ol o ] ¥
DETALHE DOS FUROS SR B 399 e F = CHUMBADOR PASSANTE Z3/8" x 3.112" Hle T I77)CHUMBAD0R PASSANTE @3/8" x 3.112"
ESCALA - 110 B © COM ROSCA EXTERNA - AGO INOX o T COM ROSCA EXTERNA - AGO INOX
7l 8 . BARRA CHATA - AGO INOX Nk “I\_BARRA CHATA - AGO INOX
gl 2'x 114" x 17cm . 2 x 14" x 17cm
a . ) T~
ABRACADEIRA BR # 2"« 1/4" 3 Q S & & T
EM AGO ASTM A—36 | E: \\ TUBO - AGO INOX = \:\\\TUBO-ACO INOX
S A @ 1" (DE 33,4mm) e=3mm ST F @ 1" (DE 33,4mm) e=3mm
w0 [e]l"s] [
O| oy \\ [=1IN ~s
J ~.__ TUBO-AGO INOX _ s | TUBO-AGO INOX
SEPO (BASE) MADEIRA MAGARANDUBA | = i @1.1/4 (DE 42,2mm) e=3mm = T | ,~©1.1/4"(DE 42,2mm) e=3mm
PINTURS COM SELADOR | & 8 f \
02 FURDS ¢ 9/16" | _Z _g — ) /\
7 (FIXAR EM D2 PARABOLTs # 1/2°) NA | O g . © = i
SUPORTE P/ CANTONEIRAS 2 1/2" x 1/4” YT E T U S0 ! || BARRA CHATA - AGO INOX a BARRA CHATA - AGO INOX
VA0 ASTH A3 PENETRS HO MINIMO 50mm ). MONTAR g 4 > % 114" x 176m 2 4+ K 2 x 4" x 17am
SUPORTE COLOCANDO ARRUELA E PORCA. tol @lite B o —
ISY [€) @ + e ey
5 E . “~__ CHUMBADOR PASSANTE @3/8" x 3.1/2" 1 "\__CHUMBADOR PASSANTE @3/8" x 3.112"
R, e —— —_— i ; COM ROSCA EXTERNA - AGO INOX | COMROSCAEXTERNA-ACOINOX
AT | e | B | S a [
LAJET INFERIOR DA GALERIA D(‘STENT'E o e B ‘/,/' : ¥ ) ) L - | ; T \ESCADAT'PO MARINHEIRO — b ™~ ESCADA TIPO MARINHEIRO
) 02 PARABOLTs * W1/2 T o 7 EM AGO INOX T o EM AGO INOX
ELEN 39 W, PENETRAR Bem MINIMO (REAL ’ 1
@ 1/2°x4x160mm) | ) BARRA CHATA - AGO INOX o | BARRA CHATA - ACO INOX
' v /3.1/4"x1l4"x17cm ||~ 334 x 14" x 17em
ESQUEMA DE MONTAGEM f LTS RS |
" ESCALA 110 b . / ’ o B P L g |
' ALVENARIA-DE EE/CHQAM{ O 7 7T T IE7 77 IEIT PP
JOLO MACIGC 020cm” AP B
PROJETADE VISTA FRONTAL | ( @\\ - CORTE A-A
_ /\ ESCALA: 1/25 Y 4 _,.-' ESCALA: 1/25
K ] B P : OBSERVAGAO: —
ﬁ/UBO/CAM\S < DE A@@ INGX AISH 304L-DN ESCADAS COM ALTURA SUPERIOR A 3,50m DEVERAO POSSUIR GAIOLA
SEPO (BASE) MADEIRA MACARANDUBA \ o EXTERNO.DE 207 (508.00mm) E . ' DE PROTECAO, CASO O ESPACO NAO PERMITA A INSTALAGAO DE
TPINTURA COM SELADOR _ MEBAGAERS BR: ¢ 29 1/4 2| SPESSURA 8 35t 2| <38 B g GAIOLA DE PROTEGAO, O OPERADOR DEVERA UTILIZAR CINTO DE
_ EW AGO ASTM A-36 . o it “ e SEGURANGA PRESO A ESCADA.
s —
y4 N = | \
[ \ : 1 e 15 CHUMBADOR PASSANTE @3/8" x 3.1/2"
-. 20 ; | Pz 10 _ COM ROSCA EXTERNA - AGO INOX
L N | R \ FE250mm ' 02 FURGS ¢ 9/16" | / TUBO - AGO INOX / + Ny +\ BARRA CHATA - AGO INOX
( (FIXAR EM 02 PARABOLTs @ 1/27) Ma 21.1/4" e=3mm o \ 2" x 14"
ESTRUTURA DA GALERIA ( O PARABOLT | ' @j “\\_ TUBO - AGO INOX
' & _ PENETRA NO MINIMO 60mm ). MONTAR T = 21" e=3mm
= SUPORTE COLOCANDD ARRUELA E PRRCA, L
3 PLANTA BAIXA
= —eee — - L[ y s y ESCALA: 1125
" LA INFERIOR-DA GALERIA EXISTENTE = :
CORTE BB DETALHE DA ECADA DE MARINHEIRO
02 PARABOLT's * W1/2" e N————
PENETRAR 6cm MINIMO (REAL
2 1/2°%4"x180mm)
_L?C.-‘-.L_-'« 1:10

LISTA DE PECAS

N° DISCRIMINAGCAO @ mm QUANT.

01 TUBO F'F FLANGE/ BOLSA, L=1.00m 250 (2

02 TUBO F'F" FLANGE/ PONTA, L=1.00m 250 32
JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE FF 250 02

04 REGISTRO DE GAVETA COM FLANGES E CABEGOTE FF 250 02

05 TUBO F'F* PONTA/ BOLSA JTI, L=6.00m 250 11

06 TUBD CAMISA DE ACO NG AISI 304L DN EXTERNO DE 20" (808.00mm) £ o
ESPESSIRA DE B.35mm — L=36.86m

* Equipamento de referéncia. As especificagdes do eguipamento encontram—se no volume do

memorial descritivo

S

2.00 FITA SUBTERRANEA COM LEGENDA [
PLACAS EM CONCRETO PREMOLDADO L i t GAS, EM POLIETILEN® COM LARGUR
(0.500.50x0.10m) e L, 0,50, 80 S0 ~ 7.5cm E ESPESSURA 0.15mm
| o4 I ] 1 T
| GAS—DN
50 50 (50 8o s ()
¥ b . * + *
9% 1 1 1 1 1 1 1 ;:) 1 1 1 1 1 1
l FF 250mm — REDE BE AGUA

CRUZAMENTO DE TUBULAGAO
EXISTENTE - DETALHE

ESCALA:1/50

ESPECIFICAGOES ESCADA DE MARINHEIRO:

Fabricadas com ago inox AISI 304 ou AISI 316. Confeccionado a partir de tubos 1" e @1.1/4" com
espessura de parede maior igual a 3,0mm, com barras chatas #2"x1/4" e #3.1/2"x1/4" para fixag3o.
O acabamento de superficie deve ser no minimo 2B ou escovado.

A escada deve ter acabamento liso, isento de reentréncias, "cantos vivos", residuos de solda ou
qualquer outro defeito que possar causar ferimentos.

Parafusos, porcas, amruelas e chumbadores serdo em ago inox AlSI 304 ou AISI 316. Chumbador
passante de &3/8" x 3.1/2" com rosca extema.

Escadas de pogo de sucgao (e suas fixagoes) deverdo ser obrigatoriamente ago inox AIS| 316.

EngP. Ederson Lima Olivelra Ribeiro

CREA: 0612192652
GPRO) - CAGECE
DETALHAMENTO DAS PLACAS DE PROTEGAO NOS
01 CRUZAMENTOS DAS TUBULAGOES ABR/2020 ENG® EDERSON KAIO
N° DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHOT || FRANCHAIN®

Cagece

DIRETORIA DE ENGENHARIA 03
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

02/02

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA MARACANAU-CEARA

PROJETO BASICO DE AMPLIACAO

SETOR 57_1 - BR-020 - Km 420.03
PLANTA DE DETALHES

TRAVESSIA 01 / METODO NAO DESTRUTIVO

GERENCIA: ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO

COORDENAGAO | ENG° BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ

PROJETO: ENG° EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO RNP: 0612192652

DESENHO: FRANCISCO ARQUIMEDES DA SILVA ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: 02-03_AnelViario_Trav_St 57-1.dwg DATA: NOV/2020
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e o 5 / _N(Y)=957600
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| o g
o 15.00
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_ !
= I
‘rﬂ I
S = I
. ‘ B | R F@ |
3 \ | e 8 l
.S . = |
) || T = Ny
= e | 7 ‘OQ | &
"3 | PLACAS EM CONCRETO PREMOLDADO
iji 7 PROTEGAO TUBULAGRO DE GAS =
il 2 Ki | =
il ‘ ¢ 1 7m9 i | o (Y)=9575250 7
i g CALERIA EX\S‘(ENTE ’ i AREA DE EQUIPAMENTO (2.5¢15)m’ b=
N e !
| =1 It i ! 1 =t 1o >)§
Ry E———— = —  — = = ] -
T W o Farew B AICOTTON
| ’ I =
| ‘ =
|I ]I ?
1 g =
| MARCO
| | TRANSPETRO
| I=
'| 9 =
| ’ = = ) 3
|| g? E jD) /V/ﬂ4 0[ % ‘%-
o oh
| g 3 3 DS %g/’% é
I| ‘ ‘ ; 38 = i
II i E 3 | ~
| 22 - _ = | 'PLANTA LOCALIZACA
|I 9 & Q =] = \ FSCALA 1:7 600
I_ ‘ | \ - SREEY ‘ ; 3 -
| & e o = e g . |
[ 2 2 % = gl 8| i ™M — =0 o
4 s 2 S i S = = gl &y 3 |
\ | = 5 ANE 2 = - EN
] = 2 i ™ 2 |
| \; e NV . =
‘ g By (=] \
| . \ 3 \ LEGENDA
II | \ % |i
'i g = S LIMITE DA FAIXA DE DOMINIO
:\ 2 3, \ LMITF DA FAIXA NAO FRIFICAVFI
L | | I| J \
- @ POSTE
ESCALA 1:200 ji
Eng®. Ederson Lima Qliveisa Ribeiro
CREA: 0612192652
GPROJ - CAGECE
LISTA DE PECAS
N° DISCRIMINACAO @ mm QUANT.
. . | 01 TUBO F'F FLANGE/ BOLSA, L=1.00m 200 03
CX MONTANTE ’| CX JUSANTE
'|I - ] 02 | C90° F'F" FLANGEADA 200 01
= bk Al VF.NARLA nDE FECHAMLNT® 50.50,50 50 = 03 | JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE F'F 200 02
el @ TIJOLO MACICO 0.20em FEER 5
gH P 3 — 04 RFGISTRO NF GAVFTA COM FIANGFS F CARFCOTF FF 200 02
= / PROJETADA : — '
O @ / N -+ i = . B . _ |
S| J | 0 ? o5 4 L 05 | TUBO F'F' FLANGE/ PONTA, L=3.05m 200 01
b” ¢ 5 7 ’ Y = 06 | TUBD F'F" PONTA/ BOLSA JTI, L=6.00m 200 11
=) . " i
L GALERIA EX\S‘TENTE t i 07 | TUBO F'F' FLANGE/ BOLSA, L=3.20m 200 01
fOAIQL 2 NCOEYTE F 18" (4R7 9 =~ FSPESS! |RA _ | =3 T
U} S B || | 0 INOX ﬁiﬁﬁ[&ﬁﬂ_ﬁﬁ’f\lﬂ&ﬁg_ﬁiﬁm’n)—[ ESPESSURA BE #.35mm - L- ‘-’Z@mtfff e | 08 | TUBD FF FLANGE/ BOLSA, L=1.75m 200 a1
L i e e e e e e J— o — *,*]ﬁ? ******* Smm—— b S = e e s — e | —— — e J ,_,Tifﬂ e = e e e e T e e e S S T = e e e e e _.__: — = — = — :m%g
@yl,f _ | Q B - LA " @ 09 | T FF C/ FLANGES 200 01
0 3.00 .
1.80 10.45 —F + E% 10 | TUBO F'F* PONTA/ PONTA, L=0.25m 200 02
+ + ; o
| P ACAS EM CONCRET® PPEMOLBADD / —| i) - L 1 I FF ¢/ BOLSAS 200 01
i T
5 (0.50%0.50x0.10m ) + L o > 12| €90 FF ¢/ BOLSAS 200 01
(W} T i
= 2 13 REDUCAO PONTA/ BOLSA FF 200x100 02
PLANTA BAIXA =3 = .
L = = TUBO CAMISA DE AGO INOX AIS| 304L DN EXTERNO DE 18" (457.20mm) E .
@ e e = = " | ESPESSURA DE 6.35mm — (=32.68m 200 01
* Equipamento de referéncia. As especificages do equipamento encontram—se no volume do
merriorial descritivo
N° DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
) 5 = REVISAO
3 S 2
= = |_T_| =
=] 2 5 : COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | [ pesenHo | Prancane
< .é & é % | DIRETORIA DE ENGENHARIA 04 01/02
zl S CCLOVA . ACOSTAMENTO PISTA DE ROLAMENTO = CANTEIRO CENTRAL . PISTA DE_ ROLAMENTO ACCSTAMENTO CICLOVA = = | GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
- ' ' ‘ ' ' =
~ " - - 2
L = ) SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA MARACANAU-CEARA
= N 43292 .- R 43,458 = GAS — DN160mm :
E MONTANTE - \ [ ox. wusanTE PROJETO BASICO
/ s o
TRAVESSIA 02 / METODO NAO DESTRUTIVO
SETOR 47 - BR-020 - Km 417.94
+ {n
(06 10,309 3 @) o (06) ~ NUSSAN S (e PLANTA DE SITUACAO, PLANTA BAIXA E CORTE
o ) 3 i Bl g it . TUBO CAWISA D ACO INOX AISI_304L DN EXTERNO DE 18[ (457.2mm) E ESPESSURA DE 6.35mh — L=32.68m “ro.
S e  — L = | I | = = = - 5 - = — — — ; 3 ;
& ALVENARIA DE FECHAMENTO = 0 5
| 9213 | 4 TIOLO MACICO 0.20cm PLACAS EM CONCRETO PREMOLDADO /4 %80 — GERENCIA ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO
- 065 CAS — DH250mm 5 PROJETADA B (0.50x0.50x0.10m) \ .
— = ! : + & | — COORDENAGAO | ENG° BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ/ENG® JORGE HUMBERTO LEAL DE SABOIA
‘ PROJETO: ENG° EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO RNP: 0612192652
CORTE DESENHO: FRANCISCO ARQUIMEDES DA SILVA ESCALA: | INDICADA
T R R ARQUIVO: 04-05_AnelViario_Trav_St 47.dwg DATA: | NOV./2020




LISTA DE PECAS
CAIXA DE JUSANTE
DETALHE N° DISCRIMINACAO @ mm QUANT.
ESCALA:1/50
/ 01 TUBO F'F FLANGE/ BOLSA, L=1.00m 200 03
=)
CAIXA DE MONTANTE E 02 C90" F'F" FLANGEADA 200 01
DETALHE =
ESCALA:1 /50 S 03 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE FF 200 02
3
= m W.SOgig 04 REGISTRO DE GAVETA COM FLANGES E CABEGOTE F'F 200 02
4 ro——— 4
S 19 150 | 15 -
< | ‘ | % : ; i % 05 TUBO F'F* FLANGE/ PONTA, L=3.05m 200 01
[ I
I T ot 4 —
************ il et Bl R 06 TUBO F'F* PONTA/ BOLSA JTI, L=6.00
= TUBO CAMISA DE AGO INOX AISI 304L }r i j} / il 200 I
DN EXTERNO DE 18" (457.20mm) E i | i 07 TUBO FF FLANGE/ BOLSA, L=3.20m 200 01
i ESPESSURA DE 6.35mm - [=32.68m ! ‘ ! 162
| ! I | + : + 08 TUBO F'F" FLANGE/ BOLSA, L=1.75
RE=n N — S O i R 1 3l s D 112 i / ’ il 200 o
ESCADA DE ACESSO + 0 : 1 ( , 3 \ | Inlis i i ! 09 | T FF C/ FLANGES 200 01
» » \ ! \ ‘ 4 4
TIPO_"MARINHEIRO ; | @ ; i ‘ i ;
VER DETALHE i i i @ o i,,i,i,Lf,,L L @ | o 10 TUBO F'F PONTA/ PONTA, L=0.25m 200 02
| ; m | | 1 | : 5
Sl 3 % @ Cod @w,, e — NJF ,,,,,,,,,,,,, 67 4 1.62 4 —— i ) “QI 1 R0 otoem. | 1 T F'F C/ BOLSAS 200 o1
i il ‘ 113 50 R o] 4+ 2
N< | Lo \ \ ‘ | - 12| C90° F'F C/ BOLSAS 200 01
1 | ‘ = | . N
! ! o | T | ) 13 REDUGAO PONTA/ BOLSA F'f 200x100 02
fons e ————————— i — i i i
+ T+ o | i i
15 150 15 FURO ot0em, | ®/ ) + ot TUBO CAMISA DE AGO INOX AISI 304L DN EXTERNO DE 18" (457.20mm) E
L : I o ! 14 200 01
++ + -+ o + |- = o ESPESSURA DE 6.35mm — L=32.68m
1.80 o | b S
4 4 J 1>
t T o | 7 L™
PLANTA BAIXA ) | S i | ig% * Equipamento de referéncia. As especificagées do equipamento encontram—se no volume do
1 E! i w W% memorial descritivo
L4 g PLANTA BAIXA
ESCADA DE ACESSO CONCRETO ESTRUTURAL
1.62 VER DETALHE PLACAS EM CONCRETO PREMOLDADO '
4 4 " (0.50x0.50%0.10m) 7.5cm E ESPESSURA 0.15mm
T s - ] ) 162 ) | (0.50x0.500.
CONCRETO ESTRUTURAL ! ! ! ! T 50 112 ’
- | Illmlll ot ; + + +
Fek=30mPo 09 1.60 09 =S i
1.08 45 = | |mm| e
[ I w2 ‘ ) 45 1.07 |
TUBO CAMISA DE A(%O INOX AISI 3041 ‘ ol CONCRETO DE REGULARIZAGAO B S o EE—
3 TAMPA EM CONCRETO ESNPEESXSTEENO DE 18" (457.20mm) E 2l SR
b A DE 6, - = =
o o L=52.86m TAMPA EM CONCRETO
G - : I
ESCADA DE ACESSO Hﬁ 8 |
_TPO_MARINHEIRO™ ot CONCRETO DE REGULARIZAGAO ‘ ot
VER DETALHE 4 = A T+
1 w R =+ TUBO DRENAGEM @
. i TUBO DRENAGEM L ¥ TUBO DRENAGEM o
TUBO DRENAGEM 110 e _ TUBO DRENAGEM - PVC 75mm FF 250mm — REDE DE AGUA
WOV UREAALEM PVC 75mm P 75
PVC 75mm 5 *—H 50 5 mm 15
44 ‘ b+ M -
' L0 ; CORTE XX % | % - :
CORTE YY
CRUZAMENTO DE TUBULACAO
EXISTENTE - DETALHE
ESCALA:1/50
SUPORTE P/ CANTONEIRAS 2 1/2" x 1/2" —
EM ACO ASTM A—36 GALVANIZADO A FOGO ESPECIFICACOES ESCADA DE MARINHEIRO:
Fabricadas com ago inox AISI| 304 ou AlSI 316. Confeccionado a partir de tubos @1" e &1.1/4" com
espessura de parede maior igual a 3,0mm, com barras chatas #2"x1/4" e #3.1/2"x1/4" para fixagao.
O acabamento de superficie deve ser no minimo 2B ou escovado.
*,065 N 4 .065+ A escada deve ter acabamento liso, isento de reentrancias, "cantos vivos", residuos de solda ou
i ' qualquer outro defeito que possar causar ferimentos.
4 o4 4 [ ‘ Parafusos, porcas, arruelas e chumbadores serdo em ago inox AlSI 304 ou AISI 316. Chumbador
| TAMPA | | ’w passante de @3/8" x 3.1/2" com rosca externa.
P 2 IE I e ‘ I | Escadas de pogo de sucgao (e suas fixagdes) deverao ser obrigatoriamente ago inox AISI 316.
DETALHE DOS FUROS T | 2 s I R
R | .
ESCALA 110 \ RIS CHUMBADOR PASSANTE @3/8" x3.12" | 4= P2 ° |” CHUMBADOR PASSANTE @3/8" x 3.1/2"
| o COM ROSCA EXTERNA - AGO INOX | o 4 COMROSCA EXTERNA - AGO INOX
CANTEIRO CENTRAL \ £ \ T 18 \\
| Nk BARRA CHATA - ACO INOX ‘ K ; BARRA CHATA - AGO INOX
! | 2" x 1/4"x 17em ! 8 Sl 2'x 14" x 17em
| S | S ’
ABRAGADEIRA BR # 2" x 1/4 29 29
EM AGO ASTM A—36 ‘ = TUBO - AGO INOX ‘ 3 ; TUBO - AGO INOX
\ ST @ 1" (DE 33,4mm) e=3mm \ ST @ 1" (DE 33,4mm) e=3mm
%] le] %] le] E
SEPO (BASE) MADEIRA MAGARANDUBA ‘ S| N ‘ S| N <
PINTURA COM SELADOR \ By TUBO - AGO INOX \ W ’ TUBO - AGO INOX
S 02 FUROS ¢ 9/16" | % @1.1/4" (DE 42,2mm) e=3mm | % @1.1/4"DE 42,2mm) e=3mm
- ‘el 'el
(FIXAR EM 02 PARABOLTs ¢ 1/27) NA | RE I = o @
ol = o =
» " ESTRUTURA DA GALERIA ( O PARABOLT ks T 5 e 4
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ARQUIVO: 04-05_AnelViario_Trav_St 47.dwg DATA: NOV./2020
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LMITF DA FAIXA NAQ FDIFICAVFI
@ POSTE
LISTA DE PEGAS
N° | DISCRIMINAGAO @mm | QUANT.
01 TUBO F'F" FLANGE/ BOLSA, L=1.50m 200 az
02 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE F'F* 200 02
03 REGISTRO DE GAVETA COM FLANGES E CABEGOTE F'F° 200 02
04 TUBO F'F" FLANGE/ PONTA, L=1.50m 200 02
B} TUBO FF PONTA/ BOLSA JTI, L=6.00m 200 3
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07 TUBO CAMISA DE AGO INOX ASI 304L DN EXTERWO DE 18" {457.20mm) E - g1
ESPESSURA BE 6.35mm — L=119.65m LJ

* Equipementn de referéricia. As especificaces do equipamento encontrem—se no volume do
memorial descritivo
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EngP. Ederson Lima Olivelra Ribeiro
CREA: 0612192652
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DETALHAMENTO DAS PLACAS DE PROTEGAO NOS

01 CRUZAMENTOS DAS TUBULAGOES ABR/2020 ENG° EDERSON KAIO
N° DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA 2z e f Ul
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GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA MARACANAU-CEARA
PROJETO BASICO DE AMPLIAGAO

TRAVESSIA 03 / METODO NAO DESTRUTIVO
SETOR 72 - BR-020 - Km 415.68

PLANTA DE SITUAGAO E BAIXA

GERENCIA: ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO

COORDENAGAO | ENG® BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ

PROJETO: ENG° EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO RNP: 0612192652

DESENHO: FRANCISCO ARQUIMEDES DA SILVA ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: 06-07_AnelViario_Trav_St 72.dwg DATA: NOV/2020
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LISTA DE PECAS
Ne° DISCRIMINAGAO @ mm QUANT.
01 TUBO F'F' FLANGE/ BOLSA, L=1.50m 200 02
02 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE F'F' 200 02
03 REGISTRO DE GAVETA COM FLANGES E CABEGOTE F'F’ 200 02
04 TUBO F'F FLANGE/ PONTA, L=1.50m 200 02
05 TUBO F'F" PONTA/ BOLSA JTI, L=6.00m 200 19
06 TUBO F'F* PONTA/ BOLSA JTI, L=4.00m 200 1
07 TUBO CAMISA DE AGO INOX AISI 304L DN EXTERNO DE 18” (457.20mm) E B 01
ESPESSURA DE 6.35mm - L=119.65m

* Equipamento de referéncia. As especificagfes do equipamento encontram—se no volume do

memorial descritivo

FITA SUBTERRANEA COM LEGENDA DE

GAS, EM POLIETILENO COM LARGURA
7.5cm E ESPESSURA 0.15mm

Ssau I I

PLACAS EM CONCRETO PREMOLDADO
(0.50x0.50x0.10m)

F'F 250mm — REDE DE AGUA

e —

CRUZAMENTO DE TUBULAGAO

ESCALA:1/50

EXISTENTE - DETALHE

ESPECIFICAGOES ESCADA DE MARINHEIRO:

qualquer outro defeito que possar causar ferimentos.

passante de @3/8" x 3.1/2" com rosca externa.

Fabricadas com ago inox AISI 304 ou AlSI 316. Confeccionado a partir de tubos @1" e &1.1/4" com
espessura de parede maior igual a 3,0mm, com barras chatas #2"x1/4" e #3.1/2"x1/4" para fixagao.
O acabamento de superficie deve ser no minimo 2B ou escovado.
A escada deve ter acabamento liso, isento de reentrancias, "cantos vivos", residuos de solda ou

Parafusos, porcas, arruelas e chumbadores serdo em ago inox AlSI 304 ou AISI 316. Chumbador

Escadas de pogo de sucgao (e suas fixagdes) deverao ser obrigatoriamente ago inox AISI 316.

Eng®. Ederson Lima Qliveisa Ribgiro
CREA: 0612192652
GPRO) - CAGECE

DETALHAMENTO DAS PLACAS DE PROTEGAO NOS

01 CRUZAMENTOS DAS TUBULACOES ABR/2020 ENG° EDERSON KAIO
N° DESCRIQAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N°
DIRETORIA DE ENGENHARIA 07 02/02
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA MARACANAU-CEARA

PROJETO BASICO DE AMPLIAGAO

TRAVESSIA 03 / METODO NAO DESTRUTIVO

Cagece SETOR 72 - BR-020 - Km 415.68
PLANTA DE CORTE E DETALHES
GERENCIA: ENG® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO
COORDENACAO | ENG° BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ
PROJETO: ENG° EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO RNP: 0612192652
DESENHO: FRANCISCO ARQUIMEDES DA SILVA ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: 06-07_AnelViario_Trav_St 72.dwg DATA: NOV/2020
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