
Companhia de Água e Esgoto do Ceará

DEN - Diretoria de Engenharia
GPROJ - Gerência de Projetos de Engenharia 

DEZEMBRO/2020

Maracanaú - CE

Projeto Básico Remanescente de Ampliação do Sistema de 
Abastecimento de Água de Maracanaú

VOLUME III - TOMO VII
Peças Gráficas



Cagece - Companhia de Água e Esgoto do Ceará 
 

DEN – Diretoria de Engenharia 
GPROJ – Gerência de Projetos de Engenharia 

 
 

 

EQUIPE TÉCNICA DA GPROJ – Gerência de Projetos 
Produto: Projeto Básico Remanescente de Ampliação do 
Sistema de Abastecimento de Água de Maracanaú 
 
Gerente de Projetos de Engenharia 

  Engº. Raul Tigre de Arruda Leitão 

Coordenação de Projetos Técnicos 

  Engº. Bruno Cavalcante de Queiroz 

Coordenação de Serviços Técnicos de Apoio 

  Engº. Jorge Humberto Leal de Saboia 

Coordenação de Custos e Orçamentos de Obras 

  Engº. Humberto Oliveira Pontes Nunes 

Engenheiro Projetista 

  Engº. Ederson Lima Oliveira Ribeiro 

Desenhos 

Francisco Carlos da Silva Ferreira 

Kaio Bevilaqua Carneiro 

Paulo Helano Pinheiro Veras 

João Maurício e Silva Neto 

Bárbara Kelly Silva Lima Rodrigues 

Washington Paula da Silva 

Topografia 

Wilker da Silva Bezerra 

Luís Monteiro Vieira 

Carlos Ernesto Ataide Leite 

Fábio Henrique Moreira de Castro 

Marcos da Silva Andrade 

Elvileno Gomes da Silva 

César Antônio de Sousa 

Regina Célia Brito da Silva 

José Ribamar Elias de Sousa 

 



Cagece - Companhia de Água e Esgoto do Ceará 
 

DEN – Diretoria de Engenharia 
GPROJ – Gerência de Projetos de Engenharia 

 
 
Edição Final 

  Janis Joplin S. Moura Queiroz 

Colaboração 

Ana Beatriz de Oliveira Montezuma 

  Gleiciane Cavalcante Gomes 

Arquivo Técnico 

  Patrícia Santos Silva 

 

 



I – APRESENTAÇÃO 

Este relatório apresenta o Projeto Básico Remanescente de Ampliação do Sistema de 

Abastecimento de Água de Maracanaú, referente à melhoria da rede de distribuição de 

água, em atendimento à solicitação da Gerência de Planejamento - GPLAN, parte do 

processo nº 0687.000005/2017-82, de 22/02/2017. 

As ações priorizadas de melhoria e modernização operacional em Maracanaú fazem parte 

do plano de investimento elaborado pela Cagece para renovação da concessão municipal 

dos serviços públicos de abastecimento de água. 

O projeto contempla a substituição de rede e as linhas de reforço para implantação dos 

distritos de medição e controle – DMC para atendimento no plano de 20 anos.  

Serão implantados 11 DMC nos setores comerciais do município de Maracanaú, operados 

pela Unidade de Negócio Metropolitana Sul – UN-MTS. 

Este documento é parte integrante do seguinte conjunto de volumes: 

 Volume I – Relatório Geral

 Volume II – Anexo B (Planilhas de Dimensionamento dos Setores de Distribuição)

 Tomo I

 Tomo II

 Tomo III

 Volume III – Peças Gráficas

 Tomo I

 Tomo II

 Tomo III

 Tomo IV

 Tomo V

 Tomo VI

 Tomo VII

 Tomo VIII
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 Tomo IX

 Volume IV – Especificações Técnicas

 Volume V – Projeto Elétrico e de Automação

 Tomo I

 Tomo II

 Tomo III

 Tomo IV

 Volume VI – Projeto de Geotecnia

 Tomo I

 Tomo II

 Volume VII – Projeto Estrutural

 Tomo I

 Tomo II

 Tomo III

 Tomo IV

 Tomo V

 Tomo VI

 Volume VIII – Projeto de Sinalização

 Volume IX – Projeto de Travessias
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Peças Gráficas 



PEÇAS GRÁFICAS 

Relação de Plantas: 

DESENHO: PRANCHA: TÍTULO: 

01 01/01 Layout Geral 

02 01/05 Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Planta de Cálculo 

03 02/05 Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Planta de Cálculo 

04 03/05 Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Planta de Cálculo 

05 04/05 Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Planta de Cálculo 

06 05/05 Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Planta de Cálculo 

07 01/05 Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Planta de Execução 

08 02/05 Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Planta de Execução 

09 03/05 Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Planta de Execução 

10 04/05 Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Planta de Execução 

11 05/05 Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Planta de Execução 

12 01/01 Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Pavimentação 

13 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Locação das 

Interferências 

14 01/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Cálculo 

15 02/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Cálculo 

16 03/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Cálculo 

17 04/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Cálculo 

18 05/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Cálculo 

19 06/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Cálculo 
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20 07/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Cálculo 

21 01/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Execução 

22 02/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Execução 

23 03//07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Execução 

24 04//07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Execução 

25 05/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Execução 

26 06/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Execução 

27 07/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Execução 

28 01/01 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Pavimentação 

29 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Locação das 

Interferências 

30 01/03 Rede de Distribuição do Setor 02_01 – Planta de Cálculo 

31 02/03 Rede de Distribuição do Setor 02_01 – Planta de Cálculo 

32 03/03 Rede de Distribuição do Setor 02_01 – Planta de Cálculo 

33 01/03 Rede de Distribuição do Setor 02_01 – Planta Executiva 

34 02/03 Rede de Distribuição do Setor 02_01 – Planta Executiva 

35 03/03 Rede de Distribuição do Setor 02_01 – Planta Executiva 

36 01/03 Rede de Distribuição do Setor 02_02 – Planta de Cálculo 

37 02/03 Rede de Distribuição do Setor 02_02 – Planta de Cálculo 

38 03/03 Rede de Distribuição do Setor 02_02 – Planta de Cálculo 

39 01/03 Rede de Distribuição do Setor 02_02 – Planta de Execução 

40 02/03 Rede de Distribuição do Setor 02_02 – Planta de Execução 

41 03/03 Rede de Distribuição do Setor 02_02 – Planta de Execução 

42 01/01 Rede de Distribuição do Setor 02 – Pavimentação 
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43 01/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Cálculo 

44 02/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Cálculo 

45 03/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Cálculo 

46 04/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Cálculo 

47 05/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Cálculo 

48 06/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Cálculo 

49 07/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Cálculo 

50 08/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Cálculo 

51 09/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Cálculo 

52 10/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Cálculo 

53 11/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Cálculo 

54 01/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Execução 

55 02/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Execução 

56 03/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Execução 

57 04/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Execução 

58 05/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Execução 

59 06/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Execução 

60 07/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Execução 

61 08/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Execução 

62 09/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Execução 

63 10/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Execução 

64 11/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Execução 

65 01/01 Rede de Distribuição do Setor 47 – Pavimentação 
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66 01/01 Rede de Distribuição do Setor 47 – Locação das Interferências 

67 01/05 Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Planta de Cálculo 

68 02/05 Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Planta de Cálculo 

69 03/05 Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Planta de Cálculo 

70 04/05 Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Planta de Cálculo 

71 05/05 Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Planta de Cálculo 

72 01/05 Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Planta de Execução 

73 02/05 Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Planta de Execução 

74 03/05 Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Planta de Execução 

75 04/05 Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Planta de Execução 

76 05/05 Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Planta de Execução 

77 01/01 Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Pavimentação 

78 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Locação das 

Interferências 

79 01/05 Rede de Distribuição do Setor 72 – Planta de Cálculo 

80 02/05 Rede de Distribuição do Setor 72 – Planta de Cálculo 

81 03/05 Rede de Distribuição do Setor 72 – Planta de Cálculo 

82 04/05 Rede de Distribuição do Setor 72 – Planta de Cálculo 

83 05/05 Rede de Distribuição do Setor 72 – Planta de Cálculo 

84 01/05 Rede de Distribuição do Setor 72 – Planta de Execução 

85 02/05 Rede de Distribuição do Setor 72 – Planta de Execução 

86 03/05 Rede de Distribuição do Setor 72 – Planta de Execução 

87 04/05 Rede de Distribuição do Setor 72 – Planta de Execução 

88 05/05 Rede de Distribuição do Setor 72 – Planta de Execução 
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89 01/01 Rede de Distribuição do Setor 72 – Pavimentação 

90 01/01 Rede de Distribuição do Setor 72 – Locação das Interferências 

91 01/04 Rede de Distribuição do Setor 79 – Planta de Cálculo 

92 02/04 Rede de Distribuição do Setor 79 – Planta de Cálculo 

93 03/04 Rede de Distribuição do Setor 79 – Planta de Cálculo 

94 04/04 Rede de Distribuição do Setor 79 – Planta de Cálculo 

95 01/04 Rede de Distribuição do Setor 79 – Planta de Execução 

96 02/04 Rede de Distribuição do Setor 79 – Planta de Execução 

97 03/04 Rede de Distribuição do Setor 79 – Planta de Execução 

98 04/04 Rede de Distribuição do Setor 79 – Planta de Execução 

99 01/01 Rede de Distribuição do Setor 79 – Pavimentação 

100 01/01 Rede de Distribuição do Setor 79 – Locação das Interferências 

101 01/05 Rede de Distribuição do Setor 81 – Planta de Cálculo 

102 02/05 Rede de Distribuição do Setor 81 – Planta de Cálculo 

103 03/05 Rede de Distribuição do Setor 81 – Planta de Cálculo 

104 04/05 Rede de Distribuição do Setor 81 – Planta de Cálculo 

105 05/05 Rede de Distribuição do Setor 81 – Planta de Cálculo 

106 01/05 Rede de Distribuição do Setor 81 – Planta de Execução 

107 02/05 Rede de Distribuição do Setor 81 – Planta de Execução 

108 03/05 Rede de Distribuição do Setor 81 – Planta de Execução 

109 04/05 Rede de Distribuição do Setor 81 – Planta de Execução 

110 05/05 Rede de Distribuição do Setor 81 – Planta de Execução 

111 01/01 Rede de Distribuição do Setor 81 – Pavimentação 
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112 01/01 Rede de Distribuição do Setor 81 – Locação das Interferências 

113 01/02 Rede de Distribuição do Setor 82 – Planta de Cálculo 

114 02/02 Rede de Distribuição do Setor 82 – Planta de Cálculo 

115 01/02 Rede de Distribuição do Setor 82 – Planta de Execução 

116 02/02 Rede de Distribuição do Setor 82 – Planta de Execução 

117 01/01 Rede de Distribuição do Setor 82 – Pavimentação 

118 01/01 Rede de Distribuição do Setor 82 – Locação das Interferências 

119 01/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Cálculo 

120 02/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Cálculo 

121 03/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Cálculo 

122 04/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Cálculo 

123 05/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Cálculo 

124 06/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Cálculo 

125 01/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Execução 

126 02/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Execução 

127 03/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Execução 

128 04/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Execução 

129 05/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Execução 

130 06/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Execução 

131 01/01 Rede de Distribuição do Setor 84 – Pavimentação 

132 01/01 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Interferências 

133 01/04 Perfil e Caminhamento – Ramal Ø500mm 

134 02/04 Perfil e Caminhamento – Ramal Ø500mm 
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135 03/04 Perfil e Caminhamento – Ramal Ø500mm 

136 04/04 Perfil e Caminhamento – Ramal Ø500mm 

137 01/01 Obra Localizada – Ventosa Tríplice Função – Ramal Ø500mm 

138 01/01 
Ramal FoFo DN 500mm – Detalhamento da UTR – Planta 

Baixa e Corte 

139 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 01.01 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

140 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 01.02 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

141 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 02.01 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

142 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 02.02 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

143 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 47 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

144 01/02 
Rede de Distribuição do Setor 57.01 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

145 02/02 
Rede de Distribuição do Setor 57.01 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

146 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 72 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

147 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 79 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

148 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 81 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

149 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 82 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 
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150 01/02 
Rede de Distribuição do Setor 84 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

151 02/02 
Rede de Distribuição do Setor 84 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

152 01/04 
Travessia Bueiro Rua Quatro – Ramal FoFo DN 500mm – 

Planta de Situação, Planta Baixa e Corte 

153 02/04 
Travessia Canal Rua João Andrade Filho – Ramal FoFo DN 

500mm – Planta de Situação, Planta Baixa e Corte 

154 03/04 
Travessia Ponte Rua Manoel Pereira – Ramal FoFo DN 

500mm – Planta de Situação, Planta Baixa e CorteTr 

155 04/04 
Travessia Bueiro Rua Manoel Pereira – Ramal FoFo DN 

500mm – Planta de Situação, Planta Baixa e Corte 

156 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Posicionamento das 

Tubulações na Faixa de Domínio da CE-350 

157 01/01 
Travessia-01 CE-350 Setor 01-02 (MND) – Planta Baixa, Corte 

AA, Detalhes e Planta de Situação 

158 01/01 
Travessia-02 CE-350 (Método Não Destrutivo) – Planta Baixa, 

Corte AA, Detalhes e Planta de Situação 

159 01/01 
Projeto de Sinalização de Advertência – Sistema de Maracanaú - 

– CE 350 – Detalhe da Sinalização

160 01/01 Travessia  sob BR-020 – Layout 

161 01/02 
Travessia 01/ Método Não Destrutivo – Setor 57_1 – BR-020 – 

Km 420.03 – Planta de Situação, Planta Baixa e Corte 

162 02/02 
Travessia 01/ Método Não Destrutivo – Setor 57_1 – BR-020 – 

Km 420.03 – Planta de Detalhes 

163 01/01 
Projeto de Sinalização – Sinalização de Obras na Travessia 01 – 

Setor 57_01 – BR-020 – Km 420.03  
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164 01/02 
Travessia 02/  Método Não Destrutivo – Setor 47 – BR-020 – Km 

417.94 – Planta de Situação, Planta Baixa e Corte 

165 02/02 
Travessia 02/  Método Não Destrutivo – Setor 47 – BR-020 – Km 

418 – Planta de Detalhes 

166 01/01 
Projeto de Sinalização – Sinalização de Obras na Travessia 02 – 

Setor 47 – BR-020 – Km 417.94 

167 01/02 
Travessia 03/  Método Não Destrutivo – Setor 72 – BR-020 – Km 

415.68 – Planta de Situação e Planta Baixa 

168 02/02 
Travessia 03/  Método Não Destrutivo – Setor 72 – BR-020 – Km 

415.68 – Planta de Corte e Detalhes 

169 01/01 
Projeto de Sinalização – Sinalização de Obras na Travessia 03 – 

Setor 72 – BR-020 – Km 415.68 

170 01/02 
Travessia-01/  Método Não Destrutivo – Setor 47 – CE-251 – 

Planta de Situação, Planta Baixa e Corte 

171 02/02 
Travessia-01/  Método Não Destrutivo – Setor 47 – CE-251 – 

Planta de Detalhes 

172 01/02 
Travessia-02/  Método Não Destrutivo – Setor 47 – Rua Leste 3 – 

Planta de Situação, Planta Baixa e Corte 

173 02/02 
Travessia-02/  Método Não Destrutivo – Setor 47 – Rua Leste 3 – 

Planta de Situação, Planta Baixa e Corte 

174 01/04 
Projeto de Sinalização de Advertência – Sistema de Maracanaú – 

Detalhe da Sinalização – CE-251 e CE-060 

175 02/04 
Projeto de Sinalização de Advertência – Sistema de Maracanaú – 

Detalhe da Sinalização – CE-251 e CE-060 

176 03/04 
Projeto de Sinalização de Advertência – Sistema de Maracanaú – 

Detalhe da Sinalização – CE-251 e CE-060 

177 04/04 
Projeto de Sinalização de Advertência – Sistema de Maracanaú – 

Detalhe da Sinalização – CE-251 e CE-060 
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178 01/01 
Projeto de Sinalização de Advertência – Sistema de Maracanaú – 

Detalhe da Sinalização – CE-251 e CE-060 

179 01/01 

Travessia 04/ Método Convencional –  Setor 57-01 – BR-020 –

(Rua Senador Pompeu) – Planta de Situação, Planta Baixa e 

Corte 

180 01/01 Travessia sob a BR-020 – Projeto de Sinalização de Advertência 

181 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Travessia 01 – CE-350 – 

Km 9+999m – Planta Baixa e Detalhes 

182 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Travessia 02 – CE-350 – 

Km 10+568m – Planta Baixa e Detalhes 

183 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Travessia 03 – CE-350 – 

Km 11+387m – Planta Baixa e Detalhes 

184 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Travessia 04 – CE-350 – 

Km 12+910m –Planta Baixa e Detalhes 

185 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 72 – Travessia 01 – Sobre Ponte – 

Planta Baixa e Detalhes 

186 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 72 – Travessia 02 – Sobre Ponte – 

Planta Baixa e Detalhes 

187 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 72 – Travessia 03 – Sobre Ponte – 

Planta Baixa e Detalhes 

188 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 84 – Travessia 01 – Sobre Ponte – 

Planta Baixa e Detalhes 

189 01/04 
Projeto Complementar – Caixa de Registro e Descarga para DN 

500mm – Planta e Corte 

190 02/04 
Projeto Complementar – Caixa de Registro e Descarga para DN 

200mm, DN250mm e DN 300mm – Planta e Corte 

191 03/04 
Projeto Complementar – Caixa de Registro e Descarga para DN 

100mm e DN 150mm – Planta e Corte 
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192 04/04 
Projeto Complementar – Caixa de Registro e Descarga para DN 

50mm e DN 75mm – Planta e Corte 

193 01/02 
Projeto Complementar – Caixa de Registro e Manobra (Ø 75mm, 

Ø 100mm, Ø 150mm e Ø 200mm) – Planta e Corte

194 02/02 
Projeto Complementar – Caixa de Registro e Manobra (Ø 250mm, 

Ø 300mm e Ø 400mm) – Planta e Corte

195 01/01 Projeto Complementar – Ligação Padrão CAGECE 

196 01/02 
Projeto Complementar – Blocos de Ancoragem – Rede de 

Distribuição – Planta e Corte 

197 02/02 
Projeto Complementar – Blocos de Ancoragem – Rede de 

Distribuição – Planta e Corte 

198 01/01 Detalhamento da Escada de Marinheiro – Aço Inox A304/ A316 
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DETALHAMENTO DO PRODUTO 

MEDIDOR ELETROMAGNÉTICO 

Unidade Primõrio: Sensor - Aplicação: õguo potõvel ou bruta; alimentação CA, flangeado, não 
compacto, IP 68: resinado em fábrica (tubo e caixa de bornes); Sentido do Fluxo: Bidirecional; 
Precisão: ± 0,5 % V.M (do valor medido) entre os velocidades de 0,5 o 1 Om/s poro velocidades 
entre 0,3 a 0,5m/s o erro mõximo permitido serõ de 1 % V.M; Faixa de velocidades de 0,3 a 
10m/s; Flange em aço carbono ou superior com furação, NBR 7675 - ABNT, Classe PN10 e/ou 
16: Revestimento Interno: para aplicação em õgua bruta e/ou potõvel; temperatura do processo 
de até 6QD C: (Deverõ ser apresentado atestado de aprovação poro uso em õgua potõvel, 
conforme ACS/KTW/WRAS ou NSF); Revestimento Externo: Proteçao contra o agressividade do 
meio ambiente e especial õ submersão; Tipo e Material do Eletrodo: Fixo em aço inoxidõvel ANSI 
316 L ; Material do Corpo do Medidor: Aço carbono, tubo AISI 304, e revestida de tinta epõxi 
poliamida ou superior; Caixa de borne: aço inox 304; Alimentação das Bobinas: Através do 
Conversor; 

MEDIDOR DE PRESSÃO 

Sensor Eletrõnico de Pressõo range de mediçao O a 25 bar, com indicador digital alfanumérico ou analógico em ponteiro 
de led. 1 Saída Digital a Transístor Programõvel. 1 Saída Analõgica 4-20 mA escalõvel. Aplicaçao em Agua Bruta ou 
Trotada até 90 graus Cêlsius. Tensõo de Alimentoçõo 18 a 30 VDC com proteçõo contra Reversõo de Poloridode. Classe 
de Proteçao Ili. O transmissor deverõ vir com o cabo de conexao de 2 metros no mínimo, e conector apropriodo. 
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VÁLVULA BORBOLETA AWWA C504 - CLASSE 150 

VALVULA BORBOLETA COM EXTREMIDADES FLANGEADAS, COM GABARITO DE FURAÇÃO CONFORME (1), CORPO CURTO, 
CONSTRUÇÃO DE ACORDO COM A NORMA AWWA C-504, CLASSE 150B, CORPO COM ESPESSURA MINIMA CONFORME TABELA 2 
DA REFERIOA NORMA E DISCO EM FERRO FUNDIDO DOCTIL NBR 6916 CLASSES42012 COM ESPESSURA MAXIMA DE 2,25 
VEZES O DIÂMETRO DO EIXO, SEDE DE VEDAÇÃO DO CORPO EMAÇO INOXIDAVEL ASTM A-240 TIPO 304 (AISI 304), JUNTA 
DE VEDAÇÃO AUTOMATICA DE 360' EMBORRACHA SINIDICA (BUNA-N), INTEIRIÇA SEM FUROS E EMENDAS, COM VEDAÇÃO EM 
AMBOS OSSENTIDOS DE FLUXO, FIXADA AO DISCO POR ANEL DE APERTO EM FERROFUNDIDO (ALTERNATIVAMENTE EM AÇO 
INOXIDÁVEL 18.8 AISI 304} E PARAFUSOS EMBUTIDOS TIPO ALLEN EM AÇO INOXIDÁVEL 18.8 (AISI 304}, PERMITINDO 
SUBSTITUIÇÃO E AJUSTAGEM SEM QUE SEJAM REMOVIDOS OS EIXOS DO DISCO. EIXOS DODISCO EM AÇO INOXIDÁVEL ASTM 
A276 TIPO 304 COM DIÂMETRO MINIMO DE ACORDO COM TABELA 3 DA REFERIDA NORMA, DIVIDIDOS EM DOIS SEMI-EIXOS, 
SENDO QUE CADA PONTA DE EIXO É INSERIDA NOS MANCAIS DO DISCO DA VALVULA A UM COMPRIMENTO DE PELO 
MENOS 1,5VEZES O DLÃMETRO, MANCAISDE ESCORREGAMENTO DO CORPO COM BUCHA EM TEFLON REFORÇADO 
COMBRONZE PARA ROTAÇÃO DOSEIXOS E APOIO DO DISCO. A FIXAÇÃO DOS SEMI-EIXOS À BORBOLITA ÉFEITA POR MEIO DE 
PINOS. O EIXODE ACIONAMENTO COM ENGAXETAMENTO TIPO BCHEVRON (TECIDO IMPREGUINADO COM BORRACHA NITRILICA}DE 
FORMA A PREVENIR FUGA DE FLUIDO E PERMITIR A RETIRADA DO SISTEMA DE ACIONAMENTO COM A VÁLVULA INSTALADA EM 
LINHA PRESSURIZADA. TODO O CONJUNTO SEMI-EIXOS/BORBOLITA POSSUI UM SISTEMA QUE NÃO PERMITA O 
DESLOCAMENTO AXLAL E CONSEQUENTEMENTE VAZAMENTO ATRAVÉS DA JUNTA DE VEDAÇÃO. O EQUIPAMENTO POSSUI PÉS DE 
APOIO DE FORMA APODER SER POSICIONADA AO SOLO DE FORMA ESTÁVEL SEM AUXILIO DE ANTEPAROS OU TRAVAMENTOS 
EXTERNOS E AINDA SISTEMA AUXILIAR DE MOVIMENTAÇÃO. TODOS OS COMPONENTES DA VALVULA,COM EXCEÇÃO 
DAQUELESFABRICADOS EM INOX SÃO REVESTIDOS INTERNA E EXTERNAMENTE COM PRIMER EPôXI DE ALTA 
ESPESSURABI-COMPONENTE CURADA COM POLIAMIDA SEM PIGMENTOS ANTICORROSIVOS TÕXICOS. ACABAMENTOFOSCO, AZUL 
RAL 5005, ESPESSURA MINIMA TOTAL DE PELICULA SECA DE 150 MICRA E COM CERTIFICADODE INEXISTÊNCIA DE 
CONTAMINAÇÃO POR PIGMENTOS TÔXICOS. MARCAÇÃO NO CORPO DA VÁLVULA EM ALTO RELEVO: DIÂMETRO NOMINAL; PRESSÃO 
NOMINAL: DESIGNAÇÃO PADRONIZADA DO FOFO NODULAR: MARCADO FABRICANTE: PADRÃO CONSTRUTIVO: AWWA-C5D4: 
CÔDIGO PARARASTREABILIDADE E IDENTIFICAÇÃO REFERENTE AO MÊS E ANO DE FABRICAÇÃO, OUTRAS MARCAÇÕES SÃO 
INFORMADAS EM PLACAS DE INDENTIFlCAÇÃO DE ALUMINIO, FIXADA AO CORPO DA VÁLVULA ATRAVÉS DE REBITES E 
ACIONAMENTO ATRAVÉS DE ACIONAMENTO 
ATRAVÉS DE (li}. 
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PLANTA BAIXA 

ESCALA \----1 / 30 

ATUADOR ELÉTRICO 

Atuador Elétrico Modulante para Võlvula Borboleta: Alimentaçao trifõsica em 380 VCA: Motor Elétrico Trifõsico com 
sensor (termostato) térmico interno; Caixa de engrenagens com sensor de torque intemo; Circuito interno de 
proteçlfo contro surtos na linha de alimentaçao: Circuito de Comando e Força integrado ao atuador: Painel de 
Acionamento integrado ao atuador com Display Alpha Numérico para indicação de status digitais operacionais e 
posição, e chaves eletromecânicas para comutação local de modo de operação Remoto/Local e comando 
Abre/Fecha; Ploca de comunicoçõo Modbus RTU para monitoraçõo dos status ( Percentual de abertura, Aberto, 
Fechado, Defeito, Limite de Torque, Posiçeio da chove do modo local/remoto) e controle ( Comando para võlvula 
realizar um percentuol de abertura de O a 100%). 
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ESCAIAS \L ___ [: 200 

RELAÇÃO DE PEÇAS 

DISCRIMINAÇÃO MATERIAL QUANT. DN(mm) 

TUBO FLANGE BOLSA L=1.00m FoFo 01 400 
VÁLVULA BORBOLETA COM ATUADOR ELETRICO COM FLANGES Fofo 01 400 
TOCO DE TUBO COM FlANGES L=0.25m Fofo 02 400 
MEDIDOR DE PRESSÃO Fofo DI -

JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE Fofo 02 400 
TUBO FLANGE PONTA. L=2.20m Fofo 01 400 
TUBO FLANGE BOLSA L=5.80m Fofo 01 400 
REGISTRO DE  PITOMETRIA - TAP BRONZE 01 1" 
TUBO COM FLANGES. L=4.0Dm Fofo 01 400 
MEDIDOR DE VAlÃ□ TIPO ELETROMAGNÉTICO, FLANGEADO FoFo 01 400 
TUBO FLANGE PONTA. L=2.00m FoFo 01 400 
REDUÇÃO CONCÊNTRICA PONTA x BOLSA FoFo 01 500x400 
SISTEMA DE CONTROLE DA VÁLVULA Fofo 01 -

DESCRIÇÃO DATA PROJETADO DESENHADO 

REVISÃO 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

DESENHO PRANCHA Nº 

138 01/01 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA DE MARACANAÚ 

PROJETO BÁSICO 

RAMAL FºFº DN 500mm 

DETALHAMENTO DA UTR, PL. BAIXA E CORTE 

ENGº RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

cooR□ENAÇÃo, ENGº BRUNO CAVALGANTE DE QUEIROZ/ENGº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABÓIA 

PROJETO: ENGº EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO 

DESENHO: KAIO BEVILAQUA 

ARQUIVO: PerfilCaminhamentoADUSOO.dwg 

RNP: 0612192652 

ESCALA INDICADA 

DATA NOV/2020 

Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 
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VÁLVULA BORBOLETA AWWA C504 - CLASSE 150 

VALVULA BORBOLETA COM EXTREMIDADES FLINGEADAS, COM GABARITO DE FURAÇÃO CONFORME (1), CORPO CURTO, CONSTRUÇÃO DE 
ACORDO COM A NORMA AWWA C-504. CLASSE 1508. CORPO COM ESPESSURA MINIMA CONFORME TABELA 2 DA REFERIDA NORMA E DISCO
EM FERRO FUNDIDO DÚCTIL NBR 6916 CLASSES42012 COM ESPESSURA MAXIIAA DE 2,25 VEZES O □�METRO DO EIXO, SEDE DE VEDAÇÃO
DO CORPO EMAÇO INOXIDÁVEL A5TM A-240 TIPO 304 (AISI 304), JUNTA DE VEDAÇÃO Al/TOldÁTICA DE 360' EMBORRACHA SINTtnCA 
(BUNA-N), INTEIRIÇA SEM FUROS E EMENDAS, COM VEDAÇÃO EM AMBOS OSSENTIDOS DE FLUXO, FlXAIJA AU DISCO POR ANEL OE APERTO EM 
FERROF\JNDIDO (ALTERNATIVAMENTE EM AÇO INOXIDAVEL 18.8 AISI 304) E PARAFUSOS EMBIITIDOS TIPO AllEN EM AÇO INOXIDAVEL 18.8 (AISI
304), PERMmN□O SUBSTTT\JIÇ)IO E AJUSTAGEM SEM QUE SEJAM REM0\1DOS OS EIXOS DO DISCO. EIXOS DODISCO EM AÇO INOXIDAVEL ASTM
KJ.76 TIPO 304 COM DIÂMETRO MINIMO DE ACORDO COM TABELA 3 DA REFERIDA NORMA, DMDIDOS EM DOIS SEMI-EIXOS, SENDO QUE 
CADA PONTA DE EIXO É INSERIDA NOS MANCAIS DO DISCO DA VÁLVULA A UM COMPRIMENTO DE PELO MENOS 1,5VEZES O DIÂMETRO, 
MANCAISDE ESCORREGAMENTO DO CORPO COM BUCHA EM TEFLON REFORÇADO COMBRONZE PARA ROTAÇÃO DOSEIXOS E APOIO DO DISCO. 
A FlXAÇÃO DOS SEMI-EIXOS À BORBOLETA m:JTA POR Mm DE PINOS. O BXOOE ACIONAMENTO COM ENGAXETAMENTO TIPO BCHEVRON 
(TECIDO IMPREGUINADD COM BORRACHA NITRILICA)DE FORMA A PREVENIR FUGA DE FLUIDO E PERMITIR A RETIRADA DO SISTEMA DE 
ACIONAMENTO COM A VÃLVULA INSTALADA EM LINHA PRESSURIZADA. TODO O CONJUNTO SEMI-EIXOS/BDRBOLETA POSSUI UM SISTEMA QUE 
NÃO PERMITA O DESLOCAMENTO AXIAL E CONSEQUENTEMENTE VAZAMENTO ATRAVÉS DA JUNTA DE VEDAÇÃO. O EQUIPAMENTO POSSUI PÉS 
DE APOIO DE FORMA APODER SER POSICIONADA AO SOLO DE FORMA ESTÃVEL SEM AUXILIO DE ANTEPAROS OU TRAVAMENTOS EXTERNOS E 
AINDA SISTEMA AUXILIAR DE M0\1MENTAÇÃO. TODOS 05 COMPONENTES DA VÁLVULA,COM EXCEÇÃO DAQUELESFABRICADOS EM INOX SÃO 
REVESTIDOS INTERNA E EXTERNAMENTE COM PRIMER EPÕXI DE ALTA ESPESSURABI-CDMPONENTE CURADA COM POLLloMIDA SEM PIGMENTOS 
ANTICORROSIVOS TÕXICOS. ACABAMENTOFOSCO, AZUL RAL 5005, ESPESSURA MINIMA TOTAL DE PELICULA SECA DE 150 MICRA E COM 
CERTFICADODE INEXIST!:NCLlo DE CONTAMINAÇÃO POR PIGMENTOS TÓXICOS. MIRCAÇÃO NO CORPO DA VALVULA EM ALTO RELEVO: D�ETRO 
NOMINAL; PRESSÃO NOMINAL; DESIGNAÇÃO PADRONIZADA DO FOFO NODULAR; MARCADO FABRICANTE; PADRÃO CONSTRUTIVO: AWWA-C504; 
CÕDIGD PIRARASTREABIUOADE E IDENTIFICAÇÃO REFERENTE AfJ MÔS E ANO OE FABRICAÇÃO, OUTRAS MARCAÇÕES SÃO INFORMADAS EM 
PLACAS DE INDENTIFlCAÇÃD DE ALUMINIO, FIXADA AO CORPO DA VÁLVULA ATRAVÉS DE REBITES E ACIONAMENTO ATRAVÉS DE ACIONAMENTO 
ATRAVÉS DE (li). 

Atuodor Elétrico Modulante pera Võlvulo Borboleta: Alimentoçao trifõsico em 380 VCA; Motor Elétrico Trifásico com sensor (termostato)
térmico interno; Caixa de engrenagens com sensor de torque interno; Circuito interno de proteção contra surtos no linho de 
alimentaçao: Circuito de Comando e Forço integrado ao atuador: Painel de Acionamento integrado ao atuador com Disploy Alpho
Numérico poro indicoç1fo de status digitais operacionais e posiçi'fo, e choves eletromedlnicos para comutaçllo local de modo de operaçllo 
Remoto/Local e comando Abre/Fecha; Placa de comunicação Modbus RTU para monitoroção dos status ( Percentual de abertura, Aberto, 
Fechado, Defeito, Limite de Torque, Posição do chave do modo local/remoto) e controle ( Comando poro vfilvulo realizar um percentual
de abertura de O a 100%), 
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ex. DE DERIVAÇÃO 

VALVULA BORBOLETA COM EXTREMIDADES FLANGEADAS, COM GABARITO DE FURAÇÃO CCNFORME (1), CORPO CURTO, CCNSffiUÇÃO OE 
ACORDO COM A NORMA AWWA C-504, CLASSE 1508, CORPO COM ESPESSURA MINIMA CCNFORME TABELA 2 DA REFERIDA NORMA E DISCO 
EM FERRO FUNDIDO DÚCTIL NBR 6916 CLASSES42012 COM ESPESSURA MÁXIMA OE 2,25 VEZES O D�MEfRO DO mo, SEDE DE VEDAÇÃO 
DO CORPO EMAÇO INOXIDAVEL ASTM A-240 TIPO 304 (AISI 304), JUNTA DE VEDAÇÃO AUTOMÁTICA DE 360' EMBORRACHA SINTtnCA 
(BUNA-N), INTEIRIÇA SEM FUROS E EMENDAS, COM VEDAÇÃO EM AMBOS OSSENTIOOS DE FLUXO, FIXADA AO DISCO POR ANEL OE APERTO EM 
FERROFUNDIDO (ALTERNAT�AMENTE EM AÇO INOXIDÁVEL 18.8 AISI 304) E PARAFUSOS EMBUTIDOS TIPO ALLEN EM AÇO INOXIDÁVEL 18.8 (�SI 
3D4), PERMITINDO SUBSmUIÇÃO E AJUSTAGEM SEM QUE SEJAM REMO�DOS os EIXOS DO DISCO. �xos DODISCO EM AÇO INOXIDÁVEL ASTM 
fl:l.76 TIPO 304 COM DIÃMETRO MINl'-fü DE ACORDO COM TABELA .3 DA REFERIDA NORMA, DIVIDIDOS EM OOIS SEMI-EIXOS, SENDO QUE 
CACA PONTA DE 0XO É INSERIDA NOS MANUJS DO DISCO DA VALVULA A UM CCMPRIMENTO DE PELO MENOS 1,5VE2ES O D�EfRO, 
MANCAISOE ESCORREGAMENTO DO CORPO COM BUCHA EM TEFLON REFORÇADO COMBRONZE PARA ROTAÇÃO DOSEIXOS E APOIO DO DISCO. 
A ílXAÇÃO DOS SEMI-EIXOS � BORBOLEfA ÉFEITA POR MEIO OE PINOS. O EIXOOE ACIONAMENTO COM ENGAXEfAMENTO TIPO BC�EVRON 
(TECIDO IMPREGUINADO COM BORRACHA NílRIIJCA)DE FORMA A PREVENIR FUGA DE FLUIDO E PERMITIR A RETIRADA DO SISTEMA DE 
ACIONM4ENTO COM A VÁLVULA INSTALADA EM UNHA PRESSURIZADA. TODO O CONJUNTO SEMI-EIXOS/BORBOLETA POSSUI UM SISTEMA QUE 
NÃO PERMITA O DESLOCAMENTO AXIAL E CCNSEQUENTEMENTE VAZAMENTO AffiAVÉS DA JUNTA DE VEDAÇÃO. O EQUIPAMENTO POSSUI PÉS 
DE APOIO OE FORMA APODER SER POSICIONADA AO SOLO DE FORMA ESTÁVEL SEM AUXILIO OE ANTEPAROS OU rnAVAMENTOS EXTERNOS E 
AINDA SISTEMA AUXILIAR DE MOVIMENTAÇÃO. TODOS OS COMPONENTES DA VÁLVULA,COM EXCEÇÃO DAQUELESFABRICADOS EM INOX SÃO 
REVESTIDOS llfilNNA E EXTERNAMENTE COM PRIMER �õ� DE ALTA ESPESSURAEI-COMPONENTE CURADA COM POUAMIDA SEM PIGMENTOS 
ANTICORROSIVOS TÓXICOS. ACABAMENTOFOSCO, AZUL RAL 5005, ESPESSURA MINIW. TOTAL DE PELICULA SECA DE 150 MICRA E COM 
CERTIFICACODE INEXISTENCIA DE CONTAMINAÇÃO POR PIGMENTOS TÕXICOS. MARCAÇÃO NO CORPO DA VALVULA EM ALTO RELEVO: D�EfRO 
NOMINAL; PRESSÃO NOMINAL; DESIGNAÇÃO PADRONIZADA DO FOFO NODULAR; MARCADO FABRICANTE; PADRÃO CONSTRUTIVO: AWWA-C504; 
CÕDIGO PARARASTREABILIOAOE E IDENTIFlCAÇÃO REFERENTE AO MÉS E ANO DE FABRICAÇÃO, OUTRAS MARCAÇOES SÃO INFORMADAS EM 
PLACAS DE INDENTIFICAÇÃO DE ALUMINIO, FIXADA AO CCRPO DA VÁLVULA ATRAVÉS DE REBITES E ACIONAMENTO AffiAVÉS DE ACIONAMENTO 
AffiAVÉS DE (li). 

Atuador Elétrico Modulante paro Válvula Borboleta: Alimentação triflisico em 380 VCA; Motor Elétrico Trifásico com sensor (termostato) 
térmico interno; Caixa de engrenagens com sensor de torque interno; Circuito interno de proteção contra surtos na linho de 
alimentoçao; Circuito de Comando e Forço integrado ao atuador; Painel de Acionamento integrado ao atuador com Disploy Alpha 
Numérico poro indicoçõo de status digitais operocionois e posiçõo, e choves eletromecãnicos poro comutaçlfo locol de modo de operaçõo 
Remoto/Local e comando .Abre/Fecho; Placa de comunicação Modbus RTU poro monitoroçõo dos status ( Percentual de abertura, Aberto, 
Fechado, Defeito, Limite de Torque, Posiçõo do chove do modo local/remoto) e controle ( Comando poro võlvulo realizar um percentual 
de abertura de O o 100%). 
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA MARACANAÚ - CEARA 

PROJETO BÁSICO 

Cagece 
REDE DE DISTRIBUIÇÃO DO SETOR 01.02 

DETALHAMENTO DA UTR- PLANTA BAIXA E CORTES 

GERÊNCIA, ENGº RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

COORDENAÇÃO ENG' BRUNO CAVALGANTE DE QUEIROZ/ENG' JORGE HUMBERTO LEAL DE SABÓIA 

PROJETO: 

DESENHO: 

ARQUIVO: 

ENGº EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO RNP, 0612192652 

WASHINGTON P.SILVA 

_ 140 MARACANAÚ_SETOR_01 .02_PIT - E500-UTR100--S250mm.dwg 

ESCALA, INDICADA 

DATA NOV./2020 

Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 



Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 



CONCRETO MADO 
Fck 30MPa 

o"' 

DRENAGEM DN100mm 
C/ BRITA N' O 

o 

o 
"1 

ç,o
C! 

'-"': 
oo 

,, 

ESCADA DE MARINHEIRO EM ACD 
VER PLANTA DE DIT

1/

LHE 

TAMPA DE INSPEÇÃO ARTICULADA _,-, 
DN 600 C/ CL -400 # 

J 41

,40 

ESCADA DE MARINHEIRO EM ACO 
VER PLANTA DE DETALHE 

V 
LAJE PREMOLDADA EM

. 

CONCRITD ARMADO _,,, TAMPA DE INSPEÇÃO ARTICULADA _,,, ESCADA DE MARINHEIRO EM AÇO 

N.T.NTN. 
(Fck de

.i
ümPa) /,-L----

.
-

U

-

1 

----i:;□Ni',,6□:io 'i,c-i-ic;cLc'

�
+,

�
º"'
,
º===-----

/
----;,,;/ /+'' VER PLANTA

N.�
E

N
DITALHE 

\
\_/\/ =j

f 
''f J /1 ' � 

TAMPA DE INSPECÃO ARTICULADA 
�SOOC/CC-

,',r� 

: 

, ' 

DRENAGEM DN20Dmm 
C/ BRITA N' O 

DN 10 mm 

Eo

,, ' 

, ' 

,40 
CD CRITO ARMADO 
Fc JOMPa 

' ,  

•:·' 
', ,· -

cr Te---- . -
•��--+-'-�+--

-
l-,---""�-----l-�ft---+c--,

1
['�+-'--+--i,1

,,•� �e'

" ' i r, ' s . . ; r· 1 ' ·: ;t 
' -� 'LcéJ � -i,-1 I I I I IMPERMEABILIZACÃO_I--"- + ,LI_J 

� 
EXTERNA DA CAIXA 

C/ BRITA N' O 

CONCRITO REGULARIZAÇÃO-

', 

, .. _, 

, , 

FURO NA LAJE PARA 

'/

ACIONAMENTO DO REGISTRD 

� 
;··11 'i' . :.. '.,, ; 

' 

., .. 

1 
� 1 +'41

BL "O DE ANCORAGEM 

INSPEÇÃO-TAMPÀD 
DN800-CL 400 

\ 
( . ,··.'·, ,, li' 

• 1, . 1 ' ' ' 

1 ' 
="P

c'o:
ER

'fc
FIL_ �. 

W JIO<p87 +1fil+."
1 

''' 

BLOCO DE ANCORAGEM 

', 

NTN. 
� 

L ✓"� "y; , " , \ 
' 

CONCRETO ARMADO 
Fck 30MPa 

'; ,, 

o 

Ç(§l ,, " @
� - - - - - - - -I- -I- H[[��If �'.l 0

SAIDA 0 200mm 

' ' 

CDNCRITO REGULARIZAÇÃO DE Fck 1 DMPa-
1 .20 1 
' ' 

E 
E 

1.80 

� 2,20 
i,80 

1 20 1 ' ' 

,20 

1.02 

,-------�------------------

o 
"1 

O: 

'� 
>------+-----f,.' � � ·�. , ·• e i � � 
��\ .. ti-

-
f

f
4 

---+---+-----L-
- J-�� ' ' 

7 SAIDA 0 200mm 

-------�------------------

= = 

TAMPA DE INSPE ÃO ARTICULADA ! 
DN 600 C/ CL-400 

FURO NA LAJE PARA r 
ACIONAMENTO DO REGISTRO 

= 

.IJ1 

ALÇA PARA IÇAMENTO 
EM AÇO INOX 304 304L 010mm 

DRENAGEM DN100mm 
C/ BRITA N' O 

o 
"1 

·--� 

o ' r-- I.{) 

�--

1 .20 1 
' ' 

1.30 

ex. REGISTRO DE MANOBRA 

5 

1 .20 1 
' ' .55 

DN 100mm 

1 .20 1 
' ' 

.2C 

DE Fck IOMPa uo

ex. ESTAÇÃO PITOMÉTRICA 

6 7

1 .20 1 
' ' 

o 
"1 

.75 'T ' 
' 

f-+--+---i-
- - -►

-+ -- -�- -+-- - - - --+-T +-+-i--,lr';-+--cic-
T 
1 

-1

1 
1 

L=2.00 (20xDN) 

1 
1 

1 
�=

------------------� 

uo 
1.70 

TAMPA DE INSPE ÃD ARTICULADA 
DN 600 C/ CL-400 

f:1 

,20 

.55 

DRENAGEM DN1D0mm 
C/ BRITA N' O 

ALÇA PARA IÇAMENTO 
EM AÇO INOX 304 J04L 010mm 

.'.l' .rr 

uo 
1.70 

1, o 
::1

� -- - - - - - - -+-- - - - -� ;'-.-r:- - - - - - - --',- - - - - - - --

1 

1 

1 

1 
1 

1 

= 

1 ',, . - ·•' 
1 * i--------,----
1 FURO NA LAJE PARA 
1 ACIONAMENTO DO REGISTRO 

L __________ _ 

1.70 

-* 
1 

1 

1 

1 
1 

o '
1 r-- L.f")
1 ',, - . ' 
1 

TAMPA DE INSPE ÃO ARTICULADA 
1 - - -

1
- _DJi 600.C/.CL�OO.. -- -

1
-

I 1 
1 1 

L __________ _J 
= 

1.70 

ALÇA PARA IÇAMENTO 
EM AÇO INOX 304 JD4L 010mm 

18 ( M  ,n=1 DxDN) 

o 
"1 

.75 

ex. DRENAGEM
COM BRITA N' O 

,1� ,40 ,1� 

.20 4.95 

� 
� 

.20 

ex. DRENAGEM 
CX. VÁLVULA REDUTORA DE PRESSÃO

ex. DRENAGEM 

1 
1 
1 
1 

,, 

PERFIL 1 
W J10x3BJ 1 

���:: ;, 1-�(\§JI II@ �-� 
1 41) 1 

l 1 1 j '-2% 0 
1 1 1 1- o

... 
� 

'_l
.'-:i.- ��:��� 3 ,9a 

L__J _ llft=f = . 1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

L ---------- _______ LL�-------

o 

POSTE 

1,67 

= 

,-------------

1 
1 
1 
1 
1 
r'I' 

/ 1 i' 
1 1 l,r',.'é''"ff, 
1 1\ '1 \ 1., 's,,,,,,_a, e,
1 
1 ,--------
1 
1 FURO NA LAJE PARA 
1 ACIONAMENTO DO REGISTRO 
1 
1 
1 

= 

,3 

L ___________________ _ 

4.95 

5.35 

5.15 

= 

.26, 

IJ. A PARA I AMENTO 

' '

�I 
W J10xJ8,7 1 1 

:� ik[J i �__,

{ 

L _____ 

n 

.66 

= 

1 1 
1 1 1 
1 1 
1 1

� 
� 

1,67 

= 

.40 

= 

--------------------7 

INSPEÇÃO-AMPÃO 
DN800-CL DO 

FURO NA LAJE PARA ACIONAMENTO DO REGISTRO 

.20 

,'+i±t
-@ -1-

1 
1 
1 
1 
1 
1 

--------------------� 

oN 

oN 

SAIDA 0 200mm 

ex. DRENAGEM
COM BRITA N' O 

---4 

EM AÇO INOX 304/304L 010mm 

1� 
1 1 

J e 
POSTE 

LEGENDA: 

r�:'/:�',>3 TERRENO NATURAL

�--·•�1 CONCRETO ESTRUTURAL

W\ ;n CONCRETO SIMPLES

RELAÇÃO DE PEÇAS 

Nº DISCRIMINAÇÃO 

:J IJ::E..: :.:Dlvl f-L,\\Jt_;1:_/ ·:.:1 1'!1,\ _-:..:.dCm

TJlC :::OIJ i;::)l '.:A/POl·TA 1 =7.4Cm 

kt.Gl'.:i KD UI:_ 1'1 :..:w:_ k'I/, - 1/,.I' 

1 C T JJC ::::OH íL4"1G[S. L=D.30m 

14 F _ -F.'J DO -IPC 'y' 

1 C Cl,R\', A S:J' cm.A FL. A J--IG�S 

23 me::, TU�O ::::H/ FI /'J�GFS 1 =D.75-

c:.0 IU'.:, f-':JN A/l3CLSA L=1.CDtT 

)f; REDUÇ/D c:mCÊ\ TR ::::1\ COf/ -=or·fü\/EULS/\ 

l<LUUCfaD C:JNC[\ li) '.:A CC)f/ �",\JCL'.i 

28 TJ3C ::::mA FL 1 \'•�GE/i"OW.'\ _ =1.10m 

MATERIAL 

' ,F, 

::,I e 

-·:,f-c

- :::if-c 

=-:iFr 

·,x,

=-::iFc 

-:::if-c 

-:::if-r:: 

QUANT. 

01 

(11 

u:::: 

(lL 

01 

01 

íl1 

lll 

(11 

01 

(11 

01 

01 

1·_11 

l_"I 1 

01 

1·_11 

(11 

01 

01 

(11 

01 

l_"I 1 

DN(mm) 

1.�,J

l,"11 

1c,) 

1 :,J 

40:::: 

41·_1Ce:)C1:; 

2((' 

20C 

1 ::,J/ 1 e:::, 

LLIAL L"JJL\I C �'.) f-11-'.CLU CJ 

.... r1ic:.ide F'ri·"1Cric Sw1'.:.:·Jr - i\p ic:.i,:;iJ: ,'.ir.;urJ Jcl_êvel ::;,J Jrdu; cl·rrer·1kr):fo C,'\ 'lcri,ie,:ic::.:, r1t:io cc.nx:::.:lJ, P 6,3: re::.:i·1dJ
e11 fébri:::::: e :::c·xc de ::iornes); Sentido e::: =-1._1fü 3':::irec'on:JI; Precisê:::,: e, 5 % VJil ::do vclor medido; entre ,:Js

,_::;loc·::.::.iJcs Jc 0,5 u 1 Om/s ::;,::;ru velo::.: :foJ.::;s rnlrc :::,3 u C:,�rr·/::; J :::rro rdíx"rro p::.:rrr·icidc sC'é cc · X \IJA; í cix-:J cc 
velcr_:·::.::Jde;: de 0,,3 u 1 Fluri,:y em uço ::;m:wrw J 1_, si,p:'rior c-:w1 rur-:iç'..b \BR 7f.75 - A Hr, Clnse =tJ1C 
1E-; Rc,.,csl.irricr1_:.> r ·kr·u: pu·u uplÍ•T•ií:.,1 ·T ér;"ic ·Jruk :.:o"uvc ; .:.,T1pcrcl.uru CJ prc-ccssc :J.�· cl_C 6:J'C: 
�::r· cprcsc1hu:- nkcc.lnc::1 �I:: n,·uccc.cc :mr:-: 1r;o cn' frJ.JC p:�tf:v-::1, �:::-rn ºc"m�- l'iY/ii-U,.S o. r-EI ;; -:�:vc:oti'nc·n�c 
:::,:�:::rno: 7rob�êio cc1�1-:J :J ,e,,,,,,,,,,,, :::o T1cio ctTl::icn�c e Cé:JCcicl ó sub11cré:Co; Tix ::: \/:Jtcr':J co Ectr::.,dc: F·xc c11 
:1,:;:i 'rr>,:idr1vf. A.···1S .116 1 ; cul:-:n\ .Jlic . AIS .104, ·P.vt:�lidc: c:P. lirilu c::i(,:j 

Jc,liani:fo Ol sv::ericr; Ccixa ce ::;orre: rrertJçío das Bob'ras: . A�'Jvés ::b Ccr•,'e'sor; 

\'Á.l\/U_,A ::: , :.,=-�A.]l\,1. A. :::iE 'v'EDAC:,Z.O D RITA; =-_l_llJC: iG,,.t, BRL TA; =-_IJ<C\ :;::::-e, ,;:,,_e f,1A DO SE_:); CO\D:lC: F _ANG:::ADA ./1,B\T; 
cc:,�JriO 1: 1-:(. ÁI..I IC:O: TCIIA.""'.A -:1 ::JRl '.�S. 1:C) PARA :::mrnrn 1: POWC ,"A, VC"J\TA�r -:1. A \/Ál'-/lJ A: Tllí::JS -:1 ::r;�JTRíll 1: 

PCLIF(CF'ILrno :::= AL-A �?[SSM; cm-cxc=s ::::::: Cl?2UT::-) :::RÁ.,JLl:=C D[ co�r<OL[: _AJÍiD rn121t,L; :::1,it,1cnc: 150 t,1\-1;
C ASSí ÍJÍ P(íS:";AC =,w 8; Tít,Fí(ATlJ(A r::- c:,p-R,<.1 ,C:, A 80C2.: VIAr(IA, S CO�JqlLI\ TS: c:::--:RPO -1-/ ííR?8 DC::-11 ASTI-/ 
A'.i"i6; -; SCC) ; AFR.AC:\iA -IPC: CR� F\' �C:RFAC:H.A \JATl.R.t.. , PA.?AF .. SCS FV . A.Ç:J IWJX: �-=-vFc;- 'vlF'�TC: ::-\,1 PCI l�STF�·; SC: =-\:""; l!FS· 
llCllll\.AS I M )L V'.:C -'0II'I'-JCA \/.�XI\/,!:;, ),J W; 11--lCAP'.i,,I A.VI I\ ID �'b'.-.>; C) f<l 1 ''.'! 1 A A'.): I Ul'·H}D 1)1 :;CN l(DI I: MOIL . A(;k; 
1)1:_ .A.Di:_-:I.JR!',/-1:.CHAl/l:_\j :J l)C f-_vXC , A. p;,,vl) l)U A::.:IOI\JAl-/l:.I� C 1)1:_ 2 :)u;,.s; VÁL'-/JLA� S'.::_U·fü JI:_ 1:.LLlrilCA::, SU-H.>'.J vf/.A, 
f-)ANA A[}l:J! UkA =- A cu kA f-'Ak.A. -1:.CHAI-AU-1 0 l),!,, VÁLVI_.L, i'..; '.�'._'.\ kUJ:. kU/'.:: U: (,1C1LJl_,�AÇA::: A -',i\k 1-: L'.=. C-'U kl:.VCIA (c_r';
CU:. lvll)L=-1,,11:_\J '\ l)LL':i::)<::: L'I:. ::::U-ü·\ JU-:i\Çi';,:J :.VI ::::,,\:,,-\ '::JULUfülL::.. /\8R l�.>J DI� f-=.C-/-.\1)0 CC.J-1-Ckl'il:. Sl:.l-l101r·-ll U:.
,\B:::R-l�R.,\; CCrROLE LC:2i\_ \J,\J\U/L SELECIU-J/,\/EL t,1t\Nv,,\J/:::I\E ,,\TR,,\\/ÉS DE '-,i/\._\'t L-' ,. Hl]RAvLIC.-\ SEL:::T:JR:/'- LOC,\_ o:::

Di\ •J:\LVvL,\: :::\1 2/,. X/\ \:::; s:::;_o, cm,1 7CSS BUC,\J.E o::: 'Ll�=:t\ÇF:J; _:JC/\L =:::: l·JST:\ LI\Ç/-.C D.,\ V/,L\/U_,I\ SELETOR:\
LO::,A_/F-'.Elv'CTO ::: DAS SCLE't51DES: l\:J �:J�IT:J \/,IJ..S , /1,L-O DA. CA/, A J.A \/.i._\/ULA, Elv' NI\/:::_ :JvE FO..,E , i\Cllv'A J.A _l+lA. DE 
1 \LI\ Di\Ç . .\C, 

::,•nsc;,- 2:1 -?nc,_: :k· p,·c:osCo •·(117:y:· e-:; ··nc-d\:i'.c () e )iJ '.icr·, C·'.ilT1 inci-::::idor· c·Gi:n cl"c:··11.1T1(;ri::, r:u :mn é:j':.c, n1 :-:orkir·;;,
:le ld ·1 Sc'cc1 1:,i,Jitlll w1:;·'.,t:x : 1 -osr::T-:"Í\1pl_ 1 Scícc .-\�e: ,1-;;c, n'-. P:;rn :ível i\p iuç:'ío em 
-rulcc:J :.i.é JC �-au� :')JsiJs. kn�O::íu cc Alimcr-l-:.iy]c '8 e 3'J curr Jrclc\;]:J -�·.c·u:J RcvC'�ifo cc 21ussc 
::Jc rrotcçãc li. O �rr1sr1·ssor dc-icr5 •/ir :::o- o coJo e::: cc1c:(:]o cc 2 r�cti-:::s no 11i1úro, e ::::J1:::ctor oprcJ1·ic:::o. 

VÁLVULA BORBOLETA AWWA C504 - CLASSE 150 

VÁLVULA BORBOLETA COM EXIHEMIOADES FIANGEAOAS, COM GABARITO DE FURAÇÃO CONFORME (1), CORPO CURTO, CONSTRUÇÃO DE 
ACORDO COM A NORMA AWIJA C-504, CLASSE 150B, CORPO COM ESPESSURA MINlt.lA CONFORME TABELA 2 DA REFERIDA NORMA E DISCO 
EM FERRO FUNDIDO DOCTIL NBR 6916 CLASSES42012 COM ESPESSURA IAAXIMA DE 2,25 VEZES O DiN;ETRO 00 EIXO, SEDE DE VEDAÇÃO 
DO CORPO EIAAÇO INOXIDAVEL ASTM A-140 ]PO 304 (AISI 304), JUNTA DE VEDAÇÃO AUTOMÁTICA DE 360' EMBORRACHA SINTrnCA 
(BUNA-N), INTEIRIÇA SEM FUROS E EMENDAS, COM VEDAÇÃO EM AMBOS OSSENTIDOS DE FLUXO, FlXADA MJ DISCO POR ANEL DE APERTO EM 
FERROFUNDIDO (ALTERNATIVAMENTE EM AÇO INOXlllÃVEL 18,B AISI 3D4) E PARAFUSOS EMBUTIDOS ]PO ALI.EN EM AÇO INOXlllÃVEL 18,B (AISI 
304), PERMmNDO SUBSTTT\JIÇÃO E IIJUSTAGEM SEM QUE SEJAM REMOV1DOS os EIXOS DO DISCO, mos DODISCO EM N;O INOXIDAVEL ASTM

"276 TIPO 304 COM DIÃMETRO MINIMO DE ACORDO COM !ABEi.A 3 DA REFERIDA NORl.tA, Dl\1DIDOS EM DOIS SEMI-EIXOS, SENDO QUE 
CADA PONTA DE EIXO t INSERIDA NOS MANCAIS DO DISCO DA VÁLVULA A UM COMPRIMENTO DE PELO MENOS 1,5VEZES O DIÃMETRO, 
MANCAISDE ESCORREGAMENTO DO CORPO COM BUCHA EM TEFLON REFORÇADO COMBRONZE PARA ROTAÇÃO DOSEIXOS E APOIO DO DISCO. 
A FlXAÇÃO DOS SEMI-EIXOS À BORBOLETA mJTA POR MEIO DE PINOS. o 0XODE ACIONAMENTO COM ENGAXITAMENTO TIPO BCHEVRON 
(TECIDO IMPREGUINADO COM BORRACHA NílRILICA)DE FORMA A PREVENIR FUGA DE FLUIDO E PERMmR A RETRADA DO SISTEMA DE 
ACIONAMENTO COM A VÁLVULA INSTALADA EM LINHA PRESSURIZADA. TODO O CONJUNTO SEMl-0XOS/BORBOLETA POSSUI UM SISTEMA QUE 
NÃO PERMITA O DESLOCAMENTO AXIIJ. E CONSEQUENTEMENTE VAZAMENTO ATRAVtS DA JUNTA DE VEDAÇÃO. O EQUIPAMENTO POSSUI PES 
DE APOIO DE FORMA APDDER SER POSICIONADA AO SOLO DE FORMA ESTÁVEL SEM AUXILIO DE ANTEPAROS OU TRAVAMENTOS EXTERNOS E 
AINDA SISTEMA AIJXIUAR DE MOVIMENTAÇÃO. TODOS OS COMPONENTES DA VÁLVULA,COM EXCEÇÃO DAQUELISFABRICADOS EM INOX SÃO 
REVESTIDOS INTERNA E EXTERNAMENTE COM PRIMER EPÕXI DE ALTA ESPESSURABI-COMPONENTE CURADA COM POLIAMIDA SEM PIGMENTOS 
ANTICORROSIVOS TÕXICOS, ACABAMENTOFOSCO, AZUL RAL 5005, ESPESSURA MINIMA TOTAL DE PEUCULA SECA DE 150 MICRA E COM 
CERTlFlCADODE INEXISTÊNCLI\ DE CONTAMINAÇÃO POR PIGMENTOS TÕXICOS, MARCAÇÃO NO CORPO DA VÁLVULA EM IJ.TO RELIVO: D�ETRO 
NOMINAL: PRESSÃO NOMINAL: DESIGNAÇÃO PADRONIZADA DO FOFO NODULAR: MARCADO FABRICANTE: PADRÃO CONSTRIJTrJ(): AWWA-C504: 
CõDIGO PARARASTREABIUDADE E IDENTiílCAÇÃO REFERENTE MJ MES E ANO DE FABRICAÇÃO, OUTRAS t.lARCAÇOES SÃO INFORMADAS EM 
PLACAS DE INDENTIFlCAÇÃO DE ALUMINIO, FIXADA AO CORPO DA VÁLVULA ATRAVtS DE REBITES E ACIONAMENTO ATRAVES DE ACIONAMENTO 
ATRAVES DE (li). 

Atucdor Elfüico Modulante para Válvula Borboleta: Alimentoção trif6sico em 380 VCA:, Motor Elétrico Trifásico com sensor (termostato) 
térmico interno; Caixa de engrenagens com sensor de torque interno: Circuito interno de proteçõo contra surtos no linho de 
olimentoçl!o; Circuito de Comando e Força integrado ao atuador; Painel de Acionamento integrado ao atuador com Display Alpha 
Numérico para indicoçlfo de status digitais operacionais e posiçõo, e choves eletromecõnicos poro comutoçõo local de modo de operoçao 
Remoto/Local e comando Abre/Fecha; Placa de comunicaçõo Modbus RTU para monitoraçõo dos status ( Percentual de abertura, Aberto, 
Fechado, Defeito, Limite de Torque, Posição da chave do modo local/remoto) e controle ( Comando para válvula realizar um percentual 
de abertura de O a 100%). 

Nº DESCRIÇÃO DATA PROJETADO DESENHADO 

REVISÃO 

COMPANHIA DE Á GUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

DESENHO PRANCHA Nº 

142 01/01 

"
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA MARACANAÚ - CEARÁ 

PROJETO BÁSICO 

REDE DE DISTRIBUIÇÃO DO SETOR 02.02 
DETALHAMENTO DA UTR- PLANTA BAIXA E CORTES Cagece 

GERÊNCIA: ENGº RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

COORDENAÇÃO ENGº BRUNO CAVALGANTE DE QUEIROZ/ENGº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABÓIA 

PROJETO: ENGº EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO RNP: 0612192652 

DESENHO: WASHINGTON P.SILVA ESCALA: INDICADA 

ARQUIVO: _ 142 MARACANAÚ_SETOR_02.02_PIT · E400·UTR 100·S200mm.dwg DATA NOV./2020 

Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 
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VÁLVULA BORBOLETA Al/fl/A C504 - CLASSE 1 50 

VÃLVULA BORBOLETA COM EXTREMIDADES FLANGEADAS, COM GASARITO DE FURAÇÃO CONFORME (1), CORPO CURTO, CONSTRUÇÃO DE 
ACORDO COM A NORMA AWIIA C-504, CLASSE 150B, CORPO COM ESPESSURA MINIMA CONFORME TASELA 2 DA REFERIDA NORMA E DISCO 
EM FERRO FUNDIDO DÚCTlL NBR 691 6  CLASSES42012  COM ESPESSURA MÁXIMA DE 2,25 VEZES O DIÂMETRO DO EIXO, SEDE DE VEDAÇÃO 
DO CORPO EMAÇO INOXIOAVEL ASlM A-240 TIPO 304 (AISI 304), JUNTA DE \IEilAÇÃO AUTOMÃTICA OE 360' EMBORRACHA Sl�ICA 
(BUNA-N), INTEIRIÇA SEM FUROS E EMENDAS, cm.t VEDAÇÃO EM AMBOS OSSENTIDOS DE FLUXO, FIXADA AO DISCO POR ANEL DE APERTO EM 
FERROFUNDIDO (ALTERNATWAMENTE EM AÇO INOXIDÃVEL 1 B.B �SI 304) E PARAFUSOS EMBUTIDOS TIPO ALLEN EM AÇO INOXIOAVEL 1B.B (AISI 
304), PERMITINDO SUBSTITIJIÇÃO E �USTAGEM SEM QUE SEJAM REMOVIDOS OS EIXOS 00 DISCO. EIXOS DODISCO EM AÇO INOXIDÁVEL ASTM 
A2.76 TIPO 304 COM DIAMETRO MINIMO DE ACORDO COM TABElA 3 DA REFERIDA NORMA, DMDIDOS DA DOIS SEMI-EIXOS, SENDO QUE 
CADA PONTA OE mo t INSERIDA NOS MANCAIS DO DISCO DA VÁLVULA A UM COMPRIMENTO DE PELO MENOS 1 ,5VEZES O D�METRO, 
MANC>JSDE ESCORREGAMENTO 00 CORPO COM BUCHA EM TEFLON REFORÇADO COMBRONZE PARA ROTAÇÃO DOSEIXOS E APOIO DO DISCO. 
A FIXAÇÃO DOS SEMl-8XOS À BORBOLETA [FEITA POR MEIO OE PINOS. O EIXODE ACIONAMENTO COM ENGAXETAMENTO TIPO BCHEVRON 
(TECIDO IMPREGUINADO COM BORRACHA NITRIUCA)DE FORMA A PREVENIR FUGA DE FLUIDO E PERMITIR A RETIRADA DO SISTEMA DE 
ACIONAMENTO COM A VALVULA INSTALADA EM LINf-LA. PRESSURIZADA. TODO O CONJUNTO SEMI-EIXOS/BORBOLEfA POSSUI UM SISTEMA QUE 
NÃO PERMITA O DESLOCAMENTO AXIAL E CONSEQUEN][MENTE VAZAMENTO ATRAVts DA JUNTA DE \IEDAÇÃO. O EQUIPAMENTO POSSUI PtS 
DE APOIO OE FORMA APODER SER POSICIONADA AG SOLO DE FORMA ESTÁVEL SEM AUXILIO DE ANTEPAROS OU TilAVAMENTOS EXTERNOS E 
MNDA SISTEMA AUXILIAR DE MOVIMENTAÇÃO. TODOS OS COMPONENTES DA VÁLVULA.COM EXCEÇÃO OAQUELESFABR1CADOS EM INOX SÃO 
REVESTIDOS INTERNA E EXTERNAMENTE COM PRIMER EPôXI DE ALTA ESPESSURABI-COMPONENTE CURADA COM POUAMIDA SEM PIGMENTOS 
ANTICORROSMlS TÕXICOS. ACABAMENTOFOSCO, AZUL RAL 5005, ESPESSURA MÍNIMA TOTAL DE PEUCULA SECA OE 15D MICRA E COM 
CERTIFICADODE INEXISTÊNCIA DE CONTAMINAÇÃO POR PIGMENTOS TÕXICOS. MARCAÇÃO NO CORPO DA VÁLVUlA EM ALTO RELEVO: DIÃMETRO 
NOMI� PRESSÃO NOMINAL; DESIGNAÇÃO PADRONIZADA DO FOFO NODULAR; MARCADO FABRICANTE1 PADRÃO CONSTRUTIVO, AWIIA-C5D4; 
CÕDIGO PARARASTREABIUDAGE E IDENTIFICAÇÃO REFERENTE AG MES E ANO DE FABRICAÇÃO, OUTRAS MARCAÇÕES SÃO INFORMADAS EM 
PLACAS DE INDENTIFICAÇÃO DE ALUMINIO, FIXADA AO CORPO DA VÁLVULA ATRAVÉS DE REBITES E ACIONAl.1ENTO ATRAvtS DE ACIONAMENTO 
ATilAVts OE (li). 

Atuador Elétrico Modulante poro Võlvula Borboleta: Alimentaçao trifõsica em 380 VCA; Motor Eli!trii:o Trifõsico com sensor (termostato) 
térmico interno; Caixa de engrenagens com sensor de torque interno; Circuito interno de proteção contra surtos no linho de 
alimentação; Circuito de Comando e Forço integrado oo otuodor; Painel de Acionamento integrado ao atuador com Oisplay Alpho 
Num!írico para indicação de status digitais operacionais e posição, e chaves eletromecânicos para comutoç<lo local de modo de operação 
Remoto/Local e comando Abre/Fecho; Placa de comunicoçllo Modbus RTU para monitomçl'lo dos status ( Percentual de abertura, Aberto, 
Fechado, Defeito, Limite de Torque, Posiç<io do chove do modo local/remoto) e controle ( Comendo porc võlvula realizar um percentual 
de cberturc de O a 100%). 

DESCRIÇÃO DATA PROJETADO 

R E V I S Ã O

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

DESENHO 

143 

DESENHADO 

PRANCHA Nª 

01101 

SISTEMA DE ABASTECIM ENTO DE ÁGUA MARACANAÚ - CEARÁ 

PROJETO BÁSICO 

Cagece 
REDE DE DISTRIBUIÇÃO DO SETOR 47 

DETALHAMENTO DA UTR - PLANTA BAIXA E CORTES 

GERÊNCIA: ENGº RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO

COORDENAÇÃO ENG' BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ/ENG' JORGE HUMBERTO LEAL DE SABÔIA 

PROJETO: ENGº EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO RNP: 061 21 92652 

DESENHO: JOÃO MAURICIO ESCALA: INDICADA 

ARQUIVO: _ 143 MARACANAÚ_SETOR_ 47 _PIT · EJDO-UTR 300-S400mm_300mm.dwg DATA: NOV./2020 

Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 
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VAL VULA BORBOLETA AWWA C504 - CLASSE 1 50

VAL\JULA BORBOLilA COM EXTREMIDADES FLANGEADAS, COM GABARITO DE FURAÇi\o CONFORME (1), CORPO CURTO, CONSTRUÇ�O DE 
ACORDO COM A NORMA AVNIA C-504, CLASSE 1508, CORPO COM ESPESSURA MINIMA CONffiRME TABELA 2 DA REFERIDA NORMA E DISCO 
EM FERRO FUNDIDO DOCTIL NBR 6916 a.ASSES42012  COM ESPESSURA MAXIMA DE 2,25 VEZES O D�ETRO DO EIXO, SEDE DE VEDAÇÃO 
DO CORPO EMAÇO INOXIDÁVEL AST� A-240 TIPO 304 (AISI 304), JUNfA DE VEDAÇ�O AUTOMÁTICA DE 360" EMBORRACHA SINTÉTICA 
(BUNA-N), INTEIRIÇA SEM FUROS E EMENDAS, COM VEDAÇÃO EIII AMBOS OSSENTIDDS DE FLUXO, FIXAflA AD DISCO POR ANEL DE APERTO EM 
FERROFJJNDIDO (ALTERNATIVAMENTE EM Af;O INOXIM\IEL 18.8 AISI 304) E PARAFUSOS EMBUTIDOS TIPO ALLEN EM AÇO INOXIDAVEL 18.8 (AISI 
304), PER�ITINDO SUBSTITIJIÇÃO E AJUSTAGEM SEM QUE SEJAM REMOVIDOS OS EIX05 DO DISCO. EIXOS DODISCO EM AÇO INOXIDÁVEL ASTM 
A276 l1PO 304 COM DL-1.METRO MINl�O DE ACORDO COM TABELA J DA REFERIDA NORWI. OIVIOIOOS EM DOIS SEMI-EIXOS. SENDO □UE 
CM». PONTA DE mo É INSERIDA NOS f.lANCAJS DO DISCO DA VALVULA A UM COMPRIMENfO DE PELO MENOS 1 .SVEZES O DlAMETRO, 
MANCAISIJE ESCORREGAMENTO DO CORPO COM BUCHA EM mLON REFORÇAflO COMBRONZE PARA ROTAÇÃO DOSEIXOS E APOIO DO DISCO. 
A FIXAÇÃO DOS SEMI-EIXOS � BORBOLilA �FEITA POR MEIO DE PINOS. O EIXODE ACIONAMENTO COM ENOOET.'JdENTO TIPO BCHEVRON 
(TECIDO IMPREGUINADO COM BORRi\CH,', NITRILICA)OE FORMA A PREVENIR FUGA DE R.UIDO E PERl.lll1R A RETIRADA 00 SISTEMA OE 
ACIONAMENTO COM A VÁLVULA INSTIUIDA EM LJNflA PRESSURIZADA m□o o CONJUNTO SEMI-EIWS/BORBOLETA POSSUI Ul.t SISTEIM QUE
NÃO PERMITA O DESLOCAMENTO AXIAL E CONSEQUENTEMENTE VAZAMENTO ATR,',1/tS DA JUNT,', DE 1/EDAÇÃO. O EQUIPAMENTO POSSUI PÉS 
OE APOIO DE FORMA APODER SER POSICIONADA AO SOLO DE FORMA ESTÁI/EL SEM ALIXILJO DE ANTEPAROS OU TRAVAMENTOS EXTERNOS E 
AINDA SISTEMA AUXILIAR DE MOVIMENTAÇÃO. TODOS OS COMPONENTES DA VÁLVULA.COM EXCEÇÃO DAQUELESFABRICAOOS EM INOX SNJ 
REVESl100S INTERNA E EXTERN,i,MENTE COM PRIMER EPÕXI DE Af..TA ESPESSUR-1.81-COMPONENTE CUP.ADA COM PO�MIOA SEM PIGMENTOS 
ANl1CORROSIVOS TÓXICOS. AGABAMENTOFOSCO, AZUL RAI. 5005, ESPESSURA MINII.IA TOTAL DE PELlCULA SECA DE 150 MICRA E COM 
CERTlflCADOOE INEXISTENCIA DE CONT/IMINAÇAO POR PIGMENTOS TÓXICOS. W.RCAÇAO NO CORPO DA VÁLVULA EM ALTO RELEVO: DLIJAETRO 
NOMINAL: PRESSÃO NOMINAL; DESIGNAÇÃO PADRONIZAflA DO FOFO NODULAR: MAllCAOO FABRICANTE; PADRÁO CONSTRlJIIVO: AWWA-C504; 
CÓDIGO PARARASTREABILIDAflE E IDENl1FICAÇÃO REFERENTE ilJJ MÊS E ANO DE FABRICAÇÃO, OUTRAS I.IARCAÇOES s1lo INFORI.IAIJAS EM 
PLACAS DE INDENTIFICAÇÃO OE ALUMINIO, FIXADA I>[) CORPO DA VÁL VULA ATRAVÉS OE REBITES E ACIONAMENTO ATAAVÊS DE ACIONAMENTO 
ATRAVÉS DE (li). 

ATUADOR Ei.tmlCO 

Atuador Elfüico Modulonle poro Vélvulo Borbolelo: Alimentoçao lrifilsico em 380 VCk, l.totor Elétrico Trifõsico com sensor (termostato) 
t�rmico interno; Coixc de engrenagens com sensor de torque interno; Circu�o interno de proteçao contro surtos no linho de 
alimantoçõo: Circuito da Comando e Forço inlagrodo oo otuodor, Painel da Acionamento integrado ao atuador com Display Alpho 
Numérico para indicação de status digitais operacionais e posiÇ<io, e choves eletromecânicos para comutação local de modo de operação 
Remoto/Locol e comando Abre/Fecho; Placa de cornunicoçOO Modbus RTU poro monitoração 003 :rtolu3 ( Percentual de abertura, Aberto, 
Fechado, Defeito, Limile de Torque, PosiÇ<io do chov, do modo locol/remolo) e conlrole ( Comando poro v61vulo reolirnr um percentual 
de abertura de O a 100%). 

N
º 

GERÊNCIA: 

COOf<:DE� 

PROJETO: 

DESENHO: 

ARQUIVO: 

DESCRIÇÃO DATA PROJETADO DESENHADO 

R E V I S Ã O

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

DESENHO PRANCHA Nº 

144 01/02 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA MARACANAÜ · CEARA 
PROJETO BÁSICO 

REDE DE DISTRIBUIÇÃO DO SETOR 57.01 
DETALHAMENTO DA UTR · PLANTA BAIXA E CORTES 

ENG' RA.UL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

ENGº BRUNO CAVALGANTE DE QUEIROZ/ENG' JORGE HUMBERTO LEAL DE SABÓIA 

ENGº EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO RNP: 0612192652 

P. HELANO ESCALA: INDICADA 

_144-145-MARACANAÜ_SETOR _57.01_PIT - E800-UTR 250-S300mm.dwg DATA: NOV./2020 

Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 
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VÁLVULA BORBOlflA AWWA C504 - CLASSE 1 50

VÁLVULA BOROCII.ETA COM E)CTREMIDAOES FLANGEADAS, co� GAIJARITO DE FURAÇÃO CONFORME (1), CORPO CURTO, CONSTRUÇÃO OE 
ACORDO COf.l A NORMA Aw-1/A C-504, CLASSE 1508, CORPO COf.l ESPESSURA �INIIM CONFORME TABELA 2 DA REFERIDA NOR�A E DISCO 
Ef.l FERRO FUNDIDO DOCTIL NBR 6916 CLASSES42012 COl.1 ESPESSURA MAXIMA DE 2,25 VEZES O DIAMETRO DO EIXO, SEDE DE VEDAÇAO 
DO CORPO EMAÇO INOXIOÁVEL ASTM A-240 TIPO 304 (AISI 304), JUNTA OE \IEDAÇ),O AUTOMÁTICA DE 360" EMBORRACHA SINTÉTICA 
(BlJNA-N), INTEIRIÇA SEM FUROS E EIIIENIJAS, COIII VEDAÇÃO EM AMBOS OSSENTIDOS DE FWXO, FIXADA AfJ DISCO POR ANEL DE APERTO EM 
FERROFlJNDIOO (AI.TERNATl\1/WENTE EM lqJ INOXlllAO'EL 18.8 AISI 304) E PAllAFlJSOS EMBUTIDOS TIPO ALLEN EM AÇO INOXIDA\IEL 18.B (AISI 
304), PERMmNDO SUBSTITUIÇ� E J.JUSTAGEM SEM QUE SEJAM REMOVIDOS OS EIXOS DO DISCO. EIXOS DODISCO EM AÇO INOXIDÁVEL ASTM 
/1176 TIPO 304 COM OIÃMETRO MINlf.10 DE ACORDO COf.l TABELA 3 DA REFERIDA NORWI. DIVIDIDOS EM DOIS SEMI-EIXOS, SENDO QUE 
CNJA PONTA DE mo É INSERIDA NOS MANCAIS DO DISCO DA WJ.\IIJLA A UI,! COl,IPRll,IENTD DE PELO MEr,JQS l ,SVEZES o DlA.METllO, 
MANCAISDE ESCORREGAMENTO DO CORPO COM BUCHA EM TEFLON REFORÇADO COMBRONZE PARA ROTAÇÃO DOSEIXOS E APOIO DO DISCO. 
A Fl)(,\ÇÃO DOS SEMI-EIXOS Ã BORBCILETA ÉFEITA POR MEIO DE PINOS. O EIXODE ACIONAMENTO COf.l ENOOETAMENTO TIPO BCHEVRON 
(TECIDO IMPREGUINAOO OOf.l BORRACHA NITRILICA)DE FORMA A PREVENIR FUGA DE R.UIDO E PERMITIR A RETIRADA DO SISTE�A DE 
ACIONAMENTO COM A VÁLVULA INST/IJ.ADA EIII LJNflA PRESSURIZADA. TODO O COr-lJUNTIJ SEMI-EIXOS/BORBOLETA POSSUI UM SISTEMA QUE 
N!\o PERMITA O DESLOCAMENTO AXIAL E CONSEQUENTEf.lENTE VAZAMENTO AIBAVtS DA JUNTA DE VEDAÇ!\o. O EQUIPAMEITTD POSSUI PtS 
OE APOIO OE FORMA APOOER SER POSICKlNADA AO SOLO DE FORMA ESTÁVEL SEM AUÜJO DE ANTEPAROS OU TllAVAIIIENTOS EXTERNOS E 
AINDA SISTEMA AUXIIJol.R DE MO\IIMENTAÇM. TODOS OS COMPOriENTES DA VÁLVULA.COM EXCEÇ},O DAQUELISF,o\BRICADOS EM INOX 5NJ 
REVE5TlDOS INTERNA E EXTERNAMENTE COM PRlf.lER EPóXI DE ALTA ESPESSURABI-COMPONENTE CURADA COM POLIAMIDA SEM PIGMENTOS 
ANTICORROSIVOS TÓXICOS. ACABAMENTOFOSCO, AZUL RAL 5005, ESPESSURA MINIMA TOTAi. DE PELlctJLA SECA OE 150 l,IICRA E COl.4 
CERTIFICADODE INE�ISTENCIA DE CONTAMINAÇÃO POR PIGMENTOS TÓXICOS. MARCAÇJ(J NO CORPO DA VAI.WLA EM AI.TO RELEVO: DIÃIIIETRO 
NOMINAL; PRESSÃO NOMINAi.; DESIGNAÇk:J PADRONIZADA DO FOFO NODULAR; MARCADO FABRICANTE; PADRÃO CONSTRITTIVO: A'lf'IIA---{;504; 
CÓDIGO PARARASTRE.IJ31LIDADE E IOENTIFlCAÇÃD REFERENTE AO IIIÊS E ANO OE FABRICAÇÃO, OUTRAS MARCAÇÕES SÃO INFORMADAS EM 
PLACAS OE INDENTIFI CAÇÃO DE ALUMINIO, FI XADA AO CORPO llA VÁLVULA ATRAVÉS DE REBITES E ACIONAl.4ENTO ATRAllrS OE ACIOl'IMIENTO 
ATRAVÉS DE (li). 

ATUADOR El.trRICO 

Atuador Elétrico Modulonle para V�ll'Ula Borbole-la: Alimenta;ao lrifõsico em 380 VCA; Motor Elfüico Trifõsico com sensor (termostato) 
t�rmico interno; Coi�a de engrenagens ,:,im sensor de torque interno; Circu�o interno de proteçõo contra surtos na linha de 
alimentoçlia; Circuito de Comando e Forço inlegrndo ao atuador; Painel de Acionamento integrado ao crtuador com Oisplay Alpha 
Numérico f)(lro indicoçiio de stotus digitais operacionais e posição, e cha�es eletromecânicas paro comutação local de modo de operação 
Remoto/Local e comando Abre/Fecha; Pklca de comunicação Modbus RTU para monitoroção dos status ( Percentual de abertura, Aberto, 
Fechado, Defeito, Limite de forque, PosiÇ<io do chave do modo lacol/remolo) e controle ( Comando poro v61vulo realizar um percentual 
de abertura de O o 100%). 

Nº 

GERÊNCIA: 

DESCRIÇÃO DATA PROJETADO DESENHADO 

R E V I S Ã O

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

DESENHO PRANCHA Nº 

145 02/02 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA MARACANAÜ - CEARA 

PROJETO BÁSICO

REDE DE DISTRIBUIÇÃO DO SETOR 57.01 
DETALHAMENTO DA UTR - PLANTA BAIXA E CORTES 

ENGº RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

COOf<:DENACÃO ENGº BRUNO CAVALGANTE DE QUEIROZ/ENGº JORGE HUMBERTO LEAL DE SA8ÓIA 

PROJETO: 

DESENHO: 

ARQUIVO: 

ENGº EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO RNP: 0612192652 

P. HELANO ESCALA: INDICADA 

_144-145-MARACANAÜ_SETOR _57.01_PIT - E800-UTR 250-S300mm.dwg DATA: NOV./2020 

Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 
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VÁLVULA BORBOLETA AWWA C504 - CLASSE 150 

VÁLVULA BORBOLETA COM EXTREMIDADES Fu\NGEADAS, COM GABARITO DE FURAÇÃO CONFORME (1), CORPO CURTO, CONSTRUÇÃO DE 
ACORDO COM A NORMA AWNA C-504, CLASSE 1508, CORPO COM ESPESSURA MÍNIMA CONFORME TABELA 2 DA REFERIDA NORMA E DISCO 
EM FERRO FUNDIDO DÚCTIL NBR 6916 CLASSES42012 COM ESPESSURA MÃXIWA DE 2,25 VEZES O DIÃMETRO DO EIXO, SEDE DE VEDAÇÃO 
DO CORPO EMAÇO INO�DAVEL ASTM A-240 TIPO 304 (AISI 304), JUNTA DE VEDAÇÃO AUTOMÃTICA DE 360' EMBORRACHA SINffilCA 
(BUNA-N), INTEIRIÇA SEM FUROS E EMENDAS, COM VEDAÇÃO EM AMBOS OSSENTIDOS DE FLUXO, FlXAOA AQ DISCO POR ANEL OE APERTO EM 
FERRORJNDIDO (ALlERNATIVAMENTE EM AÇO INOXIDÁVEL 18.8 AISI 304) E PARAFUSOS EMBUTIDOS TIPO ALLEN EM AÇO INOXIDÁVEL 18.8 (AISI 
304), PERMITINDO SUBSTITUIÇÃO E .AJUSTAGEM SEM QUE SEJAM REMOVIDOS OS EIXOS 00 DISCO. EIXOS OODISCO EM AÇO INOXloAVEL ASTM 
A276 TIPO 304 COM OIÃMETRO MINIMO DE ACORDO COM TABEIA 3 DA REFERIDA NORMA, DMDIDOS EM DOIS SEMl-0XOS. SENDO QUE 
CADA PONTA DE EIXO É INSERIDA NOS MANCAIS 00 DISCO DA VÁLVULA A UM COMPRIMENTO DE PELO MENOS 1,SVEZES O DIÃMETRO, 
MANCAISDE ESCORREGAMENTO DO CORPO COM BUCHA EM TEFLON REFORÇADO COMBRONZE PARA ROTAÇÃO DOSEIXOS E APOIO DO DISCO. 
A FIXAÇÃO DOS SEMI-EIXOS Ã BORBOLETA EFEITA POR MEIO DE PINOS, O EIXODE ACIONAMENTO COM ENGAXETAMENTO TIPO BCHEYRON 
(TICIDO IMPREGUINADO COM BORRACHA NITRIUCA)DE FORMA A PREVENIR FUGA DE FLUIDO E PERMITIR A RETIRADA DO SISTEMA DE 
ACIONAMENTO COM A VÁLVULA INSTALADA EM UNHA PRESSURIZADA. TODO O CONJUNTO SEMI-EIXOS/BORBOLEfA POSSUI UM SISTEMA QUE 
NÃO PERMITA O DESLOCAMENTO AXIAL E CONSEQUENTEMENTE VAZAMENTO ATRAVÉS DA JUNTA DE VEDN;ÃQ, O EQUIPAMENTO POSSUI PÉS 
DE APOIO DE FORMA APODER SER POSICIONADA AQ SOLO DE FORMA ESTÁVEL SEM AUXILIO DE ANTEPAROS OU TRAVAMENTOS EXTERNOS E 
�NDA SISTEMA AUXILIAR DE MO�MENTAÇÃO. TODOS OS COMPONENTES DA VALVUIA,CDM EXCEÇÃO DAQUELESFABRICAOOS EM INOX SÃO 
REVESTIDOS INTERNA E EXTERNAMENTE COM PRIMER EP6XI DE ALTA ESPESSURABI-COMPONENTE CURADA COM POLIAMIDA SEM PIGMENTOS 
ANTICORROSIVOS TÓXICOS. ACABAMENTOFOSCO, AZUL RAL 5005, ESPESSURA MINIMA TOTAL DE PELICULA SECA DE 150 MICRA E COM 
CERTIFICADODE INEXISTÊNCIA DE CONTAMINAÇÃO POR PIGMENTOS TÕXICOS. MARCAÇÃO NO CORPO DA VÁLVULA EM ALTO RELEVO: DIÂMETRO 
NOMINAL; PRESSÃO NOMINAL; DESIGNAÇÃO PADRONIZADA DO FOFO NODULAR; MARCADO FABRICANTE, PADRÃO CONSTRUTIVO, AWIIA-C504; 
CôDIGO PARARASTREABIUDADE E IDENTIFlCAÇÃO REFERENTE AO MES E ANO OE FABRICAÇÃO, OUTRAS IMRCAÇOES SÃO INFORMADAS EM 
PLACAS OE INDENTIFlCAÇÃO DE ALUMINIO, FlXAOA AQ CORPO DA VÁLVULA ATRAVtS DE REBITES E ACIONAMENTO ATRAl'ES DE ACIONAMENTO 
ATRAl'ES DE (li), 

ATUAOOR ELíTRICO 

Atuador Elétrico Modulante poro Vlílvulo Borboleta: Alimentcçllo trifõsioo em 380 VCk, Motor Elétrico Trifõsico com sensor (termostato) 
térmico interno; Coiico de engrenagens com sensor de torque interno; Circuito interno de proteção contra surtos no linho de 
alimentação; Circuito de Comando e Forço integrado ao atuador; Painel de Acionamento integrado ao atuador com Disploy Alpho 
Numérico paro indicação de status digitais operacionais e posição, e choves eletromecanicos para comutação locol de modo de operoçao 
Remoto/Local e comando Abre/Fecho; Placa de comunicação Modbus RTU poro monitoração dos status ( Percentual de abertura, Aberto, 
Fechado, Defeito, Limite de forque, Posição do chove do modo local/remoto) e controle { Comando para válvula realizar um percentual 
de abertura de O a 100%). 
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DESCRIÇÃO DATA PROJETADO DESENHADO 

REVI SÃO 

C OMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO D O  CEARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

DESENHO PRANCHA Nº 

147 01/01 

SISTEMA DE ABA STECIMENTO DE ÁGUA MARACANAÚ -CEARÁ 

PROJETO BÁSICO 

Cagece 
REDE DE DISTRIBUIÇÃO DO SETOR 79 

DETALHAMENTO DA UTR- PLANTA BAIXA E CORTES 

GERÊNCIA: 

COORDENAÇÃO 

PROJETO: 

DESENHO: 

ARQUIVO: 

ENGº RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

ENG' BRUNO CAVALGANTE DE QUEIROZ/ENG' JORGE HUMBERTO LEAL DE SABÓIA 

ENGº EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO RNP; 0612192652 

WASHINGTON P.SILVA 

_147 MARACANAÚ_SETOR_79_PIT - E600-UTR 250-S300mm.dwg 

ESCALA• INDICADA 

DATA: NOV./2020 

Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 
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VÁLVULA BORBOLETA AWWA C504 - CLASSE 1 50 

VALVULA BORBOLETA COM EXTREMIDADES FLANGEADAS, COM GABARITO DE FURAÇÃO CONFORME (1), CORPO CURTO, CONSTRUÇÃO DE 
ACORDO COM A NORMA AWWA C-504, CLASSE 1508, CORPO COM ESPESSURA MINIMA CONFORME TABEIA 2 0A REFERIDA NORMA E ™SGO 
EM FERRO FUNDIDO DÚCTIL NBR 691 6  CLASSES42012 COM ESPESSURA MÁXIMA DE 2,25 VEZES O D�ETRO DO EIXO, SEDE DE VEDAÇÃO 
DO CORPO EMAÇO INOXIDÁVEL ASTM A-240 TlPO 304 (AISI 304), JUNTA DE VEDAÇÃO AUTOMÁTICA DE 360' EMBORRACHA SINTÉTICA 
(BUNA-N), INTBRIÇA SEM FUROS E EMENDAS, COM VEDAÇÃO EM AMBOS OSSENTIDOS OE FLUXO, Fll<ADA AO DISCO POR ANEL DE APERTO EM 
FERROFUNDIDO (ALTERNATIVAMENTE EM >l;O INOXIDÁVEL 1 B,B AISI 304) E PARAFUSOS EMBlmDOS TIPO ALLEN EM >l;O INOXIDÁVEL 1 B,8 (AISI 
304), PERMITINDO SUBSTTT1JIÇÃO E �LISTAGEM SEM QUE SEJAM REMO�DOS os mos DO DISCO, EIXOS DODISCO EM >l;O INOXIOAVEL ASTM 
l!J.76 TIPO 304 COM DW..ETRO MINltdO OE ACORDO COM TABELA 3 0A REFERIDA NORMA, DMDIDOS EM DOIS SEMI-EIXOS, SENDO QUE 
CADA PONTA DE EIXO É INSERIDA NOS t.4ANCAIS DO DISCO DA VAI..\IULA A UM COMPRIMENTO DE PELO MENOS 1 ,5VEZES O DIÃMETRO, 
IMNC>JSOE ESCORREGAMENTO DO CORPO COM BUCHA EM TEFLON REFORÇADO COMBRONZE PARA ROTAÇÃO DOS0XOS E APOIO DO DISCO, 
A FIXAÇÃO DOS SEMI-EIXOS À BORBOLETA ÉFEITA POR MEIO DE PINOS. O EIXODE ACIONAMENTO COM ENGAXETAMENTO TIPO BCHEVRON 
(TECIDO IMPREGUINADO COM BORRACHA NITRfUCA)DE FORl.4A A PREVENIR FUGA DE FLUIDO E PERMITIR A RETIRADA 00 SISTEMA DE 
ACIONAMENTO COM A VALVULA INSTALADA EM UNHA PRESSURIZADA. TODO O CONJUNTO SEMI-EIXOS/BORBOLETA POSSUI UM SISTEMA QUE 
NÃO PERMITA O DESLOCAMENTO AXIAL E CONSEQUENTEMENTE VAZAMENTO AlRAVÉS DA JUNTA DE VEDAÇÃO. O EQUIPAMENTO POSSUI PÉS 
DE APOIO OE FORMA APOOER SER POSICIONADA f,fJ SOLO DE FORMA ESTAVEL SEM AUXILIO OE ANTEPAROS OU TRAVAMENTOS EXTERNOS E 
�NOA SISTEMA AUXILIAR DE M0\1MENTAÇÃO, TODOS OS COMPONENTES OA VALVULA,COM EXCEÇÃO OAQUELESFABRICAOOS EM INOX SÃO 
REVESTIDOS INTERNA E EXTERNAMENTE COM PRIMER EPÕXI DE ALTA ESPESSURABI-GOMPONENTE CURADA COM POL�MIOA SEM PIGMENTOS 
ANTICORROSIVOS TÓXICOS, ACABAMENTOFOSCO, AZUL RAL 5□05, ESPESSURA MINIMA TOTAL DE PELICULA SECA DE 1 50 MICRA E COM 
CERTIFICADODE INEXISTÊNCIA DE CONTAMINAÇÃO POR PIGMENTOS TÓXICOS. MARCAÇÃO NO CORPO DA VÁLVULA EM ALTO RELEVO: DIÃMITRO 
NOMINAL; PRESSÃO NOMINAL; DESIG� PADRONIZADA DO FOFO NODULAR; MARCADO FABRICANTE; PADRÃO CONSTRUTIVO: AWWA-C504; 
CÕOIGO PARARASTREABILIDAOE E IDENTIFlCAÇÃO REFERENTE f,fJ Mts E ANO OE FABRICAÇÃO, Ol/TRAS MARCAÇÕES SÃO INFORMADAS EM 
PLACAS DE INDENTIFICAÇÃO OE ALUMINIO, FlXAOA f,fJ CORPO DA VALVULA ATRAVts DE REBílES E ACIONAMENTO ATRAVÉS DE ACIONAMENTO 
ATilAVÉS DE (11), 
ATUADOR ELÊ!RICO 

Atuador Elétrico Modulante para Válvula Borboleta: Alimentoçõo triflisico em 3BO VCk, Motor Elétrico Trifásico com sensor (termostato) 
térmico interno; Caixa de engrenagens com sensor de torque interno; Circuito interno de proteçl'lo oontrc surtos na linha de 
alimentaçllo: Circuito de Comando e Força integrado ao atuador; Painel de Acionomento inte9rado ao atuador com Display Alpha 
Numérico para indiooçiío de status digitais operacionais e posição, e chaves eletromecânicas para comutação local de modo de operação 
Remoto/Local e comando Abre/Fecho; Placa de comunicoção Modbus RTU poro monitoroção dos stotus ( Percentuol de obertura, Aberto, 
Fechado, Defeito, Limite de Torque, Posiçao da chave do modo local/remoto) e controle ( Comando para Y61vula realizar um percentual 
de abertura de O o 1 00%), 

DESCRIÇÃO DATA PROJETADO DESENHADO

R E V I S Ã O

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

DESENHO PRANCHA Nª 

1 48 01101 

SISTEMA DE ABASTECIM ENTO DE ÁGUA MARACANAÚ - CEARÁ

PROJETO BÁSICO

Cagece 
REDE DE DISTRIBUIÇÃO DO SETOR 81 

DETALHAMENTO DA UTR - PLANTA BAIXA E CORTES 

GERÊNCIA: ENGº RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO

COORDENAÇÃO ENG' BRUNO CAVALGANTE DE QUEIROZ/ENG' JORGE HUMBERTO LEAL DE SABÔIA

PROJETO: ENGº EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO RNP: 061 21 92652

DESENHO: JOÃO MAURICIO ESCALA: INDICADA 

ARQUIVO: _ 148 MARACANAÚ_SETOR_81_PIT - E500-UTR 300-S500mm,dwg DATA: NOV/2020 

Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 
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VÁLVULA BORBOITTA AWWA C504 - CLASSE 150 

VÁLVULA BORBOLCTA COM EXTREMIDADES FLANGEADAS, COM GABARITO DE FURAÇÃO CONFORME (1), CORPO CURTO, CONSTRUÇÃO DE 
ACORDO COM A NORMA AWWA C-504, CLASSE 1508, CORPO COM ESPESSURA MINIMA CONFORME TABEIJ\ 2 DA REFERIDA NORWI E DISCO 
EM FERRO FUNDIDO DÚCTIL NBR 6916 CLASSES42012 COM ESPESSURA MÃXIMA DE 2,25 VEZES O D�MCTRO DO EIXO, SEDE DE VEDAÇÃO 
DO CORPO EMAÇO INOXIDÁVEL ASTM A-240 TIPO 304 (i'JSI 304), JUNTA DE VEDAÇÃO AUTOMÁTICA DE 360' EMBORRACHA SINTÉTICA 
(BUNA-N), INTEIRIÇA SEM FUROS E EMENDAS, COM VEDAÇÃO EM AMBOS OSSENTIDOS DE FLUXO, FlXADA AD DISCO POR ANEL DE APERTO EM 
FERROFUNDIDO (ALTERNATIVAMENTE EM AÇO INOXIDÁVEL 18.B i'JSI 304) E PARAFUSOS EMBUTIDOS TIPO ALLEN EM AÇO INOXIDÁVEL 18.B (i'JSI 
304), PERMmNDO SUBSTTTUIÇÃO E i'.JUSTAGEM SEM QUE SEJAM REMOVIDOS OS EIXOS DO DISCO. EIXOS DODISCO EM AÇO INOXIDÁVEL ASTM 
/.276 TIPO 304 COM OIÃMETRO MINIMO DE ACORDO COM TABELA 3 DA REFERIDA NORMA, DMDIDOS EM DOIS SEMI-EIXOS, SENDO QUE 
CADA PONTA DE EIXO É INSERIDA NOS MANCJoJS DO DISCO DA VÁLVULA A UM COMPRIMENTO DE PELO MENOS 1,SVEZES O DIÃMCTRO, 
MANCAISDE ESCORREGAMENTO 00 CORPO COM BUCHA EM TEFLON REFORÇADO COMBRONZE PARA ROTAÇÃO DOSEIXOS E APOIO DO DISCO. 
A FlXAÇÃO DOS SEMI-EIXOS Ã BORBOLITA tfEITA POR MEIO DE PINOS. O EIXODE ACIONAMENTO COM ENGAXETAMENTO TIPO BCHEVRON 
(TECIDO IMPREGUINADO COM BORRACHA NITRILICA)DE FORMA A PREVENIR FUGA DE FLUIDO E PERMITIR A RCTIRADA DO SISTEMA OE 
ACIONAMENTO COM A VÁLVULA INSTALADA EM UNHA PRESSURIZADA. TODO O CONJUNTO SEMI-EIXOS/BORBOLITA POSSUI UM SISTEMA QUE 
NÃO PERMITA O DESLOCAMENTO AXL6.L E CONSEQUENTEMENTE VAZAMENTO ATRAVÉS DA JUNTA DE VEDAÇÃO. O EQUIPAMENTO POSSUI PÉS 
DE APOIO DE FORWI APODER SER POSICIONADA MJ SOLO DE FORMA ESTÁVEL SEM AUXILIO DE ANTEPAROS OU TRAVAMENTOS EXTERNOS E 
AINDA SISTEMA AUXILIAR DE MOVIMENTAÇÃO. TODOS OS COMPONENTES DA VÁLVULA,COM EXCEÇÃO DAQUELISFABRICADOS EM INOX SÃO 
REVESTIDOS INTERNA E EXTERNAMENTE COM PRIMER EPôXI DE ALTA ESPESSURABI-COMPONENTE CURADA COM POLL6.MIDA SEM PIGMENTOS 
ANTICORROSIVOS TÕXICOS. ACABAMENTOFOSCO, AZUL RAL 5005, ESPESSURA MINIMA TOTAL DE PELICULA SECA DE 150 MICRA E COM 
CERTFlCADODE INEXISTENCL'. DE CONTAMINAÇÃO POR PIGMENTOS TÕXICOS. MARCAÇÃO NO CORPO DA VÁLVULA EM ALTO RELEVO: DIÃMETRO 
NOMINAL; PRESSÃO NOMINAL: DESIGNAÇÃO PADRONIZADA DO FOFO NODULAR; MARCADO FABRICANTE; PADRÃO CONSTRUTIVO, AWWA-C504; 
CÕDIGO PARARASTREABIUDADE E IDENTIFICAÇÃO REFERENTE AD MES E ANO DE FABRICAÇÃO, OUTRAS MARCAÇOES SÃO INFORMADAS EM 
PLACAS DE INOENTIFICAÇÃO DE ALUMINID, FIXADA AD CORPD DA VÁLVULA ATRAV!S DE REBITES E ACIONAMENTD ATRAVÉS OE ACIDNAMENTO 
ATRAVÉS OE (li). 

ATUADOR ELÉTRICO 

Atuador Elétrico Modulante para Vólvulo Borboleta: Alimentação trifósico em 380 VCA; Motor Elétrico Trifõsico com sensor (termostato) 
U!irrnico interno; Caixa de engrenagens com sensor de torque interno; Circuito interno de proteção contra surtos na linho de 
alimentaçõo; Circuito de Comando e Força integrado ao atuador: Painel de Acionamento integrado ao atuador com Display Alpho 
Numérico poro indicaçõo de status digitais operacionais e posiçflo, e choves eletromecõnicos para comutoçao local de modo de operaçõo 
Remoto/Local e comando Abre/Fecho; Placa de comunicoçõo Modbus RTU para monitoraçfio dos status ( Percentual de abertura, Aberto, 
Fechado, Defeito, Limite de forque, Posiçao da chove do modo local/remoto) e controle ( Comando para võlvula realizar um percentual 
de abertura de O o 100%). 

" 

DESCRIÇÃO DATA PROJETADO DESENHADO 

REVI SÃO 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

DESENHO PRANCHA Nº 

149 01/01 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA MARACANAÚ - CEARÁ 

PROJETO BÁSICO 

Cagece 
REDE DE DISTRIBUIÇÃO DO SETOR 82 

DETALHAMENTO DA UTR- PLANTA BAIXA E CORTES 

GERÊNCIA: ENG' RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

COORDENAÇÃO ENGº BRUNO CAVALGANTE DE QUEIROZ/ENGº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABÓIA 

PROJETO: ENG' EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO RNP: D612192652 

DESENHO: WASHINGTON P.SILVA ESCALA: INDICADA 

ARQUIVO, _ 149 MARACANAÚ_SETOR_82_PIT - E60D-UTR 150-S200mm.dwg DATA NOV./202D 

Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 
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VÁLVULA BORBOLETA AWWA C504 - CLASSE 1 50 

VÁLVULA BORBOLETA COM EXTRHIIDMJES fLANGEADAS, COM GABARlfO DE fUIW,ÃO CONFORME (O, CORPO CURTO, CONSTRUÇÃO DE 
ACORDO COM A NORMA AWWA C-504, a.ASSE 150B, CORPO COM ESPESSllRA MINIMA CONFORME TABELA 2 DA REFERIDA NORMA E DISCO 
EM FERRO FUNDIDO D�CTIL NBR 6916 Cl.A.5SES42012 COM ESPESSUR,-1, l.1AXIMA DE 2,25 VEZES O DIÂMETRO DO EIXO, SEDE DE VEDAÇÃO 
DO CORPO EMAÇO INO)JDÁVEI. ASlM A-240 TIPO 304 (.IJSI 304), JUNTA DE VEDAÇÃO AUTDIAATICA DE 360' EMBORRACHA SINTÉTICA 
(BU�-N), INTEIRIÇA SEM FUROS E EMENDAS. COM VEDAÇ,l,,o EM AMBOS OSSENTIOOS [l[ FLUXO. FIXADA NJ DISCO POR ANEL DE APEITTO EM 
FERROFUNDIOO (ALTERNATIVAMENTE EM AÇO INOXIDt.VEL 18.a AISI 304) E PARAFUSOS EMBUTIDOS TIPO AllfN EM AÇO INOXIDÁl,TI. 18.8 (AISI 
304), PERMITINDO SUBSTITUIÇM E AJUSTAGE� SEM QUE SEJAM REMOVIDOS os EIXOS DO DISCO. rn:os DDDISCO EM AÇO INDXIOAVEL ASTM 
Al.76 TIPO 304 COM DIÃMETRO MINIMO DE ACORDO COM TABEI.A 3 DA REFERIDA NORMA. DIVIDIDOS EM DOIS SEMI-EIXOS, SENDO QUE
CADA PONTA DE EIXO � INSERIDA NOS MANCAIS DO DISCO DA VAL.VULA A UM COMPRIMENTO DE PELO MENOS 1 ,5VEZES O □IÃIURO, 
MANCAISDE ESCORREGAMENTO DO CORPO COM BUCf-lA EM TEFLON REFORÇADO COMBRONZE PARA ROTAf;ÃO DOSEIXOS E APOIO DO DISCO. 
A FlXAÇÃO DOS SEMI-EIXOS Ã BORBOLETA ÉFEITA POR MEIO DE PINOS. O EIXODE ACIONAIAENTO COM ENGAXETAMENTO TIPO BCHEVRON 
(TECIDO IMPREGUINAIJO COM BORRACHA NITRILICA)DE FORMA A PREVENIR FUGA DE FWIDO E PERMITIR A RETIRADA DO SISTEMA DE 
ACIONAMENTO COM A V.óJ..VULA INSTALADA EM LINHA PRESSURIZADA. TODO O CONJUI® SEMI-EIXOS/BORBOLITA POSSUI UM SISTEMA QUE 
NÃO PERl.1ITA O DESLOCAMENTO AXIAL. E CONSEQUENTEMENTE VAZAMENTO ATRAVÉS DA JUNTA DE VEDAÇÃO. O EQUIPAMENTO POSSUI PÉS 
DE APOIO DE FORW, APODER SER POSICIONADA /-0 SOLO DE FORMA ESTAVEL SEM AUXILIO DE ANTEPAROS OU TRAVAl.1ENTOS EXTERNOS E 
AINDA SISTEMA AUXILIAR DE MOVIMENTAÇÃO. TODOS OS CO�PONENITS DA V.óJ..VULA,COM EXCEÇÃO DAQUELESFABRICAOOS rn INOX SÃO 
REVESTIDOS INTERNA E EXTERNMIENTE COM PRIMER EPÕXI DE ALTA ESPESSURABI---COMPONENTE CURliDA COM POLJAMIDA SEM PIGl.1ENTOS 
ANTICORROSIVOS TÓXICOS. ACABAMENTOFOSCO, AZUL RAL 5005, ESPESSUAA MINlhlA TOTAL DE PELICULA SECA DE 150 MICRA E COM 
CERTIFICA□D□E INEXISTfNCIA DE CONTAMINAÇÃO POR PIGMENTOS TÓXICOS. MARCAÇÃO NO CORPO DA VALVULA EM ALTO RELEVO: DIÃMEIRO 
NOMINAL; PRESSÃO NOMINAL: DESIGNAÇ.i:O PNJRONIZAOA DO FOFO NODULAR; MARCADO FABRICANTE; PAllAAO CONSTRUTIVO: AWWA-C504; 
CÓDIGO PARARASTRENJILJDADE E IDENTIFICAÇÃO REFERENTE AfJ MÊS E ANO DE FABRICAÇi\o, OUTRAS MARCAÇôES SÃO INFORMADAS EM 
PLACAS OE INOENTIFlCAÇÃO OE ALUMINIO, FIXADA ftiJ CORPO DA VAL\IIJLA ATllAVE'.S DE REBITES E ACIO�MENTO ATRAVE'.S DE ACIONAMENTO 
ATRA.tS DE {li). 

ATIJAllOR ELÉTRICO 

Atuodar Elélrico MOOulonb, poro Vlilvulo Borboleto: Alimerrloção trifásico em JBO 1/CA; Motor Elêlrico Triflisico com sensor (b'!rmostoto) 
lármiC<l interno; Coi,o de engrenagens com sensor de Iorque interno; Circuito inl:,,rno de preleção conlro surlos no linho de 
olimenloçao; Circuito de Comando e Força integrado oo olucdor; Poinel de Acionamento integrado oo otuodor com Disploy Alpho 
Numérico poro indicaçao de s"lob.Js digitais operocionais e posiçaa, e choves elelromecõnicos paro comutaçõo local de modo de operoç�o 
Remoto/Local e comando Abre/Fecho: Placa de comunicação Modbus RTU poro monitoração dos status ( Percentual de abertura. Aberto. 
Fechado, Defeito, Limite de forque, Posição da chove do moda loca l/remoto) e controle ( Comando poro válvula reolimr um percentual 
de oberturo de O o 100%). 

N' 

GERÊNCIA: 
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PROJETO: 

DESENHO: 

ARQUIVO: 
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DATA:
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01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

Nº 

GERÊNCIA: 

RELAÇÃO DE MATERIAIS 

DISCRIMINAÇÃO 
DIAM. 
mm 

CURVA 90" COM BOLSAS F"F" 4 500 

TUBO COM PONTAS F"F" L-4.00m 2 500 

TUBO COM PONTAS F
º

F' L-1.00m 2 500 

CURVA 45" COM BOLSAS F"F" 2 500 

TUBO COM FLANGE PONTA F"F" L-1.00m 2 500 

CURVA 45" COM FLANGES F"F" 2 500 

TUBO 
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COM FLANGES F"F" L-4.00m 2 500 

COM FLANGES F
º

F
º L-5.80m 2 500 
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ESCALA '~- -1,so 

RELAÇÃO DE MATERIAIS 

IITEMI DIAM. 

mm 

01 

02 

03 

04 

05 

N
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GERÊNCIA: 

CURVA 45' COM BOLSAS F'F' 4 500 

TUBO COM PONTAS F'F' L-0.50m 2 500 

TUBO COM PONTA BOLSA F'F' L-6.00m 1 500 

TUBO COM PONTA BOLSA F'F
Q 

L-3.00m 1 500 

TUBO COM PONTAS F'F' L-5.80m 1 500 
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ARQUIVO: PerfilCaminhamentoADU500.dwg 

RNP: 061 2192652 

ESCALA INDICADA 

DATA NOV/2020 

Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 


	Página 1
	TOMO VII.pdf
	_133 MARACANAÚ_PERFIL RAMAL500mm.pdf
	_134 MARACANAÚ_PERFIL RAMAL500mm.pdf
	_135 MARACANAÚ_PERFIL RAMAL500mm.pdf
	_136 MARACANAÚ_PERFIL RAMAL500mm.pdf
	_137 MARACANAÚ_VENTOSA RAMAL 500mm.pdf
	_138 MARACANAÚ_RAMAL F°F° 500mm_PIT - E600-UTR400-S500mm.pdf
	_139 MARACANAÚ_SETOR_01.01_PIT - E500-UTR200-S300mm.pdf
	_140 MARACANAÚ_SETOR_01.02_PIT - E500-UTR100-S250mm.pdf
	_141 MARACANAÚ_SETOR_02.01_PIT - E400-UTR100-S200mm.pdf
	_142 MARACANAÚ_SETOR_02.02_PIT - E400-UTR 100-S200mm.pdf
	_143 MARACANAÚ_SETOR_47_PIT - E300-UTR 300-S400mm_300mm.pdf
	_144 MARACANAÚ_SETOR_57.01_PIT - E800-UTR 250-S300mm.pdf
	_145 MARACANAÚ_SETOR_57.01_PIT - E800-UTR 250-S300mm.pdf
	_146 MARACANAÚ_SETOR_72_PIT - E380-UTR 150-S250mm.pdf
	_147 MARACANAÚ_SETOR_79_PIT - E600-UTR 250-S300mm.pdf
	_148 MARACANAÚ_SETOR_81_PIT - E500-UTR 300-S500mm.pdf
	_149 MARACANAÚ_SETOR_82_PIT - E600-UTR 150-S200mm.pdf
	_150 MARACANAÚ_SETOR_84_PIT - E900-UTR 250-S300mm.pdf
	_151 MARACANAÚ_SETOR_84_PIT - E900-UTR 250-S300mm.pdf
	_152 MARACANAÚ_ TRAVESSIAS Ramal 500.pdf
	Sheets and Views
	Layout1


	_153 MARACANAÚ_ TRAVESSIAS Ramal 500.pdf
	_154 MARACANAÚ_ TRAVESSIAS Ramal 500.pdf
	_155 MARACANAÚ_ TRAVESSIAS Ramal 500.pdf




