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I – APRESENTAÇÃO 

Este relatório apresenta o Projeto Básico Remanescente de Ampliação do Sistema de 

Abastecimento de Água de Maracanaú, referente à melhoria da rede de distribuição de 

água, em atendimento à solicitação da Gerência de Planejamento - GPLAN, parte do 

processo nº 0687.000005/2017-82, de 22/02/2017. 

As ações priorizadas de melhoria e modernização operacional em Maracanaú fazem parte 

do plano de investimento elaborado pela Cagece para renovação da concessão municipal 

dos serviços públicos de abastecimento de água. 

O projeto contempla a substituição de rede e as linhas de reforço para implantação dos 

distritos de medição e controle – DMC para atendimento no plano de 20 anos.  

Serão implantados 11 DMC nos setores comerciais do município de Maracanaú, operados 

pela Unidade de Negócio Metropolitana Sul – UN-MTS. 

Este documento é parte integrante do seguinte conjunto de volumes: 

 Volume I – Relatório Geral

 Volume II – Anexo B (Planilhas de Dimensionamento dos Setores de Distribuição)

 Tomo I

 Tomo II

 Tomo III

 Volume III – Peças Gráficas

 Tomo I

 Tomo II

 Tomo III

 Tomo IV

 Tomo V

 Tomo VI

 Tomo VII

 Tomo VIII
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 Tomo IX

 Volume IV – Especificações Técnicas

 Volume V – Projeto Elétrico e de Automação

 Tomo I

 Tomo II

 Tomo III

 Tomo IV

 Volume VI – Projeto de Geotecnia

 Tomo I

 Tomo II

 Volume VII – Projeto Estrutural

 Tomo I

 Tomo II

 Tomo III

 Tomo IV

 Tomo V

 Tomo VI

 Volume VIII – Projeto de Sinalização

 Volume IX – Projeto de Travessias
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Peças Gráficas 



PEÇAS GRÁFICAS 

Relação de Plantas: 

DESENHO: PRANCHA: TÍTULO: 

01 01/01 Layout Geral 

02 01/05 Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Planta de Cálculo 

03 02/05 Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Planta de Cálculo 

04 03/05 Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Planta de Cálculo 

05 04/05 Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Planta de Cálculo 

06 05/05 Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Planta de Cálculo 

07 01/05 Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Planta de Execução 

08 02/05 Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Planta de Execução 

09 03/05 Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Planta de Execução 

10 04/05 Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Planta de Execução 

11 05/05 Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Planta de Execução 

12 01/01 Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Pavimentação 

13 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 01_01 – Locação das 

Interferências 

14 01/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Cálculo 

15 02/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Cálculo 

16 03/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Cálculo 

17 04/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Cálculo 

18 05/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Cálculo 

19 06/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Cálculo 
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20 07/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Cálculo 

21 01/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Execução 

22 02/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Execução 

23 03//07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Execução 

24 04//07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Execução 

25 05/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Execução 

26 06/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Execução 

27 07/07 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Planta de Execução 

28 01/01 Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Pavimentação 

29 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Locação das 

Interferências 

30 01/03 Rede de Distribuição do Setor 02_01 – Planta de Cálculo 

31 02/03 Rede de Distribuição do Setor 02_01 – Planta de Cálculo 

32 03/03 Rede de Distribuição do Setor 02_01 – Planta de Cálculo 

33 01/03 Rede de Distribuição do Setor 02_01 – Planta Executiva 

34 02/03 Rede de Distribuição do Setor 02_01 – Planta Executiva 

35 03/03 Rede de Distribuição do Setor 02_01 – Planta Executiva 

36 01/03 Rede de Distribuição do Setor 02_02 – Planta de Cálculo 

37 02/03 Rede de Distribuição do Setor 02_02 – Planta de Cálculo 

38 03/03 Rede de Distribuição do Setor 02_02 – Planta de Cálculo 

39 01/03 Rede de Distribuição do Setor 02_02 – Planta de Execução 

40 02/03 Rede de Distribuição do Setor 02_02 – Planta de Execução 

41 03/03 Rede de Distribuição do Setor 02_02 – Planta de Execução 

42 01/01 Rede de Distribuição do Setor 02 – Pavimentação 
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43 01/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Cálculo 

44 02/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Cálculo 

45 03/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Cálculo 

46 04/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Cálculo 

47 05/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Cálculo 

48 06/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Cálculo 

49 07/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Cálculo 

50 08/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Cálculo 

51 09/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Cálculo 

52 10/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Cálculo 

53 11/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Cálculo 

54 01/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Execução 

55 02/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Execução 

56 03/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Execução 

57 04/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Execução 

58 05/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Execução 

59 06/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Execução 

60 07/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Execução 

61 08/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Execução 

62 09/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Execução 

63 10/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Execução 

64 11/11 Rede de Distribuição do Setor 47 – Planta de Execução 

65 01/01 Rede de Distribuição do Setor 47 – Pavimentação 
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66 01/01 Rede de Distribuição do Setor 47 – Locação das Interferências 

67 01/05 Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Planta de Cálculo 

68 02/05 Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Planta de Cálculo 

69 03/05 Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Planta de Cálculo 

70 04/05 Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Planta de Cálculo 

71 05/05 Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Planta de Cálculo 

72 01/05 Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Planta de Execução 

73 02/05 Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Planta de Execução 

74 03/05 Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Planta de Execução 

75 04/05 Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Planta de Execução 

76 05/05 Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Planta de Execução 

77 01/01 Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Pavimentação 

78 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 57_01 – Locação das 

Interferências 

79 01/05 Rede de Distribuição do Setor 72 – Planta de Cálculo 

80 02/05 Rede de Distribuição do Setor 72 – Planta de Cálculo 

81 03/05 Rede de Distribuição do Setor 72 – Planta de Cálculo 

82 04/05 Rede de Distribuição do Setor 72 – Planta de Cálculo 

83 05/05 Rede de Distribuição do Setor 72 – Planta de Cálculo 

84 01/05 Rede de Distribuição do Setor 72 – Planta de Execução 

85 02/05 Rede de Distribuição do Setor 72 – Planta de Execução 

86 03/05 Rede de Distribuição do Setor 72 – Planta de Execução 

87 04/05 Rede de Distribuição do Setor 72 – Planta de Execução 

88 05/05 Rede de Distribuição do Setor 72 – Planta de Execução 
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89 01/01 Rede de Distribuição do Setor 72 – Pavimentação 

90 01/01 Rede de Distribuição do Setor 72 – Locação das Interferências 

91 01/04 Rede de Distribuição do Setor 79 – Planta de Cálculo 

92 02/04 Rede de Distribuição do Setor 79 – Planta de Cálculo 

93 03/04 Rede de Distribuição do Setor 79 – Planta de Cálculo 

94 04/04 Rede de Distribuição do Setor 79 – Planta de Cálculo 

95 01/04 Rede de Distribuição do Setor 79 – Planta de Execução 

96 02/04 Rede de Distribuição do Setor 79 – Planta de Execução 

97 03/04 Rede de Distribuição do Setor 79 – Planta de Execução 

98 04/04 Rede de Distribuição do Setor 79 – Planta de Execução 

99 01/01 Rede de Distribuição do Setor 79 – Pavimentação 

100 01/01 Rede de Distribuição do Setor 79 – Locação das Interferências 

101 01/05 Rede de Distribuição do Setor 81 – Planta de Cálculo 

102 02/05 Rede de Distribuição do Setor 81 – Planta de Cálculo 

103 03/05 Rede de Distribuição do Setor 81 – Planta de Cálculo 

104 04/05 Rede de Distribuição do Setor 81 – Planta de Cálculo 

105 05/05 Rede de Distribuição do Setor 81 – Planta de Cálculo 

106 01/05 Rede de Distribuição do Setor 81 – Planta de Execução 

107 02/05 Rede de Distribuição do Setor 81 – Planta de Execução 

108 03/05 Rede de Distribuição do Setor 81 – Planta de Execução 

109 04/05 Rede de Distribuição do Setor 81 – Planta de Execução 

110 05/05 Rede de Distribuição do Setor 81 – Planta de Execução 

111 01/01 Rede de Distribuição do Setor 81 – Pavimentação 
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112 01/01 Rede de Distribuição do Setor 81 – Locação das Interferências 

113 01/02 Rede de Distribuição do Setor 82 – Planta de Cálculo 

114 02/02 Rede de Distribuição do Setor 82 – Planta de Cálculo 

115 01/02 Rede de Distribuição do Setor 82 – Planta de Execução 

116 02/02 Rede de Distribuição do Setor 82 – Planta de Execução 

117 01/01 Rede de Distribuição do Setor 82 – Pavimentação 

118 01/01 Rede de Distribuição do Setor 82 – Locação das Interferências 

119 01/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Cálculo 

120 02/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Cálculo 

121 03/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Cálculo 

122 04/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Cálculo 

123 05/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Cálculo 

124 06/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Cálculo 

125 01/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Execução 

126 02/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Execução 

127 03/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Execução 

128 04/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Execução 

129 05/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Execução 

130 06/06 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Execução 

131 01/01 Rede de Distribuição do Setor 84 – Pavimentação 

132 01/01 Rede de Distribuição do Setor 84 – Planta de Interferências 

133 01/04 Perfil e Caminhamento – Ramal Ø500mm 

134 02/04 Perfil e Caminhamento – Ramal Ø500mm 
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135 03/04 Perfil e Caminhamento – Ramal Ø500mm 

136 04/04 Perfil e Caminhamento – Ramal Ø500mm 

137 01/01 Obra Localizada – Ventosa Tríplice Função – Ramal Ø500mm 

138 01/01 
Ramal FoFo DN 500mm – Detalhamento da UTR – Planta Baixa 

e Corte 

139 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 01.01 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

140 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 01.02 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

141 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 02.01 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

142 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 02.02 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

143 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 47 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

144 01/02 
Rede de Distribuição do Setor 57.01 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

145 02/02 
Rede de Distribuição do Setor 57.01 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

146 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 72 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

147 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 79 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

148 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 81 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

149 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 82 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 
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150 01/02 
Rede de Distribuição do Setor 84 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

151 02/02 
Rede de Distribuição do Setor 84 – Detalhamento da UTR – 

Planta Baixa e Cortes 

152 01/04 
Travessia Bueiro Rua Quatro – Ramal FoFo DN 500mm – Planta 

de Situação, Planta Baixa e Corte 

153 02/04 
Travessia Canal Rua João Andrade Filho – Ramal FoFo DN 

500mm – Planta de Situação, Planta Baixa e Corte 

154 03/04 
Travessia Ponte Rua Manoel Pereira – Ramal FoFo DN 500mm – 

Planta de Situação, Planta Baixa e CorteTr 

155 04/04 
Travessia Bueiro Rua Manoel Pereira – Ramal FoFo DN 500mm 

– Planta de Situação, Planta Baixa e Corte

156 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Posicionamento das 

Tubulações na Faixa de Domínio da CE-350 

157 01/01 
Travessia-01 CE-350 Setor 01-02 (MND) – Planta Baixa, Corte 

AA, Detalhes e Planta de Situação 

158 01/01 
Travessia-02 CE-350 (Método Não Destrutivo) – Planta Baixa, 

Corte AA, Detalhes e Planta de Situação 

159 01/01 
Projeto de Sinalização de Advertência – Sistema de Maracanaú - 

– CE 350 – Detalhe da Sinalização

160 01/01 Travessia  sob BR-020 – Layout 

161 01/02 
Travessia 01/ Método Não Destrutivo – Setor 57_1 – BR-020 – 

Km 420.03 – Planta de Situação, Planta Baixa e Corte 

162 02/02 
Travessia 01/ Método Não Destrutivo – Setor 57_1 – BR-020 – 

Km 420.03 – Planta de Detalhes 

163 01/01 
Projeto de Sinalização – Sinalização de Obras na Travessia 01 – 

Setor 57_01 – BR-020 – Km 420.03  
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164 01/02 
Travessia 02/  Método Não Destrutivo – Setor 47 – BR-020 – Km 

417.94 – Planta de Situação, Planta Baixa e Corte 

165 02/02 
Travessia 02/  Método Não Destrutivo – Setor 47 – BR-020 – Km 

418 – Planta de Detalhes 

166 01/01 
Projeto de Sinalização – Sinalização de Obras na Travessia 02 – 

Setor 47 – BR-020 – Km 417.94 

167 01/02 
Travessia 03/  Método Não Destrutivo – Setor 72 – BR-020 – Km 

415.68 – Planta de Situação e Planta Baixa 

168 02/02 
Travessia 03/  Método Não Destrutivo – Setor 72 – BR-020 – Km 

415.68 – Planta de Corte e Detalhes 

169 01/01 
Projeto de Sinalização – Sinalização de Obras na Travessia 03 – 

Setor 72 – BR-020 – Km 415.68 

170 01/02 
Travessia-01/  Método Não Destrutivo – Setor 47 – CE-251 – 

Planta de Situação, Planta Baixa e Corte 

171 02/02 
Travessia-01/  Método Não Destrutivo – Setor 47 – CE-251 – 

Planta de Detalhes 

172 01/02 
Travessia-02/  Método Não Destrutivo – Setor 47 – Rua Leste 3 – 

Planta de Situação, Planta Baixa e Corte 

173 02/02 
Travessia-02/  Método Não Destrutivo – Setor 47 – Rua Leste 3 – 

Planta de Situação, Planta Baixa e Corte 

174 01/04 
Projeto de Sinalização de Advertência – Sistema de Maracanaú – 

Detalhe da Sinalização – CE-251 e CE-060 

175 02/04 
Projeto de Sinalização de Advertência – Sistema de Maracanaú – 

Detalhe da Sinalização – CE-251 e CE-060 

176 03/04 
Projeto de Sinalização de Advertência – Sistema de Maracanaú – 

Detalhe da Sinalização – CE-251 e CE-060 

177 04/04 
Projeto de Sinalização de Advertência – Sistema de Maracanaú – 

Detalhe da Sinalização – CE-251 e CE-060 
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178 01/01 
Projeto de Sinalização de Advertência – Sistema de Maracanaú – 

Detalhe da Sinalização – CE-251 e CE-060 

179 01/01 

Travessia 04/ Método Convencional –  Setor 57-01 – BR-020 –

(Rua Senador Pompeu) – Planta de Situação, Planta Baixa e 

Corte 

180 01/01 
Travessia sob a BR-020 – Projeto de Sinalização de 

Advertência 

181 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Travessia 01 – CE-350 

– Km 9+999m – Planta Baixa e Detalhes

182 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Travessia 02 – CE-350 

– Km 10+568m – Planta Baixa e Detalhes

183 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Travessia 03 – CE-350 

– Km 11+387m – Planta Baixa e Detalhes

184 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 01_02 – Travessia 04 – CE-350 

– Km 12+910m –Planta Baixa e Detalhes

185 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 72 – Travessia 01 – Sobre 

Ponte – Planta Baixa e Detalhes 

186 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 72 – Travessia 02 – Sobre 

Ponte – Planta Baixa e Detalhes 

187 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 72 – Travessia 03 – Sobre 

Ponte – Planta Baixa e Detalhes 

188 01/01 
Rede de Distribuição do Setor 84 – Travessia 01 – Sobre 

Ponte –  Planta Baixa e Detalhes 

189 01/04 
Projeto Complementar – Caixa de Registro e Descarga para 

DN 500mm – Planta e Corte 

190 02/04 
Projeto Complementar – Caixa de Registro e Descarga para 

DN 200mm, DN250mm e DN 300mm – Planta e Corte 

191 03/04 
Projeto Complementar – Caixa de Registro e Descarga para 

DN 100mm e DN 150mm – Planta e Corte 
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192 04/04 
Projeto Complementar – Caixa de Registro e Descarga para 

DN 50mm e DN 75mm – Planta e Corte 

193 01/02 
Projeto Complementar – Caixa de Registro e Manobra (Ø 

75mm, Ø 100mm, Ø 150mm e Ø 200mm) – Planta e Corte 

194 02/02 
Projeto Complementar – Caixa de Registro e Manobra (Ø 

250mm, Ø 300mm e Ø 400mm) – Planta e Corte 

195 01/01 Projeto Complementar – Ligação Padrão CAGECE 

196 01/02 
Projeto Complementar – Blocos de Ancoragem – Rede de 

Distribuição – Planta e Corte 

197 02/02 
Projeto Complementar – Blocos de Ancoragem – Rede de 

Distribuição – Planta e Corte 

198 01/01 
Detalhamento da Escada de Marinheiro – Aço Inox A304/ 

A316 
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DESCRIÇÃO DATA PROJETADO DESENHADO 

REVISÃO 

C OMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO D O  CE ARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

DESENHO PRANCHA Nº 

179 01/01 

MARACANAÚ-CEARÁ 

"
PROJETO BÁSICO 

TRAVESSIA 04 / MÉTODO CONVENCIONAL 

Cagece SETOR 57 _ 1 -BR-020 -(RUA SENADOR POMPEU) 
PLANTA DE SITUAÇÃO, PLANTA BAIXA E CORTE 

GERÊNCIA: ENG' RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

COORDENAÇÃO ENGº BRUNO CAVALGANTE DE QUEIROZ/ENGº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABÓIA 

PROJETO: ENG' EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO RNP: 0612192652 

DESENHO: FRANCISCO ARQUIMEDES DA SILVA ESCALA: INDICADA 

ARQUIVO: _ 179 MARACANAÜ _TRAVESSIA_ ST 57 _ 01 _ RUA SENADOR POMPEU .dwg DATA: NOV./2020 

Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 



mír. 1.50m 

VIA 

mír. 1.50m 

mír. 1.50m 

mín. 1.50m

VIA 

VISTA FRONTAL - PLACA 

OBRAS NA 

MARGEM DIREITA 

DA RODOVIAA 

XXm 

1.25m 

VISTA FRONTAL - PLACA 

INÍCIO DAS 
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1.25m 

VISTA FRONTAL - PLACA 

FINAL DAS 
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1.25m 

VISTA FRONTAL - PLACA 

�r 
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�f 1.25m 
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� 
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VISTA LATERAL - PLACA 

VISTA LATERAL - PLACA 
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2,00m 

A A 

2,00m 

PLANTAS DE DETALHE DAS PLACAS 

ESCALA 1 :25 

NOTAS: 

1°) COLOCAR UM TAPUME DE PROTEÇÃO NAS CAIXAS e COLOCAR ILUMINAÇÃO NOTURNA INDICATIVA DE LOCAL 
DA OBRA; 

2°) TRAVESSIA DA REDE DISTRIBUIÇÃO NO km 415.68; 

3°) AS PLACAS DE ADVERTÊNCIA DEVERÃO TER SUA DIAGRAMAÇÃO CONFORME O MANUAL BRASILEIRO DE 
SINALIZAÇÃO DE TRÃNSITO -VOLUME Ili -SINALIZAÇÃO VERTICAL INDICATIVA 

ANOTAÇÕES DNIT: 

N
° DESCRIÇÃO DATA PROJETADO DESENHADO 

REVISÃO 

C OMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO D O  CE ARÁ DESENHO PRANCHA Nº 

DIRETORIA DE ENGENHARIA 
180 01/01 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

iii 
"

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA MARACANAÚ-CEARÁ 

PROJETO BÁSICO 

TRAVESSIA SOB BR-020 
Cagece PROJETO DE SINALIZAÇÃO DE ADVERTÊNCIA 

GERÊNCIA: ENG' RAUL TIGRE DE A R RUDA LEITÃO 

COORDENAÇÃO ENGº BRUNO CAVALGANTE DE QUEIROZ/ENG' JORGE HUMBERTO LEAL DE SABÓIA 

PROJETO: 

DESENHO: 

ARQUIVO: 

ENG' ALEXSANDRA V ALÉRIA LIMA RNP:0605308870 

FRANCISCO ARQUIMEDES DA SILVA 

_ 180 MARACANAÜ_ TRAVESSIA SOB BR-020 DETALHE DE SINALIZAÇÃO.dwg 

ESCALA: INDICA DA 

DATk NOV./2020 

Engª. Alexsandra Valéria Lima 
CREA: 060530887-0

GPROJ-CAGECE



PASSEIO 

---. -
---

t---..... ... ' / ,
T---L._ /

. --...L 

RAMAL DN 100mm PROJETADO 

----

-...;_ LOCA DA TRA VESSIA 

1.30 

CAIXA EXISTENTE 

.675 

BLOCOS DE ANCORAGEM 

PILARES DE APOIO PARA TUBULA ÀO 

1.30 

----------
N(Y)=9567000 ......... _ -

--
--------------... .......... _

----

N(Y)=958fi50 

----
----

11.51 
GUARDA CORPO 

1 .1 

7.85 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

·:.: 01 07 1 08 

.675 

8 ' . 
� 
¼I 
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DRENO 

1.30 

TUBO PVC \1l 1" 

BLOCOS DE ANCORAGEM 

PILARES DE APOIO PARA TUBULA ÃO 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

07 

� • 
1 RAMAL DN 100mm PROJETADO 
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�
o
Z

0
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1
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':!�� -l:+=�ll=f4±=11�::f=='h���':::::==:c:j!::-:C: -:C:-C:- -=-=-::t:=-= - =-=- -C:-':"-c'.:-"':-� -= -� -":' - -:'::-�-::.'-�-":'-:'::- -e'.-':::-"::-�-�-:'::-�-�- -':'.:-C::-C::-:C-±-C:-C:- -C:-C::-C::-:C-:C-C:-:C:- -=-=-*;==:f,:�:$�;::== 

1.15 7.65 1l.1s o o 

PASSEIO 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

/ ADUTORA DN 350mm EXISTENTE 

1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
N 

1 

1 

-/ 
f-------r-------· -��1--=- - --

GUARDA CORPO 

PONTE 

RODOVIA CE-350 

PASSEIO 

o o 

CORTE A-A 
ESCALA: '---= 1 / 50 

1.30 

o o 

CAIXA EXISTENTE 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

N.M.

N(Y) .. 9568950 

----
----

----
---

PLANTA DE SITUAÇÃO 
ESCALA: "'-~- - -- 1 / 500 

1.14 

�1; 
.67 

j
.47 

.;, .,.. ' 

CORTE CC 
ESCALA:'---= 1 /20 

PLANTA BAIXA 
ESCALA: "---== 1 / 50 

c 

1.14 

�"' 

* 

ACESSO AO REGISTRO .47 

LAJOTA PRÉ-MOLDADA 
CAIXA DE REGISTRO 
ESCALA: '~- - - - 1 / 20 

�"' 

� 

DETALHE DAS CAIXA DE REGISTRO (x2) 

1.14 

o o 

n 

;" 

0,.01 
! #

.15 

.15 

.64 

01 

n 

o 

DRENO 
TUBO PVC � 1"

1.00 

.44 

01 

- -

.01 o, 
# ! 

- -

.15 

CORTE 

;" 

BB 
ESCALA: "'---= 1 / 20 

DRENO 
1''

1.00 .15 
1.30 

PLANTA BAXA 
CAIXA DE REGISTRO 
ESCALA: '-~- - - - 1/20 

RELAÇÃO DE MATERIAIS 

ITEM DISCRIMINAÇÃO 

01 TUBO FLANGE/PONTA L-1.00m 
02 REGISTRO DE GAVETA CHATO FLANGEADO COM CABEÇOTE 
03 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVAMENTO AXIAL 
04 CURVA 90º COM BOLSA 

05 TUBO FLANGE/PONTA L-0.50m 
06 CURVA 90" FLANGEADA 
07 TUBO FLANGEADO L=2.00m

08 TUBO FLANGEADO L�5.80m 

Nº DESCRIÇÃO DATA 

REV I SÃO 

MAT. QUANT. 0(mm) 

FoFo 04 100 
FoFo 02 100 
FoFo 02 100 
FoFo 02 100 
FoFo 02 100 
FoFo 02 100 
FoFo 02 100 
FoFo 01 100 

PROJETADO DESENHADO 

DESENHO PRANCHA NG 

a 
� 

" 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 
181 01/01 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA MARACANAÚ - CEARÁ 

PROJET O BÁSIC O 

REDE DE DISTRIBUIÇÃO DO SETOR 01_02 
TRAVESSIA-01 CE-350 - KM 9+999m 

PLANTA BAIXA E DETALHES 
Cagece 

GERÊNCIA: ENGº RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

COORDENAÇÃO ENG' BRUNO CAVALGANTE DE QUEIROZ/ENG' JORGE HUMBERTO LEAL DE SABÓIA 

PROJETO: 

DESENHO: 

ARQUIVO: 

ENGº EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO RNP: 0612192652 

WASHINGTON PAULA DA SILVA 

_ 181 MARACANAÚ_SETOR 01_02 TRAVESSIA-01 CE-350.dwg 

ESCALA: 1 /2000 

DATA NOV./2020 

Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 



Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 



01 0302 01 04 06

A

DEFoFo Ø100mm

0103 02010406

A

070807

ESCALA :

CORTE   A-A

1 / 50

01 03 01
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06
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05

010301

04
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02

05

C C

LAJOTA PRÉ-MOLDADA

ESCALA :

CORTE   BB

1 / 20

ESCALA :

CORTE   CC

1 / 20

ESCALA :

CAIXA DE REGISTRO

1 / 20

DETALHE DAS CAIXA DE REGISTRO (x2)

01 02 04

03

01 02 043

ESCALA :

CAIXA DE REGISTRO

1 / 20

PLANTA BAXA

B B

PLANTA BAIXA E DETALHES

ESCALA :

PLANTA DE SITUAÇÃO

1 / 500

REDE DE DISTRIBUIÇÃO DO SETOR 01_02

DESENHO

ARQUIVO:

GERÊNCIA:

DESENHO:

COORDENAÇÃO

PROJETO:

DATA:

1/2000ESCALA:

01/01

PRANCHA Nº

ENGº BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ/ENGº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABÓIA

NOV./2020

ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

183

PROJETADO DESENHADO

R E V I S Ã O

DATADESCRIÇÃON°

ENG° EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO             RNP: 0612192652

DIRETORIA DE ENGENHARIA

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ

_183 MARACANAÚ_SETOR 01_02  TRAVESSIA-03 CE-350.dwg

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA  MARACANAÚ - CEARÁ

PROJETO BÁSICO

WASHINGTON PAULA DA SILVA

TRAVESSIA-03 CE-350 - KM 11+387m

Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 
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CONCRETO ARMADO ...: 
FCK JOMPa 

01 

1.30 .67 

DRENO 
TUBO PVC 9.i 1'' 

BLOCOS DE ANCORAGEM 

PILARES DE APOIO PARA TUBULA AO 

1.30 

o 

3.06 

1.15 1.23 

07 

DETALHE DAS CAIXA DE REGISTRO (x2) 

.15 
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.15 
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' .
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01 02 
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DRENO 
TUBO PVC ó 1 '' 

1.00 

CORTE BB 
ESCALA : -......_ 1 / 20 
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-: 
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01 
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PLANTABAXA 
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01 

01 

CAIXA DE REGISTRO 
ESCALA:'�- - - - 1/20
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o o 

.15 

7.37 

3.685 3.685 

CORTE A-A 
ESCALA:-....._ 1 /50 
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CONCRETO ARMADO 
FCK 30MPa 

�1 

1.23 

07 
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CORTE CC 
ESCALA: C:: 1 / 20 

1.14 
.67 .47 

.01 

3.06 

1.15 
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-: 

ACESSO AO REGISIRO 

LAJOTA PRÉ-MOLDADA 
CAIXA DE REGISTRO 
ESCALA: '-� -- - - 1/20 

.67 1.30 

� 

DRENO 
TUBO PVC 1/J 1'' 

BLOCOS DE ANCORAGEM 

PILARES DE APOIO PARA TUBULA AO 

1.30 

PLANTA BAIXA 
ESCALA: '---------- 1 /50 

CONCRETO ARMADO ITEM 

FCK JDMPo 
01 
02 
03 
04 
05 
06 
07 
08 

RELAÇÃO DE MATERIAIS 

DISCRIMINAÇÃO MAT. QUANT. 0(mm) 

TUBO FLANGE/PONTA L� 1 .OOm FoFo 04 100 
REGISTRO DE GAVETA CHATO FLANGEADO COM CABEÇOTE FoFo 02 100 
JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVAMENTO AXIAL FoFo 02 100 
CURVA 90º COM BOLSA FoFo 02 100 
TUBO FLANGE/PONTA L�0.50m FoFo 02 100 
CURVA 90º FLANGEADA FoFo 02 100 
TUBO FLANGEADO L�3.00m FoFo 02 100 
TUBO FLANGEADO L�5.80m FoFo 01 100 

ARTICULAÇÃO SETORES N.M.

Nº 

;JI 

1 
1-.�-

§ 

DESCRIÇÃO 

59.826 a
57.664 '!; 

!s 
d!" 

}# 
(f 

AÇUDE 
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R E V I SÃ O  

N.M. 

""'--"""' 

[ PROJETADA iJIOQ 
rn

PLANTA DE SITUAÇÃO 
ESCALA: '-�---- 1 / 1000 

PROJETADO DESENHADO 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ DESENHO PRANCHA NG 

a 
� 

" 

DIRETORIA DE ENGENHARIA 184 01/01 
GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA MARACANAÚ - CEARÁ 

PROJETO BÁSICO 

REDE DE DISTRIBUIÇÃO DO SETOR 01_02 
TRAVESSIA-04 CE-350 - KM 12+910m 

PLANTA BAIXA E DETALHES 
Cagece 

GERÊNCIA: ENGº RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

COORDENAÇÃO ENGº BRUNO CAVALGANTE DE QUEIROZ/ENGº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABÓIA 

PROJETO: 

DESENHO: 

ARQUIVO: 

ENGº EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO RNP: 0612192652 

WASHINGTON PAULA DA SILVA 

_ 184 MARACANAÚ_SETOR 01_02 TRAVESSIA-04 CE-350.dwg 

ESCALA: 1 /2000 

DATA NOV./2020 

Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 
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DEFoFo 0250mm 

.. 

"1 

DEFoFo 0250mm 

01 

DRENO 
TUBO PVC � 1" 

1.30 

1.30 

1.50 
.62 .88 

BLOCO DE 
ANCORAGEM 

.69. 

1.50 

VER DETALHE DE VER DETALHE DE 
. FIXAÇÃO DO TUBO . FIXAÇÃO DO TUBO 

VER DETALHE DE VER DETALHE DE 
. FIXAÇÃO DO TUBO ' FIXAÇÃO DO TUBO 

09 10 
5.88 5.88 

VER DETALHE DE VER DETALHE DE 

PONTE 
' FIXAÇÃO DO TUBO . FIXAÇÃO DO TUBO 

24.88 

VER DETALHE DE VER DETALHE DE 
. FIXAÇÃO DO TUBO . FIXAÇÃO DO TUBO 

10 

5.88 5.88 
FoFo0250mril 

24.88 

PONTE 

... /.68 

VER DETALHE DE 
. FIXAÇÃO DO TUBO 

1 1.50 1 
.88 .62 1.30 

VER DETALHE DE 
. FIXAÇÃO DO TUBO 

1.50 1.30 

DRENO 
TUBO PVC � 1" 

03 

02 

DEFoFo 0250mm 

CORTE A-A 
ESCALA: '------ 1 / 75 

DEFoFo 0250mm 

A------------------+--------------------------------------------------------------------J----------------��A

DETALHE DAS CAIXA DE REGISTRO (x2) 

.15 

o 

o 

.15 

.65 

05 

-11.,., 
,,li 

1. O

DRENO 

04 

.65 

03 

-,< li 
li" 

TUBO PVC � 1" 
1.00 

CORTE BB 
ESCALA:"------- 1 /20 

04 

-
-

� 

1.00 

o 

o 

PLANTA BAIXA 
ESCALA: '--------- 1 / 20 

"' 

.15 

-�
"' 

-�

o 

..: ) 

"' 

-� 

.15 

CONCRETO ARMADO 

FCK 30MPa 

.94 
.47 .47 

CORTE CC 
ESCALA : '\:= 1 / 20 

.93 
.46 .46 

-1-

LAJOTA PRÉ-MOLDADA 
CAIXA DE REGISTRO 
ESCALA: ..._~- - - -1 / 20 

RUA PETRÓRIA 

A O CARBONO CHAPA ASTM A-36. e=5 16" 4Dx10mm COM 

REVESTIMENTO EM ALUMIN/0 FENÕLICO 25 MICRAS 

PERFIL EM I AÇO CARBONO CHAPA ASTM A-36, e=CHAPA 1 /2'' 

40x30mm COM REVESTIMENTO EM ALUMIN/0 FEN6LICO 25 MICRAS 

I .
10 

I 

AÇO CARBONO CHAPA ASTM A-36, e=CHAPA 1 /2'' 40xJOmm COM 

REVESTIMENTO EM ALUMÍNIO FENÕLICO 25 MIGRAS 

30 

CHUMBADOR TIPO PARABOLT OU 
SIMILAR EM AÇO INOXIDAVEL 316 15/8"x5" 

SUPORTE DE APOIO DOS TUBOS 
DETALHE ISOMÉTRICO 
ESCALA: SEM ESC. 

PLANTA BAIXA 
ESCALA: "- 1/75 

CONCRETO 

PARAFUSO C/PORCA E ARRUELA 
EM AÇO INOX/O VEL 316 DE 2 x3 4 

ABRA ADEIRA EM A O INOXIDÁVEL 
316 DE 2x5/l 6" 

PROTE ÃO DA TUBULA ÃO 
EM BORRACHA NO LOCAL DA ABRAÇADEIRA 

CHUMBADOR TI O PARABOLT OU
SIMILAR EM AÇO IN IDAVEL 05/8"<5" .10 

� "' 

"! 

.26 

o 
"! 

� 
'e: 

"' 
"! 

u 

.10 

A O CARBONO CHAPA ASTM A-36, 

e=5/16" 40x10mm COM REVESTIMENTO 
EM ALUMÍNIO FENÕLICO 25 MIGRAS 

• 

�.-
.. 

·, 

.29 

1 
D 

1 

.45 

BERÇO DE ANCORAGEM 00 TUBO 
EM NEOPERNE 

PERFIL EM I A O CARBONO CHAPA ASTM A-36, 

e=CHAPA 1/2" 40x30mm COM REVESTIMENTO 

EM ALUMIN/0 FENôLICO 25 MIGRAS 

.90 

1.00 

DETALHE DE FIXAÇÃO DO TUBO 
ESCALA: SEM ESC. 

ITEM 

01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

10 

Nº 

� 
,f!! 

gf ., 

RELAÇÃO DE

DISCRIMINAÇÃO 

CURVA 45· COM BOLSA 

TUBO PONTA/PONTA L�2.95m 

TUBO FLANGE/PONTA L�1.20m 

1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 

h, 

1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

-,_ ---, -- -li'l,;r--
1 
1 
1 
1 

PLANTA DE SITUAÇÃO 
ESCALA:'~----- 1/xx 

MATERIAIS 

MAT. QUANT. 

FoFo 04 

FoFo 02 

FoFo 02 

f 
i' 

0(mm) 

250 

250 

250 

REGISTRO DE GAVETA CHATO FLANGEADO COM CABEÇOTE FoFo 02 250 

TUBO FLANGE/PONTA L�1.00m 

CURVA 90" COM BOLSAS 

TUBO FLANGE/PONTA L�0.40m 

CURVA 90" FLANGEADA 

TUBO FLANGEADO L�4.40m 

TUBO FLANGEADO L�5.80m 

DESCRIÇÃO DATA 

R EV ISÃO 

FoFo 02 250 

FoFo 02 250 

FoFo 02 250 

FoFo 02 250 

FoFo 02 250 

FoFo 03 250 

PROJETADO DESENHADO 

DESENHO PRANCHA NG 

� 

" 

COMP ANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CE ARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 
186 01/01 

SISTE MA DE ABASTECIME NTO DE ÁGUA MARACANAÚ -CEARÁ 

PROJETO BÁSICO 

REDE DE DISTRIBUIÇÃO DO SETOR 72 
TRAVE SSIA 02 -SOBRE PONTE 

PLANTA BAIXA E DETALHES 
Cagece 

GERÊNCIA: ENGº RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

COORDENAÇÃO ENG' BRUNO CAVALGANTE DE QUEIROZ/ENG' JORGE HUMBERTO LEAL DE SABÓIA 

PROJETO: ENGº EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO RNP: 0612192652 

DESENHO: WASHINGTON PAULA DA SILVA 

ARQUIVO: _186 MARACANAÚ_SETOR 72 -TRAV_02-RUA PETRÓRIA.dwg 

ESCALA 1/2000 

DATA NOV./2020 

Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 



Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 



DETALHE DAS CAIXA DE REGISTRO (x2) 

.65 

.15 

o 

o 

.15 

1. O

03 

DRENO 
TUBO PVC � 7" 

1.00 

.65 

CORTE BB 
ESCALA: '------ 1 / 20 

1.00 

o 

o 

PLANTA BAIXA 
ESCALA:'- 1 /20 

.15 

-� 

-� 

�

.15 

CONCRETO ARMADO 
FCK 30MPa 

�1 

.94 

.47 .47 

�

. J!I: ,j 
CORTE CC 
ESCALA : '------ 1 / 20 

.93 

.46 .46 

-,-

LAJOTA PRÉ-MOLDADA 
CAIXA DE REGISTRO 
ESCALA: "-�- - - - 1 /20 

co 
o 

CONCRETO ARMADO 
FCK 30MPa 

01 

DEFoFo 0150mm 

DRENO 
TUBO PVC 0 1" 

1.70 

BLOCO DE 
ANCORAGEM 

PRAÇA 

''
\ 

EM BORRACHA NO LOCAL DA ABRAÇADEIRA 

BERÇO DE ANCORAGEM DO TUBO 
EM NEOPERNE 

VER DETALHE DE 
' FIXAÇÃO DO TUBO 

08 

ABRA □EIRA EM A O INOXIDÁVEL 
316 DE 2x5/16" 

BLOCO DE 
ANCORAGEM 

PARAFUSO C/PORCA E ARRUELA 
EM AÇO INOXIDÁVEL 316 DE 2'"x3/4'" 

BLOCO DE APOIO 

'''
'' ' 
' 

DETALHE DE FIXAÇÃO DO TUBO 
ESCALA: SEM ESC. 

03 

A 1'- -- --t-J.!'--1--=-!al-f-- - -----1'+-- - - - - - - - �-�-----------\-\----"cc;---t-J.!'--==-!al-f- -------'!� -----'1A 

CANAL DE DRENAGEM 

01 

DEFoFo 0150mm 

DRENO 
TUBO PVC • 1" 

CORTE A-A 
ESCALA:'------ 1/75 

º-0300-6m 

. ·----� 

;:5 / 
0/ 

f::.:/ 
,1f 

Pf:rf?ON10 

1>Vc=e1Cb __ _ 

,___________ Ru11 ____________ f14A.Not:t ·----------����f��

-- :f!1?!-'rr?---

o, / º' 
º' 

Q:j / 

1 
11 1 H 

', 1 
' ' 
1 1 ;u 

1 1 e
\ 1 ► 
1 1 

ITEM 

01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

N
º 

·--------�---------�:J
o/ 

Is/ 0,/ 
o./ 

�1 
1 
1 \� 
1 1

1 
► 

I 1 
1 1 

1

TRAVES SIA 01 

' 1 ' 1 ', 1
' '"'
' ,e
1 ,,,

RELAÇÃO 

DISCRIMINAÇÃO 

CURVA 45· COM BOLSA 

TUBO PONTA/PONTA L� 1 .50m 

DE 

1 ·,, 

1 ', 
1 ', 
' ' 
', ' 

MATERIAIS 

REGISTRO DE GAVETA CHATO F LANGEADO COM CABEÇOTE 

TUBO FLANGE/PONTA L�1.70m 
CURVA 90" COM BOLSAS 

TUBO FLANGE/PONTA L� 1.20m 

CURVA 90' FLANGEADA 

TUBO FLANGEADO L-4.77m 
TUBO FLANGE/PONTA L� 1.30m 

�, 

1 
1 
1 1 
1 1 
1 1 

MAT. 

FoFo 

FoFo 

FoFo 

FoFo 

FoFo 

FoFo 

FoFo 

FoFo 

FoFo 

QUANT. 0(mm) 

02 150 

02 150 

02 150 

01 150 

02 150 

02 150 

02 150 

02 150 

01 150 

DESCRIÇÃO DATA PROJETADO DESENHADO 

R EVISÃO 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARI A 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

DESENHO PRANCHA NG 

188 01/01 

" 
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA MARACANAÚ - CEARÁ 

PROJETO BÁSIC O 

REDE DE DISTRIBUIÇÃO DO SETOR 84 
TRAVESSIA 01 - SOBRE PONTE 

PLANTA BAIXA E DETALHES 
Cagece 

GERÊNCIA: ENGº RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

COORDENAÇÃO ENG' BRUNO CAVALGANTE DE QUEIROZ/ENG' JORGE HUMBERTO LEAL DE SABÓIA 

PROJETO: 

DESENHO: 

ARQUIVO: 

ENGº EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO RNP: 0612192652 

Washington Paula da Silva 

_ 188 MARACANAÚ_SETOR 84 -TRAV_01 -RUA SANTA HELENA.dwg 

ESCALA 1 /2000 

DATA NOV./2020 

Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 



Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 



� 

o o
"! "' 

� .., 

.84 .40 

1.24 

.83 .10 .35 

,-------------, 
1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 .-·t·.. 1 

',-J-/ 

L_ _____________ _J 

1.40 

.92 .48 

.84 .40 

: l-, . �, :h, 

.... 
�--

CONCRETO DE 
Fck=30MPa 

CONCRETO DE 
Fck=30MPa 

.47 

.94 

�E B-B 
� 

.94 

.47 

,---------7 
1 C=:::J 1 
1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

,-------, 

1 1 

1 1 

1 C=:::J 1 
L _________ _J 

1.10 

.BD 

11 °·" 
r,, 

11 l ..ili 
- "-DRENO PVC 075mm-"" -

11 °"' '11 11 

tz:z-:!ju-___:z-:z-:z-zzz:z-:z-:z-::p:z-:z-j.__---..__CONCRETO DE Fck=10MPa 
-----ORENO PVC 075mm 

=@��1E A-A

r� 

li 
li 
li 
li 
li 
11-
li 
li 
'=� 

.15

100

LISTA DE PEÇAS 
Nº DISCRIMINAÇÃO 0mm QUANT 
01 LUVA DEFºFg DE CORRER COM BOLSAS DN 01 

02 TUBO □EFºFº COM PONTAS L=0.B0m DN 01 

03 TÊ F°F° COM BOLSAS E FL.ANGE DNx80 01 

04 CURVA45
º 

FoFo COM A.ANGE 80 01 

05 REGISTRO GAVETA COM FLANGES E CABEÇOTE 80 01 

06 EXTREMIDADE PVC PBA JE COM FLANGE I BOLSA 75 01 

07 TUBO PVC PBA COM PONTAS, L=1.50m 75 01 

������71 
li 

r�������,

03 li 
li 

li 
li 
li 

������=1 

1.10 .15 

1.40 

07 

DRENOPVCJlll50ITI 

li 
li 
li 
li 
li 
11-

4 li 
IL�������di 

j .15 j .80 
! .15 j

1.10 

REGISTRO DE DESCARGA DA REDE DISTRIBUIÇÃO DN 200 E DN 250 

CON ETO DE 
Fd< 30MPa 

1.14 .40 

1.54 

1.13 .10 .35 

,-----------------, 
1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 ,·t·. 1 

\-1-/ 

L_ _________________ _J 

1.70 

1.22 .48 

1.14 .40 

,' 1 1 ,� .· · · � : 1 '." , 

CONCRETO DE 
Fck=30MPa 

.47 

.94 

�E B-B 
� 

.94 

.47 

,---------7 

1 c==i 1

1 1 
1 1 

1 1 

1 1 

,-------, 

1, � 

1 1 

1 1 
1 C=:::J 1 
L _________ _J 

1.1 O 

.80 

·• 'I 1 ,.
1 1 

1 

1 l "<, º 11 t'.:z�u-...________�:Z-:Z-:Z-:Z-:Z-:Z-'.::L:::Z::'.:2:::'.2:::'.2�µ:::'.2::::;l.-----.. __ CONCRETO DE Fdt=10MPa 

r�� 

--8-

,, 
. ' . ' 

� 1 � -

L - -

1 .15 

' 
' 

�RENO PVC 075mm =® ��1E A-A
1:20 

r---
1 

1 

---® 

1 

1 ---@ 
' 

LISTA DE PEÇAS 
Nº DISCRIMINAÇÃO 
01 LUVA DEFºFº DE CORRER COM BOLSAS 

02 TUBO DEF
º

F
º 

COM PONTAS L=0.B0m 

03 TÊ FºFº COM BOLSAS E FLANGE 

04 REDUÇÃO FºFº CONCENTRICA COM FLANGES 
05 CURVA45º FoFo COM FLANGE 
06 REGISTRO GAVETA COM FLANGES E CABEÇOTE 
07 EXTREMIDADE PVC PBA JE COM FLANGE I BOLSA 
08 TUBO PVC PBA COM PONTAS, L=1.50m 

0 mm QUANT 
300 01 

300 01 

300x100 01 

100x80 01 

80 01 

80 01 

75 01 

75 01 

-T'--------71 r�������,
1 li 
1 

1 
03 

' )/ 

'
-

;
�( t};))� 

m 
r;:\ffi li 11

1 \ 04, ® wr_® 
DRENOPVCl!lreu.n 

1 " 
1 

li 
li 
li li 
li 
li 

li 
li 
li 

-1 --------di
1 

1/ 
' xr 

® /' B 

DRENO PVC.0l5mm 

li " 
li 
li 

1 li 
li 

-

r ll-
+

li
L-------di 

1 ! .15 j .80 
! 

.15 1
1 1.40 .15

' 1.1 O 
1 

1.70 
' 

1 =(D���TA BAIXA 
1 1:20 

REGISTRO DE DESCARGA DA REDE DISTRIBUIÇÃO DN 300 

CC)'.J /Er\,ç::1ES: 

� .LI \/Fl·JtRl,Ll, í:F HIC O:'. 

Nº DESCRIÇÃO DATA 

REVISÃO 

PROJETADO DESENHADO 

DESENHO PRANCHA N� 

� e"� 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 
190 02/04 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA MARACANAÚ-CEARÁ 

PROJETO BÁSICO 

PROJETO COMPLEMENTAR 
Cagece CAIXA DE REGISTRO E DESCARGA P/ DN200mm, DN250mm 

e DN 300mm, PLANTA E CORTE 

GERÊNCIA: 

COORDENAÇÃO 

PROJETO: 

DESENHO: 

ARQUIVO: 

ENGº RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

ENGº BRUNO CAVALGANTE DE QUEIROZ/ENGº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABÓIA 

ENGº EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO RNP: 0612192652 

KAIO BEVILAQUA 

152a154-MARACANAÚ_CAIXA REGISTRO DE DESCARGA 

ESCALA: 1/20 

DATk NOV./2020 

Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 



Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 



' 
'' 

'' 

1 

' .72 ' .42 ' 
' ' ' 

�------�I�-�� 

1· ··· ·· "l,�1-· ·�,··�·•I

' 

1.14 

.71 

� 

,.10, ' ' .37 ''

e -

,------------, 

L ____________ _J e -

1.30 

.84 

.76 

''
'' 

� 
,, --
,, < 

' 
'

.46 ,

.38 , 

' 

. ,J ',/. 1 .

' 

,, , .......-----CONCRETO DE 
/ Fck=30MPa ' 

• · ''1 03 

·�J-,

�

®
0

2

1 

0
4 

. 1T 
" 1 

. -

,_ 

! /'

' 
' 

'' 

. 

·, .. 

.94 

.94 

.47 .47 

,---------7 
1 C=:::J 1 

1 1 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 c=i 1 

L _________ _J 

1.10 

.80 

1 

.. ,___/ li li 
, º 

, 
,....,-------CONCRETODE � _/1--J 

.· '. ,, , , .
. 

, ,,' , :, � ,º 
\ _,. Fck=30MPa RENOPVC075mm 

":zz,j;p:::..z .. :::: .. z,Z'::z: .. qt=--::â
-----.. 

__ L 
CONCRETO DE Fck=10MPa 

RENO PVC 075mm 

LISTA DE PEÇAS 

N' DISCRIMINAÇÃO 

01 TÊ PVC PBA JE COM BOLSAS 

02 EXTREMIDADE PVC PBA JE COM PONTA/ FLANGE 

03 CURVA 45º FoFo COM FLANGE 

04 REGISTRO GAVETA COM CABEÇOTE 

05 EXTREMIDADE PVC PBA JE COM BOLSA/ FLANGE 

06 TUBO PVC PBACOM PONTAS, L=1.50m 

r���������,

t• 

(ai) 

0mm QUANT 

DN X50 01 

50 01 

50 01 

50 01 

50 01 

50 01 

o 

A-A
1:20 

DRENO PIIC 015mm 

--B---

1 

' 
' 

'' 

' 

, 
0 

,....,-cor,,ICRETO DE 
., _,. 1 jck=3DMPa 

. 

�1- _.,_ 

-·

-·
�1- _.,_ 

1 .15 1 .80 1 .15 1 

� -----® 
, .15 , 1.00 
' ' 

' 
'

1.30 

1 .15 1 
' ' 

' 
' 

' ' 
'
'

1.10 

REGISTRO DE DESCARGA DA REDE DISTRIBUIÇÃO DN 50 

1 

' ' 
'
'

1 

_.,. -1-

' 
''

''

1 

' .72 ' .42 ' 
' ' ' 

�------�!�---� 
�I ·-·� .. ·-�-.. �-1,1" ·· .. ,I 

' 

1.14 

.71 

� 

,.10, ' ' .37 ,' 

,------------, 

L ____________ _J 

1.30 

.84 

.76 

''
''

� 

' 
'

.46 ,

.38 , 

, 

' 

' 
' 

'' 

-e

' 

.94 

.94 

.47 .47 

,---------7 

1 
C=:::J 

1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 C=:::J 1 

L _________ _J 

1.1 O 

.80 

' 
' 

'' 

' 

'. 

1 . L,,-COIJCRETO DE 
. .- .,,- 1 lr-30MPa 

.. 

I• 

04 

� ,..-----CONCRETO DE 
/ Fck=30MPa 

," 

' 

' •• � (Õ) -"\ ' ' 
� ;/,___,_..___._I ." 

, .. , . -- . ,1 � :;, ��"-l-",--,----;-f', ,1
--,----,i,,. ,,.""" ---,.,-,,----, .. ;,,. ,,""' .... ----i

, ,, ,, ·� iii" ,a .,. hl. 

il 1 ," � • ª ,..-----CONCRETODE___/ � � 

". <iiJ· . .•.. .. :•., ,,•·. ", .,,, Fck=30MPa RENOPVC075m 

l':::::•::'4 "
ili-._
:t::•=•== 2 •-=•===• ====z:::-:::srz::1-.___ __ CONCRETO DE Fc:k=10MPa 

1 .15 1 
' ' 

' 
' 

------ORENO PVC 075mm 

= 
-
= 

N' 

01 

02 
03 
04 

05 

06 

=@���
E A-A

'""

LISTA DE PEÇAS 

DISCRIMINAÇÃO 0 mm QUANT 

EXTREMIDADE PVC PBA JE COM FLANGE / BOLSA 75 02 
TÊ FºFº COM FLANGES 80x50 01 
CURVA 45G FoFo COM FLANGE 50 01 

REGISTRO GAVETA COM FLANGES E CABEÇOTE 50 01 
EXTREMIDADE PVC PBA JE COM FLANGE / BOLSA 50 01 
TUBO PVC PBA COM PONTAS, L=1.50m 50 01 

DREMCIPVCWSmm 

1------dl/-
!' 

o 

DRENO PVC 1!175nn 

01 , + 

1.00 

1.30 

1 .15 1 
' ' 

' 
'

.80 

1.10 

REGISTRO DE DESCARGA DA REDE DISTRIBUIÇÃO DN 75 

1 

�► -1-

-► 

�► -1-

1 

1 

Nº 

CC)'.J\/Er\ ç::1ES:

� .LI \/Fl·JtRl,Ll, í:F HIC O:'.

DESCRIÇÃO DATA PROJETADO DESENHADO 

REVISÃO 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CE ARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

DESENHO PRANCHA N� 

192 04/04 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA MARACANAÚ-CEARÁ 

PROJETO BÁSICO 

PROJETO COMPLEMENTAR 

Cagece CAIXA DE REGISTRO E DESCARGA P/ DN50mm e DN75mm 

PLANTA E CORTE 

GERÊNCIA: ENG' RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

COORDENAÇÃO ENGº BRUNO CAVALGANTE DE QUEIROZ/ENGº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABÓIA 

PROJETO: 

DESENHO: 

ARQUIVO: 

ENG' EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO RNP: 0612192652 

KAIO BEVILAQUA 

152a154-MARACANAÚ_CAIXA REGISTRO DE DESCARGA 

ESCALA: 1 /20 

DATA NOV./2020 

Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 



Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 
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r------7,------7 
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<ll' li 
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1
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N' 
01 

02 

03 

"' 

li II li 
li 11 -0- li
li " li 
L------�L ______ J 

1 .15 1 1.00 
1.30 ' 

REGISTRO DE MANOBRA 

LISTA DE PEÇAS 

' 

DISCRIMINAÇÃO 0mm QUANT 

LUVA DE CORRER FºF" COM BOLSAS 
TUBO DEF

º
F

º 
COM PONTAS L=1.00m 

REGISTRO GAVETA F'F' COM BOLSAS 

250 01 

250 01 

250 01 

1 

1 

1 

1 

{ ..... 1 · .__ _____ ...... I..___·_· ..... , ...... ·1 
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.57 " .57 ' " ' 
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, .15 , 1.00 ' ' 
DRENO PVC 075mm 

1 .15 1 ' ' 

r------7,------7 

li DREl'IOPVC@76mm li li 
11 <lJ' 1 .119 ! 11 
11 li 11 
11 li .• ra, 11 1ii1 
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REGISTRO DE MANOBRA 

LISTA DE PEÇAS 
DISCRIMINAÇÃO 
LUVA DE CORRER FºFº COM BOLSAS 
TUBO DEF

º
F

º 
COM PONTAS L=1.00m 
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LISTA DE PEÇAS 

DISCRIMINAÇÃO 

LUVA DE CORRER FºF° COM BOLSAS 
TUBO DEF

º
F

º 
COM PONTAS L=1.00m 

REGISTRO OVAL F"F" COM BOLSAS 
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0mm QUANT 
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400 01 
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CONVENÇÕES: 

� ALVENARIA DE TIJOLOS 

L •••; i CONCRETO SIMPLES

LJ CONCRETO ARMADO OU LAJE PRÉ-MOLDADA

DESCRIÇÃO DATA PROJETADO DESENHADO 

REVISÃO 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CE ARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 

DESENHO PRANCHA Nº 

194 02/02 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA MARACANAÚ-CEARÁ 

PROJETO BÁSICO 

Cagece 

PROJETO COMPLEMENTAR 
CAIXA DE REGISTRO E MANOBRA 

(0 250mm, 0300mm e 0400mm) 
PLANTA E CORTE 

GERÊNCIA ENG' RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

COORDENAÇÃO ENGº BRUNO CAVALGANTE DE QUEIROZ/ENGº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABÓIA 

PROJETO: ENG' EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO RNP: 0612192652 

DESENHO: KAIO BEVILAQUA ESCALA: sem escala 

ARQUIVO: _193-194 MARACANAÚ_CX.RG DE MANOBRA.dwg DATA: NOV./2020 

Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 



Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 
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DIMENSOES 

CURVA 22' 30' CURVA 45
º 

CURVA 
A B e D E A B e D E A B e 

cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm 

15 10 5 30 5 1 5 20 7 30 5 15 34 10 

19,5 11 7 30 6 19,5 31 10 30 6 19,5 52 15 

30 14 8 30 10 30 34 12 30 10 30 60 18 

45 23 10 30 15 45 45 14 30 15 55 70 24 

50 36 12 30 15 60 76 18 30 20 70 93 28 

- - - - - 85 100 28 50 30 85 115 33 

A B e D E A B e D E A B e 
cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm 

15 15 5 30 5 15 30 7 30 5 1 5 50 10 

19,5 16 7 30 6 19,5 47 10 30 6 23,: 64 15 

30 20 8 30 10 30 50 12 30 1 O 40 68 18 

45 34 10 30 15 55 55 14 30 20 71 80 24 

50 54 12 30 15 70 77 18 35 25 100 100 28 

- - - - - 85 11 O 28 40 30 115 120 28 

CURVA 11' 15' CURVA 22' 30' CURVA 
A B e D E A B e D E A B e 

cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm 

40 30 13 10 16 40 35 15 10 16 40 50 15 

60 40 15 12 25 60 40 15 25 25 60 60 20 

100 45 25 30 25 100 50 25 30 25 100 80 25 

11 O 50 25 30 45 11 O 80 25 40 45 11 O 100 30 

130 60 30 40 52 130 70 30 60 52 130 130 30 

A B e D E A B e D E A B e 
cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm 

60 40 15 25 25 60 40 20 25 25 60 80 25 

11 O 50 25 30 45 11 O 90 30 60 45 11 O 130 30 

130 80 30 50 52 130 130 30 60 52 130 140 40 

150 120 70 60 55 150 150 70 100 55 150 200 90 
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PLANTA BAIXA 
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DOS 

90
º 

D 
cm 

35 

35 

35 

35 

45 

55 

D 
cm 

35 

35 

40 

40 

50 

60 

45
º 

D 
cm 

25 

30 

40 

50 

70 

D 
cm 

30 

70 

90 

160 

BLOCOS 

E A 
cm cm 

5 15 

6 19,5 

10 30 

20 45 

25 60 

30 85 

E A 
cm cm 

5 15 

8 19,5 

15 30 

28 55 

40 70 

45 85 

E A 
cm cm 

16 40 

25 60 

25 100 

45 11 O 

52 130 

E A 
cm cm 

25 60 

45 11 O 

52 130 

55 150 

T Ê s 

B e D 
cm cm cm 

24 10 30 

36 15 30 

40 20 30 

56 30 30 

75 30 30 

90 40 35 

B e D 
cm cm cm 

35 10 34 

54 15 30 

60 20 30 

68 30 30 

97 40 35 

11 O 45 45 

CURVA 90
º 

B e D 
cm cm cm 

65 15 30 

80 25 40 

130 25 50 

140 30 80 

170 30 100 

B e D 
cm cm cm 

120 25 40 

190 30 90 

220 40 130 

280 90 220 

Nº 

E A B 
cm cm cm 

5 10 35 

6 20 35 

1 O 28 43 

15 38 66 

20 50 90 

30 - -

E A B 
cm cm cm 

5 1 O 53 

6 20 53 

10 28 65 

20 45 84 

25 70 97 

30 - -

E 
cm 

16 

25 

25 

45 

52 

E 
cm 

25 

45 

52 

55 

DESCRIÇÃO 
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30 5 

35 1 O 
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DATA 

REVI SÃO 

PROJETADO DESENHADO 

DESENH O PRANCHA N" 

� 

" 

COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ 
DIRETORIA DE ENGENHARIA 

GERÊNCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 
196 01/02 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA MARACANAÚ-CEARÁ 

PROJETO BÁSICO 

PROJETO COMPLEMENTAR 

Cagece BLOCOS DE ANCORAGEM- REDE DE DISTRIBUIÇÃO 
PLANTA E CORTE 

GERÊNCIA: ENGº RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITÃO 

COORDENAÇÃO ENGº BRUNO CAVALGANTE DE QUEIROZ/ENGº JORGE HUMBERTO LEAL DE SABÓIA 

PROJETO: ENGº EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO RNP: 0612192652 

DESENHO: KAIO BEVILAQUA ESCALA: sem escala 

ARQUIVO: _ 196-197 MARACANAÚ_BLOCOS DE ANCORAGEM.dwg DATA: NOV.12020 

Engº. Ederson lima Oliyeira.Ribeiro 
CREA:0612192652 

GPROJ•CAGECE 
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DETALHE DOS BLOCOS DE ANCORAGEM 
SEM ESCALA 
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Diâ- ÂnguloDerivaçãometro
(mm) (mm) '00 (mm) 
200 50 1 B0 o 

200 75 1 B0 o

200 1 00 1 B0 o 
200 200 1 80 o 

250 50 1 80 o 

250 75 1 80 o

250 1 00 1 80 o 
250 250 1 80 o

300 75 1 80 o 
300 1 00 1 80 o 
300 1 50 1 80 o 

300 200 1 80 o 
300 250 1 80 o 
300 300 1 80 o 

350 1 00 1 80 o 

350 200 1 80 o 

350 350 1 80 o 

4{)0 75 1 80 o
4{)0 1 00 1 80 o 
4{)0 200 1 80 o 
4{)0 300 1 80 o 
400 400 1 80 o
500 1 00 1 80 o 
500 200 1 80 o 

500 300 1 80 o 
500 500 1 80 o 
600 1 00 1 80 o 

600 200 1 80 o 

u 600 300 1 80 o 

600 400 1 80 o 

600 600 1 80 o

700 200 1 80 o 
700 400 1 80 o 
700 600 1 80 o 

700 700 1 80 o 

Diâ- Ângulo
metro Derivação

/mml /mml ímml
200 50 1 80 o 

200 75 1 80 o 

200 1 00 1 80 o 

200 200 1 80 o

250 50 1 80 o 
250 75 1 80 o 

250 1 00 1 80 o 

250 250 1 80 o 

300 75 1 80 o 

300 1 00 1 80 o 

300 1 50 1 80 o 

300 200 1 80 o 

300 250 1 80 o 

300 300 1 80 o 

350 1 00 1 80 o

350 200 1 80 o 
350 350 1 80 o 
400 75 1 80 o 
400 1 00 1 80 o

400 200 1 80 o 
400 300 1 80 o

400 400 1 80 o 
500 1 00 1 80 o 
500 200 1 80 o 
500 300 1 80 o 

500 500 1 80 o 

600 1 00 1 80 o 

600 200 1 80 o

600 300 1 80 o 
600 400 1 80 o 

600 600 1 80 o

700 200 1 80 o 
700 400 1 80 o 

700 600 1 80 o

700 700 1 80 o 

Diâ- ÂnguloDerivaçãometro 
(mm) (mml lmml
:::, ::,,:::, �.�1 , (/) o 
,..,�,: 7� ' F,D o 

2 ::,,::, 1�,J , 6 1) o
·,:·, :

·1 i::,:J , hO ,1 
') C"" e, ::<1 ' ó,) o
'"< !'., t, 1:J IJ 
' "" ' co ' .Si) oe,

:::, :,::, :::'::,J E, 1J o 
::: '.:',::' !", ' 01] o 
::.: <..' ' 1:.;,J ' ou u 
3 ::,,::s ' :: -J ' 81) o 
::.: ,:_: "'C-J ' t,U o 
S"," ' .::CI ' 81) o 
:: ::,,::, 3L'•J , 6 1J o 
-:- e; � • c: -1 ' f, 1] o 
, r:, :c,J ' GD o
.- ,,: ,)::•:) (j,J u 
' ,, 75 ' ôD o " 
<:< ' (>:) , hO ,1 

,--
' 21.::,J , 6 1) o,e -- -O:l:-:7 ' hCI 1) -,.',, 

\ , ____ -

J 

' •n 4CCI ' .Sr) o " 
500 1 00 1 80 o 
5D0 200 1 80 o 
5D0 300 1 80 o 
500 500 1 80 o -�- 600 1 00 1 80 o 
600 200 1 80 o 
600 300 1 80 o 
600 400 1 80 o 
600 600 1 80 o 
700 200 1 8D o 
700 400 1 8D o 
700 600 1 80 o 
700 700 1 80 o 

TÉS COM BOLSAS 

Pre::isão Tensão Em puxo Area Reentro de Rext flec:ho p\ pi bc B e D2 
Serviço Admis. 

(Rad) (m) (Po) (N) (m2) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (mm) (mm) (mm) 
3 1 41 5927 60 1 00.000 1 8.849 56 O 1 885 O 00 0 1 0 O 1 00 O 00 O 1 0 O 20 500 41 6 3 1 5
3 ,  1 4 1 5927 60 1 00.000 ' º  o o on n rn o n ao o r n o 500 41 6 3 1 5
3 ,  1 4 1 5927 60 1 00.000 1 8.849 56 O 1 885 O 00 0 1 0 O 1 00 O 00 O 1 0 O 20 500 41 6 3 1 5
3 ,  1 4 1 5927 60 1 00.000 1 8.849 56 O 1 885 O 00 0 1 0 O 1 00 O 00 O 1 0 O 20 500 41 6 3 1 5
3 1 4 1 5927 60 1 00.000 29.452,43 0,2945 0,00 0, 1 3 0, 1 25 0,00 0, 1 3 0,25 7 1 0 627 375
3 1 41 5927 60 1 00.000 29.452,43 0,2945 0,00 0, 1 3 0, 1 25 0,00 0, 1 3 0,25 7 1 0 627 375 
3 1 41 5927 60 1 00.000 29.452 43 0 2945 O 00 0 1 3 O 1 25 O 00 O 1 3 O 25 7 1 0 627 375 
3, 1 4 1 5927 60 1 00.000 29.452,43 0,2945 0,00 0, 1 3 0, 1 25 0,00 0, 1 3 0,25 7 1 0 627 375 
3, 1 4 1 5927 60 1 00.000 42.41 1 50 0 4241 O 00 O 1 5 O 1 50 O 00 O 1 5 O 30 940 783 435
3 1 4 1 5927 60 1 00.000 42.41 1 ,50 0,4241 0,00 0, 1 5 o, 1 50 0,00 0, 1 5 0,30 940 783 435
3 1 41 5927 60 1 00.000 42.41 1 ,50 0.4241 º·ºº 0, 1 5 0, 1 50 0,00 0, 1 5 0,30 940 783 435
3 1 41 5927 60 1 00.000 42.41 1 ,50 0,4241 0,00 0, 1 5 0, 1 50 0,00 0, 1 5 0,30 940 783 435
3, 1 4 1 5927 60 1 00.000 42.41 1 ,50 0,4241 º·ºº 0, 1 5 0, 1 50 0,00 0, 1 5 0,30 940 763 435
3 1 4 1 5927 60 1 00.000 42.41 1 ,50 0,4241 º·ºº 0, 1 5 0, 1 50 0,00 0, 1 5 0,30 940 783 435
3, 1 4 1 5927 60 1 00.000 57.726,77 0,5773 0,00 0, 1 8 0, 1 75 0,00 0, 1 8 0,35 1 1 80 939 495
3 1 41 5927 60 1 00.000 57.726,77 0,5773 0,00 0, 1 8 0, 1 75 0,00 0, 1 8 0,35 1 1 80 939 495
3 1 41 5927 60 1 00.000 57.726,77 0,5773 º·ºº 0, 1 8 0, 1 75 0,00 0, 1 8 0,35 1 1 80 939 495
3, 1 4 1 5927 60 1 00.000 75.398.22 0.7540 0,00 0,20 0,200 0,00 0,20 0,40 1 41 0 1 095 580
3, 1 4 1 5927 60 1 00.000 75.398,22 0,7540 0,00 0,20 0,200 0,00 0,20 0,40 1 41 0 1 095 560
3 1 41 5927 60 1 00.000 75.398,22 0,7540 0,00 0,20 0,200 0,00 0,20 0,40 1 41 0 1 095 560
3, 1 4 1 5927 60 1 00.000 75 . .398,22 0,7540 0,00 0,20 0,200 0,00 0,20 0,40 1 41 0 1 095 560
3 1 41 5927 60 1 00.000 75 . .398 22 0.7540 O 00 O 20 O 200 O 00 0.20 O 40 1 41 0 1 095 560
3 , 14 1 5927 60 1 00.000 1 1 7.809,72 1 , 1 781 0,00 0,25 0,250 0,00 0,25 0,50 1 960 1 356 680
3 1 41 5927 60 1 00.000 1 1 7.809,72 1 , 1 781 0,00 0,25 0,250 0,00 0,25 0,50 1 960 1 356 680 
3, 1 4 1 5927 60 1 00.000 1 1 7.809,72 1 , 1 781 0,00 u, 0,250 u,uu U,LO u, 1 
3 1 4 1 5927 60 1 00.000 1 1 7.809,72 1 , 1 781 0,00 0,25 0,250 0,00 0,25 0,50 1 960 1 356 680 
3 1 41 5927 60 1 00.000 1 69.646,00 1 ,6965 0,00 0,30 0,300 0,00 0,.30 0,60 251 0 1 568 900 
3 1 41 5927 60 1 00.000 1 69.646,00 1 ,6965 0,00 0,30 0,300 0,00 0,30 0,60 , u
3 1 4 1 5927 60 1 00.000 ""· 1 6965 O 00 O 30 O 300 O 00 O 30 O 60 I U
3, 1 4 1 5927 60 1 00.000 1 69.646,00 1 ,6965 0,00 0,30 0,300 0,00 0,30 0,60 251 0 1 568 900 
3 1 41 5927 60 1 00.000 1 69.646,00 1 ,6965 0,00 0,30 0,300 0,00 0,30 0,60 251 0 1 568 900 
3 1 41 5927 60 1 00.000 230.907,06 2,3091 0,00 0,35 0,350 0,00 0,35 0,70 3080 1 969 925
3 1 41 5927 60 1 00.000 LUU, 2,3091 0,00 0,35 0,350 0,00 0,35 0,70
3 1 41 5927 60 1 00.000 230.907,06 2,3091 0,00 0,35 0,350 0,00 0,35 0,70
3, 1 4 1 5927 60 1 00.000 230.907,06 2,31 0,00 0,35 0,350 0,00 0,35 0,70 3080 1 969 925

rEs COM BOLSAS 

Pressão Tensão Em puxo Area Reentro de Rext flecha p\ pi bc B e 02 
Serviço Admis. 

fRadl fm1 (Pai (N) (m2) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (mm) (mm) (mm) 
3 , 14 1 5927 80 1 DO.DOO 25. 1 32.74 0.25 1 3 º·ºº 0,1  O 0 . 100 0,00 0 . 1 0 0,20 500 41 6 3 1 5
3 , 14 1 5927 80 1 00.000 25. 1 32 74 O 251 3 0,00 o, 1 0 O 1 00 0,00 O 1 0 O 20 500 41 6 3 1 5
3 , 14 1 5927 80 1 00.000 25. 1 32 74 O 251 3 O 00 O 1 0 O 1 00 O 00 O 1 0 O 20 500 41 6 3 1 5
3 , 14 1 5927 80 1 00.000 25. 1 32,74 0,25 1 3 0,00 º· 1 0 0 , 100 0,00 0 , 1 0 0,20 500 41 6 3 1 5
3 , 14 1 5927 80 1 DO.DOO 39.269,91 0,3927 0,00 o, 1 3 0 , 125 0,00 0 , 1 3 0,25 7 1 0 627 375 
3 1 4 1 5927 80 1 00.000 39.269 9 1 O 3927 O 00 O 1 3 O 1 25 O 00 O 1 3 O 25 7 1 0 627 375 
3 , 14 1 5927 80 1 00.000 39.269,91 0,3927 0,00 º· 1 3 0 , 125 0,00 0 , 1 3 0,25 7 1 0 827 375 
3 , 14 1 5927 80 1 00.000 39.269,91 0,3927 0,00 o, 1 3 0 , 125 0,00 0 , 1 3 0,25 7 1 0 627 375 
3 , 14 1 5927 80 1 00.000 56.548,67 0,5655 0,00 º· 1 5 0 , 150 0,00 0 , 1 5 0,30 940 783 435
3 , 14 1 5927 80 1 00.000 56.548,67 0,5655 0,00 o, 1 5 0 , 150 0,00 0 , 1 5 0,30 940 783 435
3 1 4 1 5927 80 1 00.000 56.548 67 O 5655 O 00 O 1 5 O 1 50 O 00 O 1 5 O 30 940 783 435
3 , 14 1 5927 80 1 00.000 56.548,67 0,5655 0,00 O, 1 5 0 , 150 0,00 0 , 1 5 0,30 940 783 435
3 , 14 1 5927 80 1 00.000 56.548 67 O 5655 O 00 O 1 5 O 1 50 0.00 O 1 5 030 940 783 435
3 , 14 1 5927 80 1 00.000 56.548,67 0,5655 0,00 O, 1 5 0 , 150 0,00 0 , 1 5 0,30 940 783 435
3 , 14 1 5927 80 1 00.000 76.969,02 0,7697 0,00 o, 1 8 0 , 175 0,00 0 , 1 8 0,35 1 1 80 939 495
3 1 4 1 5927 80 1 00.000 76.969 02 O 7697 O 00 O 1 8 O 1 75 O 00 O 1 8 O 35 1 1 80 939 495
3 , 14 1 5927 80 1 DO.DOO 76.969,02 0,7697 0,00 O, 1 B 0 , 175 0,00 0 , 1 8 0,35 1 1 80 939 495
3 , 14 1 5927 80 1 00.000 1 00.530,96 1 ,0053 0,00 0,20 0,200 0,00 0,20 0,40 1 41 0 1 095 560
3 , 14 1 5927 80 1 00.000 1 00.530,96 1 ,0053 0,00 0,20 0,200 0,00 0,20 0,40 1 ,u n ' 
3 1 4 1 5927 80 1 00.000 1 00.530 96 1 0053 O 00 O 20 O 200 O 00 O 20 O 40 1 41 0 1 095 560
3 , 14 1 5927 80 1 00.000 1 00.530,96 1 ,0053 0,00 0,20 0,200 0,00 0,20 0,40 1 41 0 1 095 560
3 , 14 1 5927 80 1 00.000 1 00.530,96 1 ,0053 0,00 0,20 0,200 0,00 0,20 0,40 1 41 0 1 095 560
3 , 14 1 5927 80 1 00.000 1 57.079,63 1 ,5708 0,00 0,25 0,250 0,00 0,25 0,50 1 960 1 356 680 
3 , 14 1 5927 80 1 00.000 1 57.079,63 1 ,5708 0,00 0,25 0,250 0,00 0,25 0,50 1 960 1 356 680 
3 , 14 1 5927 80 1 00.000 1 57.079,63 1 ,5708 0,00 0,25 0,250 0,00 0,25 0,50 1 960 1 356 680 
3 1 4 1 5927 80 1 00.000 1 57.079,63 1 ,5708 0,00 0,25 0,250 0,00 0,25 0,50 1 960 1 356 680 
3 1 4 1 5927 80 1 00.000 226. 1 94,67 2,26 1 9 0,00 0,30 0,300 0,00 0,30 0,60 251 0 1 568 900 
3 , 14 1 5927 80 1 00.000 226. 1 94,67 2,26 1 9 0,00 0,30 0,.300 0,00 0,.30 0,60 251 0 1 568 900 
3 , 14 1 5927 80 1 00.000 226. 1 94,67 2,26 1 9 0,00 0,30 0,300 0,00 0,30 0,60 251 0 1 568 900 
3 , 14 1 5927 80 1 00.000 226. 1 94,67 2,26 1 9 0,00 0,30 0,300 0,00 0,30 0,60 251 0 1 568 900 
3 1 4 1 5927 80 1 00.000 226. 1 94,67 2,26 1 9 0,00 0,30 0,300 0,00 0,30 0,60 251 0 1 568 900 
3 1 4 1 5927 80 1 00.000 307.876,08 3,0788 0,00 0,35 0,350 0,00 0,35 0,70 3080 1 969 925
3 , 14 1 5927 80 1 00.000 307.876,08 3,0788 0,00 0,35 0,350 0,00 0,35 0,70 3080 1 969 925
3 , 14 1 5927 80 1 DO.DOO 307.876,08 3,0788 0,00 0,35 0,350 0,00 0,35 0,70 3080 1 969 925
3 , 14 1 5927 80 1 00.000 307.876,08 3,0788 0,00 0,35 0,350 0,00 0,35 0,70 3080 1 969 925

TÊS COM BOLSAS 

Pressa o Tensão Em puxo Área Reentrode Rext flecho p\ pi bc B e 02 
Stt;;:�ço Admis.

lRod J (Pc) (N) (m2) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (mm) (mm) (mm) 
j _ .1 4 L J927 1 ::,1c, . :x. ,_::;::, 3 1 .41 5,93 0,3 1 42 0,00 O, 1 0 O, I DO 0,00 O, 1 0 0,20 500 41 6 3 1 5
3 "1 4 1 :)9':J / ·1 ::,c -. ,� ,-, ,-.�, 3 1 .41 5,93 0,3 1 42 O 00 O 1 0 O 1 00 O 00 O 1 0 O 20 500 41 6 3 1 5
j_ l 4 1 :.:/J27 1 x, - 3 1 .41 5,9] 0,] 1 42 0,00 O, 1 0 O, I DO 0,00 O, 1 0 0,20 500 41 6 3 1 5---'� - '---·- · �' 
:, , 1 4 1 ::/) '; : 1 ::,e, 3 1 .41 5,93 0,3 1 42 0,00 O, 1 0 O, 1 00 0,00 O, 1 0 0,20 500 41 6 3 1 5
J . 1 ·1 1 5927 · 1  :10 ' "� """ 49.0B7,39 0,4909 O 00 O 1 3 O 1 25 O 00 O 1 3 O 25 7 1 0 627 375---� - '---�· �·
.\ 1 ,,1 1 :J'- ) i ' 1 ::1 1:, 49.087,39 0,4909 O 00 íl 1 'i O 1 25 O 00 O 1 3 O 25 7 1 0 627 375
J. 1 4 1 .:., 927 · 1  :10 . :; ,: .e:: :• 49,087,39 0,4909 O 00 O, 1 3 O ,  1 25 O 00 O 1 3 O 25 7 1 0 627 375
J. 1 4 "1 ::>9:27 1 :x, ,� , . -. �, 49.0B7,39 0,4909 0,00 o, 1 3 o, 1 25 0,00 O ,  1 3 0,25 7 1 0 627 375J � • . J v �  

J H1 .:"19'7 1 :x, ' ,.,� ,.,.-. � 70,685 83 O 7069 O 00 O, 1 5 O 1 50 O 00 O 1 5 O 30 940 783 435• •-'v•. 

j, 1 4 1 :::,9/' : 1 :.:1c, ' .. '. ,:.; _ ,,_.'.:.;:.:, 70.6B5,83 0,7069 O 00 o, 1 5 O 1 50 O 00 O 1 5 O 30 940 783 435
:} 1 ·1 1 .:i9'7 · 1  ::,1 (, ' "� """ 70.685 83 O 7069 O 00 O 1 5 O 1 50 O 00 O 1 5  O 30 940 783 435� . . .  '�-� 
j _  ·1 4 ·1 ::f) ') / 1 ::1c ' '):_; _ ,' _' .:.;:.;, 70,685 83 O 7069 O 00 O 1 5 O 1 50 O 00 n " O 30 940 783 435
,), 1 ·1 1 .:i?'7 ·1 :ic, ' " ,� ,"'' ", 70.685 83 O 7069 O 00 O 1 5 O 1 50 O 00 O 1 5 O 30 940 783 435
j_ l 4 1 :../J 27 1 ::,ic, - 70.685,83 0,7069 0,00 O, 1 5 O, 1 50 0,00 O, 1 5 940 783 435---'� · ' '-'~�' 

g,�g 3 "1 4 "1 .:i!:\ '1/ ·1 ::,ic, ' ,-, �. ,""�, 96.2 1 1 28 O 9621 O 00 O 1 8 n 1 7S O 00 O 1 8 1 1 80 939 495• '· '~ ·· j_ ·1 ,- 1 ·1 .J9 �'7 1 Jc, ',�. ,, ' -, 96,21 1,28 0,9621 0,00 o, 1 8 o, 175 0,00 O, 1 8 0,35 1180 939 495 
,J, '1 4 1 J)) ' l '.)l:· 96.21 1,28 0,9621 0,00 o, 1 8 O, 1 75 0,00 O, 1 8 0,35 1 1 80 939 495
3. 1 4 1 ]927 · 1  :10 � -"� 1 25.663 7 1 1 2566 O 00 O 20 O 200 O 00 O 20 O 40 1 4 1 0 1 095 560v'� . 'vvv' 
.!, 1 4 1 ,,9') ' 1 ::,e, 1 25.663,71 1 ,2566 0,00 0,20 0,200 0,00 0,20 0,40 1410 1095 560 
3. 1 4 1 5'.)27 1 x, ----' � - ' --- ·- · �' 1 25.663 7 1 1 2566 O 00 n on O 200 O 00 O 20 O 40 1 4 1 0 1 095 560
,'J, · 1 4 ·1 ,1'-J '.'I  · 1  ::ic, ' '"' ,�. ,'"' "�, 1 25.663,71 1 ,2566 O 00 O 20 O 200 O 00 O 20 O 40 1 4 1 0 1 095 560
3. 1 4  b927 · 1  :io , ::e.e:: :• 1 25.663,71 1 2566 0,00 O 20 O 200 0,00 O 20 O 40 1 41 0 1 095 560
3, 1 41 5927 80 1 00.000 1 96,349,54 1 ,9635 0,00 O 25 O 250 0,00 O 25 O 50 1 960 1 356 6B0
3, 1 41 5927 80 1 00.000 1 96.349,54 1 ,96.35 0,00 O 25 O 250 0,00 O 25 n ' " 1 960 1 356 680
3, 1 4 1 5927 80 1 00.000 1 96,349,54 1 ,9635 0,00 n os O 250 0,00 O 25 0'50 1 960 1 356 680
3 1 41 5927 80 1 00,000 1 96.349,54 1 9635 0,00 n os O 250 0,00 O 25 n " 1 960 1 356 680
3 1 4 1 5927 80 I DO.DOO 282.743 34 2 8274 O 00 O 30 O 300 O 00 O 30 n cn , , n 1 
3 1 4 1 5927 80 1 00.000 2B2.743 34 2 8274 O 00 O 30 O 300 O 00 O 30 O 60 25 1 0 1 56B 900
3 1 4 1 5927 80 1 00,000 282.743,34 2 ,8274 O 00 O 30 O 300 O 00 O 30 O 60 25 1 0 1 568 900
3, 1 4 1 5927 80 1 00,000 282.743,34 2,8274 0,00 O 30 O 300 0,00 O 30 O 60 25 1 0 1 568 900
3 1 41 5927 80 1 00,000 282.743,34 2 ,8274 0,00 O 30 O 300 0,00 0,30 n cn 25 1 0 1 568 900
3 1 41 5927 80 1 00,000 384.845, 1 0 3 ,8485 O 00 O 35 O 350 O 00 n ,e n 3080 1 969 925
3, 1 41 5927 80 1 00,000 384.845, 1 0 3 ,8485 0,00 0,35 O 350 0,00 n se n 7n 3080 1 969 925
3, 1 41 5927 80 1 00.000 384,845, 1 0 3 ,8485 0,00 0,35 O 350 0,00 O 35 O 70 3080 1 969 925
3, 1 41 5927 80 1 00,000 384.845, 1 0 ],8485 0,00 0,35 0,350 0,00 O 35 O 70 3080 1 969 925
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