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| - APRESENTACAO

Este relatério apresenta o Projeto Basico Remanescente de Ampliagdo do Sistema de
Abastecimento de Agua de Maracanad, referente & melhoria da rede de distribuicio de
agua, em atendimento a solicitacdo da Geréncia de Planejamento - GPLAN, parte do
processo n® 0687.000005/2017-82, de 22/02/2017.

As acdes priorizadas de melhoria e modernizagdo operacional em Maracanau fazem parte
do plano de investimento elaborado pela Cagece para renovacao da concessdao municipal
dos servigos publicos de abastecimento de agua.

O projeto contempla a substituicdo de rede e as linhas de refor¢co para implantagao dos
distritos de medicao e controle — DMC para atendimento no plano de 20 anos.

Serao implantados 11 DMC nos setores comerciais do municipio de Maracanau, operados
pela Unidade de Negécio Metropolitana Sul — UN-MTS.

Este documento é parte integrante do seguinte conjunto de volumes:

® Volume | — Relatério Geral
B Volume Il — Anexo B (Planilhas de Dimensionamento dos Setores de Distribuicao)
®m Tomoll
B Tomoll
®m Tomo lll
®  Volume lll — Pecas Graficas
m Tomol
B Tomoll
®m Tomo lll
®m Tomo IV
® TomoV
®m Tomo VI

m Tomo VI

® Tomo VIII &
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Volume IV — Especificagdes Técnicas

Volume V — Projeto Elétrico e de Automagéao

Tomo IX

Tomo |
Tomo Il
Tomo Il

Tomo IV

Volume VI — Projeto de Geotecnia

Tomo |

Tomo Il

Volume VIl — Projeto Estrutural
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Informacoes do Projeto
Projeto
PROJETO BASICO REMANESCENTE DE AMPLIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE MARACANAU
Responsavel Técnico (Projeto) Programa
ENG® EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO -
Municipio Localidade Data de elaboracédo do Projeto
MARACANAU SEDE DEZ/2020
Dados da Populagao
. Taxa de
g;ﬁ?:;ﬁ: Crescimento Alcance do Ano de Inicio do Populagao Ano Final de Populagéo Final
Populacional Geométrico Projeto Projeto Inicial de Projeto Projeto de Projeto
P Referencial
Extrapolagao 1% 20 anos 2020 189.900 2040 209.433
Observacoes Extrapolagao da populacao residente do Plano Diretor de Agua para o ano de 2040,
¢ considerando os dados do Censo do IBGE 2010.
Populacao
Etapa Ano Populagéao Total (hab) Populaciﬁgtﬁtendlda % Atendimento
2020 226.309 189.900 83,91
12 Etapa 2030 247.644 200.584 81,00
2040 274.044 209.433 76,42
Vazées de Projeto
G VAZAO (L/s) VAZAO (m?/h)
Média Diaria Horaria Média Diaria Horaria
2020 427,00 491,90 686,57 1537,22 1.770,83 2.471,65
2030 445,05 513,55 719,05 1.602,19 1.848,79 2.588,59
2040 459,26 530,60 744,62 1.653,32 1.910,15 2.680,63
Tomada d’agua de Adutora/Rede
Denominagéao da - =
Adutora Existente Montante Jusante Diametro Presséo no Ponto
FoFo UTR 44/EP203 Setor 01_01 500mm 30mca
FoFo UTR 44/EP203 Setor 01_02 500mm 35mca
FoFo UTR 37/EP179 Setor 02_01 400mm 43mca
FoFo UTR 37/EP179 Setor 02_02 400mm 30mca
FoFo
(PONTO P2) - Setor 47 300mm 28mca
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ACO
(PONTO P5) - Setor 57_01 800mm 26mca
FoFo UTR 44/EP174 Setor 72 380mm 22mca
(PONTO P1)
FoFo UTR 44/EP174 Setor 79 600mm 18mca
(PONTO P3)
FoFo UTR18/EP16 Setor 81 500mm 20mca
FoFo UTR 44/EP174 Setor 82 600mm 15mca
FoFo
(PONTO P4) - Setor 84 900mm 33mca
Rede de Distribuicao
Zonas de Pressao Diametro (mm) Etapas de Implantagao Extensao (m) Material
50 1 798,56 PVC PBA JE CL12
100 1 89,61 PVC DEFoFo JE
Setor 01_01
150 1 112,99 PVC DEFoFo JE
300 1 93,32 PVC DEFoFo JE
TOTAL - - 1.094,48 -
Zonas de Pressao Diametro (mm) Etapas de Implantagao Extensao (m) Material
50 1 197,95 PVC PBA JE CL12
100 1 3.487,06 PVC DEFoFo JE
Setor 01_02
150 1 1.152,59 PVC DEFoFo JE
200 1 215,24 PVC DEFoFo JE
TOTAL - - 5.052,84 -
Zonas de Pressao Diametro (mm) Etapas de Implantagao Extensao (m) Material
50 1 90,00 PVC PBA JE CL12
Setor 02_01 200 1 26,51 PVC DEFoFo JE
250 1 6 PVC DEFoFo JE
TOTAL - - 122,51 -
Zonas de Pressao Diametro (mm) Etapas de Implantagao Extensao (m) Material
50 1 157,10 PVC PBA JE CL12
Setor 02_02 100 1 824,00 PVC DEFoFo JE
150 1 1.387,56 PVC DEFoFo JE
TOTAL - - 2.368,66 -
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Zonas de Pressao

Diametro (mm)

Etapas de Implantagao

Extensao (m)

$Cagece

Material

50 1 1.105,15 PVC PBA JE CL12

100 1 3.510,16 PVC DEFoFo JE

150 1 412,67 PVC DEFoFo JE
Setor 47 200 1 4.919,93 PVC DEFoFo JE

250 1 2.062,02 PVC DEFoFo JE

300 1 5.660,98 PVC DEFoFo JE

400 1 227,91 PVC DEFoFo JE

TOTAL - - 17.898,82 -

Zonas de Pressao

Diametro (mm)

Etapas de Implantagao

Extensao (m)

Material

50 1 2.342,02 PVC PBA JE CL12
75 1 667,27 PVC PBA JE CL12
100 1 2.021,17 PVC DEFoFo JE
Setor 57_01
150 1 1.746,41 PVC DEFoFo JE
250 1 1.745,11 PVC DEFoFo JE
300 1 901,00 PVC DEFoFo JE
TOTAL - - 9.422,98 -

Zonas de Pressao

Diametro (mm)

Etapas de Implantagao

Extensao (m)

Material

50 1 1.963,80 PVC PBA JE CL12
100 1 3.389,63 PVC DEFoFo JE
Setor 72 150 1 2.256,94 PVC DEFoFo JE
200 1 623,11 PVC DEFoFo JE
250 1 2.684,95 PVC DEFoFo JE
TOTAL - - 10.918,43 -

Zonas de Pressao

Diametro (mm)

Etapas de Implantagao

Extensao (m)

Material

50 1 1.865,62 PVC PBA JE CL12
100 1 1.213,23 PVC DEFoFo JE
Setor 79 200 1 3.397,18 PVC DEFoFo JE
250 1 567,97 PVC DEFoFo JE
300 1 175,60 PVC DEFoFo JE
TOTAL - - 7.219,60 -

Zonas de Pressao

Diametro (mm)

Etapas de Implantagao

Extensao (m)

Material

50 1 2.577,99 PVC PBA JE CL12

75 1 517,37 PVC PBA JE CL12

100 1 3.090,48 PVC DEFoFo JE
Setor 81 150 1 1.408,62 PVC DEFoFo JE

200 1 4,28 PVC DEFoFo JE

300 1 386,43 PVC DEFoFo JE

400 1 296,56 PVC DEFoFo JE

TOTAL - - 8.281,73 -
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Zonas de Pressao

Diametro (mm)

Etapas de Implantagao

Extensao (m)

%Cagece

Material

Zonas de Pressao

Diametro (mm)

Etapas de

Implantagao

Extensao (m)

50 1 363,42 PVC PBA JE CL12
Setor 82 100 1 4.092,00 PVC DEFoFo JE
150 1 695,00 PVC DEFoFo JE
200 1 239,00 PVC DEFoFo JE
TOTAL - - 5.389,42 -

Material

Zonas de Pressao

Diametro (mm)

Etapas de Implantagao

Extensao (m)

75 1 834,85 PVC PBA JE CL12
100 1 13,00 PVC DEFoFo JE
Setor 84 150 1 1.555,00 PVC DEFoFo JE
200 1 2.850,00 PVC DEFoFo JE
300 1 5.684,22 PVC DEFoFo JE
TOTAL - - 10.937,07 -
Adutora/Ramal

Material

- 500 1 3.760,00 FoFo JGS CL K7
TOTAL - - 3.760,00 -
Travessias
1 —_ Método Extensao Diametro Espessura ]
Rodovia Quilémetro CensTiG: (m) (mm) (mm) Material
13+400 MND 24,00 508 6,35 Ago Carbono ASTM A36
8+679 MND 34,10 508 6,35 Ago Carbono ASTM A36
9+999 Convencional 14,80 100 - Ferro Fundido
E
CE350 10+568 Convencional 18,90 100 - Ferro Fundido
11+387 Convencional 14,80 100 - Ferro Fundido
12+910 Convencional 16,80 100 - Ferro Fundido
n . Método Extensao Diametro Espessura ]
Rodovia | Quilémetro Construtivo (m) (mm) (mm) Material
CE251 26+795 MND 22,00 508mm 6,35 Aco Carbono ASTM A36
26+853 MND 22,00 508mm 6,35 Aco Carbono ASTM A36
. s A Método Extensao - Espessura .
Rodovia | Quilémetro CERsTiG: (m) Segao (mm) Material
Convencional Quadrada
(existente) 19,68 (2,00mx2,00m) 200 Concreto armado
420+003 Circular
MND 36,88 (diametro 508mm) 6,35 Ago Inox AISI 304L
Convencional 30,32 Quadrada 200 Concreto armado
(existente) (2,00mx2,00m)
MND 32,68 Ciroular 635 Ago Inox AIS| 304L
(diametro 457mm)
4154068 MND 119,95 Ciroular 6.35 Ago Inox AISI 304L
(diametro 457mm)
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s || B || P | EERE
Rua Leste 3 MND 22,00 508 6,35 Aco Carbono ASTM A36
Rua Martins de Lima Convencional 32,30 150 - Ferro Fundido
Rua Pretéria Convencional 37,30 250 - Ferro Fundido
Rua Lima Campos Convencional 13,90 250 - Ferro Fundido
Rua Santa Helena Convencional 17,94 150 - Ferro Fundido
Ligacoes Prediais (Remanejamento)
Discriminagao Etapa Quantidade

DN50 1 992

DN75 1 597

DN100 1 303

DN150 1 200

DN200 1 188

TOTAL - 2.280
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1 CONSIDERACOES INICIAIS

A Cagece opera o servigo de abastecimento de agua de Maracanalu desde a sua
emancipacao. Porém, a partir de 2004, essa operacao se deu de forma precaria, devido a
indefinicao do titular da concesséo desse servigo.

A Cagece elaborou um plano de investimento que contempla as ag¢des priorizadas para
melhoria € modernizagao operacional em Maracanal. Nesse plano, foram indicados sete
pontos da rede de distribuicdo que representam os problemas pontuais e geram as
principais demandas por manutengdes.

Entao, para andlise da demanda surgiu a idéia de setorizagédo (DMC) que é uma das etapas
fundamentais para o gerenciamento eficaz de sistemas de distribuicdo de agua. A
setorizagao consiste na divisdo da rede em setores de dimensdées menores com fronteiras
conhecidas e bem delimitadas. Nas entradas dos DMCs, serédo implantadas estacfes para
medicao e controle de pressao e vazao.

O Plano Diretor de Abastecimento de Agua do Sistema Integrado de Fortaleza - PDAA-FOR
apresenta uma proposta para implantagdo dos DMCs e foi utilizada como diretriz para este
projeto. O escopo deste projeto é limitado a area dos setores comerciais operados pela
Unidade de Negocio Metropolitana Sul — UN-MTS e localizados no municipio de Maracanad.

No municipio de Maracanau, o setor de abastecimento esta interligado as linhas de
transferéncia em cinco pontos controlados pelas unidades de transmissdao remotas do
macrossistema de distribuicdo UTR-18 (Jereissati), UTR-44 (Trilho), UTR-44 (Vila das
Flores), UTR-29 (Maracanauzinho) e UTR-37 (Luzardo Viana).

E necessaria a compatibilizacdo entre as areas de distribuicdo e as areas de controle
comercial, permitindo a obtengédo facil dos parametros/indicadores necessarios a gestao
operacional/comercial.

Nos ultimos anos, surgiram ferramentas computacionais que vém sendo aplicadas cada vez
mais para representar os sistemas fisicos e para auxiliar nas tomadas de deciséo com o
propésito de melhorar a eficiéncia da operacao.

A Cagece iniciou a implantacdo da setorizacdo da rede de distribuicdo em Maracanau em
agosto de 2019, conforme projeto elaborado em agosto de 2017, porém a execugao da obra
nao foi concluida. Para a conclusdo da obra, é necessario realizar uma nova licitacao do

>

EngP. Ederson Lima Qliveisa Ribeiro
CREA: 0612192652
GPROJ - CAGECE



s

Cagece

Projeto Basico de Ampliagéo do Sistema de Abastecimento de Maracanad.

Este projeto contempla o levantamento dos trechos remanescentes, a atualizagdo do
cadastro da rede de distribuicdo, a atualizagao do limite municipal conforme lei n® 16.821/19
e o detalhamento da rede de distribuicdo para isolamento dos setores (DMC), sendo
mantidos os critérios de dimensionamento, a projecao populacional e as vazdes de projeto.

Para o desenvolvimento do projeto, foram consideradas as seguintes premissas:

e Atualizacdo cadastral da rede de distribuicio em um sistema de informacéao
geografica (QGIS);

* As cotas altimétricas de dados SRTM adotadas atendem aos requisitos para as
simulagdes das redes de abastecimento dos distritos de medicao e controle;

« O limite de cada setor hidraulico estara inserido em apenas um dos setores

comerciais.

Ly,
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2 CARACTERIZACAO DA AREA DO PROJETO

2.1 Localizacao e Acesso

O municipio de Maracanau estd situado na porcdo nordeste do Estado, a 22 km de
Fortaleza, localizada a latitude 03°52°37” e longitude 38°37°33”, a uma altitude média de
48m. Ocupa uma unidade territorial de 107 km2 e possui uma populagdo de 209.057
habitantes (Censo IBGE, 2010), sua densidade demografica média é de 1.878 hab/km?2.
Limita-se ao Norte com Fortaleza e Caucaia; ao Sul, com Pacatuba e Maranguape; a Leste,
com Pacatuba e Fortaleza; e a Oeste, com Caucaia e Maranguape.

A posigao geografica de Maracanal guarda uma relagdo de equidistancia entre os demais
municipios da Regido Metropolitana, com ligacdes garantidas através da malha rodoviaria
que é formada pela CE-060 e CE-065 e o Anel Viario de Fortaleza, continuadas através da
BR-222, BR-020, BR-116 e da CE-040. Para Fortaleza, ha, ainda, a ligacao ferroviaria,
através da Linha Tronco Sul.

2.2 Aspectos Climaticos

No municipio de Maracanad, as condi¢des climaticas sofrem influéncias diretas tanto da
proximidade do litoral quanto das serras, isto €, o clima tropical quente sub-Umido. A
pluviosidade média € da ordem de 1.400 mm, concentrada nos meses de janeiro a maio
(periodo chuvoso) e a temperatura média varia entre 26 e 28°C.

2.3 Aspectos Ambientais

O limite fisico de Maracanau insere-se numa regido que engloba rochas metamérficas
contendo, subordinadamente, termos igneos e coberturas sedimentares.

O Complexo Nordestino é representado por um conjunto bem grande de rochas
graniticomigmatiticas-gnaissicas. E nessa unidade que afloram as serras de Munguba e
Aratanha, limites Sul do municipio de Maracanau, e para Oeste, onde aflora a Serra de
Maranguape, todas demandando aguas e cargas para as drenagens que cruzam O
municipio de Maracanad.

Na area estrita de Maracanal, a rocha dominante € um granito fino com orientagao
incipiente, coloragéo cinza, mas podendo ser externamente amarelado, dados os efeitos do
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intemperismo superposto.

As caracteristicas das rochas locais sé@o indicativos de aptidées minerais, principalmente
para producao de britas e de pedras de alvenaria, para producao de materiais de emprego
imediato na construgao civil, notadamente com argilas.

A cobertura vegetal do municipio de Maracanal é composta das seguintes unidades
fitoecoldgicas: caatinga arbustiva densa, complexo vegetacional da zona litorénea, floresta
subcaducifélia tropical pluvial e floresta subperenifélia pluvio-nebular.

2.4 Aspectos Hidrograficos

Os principais corpos d'agua superficiais encontrados na bacia do Rio Ceara (sub-bacia do
Rio Maranguapinho), dentro dos limites do municipio de Maracanau, sédo: Rio Siqueira,
Lagoa do Jari, Lagoa "seca", Lagoa do Maracanau, Lagoa do Cagado (Jupaba), Lagoa da
Raposa, e Lagoa do Jaganau. Para esse conjunto, as nascentes localizam-se na Serra de
Maranguape, ja fora dos limites politicos de Maracanadu.

Na bacia hidrografica do Rio Coc6, no perimetro municipal de Maracanau, controladas pela
sub-bacia do Riacho Timb6 (Lameirdo), destacam-se: Riacho da Boa Vista, Lagoa da
Pajucara, Acude Furna da Onca, Acude Olho d'Agua dos Pratas, Riacho Jodo de Barro,
Agude Sunguelo e Agude de Santo Antbnio do Pitaguari. Nessa faixa de terreno, as
nascentes constituem-se nas serras de Munguba e Aratanha, muitas das quais dentro dos
limites politicos municipais, em situagao de predominio de vegetagao nativa conservada.

Com relagao as aguas subterraneas, as possibilidades hidrogeoldgicas de Maracanau estao
restritas aos niveis arenosos, na forma de aquiferos do tipo livre, com vazdo média
esperada sendo inferior a 1,0 m¥h. Adentrando o cristalino, as vazées tendem a minguar-se
e 0s pocos perfurados estes aquiferos, quando portadores de aguas exibem-nas com
elevadas taxas de residuos secos, que lhes fazem a salinizagéo, tornando-as regularmente
improprias ao consumo animal ou vegetal. O municipio contava, em 2017, com 127 pogos.

2.5 Aspectos Sociais e Econémicos

Descricdo das principais atividades econdémicas (% dos setores agropecuario, industria e
servigos, vocagao econdmica), e indicadores soécio-econémicos (PIB e PIB per capita)
(Anuéario do Ceard), IDM (indice de desenvolvimento municipal) e IDH (indice de
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Apesar de Maracanau ser um polo industrial, com trés distritos industriais, a atividade
econdmica de maior influéncia no PIB do municipio no ano de 2015 foi do setor de servigo,
representando 58,60% do PIB total, seguida do setor da industria, 41,32%, e por fim, da
agropecuaria, com 0,08%. O municipio possui a segunda maior arrecadagao do estado.

O municipio de Maracanau encerra uma tipicidade na sua formagdo sécio-econdmica
contemporanea nao verificada em qualquer municipio do Ceara. A sua caracteristica
econdmica principal € se constituir numa economia de base industrial como consequéncia
de uma politica deliberada de instalacao de distritos industriais. Na realidade, a constituicéo
da estrutura industrial de Maracanau nao ocorreu de forma espontanea, sediada numa area
auténoma, politica e administrativamente, mas sob o pressuposto da implantacdo de um
distrito industrial para Fortaleza.

A dinamica social do municipio, por seu turno, foi fortemente impulsionada pela implantacao
de grandes conjuntos habitacionais populares. E necessario ressalvar que a construgao
desses conjuntos habitacionais teve como principal objetivo a descompresséo populacional
de Fortaleza e, em menor escala, atender alguns municipios da regido metropolitana. A
implantagdo dos conjuntos habitacionais em Maracanau obedeceu a idéia de que eles, ao
se localizarem nas proximidades do Distrito Industrial, se constituiriam em fornecedores
naturais da forca de trabalho.

E importante ter-se em conta que a proximidade fisica de Fortaleza, dada a facilidade de
transportes rodoviarios e ferroviarios, funciona como barreira a entrada de atividades
comerciais em Maracanad, sejam varejistas ou atacadistas. Mesmo assim, constata-se que
esta ocorrendo uma expansdo evidente de atividades comerciais no municipio de forma
relativamente espontanea, ao contrario da atividade industrial que foi plenamente induzida
por politicas estatais. A administragdo municipal, neste sentido, tem exercido um papel ativo
na atracdo de empresas comerciais, objetivando transformar o municipio num poélo
comercial alternativo na regiao metropolitana, exercendo atracao de demanda de municipios
circunvizinhos. Maracanal encontra-se numa posicao privilegiada em relacdo aos
municipios vizinhos, particularmente, pela facilidade de meios de transportes, expressando
potencial de formagdo de um corredor de comércio alternativo a Fortaleza, aproveitando o
proprio movimento de descentralizagao atualmente verificado na Capital do Estado.

O setor primario no municipio pode ser considerado um setor em extin¢gdo. Tal processo se
deve especialmente ao modo de ocupacdo econdmica induzida, com prevaléncia de
instalacao dos distritos industriais, e ocupagao populacional acelerada, também induzida

EngP. Ederson Lima Qliveisa Ribeiro
CREA: 0612192652
GPROJ - CAGECE



=1 Cagece

através da implantacao dos grandes conjuntos habitacionais. Este processo de ocupagao
geoecondmica e social promoveu uma destruicdo das atividades primarias ali estabelecidas
tradicionalmente, restando, atualmente, uma éarea rural insignificante, do ponto de vista de
producdo e assentamento populacional, coexistindo com ocupagdes de terras na forma de
sitios de veraneio.

Em resumo, a perspectiva € que a linha de desenvolvimento do municipio continue sendo
predominantemente determinada pela atividade industrial, mesmo que atividades comerciais
e de servigos venham a se implantar com maior vigor e diversidade a médio e longo prazo.

Uma forma através da qual é possivel proceder a uma avaliagdo do desempenho da
economia municipal decorre da utilizacdo de uma variavel que é bastante correlacionada
com os setores de atividades econdmicas e das familias: 0 consumo de energia elétrica.

Maracanau conta atualmente com trés distritos industriais, a saber:
Distrito Industrial de Fortaleza | - DIF |

O primeiro Distrito Industrial foi projetado como um distrito industrial de Fortaleza. Este € um
distrito industrial consolidado, ocupando a posicdo de maior do Estado do Ceara. Sua
producdo € escoada para o Estado e para o restante do pais por vias ferroviarias e
rodoviarias e para o exterior pelo porto maritimo do Mucuripe e do Pecém.

Distrito Industrial de Fortaleza Il - DIF Il

O segundo Distrito Industrial, ainda com caracteristicas de distrito industrial de Fortaleza,
DIF I, € um distrito em consolidagao, carecendo de complementacédo da sua infraestrutura
basica.

Mesmo assim, ja conta com unidades em funcionamento. A sua diversificacdo se apresenta
razoavelmente distribuida, mesmo sendo baixo o numero de industrias em funcionamento e
limitado seu potencial de expansao.

Distrito Industrial Municipal - DI 2000

O terceiro distrito, denominado de DI 2000, € um distrito de iniciativa municipal, em processo
de instalagdo. Tem como pressuposto a necessidade de absorcdo de mao-de-obra
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2.6 Aspectos Sanitarios

O municipio esta dividido em duas bacias de drenagem naturais: a composta pelo Rio
Maranguapinho e a composta pelo Rio Timbd ou Lameirdo. Cada uma delas divide-se em
sub-bacias que dao vazao as aguas através de riachos e lagoas.

A drenagem urbana € um grande problema em Maracanau, pois a infraestrutura de
drenagem nao acompanhou o mesmo ritmo da urbanizagdo. As interveng¢des urbanas
interromperam o curso natural das &guas, o que, aliado aos baixos indices de
permeabilidade do solo e ao relevo plano, exigem do municipio solu¢cdes de drenagem
artificial.

Essas solugdes foram adotadas apenas nos conjuntos habitacionais Jereissati Il e Timbo e
em alguns trechos na area central. Em outros locais do municipio, foram adotadas solugdes
pontuais, com pequenas redes e bueiros nos principais pontos de alagamento.

Problemas pontuais ainda acontecem em ruas do Jereissati e do Timbd, principalmente pelo
assoreamento das margens dos rios e lagoas com aterramento para construgoes, pela
deposicao de lixo nas suas margens e, ainda, pelas precéarias condicdes da rede e dos
bueiros, transformados em depésitos de lixo e com ligagdes clandestinas de esgoto.

Areas criticas acontecem nos bairros do Alto da Mangueira, Jardim Bandeirantes,
Piratininga e Coqueiral. Alto da Mangueira e Jardim Bandeirantes por se localizarem muito
proximos ao Rio Timbo, dentro da faixa de protegcdo e, consequentemente, da area
inundavel na estacao chuvosa.

O sistema de limpeza publica em Maracanau é de responsabilidade do Governo Municipal,
através da Secretaria de Infraestrutura. Os servigos prestados por esta secretaria na area de
limpeza urbana: coleta de lixo domiciliar e especial (hospitais e industrias), varricdo, capina,
poda e retirada de entulho de material de construgéo.

A coleta de lixo especial hospitalar é feita no mesmo dia do recolhimento dos demais
residuos sélidos do percurso, porém em carros € em contéineres separados. A coleta do lixo
industrial realiza-se através de contato entre a indlstria e o prestador do servico em
programagao personalizada.

O indice de atendimento do servico de coleta de lixo em Maracanau é da ordem de 95,95%,
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O destino final do lixo coletado € o Aterro Metropolitano Sul, localizado dentro do municipio,
que atende também as zonas Sul e Leste de Fortaleza. Juntamente com equipamentos de
igual porte localizados em Caucaia e Aquiraz, esse aterro compde o sistema que atende a
Regido Metropolitana de Fortaleza. Construido pelo Governo do Estado, opera atualmente
através de Empresa Consorciada e tem capacidade de armazenamento para um horizonte
de 20 anos.

2.7 Infraestrutura Existente

As principais vias de acesso a Maracanau sao a rodovia CE-060 e o anel viario. O anel
viario, que corta 0 municipio, € uma importante via de circulagao da regiao, pois interliga as
rodovias que chegam a Fortaleza (BR-020, BR-222, BR-116, CE-065 e CE-040), com pista
simples e acostamentos em péssimo estado de conservagdo. A integracdo entre os
sistemas viarios federal, estadual e municipal é precaria.

O municipio é assistido por uma linha férrea atualmente sob concessao da CFN.

Além disso, Maracanau sera uma das cidades atendidas pelo METROFOR. O transporte
publico de passageiros é caracterizado, mesmo que sem integracao eficiente, por um
sistema diversificado composto pelos modais ferroviario e rodoviario (6nibus, lotagdes, taxis
e moto taxis).

Quanto ao sistema viario de Maracanau, 0 mesmo compde-se de um sistema arterial que
compreende as vias federais, estaduais e a via férrea e um sistema local formado pelas vias
municipais. Como integrante da estrutura viaria e de transportes para Maracanau, deve
também ser citado o Metrofor.

O Anel Rodoviario do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte se situa ao
Norte da sede municipal.

A rodovia estadual que liga Fortaleza a Pacatuba, CE-060, atravessa o0 municipio no sentido
Norte-Sul e esta situada a Leste da sua Sede.

A outra rodovia estadual que serve ao municipio de Maracanau no sentido Norte-Sul,
interligando Fortaleza a Maranguape é a CE-065. A partir da CE-065, nasce uma outra
rodovia estadual no sentido Oeste-Leste, a CE-451, que tangencia o centro antigo de
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As vias do centro antigo de Maracanau tém caixas bastante pequenas que comprometem
qualquer desenvolvimento do solo lindeiro. As vias dos conjuntos habitacionais também tém
caixas bastante reduzidas e ndo tém uma boa conectividade, seja com as vias federais ou
estaduais, seja com as vias do centro antigo.

Ainda deve ser destacada a Via Férrea, que apesar de propiciar o transporte de trem de
suburbio hoje existente, segrega a Sede do municipio, separando a cidade em duas partes
totalmente independentes.

O sistema viario local é formado por vias arteriais e locais, ndo existindo praticamente vias
coletoras que teriam a fungao de agrupar o trafego das vias locais e distribui-lo nas vias
arteriais.

A conectividade dos trés subsistemas viarios - federal, estadual e municipal - juntamente
com o subsistema ferroviario, é bastante baixa, comprometendo uma das principais funcbes
do sistema viario que € a de estruturagédo urbana.

O municipio de Maracanau apresenta um sistema diversificado de transporte publico de
passageiros, composto pelos modais ferroviarios e rodoviarios (6nibus, lotagbes, taxis e
moto taxis).

Os equipamentos de Educacdo em Maracanau superam os de Saude, estando distribuidos
de forma aleatéria concentrando-se nas areas mais adensadas. Como consequéncia dessa
superioridade na oferta de equipamentos, o atendimento a educagao é respondido de forma
mais eficiente do que a atencdo a saude.

Segundo dados da Secretaria de Educagdo do Estado do Ceara, em 2016, existiam 84
escolas publicas, com 24 bibliotecas e 76 escolas privadas com 33 bibliotecas.

Na area da saude, Maracanau apresenta uma taxa de mortalidade infantil abaixo da média
estadual. Ja as médias de unidades de saude e leitos por habitante, estdo abaixo do nivel
do Estado, evidenciando a necessidade de expansdo desses servi¢cos. Segundo dados da
Secretaria de Saude do Estado do Ceara, Maracanau possuia, em 2016, 52 unidades de
saude publicas e 8 unidades privadas ligadas ao SUS.

Com relagdo ao IDH e ao IDM, Maracanaul ocupa a 62 e 62 posi¢des, respectivamente, no
ranking estadual.

O sistema de telefonia fixa e movel, em Maracanau, abrange praticamente todo o municipio.
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Possui rede de acesso a internet e cinturao digital.

Maracanau possui dois jornais que circulam semanalmente: a Gazeta de Maracanau e a
Folha de Maracanad.

As emissoras de radio de Maracanal sao em sua maioria comunitarias, sendo sete AM e
uma FM. A Unica radio comercial é a Radio Pitaguari (AM).

Praticamente, todo o municipio de Maracanau € servido por energia elétrica, tendo na
inddstria o seu principal consumidor. A alimentagcdo vem da Chesf, possuindo duas
subestacgdes: a do Distrito Industrial de Fortaleza e a do Distrito Industrial lll.

2.8 Esgoto Sanitario

Os primeiros estudos do sistema coletivo de coleta e tratamento de esgoto datam de 1980,
com base nos quais foi implantado para o atendimento ao Distrito Industrial de Fortaleza | —
DIF I, composto por rede coletora; estacdes elevatérias e estacdo de tratamento de lodos
ativados. A estacdo de lodos ativados foi desativada e foi substituida por lagoas de
estabilizagao de esgotos, localizadas nas proximidades do Distrito Industrial de Maracanau.

A ETE possui uma area aproximada de 100 ha, em torno de 75 ha estdo ocupadas por cinco
lagoas de estabilizagcao dispostas em série. A primeira lagoa da série é anaerobia, seguida 1
(uma) lagoa facultativa e 3 (irés) lagoas de maturagdo, cujo corpo receptor € 0 rio
Maranguapinho.

Em 1998, foi elaborado o projeto de coleta de esgoto do centro da cidade de Maracanau e
areas circunvizinhas, complementar ao Sistema de Tratamento do Distrito Industrial. O
sistema concebido dividiu a rede coletora em 8 bacias de esgotamento, cada uma atendida
por uma estagao elevatdria. A alternativa escolhida considerou o tratamento nas lagoas de
estabilizacdo da ETE do Distrito Industrial. O projeto foi revisado em 2001, resultando em 15
sub-bacias e 8 estacoes elevatorias.

Distrito Industrial |

Este sistema atende Timbo, parte do bairro Coqueiral, Conjunto Habitacional Jereissati |,
Conjunto Habitacional Jereissati Il, Conjunto Habitacional, Acaracuzinho, Novo Maracanadu,
Distrito Industrial de Fortaleza, Conjunto Habitacional Estrela, Conjunto Habitacional
Jenipapeiro e Conjunto Habitacional Novo Oriente. Possui 28.245 ligagdes e € composto por
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rede coletora de esgoto, 7 sub-bacias de esgoto, 7 estagbes elevatérias e uma estacao de
tratamento composta por lagoas de estabilizacao.

Sistema Pajucara

Este sistema atende parte do bairro Pajucara, possui 8.500 ligagbes e é composto por rede
coletora de esgoto, trés sub-bacias, trés estacdes elevatérias, uma estacao de tratamento
compacta e emissario final, tendo como corpo receptor, o rio Timb6. E um sistema
independente dentro de Maracanau, com estacdes elevatérias e estacdo de tratamento
propria.

A sub-bacia Bandeirantes possui vazao média diaria em torno de 11 I/s. A sua elevatoria é
composta por conjunto motobomba (CMB) reautoescorvante com vazao de bombeamento
em torno de 18 I/s. A linha de recalque de DN 100 mm recalca o efluente até um PV da rede
coletora da Sub-bacia Pajucara.

2.9 Abastecimento de Agua

Componentes do Macrossistema

O Macrossistema de Distribuicdo Integrado € constituido de trés componentes basicos, o
reservatorio do Ancuri, as linhas de transferéncia e os setores hidraulicos de distribuigao.

O sistema de distribuicao integrado tem como pontos de partida: o centro de reservacao do
Ancuri, alimentado pela estacdo elevatéria de agua tratada, o Gavidao e reservatorio
encontro da linha adutora de agua tratada do Gaviao Velho com a antiga linha adutora do
acude Acarape (n6 11 definido no PDAA de 1996). A partir deste ponto, a adutora do
Acarape passa a fazer parte das linhas de transferéncia.

As adutoras que partem destes dois locais alimentam a entrada de dgua em cada setor de
distribuicdo e atendem a totalidade dos municipios de Fortaleza e Eusébio e partes dos
municipios de Maracanau, Caucaia, ltaitinga e Pacatuba.

Nas entradas dos setores de distribuicdo, existem Unidades de Transmissdo Remota —
UTRs, acopladas aos medidores de vazao e a controladores de pressao, que sao acionados
de tal forma a garantir condi¢coes para atendimento a demanda pré-estabelecida.

No Municipio de Maracanau, o sistema de distribuicdo esta interligado as linhas de
transferéncia em cinco pontos controlados pelas unidades de transmissdo remotas UTR-18
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(Jereissati), UTR-44 (Trilho), UTR-44 (Vila das Flores), UTR-29 (Maracanazinho) e UTR-37
(Luzardo Viana).

As quatro UTRs com distribuicdo para outra UN, sdo UTR-37 (Luzardo Viana), UTR-38
(Mucuna), UTR-40 (Pacatuba I) e EP-173 (Pacatuba Il). O setor ndo conta com uma divisao
de zonas de pressao, mas cada ponto de alimentagédo € responsavel pelo atendimento de
uma determinada area de abrangéncia.
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Figura 01. Mapa de localizacdo do municipio em relacédo ao Estado (Perfil Basico Municipal)
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3 DESCRIGCAO DO SISTEMA EXISTENTE

3.1 Manancial

O Acude Gaviao faz parte do atual complexo dos agudes, ao qual estdo integrados os
acudes Pacoti / Riachao, Pacajus, Aracoiaba e o Canal do Trabalhador.

3.2 Captacao

A captagéo é feita no agude Gavido por torre de tomada d’agua, situada junto a barragem.
Desta torre, parte uma galeria que atravessa a barragem, seguindo-se um canal com 180 m
de extensdo até a Estacdo de Tratamento de Agua do Gavido - ETA Gavido, que é
abastecida, sempre por gravidade. Para funcionamento nesta condi¢do, o nivel necessario
do agude é assegurado por equipamento de controle de vazao, instalado a montante do
tunel que interliga os agudes Riachao e Gavido. Esta captacdo podera atender a capacidade
da ETA Gaviao, que podera tratar até 10,0 m¥s. Com a construcdo da ETA Oeste, a
producdo de agua tratada para a grande Fortaleza sera dividida nas duas estacoes,
atendendo aos aspectos de seguranga e custo operacional.

3.3 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada

Apds passar pela ETA, a agua é armazenada no reservatério de agua tratada, ao lado do
qual se situa a principal estacao elevatéria, denominada Gavidao Novo, que tem a finalidade
de recalcar agua até o reservatério do Ancuri € a linha de recalque da estagéo elevatoria
Gaviao Velho.

3.4 Adutora

As adutoras que partem do reservatério do Ancuri e a linha de recalque da estagédo
elevatéria Gaviao Velho alimentam a entrada de 4gua em cada setor de distribuicdo e
atendem a totalidade dos municipios de Fortaleza e Eusébio e partes dos municipios de
Maracanau, Caucaia, ltaitinga e Pacatuba.

Nas entradas dos setores de distribuicdo, existem Unidades de Transmissdo Remota -
UTRs acopladas aos medidores de vazao e a controladores de presséo, que sao acionados
de tal forma a garantir condi¢coes para atendimento a demanda pré-estabelecida.
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3.5 Estacdo de Tratamento de Agua

O projeto original do sistema de tratamento (ETA Gavido) previu uma vazdao nominal de 9,0
m3/s, com utilizacdo de tecnologia do tipo convencional, constituida de cAmara de mistura
rapida e floculadores mecanizados, 9 (nove) decantadores de fluxo horizontal e 16
(dezesseis) filtros rapidos por gravidade. Foram implantados, inicialmente, 3 (trés)
decantadores e 8 (oito) filtros, que limitavam a vazéo de decantagéo a 3,0 m3/s e de filtragdo
a 4,5 mds.

Através de adaptacdes realizadas em 1995, que modificaram a tecnologia de tratamento, de
convencional para filtragdo direta descendente de alta taxa, mediante adequagéo do leito
filtrante (camadas de areia ampliadas) e utilizagdo do cloreto de polialuminio - PAC como
coagulante e de um polimero catibnico como coadjuvante, a capacidade nominal de
tratamento foi elevada para 5,4 m3s. A ETA utiliza, também, o diéxido de cloro na pré-
oxidagcdo, o cloro gasoso na desinfeccdo e, na fluoretacdo, o acido fluossilisico e o
fluossilicato de sédio. O processo atual de tratamento ndo contempla a correcao final de pH
da agua, que tem previsao de implantacdo para o ano de 2011.

Em 2007, entraram em operacdo mais 8 (oito) filiros que asseguram uma vazédo de
tratamento de 10 m3/s. A ETA opera, atualmente, em regime de 24 h /dia, sincronizando sua
vazao operacional com o nivel do reservatério do Ancuri e com o horario sazonal de energia
(horario de ponta ou fora de ponta), o que implica na sua operagcdo em trés niveis de
vazoes: 4,9 m®/s; 6,7 m®/s e 7,8 m®/s, tendo como vazdo média diaria 6,7 m?/s.

Seu estado de conservacao é considerado bom, ndo requerendo intervengdes de porte.
O reservatério de agua tratada contiguo a ETA tem capacidade de 35.000 m3.

3.6 Rede de Distribuicao

O Macrossistema de Distribuicdo Integrado € constituido de trés componentes basicos, o
reservatorio do Ancuri, as linhas de transferéncia e os setores hidraulicos de distribuigao.

O sistema de distribuicdo integrado tem como pontos de partida: o centro de reservagao do
Ancuri, alimentado pela estacdo elevatoria de agua tratada, o Gavido e reservatorio,
encontro da linha adutora de agua tratada do Gavidao Velho com a antiga linha adutora do
acude Acarape (n6 11 definido no PDAA de 1996). A partir deste ponto, a adutora do
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As adutoras que partem destes dois locais alimentam a entrada de agua em cada setor de
distribuicdo e atendem a totalidade dos municipios de Fortaleza e Eusébio e partes dos
municipios de Maracanau, Caucaia, Itaitinga e Pacatuba.

Nas entradas dos setores de distribuicdo, existem Unidades de Transmissdo Remota —
UTRs, acopladas aos medidores de vazéo, do teor de cloro na agua e a controladores de
pressao, que sao acionados de tal forma a garantir condi¢cdes para atendimento a demanda
pré-estabelecida.
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CROQUI DO SISTEMA EXISTENTE

VILA BRASIL

VILA BRASIL

uu
388 \
3sas I L L
Horp adara Joooc
r— i
o
EEEF Sogac
ST
Fejugara

SA MONDUBIM
(MARACANAL)
[47,57,72,79,81,82,84]

SPLELEL L

Juuu
Spooe
3888E
3ooac
Con s RSE-18
(Desat.)
SA CENTRO
(MARACANAL)
.21 @9
s
2/ "\ _ETA GAVIAO
i gty Ejngc?“r e
9gE ﬂﬂi N
g8%E
auu Anr AuSu
3mgn SAMONDUBIM 3588E
3apae {0ERE ) 388ac
Jannr e Baar
Vilg des Flores
SAMONDUBIM AT
2 aoooc )
/PAgg;r;ﬁm 3BE8E SA UARDIM BANDEIR. N
ECEER (PAVUNA) g
Gradign 77
2t
v
S

01 - RESERVATORIO APOTADO RAP-49 / CAP=777 (DESATIVADO).

02 - RESERVATORIO ELEVADO REL-49 / CAP=777 (DESATIVADO),

03 - ESTAGAO ELEVATORIA DE REDE DE DISTRIBUIGAD / EERD-?? (BOOSTER).
04 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA OESTE.

05 - ESTACAO ELEVATORIA DE REDE DE DISTRIBUIGAQ / EERD-?? (BOOSTERY).
06 - RESERVATORIO SEMIENTERRADO RSE-18 / CAP=277 (DESATIVADO).

07 - RESERVATORIO ELEVADO REL-18 / CAP=272,

08 - ESTAGAD ELEVATORIA AGUA TRATADA / EEAT-18 (DESATIVADO),

09 - ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA GAVIAO.

5+ MEDIDOR WOLTMANN INSTALADD COM CADA.

5 MEDIDOR ELETROMAGNETICO INSTALADO COM CAIXA.

i® PONTO DE MEDICAQ ESTIMADA,
® REGISTRO,

——— ADUTORA DE AGUA TRATADA.
— — ADUTORA DE AGUA TRATADA (DESATIVADA).

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
DIRETORIA DE ENGENHARIA

PRANCHA N°
01/01

GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE MARACANAU-SEDE
CROQUI DO SISTEMA DE AGUA DE MARACANAU SEDE
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4 LEVANTAMENTO DOS ESTUDOS E PLANOS EXISTENTES

Para elaboragao deste projeto, foram consultados os seguintes documentos:
+  Projeto do Sistema de Abastecimento D'Agua de Maracanau (Outubro/85).
» Declaracbes de Viabilidade Técnica-DVT:
o Metrépole Maracanaud. Emp. Imobiliario LTDA.
o Construtora Montenegro.
o MRV Engenharia e Participagdes S/A.
o CM Construgdes LTDA.
o KS Solugbes Imobiliaria LTDA.
» Demandas do Governo Estadual (Secretaria das Cidades).
» Demandas do Governo municipal (Secretaria de Infraestrutura).

« Relatérios 12 ao 72 do Plano Diretor de Abastecimento de Agua do Sistema Integrado
de Fortaleza — PDAA-FOR (Novembro/10).
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5 ESTUDO POPULACIONAL E DE DEMANDA

5.1 Populacao Residente

Para a projecao populacional, foram utilizados os dados do Plano Diretor de Abastecimento
de Agua do Sistema Integrado de Fortaleza - PDAA-FOR, de novembro de 2010. Conforme
dados do Plano Diretor, a taxa média de crescimento anual durante todo o periodo coberto
pela projecdo, entre 2000 e 2030, situa-se em torno de 1,06%. Foram adotados métodos
matematicos e dados dos setores censitarios do ultimo censo do IBGE (2010) para projetar
a populacao para o ano de 2040, fim de plano do projeto.

5.2 Estudo de Demanda

A metodologia para avaliagdo da demanda de agua leva em consideragéo os diversos tipos
de usuarios, os parametros e os dados disponiveis diretamente relacionados com a
demanda atual e a futura ao longo do horizonte do Plano Diretor.

5.2.1 Per Capita

Foi adotada per capita estimada no horizonte do Plano Diretor, que disponibiliza a cota per
capita por bairro.

5.2.2 Coeficientes de Variacao de Demanda

» Coeficiente de vazdo méxima diaria em relagédo ao ano: K1=1,2;
» Coeficiente de vazao maxima horaria em relagao ao dia: K2=1,5;
» Coeficiente de vazado maxima diaria-horaria em relacdo ao ano: K2=1,2x 1,5 =1,8.

5.2.3 indice de Atendimento

Propde-se um indice de atendimento de 100%, a ser atingido em 2025.

Eng?. Ederson Lima Oliveisa Ribgiro
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QUADRO DE ESTIMATIVA POPULACIONAL E DE DEMANDA

BAIRRO | 2.017 | 2020 | 2.030 | 2.040
SETOR 01_01
Coqueiral 3.604 3.604 3.604 3.604
Centro 1.834 2.063 2.313 2.628
Parque Piratininga 4912 4912 4912 4912
Antbnio Justa 1.995 2.105 2.471 2.836
Alto da Mangueira 5.337 5.337 5.337 5.337
Furna da Onga 1.875 1.875 1.875 1.875
SETOR 01_02
Picada 319 413 725 1.035
Carneiro de Mendonga 2.369 2.413 2.570 2.742
Olho D'Agua do Pitaguari 1.979 2.047 2.270 2.484
SETOR 02_01
Luzardo Viana | 4391 | 4622 | 5381 | 6.123
SETOR 02_02
Luzardo Viana | 2563 | 2595 | 2931 | 3.622
SETOR 47
Esplanada do Mondubim, Distrito
Indrijstrial 7.968 8.117 8.644 9.222
SETOR 57_01
Novo Mondubim 1.684 1.807 2.446 3.438
Pajucara 5.904 6.014 6.405 6.835
Jardim Paraiso 7.654 8.733 10.904 10.886
SETOR 72
Alto Alegre | 6.408 6.490 7.139 7.892
Alto Alegre I 2.870 3.013 3.615 4.296
SETOR 79
Acaracuzinho |, Acaracuzinho I 12.023 12.023 12.023 12.023
Novo Oriente 7.772 7.802 7.913 8.043
Novo Maracanall 2.598 2.598 2.598 2.598
SETOR 81
Coqueiral 1.157 1.157 1.157 1.157
Jereissati 36.617 36.617 36.617 36.617
Centro 2.695 2.824 2.803 2.088
Conjunto Timbd 14.537 14.537 14.537 14.537
Boa Vista/Independéncia 4.132 4.132 4.132 4.132
SETOR 82
Novo Maracanat | 7772 | 7802 | 7913 | 8.043
SETOR 84
Jardim Bandeirante,Pajucara, Alto da
Bonaga,Arronches,Parque 33.316 34.248 37.346 40.429
Progresso,Parque Tropical
TOTAL 186.286 189.900 200.584 209.433
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SETOR 01_01 ]
Populacao Indice de Populacao Vazao
Ano total atendimento | abastecida | média d';;ar?a hcr;:g)r(ia
(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s)
P’ A P Qimax | Qimax Q2max
2.017 19.557 100 19.557 33,88 40,65 60,98
2.020 19.896 100 19.896 34,70 41,64 62,46
2.030 20.512 100 20.512 35,98 43,18 64,76
2.040 21.191 100 21.191 37,44 44,93 67,40
SETOR 01_02 ]
Populacao Indice de Populacao Vazao
Ano total atendimento | abastecida | média dr;:fm(a hg:g)r(ia
(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s)
P’ A P Qimax | Q1max Q2max
2.017 4.667 100 4.667 7,83 9,40 14,10
2.020 4.874 100 4.874 8,18 9,82 14,72
2.030 5.565 100 5.565 9,34 11,21 16,81
2.040 6.261 100 6.261 10,51 12,61 18,91
SETOR 02 _01 )
Populacéao Indice de Populacéao Vazao
Ano total atendimento | abastecida | média dni::?a thrg)r(ia
(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s)
P’ A P Qimax | Qimax Q2max
2.017 4.391 100 4.391 7,37 8,84 13,27
2.020 4.622 100 4.622 7,76 9,31 13,96
2.030 5.381 100 5.381 9,03 10,84 16,26
2.040 6.123 100 6.123 10,28 12,33 18,50
SETOR 02_02 ]
Populacao Indice de Populacao Vazao
Ano total atendimento | abastecida | média dr::’:a:';(a hg:g)r(ia
(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s)
P' A P Qimax | Q1max Q2max
2.017 2.563 100 2.563 4,30 5,16 7,74
2.020 2.595 100 2.595 4,35 5,23 7,84
2.030 2.931 100 2.931 4,92 5,90 8,85
2.040 3.622 100 3.622 6,08 7,29 10,94
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SETOR 47
Populacao Indice de Populacao Vazao
. . . max L.
Ano total atendimento | abastecida | média diaria | Max horaria
(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s)
P’ A P Qimax | Qimax Q2max
2.017 7.968 100 7.968 116,94 120,63 131,70
2.020 8.117 100 8.117 117,29 121,05 132,32
2.030 8.644 100 8.644 118,51 122,51 134,52
2.040 9.222 100 9.222 119,85 124,12 136,93
*Consumo (2017): 213,89 L/s
SETOR 57 01
Populagdo | indice de Populacao Vazao
. . . max . .
Ano total atendimento | abastecida | média diaria | Max horaria
(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s)
P’ A P Qimax | Qimax Q2max
2.017 15.242 100 15.242 24,70 29,64 44,46
2.020 16.554 100 16.554 26,88 32,25 48,38
2.030 19.756 100 19.756 32,13 38,56 57,84
2.040 21.158 100 21.158 34,32 41,18 61,78
SETOR 72
Populacao indice de Populacao Vazao
. . . max L .
Ano total atendimento | abastecida | média diaria max horaria
(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s)
P’ A P Qimax | Qimax Q2max
2.017 9.278 100 9.278 14,50 17,40 26,09
2.020 9.503 100 9.503 14,85 17,82 26,73
2.030 10.754 100 10.754 16,80 20,16 30,25
2.040 12.188 100 12.188 19,04 22,85 34,28
SETOR 79 ]
Populacao Indice de Populacao Vazao
. . L . max L .
Ano total atendimento | abastecida média diaria max horaria
(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s)
P’ A P Qimax | Qimax Q2max
2.017 22.393 100 22.393 37,58 4510 67,65
2.020 22.423 100 22.423 37,63 45,16 67,74
2.030 22.534 100 22.534 37,82 45,38 68,07
2.040 22.664 100 22.664 38,04 45,64 68,46
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SETOR 81
Populacao indice de Populacao Vazao
. . . max max
Ano total atendimento | abastecida | média diaria T
(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s)
P A P Qimax | Q1max Q2max
2.017 59.138 100 59.138 102,37 | 122,84 184,26
2.020 59.267 100 59.267 102,73 | 123,28 184,92
2.030 59.246 100 59.246 102,67 | 123,21 184,81
2.040 58.531 100 58.531 100,65 | 120,77 181,16
SETOR 82 )
Populacao Indice de Populacao Vazao
. . L max max
Ano total atendimento | abastecida | média diaria o
(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s)
P’ A P Qimax | Qimax Q2max
2.017 7.772 100 7.772 17,09 19,70 27,53
2.020 7.802 100 7.802 17,14 19,76 27,62
2.030 7.913 100 7.913 17,33 19,99 27,96
2.040 8.043 100 8.043 17,55 20,25 28,35
SETOR 84
Populacao indice de Populacao Vazao
. . . max max
Ano total atendimento | abastecida | média S P
(hab) (%) (hab) (L/s) (L/s) (L/s)
P’ A P Qimax | Q1max Q2max
2.017 33.316 100 33.316 53,98 64,78 97,17
2.020 34.248 100 34.248 55,50 66,59 99,89
2.030 37.346 100 37.346 60,51 72,62 108,93
2.040 40.429 100 40.429 65,51 78,61 117,92
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6 RESUMO DO ESTUDO DE CONCEPCAO/ ESTUDO DE
ALTERNATIVAS

6.1 Consideracoes sobre o desenvolvimento dos trabalhos

Para a definicdo dos setores de abastecimento, dois aspectos foram levados em
consideracao: o limite municipal (Lei n® 16.821/19) e a subdivisdo da area de abrangéncia
do projeto, limitada ao plano de priorizagao para renovagao da concessao.

Observando as diretrizes do Plano Diretor, conclui-se que é possivel adotar uma subdivisao
baseada na divisdo dos setores comerciais, com alguns ajustes, que a principio, sao viaveis.

O principal fato considerado foi a topografia da area, para manutencao das condi¢oes de
abastecimento dentro dos aspectos normativos. Alguns setores comerciais foram divididos
para assegurar tais condigdes.

Foi necessario encontrar uma unidade comum para compatibilizagdo dos aspectos
considerados. Portanto, a menor unidade de area de cada setor de abastecimento sera a
mesma adotada pelo IBGE para levantamento do censo demografico, neste caso, os
setores censitarios. Os setores de abastecimento serdo compostos dos seus respectivos

setores censitarios, respeitando o limite municipal.

Portanto, as alternativas para cada setor de abastecimento serdo independentes e restritas
a rede de distribuicao interna de cada setor.

6.2 Concepcao Selecionada

Somente se fara acréscimos de rede de distribuicdo quando necessérios ao atendimento da
demanda de fim de plano, ou quando for necesséria a substituicdo devido a precariedade
das unidades do sistema de distribuicdo. Cada setor ter4a uma Unica entrada para medigcéao e
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7 PROJETO PROPOSTO

7.1 Configuracao Geral

O sistema de abastecimento de Maracanau ¢ integrado ao sistema da ETA Gavido, que tem
como ponto de partida o Reservatério do Ancuri e o N6 11, alimentados pela estagéo
elevatéria de agua tratada do Gaviao Novo.

Os setores de distribuicdo continuardo integrados as linhas de transferéncia do
macrossistema, sendo dimensionados para atender as demandas de fim de plano. Portanto,
cada setor sera composto por suas linhas de transferéncias internas. Na entrada de cada
setor, serdo instalados medidores necesséarios aos controles de pressdo e de vazao, que
serao acionados para garantir condi¢coes de atendimento a demanda da respectiva area.

O projeto contempla dez setores comerciais: setor 01, setor 02, setor 47, setor 57, setor 72,
setor 79, setor 81, setor 82, setor 84, parte do setor 87. Os setores 01, setor 02 e o setor 57
serdo subdivididos e parte do 87 sera integrado ao setor 81 por representarem uma melhor
divisdo proposta, apds execucao das analises hidraulicas e de aspectos fisicos da area.

Estas areas foram escolhidas apds simulagbes na rede de distribuicdo para que
obedecessem as seguintes exigéncias preconizadas pelas normas NBR 12.211 e NBR
12.218 da ABNT e na SPO-018 da CAGECE, a saber:

Aproveitamento ao maximo do sistema:
* Considerar, na divisao, as particularidades de ocupacéao do solo.

* Definicdo de zonas de pressao onde os limites de pressdo dinamica minima de 10
m.c.a e estatica maxima de 50 m.c.a;

* Menor dependéncia do sistema de distribuicdo entre as areas de abastecimento.

7.2 Descricao das Unidades do Sistema

Os setores sdao compostos pela unidade de medicdo e controle, rede de distribuicao e
ligacdes domiciliares (remanejamento).

A unidade de medicao é composta de valvula redutora de pressao e contarda com o0s

), -

EngP. Ederson Lima Qliveisa Ribeiro
CREA: 0612192652
GPROJ - CAGECE



equipamentos de medigao de vazao e pressao.

O servico de ligacao predial é necessario para a execucao da interligacao dos imdveis
afetados pela separacdo dos setores de abastecimento do sistema de distribuicdo, onde
ocorrerao o remanejamento da ligagao da rede existente para a rede implantada. O servigo
de ligacdo dependera da condigdo especifica de cada ligagdo remanejada, podendo ser
realizada a instalagao de caixa de protecao, instalagao de hidrébmetro e ramal predial.

Setor 01_01: A rede de distribuicdo deste setor atendera aos bairros: Coqueiral, Centro,
Parque Piratininga, Anténio Justa, Alto da Mangueira e Furna da Onga.

Ponto de Injetamento:

Denomir&a;g;?ltc;gtaeAdutora Montante Jusante Diametro Press&o no Ponto
FoFo UTR 44/EP203 Setor 01_01 500mm 30mca
Rede Projetada:
Zonas de Pressao Diametro (mm) Etapas de Implantagao Extensao (m) Material
50 1 798,56 PVC PBA JE CL12
100 1 89,61 PVC DEFoFo JE
Setor 01_01
150 1 112,99 PVC DEFoFo JE
300 1 93,32 PVC DEFoFo JE
TOTAL - - 1.094,48

Setor 01_02: A rede de distribuicdo deste setor atendera aos bairros: Picada, Carneiro de
Medonga e Olho D'Agua do Pitaguari.

Ponto de Injetamento:

Denominagéo da Adutora a =
Existents Montante Jusante Diametro Presséo no Ponto
FoFo UTR 44/EP203 Setor 01_02 500mm 35mca
Rede Projetada:
Zonas de Pressao Diametro (mm) Etapas de Implantagéao Extensao (m) Material
50 1 197,95 PVC PBA JE CL12
100 1 3.487,06 PVC DEFoFo JE
Setor 01_02
150 1 1.152,59 PVC DEFoFo JE
200 1 215,24 PVC DEFoFo JE
TOTAL - - 5.052,84

Setor 02_01: A rede de distribuicdo deste setor atenderd ao bairro: Parque Luzardo Viana.
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Ponto de Injetamento:
Denominagao da Adutora oA &
e, Montante Jusante Diametro Pressao no Ponto
FoFo UTR 37/EP179 Setor 02_01 400mm 43mca
Rede Projetada:
Zonas de Presséao Diametro (mm) Etapas de Implantagao Extensao (m) Material
50 1 90,00 PVC PBA JE CL12
Setor 02_01 200 1 26,51 PVC DEFoFo JE
250 1 6,00 PVC DEFoFo JE
TOTAL - - 122,51

Setor 02_02: A rede de distribuicdo deste setor atendera ao bairro: Parque Luzardo Viana.

Ponto de Injetamento:

Denominagéo da Adutora A =
EidEie Montante Jusante Diametro Pressao no Ponto
FoFo UTR 29/EP180 Setor 02_02 400mm 30mca
Rede Projetada:
Zonas de Pressao Diametro (mm) Etapas de Implantagao Extensao (m) Material
50 1 157,10 PVC PBA JE CL12
Setor 02_02 100 1 824,00 PVC DEFoFo JE
150 1 1.387,56 PVC DEFoFo JE
TOTAL - - 2.368,66

Setor 47: A rede de distribuicao deste setor atendera aos bairros: Esplanada do Mondubim
e Distrito Industrial I.

Ponto de Injetamento:

Denomiréa;ggggtaeAdutora Montante Jusante Diametro Presséo no Ponto
(POEQI.FOO P2) Setor 47 300mm 28mca
Rede Projetada:
Zonas de Pressao Diametro (mm) Etapas de Implantagéao Extensao (m) Material
50 1 1.105,15 PVC PBA JE CL12
100 1 3.510,16 PVC DEFoFo JE
150 1 412,67 PVC DEFoFo JE
Setor 47 200 1 4.919,93 PVC DEFoFo JE
250 1 2.062,02 PVC DEFoFo JE
300 1 5.660,98 PVC DEFoFo JE
400 1 227,91 PVC DEFoFo JE
TOTAL - - 17.898,82
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Setor 57_01: A rede de distribuicdo deste setor atenderd aos bairros: Novo Mondubim,
Pajucara e Jardim Paraiso.

Ponto de Injetamento:

Denomir;zziggt(;gtz;Adutora Montante Jusante Diéametro Presséo no Ponto
(PONTS P5) Setor 57_01 800mm 26mca
Rede Projetada:
Zonas de Pressao Diametro (mm) Etapas de Implantagéao Extensao (m) Material
50 1 2.342,02 PVC PBA JE CL12
75 1 667,27 PVC PBA JE CL12
100 1 2.021,17 PVC DEFoFo JE
Setor 57_01
150 1 1.746,41 PVC DEFoFo JE
250 1 1.745,11 PVC DEFoFo JE
300 1 901,00 PVC DEFoFo JE
TOTAL 9.422,98

Setor 72: A rede de distribuicao deste setor atendera aos bairros: Alto Alegre |, Alto Alegre

Ponto de Injetamento:

Denomir&iﬁgggtaeAdutora Montante Jusante Diéametro Presséo no Ponto
Poro UTR 44/EP174 Setor 72 380mm 22mca
(PONTO P1)
Rede Projetada:
Zonas de Pressao Diametro (mm) Etapas de Implantagao Extensao (m) Material
50 1 1.963,80 PVC PBA JE CL12
100 1 3.389,63 PVC DEFoFo JE
Setor 72 150 1 2.256,94 PVC DEFoFo JE
200 1 623,11 PVC DEFoFo JE
250 1 2.684,95 PVC DEFoFo JE
TOTAL 10.918,43

Setor 79: A rede de distribuicdo deste setor atenderda aos bairros: Acaracuzinho, Novo
Oriente, Novo Maracanad.

Ponto de Injetamento:

Denominagédo da Adutora a =
Existents Montante Jusante Diametro Pressé&o no Ponto
FoFo 18mca
(PONTO P3) UTR 44/EP174 Setor 79 600mm
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Rede Projetada:
Zonas de Pressao Diametro (mm) Etapas de Implantagéao Extensao (m) Material
50 1 1.865,62 PVC PBA JE CL12
100 1 1.213,23 PVC DEFoFo JE
Setor 79 200 1 3.397,18 PVC DEFoFo JE
250 1 567,97 PVC DEFoFo JE
300 1 175,60 PVC DEFoFo JE
TOTAL 7.219,60

Setor 81: A rede de distribuicdo deste setor atendera aos bairros: Coqueiral, Jereissati,

Centro, Conjunto Timbd, Boa Vista e Independéncia.

Ponto de Injetamento:

Denomiréa;ggtc:e gfé el Montante Jusante Diametro Press&o no Ponto
FoFo UTR18/EP16 Setor 81 500mm 20mca
Rede Projetada:
Zonas de Pressao Diametro (mm) Etapas de Implantagéao Extensao (m) Material
50 1 2.577,99 PVC PBA JE CL12
75 1 517,37 PVC PBA JE CL12
100 1 3.090,48 PVC DEFoFo JE
Setor 81 150 1 1.408,62 PVC DEFoFo JE
200 1 4,28 PVC DEFoFo JE
300 1 386,43 PVC DEFoFo JE
400 1 296,56 PVC DEFoFo JE
TOTAL 8.281,73

Setor 82: A rede de distribuicdo deste setor atendera aos bairros: Novo Maracanau, Distrito

Industrial Il.

Ponto de Injetamento:

Denominagédo da Adutora A =
EvaTa Montante Jusante Diametro Pressao no Ponto
FoFo UTR 44/EP174 Setor 82 600mm 15mca
Rede Projetada:
Zonas de Pressao Diametro (mm) Etapas de Implantagéao Extensao (m) Material
50 1 363,42 PVC PBA JE CL12
100 1 4.092,00 PVC DEFoFo JE
Setor 82
150 1 695,00 PVC DEFoFo JE
200 1 239,00 PVC DEFoFo JE
TOTAL 5.389,42
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Setor 84: A rede de distribuicdo deste setor atendera aos bairros: Jardim Bandeirante,

Pajucara, Alto da Bonanca, Arronches, Parque Progresso e Parque Tropical.

Ponto de Injetamento:

Denominagédo da Adutora

Existents Montante Jusante Diametro Pressé&o no Ponto
FoFo
(PONTO P4) Setor 84 900mm 33mca
Rede Projetada:
Zonas de Pressao Diametro (mm) Etapas de Implantagéao Extensao (m) Material

75 1 834,85 PVC PBA JE CL12
100 1 13,00 PVC DEFoFo JE
Setor 84 150 1 1.555,00 PVC DEFoFo JE
200 1 2.850,00 PVC DEFoFo JE
300 1 5.684,22 PVC DEFoFo JE
TOTAL 10.937,07

Ligacoes Prediais (Remanejamento)

Discriminagao Etapa Quantidade
DN50 1 992
DN75 1 597

DN100 1 303
DN150 1 200
DN200 1 188
TOTAL 2.280

EngP. Ederson Lima Oliyelra Ribeiro

CREA: 0612192652
GPROJ - CAGECE
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8 ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificagdes técnicas necessarias encontram-se no Manual de Encargos de Obras de
Saneamento (MEQS), disponibilizado pela Cagece no endereco:
https://www.cagece.com.br/wp-content/uploads/PDF/ManualEncargos/Manual-de-Encargos-
de-Obras-de-Saneamento.pdf.
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9 ART

9.1 ART - Projeto Hidraulico
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-CE | ARTOBRA/ SERVICO -
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 REGISTRO ANTES DO
et sk 4 TERMINO DA -
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara - ', OBRA/SERVICO

; ; . N° CE20170232497

INICIAL
INDIVIDUAL
Vlnculada a'ART (Desempenho de Cargo/Fungao Tecmca) 061219265200001

1. Responséavel Técnico ;
EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO ' o ' i ] 0, I

Titulo profissional; ENGENHEIRO CIVIL g RNP: 061219265-2
2. Contratante
Contratante: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES Ne: 1030
Complemento: ' Bairro: AEROPORTO !
Cidade: FORTALEZA LR UF: CE CEP: 60422700
Pais: Brasil SE L : il
Telefone: (85) 3101-1795 Email: gentil.mala@cagece.com.br ‘
Contrato: Nao especificado Celebrado em: "
Valor: RS 7.682,42 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Agéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE ]
3. Dados da Obra/Servigo

Proprietario; CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES N2 1030

Complemento: Bairro: AEROPORTO

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700

Telefone: (85) 3101-1795 Email: gentil.mala@cagece.com.br

Coordenadas Geogréficas: Latitude: 0 Longitude: 0

Data de Inicio: 02/03/2017 Previsdo de témino: 24/08/2017

Finalidade: Saneamento bésico

4. Atividade Técnica

A1 - ATUACAO Quantidade Unidade

6 - PROJETO BASICO > HESOLUC@O 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 170.829,00 m
SANEAMENTO -> #1605 - REDE DE AGUA

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Melhoria operacional da rede de distribuigdo de Maracanat e implantagao dos distritos de medig&o e controle.Rede de dgua: DNSOmm - 6.873m;
DN75 - 5.410m; DN100 - 53.842m; DN150 - 31.090m; DN200 - 30.411m;DN250 - 16.344m; DN300 -25.853; DN400 - 1.000m

6. Declaragdes
Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n. 5296/2004.

7. Entidade de Classe 8 ,/j
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE) !
Declaro serem verdadeiras as informag@es acima RSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO - CPF: 761.929.623-91
\‘/’3‘-&-&\‘% &Eﬁ g=g;33§$ ' y n
Local data

cnszcs-ﬁu;ﬁi?) rc;) : m;aqygc% Sfl;;ﬁlcNPJ: 07.040.108/0001-57

" A ART & vélida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

9. Informagdes

10. Valor
Valor da ART: R$ 81,53 Pago em: 22/08/2017 Nosso Ndmero: 8212118478

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps:/crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: OaBdw
Impresso em: 24/08/2017 as 14:07:04 por: , ip: 189.84.115.120
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ﬂ ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 QREA CE No CE2019/056298(J;

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

_INICIAL
CO-RESPONSAVEL - ART PRINCIPAL

1. Responsavel Técnico
HUMBERTO OLIVEIRA PONTES NUNES

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0613380738
Registro: 53738D CE

2. Dados do Contrato

Contratante: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA DR. LAURO VIEIRA CHAVES N°: 1030
Complemento: ‘ Bairro: VILA UNIAG
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280

ART Vinculada: CE20160045783
Contrato: N.° 52/2019-DJU-CAGECE Celebrado em: 27/06/2019
Valor: R$ 16.362.875,23 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Acao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA PARQUE LESTE Ne°: 25A
Complemento: Bairro: DISTRITO INDUSTRIAL |
Cidade: MARACANAU UF: CE CEP: 61939130
Data de Inicio: 26/08/2019 Previsdo de término: 17/12/2020 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: Saneamento basico Cédigo: Nao especificado
Proprietario: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
4. Atividade Técnica
7 - FISCALIZACAO Quantidade Unidade
17 - FISCALIZAGAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 1.804,00 un

SANEAMENTO -> #1640 - RAMAL DE LIGAGAO

17 - FISCALIZAGAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAQO CIVIL ->
SANEAMENTO -> #1605 - REDE DE AGUA

17 - FISCALIZACAO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 480,00 d
SANEAMENTO -> #3083 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO

91.611,63 m

’

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

ENGENHEIRO FISCAL DA EXECUGAO DE OBRAS DE AMPLIACAQ DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE MARACANAU, COM
FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS, CTR N.° 52/2019?7DJU-CAGECE. O PROFISSIONAL E FUNCIONARIO DA CAGECE.

6. Declaragoes

________ 7.Entidade de Classe

i
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE) M %ﬁ%
v’
8. Assinaturas & %&ﬁm A (7
S

%P\B";G:%G.SM .913-49

Declaro serem verdadeiras as informagbes acima

, de de
Local data

9. Informacgoes

3
“ A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéndja no site do Crea.
* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originjs do profissional e contratante

10. Valor
Valor da ART: R$ 85,96 Registrada em: 11/11/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nosso Numero: 3213617939

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: D7b2Z
Impresso em: 18/11/2019 as 16:08:26 por: , ip: 189.84.115.123

www creace.org br faleconosco@creace org.br e C REA_C E
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 ] Conseiho Regional de Engenharia

2 Agronomia da Caar




=3 Cagece

9.3 ART - Gestao da Fiscalizacao de Execucao das Obras

45



Pagina 1/1

o Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART = ART OBRA / SERVI
“@ Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE No CE2019/056286(;80
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL

1. Responsavel Técnico
CELSO LIRA XIMENES JUNIOR
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0611862050

Registro: 50782D CE

2. Dados do Contrato

Contratante: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N°: 1030
Complemento: Bairro: Vila Unido
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280

ART Vinculada: CE20180402766
Contrato: N.® 52/2019-DJU-CAGECE Celebrado em: 27/06/2019
Valor: R$ 16.362.875,23 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA PARQUE LESTE NO: 25A
Complemento: Bairro: DISTRITO INDUSTRIAL |
Cidade: MARACANAU UF: CE CEP: 61939130
Data de Inicio: 26/08/2019 Previsdo de término: 17/12/2020 Coordenadas Geograficas: 0, 0
Finalidade: Saneamento basico Codigo: Nao especificado
Proprietario: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
4. Atividade Técnica
8 - GESTAO Quantidade Unidade
16 - DIREGAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> 1.804,00 un

SANEAMENTO -> #1640 - RAMAL DE LIGAGAO

16 - DIRECAD > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL ->
SANEAMENTO -> #1605 - REDE DE AGUA

16 - DIREGAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 480,00 d
SANEAMENTO -> #3083 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO

g 91611863 m

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

GERENTE DA FISCALIZACAO DE EXECUGAO DAS OBRAS DE AMPLIACAC DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE MARACANAU,
COM FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS. CONTRATO N.° 52/2019-DJU-CAGECE. O PROFISSIONAL E FUNCIONARIO DA
CAGECE.

6. Declaragoes

7. Entidade de Classe 4 A\
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE) (' \\’_\ & —
A
8. Assinaturas \\ g \5 By
Declaro serem verdadeiras as informagges acima SO LIRA XIMEdNE UNIOR - CPF: 037.858.523-76
95 . thgie . 29
Local dala CAGECE - CIA \E AGUA E ESBOTO DO CEARA - CNPJ: 07.040.108/0001-57

9. Informagées

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente ¢ considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: R$ 85,96 Registrada em: 11/11/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nosso Numero: 8213617808

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 3w6bZ - ) E
Impresso em: 18/11/2019 as 16:02:40 por: , 1p: 189.84.115.123
N 5
www.creace.org.br faleconosco@creace .org.br 3 A_c E -‘ﬁ? - 3
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 o W‘f}"fg‘,ffmg‘g;gggg"'“““ EI 5 .
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2808
| Anotacgdo de Responsabilidade Técnica - ART I = ART OBRA / SERVICO
@\%‘@g Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA @ E No CE2019/056627C4

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL

1. Responsavel Técnico
ARTUR CARMO COSTA FILHO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0603424961

Registro: 0603424961CE

2. Dados do Contrato

Contratante: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA - CAGECE CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES N°: 1030
Complemento: . Bairro: AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700

ART Vinculada: CE20160132878
Contrato: N.° 52/2019-DJU-CAGECE Celebrado em: 27/06/2019
Valor: R$ 16.362.875,23 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Acdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA PARQUE LESTE N°: 25A

Complemento: Bairro: DISTRITO INDUSTRIAL |

Cidade: MARACANAU UF: CE CEP: 61939130

Data de Inicic: 26/08/2019 Previsao de término: 17/12/2020 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: Saneamento bésico Cddigo: Nao especificado

Proprietario: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO ESTADO DO CEARA - CAGECE CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57

4. Atividade Técnica

10 - COORDENAGAOQ Quantidade Unidade
16 - DIREGAO > RESOLUGAO 1025 -> _OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> 1.804,00 un
SANEAMENTO -> #1640 - RAMAL DE LIGAGCAO
16 - DIRECAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGCAO CIVIL -> ,  91.611,63 m
SANEAMENTO -> #1605 - REDE DE AGUA
16 - DIRECAO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 480,00 d

SANEAMENTO -> #3083 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
COORDENADOR DA FISCALIZAGAO DA EXECUGAO DE OBRAS DE AMPLIACAO DO SAA DE MARACANAU, COM FORNEC DE MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS. CTR N.° 52/2019-DJU-CAGECE.O PROFISSIONAL E FUNCIONARIO DA CAGECE.INICIO NA COORDENAGAC CONFORME
PORTARIA N.°268/19/DPR.

6. Declaragdes

7. Entidade de Classe

SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE) x)(_\')(D
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

s de de

Local data

a
9. Informagdes SOMET
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia\'lo site dotrea.
* Somente é considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante

10. Valor
Valor da ART: R$ 85,96 Registrada em: 11/11/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nosso Numero: 8213622247

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publicof, com a chave. bCZAZ
Impresso em: 18/11/2019 as 16:05:02 por: , ip: 189.84.115.123

www creace.org.hr faleconosco@creace.org.br
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804

Conselha Reglonal de Engenharia
2 Agronomia do Ceard
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10.1 Pontos de Pitometria nas Linhas de Transferéncia e Relatorios de

Medicao de Vazao e Pressao

AL
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9 Estapo po CEARA

Secretaria das Cidades

Relatério Medicao de Vazao e Pressao

;§~;Cagece

Laboratério de Hidrometria - Macromedicéo e Pitometria
Relatério N° 135 /2017 - Medigao de Agua

1.0 - Objetivo:

Medicdo de pressdo registrada por um periodo de 24 horas

2.0 - Solicitagdo ( Nome / Processo ):

SEIF - 0766.000390/2017-79 de 14/07/2017

3.0 - Ensaio:

3.1 — Resultado da Medicao:

Local:

Estrada de Ferro, Estagdao do Aracapé, instalado na propria tubulagdo - FoFo DN 380 - PONTO P1

Numéric0'

Horasn Pressao (mca) ~ Horas Pressao (mca) Horas Pnessao (mca)
09—10 1840 17 -18 23,40 01 -02 2410
10-1 22,70 18-19 24,10 02-03 24,70
11-12 22,50 19-20 24,30 03-04 24,70
12-13 24,20 20-21 25,10 04 -05 24,00
13-14 24,80 21-22 20,80 05 - 06 20,90
14-15 24,80 22-23 23,80 06 -07 23,40
15-16 24,50 23-00 23,60 07 - 08 22,80
16-17 24,10 00-01 24,00 08 - 09 22,20
Gréfico
Periodo: 31/07/17 & 01/08/17 Grafico Pressao (mca)
30,0
m.c.a 4,
- Pressao Minima Recomendada
0.0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
@ 2 > P P B v D B VD S D DV DS D 2% F % QL2 G
\ \ \ \ \ \ M, \ \ \ \ v \ \ \ \ \ \ ) | \ \ \ A \
2 > 2 % % b B 2 % % B BV BB 2 2 B % B 3% 2B %
Hora
Valores Representativos do Ensaio:
Pressao Minima (mca): 18,40
Pressao Maxima (mca): 25,10
Pressdao Média (mca): 23,41

Periodo Considerado Critico (Pressdao < 5,0 Mca):

Nao houve.

4.0 - Observagoes:

Durante os ensaios foi utilizado manémetro registrador do tipo Datalogger VP, marca Lamom, escala O - 200 mca, pat.
78267.

Estes \% ta g%)rdo com a situagao apresentada pelo sistema nesse dia.
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P2: Tubulacdo de saida
(FoFo 800mm com FoFo
800mm)

N4
95%.

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
_ DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

EMPREENDIMENTO MUNICIPIO/CE
Maracanau/CE

PROCESSO

GERENCIA UNIDADE DE NEGOCIO: ESCALA:

GPROJ UNMTS 141,500




- i . y P GOVERNO po
@Cagece Relatério Medicao de Vazao e Pressao  FSTADO po CEARA
Laboratério de Hidrometria - Macromedicao e Pitometria f -
Relatério N° 122 /2017 - Medicao de Agua i,
i OY
Local: A
Av. Senador Virgilio Tavora, S/N (Estacio da Cogerh), Alto Alegre Il — FoFo 800 — PONTO P2 \Glééggg_"

Numérico:

15-16 17,30 20,30 07 - 08 15,60
16-17 17,50 00-01 17,30 08 -09 17,60
17-18 16,80 01-02 18,10 09-10 17,70
18-19 18,00 02-03 17,60 10 - 11 17,00
19-20 18,70 03 -04 18,10 11-=12 15,90
20-21 17,90 04 - 05 17.10 12-13 - 16,90
21-22 18,80 05 - 06 16,00 13-14 17,90
22-23 19,80 06 - 07 16,10 14-15 18,30
Gréfico
Periodo: 20/07/17 & 21/07/17 Grafico Pressdo (mca)
25,0
20,0
15,0 -
mc.a 00
5,0 -]
0,0
2
A\

Valores Representativos do Ensaio:

Pressdao Minima (mca): 15,60
Pressao Maxima (mca): 20,30
Pressao Média {mca): 17,60
Periodo Considerado Critico (Pressao < 5,0 Mca):
Nao houve.

4.0 - Observacoes:

Durante os ensaios foi utilizado manémetro registrador do tipo Datalogger VP, marca Lamon, escala 0 - 200 mca, Pat.
78246 e 78259.

Estes valores estao de acordo com a situacdo apresentada pelo sistema nesse dia.

Fortaleza, 24 de Julho de 2017

Medicdo de Campo: Calculo:

_«,/g_\ Gdemp - Rev01 - Jan./16 - P4g 1./2
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saida (FoFo 100mm
com FoFo 600mm)

:Q COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
= _ DIRETORIA DE ENGENHARIA
: GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
Cagece EMPREENDIMENTO MUNICiPIO/CE
Maracanau/CE
PROCESSO GERENCIA UNIDADE DE NEGOCIO: ESCALA:1.500

GPROJ UNMTS 111,500




¥ GOvERNODO
Estap0 po CEARA

Secreiaria das Cidudes

géii.Cagece Relatério Medicdo de Vazao e Pressao

Laboratério de Hidrometria - Macromedigao e Pitometria
Relatério N° 124 /2017 - Medigao de Agua

1.0 — Objetivo:
Medicao de pressao registrada por um periodo de 24 horas
2.0 — Solicitagdo ( Nome / Processo ):
SEIF — 0766.000390/2017-79 de 14/07/2017
3.0 — Ensaio:

3.1 — Resultado da Medic3o:

Local:
Rua 01, n°® 402 — Novo Oriente - FoFo DN 100 - PONTO P3

Numérico:

16-17 21,50 00-01 26,70 08 -09 23,50
17-18 20,80 01-02 27,70 09-10 21,60
18-19 22,60 02-03 26,20 10-11 19,20
19-20 23,40 03 -04 27,50 11-12 17,20
20-21 23,30 04 -05 27,10 12-13 21,60
21-22 25,20 05-06 25,40 13-14 21,80
22-23 27,00 06 - 07 23,60 14-15 22,70
23 -00 29,00 07 -08 20,10 15-16 20,90
Grafico
Periodo: 20/07/17 & 21/07/117 Grafico Pressdo (mca)
30,0
25,0
20,0
15,0
meca ,,
5,0
0.0

Valores Representativos do Ensaio:

Pressdo Minima (mca): 17,20
Pressdao Maxima (mca): 29,00
Pressao Média (mca): 23,57
Periodo Considerado Critico (Pressdo < 5,0 Mca):
N&o houve.

4.0 - Observacoes:

Durante os ensaios foi utilizado manémetro registrador do tipo Datalogger VP, marca Lamom, escala 0 - 200 mca, pat.
78247.

Estes valores estao de acordo co/r/n a 5|tuagao apresentada pelo sistema nesse dlp"\

Wrtaleza 24 de julho de 2017

Medicdo de Campo: Célculo: - - c-Opes
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SGI 2748 - Relatério Medicso de Vazao-e{jessaﬁu .».MOZS[ EA eretro e L Gdemp — Rev01 — Jan,/16 - P4g 1./2
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P4:Tubulacdo de saida
(De FoFo 200mm com
FoFo 900mm)

:Q COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
= _ DIRETORIA DE ENGENHARIA
: GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
Cagece EMPREENDIMENTO MUNICiPIO/CE
Maracanau/CE
PROCESSO GERENCIA UNIDADE DE NEGOCIO: ESCALA:

GPROJ UNMTS 1:1.500




%Cagece Relatério Medicdo de Vazio e Pressdo

Secretaria das Cidades

Laboratério de Hidrometria - Macromedicdo e Pitometria

Relatério N° 123 /2017 - Medicdo de Agua /7
1.0 — Objetivo: ;%Ceg

Medicao de pressao registrada por um periodo de 24 horas : L
2.0 - Solicitacao ( Nome / Processo ): '1& . e
GPROJ — 0766.000390-2017-79 de 14/07/2017 =4
3.0 — Ensaio: e

3.1 — Resultado da Medicdo:

Local:

Rua Pedro Lourengo Guerreiro, n® 549 A - Jardim Bandeirantes - DeFoFo DN 200 - PONTO P4
Numeérico:

16-17 21,40 00 - 01 33,30 08 - 09 23,60
17-18 19,30 01-02 34,20 09-10 21,20
18-19 21,80 02-03 33,90 10-11 19,30
19-20 23,90 03-04 33,80 1-12 19,00
20-21 25,40 0405 31,90 12-13 21,20
21-22 27,00 0506 26,60 13-14 23,20
22-23 29,70 06 - 07 27,50 14-15 23,40
23-00 33,00 07 - 08 25,80 15-16 24,20

Numérico:

Periodo: 20/07/17 & 21/07/17 Grafine Frassio.(nca)

m.c.a

Valores Representativos do Ensaio:

Pressdao Minima (mca); 19,00

Pressdo Maxima (mca): 34,20

Pressdao Média (mca): 25,98

Periodo Consideradg Critico (Pressdo < 5,0 Mca): [
Nao houve.  /// ,/ / / s ey,

The. Patometnaﬂ . SO 800111 9noe § drometria
Laboratério de Hidrometria DR V2o B inmely
ISO 2001/17025/ EA Inmetro i
SETOR DR MACROMEDICAQ




m

e,
1 6% 300

\»\\
P Jg,;;‘;:o
§f £§W0 N\\“m
8,§ Sm N
7 F-R09 T~
P5:Tubulacdo de saida ™~
9 (De FoFo 200mm com o
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:Q COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
== A DIRETORIA DE ENGENHARIA
: GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
Cagece EMPREENDIMENTO MUNICIPIO/CE
Maracanau/CE
PROCESSO GERENCIA UNIDADE DE NEGOCIO: ESCALA:
1:1.500

GPROJ

UNMTS




=4 . - - i (GOVERNO po
s Cagece Relatério Medicdo de Vazéo e Pressao EsTADO po CEARA
> Spevgtanii ddov Edede
Laboratério de Hidrometria - Macromedicac e Pitometria
Relatério N° 142 /2017 - Medigo de Agua
1.0 — Objetivo:

Medico de pressao registrada por um pericdo de 24 horas
2.0 - Solicitagdo ( Nome / Processo ).
SEiF — 0766.000350/2017-79 de 14/07/2017
3.0 — Ensaio:

3.1 — Resultado da Medicdo:

Local:
Na propria tubulacio - DeFoFo DN 200 com FoFo 800mm - PONTO P5
Numérico:
10-11 27,00 18-19 28,70 02-03
11-12 26,80 19-20 31,20 03 -04 38,70
12-13 28,80 20-21 31,90 04 -05 37,30
13-14 29,80 21-22 32,50 05-06 32,70
14-15 31,10 22-23 34,10 06-07 29,30
i5-16 31,00 23-00 36,40 07 -08 26,80
16-17 29,70 00 - 01 38,20 08-09 26,60
17-18 28,30 01-02 37,60 08-10 24,70
Gréfico
Periodo: 14/08/17 & 15/08/17 Gréfico Pressao (mca)
400
35,0
30,0
25,0
P11 SIS
Y R B e e ity
10,0
3 U PressgoMpima Regomendads _ _ _ _ _ oo
00
2 % % % % % &% A% R %V WL RS D
2 % b % B % B % B OB T D B B 2 S % T % 2B D B
Hora

Valores Representativos do Ensaio:

Presséo Minima {mca): 24,70
Pressdo Méxima {mca): 38,70
Pressao Média {mca): 31,63

Periodo Considerado Critico (Pressdo < 5,0 Mca):

Nao houve.

4.0 - Observacdes:

Durante os ensaios foi utilizado manémetro registrador do tipo Datalogger VP, marca Lamom, escala 0 - 200 mca, pat.
78264.

Estes \?J% es}io d},ﬁcdo com a situagdo apresentada pelo sistema nesse dia.—
C
f ooeren %
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10.2 Atas de Reuniao

AL

Eng®. Ederson Lima Olivera Ribeiro
CREA: 0612192652
GPROJ - CAGECE

61



Area/Comité/Coordenacao/Escopo:

NUmero:

GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

25

Tipo de Reunido:

CAMARA TECNICA

Local: Data: Hora de Inicio: Hora de Término:

Sala de Reuniao - GPROJ 23/09/2020 08:30 10:00

Objetivo:

Confinamento de ligacdes do SAA de Maracanau

Convocado Unidade Cargo Perfil na Reuni&o Frequéncia

LUCAS LIMA DE SOUSA UN-MTS20 TEC PL CON OBRAS I - MEMBRO PARTICIPANTE Sim
COORDENADOR

FRANCISCO JOSE XIMENES UN-MTS20 TEC OPER MANUT Il - MEMBRO PARTICIPANTE Sim
SUPERVISAO IV

EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO GPROJ PRJ ENG PROJETOS |I MEMBRO PARTICIPANTE Sim

WESLEY BERNARDINO BARROS UN-MTS20 TEC PL CON OBRAS II - MEMBRO PARTICIPANTE Sim
SUPERVISAO IV

BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ GPROJ PRJ ENG FISC OBRAS | - COORDENADOR/REDATOR Sim
COORDENADOR

Assunto(s) / Deliberacdes:

1 Assunto:
Deliberacéao

Capeamento de setores de abastecimento do SAA de Maracanau

- Foi apresentado o projeto do SAA Maracanadu listando as dificuldades elencadas pela GOMET durante a obra cujo contrato encontra-se em
rescisdo, sendo tratado o caso de confinamento de rede.

- Foi sugerido implantar cap para redes de pequenos didmetros 5@ 75mm e registros para @>75mm considerando a problematica de

abastecimento.

= cagece B S0

Secretaria das Cidades



Area/Comité/Coordenacio/Escopo: NUumero:

GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 25

Tipo de Reuniéo:

CAMARA TECNICA

11 Assunto: Injetamentos e capeamentos
Deliberacéao Sera definidos em reunides posteriores 0s locais de injetamento e capeamentos a serem realizados pela unidade (UNMTS).
Observacoes

7~ Go o 212
= cagece B S0

Secretaria das Cidades



Area/Comité/Coordenacio/Escopo: NUumero:

GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 37

Tipo de Reunido:

CAMARA TECNICA

Local: Data: Hora de Inicio: Hora de Término:
Videoconferéncia 03/11/2020 08:00 12:00
Objetivo:
Alteracdo esclarecimentos sobre o projeto de melhorias do SAA de Maracanal
Convocado Unidade Cargo Perfil na Reuni&o Frequéncia
FRANCISCO JOSE XIMENES UN-MTS20 TEC OPER MANUT 1T - MEMBRO PARTICIPANTE Sim
SUPERVISAO IV
EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO GPROJ PRJ ENG PROJETOS II REDATOR/COORDENADOR Sim
Assunto(s) / Deliberacdes:
1 Assunto: Atualizac&o do projeto do SAA de Maracanau
Deliberagéo Para concluir a execucéo do projeto de Melhoria de Maracanau sera realizada uma nova licitagdo, cujo 0 escopo sera 0s servigos remanescente e

§Cagece @

as alteragBes necessarias a funcionalidade do projeto.

- Atualizacdo do cadastro de rede
Devido as alteragbes no cadastro de rede do SAA de Maracanau é necessario atualizar todo projeto de melhoria, pois influenciara diretamente no
processo de isolamento dos setores de medi¢éo.

Na ocasido foi solicitado a informacao sobre a localizagdo das redes existentes as margens da CE 350. A unidade repassara a informacao
posteriormente apés a verificagdo em campo.

- A substituicdo da tubulacao de ferro fundido (FoFo DN 380mm) a partir da UTR 44 até o Vila das Flores
Foi informado que serd incluida no projeto a substituicdo da tubulacdo de FoFo DN 380mm, a partir da UTR 44 até a Vila das Flores, por outra
tubulacdo de FoFo DN 500mm. A substituicdo é necessaria para garantir a demanda atual e as novas demandas no municipio de Pacatuba.

GOVERNO po 1/2
EstADO po CEARA
Secretaria das Cidades



Area/Comité/Coordenacio/Escopo: NUumero:

GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 37

Tipo de Reuniéo:

CAMARA TECNICA

- Isolamento dos Setores de Controle

Sera incluida a demanda para o isolamento dos setores do projeto do Sistema de Abastecimento de Maracanau. Os pontos de seccionamento da
rede de distribui¢éo foram definidos com o apoio da unidade UNMTS.

A separacao da rede de distribuicdo devera coincidir com os seus respectivos limites, sejam eles do setor ou limite municipal, e as redes que se
estendem até outros municipios deverdo ser isoladas da rede de distribuicdo do setor.

Para o isolamento serdo utilizados CAP, registro e redes paralelas. Os caps serdo utilizados para isolamento das redes de pequeno didmetro. Em
redes com didmetros superiores a 75 mm serdo utilizados registros de manobra. As redes paralelas serdo instaladas para o remanejamento das
ligacdes existentes.

Observacoes

7 Go o 2 12
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Secretaria das Cidades



Area/Comité/Coordenacio/Escopo: NUumero:

GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 40

Tipo de Reunido:

CAMARA TECNICA

Local: Data: Hora de Inicio: Hora de Término:
Sala de Reuni&o da Gproj. 06/12/2020 09:00 10:30
Objetivo:

ALTERACOES E ESCLARECIMENTOS SOBRE O PROJETO DE MELHORIAS DO SAA DE MARACANAU.

Convocado Unidade Cargo Perfil na Reuni&o Frequéncia

BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ GPROJ PRJ ENG FISC OBRAS | - REDATOR/COORDENADOR Sim
COORDENADOR

EDERSON LIMA OLIVEIRA RIBEIRO GPROJ PRJ ENG PROJETOS I MEMBRO PARTICIPANTE Sim

ARGUS CANDIDO DINIZ BEZERRA UN-MPA 30 ENG CON OPERAC Il - MEMBRO PARTICIPANTE Sim
COORDENADOR

Assunto(s) / Deliberacdes:

1 Assunto: Derivagdes das Linhas de transferéncia do Macrossistema.

Foi mencionada a dificuldade para detalhar as derivacdes das linhas do macrossistema, devido a identificacdo de informacgdes divergentes no
cadastro existente. Foi realizada a apresentacédo do projeto de melhoria do sistema de abastecimento de Maracanal. Tendo o conhecimento
sobre o projeto do SAA de Maracanau, a UNMPA se manifestou sobre as linhas de transferéncias do macrossistema e as unidades de controle.
Em relacéo as linhas de transferéncias, informou que a operacdo da linha entre a UTR 44 e UTR 23 ndo € sua atribuicdo. Portanto no projeto,
ocorrerdo trés intervencdes relacionadas ao macrossistema; uma no ponto de derivagdo da linha de aco de 800mm localizada na Av. dos
Expedicionérios, outra na linha de aco de 900mm localizada no cruzamento das ruas S&o Paulo e Lourencgo Guerreiro, e a terceira na substituicao
da linha de ferro fundido didmetro 380mm a partir da UTR 44.

Foram sugeridas a execucao das derivacdes em carga e a instalacdo de equipamento para controle de pressdo e vazao. Portanto, serdo
acrescidas ao projeto as unidades de controle para atendimento da UNMPA e mantidas a unidade de controle dos setores (DMC).

Deliberacao

= Cagece B S50

Secretaria das Cidades



Area/Comité/Coordenacio/Escopo: NUumero:

GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 40

Tipo de Reuniéo:

CAMARA TECNICA

Na ocasido foi desenhado um esboc¢o da unidade de controle composta por valvula borboleta, transmissor de pressdo e macromedidor. Os
equipamentos serdo dispostos em séria, na seguinte sequéncia: transmissor de pressao, valvula, transmissor de presséo, valvula, transmissor de
pressao e macromedidor.

Observacoes

7~ Go o 212
= cagece B S0

Secretaria das Cidades





