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| - APRESENTACAO

O presente relatério tem o objetivo apresentar o memorial descritivo do Projeto Basico
Hidraulico-Sanitario para Ampliagdo do “Sistema Integrado de Abastecimento de Agua
Tratada das cidades de Horizonte, Pacajus e Chorozinho, incluindo também os distritos de
Queimadas (Horizonte) e Triangulo (Chorozinho) — SAA HOR-PAC-CHO”, no estado do
Ceara.

Este trabalho se pautou no Anteprojeto de Engenharia de mesmo teor, selecionado pelo
Ministério das Cidades, em maio/2013, para fazer parte do elenco de obras a serem
financiadas pelo Governo Federal do Brasil, dentro da linha de financiamento prevista no

Programa de Aceleracdo do Crescimento.

O Plano de concepcéao da “Ampliacao Geral do Sistema Integrado” se compde da execugao
das obras do Projeto ora apresentado, que se define como Meta 01, das obras previstas no
“Projeto de Melhorias do Sistema Existente”, em execucao pela CAGECE, e ainda, de uma
futura etapa que prevé a elaboracdo de projeto e a execucdo de obras de subaducéo e de
distribuicdo de agua para Pacajus, Chorozinho e Tridngulo, que se define como “META 02”

do plano de ampliacéo do sistema.

O escopo da “Meta 01”7, conforme os memoriais com informagdes basicas, elementos de
planejamento, diagndstico do sistema existente, concepcdo do sistema proposto,
dimensionamentos, orgcamentos, plantas e desenhos dos projetos, contemplam as unidades
de captacédo, aducao e tratamento, que abrangem todas as localidades cobertas pelo “sistema
integrado”, e mais especificamente, obras de distribuicdo para atender de imediato a cidade

de Horizonte.

Na “Meta 02", se incluirdo os descritivos técnicos, as plantas e os desenhos, e as obras
referentes a expansao complementar de reservatérios e das redes de distribuicao para todas
as localidades do sistema integrado, e as unidades de subaducao de Chorozinho e distrito de

Triangulo.

O quadro atual da situacdo operacional do Sistema do Existente, quando comparado com o
diagnéstico que se apresentou a época do Anteprojeto, em maio de 2013, permanece
inalterado, apresentando ainda uma situacdo “de abastecimento populacional considerado
critico, uma vez que se registram indices de abastecimento a populacdo com per capita da
ordem de 60,0L/hab./dia (Julho de 2012), o que representa cerca de 40,0% do valor
comumente aceito para sistemas de porte médio a grande”, como é o caso ora estudado, uma
vez que se trata de cidades situadas na regido metropolitana de Fortaleza, numa condi¢céo de

polo econdmico-industrial em franca expansdo, o que justifica e exige a inser¢cdo do poder
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publico, na promocao da implantacdo das obras previstas no Projeto ora apresentado.

O alcance final do Plano de Ampliacdo, hum horizonte aproximado de 20 anos, € o ano de
2040.

Este documento é parte integrante do seguinte conjunto:

Volume | — Memorial Descritivo;
Volume Il — Anexos;
Volume Il — Pecas Gréficas:
Tomo |;
Tomo ll;
Tomo lll;
Tomo IV;
Tomo V;
Tomo VI;
Tomo VII;
Tomo VIII;
Tomo IX;
Tomo X.
Volume IV — EspecificagBes Técnicas:
Tomo |;
Tomo Il.
Volume V — Projeto Elétrico;
Volume VI — Projeto de Automacao;
Volume VIl — Sondagem:
Tomo |;
Tomo lI;
Tomo lll.
Volume VIII - Projeto Estrutural:
Tomo |;
Tomo ll;
Tomo lll;
Tomo IV;
Tomo V;
Tomo VI;
Tomo VII.
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1.1 OBIJETIVO

Este presente trabalho visa desenvolver o projeto estrutural da referente edificagao.

1.2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos relacionados foram utilizados na elaboracdo deste documento ou contém
instrucdes e procedimentos aplicaveis a ele. Devem ser utilizados na sua revisdo mais recente:
e 011-013 - SAA Horizonte - CQuimica e Cloragao

1.3 INTRODUCAO

O presente trabalho complementa as pranchas de armacao e formas relativas a: escritério,

laboratério, casa de quimica e cloragao.

O dimensionamento dos elementos citados fora executado tomando como base as normas

que seguem:

e NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos

e NBR 6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edifica¢des

e NBR 6122 — Projeto e execugao de fundagdes

e NBR 6123 — Forga devidas ao vento em edificagbes

e NBR 8681:2003 - A¢Oes e seguranga nas estruturas — Procedimentos.

Documentos técnicos e livros como:

e Resisténcia do Materias, V. Feodosiev
e Curso de Concreto Armado, José Milton de Araujo

Além dos softwares de dimensionamento e analise: TQS

1.4 CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO

e Fck: 30 MPa

e Fator dgua-cimento<= 0.5 (maximo)

e AcoCAS50eCAG60

e Es:26GPa

e Deformacao limite do ago para dimensionamento: 10%.

e Grau de agressividade do Meio Ambiente: || (NBR 6118/2014)
e Limite de abertura de Fissuras £ 0.2 mm

e Dimensdo maxima do agregado graudo: 25 mm

e Meétodo para analise de 2° Ordem Global: Gama Z

e Compactagdo com Proctor normal a 100%
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Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)

Classe de - Risco de
Classificagio geral do tipo de =
ag;enf;:inl::;de Agroasiviviana ambiente para efeito de projeto derﬁg;ﬁﬁ: o
Rural -
| Fraca Insignificante
Submersa
1l Moderada Urbana & B Pequeno
Marinha
Il Forte - Grande
Industrial a. b
: Industrial & ¢
v Muito forte = Elevado
Respingos de maré

Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda {uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitorios, banheiros, cozinhas e areas de servigo de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).
Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda {uma classe acima) em obras em regioes
de clima seco, com umidade media relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regioes onde raramente chove.

Ambientes guimicamente agressivos, tangues industriais, galvanoplastia, brangqueamento em indis-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, indlstrias quimicas.

(3]

» Cobrimento de acordo com a Classe de Agressividade Ambiental NBR6118:2014

Tabela 7.2 — Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e
o cobrimento nominal para Ac =10 mm

Classe de agressividade amblental (Tabela 6.1)
I I m Ve
Tipo de estrutura Ear:inmn::‘i: .
Cobrimento nominal
mm
Laje B 20 25 35 45
Viga/pilar 25 30 40 50
Concret d
ncreto armado Y &
estruturais em 30 40 50
contato com o solo @
Concreto Laje 25 30 40 50
protendido 2 Viga/pilar 30 35 45 55

Caobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto armado.

Para a face superior de lajes e vigas que serdo revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos
finais secos tipo carpete & madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta Tabela podem ser
substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatorios, estagoes de tratamento de agua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente
agresswvos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressndade [V,

Mo trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundagao, a armadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.
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Tabela 13.4 - Exigéncias de durabilidade relacionadas 4 fissuracao e & protecio da armadura,

em fungao das classes de agressividade ambiental

(protensao parcial)

Pos-tragao com CAA L el

A .- Classe de agressividade Exigéncias Combinagao de
P::stru P ambiental (CAA) e tipo relativas agoes em servigo
de protensao a fissuragao a utilizar

Concreto simples CAAlaCAA IV MNao ha -
CAA | ELS-W wy < 0,4 mm

Concreto armado CAAIle CAA I ELS-W wy < 0,3 mm | Combinagac frequente
CAA IV ELS-W wy < 0,2 mm

Concreto Pré-tragao com CAA |
protendido nivel 1 ou ELS-W wy = 0,2 mm | Combinagao frequente

Verificar as duas condigdes abaixo

Concreto Pré-tracio com CAA I
protendido nivel 2 ou ELS-F Combinagao frequente
(protensac Pos-tracao com CAA NI P
limitada) elv ELS.D 2 ombinagdo quasea
permanente
Concreto Verificar as duas condigdes abaixo
protendido nivel 3 Pré-tragao com CAA Il T
(protensao eIV ELS-F Combinacio rara
completa) ELS-Da Combinacao frequente

NOTAS

1 As definigoes de ELS-W, ELS-F e ELS-D encontram-se em 3.2.

2 Para as classes de agressividade ambiental Caa-lll e IV, exige-se que as cordoalhas nao aderentes
tenham protecao especial na regiao de suas ancoragens.
3 Mo projeto de lajes lisas e cogumelo protendidas, basta ser atendido o ELS-F para a combinagao frequente
das agoes, em todas as classes de agressividade ambiental.

8 A criteério do projetista, o ELS-D pode ser substituido pele ELS-DP com &, = 50 mm (Figura 3.1).

> Fator Agua-Cimento de acordo com a Classe de Agressividade Ambiental NBR6118:2014
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Tabela 7.1 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)

Concreto 2 Tipob.c
I I I \Y
Relagao CA < 0,65 = 0,60 < 0,55 <045
dgua‘cimento em
massa cP < 0,60 < 0,55 < 0,50 <045
Classe de concreto CA = C20 >C25 >C30 >C40
(ABNT NBR 8953) CP >C25 > C30 >(C35 >C40

ABMT MER 12655.

CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
% P corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

2 O concreto empregado na execucao das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na

» Dimens3do maxima do agregado graudo - NBR6118:2014

Omax = 1.2 Cnom

7.4.7.6 A dimensao maxima caracter(stica do agregado graddo utilizado no concreto nao pode supe-
rar em 20 % a espessura nominal do cobrimento, ou seja:

2.0 MODELO DE CALCULO

A andlise do comportamento estrutural dos pavimentos foi realizada através de modelos de

grelha ou portico plano. Nestes modelos as lajes foram integralmente consideradas, junto com

as vigas e os apoios formados pelos pilares existentes.

No modelo de pértico foram incluidos todos os elementos principais da estrutura, ou seja,

pilares e vigas, além da considerag¢do do diafragma rigido formado nos planos de cada

pavimento (lajes). A rigidez a flexdo das lajes foi desprezada na andlise de esforgos horizontais

(vento).

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680

Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208



PERSPECTIVA 3D - escritério, laboratdrio, casa de quimica e cloragao.

PERSPECTIVA 3D 2 - escritério, laboratdrio, casa de quimica e cloragao.
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21 CARGAS E COMBINACOES
Cargas utilizadas em projeto de acordo com a NBR 6120.
Peso proprio da estrutura;
Carga permanente;

Sobrecarga;

2.2 DIMENSIONAMENTO DAS SECOES

O modelo ELU foi utilizado para obtenc¢do dos esforgos necessarios para o dimensionamento e

detalhamento dos elementos estruturais.

Apenas no neste modelo foram utilizados os coeficientes de ndo linearidade fisica conforme

indicados pelo item 15.7.3 da NBR6118:2007. A seguir sdo apresentados estes valores:

Elemento estrutural | Coef. NLF
Pilares 0,80
Vigas 0,40
Lajes 0,30

O médulo de elasticidade utilizado no modelo foi de secante, de acordo com o fck do

elemento estrutural.

2.3 FUNDAGCAO

Para a estrutura da casa do vigia utilizamos sapatas e adotamos uma taxa de solo de

2,8Kgf/cm?, conforme sondagem fornecida.

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
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SEL = Quantidade Efetiva de Barras na Secao
Nb = Quantidades de Barras Dimensionadas na Secao
NbH = Numero de Barras lado H
NbB = Numero de Barras lado B
FILER:FL
num. 1 Esforco de Calculo do Dimensionamento
i b e s e b

LANCE B(cw) H(cm)

RO ASnec | LBDALM LAMBDR

Mxd (

A
LANCE B{cm) H{cm)
I . :
| COBERTURA
L. 3 **AVISO*.

Cobrimento [cm]

RO5 SEL BITL BITE

Lk
PE-DIREITO DU

VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO

fck[MPa] Gamahgo

|

|

I

|

| 3.0 30.0 1.15
| Tipohge Classelgo ExcMin ExcMax
| 50 2.0 15.0
| INTERM  ..... [ |

| R R A PE-DIREITO DU
|

L. 2 15.0 40.01.2 6 12.5 5.0
| 16.0 5.0
| 20.0 6.3
| 25.0 6.3
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahgo
| 3.0 30.0 1.15
| TipoAgo Classelgo ExcMin ExcMax
| 50 L 2.0 15.0
| TERREO  ..... [ N L
IL. 1 15.0 40.01.2 6-12.5 5.0
| 16.0 5.0
| 20.0 6.3
| 25.0 6.3
| VELORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahgo
| 3.0 30.0 21:15
| TipoAgo Classelgo ExcMin ExcMax
| 50 2.0 15.0
|

|

Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LEDALM  LAMBDA

Mzd (

| FHd (tf) tf, cm) Myd (tf,cm)
PR | |
PLO....... *,
CRITERIOS
GamaConcreto ZsMax[%] AsMin[%] OGmapN OGmapM GmavN Gmavm
1.40 g.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
Kl2 K37
1 ¥
PLO....... *.
[ 3 a 7.36 1.2 2.40] 57 g2.0 | 13.3 58.3 -236.2
[ 3 0 12.08 2.0 2.40] | CASO PORTICO = 11 {CC-}".'BINA;'}“& 3)
[ 3 ¥ AR.AS 3.3 2.40] | **VER NOTL (R)**
[ 3 0 29.45 4.9 2.40] |
CRITERIOS
GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] OGmapN GmapM GmavN Gmavm
1.40 8.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40
Kl2 K37
i 1
[ P [ [ - [T [T [T
[ 3 0 7.36 1.2 2.40] 38 lkr . 20.9 558 98.3
[ 3 0 12.06 2.0 2.40] | CASO PORTICO = 17 {CC-}"_'BINA;'NC: 3)
[ 3 & 1R.A5 3.1 2.40] | **VER NOTR (R)**
[ 3 0 29.45 4.9 2.40] |
CRITERICS
GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] OGmapN GmapM GmavN Gmavm
1.40 g.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40
Kl2 K37
i 1

ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) | FNd (tf) tf, cm) Myd (tf,cm)

| . . . . . . . . | | |
| COBERTURA ..... { P B |
1L. 3 **RVISO*__._._.._. PE-DIREITC DUPLO....... 5 |
| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS RARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaRco GamaConcreto ILsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 1.15 1.40 g.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40 |
| TipoAgo Classehgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 i 2.0 15.0 1 bl |
| INTERM  ..... | S pr— |
[L. 2 **EVISO*....... PE-DIREITC DUPLO....... e |
| |
L 2 E5.0 S0 0R-Z 6-12.5 3.0 [ 3 [u] 7.36 1.2 2.40] 57 gz2.0 | 11.1 65.0 -164.8 |
| 16.0 5.0 [ 3 0 12.06 2.0 2.40] | CAS0 PORTICO = 17 CC-EBINA;'EC-: 5) |
| 20.0 &.3 [ 3 0 18.85 3.1 2.40] | **VER NOTR (Z)** |
| 25.0 6. & 3 0 29.45 4.9 2.40]1 | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS RARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaRco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 1.15 1.40 g.00 .40 1.68 1.688 1.40 1.40 |
| TipoAgo Classehgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 ry 2.0 15.0 1 p |
| TERREO  ..... Bl s sbeiaboTs Lnsslan | Sl soiig | e iR | et |t | s e Saiis | e s SR |
L. 1 15.0 40.01.2 6 12.5 5.0 [ 3 a 7.36 1.2 2.40] 40. 7.3 | 14.5 45.9 -40.3 |
| 16.0 5.0 [ 3 0 12.06 2.0 2.40]1 | CASO PORTICO = 17 {CC-}"_'BINA;'NC: 3) |
| 20.0 6.3 & 3 0 18.85 3.1 2.40] | **VER NOTR (R)** |
| 25.0 6. & 3 0 29.45 4.9 2.40] | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 1 .15 1.40 g8.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40 |
| TipoAgo ClasseRgo ExcMin ExcMax Kl2 K37 |
| 50 2.0 15.0 1 1 |
| FunDacio | I
b po e fepe  mdy e S 8 i |
PILRAR:F2

num. 2 Esforco de Calculo do Dimensionamento

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
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Esforco de Calculc do Dimensionamento

LANCE B{cm) H({cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS({cm) RO ASnec | LBDALM TILAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm)
| . - . - . | | = :

| COBERTURA .... .
L. 3 **AVISO* .. ...

.PE-DIREITO DUELO....... e

VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

|

|

|
| |
| |
| |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahigco Gamaloncreto AsMax[%] AsMin[%] OGmapN OGmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 1.15 1.40 g8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40 |
| Tipohgo Classelgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 L 2.0 15.0 1 1 |
| INTERM connelennlanal |
|L. 2 #%*AVISO*.......PE-DIREITO DUPLO....... % |
| |
L. 2 15.0 40.01.2 6 12.5 5.0 [ 3 a 7.36 1.2 2.40] 56.7 gz.0 | 13.4 59.8 240.9 |
| 16.0 5.0 & 3 0 12.06 2.0 2.401 | CASO PORTICO = 17 CO}{BINACi0= 5) |
| 20.0 6.3 & 3 0 1A_AS 3.1 2.40] | **VER NOTR (&)** |
| 25.0 6.3 [ 3 0 29.45 4.9 2.40] | |
| VELORES CALCULOS DEFINIDOS RRQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmepM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 1.15 1.40 .00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40 |
| Tipohgo Classelgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 L 2.0 15.0 1 i |
B TEREB o onctomici b ot htore s il iliorerolivie b [ fiegimeeias I el | — Lot
IL.. 1 315.0 .40.01.2 6 12.5 5.0 [ 3 0 7.36 1.2 2.40] 38.4 | 20.8 58.5 -97.6 |
| 16.0 5.0 & 3 0 12.06 2.0 2.40] | CASO PORTICO = g {CO}‘-_'BINA;'iC'= 1) |
| 20.0 6.3 & 3 0 18.85 3.1 2.40] | **VER NOTA (&) ** |
| 25.0 6.3 & 3 0 29.45 4.9 2.40] | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahkgo Gamaloncreto AsMax[%] AsMin[%] OGmapN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 1.15 1.40 .00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40 |
| TipoAgo Classelgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 L 2.0 15.0 1 i |
| FUNMDRCRO |
| |

PILAR:P4
num. 4 Esforco de Calculo do Dimensionamento

T RpR T e B o e et ey T - . + . . .
LANCE B{cm) H{cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS{cm) RO ASnec | LEDAIM LAMEBDL | FN4 (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
T i oo S Ee o g ool — | | . . |
| TOPQ 0 Lid.. | Fecgi et vy oo Bl fopee il giped oy ] o] e e S e ey b e e s T |
1T 4 15.0 40.01.2 6 12.5 5.0 [ 3 [u] 7.36 1.2 2.40] 38.7 55.4 | 115 65.7 -220.9 |
| 16.0 5.0 & 3 0 12.06 2.0 2.40]1 | CASO PORTICO = 17 {CO}{BINA’;E\O= 3) |
| 20.0 6.3 [ 3 1] B.85 3.1 2.40] | **VER NOTR (A)** |
| 25.0 6.3 & 3 0 29.45 4.9 2.401 | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahgo GamaConcretc  AsMax([3] AsMin[%] GmapN GmapM Gmavil Gmavm |
| 3.0 30.0 1.15 1.40 &.00 .40 1.68 1.688 1.40 1.40 |
| Tipohgo ClasseBgo ExcMin ExcMax 2 K37 |
| 50 kS 2.0 15.0 1 1 |
| BERIU'RAH,..I,,.I-..I-,.‘I,.”\.”I,”I.” VSR G R ] [ R SRR PR B e e SRR e R M LR |
|L 3 **AVISO*.......PE-DIREITO DUPLO....... |
| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] OGmapN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40 |
| Tipohgo ClasseBgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 r 2.0 15.0 1 1 |
| INTERM H‘..I--.I...I |
|L. 2 **AVISO*.......PE-DIREITO DUPLO....... o |
| |
IL. 2 '15.0 . 4p.01.2 612.5 5.0 & 3 [u] 7.36°1.2 2.40] 39.5 g2.0 | 23.1 -65.9 —173.1 |
| 16.0 5.0 & 3 0 12.06 2.0 2.40]1 | CRSO PORTICO = ] {CO}EBINA§50= 1) |
| 20.0 6.3 & 3 & ‘1R.A5°3.1 2.40]1 | **VER NOTR (R)*+* |
| 25.0 6.3 & 3 0 29.45 4.9 2.40] | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaRgo GamaConcretc  AsMax([%] AsMin[%] GmapN GmapM Gmavl Gmavm |
| 3.0 30.0 1.15 1.40 &.00 .40 1.68 l.68 1.40 1.40 |
| TipoAgo ClasseBgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 kS 2.0 15.0 1 b |
| TERREQ  ..... I I.,.I,,.,I,.,,\.,,I.,,I.,,I ,,,,,, [ IS TR, | PR im0 i m e i oot [k e s gt |
IL. 1 15.0 40. l’Jl 6 12.5 5.0 & 3 a 7.36:.1.2 2.40]1 35.0 17:3 30.6 59.6 -125.0 |
| 16.0 5.0 [ 3 0 1z2.06 2.0 2.40] | CASO PORTICO = 17 (CC'P{BINA;'§0= 3) |
| 20.0 6.3 & 3 0 ‘IA.AS 3.1 2.40]1 | **VER NOTR (R)** |
| 25.0 6.3 & 3 0 29.45 4.9 2.40] | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS RARQUIVD CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahgco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] OGmapN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 1215 1.40 &.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40 |
| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 r 2.0 15.0 1 h |
| |
| |

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
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PILAR:PS
num. 5
- S Vi), RS T B L S T, = 1

Esforco de Calculo do Dimensionamento

LANCE B{cm) H{cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS({cm)

RO ASnec | LBDRIM LAMEDR

Mxd (tf,cm)

| FNd (tf) Myd (tf,cm)

| e e e e e e e e w | |

| TOPRO ..... lewalaaal

|L. 4 #**AVISO*.......PE-DIREITO DUPLO.......*

|

| VELORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahgo Gamaloncreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN OGmapM GmavN Gmavm

| 3.0 30.0 1.15 1.40 .00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| Tipohgo ClasseRgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 L 2.0 15.0 1 1

| COBERIUEA ..... leweluanl

|L. 3 **AVISO*.......PE-DIREITO DUPLO.......*

|

| VELORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamzRAgo GamaConcreto  AsMax([%] AsMin[3] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 30.0 1.15 1.40 .00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasselAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 L 2.0 15.0 1 1

| INTERM  ..... lawelaaal

|L. 2 **AVISO*.......PE-DIREITO DUPLO.......*

|

1L 2 25.8 -40.4 -7 6 12.5 5.0 & 3 a e S 4.00] 35.0 g2.4 | 16.4 36.9 44.3

| 16.0 5.0 & 3 B 12.06 1.2 4.00] | CASO PORTICO = 17 {CC-}{BINA(;'E"': 3)

| 20.0 6.3 & 3 1] A_A5 1.9 4.00] | **VER NOTR (A)**

| 25.0 6. & 3 & 29.45 2.9 4.00] |

| VELORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamaico Gamaloncreto LsMax[%] AsMin[%] OGmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 30.0 .00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo Classehgo ExcMin

| 50 L 2.0

| TERREQ i A S s o ke S i e [ e e T Bk [T SRR

IL- ©% 25.0 40c@ .7 6 12.5 5.0 & 3 1] 7.36 .7 4.001 35.0 1n.4. 1 21.3 47.8

| 16.0 5.0 & 3 0 12.06 1.2 4.00] | CRSO PORTICO = 17 {C\'}HBINA’;ECE 3)

| 20.0 6.3 [ 3 0: 6.5 1.9 4.00] | **VER NOTR (R)*+*

| 25.0 6.3 & 3 0 29.45 2.9 4.00] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS LARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamalico Gamaloncreto LsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 30.0 115 1.40 g8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo Classelgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 L 2.0 15.0 1 1

| FuNDAGRO

| -

PILAR:PE
num. & Esforco de Calculo do Dimensionamento

G e s A TE TR T e T T e - . + - 4
LANCE B{cm) H{cm) ROS SEL BITL BITE HNb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LEDAIM IAMEDL | FNd (tf) Mxd (t£,cm) Myd (tf,cm) |
[P— S S R P S e b | . | |
| TORO o ey |
|L. 4 **AVISO*.......PE-DIREITO DUPLO.......* |
| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS LARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaRco GamaConcreto LsMax[%] AsMin[3] GmapN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 I_15 1.40 &.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40 |
| TipoAgo ClasseRgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 B 2.0 15.0 I 1 |
| COBERIURA .... s lssl |
| B «««...PE-DIREITO DUPLO.......* |
| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaRgo Gamaloncreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 115 1.40 g8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40 |
| TipoAgo Classelgo ExcMin ExcMax Kl2 K37 |
| 50 E 2.0 15.0 b s |
| INTERM TR |
|L. 2 **AVISO*.......PE-DIREITO DUPLO.......* |
| |
IL.. 2 25.00 &bl .7 6 12.5 5.0 & 3 a 7.36 .7 4.00] 52.3 g2.4 | 9.4 ez 3 i - -58.4 |
| 16.0 5.0 & 3 0 12.06 1.2 4.00] | CRSO PORTICO = 17 CS}{BINAQiO= 5) |
| 20.0 6.3 & 3 0 18.85 1.9 4.00] | **VER NOTR (B)** |
| 25.0 6.3 [ 3 0 “29.45 2.9 4.00] | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS LRQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaBRco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmepM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 L.15 1.40 &.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40 |
| TipolAgo ClasseRgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 B 2.0 15.0 1 1 |
| TERREO B N e N T | lewunnnns leannns l.. - e |
1L 3 25.0 abof .7 6 12.5 5.0 & 3 a 7.36 .7 4.00] 35.0 10.4 | 2.2 -6l.86 -32.9 |
| 16.0 5.0 & 3 o0 12.06 1.2 4.00] | CASO PORTICO = g {CG}"_'BINA@'iCE 1) |
| 20.0 6.3 & 3 0 ¥A.AS 1.9 4.00] | **VER NOTR (&)** |
| 25.0 6.3 [ 3 O 29.4% 2.9 4.00] | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS LARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamalc¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] OGmapN GmepM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 115 1.40 &.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40 |
| TipoAgo ClasselAg¢o ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 B 2.0 15.0 z 1 |
| FUNDRGRO |
| |

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
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FILAR:E7
num. 7 Esforco de Calculo do Dimensicnamento
TR PR WA O (B e T e e e - . + -
LANCE B{cm) H{cm) ROS SEL BITL BITE HNb NbH NbB A5({cm) RO ASnec | LEDAIM IAMBDL | FHd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm)
| : | |
| TORD e A
1L 4 **AVISO*.......PE-DIREITO DUFLO....... b
|
| VELORES CALCULOS DEFINIDOS RRQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmepM Gmavi Gmavm
| 3.0 30.0 1.15 1.40 &.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseRgo ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 L 2.0 i5.0 1 i
| COBERTURA .....lewol...l
|L. 3 **AEVISO*.......PE-DIREITO DUELO....... e
|
| VELORES CALCULOS DEFINIDOS RRQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahigco Gamaloncreto AsMax[%] AsMin[%] OGmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 30.0 1.15 1.40 &.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 2.0 15.0 1 1
| INTERM . eyl
|L. 2 #**AEVISO*.......PE-DIREITO DUELO....... b
|
IL. 2. 25.0 -40.0 -7 6 12.5 5.0 & 3 1] 7-36 -7 4.00] 47.3 g2.4 | 239 6.1 84.5
| 16.0 5.0 & 3 0 12.06 1.2 4.00] | CA50 PORTICO = g {CD}‘-_'BINA’;EC~= 1)
| 20.0 6.3 & 3 g 1A.A5 1.9 4.00] | **VER NOTA (A)**
| 25.0 6.3 & 3 1] 9.45 2.9 4.00] |
| VELORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahigco Gamaloncreto AsMax[%] AsMin[%] OGmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 30.0 1.15 1.40 .00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo Classelgo ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 2.0 15.0 1 1
| TERREQ e e L e L e L e e e Tl Ipnpn iy [P | T ] e e
1L =3 2520 40 0 =7 6 12.5 5.0 & 3 1] P36 =7 4.001 36.0 10.4 | 37.7 106.0 -101.8
| 16.0 5.0 & 3 0 12.06 1.2 4.00] | CRSO PORTICO = g {CS’KBINA’;EC: 1)
| 20.0 6.3 & 3 0 1A_A5 1.9 4.001 | **VER NOTA (A)**
| 25.0 6. & 3 . 25.45 2.9 4.00] |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahkgco Gamaloncreto AsMax[%] AsMin[%] OGmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3o 30.0 1.15 1.40 g8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasselAgo ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 L 2.0 15.0 1 b
| FUNDAGEO
e " o S N T R T o g

Esforco de Calculo do Dimensionamento
LANCE B(cm; H{cm) ROS SEL BITL BIIE N'b N'b[-l N'bB AS{cm; RO ASnec | LBDAIM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| e | | |
| TORO “es |
IL. 4 *=pVIS0*___.... I—‘E DIREITO DUPLO.......* |
| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaRco GamaConcreto LsMax[%] AsMin(%] GmapN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 1.15 1.40 &.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40 |
| Tipohgo ClasseBgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 iy 2.0 15.0 1 bl |
| COBERIURA ..... lee. il |
| G T L e e PE-DIREITO DUPLO.......* |
| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaRgo GamaConcreto  AsMax[%] AsMin([%] GmapN GmepM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 1.15 1.40 &.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40 |
| Tipohgo ClasseBgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 Yy 2.0 15.0 1 b |
| INTERM  ..... Lanshics) |
JL 2 *ERNERQRC Lo I—‘E DIREITO DUPLO.......* |
| |
IL. 2 25.0 40.0 .7 6 12.5 5.0 & 3 1] F236. w3 4.00] 45.6 g2.4 | 15.5 -68.0 =131 |
| 16.0 5.0 & 3 0 12.06 1.2 4.00] | CRS0 PORTICO = 17 {CO}{BINA;E{.E 3) |
| 20.0 6.3 [ 3 g 18.85 1.9 4.00] | *+*VER NOTR (A)*+* |
| 25.0 6.3 & 3 0 29.45 2.9 4.00] | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahco GamaConcreto LsMax([%] AsMin(%] OGmapN GnapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 1:15 1.40 &.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40 |
| Tipohgo Classehgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 L 2.0 15.0 1 pl |
| TERREQ  ..... I T I e e I I [ lessanann [ lesaaaannnns | S S S e et |
IL. 1 25.0 40.0 T 6 12.5 5.0 & 3 1] 7.36 .7 4.00] 44.2 10.4 | 21.8 -173.0 -58.8 |
| 16.0¢ 5.0 [ 3 0 12.06 1.2 4.00] | CASO PORTICO = 9 (COMBINAC cRo- 1) |
| 20.0 6.3 & 3 g 1A.R5 1.9 4.00] | **VER NOTR (R)*+* |
| 25.0 6.3 & 3 0 29.45 2.9 4.00] | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERICS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahgco GamaConcreto AsMax[%] AsMin([%] OGmapN GmapM Gmavl Gmavm |
| 3.0 30.0 1.15 1.40 &.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40 |
| TipoAgo ClasseBge ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 L 2.0 15.0 1 a |
| FUNDAGCRO |
| |

ML
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FILAR:FS
num. 9 Esforco de Calculo do Dimensionamento
Hommm S———— B e T — : 2 - : :
LANCE B{cm) H({cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS{cm) RO ASnec | LBDALM LAMEDR | FNd (tf) Mad (tf,cm) Myd (tf,cm)
| ; v G e e . G sws w el | | . :
| COBERIURA ..... lacalaaal
L. 3 **AUESO*....... PE-DIREITO DUPLO....... by

VALORES CELCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERICS

|
|
|
| |
| |
| |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahco GamaConcreto LsMax[%] AsMin[%] GmepN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 il £ 1.40 g8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40 |
| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 L 2.0 is.¢ bl 1 |
| INTERM  ..... leealanal |
15-. 2 PE-DIREITO DUELO....... * |
| |
1L. 2 6 12.5 5.0 & 3 1] 7.36 1.2 2.40] 51.6 g2.0 | 20.4 108.5 55.1 |
| 16.0 5.0 [ 3 0 12.06 2.0 2.40] | CAS0 PORTICO = 11 {CC'}'EBINA{,'.'50= 3) |
| 20.0 &.3 [ 3 0 18.85 3.1 2.40] | *+*VER NOTR (L) ** |
| 25.0 6.3 & 3 0 29.45 4.9 2.401 | |
| VALORES CELCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERICS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmepN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 1215 1.40 g.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40 |
| TipoAgo Classehgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 L 2.0 15.0 p 1 |
| TERREO e B L e e ] ) e Y [ B E |
IL.. ¥ 15.0° 40.01.2 6 12.5 5.0 & 3 a 736 1.2 2.40] | 27.4 78.5 74.0 |
| 16.0 5.0 & 3 0 12.06 2.0 2.40] | CASO PORTICO = 9 {CO}{BINA’;E\C: 1) |
| 20.0 6.3 & 3 0 IB.BS F_1 2.40] | **VER NOTR (B)** |
| 25.0 6.3 [ 3 0 29.45 4.9 2.40] | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVOD CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaRco GamaConcreto IhsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 115 1.40 .00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40 |
| TipoAgo Classehge ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 L 2.0 15.0 1 1 |
| FoDacio |
| P VI I S S e |
FILRR:F10
num. 10 Esforco de Calcule do Dimensionamento
= ¥ AR e e T Sl . - + - - -
LANCE B{cm) H{cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS{cm) RO ASnec | LEDAIM IAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . i | | . E |
| COBERTUEXL ... eeleanl |
[T 03 REAIR0% e PE-DIREITO DUPLO.......* |
| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahco GamaConcreto AsMax([%] AsMin[%] GmapN GnapM GmavN Gmnavm |
| 3.0 30.0 1.15 1.40 &.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40 |
| Tipohgo Classehgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 S 2.0 15.0 b 1 |
| INTERM SR . |
[z G CREBFIRON. PE-DIREITO DUFLO.......* |
| |
1L "2 ‘15.0 40.01.2 6 12.5 5.0 ] 3 1] 7.36 1.2 4.801 35.0 g2.0 | 44.2 -86.1 132.4 |
| 16.0 5.0 ] 3 0 12.06 2.0 5.27]| | CASO PORTICO = 9 {CC-}{BINA’;'E\C: 1) |
| 20.0 6.3 [ 3 0 18.85 3.1 €.381 | **VER NOTL (R)=*=* |
| 25.0 6.3 [ 3 0 29.45 4.9 7.58] | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaRco GamaConcreto hsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 1.15 1.40 &.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40 |
| TipoAgo Classehgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 L 2.0 15.0 1 1 |
| TERREQ  ..... s T e T | B i | P e B S I
IL: <1 ‘13.0 -20.01.2 & 12,2 5.0 [ 3 1] 7.36 1.2 2.40] 35.0 17.3 | 60.1 —1171:2 162.3 |
| 16.0 5.0 [ 3 0 12.06 2.0 2.401 | CRSO PORTICO = 11 {CO}{BINA;'NC: 3) |
| 20.0 6.3 & 3 0 18.85 3.1 2.40] | **VER NOTR (R)*+* |
| 25.0 6.3 [ 3 0 29.45 4.9 2.40] | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamahAgco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] OGmapN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 1.15 1.40 g8.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40 |
| TipoAgo ClasseRgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 z 2.0 15.0 i h £ |
| FUNDAGRO |
| |

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
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FILAR:F1l
num. 11 Esforco de Calculo do Dimensionamento
Fommm oo R e e T FE e - 5 L - 2 i H
LANCE B{cm) H{cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS({cm) RO ASnec | LBODAIM LRMBDR | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| £ : 3 E s : z z z : - | | . % |
| COBERTUBR waaslavalbaca fodanbaaaala aleaacaala e ) e R |
1T =3 15.0 -4B.0%-2 6 12.5 5.0 & 3 a 7.36 1.2 4.84] 35.0 g2.0 | 44.3 234.8 1195 |
| 16.0 5.0 & 3 0 12.06 2.0 5.35] | CAS0 PORTICO = 5 {CC-}{BINAQiC-= 1) |
| 20.0 &.3 [ 3 [u] 8.85 3.1 6.471 | *+*VER NOTR (A)** |
| 25.0 6.3 & 3 0 29.45 4.9 7.671 | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaBgo GamaConcreto — AsMax[%] AsMin([3] GmepN GmepM Gmavi Gmavm |
| 3.0 30.0 1.15 1.40 &8.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40 |
| TipoAgo ClasseBgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 L 2.0 15.0 ol £ |
| INTEERM | | | T Y I [ lasalocencalonacnnaalanaanaas e e lesanaanaaananan |
| 12.5 5.0 1D 5 1] 2.27 2.0 10.05] 35.0 g2.0 | 50.8 -269.7 -205.2 |
IL. 2 15.0 40.02.0 6 16.0 5.0 & 3 0 12.06 2.0 10.40] | CAS0 PORTICO = g {CG}{BINA’;E{,E 1) |
| 20.0 6.3 [ 3 0 318.AD 3.1 12.55] | *+*VER NOTR (A)*+* |
| 25.0 6.3 & 3 1] 9.45 4.9 14.86] | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaRgo GamaConcreto — AsMax[%] AsMin([3] GmepN GmepM Gmavi Gmavm |
| 3.0 30.0 .35 1.40 g8.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40 |
| TipoAgo ClasseBgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 L 2.0 15.0 1 1 |
| TERREQ WIS W C TP S PR TR NI Eiveri s B s b B vl i B o e |
IL. 1 15.0 48.01.2 6 12.5 5.0 & 3 a 7.36 1.2 2.40] 35.0 173 | 65.7 —E2R_2 177.5 |
| 16.0 5.0 & 3 0 12.06 2.0 2.40] | CASO PORTICO = 11 {CD}EBINA§§C= 3) |
| 20.0 6.3 [ 3 0 18.83 3.1 2.401 | *+VER NOTA (A)** |
| 25.0 6.3 & 3 0 29.45 4.9 2.40] | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaBgo GamaConcreto — AsMax[%] AsMin([3] GmepN GmepM Gmavi Gmavm |
| 3.0 30.0 115 1.40 g8.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40 |
| TipoAgo ClasseBgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 L 2.0 15.0 o 1 |
| FUNDAGRO |
I N W R TR B 2 |
FILRR:P12
num. 12 Esforco de Calculo do Dimensionamento

CE B{cm) H{cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS({cm) EO ASnec | LBDALM LAMBDR | FNd (tf) Mrd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . . . . 2 2 . : + : | : | 2 - |
| TOPO ..... lacaloaalanaclanaalaaal alacecealacalannaas | e e e |
IL. 4 15.0 40.01.2 6 12.5 5.0 [ 3 [u] 7.36 1.2 | 35.0 124.7 |EFEITOS LOCRIS: ESFORCOS PORTICO ESPACTAL |
| 16.0 5.0 & 3 0 12.08 2.0 | | |
| 20.0 6.3 & 3 0 18.85 3.1 | | |
| 25.0 6.3 & 3 0 29.45 4.9 | | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahco GamaConcreto ZAsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 0. b L 1.40 g8.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40 |
| TipoAgo ClasseBgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 z 2.0 15.0 1 1 |
| COBERTURA ..... | N W A (U | - | RSN - SEpn — | U VSOOI, | TPIEUIENITENT TN | LR S |
IL.: 3 **AVIS0*.._._.. PE-DIREITC DUFLO |
| |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaBco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmepN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 ¥_15 1.40 g.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40 |
| TipoAgo Classehge ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 z 2.0 15.0 1 1 |
| INTEEM  ..... lacalaadl |
|L. 2 **AVISO*....... PE-DIREITO DUPLO....... = |
| |
L. 2 15.0 40.01.2 6 12.5 5.0 & 3 a 736 1.2 2.40] 35.0 g2.0 | 35.2 -186.8 -585.1 |
| 16.0 5.0 & 3 0 12.06 2.0 2.40] | CASO PORTICO = 9 {CO}{BINA’;E\C: 1) |
| 20.0 6.3 & 3 0 IB.BS F_1 2.40] | **VER NOTR (B)** |
| 25.0 6.3 [ 3 0 29.45 4.9 2.40] | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIV CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaRco GamaConcreto IhsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 115 1.40 .00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40 |
| TipoAgo Classehge ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 L 2.0 15.0 1 1 |
| TERREO  ..... R e A B ] T ] SR S T S A S e S R R SRR e Tk iy i A o i i s i |
|IL. 1 15.0 40.01.2 6 12.5 5.0 [ 3 [u] 7.36 1.2 2.40] 35.0 17.3 | 47.4 -92.5 128.1 |
| 16.0 5.0 & 3 0 12.08 2.0 2.40] | CAS0 PORTICO = 9 {CC-}‘.'BINA’;E&C—= 1) |
| 20.0 6.3 [ 3 0 “IA_RS 3.1 2.40] | **YER NOTR (R)** |
| 25.0 6.3 & 3 0 259.45 4.9 2.40]1 | |
| VALORES CELCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERICS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahco GamaConcreto LAsMax[%] AsMin[%] GmepN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 il £ 1.40 g8.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40 |
| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 L 2.0 is.¢ bl 1 |
| |
| |

FUNDACEQ
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FILER:F13
num. 13 Esforco de Calculo do Dimensionamento
R TR e e T . - + .
LANCE B{cm) H{cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS{cm) RO ASnec | LBDAIM LAMBDA | FNA (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm)
| . - - . | | = -
COBERTURR ..... lanalocalonnalecnalanalacalanaluacanan | Bt (| PR P |y AT S PRt e | R S [Poencipaies e st
|L. 3 **EVISO*.......PE-DIREITO DUPLO....... i
|
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS RRQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamalgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] OGmapN OGmapM GmavN Gmavm
| 3.0 30.0 1.15 1.40 &.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo Classehgo ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 2.0 15.0 2 h &
| INTERM  ..... | -
|L. 2 **EVISO*.......PE-DIREITO DUPLO....... e
|
1L 2 1500 20.01.2 6 12.5 5.0 [ 3 [u] 7.36 1.2 2.40| 6l.8 gz.0 | 8.5 54.39 29.7
| 16.0 5.0 & 3 0 12.06 2.0 2.40] | CAS0 PORTICO = 17 {CC-}EBINA{;%"E 3)
| 20.0 &.3 [ 3 0 1R.85 3.3 2.40] | **VER NOTR (R)*+*
| 25.0 6.3 & 3 0 29.45 4.9 2.40] |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamalgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] OGmapN OGmapM GmavN Gmavm
| 3.0 30.0 1.15 1.40 &.00 40 1.68 1.68 1.40 1.40
| TipoAgo ClassehAgo ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 L 2.0 15.0 f 1
| TERREO e e e P | L L
L. 1 15.0 40.01.2 6 12.5 5.0 & 3 a 7.36 1.2 2.40] 52.2 2l S 11.9 55.8 50.2
| 16.0 5.0 & 3 0 12.06 2.0 2.40] | CRSO PORTICO = g (CS’}{BINA;'EAD= 1}
| 20.0 6.3 & 3 0 1B.85 3.1 2.40] | **VER NOTR (A)**
| 25.0 6.3 & 3 0 29.45 4.9 2.40] |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS RARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamalgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] OGmapN OGmapM GmavN Gmavm
| 3.0 30.0 £.15 1.40 &.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40
| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 2.0 15.0 5 | ¥
| FUNDACEOD
|
PILAR:P14
num. 14 Eaforco de Calculo do Dimensionamento

e e s m————— e .
LANCE B{cm) H{cm) ROS SEL BITL BITIE Nb NbH NbB AS(cm)

| . .
| COBERIUER ..
3 15.0

VALORES CALCULOS DEFINIDOS
Cobrimento [cm]

3.0
Tipokgo
50
INTERM o
L. 2 ~15:0

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

l .

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS
| Cobrimento[cm]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

3.0

Tipoldco
50

TERREQ ..

VALORES CALCULOS DEFINIDOS
Cobrimento [cm]

3.0
Tipokco
50
FUNDACAO

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,

cenlans
40.01.2

Classelco

R
40.01.2

Classelco ExcMin

ClasseBgco ExcMin ExcMax

ASnec | LBDAIM  LAMBDAR

Mxd (Tf,cm)

FNd (tf)

Myd (tf,cm)

[T

-5 5.0 &
.0 5.0 &
0 6.3 &
1] &

ooo o

3
LRQUIVC CRITERIOS
Gamahco Gamaloncreto
1.15 1.40
ExcMax
15.0
o et s

fok[MPa]
30.0
ExcMin
L 2.0
| Bt v
& 12.5 5.0

16.0 5.0
20.0 6.3
25.0 6.3
CRITERIOS
GamaConcreto

1.40

ARQUIVO

Gamakco
1.15

ExcMax

fck [MPa]
30.0

2.0
12,
16.
20
25.

= -

CRITERIOS
GamaConcreto
1.40
Kl2 K37
15.0 1 1

BARQUIVO
Gamaico
1.15

fck[MPa]
30.0

2.0

=
=
o

BsMax
g8.00

o
WL R e
ro = R

BsMax
&.00

=
T
=

RsMax
g.00

2.401 58.4 37.0° | 8.2 -59.5 84.
2.40] | CASO PORTICO = 17 (COMBINACEO= &5)
2.40] | **VER NOTA (Aj)**
2.40] |
[8] 2AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
.40 1.68 1.68 1.40 1.40
b S e e S s B e B S e S e R s S |
2.95] 50.7 45.0 | 29.0 -77.3 499.3
3.011 | CASO PORTICO = 9 (COMBINACEO= 1)
3.101 | **VER NOTA (A)**
3.20] |
[$] AsMin[%] GmapN GmapM Gmavl Gmavm
.40 1.68 1.68 1.40 1.40
| Rt | e | (R T AT B e e e e e
2.401  35.0 723 35.8 -69.7 -96.5
2.40] | CRSO PORTICO = 17 (COMBINAGRO= 5)
2.40] | **VER NOTA (A)**
2.40] |
[8] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
.40 1.68 1.68 1.40 1.40

Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208
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FILAR:F15

num. 15 Esforco de Calculo do Dimensionamento
g a— e e e e A . - + -

LANCE B{cm) H{cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDAIM LAMBDA | FNd (tf) Mrd (tf,cm) Myd (tf,cm)
| . . | . | . :

| COBERIURA ..... T T T e e L T I o ettt el s B s e
IL. 3 15.0 40.01.2 6 12.5 5.0 & 3 1] -36 1.2 2.40] 5501 ar.o | TAT -56.1 -55.6

| 16.0 5.0 [ 3 0 12.06 2.0 2.40] | CASO PORTICO = 17 CC-}EBINA;'ﬁ"‘-= 5)
| 20.0 6.3 & 3 0 18.85 3.1 2.40] | **VER NOTR (R)**

| 25.0 6.3 & 3 0 29.45 4.9 2.40] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahgco Gamaloncreto AsMax([%] AsMin[%] GmepN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 30.0 1.15 1.40 g.00 40 1.68 1.68 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 2.0 15.0 1 1

| INTERM  ..... [ R T AR SR T e AR T p [z araeais it | ST IR (R R R SR R
| 12.5 5.0 8 4 [u] 5.82 1.6 9.66] 49.4 45.0 | 38.2 —207.5 -455.4
IL. 2 15.0 40.02.0 & 16.0 5.0 & 3 0 12.06 2.0 9.18 | CRS0 PORTICO = k] {CS’}{BINA;'E&D= b ]
| 20.0 6.3 [ 3 0 18.83:. 3.1 10.38 | **VER NOTA (A)**

| 25.0 6.3 & 3 0 29.45 4.9 11.58 |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaRgo GamaConcretoc  AsMax[%] AsMin([%] GmapN GmepM GmavN Gmavm

| 3.0 30.0 1.15 1.40 &.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 L 2.0 15.0 1 1

I'TEREED  ocieaieie ] TN (T )| N S S S PO e | — . (LR hessemnemraasasgn
[L. 1 15.0 40.01.2 6 12.5 5.0 & 3 1] 7.36 1.2 2.40]1 35.0 17.3 | 3.2 4.2 -1l16.6

| 16.0 5.0 [ 3 0 12.06 2.0 2.40] | CASO PORTICO = g {CO}{BINA;‘iﬁz 1)
| 20.0 6.3 & 3 0 18.85 3.1 2.40] | **VER NOTR (R)*+*

| 25.0 6.3 & 3 0 29.45 4.9 2.40] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERICS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahgo Gamaloncreto AsMax[%] AsMin[%] GmepN GmapM GmavN Gmawvm

| 3.0 30.0 1.15 1.40 &.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40

| Tipohgo ClasseMge ExcMin ExcMax Kl2 K37

| 50 z 2.0 15.0 1 1

| FUNDAGRO

|

PILAR:P1§

num. 16 Esforco de Calculo do Dimensionamento
S e TR L s e e e S - - + -
LANCE B{cm) H{cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS{cm) RO ASnec | LBDAIM IAMBDR | FNd (tf) Mrd (tf,cm) Myd (tf,cm)
| e : . E . . . . - | . | -

| TORD ..... [ [ e B T PP || R I g | et A sl g i
|IL. 4 15.0 40.01.2 & 12.5 5.0 [ 3 o 7.36 1.2 2.40] 39.4 55.4 | 10.1 6l.0 116.3

| 16.0 5.0 & 3 0 12.06 2.0 2.40] | CASO PORTICO = 17 CO}{BINA;iC= 3)
| 20.0 6.3 & 3 @ LAZRD ) 2.40]1 | **VER NOTR (R)**

| 25.0 6.3 & 3 0 29.45 4.9 2.401 |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] OGmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 30.0 1_15 1.40 &.00 .40 1.68 1.68 l.40 1.40

| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 L 2.0 15.0 1 1

| COBERTURA ..... L B B EE T I I P T L E e e T T T A e

|L. 3 **AVISO*.......PE-DIREITO DUFLO.......

|

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahgo GamaConcreto AsMax[3] AsMin[3] GmapN GmapM GmavlN Gmavm

| 3.0 30.0 1.15 1.40 &.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 L 2.0 15.0 1 1

| INTERM  ..... [ |

|L. 2 **AVISO*.......PE-DIREITO DUPLO.......*

|

L. 2 15.0 40.01.2 6 12.5 5.0 & 3 1] #3612 2.40] 35.0 gz.0 | 20.3 -43.0 59.1

| 16.0 5.0 [ 3 0 12.06 2.0 2.401 | CASO PORTICO = 17 {CO}{BINA;§£‘= 5)
| 20.0 6.3 & 3 0. 18.85 3.1 2.40]1 | **VER NOTR (R)**

| 25.0 6.3 & 3 0 29.45 4.9 2.40] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS RRQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] OGmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 30.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 z 2.0 15.0 1 3

| TERREO  ..... T T e [ lewinnnnn Lo L L
IL. 1 15.0 40.01.2 & 135 5.0 & 3 1] 7-36°1.2 2.40] 35.0 ir.3 | 26.3 51.3 103.2

| 16.0¢ 5.0 [ 3 0 12.06 2.0 2.40] | CASO PORTICO = 17 (CO}{BINA;iC= 3)
| 20.0 &.3 & 3 0 18.85 3.1 2.40] | **VER NOTR (R)**

| 25.0 6.3 & 3 0 29.45 4.9 2.40] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS LRQUIVO CRITERICS

| Cobrimentc[cm] fck[MPa] Gamahgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] OGmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 30.0 1.15 1.40 g§.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 L 2.0 15,0 1 1

| FUNDAGRO

|
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FILAR:F17

num. 17 Esforco de Calculo do Dimensionamento
Emminan S e e s e e T - . + .

CE B{cm) H{cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS{cm) RO ASnec | LBDALM LAMBDR | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm)

| . | |

| TOBPO % iy o mm

|L. 4 #**AVISO*.......PE-DIREIT0O DUPLO....... i

|

| VRLORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamafgo GamaConcreto  AsMax([%3] AsMin[$] GmapN GmepM GmavN Gmavm

| 3.0 30.0 1.15 1.40 &.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| Tipohgo Classehgo ExcMin ExcMax K12 E37
| 50 z 2.0 15.0 ¥ 1
| COBERTURA ..... lawalaaal
|L. 3 **AEVISO*.......PE-DIREITO DUPLO....... i
|
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamalco GamaConcreto hsMax([3] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 30.0 1.15 1.40 &.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipohAgo Classehgo ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 2.0 15.0 ¥ 3,
| INTERM  ..... lewulanal
|L. 2 **AVIS0* .PE-DIREITO DUPLO....... i
|
L. 2 25.0 40.0 .7 6 12.5 5.0 & 3 0 =36 .7 4.00] 55.2 g2.4 | 18.7 -101.5 50.4
| 16.0 5.0 & 3 0 12.06 1.2 4.00] | CASO PORTICO = 17 CC-}{BINA;'iCF 3)
| 20.0 6.3 [ 3 a B.85 1.9 4.001 | **VER NOTRA (RA)**
| 25.0 6.3 & 3 0 29.45 2.9 4.00] |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin([%] OGCmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 30.0 1.15 1.40 g8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo ClasselAgo ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 L 2.0 15.0 h !
| TERREQ  ..... S O ] R e SR e Bl i R [EERE o e | g B S RS
IL. 1 25.0 40.0 .7 6 12.5 5.0 & 3 a 7.36 .7 4.001 4.1 10.4 | 26.3 -175.7 -70.9
| 16.0 5.0 & 3 0 12.06 1.2 4.00] | CRSO PORTICO = 17 (CO}"_'BINA;'A’L 3)
| 20.0 6.3 & 3 0 18.85 1.9 4.00] | **VER NOTA (&)**
| 25.0 6.3 & 3 0 29.45 2.9 4.00] |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS RRQUIVO CRITERIOS
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin([%] OGCmapN GmapM GmavN Gmavm
| 3.0 30.0 1.15 1.40 &.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40
| TipoAgo Classehgo ExcMin ExcMax K12 K37
| 50 z 2.0 15.0 1 i |
| FuNDRGEO
|

FILAR:PlE

num. 18 Esforco de Calculc do Dimensicnamento
I o e o . - - + -

LANCE B{cm) H{cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS{cm) RO ASnec | IBDAIM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm)
| £ | | 2

| TOPO

[L. 4 **Iy IS"\*

|

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS RARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaAgo Gamaloncreto AsMax[%] ZAsMin[%] OGmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 30.0 1.15 1.40 8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 z 2.0 15.0 1 h

| COBERTURA .....l.ecluanl

1L 3 **RVTB0%. Soooos I—‘E DIREITO DUPLO....... L

|

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS RRQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamalgo GamaConcreto BAsMax[%] AsMin[%] GCmapN OGmapM GmavN Gmavm

| 3.0 30.0 1.15 1.40 g.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasseAco ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 z 2.0 15.0 1 h 2

| INTEEM S B ]

JL=: s CERDE IS"\* “““““ I—‘E DIREITO DUPLO....... e

|

|L- -2 25.0 ‘40.0 .7 & 12.5 5.0 [ 3 [u] jm | e ] 4.00] 52.8 g2.4 | 11.% -87.4 169.4
| 16.0 5.0 & 3 0 12.06 1.2 4.00] | CRSO PORTICO = 17 {C\'}}EBINA’;iCE 3)
| 20.0 6.3 [ 3 0 18.80 1.% 4.00] | **VER NOTR (R)**

| 25.0 6.3 & 3 & 29.45 2.9 4.00] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamalco GamaConcreto IhsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gnavm

| 3.0 30.0 1.15 1.40 g.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| Tipohgo Classelgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 2.0 15.0 1 1

| TERREO SIS WY ] T R R NI ] S G S | — | IRVERUN I b N
IL. & 25.0 46-0 .7 6 12.5 5.0 & 3 1] 7.36 .7 4.00] 37.5 10.4 | 14.8 -24.4 62.9
| 16.0 5.0 & 3 g 12.06:1.2 4.00] | \..ASO PORTICO = 9 (O D}‘_'BINA\,A\.,h 1)
| 20.0 6.3 & 3 0 18.85 1.9 4.00] | *VER NOTZ (AJ**

| 25.0 6.3 & 3 1] 9.45:2.9 4.00] |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS LRQUIVO CRITERICS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaRgo GamaConcreto AsMax[%] ZAsMin[%] OGmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 30.0 1.15 1.40 g8.00 .40 1.40 1.40 1.40 1.40

| TipoAgo ClasselAgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 2.0 15.0 1 ¥

|

|

FuNDAcED
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TipoAco ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37
2 2

50

PILAR:F1A

num. 19 Esforco de Calcule do Dimensionamento
e e e e S . + .

LANCE B{cm) H{cm) RO5S SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS{cm) RO ASnec | LBODAIM IAMBDA | FNd4 (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm)

| . . . . . | | . :

| INTERM T A aiim bt i et S o s e [ smm i st O i i
L. 2 350 "25.01.3 4 2 [i] 4.911.3 1.501 35.0 259 | 3.2 6.3 —TR.1

| 4 2 0 8.042.1 1.50] | CRSO PORTICO = 17 (COMBINACHEO= &)

| 4 2 0 12.57 3.4 1.50] | **VER NOTA (&) *+*

| - E 4 2 0 Y%63-5.20  1I50) |

| VRLORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamah¢o GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 30.0 .15 1.40 2.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40

| TipohAgo Classehgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 2.0 15.0 1 1

| TERREQ gt Ly m o nm B Bt B gk - B st RS el i msmc [ I | L
1L I 350 -Z25.01.3 4 IZ.5 3.0 4 2 1] 391313 1.501 35.0 17.3 | 3.5 6.9 -48.2

| 16.0 S.0 4 2 0 A.0 2.1 1.501 | CRSO PORTICO = 9 (COMBINACHO= 1)

| 20.0 &.3 4 2 [u] 12,Sh 3.4 1.501 | **VER NOTR (R)*+*

| 25.0 6. 4 2 0 1%.63 5.2 1.501 |

| VRLORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS

| Cobrimento[cm] fck([MPFa] Gamalgo GamaConcreto MAsMax[%] AsMin[%] OGmapN GmapM GmavN Gmavm

| 3.0 30.0 1.15 1.40 g.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40

| Tipohgo Classehgo ExcMin ExcMax K12 K37

| 50 2.0 15.0 1 1

| FUNDRCRO

|

PILAR:F2

num. 20 Esforco de Calculc do Dimensionamento
e S e T e g + -

LANCE B{cm) H{cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS{cm) RO ASnec | LBODATM IAMBDA | FNd4 (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm)

| . . . . E £ | < | i :

| INTERM Fr e e e e e e [ ) R S ] E | e ) R e R e R e R e
1L 2 A0 25:0E.3 0 43205 RNl 4 20 0 40003 3.50) 35.0 21.9 | 5.0 =007 -181.0 |
| 16.0 5.0 4 2 0 8.04 2.1 3.58] | €250 PORTICO = 17 (COMBINACRO= 5) |
| 20.0 6.3 4 2 0 12.57 3.4 3.63| | **VER NOTA (&) *+* |
| 25.0 6. 4 2 0 19.63 5.2 3.711 | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaRco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] OGmapN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 1215 1.40 g.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40 |
| Tipohgo Classehgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 2.0 15.0 1 1 |
| TERREQ P e (R BN AR SRR P R EET B e S e e [T | S e R S AR e P B
IL. ¥ :35.68 5.01.3 §32.5 5.0 4 2 0 4.91 1.3 1.501 35.0 17.3 | 6.6 12.8 -44.7 |
| 16.0. 5.0 .4 2 @ B.02°2.1. 1.501 | CRSO PORTICO = 11 (COMBINACRO=  3) |
| 20.0 6.3 4 2 0 12.57 3.4 1.501 | **VER NOTA (&) *+* |
| 25.0 6.3 4 2 0 18.63 5.2 1.50] | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamah¢o Gamaloncreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 1.15 1.40 g.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40 |
| Tipohgo Classehgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 2.0 15.0 1 1 |
| FUNDACAD |
| S TR S O S N R PR |
FILRR:F3A

num. 21 Esforco de Calculo do Dimensionamento
S FTRERT ) S e e e e e s - - - + B .
LANCE B{cm) H{cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS{cm) RO ASnec | LBDATM LAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |

| i . - = . - g | . | . < |

| INTERM e [ e R | - S leeeaaaaa e fammeeeeeaaa e —
IG. 2. 15.0 25:01.3 4732.5 5.4 4 2 B 4.98:31.3 1.500 51.4 40.4 | - 23.5 -93.6 |

| 16.00 5.0 ‘¢ 2 0 A.04°2.3 1.500 | CASO PORTICO = 9 (COMBINACAO= 1) |

| 20.0 6.3 4 2 0 12.357 3.4 1.501 | **VER NOTA (R)** |

| 25.0 6.3 4 2 0 19.63 5.2 1.501 | |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |

| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamalAco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] OGmapN GmapM Gmavl Gmavm |

| 3.0 30.0 1.15 1.40 g§.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.4@ |

| TipoAgo Classelgo ExcMin ExcMax K12 K37 |

| 50 2.0 15.0 1 1 |

| TERREQ SR Sy el et B L ) (e S e s e P Eibmiins T e e ] s T I
IL: <F 13« 23.081.3 §:1200 Dl 4 2 [u] 4913, 3 1.501 35.0 17.3° | 11.8 -23.1 -26.6 |

| 16.0 5.0 4 2 4] 8.04 2.1 1.501 | CAS0 PORTICO = 11 {CO}EBINA;'ﬁC: 3) |

| 20.0 6.3 4 2 0 12.57 3.4 1.50| | **VER NOTA (A)** |

| 25.0 6.3 4 2 0 319.63 5.2 1.50f | |

| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |

| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamalgo GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmapN GmapM GmavN Gmavm |

| 3.0 30.0 1.15 1.40 g.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40 |

| |

| |

| |

| |

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
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FILAR: P41

num. 22 Esforco de Calculo do Dimensionamento
e . P e R . : : + % -
LANCE B{cm) H{cm) ROS SEL BITL BITE Nb NbH NbB AS(cm) RO ASnec | LBDAIM LAMBDA | FNd (tf) Mrd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| e . . = . . . - - | | = - |
| INTERM  ..... | _— | [N Y| (VS| TR (PN TGO { FEORN NS TRV N I I eVl | N e |
IL. 2 15.0 25.01.3 4 12.5 5.0 4 2 1] 4.00 1.3 1.501 64.1 40.4 | 4.7 18.7 -10.8& |
| 16.0 5.0 4 2 1] 8.04 2.1 1.501 | CAS0 PORTICO = o (CC'}CBINA?%..F 1) |
| 20.0 6.3 4 2 0 12.57 3.4 1.501 | **VER NOTR (R)*+* |
| 25.0 6.3 4 2 0 19.63 5.2 1.501 | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERICS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaRco GamaConcreto AsMax[%] AsMin[%] GmepN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 1.15 1.40 g.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40 |
| TipoAgo ClasseAgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 z 2.0 15.0 1 1 |
I'TEREEQ i.:i:. b B e B R S R e SR | E e P o g e o i S e
IL.: 1 15.0 25.01.3 4 12.5 LU0 4 2 0 4.91 1.3 1.501 35.0 17.3 | 6.1 ~11.9 13.7 |
| 16.0 5.0 4 2 1] g.04 2.1 1.501 | CRS0 PORTICO = k] (CD}{BINA.’;E\'}: 1) |
| 20.0 6.3 4 2 0 12.57 3.4 1.501 | **VER NOTR (R)** |
| 25.0 &. 4 2 0 1%.63 5.2 1.50]1 | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahgco Gamaloncreto AsMax([%] AsMin[%] GmepN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 1.15 1.40 g8.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40 |
| TipoAgo ClasseBgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 2.0 15.0 1 1 |
| FUNDAGRO I
| |
PILRR:P5R

num. 23 Esforco de Calculo do Dimensionamento
e e I e ey e - . . + - .
LANCE B(cm) H{cm) RO5 SEL BITL BITE Nb NbH NbE AS{cm) RO ASnec | LEDATM ILAMBDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| . - - : . . . | . | - 2 |
| INTERM  ..... laaal | B Y P I lesalacaacalaneanaan lasassasalanaanaananns lasaneaneannann leceaneannannnns |
IL.: -2 ¥5.0 25.601.3 4 12.5 5.0 4 2 1] 4.81 1.3 1.501 51.4 40.4 | 6.5 17.5 47.5 |
| 16.0 5.0 4 2 1] 8.04 2.1 1.501 | CAS0 PORTICO = 9 (COMBINACEO= 1) |
| 20.0 6.3 4 2 0 12.57 3.4 1.501 | **VER NOTA (R)** |
| 25.0 6.3 4 2 0 1%.63 5.2 1.501 | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahco GamaConcreto AsMax([%] AsMin([%] GmapN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 1.15 1.40 &.00 .40 1.68 1.688 l.40 1.40 |
| TipoAgo ClasseBgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 L 2.0 15.0 3 1 |
| TERREO S e o SR [ R R ey EEe I gealer e Beprcames [t |y T lasaneannncnnan lesrasnnnaannnnn |
IL. 1 15.0° 25.01.3 4 12.5 5.0 4 2 1] 4.9 1.3 1.501 35.0 A iy s B 6.9 —-13.5 15.5 |
| 16.0 5.0 4 2 [u] 8.04 2.1 1.501 | CASO PORTICO = 9 {CC-}‘_'BINA;'i..F 1) |
| 20.0 6.3 4 2 g E2.57. 3.4 1.501 | **VER NOTR (R)*+* |
| 25.0 6.3 4 2 0 I9.63 5.2 1.501 | |
| VALORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERICS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahgo Gamaloncreto AsMax[%] AsMin[%] GmepN GmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 1.15 1.40 &.00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40 |
| TipcAgo ClasseBgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 2.0 15.0 1 1 |
| FUNDAGRO I
- . O G o vk il B e o . 5 |

FILAR:P&L

num. 24 Esforco de Calculo do Dimensionamento
I e mmn B T e - B + . .
LANCE E({cm) HbB AS{cm) RO ASnec | LEDATM LAMEDA | FNd (tf) Mxd (tf,cm) Myd (tf,cm) |
| = - . . . . | . | . . |
| INTERM elevelocalasanlocaalonalanalanalonnann | e SR |t | A ] [ e = S R e e e e ] e e )
[L- 2 15.0 25813 4 12.5 5.0 4 2 1] 4.81°1.3 1.50] 44.2 40.4 | 4.8 3.0 -17.8 |
| 16.0 5.0 4 2 1] 8.04 2.1 1.501 | CRS0 PORTICO = g {C\'}}{BINA;'iC= 1) |
| 20.0 6.3 4 2 0 12.57 3.4 1.50]1 | **VER NOTR (&)** |
| 25.0 6.3 4 2 0 19.63 5.2 1.501 | |
| VELORES CALCULOS DEFINIDOS RRQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] GamaRco GamaConcreto IAsMax[%] AsMin[%] GmapN GmepM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 1:15 1.40 .00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40 |
| TipoAgo Classelgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 2.0 15.0 1 3 |
| TERREO  ..... Fumsbamalonei s s clum el sssln sl asvani Bowa B = Fiommmiitin st [ioie ey st o i i P |
JL. ¥ BS.8 25.0F_3 4 3.5 5.0 4 2 1] 4.81 1.3 1.50] 35.0 7.3 | 52 -l0.2 118 |
| 16.0 5.0 4 2 [u] B.04 2.1 1.501 | CASO PORTICO = 9 {CO}"_'BINA;'IN%CE 1) |
| 20.0 6.3 4 2 0 12.57 3.4 1.50]1 | **VER NOTR (&) ** |
| 25.0 6.3 4 2 0 19.63 5.2 1.501 | |
| VELORES CALCULOS DEFINIDOS ARQUIVO CRITERIOS |
| Cobrimento[cm] fck[MPa] Gamahgo GamaConcreto ZsMax[%] AsMin[%] GmapN OGmapM GmavN Gmavm |
| 3.0 30.0 1.15 1.40 .00 .40 1.68 1.68 1.40 1.40 |
| TipoAgo Classelgo ExcMin ExcMax K12 K37 |
| 50 2.0 15.0 1 a |
| FUNDAGRO |
| |

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
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| 8 APA TR | Dimens8c [cm]| *CARGA [tf,m] | PILAR [cm] |
| Namero = 1 | Xsap= BO.O | N = 8.88 | Xpil= a0 |
|81 | ¥sap= 105.0 | Mx=z= =15 | ¥pil= 40.0 |
IRepetigﬁes = 1 | Aalt = 40.0 | My=z= .31 | Colx= .0 |
|alt. fundagido = 40.0 cm | Hox = 25.0 | Hx= —.42 | Coly= .0 |
| | Hoy = 25.0 | Hy= .47 | Excx= -0 |
| Dimensdes fixas | | | Excy= 0

| Volume = 27 m3 | Tensdc de Compressic no scolo |
|ﬁrea formas = .93 m2 | Tensmax = 1.70 kgf/cm2 |
|P.prop = 667 tf-Inclusc | Tensmed = 1.14 kgf/cm2 |
| | % Area comprimida= 100.0 |
Carregamentos: 8 (totais), 8 (impressio).
N Mx My Fx Fy [t£, m]

Caso 3 P 8.86 o ] | —-.42 .47

Ca=o 2: 6.56 a2, b =28 .32

Caso s 8.8¢6 e =, -.42 -47

Ca=o : 6.56 .2 i | -.29 .3Z2

Caso IR 8.88 o =i, -.42 -47

Caso S &.537 .. =il =298 -32

Ca=so s g8.88 i =il -.42 -47

Caso g: &.57 -2 et [ gt | -32
Caso de carregamento mais desfavoravel (pre-dimensionamento): 3
| 5 I g S L L | Dimensdc [cm] | *CARGAE [tf,m] | PILAR [cm] |
| Nimero = 2 | ¥Xsap= 1053.0 | N = 12.47 | Xpil= 10.0 |
|82 | ¥sap= g0.0 | Mx=z= --33 | ¥pil= 150
IRepetigaes = 1 | Alt = 40.0 | My=z= .18 | Colx= .0
|21t fundagio = 40.0 cm | Hox = 25.0 | Hx= —-.81 | Coly= .0 |
| | Hoy = 25.0 | Hy= .31 | Excx= .0 |
| Dimensdes fixas | | | Excy= .0
| Volume = 2T m3 | Tensdo de Compressdo no solo |
Iirea formas = .93 m2 | Tensmax = 2.30 kgf/cm2 |
|P.prop = - 667 tf-Inclusc | Tensmed = 1.56 kgf/cm2 |
| | % Area comprimida= 100.0 |
Carregamentos: 8 (totais), f (impres=io).

N M My Fx Fy [tE, m]

Ca=o 1 - 12.45 e = =30 -a30

Caso 2: 9.16 1 -.2 -.G8 w A

Caso : 12.45 i -.3 =0 -30

Caso : S.16 o -.2 -.68 -33

Caso H 12.47 -2 i s b L i

Ca=o : 9.17 e =2 -.659 .36

Caso 2 12.47 . s )ik il |

Caso 8: L= g g | = -.69 .36
Caso de carregamento mais desfavoravel (pre-dimensionamento): S
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| Repeticgdes =
|2lt. fundagio =
|

| Dimensdes f£ixas

| Volume =
Iﬁrea formas
| B.prop =

3 | Xsap—=
| ¥zap=
1 | alt =
40.0 cm | Hox =
| Hoy =
|
-27 m3

Carregamentos:

Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso

8 (totais),

N
itz 12.40
A 9.13
3: 12.40
4: 9.13
i 12.43
" .14
Tz 12.43
8: 9.14

105.0 | N = 12.43 | Xpil=
80.0 | Mxz= =205 | ¥pal=
40.0 | My=z= .18 | Colx=
25.0 | Hx= -532 | Coly=
25.0 | Hy= .53 | Excx=

| | Excy=
Tensdo de Compressioc no solo
Tensmax = 1.98 kgf/cm2
Tensmed = 1.56 kgf/cm2
% Area comprimida= 100.0

{impressio) .

M My Fx Fy
.2 .0 -54 .52
22 -0 .41 .36
-2 -0 .54 .22
il b -0 .41 .36
.2 e | -33 -53
Eaa B -0 .40 37
-2 iyt .53 s
sl -0 .40 .37

3

Caso de carregamento mais desfavoravel (pre-dimensionamento):

|54
| Repeticges =
|alt. fundagdo =
|

| Dimensdes fixas

Xsap=
Ysap—
2lt =
Hox =
Hoy =

.
L]
—_——_——— — — s

| Volume =
|ﬁrea formas
|P.prop =

90.0 | N = 18.21 |
115.0 | Mxz= -.10 |
40.0 | Myz= -34 |
253.0 | Hx= -.22 |
25.0 | Hy= 3 [ [ E|
| |

Tensdoc de Compressio no
Tensmax = 2.31 kg
Tensmed = 1.84 kg

% Area comprimida=

solo
f/cm2
f/ecm2
100.0

Carregamentos:

Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Ca=so

8 (totais), a
N
3z 18.159
2iz 12._18
3: 18.19
= 13.18
H 18_21
z 13.19
: 18.21
z 13.159

(impress&o) .

M My Fx
-3 el -.22
.2 L i 3
-2 e | —-.22
.2 i -.16
-3 e —.22
.2 e - g )
-3 e —.22
.2 i Sils

Caso de carregamento mais desfavoravel (pre—-dimensionamento) :

1.3

1.11
.78
1:013
.78
2
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.
=]
e e e ey

| F= 0 ) R R L | Dimensdoc [cm]| *CARGE [tf,m] | PILLR
| Mimerao = 5 | Xzap= 105.0 | W = 15.1% | Xpil=
|35 | Ysap= S0.0 | Mx== —.40 | ¥pil=
IRepetigﬁes = ik | ALt = 40.0 | My=z= .14 | Colx=
Rt fundagio = 40.0 cm | Hox = 25.0 | Hx= -.32 | Coly=
| | Hoy = 25.0 | Hy= .32 | Excx=
|Dimensdes fixas | | | Excy=
| Volume = .30 m3 | Tensdo de Compressdo no solo
|ﬁrea formas = .98 m2 | Tensmax = 2.15 kgf/cm2
|P.prop = 760 tf-Inclusoc | Tensmed = 1.69 kgf/cm2
| | % Area comprimida= 100.0
Carregamentos: 8 (totais), 8 (impressdo).
N Mx My Fx Fy
Caso ] [ 15.18 Ao o =31 .32
Cas=so 2: 10.78 g | =3 -.21 .23
Caso 3: 15.18 = = =31 .32
Cas=so 4: 10.78 £ ) i3 i =23
Cas=o 8 15.19 ) ari | -.32 .32
Caso 6 10_.79 =21, =3 -.22 =23
Caso Pz o e e | o b .4 —=.32 .32
Caso 8- 10.79 el =3 22 -23
Ca=zo de carregamento mais de=sfavoravel (pre-dimensiconamento): 5
| SAPLALTA | Dimensfo [cm] | *CRARGE [tf,m] | FILAR
| Mimerao = & | ¥=ap= 80.0 | N = 8.70 | Xpil=
|36 | Yzap= 55.0 | Mx== -.02 | ¥pil=
IRepetigﬁes = | | Alt = 40.0 | My=z= .20 | Colx=
|2lt. fundagdo = 40.0 cm | Hox = 25.0 | Hx= .42 | Cely=
| | Hoy = 25.0 | Hy= .22 | Excx=
|Dimensdes fixas | | | Excy=
| Volume = 23 m3 | Tensdoc de Compressdo no solo
Iﬁrea formas = .88 mZ | Tensmax = 1.58 kgf/cm2
|P.prop = . 617 tf-Inclusoc | Tensmed = 1.23 kgf/cm2
| | % Area comprimida= 100.0
Carregamentos: 8 (totais), 8 (impressdo).
N Mx My Fx Fy
Cas=so ¥z 8.70 i .0 .42 o
Caso 2 6.17 o | .0 .30 .16
Caso 3z g.70 i .0 .42 .22
Caso 4: 6.17 s .0 .30 .16
Caso 9z g.70 . .0 .42 22
Caso H 6.18 i .0 .30 .16
Caso s g.70 .2 .0 .42 22
Caso 8: 6.18 e | .0 .30 .16
Ca=zo de carregamento mais de=sfavoravel (pre-dimensiconamento): 1
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o

| Nimero = 7 | Xsap= 125.0 | N = 26.92 | Xpil=
| 87 | ¥sap= 110.0 | Muxz= -.34 | ¥pil=
IRepetigées = 1 | &l = 40.0 | My=z= .37 | Colx=
[ At fundagio = 40.0 cm | Hox = 25.0 | Hx= -.08 | Coely=
| | Hoy = 25.0 | Hy= 1.13 | Excx=
| Dimensfes fixas | | | Excy=
| Volume = .44 m3 | Tensdo de Compressdo no solo
|Area formas = 1.18 m2 | Tensmax = 2.45 kgf/cm2
|P.prop = 1.091 tf-Incluso | Tensmed = 2.04 kgf/cm2
| | % Area comprimida= 100.0
Carregamentos: 8 (totais), 8 (impre==do) .
M M My Fx Fy
Ca=o 1z 26.93 .4 -.3 =07 1.13
Cas=o 2: 15.12 .3 gkl -.04 .80
Cas=o 3: 26.93 .4 -.3 =L 07 1.13
Ca=o 4 15.12 -3 -.2 -.04 .80
Cas=o a3 26.52 .4 T -.08 1.13
Cas=o Gz 19.12 -3 = -.03 .80
Ca=o 7 26.592 .4 =i -.08 0 B e
Cas=o 8: 19.12 -3 -.2 -.05 .80
Caso de carregamento mais desfavoravel (pre-—-dimensicnamento): 2
| S apPAaTR | Dimensf8oc [cm] | *CARGE [tf,m]
| Namero = 8 | Xsap= S0.0 | W = 15.56 | Xpil=
| =8 | ¥sap= 1053.0 | Mx=z= -25% | ¥pil=
IRepetigﬁes = 1 | alt = 40.0 | My=z= .23 | Colx=
| A1t fundagdo = 40.0 cm | Hox = 25.0 | Hx= 1.52 | Coly=
| | Hoy = 25.0 | Hy= .32 | Excx=
|Dimensfes fixas | | | Excy=
| Volume = .30 m3 | Tensdo de Compressio no solo
Iﬁrea formas = .98 m2 | Tensmax = 2.50 kgf/cm2
|P.prop = .760 tf-Inclusoc | Tensmed = 1273 kgf/cm2
| | % Area comprimida= 100.0
Carregamentos: 8 (totais), 8 (impres=8do).
N M My Fx Fy
Cas=o s 153.56 . .3 1.52 .32
Ca=o 2: 11.05 o .2 1.09 .23
Cas=o 3: 15.56 i i 1.52 .32
Caso 4z 11.05 .2 .2 1.09 -23
Cas=o ) 15255 P 23 1.52 .32
Cas=o G 11.04 .2 .2 1.08 -23
Caso e 13.00 -2 - 1.52 .32
Cas=o 8= 11.04 e .2 1.08 -23
Caso de carregamento mais desfavoravel (pre—-dimensicnamento): 1
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.
=
— i 0

| b2 {0 Y o R Ll | Dimensd8o [cm]| “CARGR [tf,m] | PILLR
| Nimero = S | X=ap= 80.0 | N = 16.30 | Xpil=
|59 | ¥sap= 115.0 | Mxz= -.26 | ¥pil=
IRepetigﬁes = ik | BAlt = 40.0 | My=z= .21 | Colx=
|alt. fundagdo = 40.0 cm | Hox = 25.0 | Hx= =243 | Coly—
| | Hoy = 25.0 | Hy= .06 | Excx=
|Dimensfes fixas | | | Excy=
| Volume = .33 m3 | Tensdo de Compressio no solo
|ﬁrea formas = 1.03 m2 | Tensmax = 2.08 kgf/cm2
|P.prop = -817 tf-Incluso | Tensmed = 1.66 kgf/cm2
| | % Area comprimida= 100.0
Carregamentos: B (totais), 8 (impress&o) .
M Mx My Fx Fy
Caso 1: 16.32 . =3 -.72 .05
Caso 2: 12.18 £ b T =l .03
Caso 3: 16.32 . =3 -.72 .05
Caso 4z 12.18 Za i . -.50 .03
Caso Qs 16.30 -2 =i 3 .73 .06
Caso G: 12.17 .2 =i = .03
Caso 7 16.30 .2 b -.73 .06
Caso B: 12.17 .2 ) e | .03
Caso de carregamento mais desfavoravel (pre—-dimensionamento) : 3
| s g o T W L | Dimensf8o [cm]| “CARGZR [t£,m] | PILAR
| NMamero = 10 | Xsap= 125.0 | N = 35.78 | Xpil=
| 810 | ¥sap= 130.0 | Mx=z= -.03 | ¥pil=
|Repeticdes = h | | alt = 40.0 | Myz= -.03 | Colx=
Jalt. fundagio = 40.0 cm | Hox = 25.0 | Hx= .00 | Coly=
| | Hoy = 25.0 | By= —.47 | Excx=
|Dimensfes fixas | | | Excy=
| Volume = .28 m3 | Tensdoc de Compressioc no solo
|ﬁrea formas = 1.38 m2 | Tensmax = 2.03 kgf/cm2
|P.prop = 1.459 tf-Inclusoc | Tensmed = ¥..99 kgf/cm2
| | % Area comprimida= 100.0
Carregamentos: 8 (totais), 8 (impressio) .
M Mx My Fx Fy
Caso Tis 35.78 -0 .0 .00 =47
Caso 2: 26.85 .0 .0 =01 -.33
Caso z 35.78 -0 .0 .00 —.47
Caso o 26.85 -0 .0 -.01 —u33
Caso z 35.74 .0 .0 —.01 —.47
Caso Gz 26.82 .0 .0 -.01 -.33
Caso z 35.74 .0 .0 e L b —.47
Caso 8= 26.82 -0 .0 -.01 -.33
Caso de carregamento mais desfavoravel (pre-dimensiconamento) : 1
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=]

| NMimero = 11 | ¥Xszap= 125.0 | N = 3%.12 | Xpil=
|811 | ¥Ysap= 150.0 | M=x=z= .00 | Ypil=
|Repetigﬁes = all | ALt = 40.0 | My=z= .08 | Colx=
AL fundacgdo = 40.0 cm | Hox = 25.0 | Hx= 08 | Coly=
| | Hoy = 25.0 | Hy= -.52 | Excx=
|DimensfSes fixas | | | Excy=
| Volume = .98 m3 | Tensfic de Compressdoc ne solo
|ﬁrea formas = 1.38 m2 | Tensmax = 2.23 kgf/cm?2
|P.prop = 1.4539 tf-Incluso | Tensmed = 2.16 kgf/cm2
| | % Area comprimida= 100.0
Carregamentos: 8 (totais), 8 (impressio).
N M My Fx Fy
Caso 1= 35.12 =ik .0 .08 e
Ca=o 2: 29_27 e .0 .06 -.36
Cas=o 3= 35.12 o -0 .08 -.52
Caso 4: 259._27 i .0 .06 -.36
Ca=o S: 35.02 =il -0 .08 a2
Caso °H 25.15 Sl .0 -06 —.37
Caso = 35.02 =l -0 .08 =092
Ca=o 8= 259.19 il -0 .06 —. 37
Caso de carregamento mais desfavoravel (pre-dimensionamento) : ¥
I 5 I o = G L) | Dimens8oc [cm]| *CRARGA [tf,m] |
| Nimero = 12 | ¥Xsap= 105.0 | N = 28.24 | Xpil=
|812 | ¥Ysap= 1320.0 | M=xz= -.02 | Ypil=
IRepetigﬁes = i | ALt = 40.0 | My=z= 00 | Colx=
|21t. fundagdo = 40.0 cm | Hox = 25.0 | Hx= 02 | Coly=
| | Hoy = 25.0 | Hy= -.32 | Excx=
|Dimensfes fixas | | | Excy=
| Volume = .43 m3 | Tensfo de Compressioc no solo
Iﬁrea formas = 1.18 m2 | Tensmax = i [ kgf/cm?2
|P.prop = 1.070 tf-Inclusoc | Tensmed = 2.15 kgf/cm2
| | % Area comprimida= 100.0
Carregamentos: 8 (totais), 8 (impres=s&o) .
N M My Fx Py
Caso ¥z 28.24 -0 .0 .02 -.32
Caso P 20.53 -0 .0 .00 —-.24
Caso s 28.24 -0 .0 .02 -.32
Caso 4z 20.53 -0 .0 - 00 -.24
Ca=o as 28.19 -0 .0 -01 —.. 33
Caso G6: 20.350 -0 .0 -00 -.24
Caso s 28.15 -0 -0 -01 -.33
Caso 8: 20.50 -0 -0 .00 —-.24
Caso de carregamento mais desfavoravel (pre-dimensionamento): 15
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| Repetiches

| 2it . fundagio
|

| Dimen=fes fixas

| Volums
|ﬁrea formas=
|B.prop =

Carregamentos:

Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso

8 (totais),

N
1: T7.06
2: i ] b
35 T.06
= i b
i T7.07
G: 3.20
i T7.07
8: 2.20

Xsap=

Ysap=

Alt =

Hox
Hoy

g0.0 | N = T.0FT |
105.0 | Mx=z= =21 |
40.0 | Myz= o L7 |
25.0 | Hx= o |
25.0 | Hy= =13 |
| I
Tensdo de Compressdo no
Tensmax = 1.34 kg
Tensmed = .92 kg

% Area comprimida=

{impressio) .

M My Fx
.2 = ~i04
o i —-.38
.2 -.2 —.54
. il -.38
.2 el oD
sl e i —a3a
.2 T =405
e =R =30

Caso de carregamento mais desfavoravel (pre—-dimensionamento) :

1814

| Repeticbes
|[21t. fundagdo
|

| Dimen=fes fixas

| Volums
Iérea formas
|B.prop =

Carregamentos:

Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso

8 (totais),

Xsap=
Ysap=
alt
Hox

Hoy

N

13
2z
3:
q:
i
6:
F:=
B:

21.2¢6
15.67
21.286
15.67
21.28
15.69
21.28
15.69

120.0 | W = 21_28 |
$5.0 | Mx=z= o |
40.0 | Myz= =13 |
25.0 | Hx= .05 |
25.0 | Hy= —-.45 |

| I
Tensdo de Compressdo no
Tensmax = 2.21 kg
Tensmed = o B kg

% Area comprimida=

{impressido) .

M My Fx
=ik e -05
=k T .03
i it | .05
=il Tl .03
i =izd .05
=il e .03
= i | .05
i -.2 .03

Cazo de carregamento mais desfavoravel (pre-dimensionamento):

ML
ENGENHARIA & PROJETOS

¥Xpil=
¥pil=
Colx=
Coly=
Excx=
Excy=

zolo
£/ cm2
£f/cmz
100.0

Fy
-.14
-.09
-.14
-.0%
-.13
-.09
-.13

¥pil= 40.0
¥pil=
Colx=
Coly=
Excx=
Excy=

zolo
£/ cm2
£/cmz
100.0
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|915
| Repetigdes
[Alt. fundacdo
|

| Dimensfes fixas

| Volume
Iirea formas

|P.prop = 1.070

Carregamentos:

Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso

15 | Xsap= 130.0 | W = 25.72 | Xpil=

| ¥Ysap= 105.0 | Mxz= 14 | ¥pil=

1 | &iti= 40.0 | My=z= .04 | Colx=

40.0 cm | Hox = 25.0 | Hx= .01 | Coly=

| Hoy = 25.0 | Hy= .14 | Excx=

I I | Excy=

43 ' m3 | Tensdo de Compressio no solo
1.18 m2 | Tensmax = 2.04 kgf/cm2
tf-Incluso | Tensmed = 1.96 kgf/cm2
I % Area comprimida= 100.0

8 (totais), 8 (impressio).

N M My Fx Fy

1 25.72 -0 =i SO -14
2l 18.91 =10 el -00 -10
2: 25.72 -0 il .01 .14
4: 1891 -0 el .00 -10
T 25.57 -0 i | .04 -14
6: 18.81 -0 SEr § .02 -10
T8 25.57 -0 it | .04 -14
8: 18.81 .0 e .02 -10
(pre—dimensionamento) : 1

Caso de carregamento mais desfavoravel

| Niimero =
|s16

| Repetigdes

Ty fundacgéo
|

| Dimen=fes fixas

| Volume =
Iﬁrea formas
|B.prop = -817

Carregamentos:

Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso

[

| Dimens8o [cm] | *CRARGA [tf,m] |
1é | X=sap= 80.0 | W = 15.65 | Xpil=
| Y=ap 115.0 | Mx=z= -.16 | ¥pil=
1 | Balt = 40.0 | Myz= —-.08 | Cola—
40.0 cm | Hox = 25.0 | Hx= -.42 | Coly=
| Hoy = 25.0 | Hy= -.70 | Excx=
| | | Excy=
233 m3 | Tensdoc de Compressic no solo
1.03 m2 | Tensmax = 1.55 kgf/cm2
tf-Incluso | Tensmed = 1.59 kgf/cm2
I % Area comprimida= 100.0
8 (totais), 8 (impressio).
N M My Fx Fy
13 15.64 Sl | i | —.41 et |
2: 11.32 i i | =.30 =48
= 15.64 =l s 5 =.41 TR
4: 11.32 Al e | =aa0 —.49
s 15.63 =k =2 -.42 —-.70
' H 11.33 =l =il -.30 =
s 15.63 = T S s 40
8: 11.33 et =il —-.320 )
(pre—dimensionamentao) : 5

Caso de carregamento mais desfavoravel
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.
=]
-, 1

'
=
< i,

| Nimero = 17 | ¥Xsap= 115.0 | N = 18.77 | Xpil=
| 817 | ¥sap= 100.0 | Mxz= -.36 | ¥Ypil=
IRepetigﬁes = 1 I ALt = 40.0 | My=z= —.38 | Colx=
|alt. fundagio = 40.0 cm | Hox = 25.0 | Hx= —.30 | Coly—=
| | Hoy = 25.0 | Hy= -1.64 | Excx=
|Dimensfes fixas | | | Excy=
| Volume = .37 m3 | Tensdo de Compressdo no solo
|Area formas = 1.08 m2 | Tensmax = 2.40 kgf/cm2
|P.prop = -918 tf-Incluso | Tensmed = 1.7 kgf/cm2
| | % Area comprimida= 100.0
Carregamentos: 8 (totais), 8 (impressio) .
N Mx My Fx Fy
Caso 1z 18.76 e =i ~z28 -1.63
Caso 2 13.32 -.3 -.3 -.20 -1.16
Caso : 18.76 -.4 =3 =igas -1.63
Caso E 13.32 =.3 =3 -.20 -1.16
Caso S 18.77 -.4 -.4 -.30 -1.64
Caso s 13.33 —a3 =3 =2l -1.16
Caso = 18.77 -.4 —-.4 -.30 -1.64
Caso 8: 13.33 s 3 =iy et -1.16
Caso de carregamento mais desfavoravel (pre—-dimensionamento): o
| S AP ARTA | Dimens8c [cm]| “CARGE [tf,m]
| Nimero = 18 | Esap= g0.0 | N = 10.57 | Xpil=
| 818 | ¥sap= 5.0 | Mxz= .05 | ¥pil=
| Repeticdes = 1 | &ale = 40.0 | My=z= .09 | Colx=
[ I e fundacgdo = 40.0 cm | Hox = 23.0 | Hx= .88 | Coly=
| | Hoy = 25.0 | By —.36 | Excx=
|Dimensfes fixas | | | Execy=
| Volume = .25 m3 | Tensdo de Compressdo no solo
|Area formas = .88 m2 | Tensmax = 1.8 kgf/cm2
|P.prop = -617 tf-Inclusoc | Tensmed = 1.47 kgf/cm2
| | % Area comprimida= 100.0
Carregamentos: 8 (totais), 8 (impressio) .
N Mx My Fx Fy
Caso 1: 10.57 i aill .66 -.35
Caso 2: Foa0 o .0 .47 A 5
Caso 3: 10.57 B T | .66 ot i
Caso = 7.320 S .0 .47 i e
Caso 5 10.57 s | i | .66 -.36
Caso o 7.30 P i .0 .47 A
Caso Tz 10.57 s -1 .66 -.36
Caso 8: 7.30 i .0 .47 -.25
Caso de carregamento mais desfavoravel (pre—-dimensionamento) : o
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|a1a
| Repetigdes =
RIE . fundagio =
|

| Dimensdes fixas

| Volume =
|ﬁrea formas
|P.prop =

Carregamentos:

Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso

¥X=zap=
Ysap=
aAlt =
Hox =

8 (totais),

N
| 5 2.10
2: 1.50
3 2.10
4: 1.50
T 2.15
S 1.54
A= 2.15
8: 1.54

60.0 | N = 2.15 |
0.0 | Mx=z= .08 |
40.0 | My== .01 |
25.0 | Hx= =38 |
25.0 | Hy= .00 |

| |
Tensdo de Compressio no
Tensmax = 1.30 kg
Tensmed = .68 kg

. i
% Area comprimida=

M
-0
-0
-0
-0
-0
-0
-0
-0

B {impres=8o0) .

My Fx
= .35
i § .26
ok & e )
-1 .26
-1 .39
Y .28
o =29
cik -28

Caso de carregamento mais desfavoravel (pre—-dimensionamento):

|32n

| Repetigdes =
[21t. fundagio =
|

| Dimensfes fixas

| Volume =
|ﬁrea formas
|P.prop =

Carregamentos:

Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso

102 | Xsap—=
| Ysap—=
1 | alt =
40.0 cm | Hox =
| Hoy =
I
12 m3 |
.60 m2 |
tf-Incluso |
|
8 (totais), 8
N
il 3.91
2: 2.81
= 3.91
z 2.81
= = s i
: 2.85
S 3.97
= 2.85

60.0 | N = 397 4
60.0 | Mx== 07 |
40.0 | My=z= <01 |
25.0 | Hx= 33 |
23.0 | Hy= 02 |
I I
Tensdc de Compressioc no
Tensmax = 1.76 kg
Tensmed = 1.18 kg
% Area comprimida=
{impressio) .
M My 4
-0 -1 .33
-0 -1 .24
-0 -1 .33
-0 sl -24
-0 A ~35
-0 -1 25
-0 -1 .35
.0 o -25

Caso de carregamento mails desfavoravel (pre-dimensionamento):

=zolo
f/cm2
f/cm2
100.0

-00
-00
-00
.00
.00
.00
-00

zolo
£/cm2
f/cm2
100.0

.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02

a3

ML
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Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208



ML
ENGENHARIA & PROJETOS

|83a
|Repetigdes
|Blt. fundagéo
I

|Dimensfes fixas

| Volume =
Iirea formas =
|P.prop =

0.0 | N = 7.01 |
60.0 | Mx=z= -01 |
40.0 | My=z= -01 |
25.0 | Hx= “1a |
25.0 | Hy= 06 |

| |
Tensio de Compressio no
Tensmax = 2.29 kg
Tensmed = 2.04 kg

P S
% Area comprimida=

=olo
£f/cm2
£/cm2
100.0

Carregamentos:

Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso

103 | Xsap=
| ¥sap—
1 | &alt =
40.0 cm | Hox =
| Hoy =
|
=12 m3 |
.60 m2 |
tf-Incluso |
|
8 (totais), 8
N
0 B 7.04
2= 3.05
3: 7.04
4: 5.05
a3: 7.01
H 5.03
Fz 7.01
8: 3.03

({impres=s&do) .

M
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0

My Fx
-0 -14
.0 .10
-0 -14
-0 -10
.0 -15
-0 -11
.0 A5
.0 i B E

Caso de carregamento mais desfavoravel (pre-dimensionamento):

Fy
-.06
-.04
-.06
~.04
-.06
-.04
-.06
-.04

5

|84n
|Repeticdes

| 2t fundacéo
I

|Dimensfes fixas

Xzap=
Ysap—
alt =
Hox =
Hoy

¥pil=
Ypil=
Colx=
Coly=
Excx=

| Volume
|Area formas =
|P.prop =

0.0 | N = 3.62 |
60.0 | Mx=z= .06 |
40.0 | My=z= .02 |
25.0 | Hx= =05 |
25.0 | Hy= =0 |

| |
Tensdoc de Compressdoc no
Tensmax = 1.41 kg
Tensmed = 1.09 kg

p B
% Area comprimida=

solo
f/cm2
£/cm2
100.0

Carregamentos:

Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso

8 (totais), a
N

2 B 3.62

2= 2.60

3: 3.62

4 2.e0

s 3.62

bz 2.39

T 3.62

8- 299

{impressic) .

Mx
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0
.0

My Fx
i | -.05
.0 —-.04
o =05
-0 i
G | =05
-0 -.04
i ¢ =05
-0 =09

Caso de carregamento mais desfavoravel (pre—-dimensionamento):

Fy
-.07
.05
.07
-.05
-.07
-.05
-.07
-.05

1

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,

Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208



Carregamentos:

Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso

B8 (totais),
N

R 4.11
2is 2.96
3 4.11
4z 2.96
H 4_28
= 3.08
B 4.28
B: 3.08

| Nimero = 105 | Xsap=
| 854 | ¥sap=
| Repetigdes = 1 | Blt
|&lt. fundacfo = 40.0 cm | Hox
| | Hoy
| Dimensfes fixas |
| Volume = .12 m3 |
Iirea formas = .60 m2 |
|P.prop = <290 tf-Incluso |

I

Tensmax =

Tenzmed =

1.67
1.27

P e
% Area comprimida=

(impres=8o0) .

Mx My
.0 -.1
.0 =g
.0 g b
-0 Timd:
.0 i |
.0 =l
.0 =ad
.0 i |

Fx
53 i
-.08
el A
-.08
i1
=T
=30
—-.07

de Compressio no solo

kgf/cm2
kgf/cm2

Caso de carregamento mais desfavoravel (pre-dimensicnamento):

= e I
—-.06

.00
-.0%
-.032

| sen

| Repetigtes

|alt. fundagio =
|

| Dimensfes fixas

| Volume =
Iirea formas =
|P.prop =

Carregamentos:

Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso
Caso

Caso de carregamento mais desfavoravel (pre-dimensiconamento):

Alt
Hox
Hoy

.290 tf-Incluso

8 (totais),
N

]2 3.12
2: 2.24
2 3.12
z 2.24
H 331
Gz 2.23
) 3.11
B: 2.23

X=zap—=
Ysap=

60.0 |
60.0 |
40.0 |
25.0 |
25.0 |

|

Ten=zio
Tensmax =

Tensmed =

1.22
.95

. i
% Area comprimida=

(impres=30) .

M My
.0 i |
-0 -0
-0 it |
.0 -0
-0 =
-0 =i
-0 —ad
-0 e b

Fx
-.08
-.06
-.08
-.06
-.09
-.06
-.059
-.06

100.0

de Compressio no solo

kgf/cm2
kgf/cm2

100.0

ML
ENGENHARIA & PROJETOS
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Cagece

ML
ENGENHARIA & PROJETOS
Viga= 1 W Eng.E=Nao /Eng.D=Nac /Repet= 1 /NAnd= 1 /Bed V Ext=Naoc /Fat.Alt=1.00 /Cob/5=3.0 .0 CM
-— -—— G 'E: 0 -M E. T :R I K E C A R G AR 5 -— —
Vao=1 /L= 5.71 /B= .15 /H= .60 /BCs= .72 /BCi= .00 fIpS= 5 /Esp.lL5= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial —--——--
- = = i - - AR MADTURAS (ELEXAD E CISALEHAMENTO)] = i = = =
FIEXaO-| ESQUERDA |IMETIOQ DO VaoO I D EREETA
| M.[-] = .1 Ef* m | M.[+] Max= 4.9 tf* m - Bbcis.= 285 | M.[-] = 1.7 wf*¥m
[tf,cm]| A3 = 1.56 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | Bal= 77— | Bs = 1.56 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| Asl= 00 —==-—- x/d = .06 | &z = 2.388 -5TAS- [ 4 B 10.0mm ] | RAsLl= 00 —————e x/d = .06
| x/dMx= .25 | Arm.Lat.=[2 ¥ 3 B &.3mm] - IN= 1.2 | x/fdMx= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 2&2.2 | M[+]Min = 270.1 | M[-1Min = 262.2
[em2 ]| Asapoc[+]= 2.38 | | RAsapo[+]= .72
CISARLHAMENTO- Xi Xt Wad VRd2 MdAC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+I] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 545. 5.67 2.717 1 45. .0 T 1:% 5.0-20.0 2 .0 .0
RERC. APOIO - No. Maximns Minimns Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.T.Mn Pilares:
1 2.973 2.242 - 15 .00 1 PL .00 .00 1 i} 0 0 0 i}
2 4.051 3.071 .40 .02 1 B2 .00 .00 2 1] a a a a
Viga= 2 W2 Eng.E=Nao /Eng.D=Nac /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nac /Fat.Alt=1.00 /Cob/5=3.0 .0 CM
- cyn 5 E 0O M E T R I A E €. & RBolE &5 == =
Vao= 1 [I= 5.71 /B= .15 /H= .60 /BCs= 72 /BCi= .00 fTIp5= 5 /Esp.L5= .12 fEsp.LI= .00 F5p.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha ef/ou portico espacial ————-
N 2 e = = = A R MADUTRZLZS [ELE & O E CISALHAMENTO) e o - N =
FLEXAO-| ESQUERDAL IMEIO DO VAO | DIREITA
| M.[-] = 1.7 tf* m | M.[+] Max= 4.9 tf* m - Abcis.= 285 | M.[-] = .1 tf*m
[tf,cm]| As = 1.56 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= W00 e | 33 = 1.56 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| Asl= BE x/d = .06 | ks = 2.85 -S5T&5- [ 4 B 10.0mm ] | Rsl= a0 ————— x/d = .06
| x/dM= .25 | Arm.Lat.=[2 X 3 B &.3mm] - IN= 1.2 | x/dMe= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 262.2 | M[+]Min = 270.1 | M[-]Min = 262.2
[cm2 ]| Asapol[+]= G | | Rsapo[+]= 2.38
CISALHAMENTO- Xi XE Vad VRd2 MdC Ang. Rsw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.— 545, 5.77 42.77 1 45. .0 P 1.7 S.0:20.0°0 2 .0 .0
REARC. APOIO - HNo. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 4.113 3.1x2 .40 .02 1 B3 .00 .00 3 [a] a a a a
2 2.643 1.982 =15 .o a P4 .00 .00 4 a a a a a
Viga= 3 ¥3 Eng.E=Nac /Eng.D=Nao /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/5=3.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E: 0 M E T B I ‘A E C A BG5S T e
Vao= 1 /fI= 6.15 /B= .15 /H= .80 /BCs= .77 /BCi= .00 /TpS5= 5 /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ——————-
= - - N 2 = A BE M A DUTURGBAS {[FLEXRO E CISALEAMENTO) - = - - -
FLEXAM0-| ESQUERDA IMEIO DO VAO I DI REITA
| M.[-] = .3 tf* m | M.[+] Max= 2.7 tf* m - Bbcis.= 307 | M.[-] = .3 tf*m
[tf,cm]| B3 = 1.59 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | Rsl= 1] | — | 23 = 1.59 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| Asl= 00— x/d = .06 | A3 = 2.44 -5TAS5- [ 2 B 12.5mm ] | &Asl= a0 ———--- xd = .06
| x/dMx= .25 | Arm.Lat.=[2 X 3 B 6.3mm] - LN= .6 | x/dMx= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 267.3 | M[+]Min = 272.% | M[-]Min = 267.3
[em2 ]| Rsapo[+]= 2.46 | | Rsapo[+]= 2.48
CISALHAMENTO- Xi Xf Vad VRdZ2 MAC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp MR AsTrt RAsSus MENSAGEM
[t£, cm] 0.- &00. 2.02 2T 1 45, .0 1.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
RERC. APOIO - No. Maximos Minimas Largura DEFEV Morte Home M.T.Mx M.I.Mn Pilares:
1 1.271 .88 -15 .00 2 W7 .00 .00 a a a a a a
2 .953 .626 =15 .00 2 Ve .00 .00 a a a a a a
Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n®1025,

Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208
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ML
ENGENHARIA & PROJETOS

Viga= 4 Va Eng.E=Naoc /Eng.D=Naoc /Repet= 1 /NiAnd= 1 /Red V Ext=Nao /Fat.Rlt=1.00 /Cob/5=3.0 .0 CM

——————————————————————————————— G: Ed M E T R T A E c:. &Y R g RS T e g e

Van=1 /L= 5.85 /B= .15 /H= .60 /BCs= 1.03 /BCi= .00 /IpS5= 2 /Esp.lS5= .12 /Eap.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]

——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portieco espacial ------—-

e = - = - - 4 R M ADTUERMAS {FLEXAZAO E CISALHAMENTO) = = = i =

FLEXA0-| ESQUERDA IMEIQC DO VAO FRARAE TR
| M.[-] = .4 tf* m | M.[+] Max= 8.9 tf* m - Bbcis.= 243 | M.[-] = 6.7 tf* m

[tf,cm] | Bs = 1.97 -SRAS- [ 3B 10.0mm] | AsL= 000 - | B3 = 4.51 -5BAS5- [ 3 B 16.0mm]
| Asl= <08 — xfd. = 07 | B3 = 5.30 -5TA5- [ 3 B 16.0mm ] | RAsl= B0 — x/d = .16
| Grampos Esg.= 4B 8.0mm x/dMu= .25 | Arm.Lat.=[2 X 3 B 6.3mm] - IN= 1.5 | x/dMu= .25
| | |

[tf,cm] | M[-]Min = 329.2 | M[+]Min = 284.3 | M[-]Min = 715.5

[cm2 ]| Asapoc[+]= 2.93 | | Asapo[+]= 1.33

CISALHAMENTO- Hi Xf Vad VRd2 MdC Ang. RAsw[C] RAswmin Asw[C+I] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM

[tf, cm] 0.- 570. 10.50 42.77 1 45, 1.5 2.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0

——————————————————————————————— G E. 9 M E T B F & E C A R G BAR 5 e e e

Vao= 2 /L= &.15 /B= .15 /H= .60 /BCa= .89 /BCi= .00 /IpS= 2 /Esp.L5= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]

——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ------—-

- = = = = = 4 R M ADTUTZERMBAS {[FLEXAZAO E CISALHAMENTO) - = = - =

FLEXA0O-| ESQUERDA |IMEIQC DO VAaO B I RE ETA
| M.[-] = 6.5 tf* m | M.[+] Max= 3.7 tf* m - Bbcis.= 307 | M.[-] = 6.3 tf* m

[tf,em]| Bs = 4.04 -SEAS- [ 2 B 16.0mm] | Bsl= B | Bs = 3.98 -SEAS- [ 2 B 16.0mm]
| A3l= L0000 —————— xfd = .15 | B3 = 2.68 -5TAS5- [ 4 B 10.0mm ] | RAsl= 00 —— xd = .14
| x/dMx= .25 | Arm.Lat.=[2 X 3 B 6.3mm] - ILN= o | x/fdMx= .25
| | |

[tf,cm] | M[-]Min = 645.2 | M[+]Min = 278.7 | M[-]Min = @45.2

[cm2 ]| Asapoc[+]= 1.28 | | Asapo[+]= 1l.28

CISALHAMENTO- Hi ):¢3 Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Rswmin Zsw[C+I] Bit Esp NR RsTrt AsSus MENSAGEM

[tf,cm] 0.- &00. 7.95 42.77 1 45. -3 1.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 -

——————————————————————————————— G- E. 0 W E T R: I ‘& E C AR G R 5 e e e e

Vao= 3 /L= 5.85% /B= .15 /H= .60 /BCa= .59 /BCi= .00 /IpS= 5 /Esp.L5= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]

——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial —————-

= - - - - - L BEMADUTERGMLS {FLEXAOQ E CISALEAMENTO) - - - - -
FLEXBO-| ESQUERDA |IMETIOQ Do VAO DT R AR T TR
| M.[-] = 6.4 tf* m | M.[+] Max= 8.0 ti* m - Abcis.= 341 | M.[-] = & ti* m
[tf,cm]| As = 3.94 -5RAS- [ 2 B 16.0mm] | Bal= I e | Bs = 1.57 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| Rsl= B xd = .14 | As = 4.77 -5TAS5- [ 4 B 12.5mm ] | Asl= W00 - x/d = .06
| ®/dMx= .25 | Arm.Lat.=[2 ¥ 3 B &.3mm] - LN= 2.4 | x/dMxe= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 480.3 | M[+]Min = 261.3 | M[-]Min = 2&3.9
[cm2 ]| ARsapo[+]= 1.28 | | Asapo[+]= Z2.14
CISALHAMENTO- Xi Xf Vad VEdZ2 MAC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.— 570. 10.02 42.77 L 45, 1.2 7 R ohal 2050 52 .0 .0
REARC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 6.409 4.958 =15 .0a 1 Pg .00 .0a L a a a a 1]
2 12.842 9.855 .15 .0a ¥ Fl0 ] .0g 10 a a a a 1]
3 12.837 9.835 - 15 .00 i P11 .00 .00 11 ] 0 1} i} ]
4 4.640 3.564 -15 .00 1] P12 ] .00 12 1] a a a a

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208
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Cagece

ML
ENGENHARIA & PROJETOS
Viga= 5 W5 Eng.E=Nac /Eng.D=Nac /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Naoc /Fat.ilt=1.00 /Cob/5=3.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E- QO M E T B I:& E C A R G A § T
Vao= 1 /fI= 5.71 /B= .15 /H= .60 /BCs= .58 /BCi= .00 /TpS= & /Esp.LS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -—————-
= = = = = - A R MBABAEDUTBRABAS CELE RO E CISALEAMENTO)] = = - = =
FIEXAO-| ESQUERDRZ IMETIO Do VLO IDIREITA
| M.[-] = -1 tf* m | M.[+] Max= 3.5 tf* m - Rbcis.= 238 | M.[-] = 3.2 tf*m
[tf,cm]| A8 = 1.56 -SBAS- [ 2 B 10.0mm] | BAsl= .00 - | A3 = 2.87 -SRAS- [ 4 B 10.0mm]
| Asl= 00— x/d = .08 | &s = 2.12 -5TA5- [ 3 B 10.0mm ] | Asl= .00 —————- x/d = .10
| x/dMx= .25 | Arm.Lat.=[2 ¥ 3 B &.3mm] - IN= 1.0 | x/dMu= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 262.5 | M[+]Min = 260.5 | M[-]Min = 473.9
[cm2 ]| Asapoc[+]= 2.12 | | Asapo[+]= 1.28
CISALHAMENTO- Xi HE Vsd VRdZ MdC Ang. Asw([C] Aswmin Zsw[C+I] Bit Esp NR ARsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 545. 4.77 42.77 1 T .0 b ) Y Sl 20.0 2 .0 .0
——————————————————————————————— & E 0O M ETUERETIA E cC L R.G & 3 B o R LB o BT
Vao= 2 /L= &.36 /B= .15 /H= .60 /BCs= .53 /BCi= .00 /IpS5= @& /Esp.LS5= .12 /Esp.LIl= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial —————-
- == = o - - A R MADUTRAS ('L EXRQ E CISALHAMENTO) = i = = =
FIEXAO-1 ESQUERDA IMETIO Do VAOD IDIREITA
| M.[-] = 3.2 tf* m | M.[+] Max= 2.5 tf* m - Bbeois.= 320 | M.[-] = 3.1 tf*m
[tf,cm] | A3 = 2.70 -SRAS- [ 4 B 10.0mm] | Ral= B/ ——— | Bs = 2.70 -SRAS- [ 4 B 10.0mm]
| Rsl= 00— x/d = .10 | &3 = 2.04 -5TAS- [ 3 B 10.0mm ] | Rsl= B8 x/d = .10
| x/dMx= .25 | Arm.Lat.=[2 ¥ 3 B 6.3mm] - LN= .8 | x/dMu= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 446.4 | M[+]Min = 256.7 | M[-1Min = 446.4
[em2 ]| Rsapo[+]= 1.28 | | Rsapo[+]= 1.28
CISALHRAMENTO- Xi Xf Vad VEd2 MAC Ang. Asw[C] Aswmin Rsw[C+T] Bit Eap NR AsTrt RAsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- &00. 4.12 42.77 1 45. .0 FoT Y S.b 20.00 2 .0 .0
——————————————————————————————— G E 0O M ETU RTIA E C A R A 5 ettt
Vao= 3 /L= 5.71 /B= .15 /H= .60 /BCa= .58 /BCi= .00 /IpS5= & /Esp.lLS= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espaecial —--—————-
= e = = - - L R M AR DUUBRMBAS {FLEXAO E CISALHARAMENTO) = = o = o
FLEX20-1 ESQUERDA IMEIO DO VAO I DIREITA
| M. [-] = 3.3 tf* m | M.[+] Max= 3.4 tf* m - BAbcis.= 333 | M. [-] = -0 tf*m
[tf,cm] | &3 = 2.87 -SRAS- [ 4B 10.0mm] | Rsl= .00 —-——— | BAs = .00 ————— [ 0B -——-mm]
| Asl= 00— x/d = .10 | &s = 2.12 -5TA5- [ 3 B 10.0mm ] | Rsl= .00 —————- x/d = .00
| x/dMx= .25 | Brm.Lat.=[2 ¥ 3 B 6.3mm] - LN= 1.0 | x/dMx= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 473.9 | M[+]Min =  260.5 | MpcIMings; 26205
[cmZ2 ]| Asapo[+]= 1.28 | | Rsapo[+]= 2.12
CISRALHAMENTO- Xi Xf Wad VEdZ MdAC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 545. 4.91 42.77 1 45. .0 1 35 ) 1.7 5i020.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - Ho. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
2 2.370 1.772 -15 .00 1 P13 .00 .00 13 a i} [i} 1} 0
2 6.302 4.719 .40 .02 1 P14 .00 .00 14 a 0 0 0 1}
3 f.242 4.673 .40 .02 1 P15 .0a .00 15 a a a a a
4 2.227 1.663 .15 iy au] a Pl& .00 .00 16 a a a a a

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208



|
w

Cagece

ML
ENGENHARIA & PROJETOS
Viga= & V& Eng.E=Nac /Eng.D=Nac /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nac /Fat.hAlt=1.00 /Cob/5=3.0 .0 CM
a —-—= s G E O M ETUERTIOD®MD E e R
Vao=1 /L= 4.51 /B= .15 /H= .60 /BCs= .4% /BCi= .00 /Ip5= 5 /Esp.L3= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -—-—————-
- - - - - - A R MADURUBAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) - = - -
FLEXAO-| ESQUERDA | MEIOQ DO VRO | DIREITA
| M.[-] = -3 ti* m | M.[+] Max= 1.5 tf* m - Abcis.= 188 | M.[-] = 2.5 tf*m
[tf,cm]| As = 1.4% -5RAS- [ 2B 10.0mm] | LsL= Bl | &3 = 2.53 -5RAS- [ 4 B 10.0mm]
| ZsL= S0 xd = .05 | &3 = 1.98 -5IAS- [ 3 B 10.0mm ] | Rsl= 000 = x/d = .09
| x/dMx= .25 | 2rm.Lat.=[2 X 3 B &.3mm] - LN= .9 | x/dMr= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 248.7 | M[+]Min = 252.7 | M[-]Min = 420.0
[cm2 ]| RAsapo[+]= 1.9& | | Rsapo[+]= 1.28
CISALHAMENTO- Xi s Vsd VRd2 MdC Ang. Rsw([C] Aswmin Asw[C+I] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 415. 370 42.77 1 45 -0 h 190 Sib-2000 2 .0 .0
& . s 6 EOMETERTIH R E € AL BBl 5 e e
Vao= 2 /L= 5.21 /B= .15 /H= .60 /BCs= .54 /BCi= .00 /TpS= 5 /Esp.LS= .12 fEsp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -———-—-
= = = - . - L R MADTURULS (FLEXA0O E CISALHAMENTO) = - - = =
FLEXM0-| ESQUERDER IMEIO DO VRO | DEREI.TA
| M.[-] = 2.0 tf* m | M.[+] Max= 2.5 tf* m - Abcis.= 261 | M.[-] = 1.2 tf*m
[tf,cm]| As = 2.73 -5RAS- [ 4B 10.0mm] | AsL= L | &3 = 1.89 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
| LsL= L0000 ————— x/d = .10 | B3 = 2.05 -STAS- [ 3 B 10.0mm ] | Rsl= 00 - x/d = .07
| HfdMx= .25 | Arm.Lat.=[2 ¥ 3 B 6.3mm] - LN= .8 | ®x/dMx= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 451.8 | M[+]Min = 257.5 | M[-]Min = 315.8&
[cm2 ]| RAsapo[+]= 1.28 | | Asapo[+]= .51
CISALHAMENTO- Xi Hf Wsd VRd2 MdC Ang. RAsw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 485. 3.80 42.77 1 450 .0 1.7 1.7 LS. 20.p 2 .0 .0
RERC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.T.Mn Pilares:
1 1.723 1.276 .40 .02 1 P13 .00 .00 13 a a a a a
2 5-%98 3.870 .40 .02 1. B8 .00 .00 3 1] 0 1] 0 1]
3 2.711 2.033 .40 .02 1 PX .00 .00 1 a [u} a 1} a

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,

Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208



Cagece

ML
ENGENHARIA & PROJETOS
Viga= 7 Vi Eng.E=Nac /Eng.D=Nac /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Naoc /Fat.Alt=1.00 /Cob/5=3.0 .0 CM
——————————————————————————————— G E 0 M ETZ R I & E C L B G A 5 T P T g e T
Vao=1 /I= 4.66 /B= .15 /H= .60 /BCs= 85 /BCi= .00 /TpS= 2 /Esp.L5= .12 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial —————-—-
N - = ks = o A RMXARDUTERUDLELS {ELEXAOQD E CISALHAMENTO) = = = - -
FLEX20-| ESQUERDA I MEIQ DO VAO IDIREITA
| M.[-] = .3 tf* m | M.[+] Max= 4.0 tf* m - Bbcis.= 194 | M.[-] = 6.1 tf*m
[tf,cm]| A= = 1.81 =-SRAS- [ 3 B 10.0mm] | Bsl= T J— | s = 3.84 -SEAS- [ 2 B 16.0mm]
| Asl= 00 -—---— x/d = .06 | &3 = 2.61 -5TA5- [ 4 B 10.0mm ] | RAsl= 00 —————- ®xd = .14
| x/dMx= .25 | Arm.Lat.=[2 ¥ 3 B 6.3mm] - IN= .} | x/dMx= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 303.4 | M[+]Min = 276.8 | M[-]Min = 624.5
[cm2 ]| Asapo[+]= 2.61 | | Bsapo[+]= 1.28
CISATHAMENTO- Xi XL Vad VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tE, cm] 0.- 440. 9.29 42.77 1. 45. -5 i ) 1.7 S5.020.0 G2 .0 .0
- S G E O M ETZRTISZ B E C A R G A S
5.368 /B= .15 /H= .60 fBCs= .55 /BCi= .00 /TpS= & /Esp.L3= .12 /Esp.LI= .00 F3p.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha efou portico espacial —————--
= N = N . = L REMADUIORGBLS {FLEXAO E CISALHAMENTO]) = - = = =
FIEX20-| ESQUERDA | MEIO DO VAO §-DEE ReECTET
| M.[-] = 5.3 tf* m | M.[+] Max= 5.7 tf* m - Bbcis.= 268 | M.[-] = .3 tf*m
[tf,cm]| B3 = 3.23 -SRAS- [ 2 B 16.0mm] | AsL= 00 e | A3 = 1.54 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| Zsl= Bl = x/d = .12 | 23 = 3.35 -5TAS- [ 3 B 12.5mm ] | Ral= 00 — x/d = .06
| x/dMx= .25 | Arm.Lat.=[2 ¥ 3 B 6.3mm] - ILN= 1.8 | ®/dMx= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 458.4 | M[+]Min = 258.4 | M[-]Min = 258.5
[cm2 ]| Asapol[+]= 1.28 | | Asapo[+]= 2.07
CISALHAMENTO- Xi HE Vad VRd2 MdC Ang. Raw[C] Aswmin Aasw[C+T] Bit Esp NR RsTrt AsSus MENSAGEM
[tE, cm] 0.- 510. 5.03 42.77 3 45. .8 17 1.7 5.8 20.0 2 .0 .0
RERC. RPOIO - No. Maximos Minimns Largura DEPEV Morte Nome M.I. .My M.I.Mn Pilares:
b 4.269 3.280 i .00 1 P14 ] .00 14 a a 1] a a
2 12.900 9.838 .40 .02 1 Fl0 .00 .00 10 [a] 1] 1] [a] 1]
3 3.318 2.489 -15 .00 1 B2 .00 .00 2 a a a a a
Viga= a va Eng.E=Nac /Eng.D=Nac /Repet= 1 /HAind= 1 /Red V Ext=Nac /Fat.Alt=1.00 /Cob/5=3.0 .0 CM
. S = - G E 9 M E T:RE I:3& E GO R G BR F | e = -
Vac=1 /L= 4.68 /B= .15 /H= .60 /BCs= .85 /BCi= .00 /IpS= 2 /Esp.l3= .12 /Esp.LI= .00 FS5p.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ——————-
= = - = = = A RMADUTRUBAS [FLEXAO E CISALHAMENTO) = = - = .
FLEX20-| ESQUERDA | MEIOQ DO V&AO I'DIREITA
| M.[-] = .3 tf* m | M.[+] Max= 4.2 tf* m - Rbcis.= 194 | M.[-] = 6.4 tf*m
[tf,em]| Az = 1.81 -5SEAS- [ 3 B 10.0mm] | Bsl= i1 | ks = 3.95 -SERS- [ 2 B 16.0mm]
| AsLl= 00 —-=——— x/d = .06 | &3 = 2.61 -5TAS5- [ 4 B 10.0mm ] | Asl= 00 ————— ®fd = .14
| x/dMx= .25 | Arm.Lat.=[2 ¥ 3 B &.3mm] - IN= -9 | ®/dMx= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 303.4 | M[+]Min = 276.8 | M[-]Min = 6£24.5
[em2 ]| Asapo[+]= 2.61 | | Rsapo[+]= 1.28
CISALHRMENTO- Xi Xf Vad VRdZ MdC Ang. RAsw[C] Aswmin Asw[C+I] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 440. 9.76 42.77 1 45. 8 B 1.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
-— = - e G E 0. -M E TR 3 & E Gk R G ok 5 ams - -
Vao= 2 /L= 5.36 /B= .15 /H= .60 /BCs= .55 /BCi= .00 /IpS= 5 /Esp.lL3= .12 /Esp.LI= .00 FS5p.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha efou portico espacial ———————
— - - = = - A R MADUZRGBLS [FLEXAO E CISALHAMENTO) = - = — =
FLEX20-| ESQUERDA I MEIO DO VAO I DIREITA
| M.[-] = 5.4 tf* m | M.[+] Max= 5.8 tf* m - Rbcis.= 268 | M.[-] = .3 tf*m
[tf,em]| As = 3.27 -SRAS- [ 2 B 16.0mm] | Bsl= B e | A3 = 1.54 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| ZsLl= 00— x/d = .12 | &3 = 3.43 -5TAS- [ 3 B 12.5mm ] | Asl= .00 ———— ¥/d = .06
| x/dMe= .25 | Arm.Iat.=[2 X 3 B 6.3mm] - IN= 1.% | ®/dMx= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 458.4 | M[+]Min = 258.4 | M[-]Min = 258.5
[em2 ]| Asapo[+]= 1.28 | | Rsapo[+]= 2.07
CISALHAMENTO- Xi Xf Vad VRdZ MdAC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+I] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.— Sif. 9.03 42.77 1. 445, .8 B FoF ool 208 2 .0 .0
RERC. RAPOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.T.Mn Pilares:
1 4.593 3.536 o1 .00 ] P15 .00 .00 15 a a a a a
2 13.233 10.115 .40 .02 1 F11 .00 .00 11 a a a a a
3 3.340 2.487 - 15 .00 i B3 .00 .00 3 a a a a a

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,

Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208



Cagece

ML
ENGENHARIA & PROJETOS
Viga= 4 VI Eng.E=Nac /Eng.D=Nac /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nac /Fat.Alt=1.00 /Cob/5=3.0 .0 CM
— o GE @0 M- E T R T & E C A R G A S -— == D
Vao=1 /L= 4.76 /B= .15 /H= .60 /BCs= .51 /BCi= .00 /IpS= & /Esp.L3= .12 /Esp.LI= .00 F3p.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial —————-—-
= < = - - - 4 R M ADURZBAS {FLEXAO E CISALHAMENTO)]) e - = =
FLEXAM0-| ESQUERDL IMEIO DO VAaO | D3 RE F'-T A
| M.[-] = 1.3 tf* m | M.[+] Max= 2.2 tf* m - Abcis.= 239 | M.[-] = 2.3 tf*m
[tf,cm]| As = 1.82 -SRAS- [ 3 B 10.0mm] | AsL= 00 —— | Bs = 2.61 -SRAS- [ 4 B 10.0mm]
| Asl= 00 ————— x/d = .07 | R = 1.8% -5TA5- [ 3 B 10.0mm ] | AsLl= O x/d = .0%
| x/dMx= .25 | Arm.Lat.=[2 X 3 B 6&.3mm] - LN= -9 | x/dMx= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 305.7 | M[+]Min = 254.5 | M[-]Min = 431.5
[cm2 ]| RAsapo[+]= .50 | | Asapo[+]= 1.28
CISALHRMENTO- Xi Xf Wad VBd2 MdC Ang. Lsw[C] Aswmin Asw[C+TI] Bit Esp NR LsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 440. 4.58 4297 2 45. .0 3.7 1 T 1 - Y .0 .0
_— —— GE 0 MOE T R I & E C ARG A S -——= - -—-
Vao= 2 /L= 4.96 /B= .15 /H= .80 /BCs= .00 /BCi= .00 /IpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ——————-
o = = - e = A EMADTURAGALAS {[FLEXAO E CISALHAMENTO) > - . = =
FILEXA0-| ESQUERDL IMEIO DO VAo DT BEI T A
| M.[-] = 2.7 tf* m | M.[+] Max= 2.2 tf* m - RAbcis.= 249 | M.[-] = 1.7 tf*m
[tf,cm]| A3 = 1.58 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= 0n e | Bs = 1.35 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| Asl= 00 ————— x/d = .0& | Ra = 1.35 -5RAS- [ 2 B 10.0mm ] | Asl= -0 ———— x/d = .04
| x/dMx= .25 | Arm.Lat.=[2 ¥ 3 B 6.3mm] - IN= 2.5 | x/dMx= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]1Min = 195.4 | M[+]Min = 185.4 | M[-]Min = 195.4
[cm2 ]| Rsapo[+]= 1.28 | | Azapo[+]= .34
CISALHRMENTO- Xi X Vad VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+I] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[t£, cm] 0.- 460. 4.51 42.97 1 45, .0 1.7 1.7 5.0 20.8 2 .0 .0
REAC. RAPOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.T.Mn Pilares:
1 2.737 2.022 .40 .02 a Plé .00 .00 16 a a a a a
2 6.408 4.750 .40 .02 a P12 .00 .00 12 a a a a a
3 2.866 2.11% .40 .02 a P4 .00 .00 4 1] a a a a
Viga= 1 Vi Eng.E=Nac /Eng.D=Nac /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nac /Fat.Alt=1.00 /Cob/3=3.0 .0 CM
G E OMETU ERTIAS A E C: AR GRS —-———-
Vao= 1 /I= 6.00 /B= .15 /H= .60 fBCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FS5p.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ——————
. . - . = = LA BRMADUTERAGBAS {FLEXAO E CISALHAMENTO]) - e - -
FLEXAO-1 ESQUERDA IMEIO DO Vao I'DIREITA
| M.[-] = .4 tf* m | M.[+] Max= 3.6 tf* m - Bbcis.= 251 | M.[-] = 3.8 tf*m
[tf,cm] | A5 = 1.35 -SBAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= | — | A3 = 2.27 -SBAS- [ 2 B 12.5mm]
| Asl= g - x/d = .04 | A3 = 2.14 -SRA5- [ 3 B 10.0mm ] | Asl= B0 ———— x/d = .08
| x/dMx= .25 | Arm.Lat.=[2 X 3 B &.3mm] - LN= 4.3 | x/dMx= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 195.4 | M[+]Min = 195.4 | M[-]Min = 195.4
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.35 | | Asapo[+]= 1.28
CISRLHAMENTO- Xi Xf Vad VRd2 MdAC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 575. 5.94 2.71 1 45. .0 1.7 1.7 5.020.00 -2 .0 .0
G E 9 M E T R I A E e RO GRS —-———-
Vao= 2 /L= 5.96 /B= .15 /H= .60 /BCs= .00 /BCi= .00 /Ip5= 1 /Esp.L3= .00 /Esp.LI= .00 F3p.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ——————-
. e = = = . LA BERMADUTERGBAS [FLEXAO E CISALHAMENTO) = = = o &
FIEXA0-| ESQUEERDA I MEIO DO VAO | DIREITA
| M.[-] = 4.1 tf* m | M.[+] Max= 3.2 tf* m - Abcis.= 348 | M.[-] = .7 tf*m
[tf,cm] | A3 = 2.45 -SBAS- [ 2 B 12.5mm] | AsL= ) [ s | 33 = 1.35 -SBAS- [ 2 B 10.0mm]
| Asl= o —————= x/d = .09 | A3 = 1.50 -SEAS- [ 3 B 10.0mm ] | Asl= Bl ———— x/d = .04
| x/dMx= .25 | Arm.lat.=[2 X 3 B 6.3mm] - ILN= 3.8 | x/dMx= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 195.4 | M[+]Min = 195.4 | M[-]Min = 195.4
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.28 | | Rsapo[+]= 1.35
CISALHAMENTO- Xi Xf Vad VRd2 Md4C Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 565. 5.96 2.77 1 .45, .0 1.7 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
RERC. APOIC - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
i ] 3.114 2.213 -15 .00 hi P4 .00 .00 4 a a a a 1]
2 g.441 5.994 .40 .02 3 P5 .00 .00 5 a a a a a
3 3.097 2,387 .25 .00 h 1 P& .00 .00 [ a a a a a

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208



o
g ML
ENGENHARIA & PROJETOS
Viga= 2 W2 Eng.E=Nac /Eng.D=Nac /Repet= 1 /Nind= 1 /Red V Ext=Nac /Fat.Alt=1.00 /Cob/3=3.0 .0 CM
5 E: M E T R I A E C A R G A 5
Vao= 1 /L= 6.00 /B= .15 /H= .60 /BCs= .00 /BCi= .00 /IpS= 1 /Esp.L3= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ——————-
= - . - = = LA BERMADTUTZRZAS [FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - = -
FILEXA0-| ESQUEERDA I MEIOQ DO VAO | DVE RE J-T R
| M.[-] = 0 tf* m | M.[+] Max= 3.7 tf* m - Rbcis.= 251 | M.[-] = 4.0 tf* m
[tf,cm] | As = .00 —————- [ 0B --—-mm] | AsL= 1] E— | A3 = 2.42 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
| Asl= 00 —————- x/d = .00 | Az = 2.21 -SRAS- [ 3 B 10.0mm ] | Asl= -0 ——— xd = .09
| x/dMu= .25 | Arm.Lat.=[2 ¥ 3 B &.3mm] - LN= 4.4 | w/dMx= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 195.4 | M[+]Min = 195.4 | M[-]Min = 195.4
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.35 | | Rsapo[+]= 1.28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vad VRd2 MAC Ang. RAsw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt &AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 575. 6.08 42.77 1 45, .0 1.7 1.7 S.g2p.p 2 .0 .0
G E OMETU RTIHSB E C A R G A 5
Vao= 2 /L= 5.96 /B= .15 /H= .60 /BCs= .00 /BCi= .00 /IpS= 1 /Esp.LS= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ——————
= = = & = = A R MADTUTUZERAS [FLEXAOQ E CISALHAMENTO) = = = = =
FIEXA0-| ESQUEERDA | MEIOQ DO VAO | DT RE TT- A
| M.[-] = 4.2 tf* m | M.[+] Max= 3.1 tf* m - Rbcis.= 348 | M.[-] = .8 tf*m
[tf,cm]| A3 = 2.54 -SRAS- [ 4 B 10.0mm] | AsL= .00 ——me— | 33 = 1.35 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| Asl= 00 —————- x/d = .09 | Az = 1.83 -SRAS- [ 3 B 10.0mm ] | Asl= R xd = .04
| x/dMx= .25 | Arm.Lat.=[2 ¥ 3 B 6&.3mm] - LN= 3.7 | w/dMx= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 195.4 | M[+]Min = 195.4 | M[-]Min = 195.4
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.28 | | RAsapo[+]= 1.35
CISALHAMENTO- Xi Xf Vad VRd2 MAC Ang. RAsw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt RsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 54&5. 5.98 42.77 I a5, .0 j S 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
RERC. APOIOC - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Home M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 3.013 2.139 o .00 2 V4 .00 .00 a a a a a a
2 £.553 6.073 .40 .02 1 P7 .00 .00 7 a a a a 1]
3 3.088 2.1R%9 .25 .00 1 P2 .00 .00 g a a a a a
Viga= 3 W3 Eng.E=Nac /Eng.D=Nac /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nac /Fat.Alt=1.00 /Cob/3=3.0 .0 CM
G :E O M -E T :R I R E £ A R: G A 5
Vao= 1 /L= 6.00 /B= .15 /H= .80 /BCs= .00 /BCi= .00 /IpS5= 1 /Esp.L3= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ————
- = - - - - A BEMADTUTZRZDAS [FLEXAO E CISALHBAMENTO) - - - - -
FILEXARO-| ESQUEERDA |IMEIOQ DO VAOD | DETREI TR
| M.[-] = .4 tf* m | M.[+] Max= 3.6 tf* m - Rbcis.= 251 | M.[-] = 3.8 tf*m
[tf,cm] | 23 = 1.35 -5RAS- [ 2B 10.0mm] | BAsl= L0000 - | 23 = 2.29 -5RA5- [ 3 B 10.0mm]
| Asl= O = e x/d = .04 | Az = 2.14 -SRAS- [ 3 B 10.0mm ] | Asl= L0000 —————- x/d = .08
| x/dMu= .25 | Arm.Lat.=[2 ¥ 3 B 6&.3mm] - LN= 4.3 | x/dMx= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 195.4 | M[+]Min = 195.4 | M[-]Min = 195.4
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.35 | | RAsapo[+]= 1.28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vad  VRdZ2 MdC Eng. Rsw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 575. 5.95 42.77 1 45, .0 1. 1T 50 208 2 .0 .0
6 E Q.M E TR IR E C A R: 6 A 5
Vao= 2 /L= 5.96 /B= .15 /H= .60 /BCs= .00 /BCi= .00 /IpS5= 1 /Esp.L3= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial ——————
= - = — = - LA BERMADTURUDAS [FLEXAO E CISALHAMENTO) & — = = -
FIEXRO-| ESQUEERDAL IMEIOQ DO VAOD I DIREITA
| M.[-] = 4.0 tf* m | M.[+] Max= 3.2 tf* m - Rbcis.= 348 | M.[-] = & tf*m
[tf,cm]| As = 2.42 -SRAS- [ 3 B 10.0mm] | AsL= )y — | 33 = 1.35 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| Asl= a0 ————— x/d = .09 | Az = 1.89 -S5RAS- [ 3 B 10.0mm ] | Asl= e xd = .04
| x/dMu= .25 | Arm.Lat.=[2 X 3 B 6&.3mm] - LN= 3.8 | x/dMx= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 195.4 | M[+]Min = 195.4 | M[-]Min = 195.4
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.28 | | Asapo[+]= 1.35
CISRLHAMENTO- Xi XE Vad VRd2 MAC Ang. RAsw[C] Aswmin Asw[C+I] Bit Esp NR AsTrt RAsSus MENSAGEM
[tf,cm] 0.- 54&5. 5.94 42.77 1 45, .0 ET 1.7 5.8 20.8. 2 .0 .0
REARC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Home M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
1 3.105 2.205 fo 1 .00 1 Plé .00 .00 16 a a a 1] a
2 5.434 5.988 .40 .02 1 P17 .00 .00 17 a a a 1] a
3 3.113 2.209 .25 .00 1 Pla .00 .00 18 a a a 1] a

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208
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ML
ENGENHARIA & PROJETOS
Viga= 4 V4 Eng.E=Naoc /Eng.D=Nac /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nac /Fat.Rhlt=1.00 /Cob/S5=3.0 .0 CM
== 6 E 0 MOE T B GE R E C 2R G A 3 o S
Vaoc=1 /I= 4.76 /B= .15 fH= .60 /BCs= .00 /BCi= .00 /Tp35= 1 /Esp.L3= .00 /E3p.LI= .00 F5p.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -—————-
= = — = - = AR M A D TR A 5 [FLEXAOQO E CISALHBMENTO)]) — = o= = =
FILEX20-| ESQUERDRZA | MEIO DO VA&ARO | DI-REITHRA
| M.[-] = 1.0 tf* m | M.[+] Max= 1.6 tf* m - Rbcis.= 199 | M.[-] = 2.8 tf*m
[tf,cm]| As = 1.35 -SEAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= i [ Qs | Bs = 1.69 -SRAS- [ 3 B 10.0mm]
| Asl= L0000 - xd = .04 | B3 = 1.35 -S5EAS5- [ 2 B 10.0mm ] | AsLl= - ———— x/d = .0&
| x/dMx= .25 | Arm.Lat.=[2 X 3 B 6.3mm] - LN= 2.3 | x/dMu= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 185.4 | M[+]Min = 185.4 | M[-]Min = 195.4
[cm2 ]| Rsapo[+]= .45 | | Asapa[+]= 1.28
CISALHAMENTO- Xi Xf Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 440. 4.67 42.77 1 45. .0 f R 1.7 SoE20.0 2 i, .0
== #FLE 0 MSE T RoGE R E C A R G A S - -——=
Vao=2 /L= 4.%6 /B= .15 /H= .60 /BCs= .00 /BCi= .00 /Tp3= 1 /Esp.L3= .00 /Esp.LI= .00 F5p.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial -—————-
= - - - - - A RRM A DT R A S [FLEXAOQ E CISALHBMENTO) - - - - -
FILEX20-| ESQUEERDRZA | MEIO DO V&aAO DT REST TR
| M.[-] = 3.4 tf* m | M.[+] Max= 3.0 tf* m - Rbcis.= 207 | M.[-] = 1.6 tf*m
[tf,cm]| As = 2.05 -SEAS- [ 3 B 10.0mm] | RAsL= 1 [ A | Bs = 1.35 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| Asl= L0000 - x/d = .07 | B3 = 1.77 -S5EAS5- [ 3 B 10.0mm ] | AsLl= Ml s x/d = .04
| ®/dMx= .25 | Arm.Lat.=[2 ¥ 3 B 6.3mm] - IN= 3.5 | x/dMx= .25
| | |
[tf,cm] | M[-1Min = 185.4 | M[+]Min = 185.4 | M[-]Min = 195.4
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.28 | | Asapo[+]= .44
CISALHAMENTO- Xi if Vad VRd2 MdC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[t£, cm] 0.- 480. B.14 42.77 1 45. .4 h T bl 2R00 G2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Nome M.I.Mx M.T.Mn Pilares:
s 2.548 1.805 .40 .02 i Fla .00 .00 16 a 1] a a a
2 9.024 6.392 .40 .02 ¥ Fl2 .00 .00 12 a a a a a
3 3.364 2.384 .40 .02 1 P4 .00 .00 4 a a a a 1]
Viga= 5 W5 Eng.E=Nac /Eng.D=Naoc /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red ¥V Ext=Nao /Fat.Alt=1.00 /Cob/5=3.0 .0 CM
r =2 G E O M ETZERI A E G BeHE B AR e s s
Vac= 1 /L= 6.05 /B= .15 /H= .60 (fBCs= .00 /BCi= .00 /TpS5= 1 /Esp.L5= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha efou portico espacial --————-—-
- = = - = -~ A RMADURAS (FLEXRO E CISALHRAMENTO) = = - - =
FLEXR0-| ESQUERDA IMEIO DO vao D TR ET T:A
| M.[-] = 1.1 tf*m | M.[+] Max= 3.5 tf* m - RAbcis.= 302 | M.[-] = 3.0 tf* m
[tf,cm]| As = 1.35 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | Aal= i1 QS | B33 = 1.78 -5SEAS- [ 3 B 10.0mm]
| Asl= L0000 ————— xd = .04 | &s = 2.3 -5RAS5- [ 3 B 10.0mm ] | Asl= Bl ————— x/d = .0&
| x/dM= .25 | Arm.Lat.=[2 X 3 B &.3mm] - LN= 4.2 | x/dMx= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 185.4 | M[+]Min = 185.4 | M[-1Min = 185.4
[cm2 ]| Rsapo[+]= .53 | | Azapa[+]= 1.28
CISRALHAMENTO- Xi Xf Vad VRdZ2 MdC Ang. Rsw([C] Aswmin RAsw([C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tf, cm] 0.- 580. 5.61 42.77 * 4G .0 1.7 1.7 5S.g20.0 2 .0 .0
T e G E O M ETUE RTIOZA E € AR 6 A S oo
Vao= 2 [I= 3.90 /B= .15 /H= .80 (fBCs= .00 /BCi= .00 /TpS5= 1 /Esp.L5= .00 /Esp.LI= .00 FSp.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha efou portico espacial - —————-
- = = & i - A'RMADTUTRPAS (FLEXAO E CISALHAMENTO) = = - - .
FLEXRO-| ESQUERDA IMEIO DO VRARO I REE T A
| M.[-] = 2.8 tf* m | M.[+] Max= .9 tf* m - Abcis.= 260 | M.[-] = .4 tf*m
[tf,cm]| Rs = 1.67 -SRRS- [ 3 B 10.0mm] | Ral= i 1, J—— | &3 = 1.35 -5SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| Asl= 00 ———— x/d = .06 | &s = 1.35 -S5RAS- [ 2 B 10.0mm ] | Asl= -0l ———— x/d = .04
| x/dMx= .25 | Arm.Lat.=[2 X 3 B &.3mm] - LN= 2.3 | x/dMx= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 195.4 | M[+]Min = 1985.4 | M[-1Min = 185.4
[cm2 ]| Rsapo[+]= 1.28 | | Azapo[+]= 1.35
CISALHAMENTO- Xi Ef Vsd VRd2 MdC Ang. Asw[C] Aswmin Asw[C+I] Bit Esp NR BsTrt AsSus MENSRAGEM
[tf, cm] 0.- 36&5. 4.20 42.77 1 45. .0 Y- 1.7 5.0-20.0 2 .0 .0
REAC. APOIO - No. Maximos Minimos Largura DEPEV Morte Home M.I.Mx M.I.Mn Pilares:
h 3.403 2.415 .25 .00 1 P17 .00 .00 B a a a a a
2 7.007 4.971 .25 .00 1 P7 .00 .00 7 a a a a a
3 1.785 1.264 .25 .00 ¥ | PG .00 .00 5 i} [u} a a a

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
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agece

Viga= & V& Eng.E=Nac /Eng.D=Nac /Repet= 1 /NAnd= 1 /Red V Ext=Nac /Fat.Rlt=1.00 /Cob/5=3.0 .0 CM
G: E 0 W E T R: F & E C RR G A S -
Vao=1 /I= 5.76 /B= .15 /H= .60 fBCs= .00 /BCi= .00 /TpS= 1 /Esp.L5= .00 /Esp.LI= .00 F3p.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial --———---—
- - - - - - LA BEMADUTERA AS ({FLEXAO E CISALHAMENTO) - - - - -
FIEXA0O-| ESQUERDA IMEIO DO VAO IDIREITA
| M.[-] = 1.5 tf* m | M.[+] Max= 2.9 tf* m - Rbcis.= 289 | M.[-] = 2.9 tf*m
[tf,cm]| B35 = 1.35 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= 1[4 | Bs = 1.73 -SEAS- [ 3 B 10.0mm]
| AsL= .00 —————- x/d = .04 | B3 = 1.70 -5RA5- [ 3 B 10.0mm ] | RsL= .00 —————- x/d = .06
| x/dMx= .25 | 2Zrm.Lat.=[2 X 3 B 6&.3mm] - LN= 3.4 | xfdMx= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 1855.4 | M[+]Min = 195.4 | M[-]Min = 155.4
[cm2 ]| Asapo[+]= .43 | | Asapo[+]= 1.28
CISALHAMENTO- Xi if Vad VRd2 MdAC Ang. Asw([C] Aswmin Asw[C+T] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[tE, cm] 0.- 540. 5.28 42.77 1 45. .0 1.9 1.7 5.0 20.0 2 .0 .0
G EO0O METU RTIA E (- A O i -
Vao= 2 /fI= 3.96 /B= .15 /H= .60 fBCs= .00 /BCi= .00 /TpS5= 1 /Esp.L5= .00 /Esp.LI= .00 F3p.Ex= .30 /FLt.Ex= .07 [M]
——————— Solicitacoes provenientes de modelo de grelha e/ou portico espacial --———---—
= = - = — = A RE M ADUERBZAS ([FLEXAO E CISALHAMENTO) - &= - = =
FIEXA0-| ESQUERDA IMEIOQO DO vao IDIREITA
| M.[-] = 2.0 tf* m | M.[+] Max= 1.1 tf* m - Rbcis.= 232 | M.[-] = .8 tf*m
[tf,cm]| A5 = 1.35 -SRAS- [ 2 B 10.0mm] | AsL= 11 e | Bs = 1.35 -SRAS- [ 2 B 10.0mm]
| BAsL= 00 ————— x/d = .04 | Bs = 1.35 -5RA5- [ 2 B 10.0mm ] | AsL= 00 —————- x/d = .04
| xfdMx= .25 | Arm.Lat.=[2 X 3 B 6&.3mm] - LN= 2.3 | x/dMx= .25
| | |
[tf,cm] | M[-]Min = 155.4 | M[+]Min = 195.4 | M[-]Min = 155.4
[cm2 ]| Asapo[+]= 1.28 | | Asapo([+]= .45
CISALHRMENTO- Xi if Vsd VRd2 MdC Ang. RAsw([C] Aswmin Asw[C+I] Bit Esp NR AsTrt AsSus MENSAGEM
[t£, cm] 0.- 360. 3.89 42.77 1 45, .0 1.7 1.7 S.i-20.8 -2 .0 .0
REAC. APQIQ - Ho. Maximos Minimos Largura DEFEV Morte Nome M.I.Mx M.I.Mn Pilares
I 3.29% 2.335 .40 .02 3 Pla .00 .00 18 a a a a a
2 §.505 4.614 .40 .02 1 P2 .00 .00 g a a a a 1]
3 2.118 1.501 .40 .02 1 Pe .00 .00 [ 1] 0 0 1] 1]
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LAJE COBERTURA - DIAGRAMA DE ESFORCOS DE MOMENTO POSITIVO EM Y
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CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS
CREA-ES 011840/D
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CONCRETO ESTRUTURAL - Fck = 30 MPa

PILARES SAPATAS LAJES VIGAS TOTAL
VOLUME (m3) 9,50 7,50 41,00 27,00 85,00
FORMA (m?) 137,00 23,00 160,00 368,00 688,00

CONCRETO DE REGULARIZACRO - Fck =15 MPa

VOLUME (m°) 15,00
LAJES
ACO BIT (mm) | COMPR (m) | PESO (kg)
50A 8 7827 3131
50A 10 234 148
TOTAL 8061 3279
SAPATAS
ACO BIT (mm) | COMPR (m) | PESO (kg)
50A 12.5 405 405
TOTAL 405 405
PILARES
ACO BIT (mm) [ COMPR (m) | PESO (kg)
60B 5 987 158
50A 12.5 724 724
50A 16 71 114
TOTAL 1782 996
VIGAS
ACO BIT (mm) [ COMPR (m) | PESO (kg)
60B 5 1227 196
50A 6.3 2475 619
50A 10 798 503
50A 12.5 943 943
50A 16 58 93
TOTAL 5501 2354

CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS
CREA-ES 011840/D
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LOCACAO DOS PILARES E CARGAS NA FUNDACAO

ESCALA - 1:75

ORO

©

ML

ENGENHARIA & PROJETOS

NOTAS :

1 — Cotas e DimensSes em cm.

Lajes: 2.5cm Sapatas: 3.0cm

2 — Concreto : Fck = 30MPa

Pilares: 3.0cm Vigas: 3.0cm

M&dulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa

Blocos: 3.0cm Tubuldo: 3.0cm

Fator Agua Cimento : A/C <=0.5

Radier: 3.0cm

Consumo de Cimento : 514Kgf/m3

13 — Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696 /2009

3 — Agos : CA-50 — Fyk = 500 MPa

Férmas e escoramentos para estruturas de concreto

CA—-60 — Fyk = 600 MPa

Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos

4 — Concreto de regularizagdo:

14 — Norma de Cargas : NBR 6120/1980

M&dulo de Elasticidade : Ecs = 18.5GPa

Cargas para Célculo de Estruturas em Edificagdes

Espessura : 5.0cm

15 — Norma de Célculo : NBR 6118/2014

Consumo de Cimento : 250Kgf/m3

Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento

5 — As cotas prevalecem sobre o desenho

16 — Norma de Fundagses :

NBR 6122/2010

6 — Classe de Agressividade Ambiental = I

Projeto e execugdo de fundagBes

~
|

Fator do Terreno:S1 = 1.0

17 — Norma de incéndio em concreto :

NBR 15200/2012

8 Categoria de Rugosidade:S2 = |

Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio

9 — Classe da Edificagdo:S2 = B

18 — Norma de execugdo de concreto :

NBR 14931/2004

10 — Fator Estatfstico:S3 = 1.00

Execuglo de estruturas de concreto — Procedimento

11 — Velocidade Bésica do Vento:V = 30m/s

19 — As normas citadas acima devem ser seguidas

12 — Cobrimento das Armaduras :

tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execugdo das obras

Ne DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA 04 01/11
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE HORIZONTE,

PACAJUS E CHOROZINHO

PROJETO EXECUTIVO

PROJETO ESTRUTURAL

Cagece ESCRITORIO, LAB., CASA QUIMICA E CLORACAO
LOCACAO - PILARES E CARGAS NA FUNDACAO

GERENCIA: ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO

COORDENACAO: | GPROJ TEC - ENG. CELSO LIRA XIMENES JUNIOR - CREA 0611862050

PROJETO: ENG° CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS - CREA/ES: 011840/D : W7
y.// g 7% L
47—

DESENHO: GUSTAVO ANDRADE ESC INDICADA

ARQUIVO: 0505-001-EST-R00.DWG DATA: [JULHO/2017
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LOCACAO DAS SAPATAS E PILARES NA FUNDACAO

ESCALA -

O

1.75

ENGENHARIA & PROJETOS

NOTAS :

1 — Cotas e DimensSes em cm.

Lajes: 2.5cm Sapatas: 3.0cm

2 — Concreto : Fck = 30MPa

Pilares: 3.0cm Vigas: 3.0cm

M6dulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa Blocos: 3.0cm Tubuldo: 3.0cm
Fator Agua Cimento : A/C <=0.5 Radier: 3.0cm
Consumo de Cimento : 514Kgf/m3 13 — Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696 /2009

3 — Agos :

CA-50 — Fyk = 500 MPa

Férmas e escoramentos para estruturas de concreto

CA—60 — Fyk = 600 MPa

Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos

4 — Concreto de regularizagdo:

14 — Norma de Cargas : NBR 6120/1980

M&dulo de Elasticidade : Ecs = 18.5GPa

Cargas para Célculo de Estruturas em Edificagdes

Espessura : 5.0cm

15 — Norma de Célculo : NBR 6118/2014

Consumo de Cimento :

250Kgf/m3

Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento

5 — As cotas prevalecem sobre o desenho

16 — Norma de Fundagdes :

NBR 6122/2010

6 — Classe de Agressividade Ambiental =

I Projeto e execuglo de fundagSes

7 — Fator do Terreno:S1 = 1.0

17 — Norma de incéndio em concreto :

NBR 15200/2012

8 — Categoria de Rugosidade:S2 = |

Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio

9 — Classe da Edificagdo:S2 = B

18 — Norma de execugdo de concreto :

NBR 14931/2004

10 — Fator Estatistico:S3 = 1.00

Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento

11 — Velocidade Bésica do Vento:V = 30m/s

19 — As normas citadas acima devem ser seguidas

12 — Cobrimento das Armaduras :

tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execugGo das obras

Ne DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA 04 02/11
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

PACAJUS E CHOROZINHO

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE HORIZONTE,

PROJETO EXECUTIVO

Cagece

PROJETO ESTRUTURAL

ESCRITORIO, LAB., CASA QUIMICA E CLORACAO
LOCAGAO - SAPATAS E PILARES NA FUNDAGCAO

GERENCIA: ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO

COORDENACAO: | GPROJ TEC - ENG. CELSO LIRA XIMENES JUNIOR - CREA 0611862050

PROJETO: ENG° CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS - CREA/ES: 011840/D > W
y.// g 7% L
7

DESENHO: GUSTAVO ANDRADE ESC INDICADA

ARQUIVO: 0505-002-EST-R00.DWG DATA: [JULHO/2017
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10 — Fator Estatistico:S3 = 1.00 Execugdio de estruturas de concreto — Procedimento
11 — Velocidade Bdsica do Vento:V = 30m/s 19 — As normas citadas acima devem ser seguidas
12 — Cobrimento das Armaduras : tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execugdo das obras
10=S11
(2 X) (ESCALA 175)
125 40 S12=815
(2 X) (ESCALA1:75)
19 105 20
- I S14
19 (ESCALA 1:75) (ESCALA 1:75)
- I 115 40
120 40 <
8 3 —‘ 1A A SBA
Il 6 X ESCALA 1:75
15 & % 17 o ) 17 ( ) ( )
© © 0 15 © S 8 60 40
= = ~ TS I
8 2 o+ °© gl° 2 2 e & © 5
- N z z = 8 S o T ° l° 40 o o o = 2 2 2 o 8
© o = A = = = = = =
o ° ° < ; i 2 8 o ° S g & ° ° o os° 2 N
— i ~ © - - - o o B -
N “ ” 5 s s z z ] 5 S S N° DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
— 2 — © o~ S ~ Y © -~ [t}
e < s z z o
© =4 Q [N 2 -
) | ] S N 5 h S G o e REVISAO
© © g
w

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
DIRETORIA DE ENGENHARIA 04 03/11
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
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SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE HORIZONTE,
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Cagece ESCRITORIO, LAB., CASA QUIMICA E CLORACAO
ARMACAO - SAPATAS E PILARES

GERENCIA: ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO

COORDENAGAO: | GPROJ TEC - ENG. CELSO LIRA XIMENES JUNIOR - CREA 0611862050

PROJETO: ENG° CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS - CREA/ES: 01 1840/D ,”;, A
C
DESENHO: GUSTAVO ANDRADE ESCALA—T INDICADA

ARQUIVO: 0505-003-EST-R00.DWG DATA: [JULHO/2017
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CORTE A-A T CONCRETO DE REGULARIZACAO ﬂ CONCRETO DE REGULARIZACAO ﬂCONCRETo DE REGULARIZAGAO
H>=5cm H>=5cm H>=5cm
O ESCALA - 1:75

ENGENHARIA & PROJETOS

NOTAS :
1 — Cotas e Dimensdes em cm. Lajes: 2.5cm Sapatas: 3.0cm
2 — Concreto : Fck = 30MPa Pilares: 3.0cm Vigas: 3.0cm
Médulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa Blocos: 3.0cm Tubuldo: 3.0cm
Fator Agua Cimento : A/C <=0.5 Radier: 3.0cm
Consumo de Cimento : 514Kgf/m3 13 — Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696 /2009

3 — Agos :

CA-50 — Fyk = 500 MPa

Férmas e escoramentos para estruturas de concreto

CA—-60 — Fyk = 600 MPa

Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos

4 — Concreto de regularizagdo:

14 — Norma de Cargas :

NBR 6120,/1980

M&dulo de Elasticidade : Ecs = 18.5GPa Cargas para Célculo de Estruturas em Edificagdes
Espessura : 5.0cm 15 — Norma de Célculo : NBR 6118/2014
Consumo de Cimento : 250Kgf/m3 Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento

5 — As cotas prevalecem sobre o desenho

16 — Norma de Fundagdes :

NBR 6122/2010

6 — Classe de Agressividade Ambiental = I

Projeto e execugdo de fundagBes

7 — Fator do Terreno:S1 = 1.0

17 — Norma de incéndio em concreto :

NBR 15200/2012

8 — Categoria de Rugosidade:S2 = |

Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio

9 — Classe da Edificagdo:S2 = B

18 — Norma de execugdo de concreto :

NBR 14931/2004

10 — Fator Estatfstico:S3 = 1.00

Execuglo de estruturas de concreto — Procedimento

11 — Velocidade Bésica do Vento:V = 30m/s

19 — As normas citadas acima devem ser seguidas

12 — Cobrimento das Armaduras :

tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execugdo das obras

N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N°
DIRETORIA DE ENGENHARIA 04 04/11
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE HORIZONTE,
PACAJUS E CHOROZINHO
PROJETO EXECUTIVO
Ca ece PROJETO ESTRUTURAL
g ESCRITORIO, LAB., CASA QUIMICA E CLORACAO
ARMACAO - PISO DO TERREO E CINTAS
GERENCIA: ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO
COORDENACAO: | GPROJ TEC - ENG. CELSO LIRA XIMENES JUNIOR - CREA 0611862050
PROJETO: ENG° CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS - CREA/ES: 01 1840/D == W7
47—
DESENHO: GUSTAVO ANDRADE ESC INDICADA
ARQUIVO: 0505-004-EST-R00.DWG DATA: [JULHO/2017
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ENGENHARIA & PROJETOS

NOTAS :

1 — Cotas e Dimensdes em cm.

Lajes: 2.5cm

Sapatas: 3.0cm

2 — Concreto : Fck = 30MPa

Pilares: 3.0cm

Vigas: 3.0cm

Mddulo de Elasticidade : Ecs =

Blocos: 3.0cm

Tubuldo: 3.0cm

Fator Agua Cimento :

A/C <=0.5

Radier: 3.0cm

Consumo de Cimento :

514Kgf /m3

13 — Norma de fé6rmas e escoramentos :NBR 15696 /2009

3 — Agos : CA-50 — Fyk = 500 MPa

Férmas e escoramentos para estruturas de concreto

CA—-60 — Fyk = 600 MPa

Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos

4 — Concreto de regularizaggo:

14 — Norma de Cargas :

NBR 6120,/1980

M&dulo de Elasticidade : Ecs = Cargas para Cdlculo de Estruturas em Edificagdes
Espessura : 5.0cm 15 — Norma de Calculo : NBR 6118/2014
Consumo de Cimento : 250Kgf/m3 Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento

5 — As cotas prevalecem sobre o desenho

16 — Norma de Fundagdes :

NBR 6122/2010

6 — Classe de Agressividade Ambiental = Il

Projeto e execugdo de fundagdes

7 — Fator do Terreno:S1 = 1.0

17 — Norma de incéndio em concreto :

NBR 15200,/2012

8 — Categoria de Rugosidade:S2 = |

Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio

9 — Classe da Edificagdo:S2 = B

18 — Norma de execugdo de concreto :

NBR 14931,/2004

10 — Fator Estatistico:S3 = 1.00

Execuglio de estruturas de concreto — Procedimento

11 — Velocidade Basica do Vento:V = 30m/s

19 — As normas citadas acima devem ser seguidas

12 — Cobrimento das Armaduras :

tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execugdo das obras

N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA 05/11
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

Cagece

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE HORIZONTE,

PACAJUS E CHOROZINHO

PROJETO EXECUTIVO

PROJETO ESTRUTURAL

ESCRITORIO, LAB., CASA QUIMICA E CLORACAO
FORMAS E CORTES - PAV. TERREO

CORTE A-A
Q ESCALA - 1:75
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COORDENAGAO: | GPROJ TEC - ENG. CELSO LIRA XIMENES JUNIOR - CREA 0611862050

PROJETO: ENG° CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS - CREA/ES: 01 1840/D Lt W7
P

DESENHO: GUSTAVO ANDRADE INDICADA

ARQUIVO: 0505-005-EST-R00.DWG JULHO/2017
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ENGENHARIA & PROJETOS

NOTAS :
1 — Cotas e Dimens8es em cm. Lajes: 2.5cm Sapatas:  3.0cm
2 — Concreto : Fck = 30MPa Pilares: 3.0cm Vigas: 3.0cm
M&dulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa Blocos: 3.0cm Tubul@o: 3.0cm
Fator Agua Cimento : A/C <=0.5 Radier: 3.0cm
Consumo de Cimento : 514Kgf/m3 13 — Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696 /2009
3 — Agos : CA-50 — Fyk = 500 MPa Férmas e escoramentos para estruturas de concreto
CA-60 — Fyk = 600 MPa Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos
4 — Concreto de regularizagdo: 14 — Norma de Cargas : NBR 6120/1980
Médulo de Elasticidade : Ecs = 18.5GPa Cargas para Calculo de Estruturas em Edificagdes
Espessura : 5.0cm 15 — Norma de Cdlculo : NBR 6118/2014
Consumo de Cimento : 250Kgf/m3 Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento
5 — As cotas prevalecem sobre o desenho 16 — Norma de Fundagdes : NBR 6122/2010
6 — Classe de Agressividade Ambiental = || Projeto e execugdo de fundagles
7 — Fator do Terreno:S1 = 1.0 17 — Norma de incéndio em concreto : NBR 15200/2012
8 — Categoria de Rugosidade:S2 = | Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio
9 — Classe da Edificagdo:S2 = B 18 — Norma de execugdo de concreto : NBR 14931/2004

10 — Fator Estatistico:S3 =

1.00

Execuglo de estruturas de concreto — Procedimento

11 — Velocidade Béasica do Vento:V = 30m/s

19 — As normas citadas acima devem ser seguidas

12 — Cobrimento das Armaduras :

tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execugdo das obras

N° DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
DIRETORIA DE ENGENHARIA 04 06/11
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

Cagece

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE HORIZONTE,

PACAJUS E CHOROZINHO

PROJETO EXECUTIVO

ESCRITORIO, LAB., CASA QUIMICA E CLORACAO
FORMAS E CORTES - PAV. COBERTURA

PROJETO ESTRUTURAL

GERENCIA: ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO

COORDENACAO: | GPROJ TEC - ENG. CELSO LIRA XIMENES JUNIOR - CREA 0611862050

PROJETO: ENG° CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS - CREA/ES: 01 1840/D Lt e
P

DESENHO: GUSTAVO ANDRADE ESC INDICADA

ARQUIVO: 0505-006-EST-R00.DWG DATA: |JULHO/2017




ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT TOTAL
P1 V1 P2 P3 V2 P4 _ (cm) (cm)
L | ARMACAO NEGATIVA DAS LAJES DA COBERTURA
50A 1 8 96 252 24192
| | 50A 2 10 30 237 7110
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|| || | | g % ACO BIT COMPR PESO
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ENGENHARIA & PROJETOS
NOTAS :
1 — Cotas e Dimens3es em cm. Lajes: 2.5cm Sapatas: 3.0cm
2 — Concreto : Fck = 30MPa Pilares: 3.0cm Vigas: 3.0cm
Mddulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa Blocos: 3.0cm Tubuldo: 3.0cm
Fator Agua Cimento : A/C <=0.5 Radier: 3.0cm
P1 V1 P2 P3 V2 P4 Consumo de Cimento : 514Kgf/m3 13 — Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696,/2009
r rl - -1 r r 3 — Agos : CA-50 — Fyk = 500 MPa Formas e escoramentos para estruturas de concreto
O'_-- ﬂjI_ L) o 10d|_ To o &dl— o o 10(1_ _:|® CA—60 — Fyk = 600 MPa Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos
l. \2x11 N5 @8 2x11 N5 @8 l. \2x11 N5 @8 2x11 N5 @8 l. 4 — Concreto de regularizagdo: 14 — Norma de Cargas : NBR 6120/1980
C/10 C=112 C/10  C=112 C/10 C=112 C/10  C=112
M&dulo de Elasticidade : Ecs = 18.5GPa Cargas para Célculo de Estruturas em EdificagBes
Espessura : 5.0cm 15 — Norma de Célculo : NBR 6118/2014
Consumo de Cimento : 250Kgf/m3 Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento
CORTE X_X 5 — As cotas prevalecem sobre o desenho 16 — Norma de Fundagdes : NBR 6122/2010
L2 6 — Classe de Agressividade Ambiental = || Projeto e execug¢do de fundagdes
L1 h=12 N9 n___
h=12 V3 ) = 7 — Fator do Terreno:S1 = 1.0 17 — Norma de incéndio em concreto : NBR 15200/2012
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w
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- 8l =
- - . o 7-INTER = 10 — Fator Estatistico:S3 = 1.00 Execug@io de estruturas de concreto — Procedimento
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o © I I o © I ~ N . - 12 — Cobrimento das Armaduras : tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execugdo das obras
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ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT TOTAL
(cm) (cm)
V1-INTERMEDIARIO
50A 1 10 2 199 398
50A 2 10 2 195 390
60B 3 5 6 100 600
, , V2-INTERMEDIARIO
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V2-INTERMEDIARIO 15x40 V3-INTERMEDIARIO 15x40 V4-INTERMEDIARIO 1sx40 oa |z | 10 2 | s | a0
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ESCALA - 1:50 ESCALA - 1:50 ESCALA - 1:50 VO9-INTERMEDIARIO
50A 1 10 4 195 780
60B 2 5 7 100 700
V10-INTERMEDIARIO
50A 1 10 4 180 720
608 2 5 6 100 600
V11-INTERMEDIARIO
50A 1 10 4 194 776
60B 2 5 7 100 700
V12-INTERMEDIARIO
50A 1 10 4 195 780
60B 2 5 7 100 700
RESUMO ACO CA 50-60
ACO BIT COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
60B 5 148 24
50A 6.3 54 13
50A 10 101 64
50A 125 60 60
Peso Total 60B = 24 kg
Peso Total 50A = 137 kg
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ENGENHARIA & PROJETOS

NOTAS :

1 — Cotas e DimensSes em cm.

Lajes: 2.5cm Sapatas: 3.0cm

2 — Concreto : Fck = 30MPa

Pilares: 3.0cm Vigas: 3.0cm

M6dulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa Blocos: 3.0cm Tubuldo: 3.0cm
Fator Agua Cimento : A/C <=0.5 Radier: 3.0cm
Consumo de Cimento : 514Kgf/m3 13 — Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696 /2009

3 — Agos : CA-50 — Fyk = 500 MPa

Férmas e escoramentos para estruturas de concreto

CA—60 — Fyk = 600 MPa

Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos

4 — Concreto de regularizagdo:

14 — Norma de Cargas : NBR 6120/1980

M&dulo de Elasticidade : Ecs = 18.5GPa Cargas para Célculo de Estruturas em Edificagdes
Espessura : 5.0cm 15 — Norma de Célculo : NBR 6118/2014
Consumo de Cimento : 250Kgf/m3 Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento

5 — As cotas prevalecem sobre o desenho

16 — Norma de Fundagdes :

NBR 6122/2010

6 — Classe de Agressividade Ambiental = I

Projeto e execuglo de fundagBes

7 — Fator do Terreno:S1 = 1.0

17 — Norma de incéndio em concreto :

NBR 15200/2012

8 — Categoria de Rugosidade:S2 = |

Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio

9 — Classe da Edificagdo:S2 = B

18 — Norma de execugdo de concreto :

NBR 14931/2004

10 — Fator Estatistico:S3 = 1.00

Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento

11 — Velocidade Bésica do Vento:V = 30m/s

19 — As normas citadas acima devem ser seguidas

12 — Cobrimento das Armaduras :

tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execugGo das obras

Ne DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA 04 08/11
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE HORIZONTE,

PACAJUS E CHOROZINHO

PROJETO EXECUTIVO

PROJETO ESTRUTURAL

Cagece ESCRITORIO, LAB., CASA QUIMICA E CLORACAO
ARMACAO - VIGAS DO PAV.INTERMEDIARIO

GERENCIA: ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO

COORDENACAO: | GPROJ TEC - ENG. CELSO LIRA XIMENES JUNIOR - CREA 0611862050

PROJETO: ENG° CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS - CREA/ES: 011840/D : W7
y.// g 7% L
7

DESENHO: GUSTAVO ANDRADE ESC INDICADA

ARQUIVO: 0505-008-EST-R00.DWG DATA: [JULHO/2017
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””” 2 @ 2aCAM e % —
% 1 ( ) | | ozcaw h: | 2x3 N6 @63 C=1010 |
2 N6 @16 C=400 | | 2 N9 @125  C=400 | ‘ ‘ ‘
\ \ | | | NOTAS :
gl ‘ 610 ‘ 3 N7 @125  C=630 ‘ 605 ‘ |g - ol 1014 X : - —
| 2 N5 @16 C=635 | | 3 N8 @125 C=630 | 29 N10 @5 C=140 | 3 N& 010 G100 | 1 — Cotas e Dimens8es em cm. Lajes: 2.5cm Sapatas: 3.0cm
- . = Pil : 3.0 Vigas: 3.0cm
ESCALA - 1:50 ESCALA - 1:50 2 — Concreto : Fck = 30MPa ilares cm g
V5_CO B E RTU RA 15X60 Médulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa Blocos: 3.0cm Tubuldo: 3.0cm
Fator Agua Cimento : A/C <=0.5 Radier: 3.0cm
‘ J/ ,,,,,, 160 . )( ‘ 205 ‘ Corte A V7_COB E RTU RA 15X60 Consumo de Cimento : 514Kgf/m3 13 — Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696 /2009
‘ 405 ‘
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. ‘ % ,,,,,,,,,,,,,,, ‘
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ENGENHARIA & PROJETOS

NOTAS :
1 — Cotas e Dimens8es em cm. Lajes: 2.5cm Sapatas: 3.0cm
2 — Concreto : Fck = 30MPa Pilares: 3.0cm Vigas: 3.0cm
Médulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa Blocos: 3.0cm Tubuldo: 3.0cm
Fator Agua Cimento : A/C <=0.5 Radier: 3.0cm
Consumo de Cimento : 514Kgf/m3 13 — Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696 /2009
3 — Agos : CA-50 — Fyk = 500 MPa Férmas e escoramentos para estruturas de concreto
CA—60 — Fyk = 600 MPa Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos
4 — Concreto de regularizagdo: 14 — Norma de Cargas : NBR 6120/1980
Médulo de Elasticidade : Ecs = 18.5GPa Cargas para Célculo de Estruturas em EdificagGes
Espessura : 5.0cm 15 — Norma de Célculo : NBR 6118/2014
Consumo de Cimento : 250Kgf/m3 Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento
5 — As cotas prevalecem sobre o desenho 16 — Norma de Fundagdes : NBR 6122/2010
6 — Classe de Agressividade Ambiental = Il Projeto e execugdo de fundagdes
7 — Fator do Terreno:S1 = 1.0 17 — Norma de incéndio em concreto : NBR 15200/2012
8 — Categoria de Rugosidade:S2 = | Projeto de estruturas de concreto em situagdio de incéndio
9 — Classe da Edificagdo:S2 = B 18 — Norma de execugdo de concreto : NBR 14931/2004

10 — Fator Estatistico:S3 = 1.00

Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento

11 — Velocidade Basica do Vento:V = 30m/s

19 — As normas citadas acima devem ser seguidas

12 — Cobrimento das Armaduras :

tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execugdo das obras

N° DESCRI(;AO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N°
DIRETORIA DE ENGENHARIA 04 10/11
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE HORIZONTE,
PACAJUS E CHOROZINHO
PROJETO EXECUTIVO
PROJETO ESTRUTURAL
Cagece , , ]
ESCRITORIO, LAB., CASA QUIMICA E CLORACAO
FORMAS E CORTES - DO TOPO
GERENCIA: ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO
COORDENACAO: | GPROJ TEC - ENG. CELSO LIRA XIMENES JUNIOR - CREA 0611862050
PROJETO: ENG° CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS - CREA/ES: 01 1840/D ij
[—
DESENHO: GUSTAVO ANDRADE = EscALA—T INDICADA
ARQUIVO: 0505-010-EST-R00.DWG DATA: |JULHO/2017
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ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT TOTAL
(cm) (cm)
V1-TOPO
50A 1 10 6 450 2700
50A 2 12.5 3 400 1200
50A 3 10 6 650 3900
60B 4 5 58 140 8120
50A 5 6.3 6 631 3786
50A 6 6.3 6 630 3780
V2-TOPO
50A 1 10 6 450 2700
50A 2 12.5 3 400 1200
50A 3 10 6 650 3900
60B 4 5 58 140 8120
50A 5 6.3 12 630 7560
V3-TOPO
50A 1 10 3 450 1350
50A 2 10 3 450 1350
50A 3 12.5 3 400 1200
50A 4 10 6 650 3900
60B 5 5 58 140 8120
50A 6 6.3 36 630 22680
V4-TOPO
50A 1 10 3 1064 3192
50A 2 10 3 1060 3180
60B 3 5 47 140 6580
50A 4 6.3 30 1014 30420
V5-TOPO
50A 1 10 3 1064 3192
50A 2 10 3 1060 3180
60B 3 5 49 140 6860
50A 4 6.3 6 1014 6084
V6-TOPO
50A 1 10 3 1064 3192
50A 2 10 3 1060 3180
60B 3 5 47 140 6580
50A 4 6.3 6 1014 6084
RESUMO ACO CA 50-60
ACO BIT COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
60B 5 444 7
50A 6.3 804 201
50A 10 389 245
50A 12.5 36 36
Peso Total 60B = 71 kg
Peso Total 50A = 482 kg
ML
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NOTAS :
1 — Cotas e Dimens&es em cm. Lajes: 2.5cm Sapatas: 3.0cm
2 — Concreto : Fck = 30MPa Pilares: 3.0cm Vigas: 3.0cm

M&dulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa

Blocos: 3.0cm Tubuldo: 3.0cm

Fator Agua Cimento : A/C <=0.5

Radier: 3.0cm

Consumo de Cimento : 514Kgf/m3

13 — Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696,/2009

3 — Agos : CA-50 — Fyk = 500 MPa

Férmas e escoramentos para estruturas de concreto

CA-60 — Fyk = 600 MPa

Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos

4 — Concreto de regqularizaggo:

14 — Norma de Cargas : NBR 6120/1980

Mddulo de Elasticidade :

Ecs = 18.5GPa

Cargas para Calculo de Estruturas em Edificagdes

Espessura : 5.0cm

15 — Norma de Célculo : NBR 6118/2014

Consumo de Cimento : 250Kgf/m3

Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento

5 — As cotas prevalecem sobre o desenho

16 — Norma de Fundagdes : NBR 6122/2010

6 — Classe de Agressividade Ambiental = I

Projeto e execugdo de fundagdes

7 — Fator do Terreno:S1 = 1.0

17 — Norma de incéndio em concreto :

NBR 15200/2012

8 — Categoria de Rugosidade:S2 = |

Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio

9 — Classe da Edificagdo:S2 = B

18 — Norma de execugdo de concreto :

NBR 14931/2004

10 — Fator Estatfstico:S3 = 1.00

Execuglo de estruturas de concreto — Procedimento

11 — Velocidade Bésica do Vento:V = 30m/s

19 — As normas citadas acima devem ser seguidas

12 — Cobrimento das Armaduras :

tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execug¢do das obras

Ne DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
DIRETORIA DE ENGENHARIA 04 11/11
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE HORIZONTE,

PACAJUS E CHOROZINHO

PROJETO EXECUTIVO

PROJETO ESTRUTURAL

Cagece ESCRITORIO, LAB., CASA QUIMICA E CLORACAO
ARMACAO - VIGAS DO TOPO

GERENCIA: ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO

COORDENACAO: | GPROJ TEC - ENG. CELSO LIRA XIMENES JUNIOR - CREA 0611862050

PROJETO: ENG° CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS - CREA/ES: 011840/D > W7
./ A 277
P

DESENHO: GUSTAVO ANDRADE ESCALA— INDICADA

ARQUIVO: 0505-011-EST-R00.DWG DATA:  [JULHO/2017
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1.1 OBIJETIVO

Este presente trabalho visa desenvolver o projeto estrutural de um reservatério elevado com
volume de 10m3.

1.2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos relacionados foram utilizados na elaboracdo deste documento ou contém
instrucdes e procedimentos aplicaveis a ele. Devem ser utilizados na sua revisdo mais recente:
e 016 - SAA Horizonte - REL 10m?3

1.3 INTRODUCAO

O presente trabalho complementa as pranchas de armacao e formas relativas de um

reservatdrio elevado com volume de 10m3.

O dimensionamento dos elementos citados fora executado tomando como base as normas

que seguem:

e NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos

e NBR 6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificagcdes

e NBR 6122 — Projeto e execugao de fundagdes

e NBR 6123 — Forga devidas ao vento em edificagbes

e NBR 8681:2003 - A¢les e segurancga nas estruturas — Procedimentos.

Documentos técnicos e livros como:

e Resisténcia do Materias, V. Feodosiev
e Curso de Concreto Armado, José Milton de Araujo

Além dos softwares de dimensionamento e andlise hiperestatica: STRAP 2011

1.4 CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO

e Fck: 30 MPa

e Fator dgua-cimento: 0.45 (mdaximo)

e AcoCAS50eCAG60

e Es:210GPa

e Deformacao limite do ago para dimensionamento: 10%.

e Grau de agressividade do Meio Ambiente: IV (NBR 6118/2014)
e Limite de abertura de Fissuras £ 0.2 mm

e Dimensdo maxima do agregado graudo: 25 mm

e Meétodo para analise de 2° Ordem Global: Gama Z

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208
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» Classe de Agressividade Ambiental NBR6118:2014

Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)

Classe de - Risco de
Classificagio geral do tipo de =
ag;enf;:inl::;de Agroasiviviana ambiente para efeito de projeto derﬁg;ﬁﬁ: o
Rural -
| Fraca Insignificante
Submersa
1l Moderada Urbana & B Pequeno
Marinha
Il Forte - Grande
Industrial a. b
: Industrial & ¢
v Muito forte = Elevado
Respingos de maré

Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda {uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitorios, banheiros, cozinhas e areas de servigo de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).
Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda {uma classe acima) em obras em regioes
de clima seco, com umidade media relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regioes onde raramente chove.

Ambientes guimicamente agressivos, tangues industriais, galvanoplastia, brangqueamento em indis-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, indlstrias quimicas.

(3]

» Cobrimento de acordo com a Classe de Agressividade Ambiental NBR6118:2014

Tabela 7.2 — Correspondéncia enfre a classe de agressividade ambiental e
o cobrimento nominal para Ac =10 mm

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)
I I m Ve
Tipo de estrutura Eami:nnentte -
RGN Cobrimento nominal
mm
Laje b 20 25 a5 45
Viga/pilar 25 30 40 50
Concret d
ncreto armado Flementos
estruturais em 30 40 50
contato com o solo @
Concreto Laje 25 30 40 50
protendido Viga/pilar 30 35 45 55

Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto armada,

Para a face superior de lajes e vigas que serdo revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos
finais secos tipo carpete & madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, pisos cerdmicos, pisos asfalticos e outros, as exigéneias desta Tabela podem ser
substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatorios, estagoes de tratamento de agua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade [V,

Mo trecho dos pilares em contato com o solo junio aos elementos de fundagao, a armadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208
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Tabela 13.4 - Exigéncias de durabilidade relacionadas & fissuragao e & protegao da armadura,

em fung¢do das classes de agressividade ambiental

(protensio parcial)

Pos-tragdo com CAA L el

Tivo d i Classe de agressividade Exigéncias Combinagio de
P te l::tonclr €% | ambiental (CAA) e tipo relativas agbes em servigo
S de protenséo a fissuragao a utilizar
Concreto simples CAAlaCAA IV Mao ha -
CAA | ELS-W wy = 0.4 mm
Concreto armado CAA Il e CAA T ELS-W wy = 0,3 mm | Combinagéo frequente
CAA IV ELS-W wy = 0.2 mm
Concreto Pre-tracao com CAA |
protendido nivel 1 ou ELS-W wi = 02 mm | Combinagéo frequente

Verificar as duas condigdes abaixo

Concreto Pré-tracio com CAA I
protendido nivel 2 ou ELS-F Combinagio frequente
(protensio Pds-tragio com CAA NI PR
limitada) eIV ELS.D 3 ombinagdo gquass
permanente
Concreto Verificar as duas condigdes abaixo
protendido nivel 3 Pré-tragio com CAA Il ] 0
(protensao eIV ELS-F Combinagdo rara
completa) ELS-D# Combinagao frequente

NOTAS

1 As definicoes de ELS-W. ELS-F e ELS-D encontram-se em 3.2,
2 Para as classes de agressividade ambiental CAA-Il e IV, exige-se que as cordoalhas nao aderentes
tenham protecao especial na regiao de suas ancoragens.
3 Mo projeto de lajes lisas e cogumelo protendidas, basta ser atendido o ELS-F para a combinacao frequents
das agoes, em todas as classes de agressividade ambiental.

2 A cnitgrio do projetista, o ELS-D pode ser substituide pelo ELS-DP com ag = 50 mm (Figura 3.1).

> Fator Agua-Cimento de acordo com a Classe de Agressividade Ambiental NBR6118:2014

Tabela 7.1 - Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto 2 Tipo b ©
1 ] 1 v
Relagao CA < 0,65 < 0,60 < 0,55 <045
dgua’cimento em
L5 CP < 0,60 <0,55 < 0,50 <045
Classe de concreto CA =20 = C25 =C30 = C40
(ABNT NBR 8953) CP > C25 = C30 >C35 > C40

2 O concreto empregado na execugao das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na
ABMT MNBR 12655.

CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
% CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
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» Dimensdo maxima do agregado graudo - NBR6118:2014

7.4.7.6 A dimensao maxima caracteristica do agregado graudo utilizado no concreto nao pode supe-
rar em 20 % a espessura nominal do cobrimento, ou seja:

Omax = 1.2 Cnom

2.0 MODELO DE CALCULO

Laje de piso do reservatoério apoiado sobre base elastica. O campo de deslocamentos e tensdes

foi calculada adotando-se a metodologia implementada pelo software comercial STRAP

VERSAO 2011.

PERSPECTIVA 3D - Reservatérios Apoiado sobre Base Elastica

e A

L
i
S

5

.

o

N

PERSPECTIVA 3D da malha - Reservatdrios Apoiado sobre Base Eldstica

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
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2.1 CARGAS E COMBINACOES

Ac¢Oes Permanentes:

e gl - Peso préprio do concreto (permanente direta)

e g2 - Empuxo de terra (permanente direta)

e ql-Agua

AcOes Variaveis Acidentais:

® (2 -Sobrecarga

Coeficientes de ponderagdo (yg, yq), fatores de combinagdo (yq), e fatores de redugdo (y1,

y1) para:

» Combinacdo Normal (CN) em Estado Limite de Utilizagdo (ELU);
» Combinac¢do Quase Permanente (CQP) em Estado Limite de Servico (ELS);
» Combinacdo Frequente (CF) em Estado Limite de Servico (ELS).

CN-ELU CQP-ELS CF-ELS

Ac¢Oes Permanentes: Y8 Vg Vg
Cargas permanentes 1,4 1 1
Retragao 1,2 1 1
AcOes Varidveis (qdo. princ.): Yd Y9 vq
Sobrecarga 1,4

Empuxo hidrostatico 1,4 1 1
Gradiente térmico 1,2 1 1
AcOes Variaveis (gdo. secnd.): y0 vl y2
Sobrecarga 0,8 0,7 0,6
Empuxo hidrostatico 0,8 0,7 0,6
Gradiente térmico 0,6 0,5 0,3

Grandezas Fisicas das A¢Ges:

e g1 - Peso préprio do concreto = Volume dos elementos multiplicado pelo peso

especifico do concreto armado. Unidades: peso em tf e o volume em m?3.

e g2 -Empuxo de terra
Argila com areia fina cor variegada

vt = 18,00 kN/m? Godoy, 1972

p=0° KO=1,00 KO=1-seng

p= KO.yt.h
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e g3 - Enchimentos = Volume do elemento multiplicado pelo peso especifico do
material. Unidades: peso em tf e volume em m3,

e g4 - Retragdo: Ndo Consideramos uma retragao em toda a estrutura

e gl - Empuxo Hidrostatico interno: em todas as faces internas do reservatdrio estao
sendo aplicada uma pressao de base & laje de topo. O peso especifico utilizado no
calculo destas pressdes é o da dgua, igual a 1tf/m3 multiplicado pela altura da lamina
d’agua.

e (2 - Sobrecarga: Nas lajes de tampa e escadas foram consideradas sobrecargas de
utilizacdo iguais a 0,3 tf/m?2.

Combinacdes:
Estado Limite Ultimo - ELU-CN (cheio):
CO01 = 1,40.(g1+g3)+g2+1,40.q1+1,20.q2

C02 =1,40.(g1+g3)+g2+1,40.92+1,20.q1

Estado Limite Ultimo - ELU-CN (vazio):

C03 =1,40.(g1+g2+g3)+1,40.92

Estado Limite de Servico ELS-CF (cheio)
C05 =1,00.(g1+g2+g3)+0,70.91+0,60.92

C06 =1,00.(g1+g2+g3)+0,70.92+0,60.q1

Estado Limite de Servigo ELS-CF (vazio)

C07 = 1,00.(g1+g2+g3)+0,70.g2

Especial, para verificacdo da flutuacao

C08 = 1,00.(g1+g3)+1,00.q4
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2.2

DIMENSIONAMENTO DAS SECOES

ML
ENGENHARIA & PROJETOS

Os calculos de paredes e lajes de fundo e tampas foram considerados um elemento estrutural

de 100 cm de largura e altura h, para o dimensionamento a flexo-tracdao com a forga da

envoltdria mdxima nas dire¢Ges x e y e momentos da envoltéria maxima e minima nas dire¢des

x e y. A compressdo aqui foi desprezada por entender que a solicitagdo maxima acontece

qguando o elemento estrutural em questado é tracionado junto com a flexao.

Apds a verificacdo da flexo-tragdo o elemento foi verificado com relagdo a formacdo de

fissuras.

Momento minimo para a dispensa de analise de fissuracdo (ESTADIO | e 1):

My = af..I, /y:[tf. m]

Calculando teremos, M, para um fck = 30 MPa e h variado igual a:

h=15cm ; M, = 3,45tf.m
h=20cm ; M, = 4,50tf.m
h=25cm ; M, = 4,50tf.m
h=30cm ; M,=5,19tf.m
h=35cm ; M;=6,03tf.m
h=40cm ; M, = 6,90tf.m

Armadura minima prevista em norma:

A 100h o
smin — pmin [ m ]

2

Sendo p,,.;,, taxa de armadura minima conforme a NBR 6118:2003

(1)

(2)

Tabela 17.3 - Taxas minimas de armadura de flexao para vigas

Valores de prmin" (Asmin/Ac)
~ %
Forma da segéo z
£ 20 25 30 35 40 45 50
Wmin

Retangular 0,035 0,150 0,150 0,173 0,201 0,230 0,259 0,288
1 A 0,024 0,150 0,150 0,150 0,150 0,158 0,177 0,197

(mesa comprimida)
. . 0,031 0,150 0,150 0,153 0,178 0,204 0.229 0,255

(mesa tracionada)
Circular 0,070 0,230 0,288 0,345 0,403 0,460 0,518 0,575

Y Os valores de Pmin €stabelecidos nesta tabela pressupdem o uso de ago CA-50, y. = 14 e . = 1,15. Caso esses fatores sejam
diferentes, pmin deve ser recalculado com base no valor de o, dado.

NOTA - Nas secoes tipo T, a area da secao a ser considerada deve ser caracterizada pela alma acrescida da mesa colaborante.
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Calculando teremos, Asmin para um fck = 30MPa, b=100cm, sec¢do retangular e h variado igual

a:
e h=15cm ; Asmin = 3,45cm?/m @8 C/18
e h=20cm ; Asmin = 4,50cm?/m @8 C/12 ou $10 C/20
e h=25cm; Asmin = 4,50cm?/m @8 C/10 ou @10 C/18
e  h=30cm ; Asmin = 5,19cm?/m @10 C/15
e  h=35cm ; Asmin = 6,03cm?/m @10 C/12
e h=40cm ; Asmin = 6,90cm?/m @10 C/10

2.3 SECOES DE CONCRETO UTILIZADAS

Foram utilizadas as seguintes secdes de concreto para as respectivas estruturas:

e Reservatorio de Concreto Armado semi-enterrado:

Tampas: 15 cm
Paredes: 20 cm
Fundo reservatério: 15cm

Fundo (fundagdo): 20

24 FUNDAGCAO

Para a estrutura do Reservatério utilizamos a laje de fundo apoiada diretamente sobre o solo.

Como modelo de cdlculo adotamos um sistema de molas de resposta linear. Para obter a

tensdao média admissivel a partir desse ensaio, utiliza-se o nimero médio de golpes aplicando

a seguinte férmula:

s =0,20 * SPT Médio (kgf/m?)

A partir dos valores de tensdo média admissivel é possivel obter o valor de Kv por correlagéo,

utilizando a tabela abaixo:
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Tens{a;in;:swel kv (kgf/cm?) Tens.[ak;‘;rr:?}mel Kv (kgf/em?)
0,25 0,65 2,15 4,30
0,30 0,78 2,20 4,40
0,35 0,91 2,25 4,50
0,40 1,04 2,30 4,60
0,45 1,17 2,35 4,70
0,50 1,30 2,40 4,80
0,55 1,39 2,45 4,90
0,60 1,48 2,50 5,00
0,65 1,57 2,55 5,10
0,70 1,66 2,60 5,20
0,75 1,75 2,65 5,30
0,80 1,84 2,70 5,40
0,85 1,93 2,75 5,50
0,90 2,02 2,80 5,60
0,95 2,11 2,85 5,70
1,00 2,20 2,90 5,80
1,05 2,29 2,95 5,90
1,10 2,38 3,00 6,00
1,15 2,47 3,05 6,10
1,20 2,56 3,10 6,20
1,25 2,65 3,15 6,30
1,30 2,74 3,20 6,40
1,35 2,83 3,25 6,50
1,40 2,92 3,30 6,60
1,45 3,01 3,35 6,70
1,50 3,10 3,40 6,80
1,55 3,19 3,45 6,90
1,60 3,28 3,50 7,00
1,65 3,37 3,35 7,10
1,70 3,46 3,00 7,20
1,75 3,55 3,05 7,30
1,80 3,04 3,70 7,40
1,85 3,73 3,75 7,50
1,90 3,82 3,80 7,60
1,95 3,91 3,85 7,70
2,00 4,00 3,90 7,80
2,05 4,10 3,95 7,90
2,10 4,20 4,00 8,00

Fonte: Safe, Morrison (1993)

Adotamos uma taxa de solo de 2Kgf/cm?, conforme sondagem fornecida. Com
coeficiente de mola de x3=1000tf/m
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3.0 RESERVATORIO ELEVADO 10M?

3.1 PAREDE

=3

Linha

WYalor

-9.9

-7.9

5.9

-3.9

-1.9

21

42

6.2

8.2

10.2

12.2

14.2

16.2

PAREDE - ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - FORCAS NA DIRECAO DE X (tf/m)

Linha

WYalor
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-40.3

-36.8

-33.4

-29.9

-26.5

-23.0

-19.5

-16.1

-12.6

-9.2

5.7

1.2

PAREDE — ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MIN — FORGAS NA DIRECAO DE Y (tf/m)
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-0.615
-0.520
-0.424
-0.329
-0.233
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0.244
0.340
0.435
0.531

0.627

PAREDE - ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - MOMENTO NA DIREGAO DE X (tf.m/m)

PAREDE — ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - MOMENTO NA DIREGAO DE Y (tf.m/m)

Linha| Valor |
-2.65
-2.23
-1.82
1.4
-0.93
-0.58
0.24
0.66
1.07
1.48
1.90
2.3

2.72
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3.2 FUNDO — NIVEL 45.950

x3

Linha

Yalor

17

-B.32

-7.48

-6.63

-5.79

-4.94

-4.10

-3.25

-2.41

-1.56

-0.72

0.97

1.82

FUNDO — ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MIN - FORCAS NA DIRECAO DE X (tf/m)
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FUNDO - ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - FORGAS NA DIREGAO DE Y (tf/m)
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FUNDO - ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX — MOMENTO NA DIRECAO DE X (tf.m/m)
1.56
1.94

: 2.33

FUNDO — ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - MOMENTO NA DIREGAO DE Y (tf.m/m)
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3.3 FUNDO DO RESERVATORIO — NfVEL 52.800
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FUNDORES — ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - FORCAS NA DIRECAO DE Y (tf/m)
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Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680

TAMPA RESERVATORIO — NIVEL 56.200

Linha

Yalor

-0.033

0.081

0.139

0.196

0.253

0.310

0.367

0.424

0481

0.538

0.595

0.652

0.709

TAMPA- ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - FORGAS NA DIRECAO DE X (tf/m)

Linha

Yalor

-0.047

0.047

0.095

0.142

0.190

0.237

0284

0.332

0.379

0426

0.474

0.521

0.569

TAMPA — ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MIN - FORCAS NA DIREGAO DE Y (tf/m)

Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208
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Linha

Yalor

-0.160

-0.131

-0.102

-0.073

-0.044

-0.015

0.042

0.0

0.100

0.129

0.158

0.187

0.215

TAMPA - ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - MOMENTO NA DIRECAO DE X (tf.m/m)

Linha

Yalor

-0.191

-0.160

-0.129

-0.098

-0.067

-0.036

0.026

0.057

0.088

0.119

0.150

0.1

0.212

TAMPA — ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - MOMENTO NA DIREGAO DE Y (tf.m/m)

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
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Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208
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TAMPA — FORCA E MOMENTO NA DIRECAO DE Y

CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS

CREA-ES 011840/D

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,

Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680

Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208



CONCRETO ESTRUTURAL - Fck = 30 MPa
PAREDES CURVAS LAJES TOTAL
VOLUME (m?) 19,50 3,50 23,00
FORMA (m?) 194,00 14,00 208,00
CONCRETO DE REGULARIZACAO - Fck = 15 MPa
VOLUME (m°) 0,40
LAJES
ACO BIT (mm) COMPR (m) PESO (kg)
50A 8 533 213
50A 10 312 197
50A 12.5 62 62
TOTAL 907 472
PAREDES
ACO BIT (mm) COMPR (m) PESO (kg)
50A 8 1443 577
50A 10 2541 1601
TOTAL 3984 2178

CONCRETO ESTRUTURAL - Fck = 30 MPa

FUNDO PAREDES TOTAL
VOLUME (m’) 0,50 1,50 2,00
FORMA (m”?) 1,00 20,00 21,00

CONCRETO DE REGULARIZACRO - Fck = 15 MPa

VOLUME (m°) 0,20
CAIXA
ACO BIT (mm) COMPR (m) PESO (kg)
50A 8 522 209
TOTAL 522 209

CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS
CREA-ES 011840/D
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NOTAS :

1 — Cotas e Dimensdes em cm.

Lajes: 5.0cm Sapatas: 5.0cm

2 — Concreto : Fck = 30MPa

Pilares: 5.0cm Vigas: 5.0cm

Médulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa Blocos: 5.0cm Tubul@o: 5.0cm
Fator Agua Cimento : A/C <=0.45 Radier: 5.0cm
Consumo de Cimento : 350Kgf/m3 13 — Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696,/2009

3 — Agos : CA-50 — Fyk = 500 MPa

Fdrmas e escoramentos para estruturas de concreto

CA-60 — Fyk = 600 MPa

Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos

4 — Concreto de regqularizaggo:

14 — Norma de Cargas : NBR 6120/1980

Mddulo de Elasticidade : Ecs = 18.5GPa

Cargas para Cdlculo de Estruturas em EdificagSes

Espessura : 5.0cm

15 — Norma de Célculo : NBR 6118/2014

Consumo de Cimento : 250Kgf/m3

Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento

5 — As cotas prevalecem sobre o desenho

16 — Norma de Fundag®es : NBR 6122/2010

6 — Classe de Agressividade Ambiental = Iv

Projeto e execugdo de fundagdes

7 — Fator do Terreno:S1 = 1.0

17 — Norma de incéndio em concreto : NBR 15200/2012

8 — Categoria de Rugosidade:S2 = |

Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio

9 — Classe da Edificagdo:S2 = C

18 — Norma de execugdo de concreto : NBR 14931/2004

10 — Fator Estatistico:S3 = 1.00

Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento

11 — Velocidade Basica do Vento:V = 30m/s

19 — As normas citadas acima devem ser sequidas

12 — Cobrimento das Armaduras :

tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execugdo das obras

N° DESCRI(;AO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
DIRETORIA DE ENGENHARIA 05 01/02
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE HORIZONTE,

PACAJUS E CHOROZINHO

PROJETO EXECUTIVO

Cagece PROJETO ESTRUTURAL
RESERVATORIO ELEVADO - VOL.: 10.00m?
FORMAS
GERENCIA: ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO
COORDENACAO: | GPROJ TEC - ENG. CELSO LIRA XIMENES JUNIOR - CREA 0611862050
PROJETO: ENG° CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS - CREA/ES: 011840/ W/—:»
——
DESENHO: GUSTAVO ANDRADE “jSGAL’A:/ INDICADA
ARQUIVO: 0506ST-001-EST-R00.DWG DATA: |JULHO/2017




- ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
e 2 2X7 N2 &8 N4 P X
/15 C=cOR R, g/)% C=C®08R AREDE ARMACAO CAIXA DE DRENAGEM
2X6 N7 &8 50A 1 8 21 446 9366
C/15 C=COR 50A 2 8 21 420 8820
50A 3 8 1 546 6006
50A 4 8 1 520 5720
X6 N8 38 23 R os 50A 5 8 64 224 14336
C/15 C=COR 135 50A 6 8 64 124 7936
2X2_No @ | ARMACAO FUNDO - NIVEL 45.950
AA g AA AA W g A 50A 1 10 52 | -CORR- | 15600
~ 2 N0DBS 50A 2 10 52 | -CORR- 15600
B B 9 K1) ARMACAO FUNDO DO RESERVATORIO
A ‘ B 50A 1 8 58 -CORR- 16820
2X29 N1g8 \:} \ oy 50A 2 8 58 -CORR- 16820
C/10 C=COR g% 222 » Q0 ARMACAO PAREDE
Yo / ol 50A 1 8 19 770 14630
i zo ;% 2xX6 N7 @8 zP 50A 2 8 19 834 15846
2X26 N2 @ 10 o ~ho o o7 C/15  C=COR oo 50A 3 8 66 830 54780
C/M0 C=COR = %29 N2 @8 ]S G oz ©% Z0 Ely 50A 4 8 66 894 59004
C/10  C=COR TR ’8 o oo 50A 5 10 7 914 6398
N ol 26 35 50A 6 10 14 195 2730
o 4
_ x| 50A 7 10 7 894 6258
CORTE A-A NG s %3 50A 8 10 7 157 1099
&l a) CORTE A-A g o 50A 9 10 7 197 1379
Ll L - 50A 10 10 7 210 1470
o AN o CORTE A-A CORTE B-B 50A 11 10 66 909 50004
o o, ][aB N1 50A 12 10 66 410 27060
LéJ ! LéJ 50A 13 10 66 395 26070
2X26 N2 w = "\ 50A 14 10 66 889 58674
E(i 4 " w " 50A 15 10 132 195 25740
a 2X22 N2 = o=l =l (== a a 50A 16 10 66 157 10362
L L L ‘ ‘ ‘ ‘ £ LU 50A 17 10 66 197 13002
% 2x3N1 2X5N3 2x6N5 | | e 2X8N2 xens | | % 50A 18 10 66 210 13860
ARMAGAO FUNDO - NIVEL 45.900 : : ol wo| oo T ARMAGAO DA PLATAFORMA
(; "~ . ~ . 2X3MN1 2X5N3 2X2N4 50A 1 8 18 | -CORR- 2520
T ARMACAO FUNDO DO RESERVATORIO 508 2 | s | w20 | 200
: It X z [ 50A 3 12.5 14 230 3220
O NIVEL 52800 O ARMAQAO TAM PA DO RESERVATOR'O - NIVEL 561 50 ARMAQAO TAMPA DO RESERVATORIO - NiVEL 56.200
50A 1 8 4 -CORR- 656
ESCALA - 1:50 ESCALA - 1:50 50A 2 8 28 -CORR- 2632
50A 3 8 8 -CORR- 2288
50A 4 8 8 -CORR- 976
50A 5 8 10 -CORR- 2180
50A 6 8 4 -CORR- 232
50A 7 8 24 -CORR- 5568
50A 8 8 12 -CORR- 600
50A 9 8 12 -CORR- 1740
50A 10 8 4 -CORR- 304
RESUMO ACO CA 50-60
ACO BIT COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
50A 8 2498 999
50A 10 2853 1797
50A 12.5 62 62
Peso Total 50A = 2858 kg
TAMPA RESERVATORIO - NIVEL 56.200 ENGENHARIA & PROJETOS
CORTE A-A CORTE B-B
90
- o
- 10 - 1 CiRTE AR 2 NOTAS :
3 1C4/12N2 o %1}2.5 1 — Cotas e DimensBes em cm. Lajes: 5.0cm Sapatas: 5.0cm
56.200 =27 56.200 \eg 2X9 N1 @38 2 — Concreto : Fck = 30MPa Pilares: 5.0cm Vigas: 5.0cm
10 20 82 10 70 8 iz c=corR 1
( el—fo of 8l & ( olme o o &= M6dulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa Blocos: 5.0cm Tubuldo: 5.0cm
70 T © < T © 1= N T 10
~ ©= 90 o Fator Agua Cimento : A/C <=0.45 Radier: 5.0cm
{0 €O PLATAFORMA o )
N Consumo de Cimento : 350Kgf/m3 13 — Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696 /2009
w 14 N3 @125
a Cnz2  C=230 3 — Agos : CA-50 — Fyk = 500 MPa Férmas e escoramentos para estruturas de concreto
(4
10 10 E 10 CA—60 — Fyk = 600 MPa Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos
66 N16 @10 Y-
2 i 66 N4 @8 C/12 C=89%4 = 3 4 — Concreto de regularizagdo: 14 — Norma de Cargas : NBR 6120/1980
FUNDO RESERVATORIO - NIVEL 52,800 NS s s chz c=1s7 Jo
¢ Mb&dulo de Elasticidade : Ecs = 18.5GPa Cargas para Célculo de Estruturas em Edificagdes
b
(3p)
o >0 - Espessura : 5.0cm 15 — Norma de Cdlculo : NBR 6118,/2014
T
r’oéq ™~ ] ] g o O ARMACAO DA PLATAFORMA Consumo de Cimento : 250Kgf/m3 Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento
by > 3
4/(\0,? 52800 3 . i 52.800 ) & 84 ESCALA - 1:50 5 — As cotas prevalecem sobre o desenho 16 — Norma de Fundag8es : NBR 6122/2010
’ > <« ’
% E ("3 %’ 7 N9 @10 {=é= %’E o o ™’ 6 — Classe de Agressividade Ambiental = Iv Projeto e execuglo de fundagBes
oL o _ = w©lo 1) 3
%% g chz c=197 12 ©e S o 66 N17 @10 o 7 — Fator do Terreno:S1 = 1.0 17 — Norma de incéndio em concreto : NBR 15200/2012
©© o ™ el® o8 crz c=197 |9
° § o 3 10 Q Q 8 — Categoria de Rugosidade:S2 = | Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio
2 Q =] ® 2 g g 10 ‘ 9 — Classe da Edificagdo:S2 = C 18 — Norma de execugdo de concreto : NBR 14931/2004
[t} Q -
=z ~ - 84 19 > 2 9 m 10 — Fator Estatistico:S3 = 1.00 Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento
~ z
- 10 11 — Velocidade Bésica do Vento:V = 30m/s 19 — As normas citadas acima devem ser seguidas
7 N10 @10
66 N3 @8 C/12 C=830 Chz  C=210 D ” A N7 E A 12 — Cobrimento das Armaduras : tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execugdo das obras
10 Q 66 N18 @10 S A A
2 cHM2 c=210 [T
Z
o
[ 10
-
<
w
7
g CORTE A-A
N
Z % N
&
0 gl .
% - o / g [ \ N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
s 1 & =0
] 10 10 —_— © & @ 28 83 \ / 23 REVISAO
I'4 1l 1l
FUNDO - NIVEL 45.950 = ~ 0 2& gl© N 4 gle
(@) = . P
Ol e Lo g =] ‘ 21 N7 g =] COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N°
2|8 . & Slo Qo | AN Jlo DIRETORIA DE ENGENHARIA 05 02/02
= S Q 9 9 0 0 GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
w I s o 7 B . -
19 N2 @8 C/12 C=834 E - z SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE HORIZONTE,
45.950 45.950 x 8 © o PACAJUS E CHOROZINHO
A A 5 & 2 2 o
m'La - ® PROJETO EXECUTIVO
— 10 ©770
J 124 . 24 Cagece PROJETO ESTRUTURAL
< = s
9 S ~9 9 RESERVATORIO ELEVADO -VOL.: 10.00m?
21 N1 @8 C/10 C=446 -
11 N3 @8 C/10 C=546 FORMAS
9_ 9_ 9 9
GERENCIA: ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO
3 2 @ @ .
~ - ts 2 COORDENACAO: | GPROJ TEC - ENG. CELSO LIRA XIMENES JUNIOR - CREA 0611862050
9 N1 @8 cnz c=rro 124 224 PROJETO: ENG® CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS - CREAES: 011840/D_/ A ZZ I #dse—1-
21 N2 @8 C/10 C=420 11 N4 @8 C/M0 C=520 P
~ DESENHO: GUSTAVO ANDRADE VIE,SM INDICADA
O (™)_ARMAGAO CAIXA DE DRENAGEM oo, | 05065T-002-E5T-R00.0MG ot |WULHoRO1T
ESCALA- 1:50 }
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1.3 Estacdo Elevatoria de Agua Tratada
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CAGECE — COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

MEMORIA DE CALCULO - ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

Cagece

Serra/ES

18 de julho de 2017
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1.1 OBIJETIVO
Este presente trabalho visa desenvolver o projeto estrutural da estacao elevatdria de dgua
tratada.
1.2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos relacionados foram utilizados na elaboracdo deste documento ou contém
instrucdes e procedimentos aplicaveis a ele. Devem ser utilizados na sua revisdo mais recente:
e 017-019 - SAA Horizonte — EAT.dwg

1.3 INTRODUCAO

O presente trabalho complementa as pranchas de armacdo e formas relativas a: estacdo

elevatéria de agua tratada.

O dimensionamento dos elementos citados fora executado tomando como base as normas

que seguem:

e NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos

e NBR 6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edifica¢des

e NBR 6122 — Projeto e execugao de fundagdes

e NBR 6123 — Forga devidas ao vento em edificagbes

e NBR 8681:2003 - A¢les e segurancga nas estruturas — Procedimentos.

Documentos técnicos e livros como:

e Resisténcia do Materias, V. Feodosiev
e Curso de Concreto Armado, José Milton de Araujo

Além dos softwares de dimensionamento e andlise hiperestatica: STRAP 2011

1.4 CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO

e Fck: 30 MPa

e Fator dgua-cimento: 0.45 (mdaximo)

e AcoCAS50eCAG60

e Es:210GPa

e Deformacao limite do ago para dimensionamento: 10%.

e Grau de agressividade do Meio Ambiente: IV (NBR 6118/2014)
e Limite de abertura de Fissuras £ 0.2 mm

e Dimensdo maxima do agregado graudo: 25 mm

e Meétodo para analise de 2° Ordem Global: Gama Z

e Compactagdo com Proctor normal a 100%
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» Classe de Agressividade Ambiental NBR6118:2014

Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)

Classe de = Risco de
Classificagio geral do tipo de =
ag;enf;:inl::;de Agreamiviciads ambiente para efeito de projeto derﬁg;ﬁﬁ: on
Rural =
| Fraca Insignificante
Submersa
1l Moderada Urbana & B Pequeno
Marinha 3
1l Forte 3 Grande
Industrial .
: Industrial & ¢
v Muito forte = Elevado
Respingos de maré

Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda {uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitorios, banheiros, cozinhas e areas de servigo de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).
Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda {uma classe acima) em obras em regioes
de clima seco, com umidade media relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regides onde raramente chove.

Ambientes guimicamente agressivos, tangues industriais, galvanoplastia, brangqueamento em indis-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, indlstrias quimicas.

(3]

» Cobrimento de acordo com a Classe de Agressividade Ambiental NBR6118:2014

Tabela 7.2 — Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e
o cobrimento nominal para Ac =10 mm

Classe de agressividade amblental (Tabela 6.1)
I I m Ve
Tipo de estrutura Ear:inmn::‘i: .
Cobrimento nominal
mm
Laje B 20 25 35 45
Viga/pilar 25 30 40 50
Concret d
ncreto armado Y &
estruturais em 30 40 50
contato com o solo @
Concreto Laje 25 30 40 50
protendido 2 Viga/pilar 30 35 45 55

Caobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto armado.

Para a face superior de lajes e vigas que serdo revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos
finais secos tipo carpete & madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta Tabela podem ser
substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatorios, estagoes de tratamento de agua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente
agresswvos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressndade [V,

Mo trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundagao, a armadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.
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Tabela 13.4 - Exigéncias de durabilidade relacionadas & fissuragao e & protegao da armadura,

em fung¢do das classes de agressividade ambiental

(protensio parcial)

Pos-tragdo com CAA L el

Tivo d i Classe de agressividade Exigéncias Combinagio de
P te l::tonclr €% | ambiental (CAA) e tipo relativas agbes em servigo
S de protenséo a fissuragao a utilizar
Concreto simples CAAlaCAA IV Mao ha -
CAA | ELS-W wy = 0.4 mm
Concreto armado CAA Il e CAA T ELS-W wy = 0,3 mm | Combinagéo frequente
CAA IV ELS-W wy = 0.2 mm
Concreto Pre-tracao com CAA |
protendido nivel 1 ou ELS-W wi = 02 mm | Combinagéo frequente

Verificar as duas condigdes abaixo

Concreto Pré-tracio com CAA I
protendido nivel 2 ou ELS-F Combinagio frequente
(protensio Pds-tragio com CAA NI PR
limitada) eIV ELS.D 3 ombinagdo gquass
permanente
Concreto Verificar as duas condigdes abaixo
protendido nivel 3 Pré-tragio com CAA Il ] 0
(protensao eIV ELS-F Combinagdo rara
completa) ELS-D# Combinagao frequente

NOTAS

1 As definicoes de ELS-W. ELS-F e ELS-D encontram-se em 3.2,
2 Para as classes de agressividade ambiental CAA-Il e IV, exige-se que as cordoalhas nao aderentes
tenham protecao especial na regiao de suas ancoragens.
3 Mo projeto de lajes lisas e cogumelo protendidas, basta ser atendido o ELS-F para a combinacao frequents
das agoes, em todas as classes de agressividade ambiental.

2 A cnitgrio do projetista, o ELS-D pode ser substituide pelo ELS-DP com ag = 50 mm (Figura 3.1).

> Fator Agua-Cimento de acordo com a Classe de Agressividade Ambiental NBR6118:2014

Tabela 7.1 - Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto 2 Tipo b ©
1 ] 1 v
Relagao CA < 0,65 < 0,60 < 0,55 <045
dgua’cimento em
L5 CP < 0,60 <0,55 < 0,50 <045
Classe de concreto CA =20 = C25 =C30 = C40
(ABNT NBR 8953) CP > C25 = C30 >C35 > C40

2 O concreto empregado na execugao das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na
ABMT MNBR 12655.

CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
% CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208



v
Cagece

» Dimensdo maxima do agregado graudo - NBR6118:2014
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7.4.7.6 A dimensao maxima caracterfstica do agregado gratdo utilizado no concreto nao pode supe-
rar em 20 % a espessura nominal do cobrimento, ou seja:

Omax = 1,2 Cnom

2.0 MODELO DE CALCULO

Laje de piso do reservatério apoiado sobre base eldstica. O campo de deslocamentos e tensdes
foi calculada adotando-se a metodologia implementada pelo software comercial STRAP
VERSAO 2011

PERSPECTIVA 3D - Estacdo Elevatdria apoiada sobre base elastica

PERSPECTIVA 3D da malha - Estacdo Elevatédria apoiada sobre base elastica
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2.1 CARGAS E COMBINACOES

Ac¢Oes Permanentes:

e gl - Peso préprio do concreto (permanente direta)

e g2 - Empuxo de terra (permanente direta)

e ql-Agua

AcOes Variaveis Acidentais:

® (2 -Sobrecarga

Coeficientes de ponderagdo (yg, yq), fatores de combinagdo (yq), e fatores de redugdo (y1,

y1) para:

» Combinacdo Normal (CN) em Estado Limite de Utilizagdo (ELU);
» Combinac¢do Quase Permanente (CQP) em Estado Limite de Servico (ELS);
» Combinacdo Frequente (CF) em Estado Limite de Servico (ELS).

CN-ELU CQP-ELS CF-ELS

Ac¢Oes Permanentes: Y8 Vg Vg
Cargas permanentes 1,4 1 1
Retragao 1,2 1 1
AcOes Varidveis (qdo. princ.): Yd Y9 vq
Sobrecarga 1,4

Empuxo hidrostatico 1,4 1 1
Gradiente térmico 1,2 1 1
AcOes Variaveis (gdo. secnd.): y0 vl y2
Sobrecarga 0,8 0,7 0,6
Empuxo hidrostatico 0,8 0,7 0,6
Gradiente térmico 0,6 0,5 0,3

Grandezas Fisicas das A¢Ges:

e g1 - Peso préprio do concreto = Volume dos elementos multiplicado pelo peso

especifico do concreto armado. Unidades: peso em tf e o volume em m?3.

e g2 -Empuxo de terra
Argila com areia fina cor variegada

vt = 18,00 kN/m? Godoy, 1972

p=0° KO=1,00 KO=1-seng

p= KO.yt.h
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e g3 - Enchimentos = Volume do elemento multiplicado pelo peso especifico do
material. Unidades: peso em tf e volume em m3,

e g4 - Retragdo: Ndo Consideramos uma retragao em toda a estrutura

e gl - Empuxo Hidrostatico interno: Em todas as faces internas estdo sendo aplicada
uma pressao de base ao topo. O peso especifico utilizado no calculo destas pressées é
o da dgua, igual a 1tf/m3 multiplicado pela altura da lamina d’agua.

e (2 -Sobrecarga: Nas lajes de tampa e escadas foram consideradas sobrecargas de
utilizac3o iguais a 0,3 tf/m?2.

e 3 - gradiente térmico: Nao foi considerado, as estruturas estdo enterradas e as partes
expostas tem pequenas dimensdes e em consequéncia as deformagées devido ao
gradiente térmico sdo insignificantes.

Combinagdes:
Estado Limite Ultimo - ELU-CN (cheio):
C01 =1,40.(g1+g3)+g2+1,40.9q1+1,20.92

C02 =1,40.(g1+g3)+g2+1,40.92+1,20.q1

Estado Limite Ultimo - ELU-CN (vazio):

C03 =1,40.(g1+g2+g3)+1,40.92

Estado Limite de Servico ELS-CF (cheio)
C05 =1,00.(g1+g2+g3)+0,70.91+0,60.92

C06 =1,00.(g1+g2+g3)+0,70.92+0,60.q1

Estado Limite de Servigo ELS-CF (vazio)

C07 =1,00.(g1+g2+g3)+0,70.92

Especial, para verificacdo da flutuagao

C08 = 1,00.(g1+g3)+1,00.q4
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DIMENSIONAMENTO DAS SECOES

ML
ENGENHARIA & PROJETOS

Os calculos de paredes e lajes de fundo e tampas foram considerados um elemento estrutural

de 100 cm de largura e altura h, para o dimensionamento a flexo-tracdao com a forga da

envoltdria mdxima nas dire¢Ges x e y e momentos da envoltéria maxima e minima nas dire¢des

x e y. A compressdo aqui foi desprezada por entender que a solicitagdo maxima acontece

qguando o elemento estrutural em questado é tracionado junto com a flexao.

Apds a verificacdo da flexo-tragdo o elemento foi verificado com relagdo a formacdo de

fissuras.

Momento minimo para a dispensa de analise de fissuracdo (ESTADIO | e 1):

My = af..I, /y:[tf. m]

Calculando teremos, M, para um fck = 30 MPa e h variado igual a:

h=15cm ; M, = 3,45tf.m
h=20cm ; M, = 4,50tf.m
h=25cm ; M, = 4,50tf.m
h=30cm ; M,=5,19tf.m
h=35cm ; M;=6,03tf.m
h=40cm ; M, = 6,90tf.m

Armadura minima prevista em norma:

A 100h o
smin — pmin [ m ]

2

Sendo p,,.;,, taxa de armadura minima conforme a NBR 6118:2003

(1)

(2)

Tabela 17.3 - Taxas minimas de armadura de flexao para vigas

Valores de prmin" (Asmin/Ac)
~ %
Forma da segéo z
£ 20 25 30 35 40 45 50
Wmin

Retangular 0,035 0,150 0,150 0,173 0,201 0,230 0,259 0,288
1 A 0,024 0,150 0,150 0,150 0,150 0,158 0,177 0,197

(mesa comprimida)
. . 0,031 0,150 0,150 0,153 0,178 0,204 0.229 0,255

(mesa tracionada)
Circular 0,070 0,230 0,288 0,345 0,403 0,460 0,518 0,575

Y Os valores de Pmin €stabelecidos nesta tabela pressupdem o uso de ago CA-50, y. = 14 e . = 1,15. Caso esses fatores sejam
diferentes, pmin deve ser recalculado com base no valor de o, dado.

NOTA - Nas secoes tipo T, a area da secao a ser considerada deve ser caracterizada pela alma acrescida da mesa colaborante.
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Calculando teremos, Asmin para um fck = 30MPa, b=100cm, sec¢do retangular e h variado igual

a:
e h=15cm ; Asmin = 3,45cm?/m @8 C/18
e h=20cm ; Asmin = 4,50cm?/m @8 C/12 ou $10 C/20
e h=25cm; Asmin = 4,50cm?/m @8 C/10 ou @10 C/18
e  h=30cm ; Asmin = 5,19cm?/m @10 C/15
e  h=35cm ; Asmin = 6,03cm?/m @10 C/12
e h=40cm ; Asmin = 6,90cm?/m @10 C/10

2.3 SECOES DE CONCRETO UTILIZADAS

Foram utilizadas as seguintes secdes de concreto para as respectivas estruturas:

e Estacdo Elevatdria de Agua tratada:

Paredes: 20 cm
Fundo: 20 cm

Fundo2: 15cm

24 FUNDAGCAO

Para a estrutura do Reservatério utilizamos a laje de fundo apoiada diretamente sobre o solo.

Como modelo de cdlculo adotamos um sistema de molas de resposta linear. Para obter a

tensdao média admissivel a partir desse ensaio, utiliza-se o nimero médio de golpes aplicando

a seguinte formula:

s =0,20 * SPT Médio (kgf/m?)

A partir dos valores de tensdo média admissivel é possivel obter o valor de Kv por correlagao,

utilizando a tabela abaixo:
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Tens{a;in;:swel kv (kgf/cm?) Tens.[ak;‘;rr:?}mel Kv (kgf/em?)
0,25 0,65 2,15 4,30
0,30 0,78 2,20 4,40
0,35 0,91 2,25 4,50
0,40 1,04 2,30 4,60
0,45 1,17 2,35 4,70
0,50 1,30 2,40 4,80
0,55 1,39 2,45 4,90
0,60 1,48 2,50 5,00
0,65 1,57 2,55 5,10
0,70 1,66 2,60 5,20
0,75 1,75 2,65 5,30
0,80 1,84 2,70 5,40
0,85 1,93 2,75 5,50
0,90 2,02 2,80 5,60
0,95 2,11 2,85 5,70
1,00 2,20 2,90 5,80
1,05 2,29 2,95 5,90
1,10 2,38 3,00 6,00
1,15 2,47 3,05 6,10
1,20 2,56 3,10 6,20
1,25 2,65 3,15 6,30
1,30 2,74 3,20 6,40
1,35 2,83 3,25 6,50
1,40 2,92 3,30 6,60
1,45 3,01 3,35 6,70
1,50 3,10 3,40 6,80
1,55 3,19 3,45 6,90
1,60 3,28 3,50 7,00
1,65 3,37 3,35 7,10
1,70 3,46 3,00 7,20
1,75 3,55 3,05 7,30
1,80 3,04 3,70 7,40
1,85 3,73 3,75 7,50
1,90 3,82 3,80 7,60
1,95 3,91 3,85 7,70
2,00 4,00 3,90 7,80
2,05 4,10 3,95 7,90
2,10 4,20 4,00 8,00

Fonte: Safe, Morrison (1993)

Adotamos uma taxa de solo de 2,0Kgf/cm? conforme sondagem fornecida. Com
coeficiente de mola de x3=1000tf/m
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3.0 RESERVATORIO SEMIENTERRADO

3.1 PAR1

=3

xai,am

Linha| ¥alor
-11.5
-10.0
-85
ErALl
56
-41
-2 6
11
19
34
49
6.3
78

PAR1 - ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - FORGCAS NA DIREGAO DE X (tf/m)

Linha| Valor
-43.5
-39.6
-38.7
3.8
-28.0
-24.1
-20.2
-16.3
-12.4
-85
4.7
31
7.0

PAR1 — ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX — FORCAS NA DIRECAO DE Y (tf/m)

Yalor
-3.37
-2.87
-2.37
-1.87
-1.37
-0.87
-0.37
0.64
1.14
1.64
2.14
2.64
314

,_
0 e
&

PAR1 - ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - MOMENTO NA DIREGAO DE X (tf.m/m)
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WYalor

-1.92
-1.25
-0.58
0.7¢
1.45
212
2.79
3.47
414
482
5.49
6.16
6.84

Linha

(tf.m/m
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ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

CONCRETO ESTRUTURAL - Fck = 30 MPa

LAJES PAREDES VIGAS PILAR FUNDAGCAO | TOTAL
VOLUME (m3) 2,50 80,00 7,00 13,00 59,00 161,50
FORMA (m?®) 15,00 371,00 108,00 95,00 25,00 614,00

CONCRETO DE REGULARIZAGAO - Fck = 15 MPa

VOLUME (m°) 13,00
LAJES
ACO BIT (mm) | COMPR (m) | PESO (kg)
50A 10 250 157
50A 12.5 686 684
TOTAL 936 841
PAREDES
ACO BIT (mm) | COMPR (m) | PESO (kg)
50A 8 860 344
50A 10 4283 2698
50A 12.5 3131 3131
TOTAL 8274 6173
VIGAS
ACO BIT (mm) [ COMPR (m) | PESO (kg)
60B 5 459 73
50A 6.3 120 30
50A 10 624 393
50A 12.5 80 80
TOTAL 1283 576
PILAR
ACO BIT (mm) [ COMPR (m) | PESO (kg)
60B 5 108 17
50A 6.3 541 135
50A 10 29 18
50A 12.5 115 115
50A 16 986 1578
TOTAL 1779 1863
FUNDACAO
ACO BIT (mm) | COMPR (m) | PESO (kg)
50A 8 1214 485
50A 10 8363 5269
50A 12.5 52 52
TOTAL 9629 5806




CONCRETO ESTRUTURAL - Fck = 30 MPa

FUNDO PAREDES TOTAL
VOLUME (m”®) 9,50 27,00 36,50
FORMA (m°) 24,00 300,00 324,00

CONCRETO DE REGULARIZACRO - Fck = 15 MPa

VOLUME (m®) 3,50
CAIXAS
ACO BIT (mm) [ COMPR (m) | PESO (kg)
50A 8 6522 2609
TOTAL 6522 2609

CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS
CREA-ES 011840/D
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CAIXA DRENAGEM 2

FORMAS - VISTA SUPERIOR DO FUNDO NIVEL 43.000

O

ESCALA -

1:50

Tabela resumo
Material Comprimento |Volume |Peso
Tipo Designagdo Série Perfil Perfil Perfil Perfil
(m) (m3) (kg)
Ago laminado [ A-572 345MPa I W 360 x 72 |57.200 0.396  |4099,56

ML

ENGENHARIA & PROJETOS

NOTAS :
1 — Cotas e DimensSes em cm. Lajes: 5.0cm Sapatas: 5.0cm
2 — Concreto : Fck = 30MPa Pilares: 5.0cm Vigas: 5.0cm
Médulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa Blocos: 5.0cm Tubul@o: 5.0cm
Fator Agua Cimento : A/C <=0.45 Radier: 5.0cm
Consumo de Cimento : 350Kgf/m3 13 — Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696/2009
3 — Agos : CA-50 — Fyk = 500 MPa Férmas e escoramentos para estruturas de concreto
CA—60 — Fyk = 600 MPa Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos
4 — Concreto de regularizagdo: 14 — Norma de Cargas : NBR 6120/1980
Mddulo de Elasticidade : Ecs = 18.5GPa Cargas para Célculo de Estruturas em EdificagSes
Espessura : 5.0cm 15 — Norma de Cdlculo : NBR 6118/2014
Consumo de Cimento : 250Kgf/m3 Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento
5 — As cotas prevalecem sobre o desenho 16 — Norma de Fundagdes : NBR 6122/2010
6 — Classe de Agressividade Ambiental = Iv Projeto e execug@o de fundagdes
7 — Fator do Terreno:S1 = 1.0 17 — Norma de incéndio em concreto : NBR 15200/2012
8 — Categoria de Rugosidade:S2 = | Projeto de estruturas de concreto em situag&io de incéndio
9 — Classe da Edificagdo:S2 = C 18 — Norma de execugdo de concreto : NBR 14931/2004

10 — Fator Estatistico:S3 = 1.00

Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento

11 — Velocidade Basica do Vento:V = 30m/s

19 — As normas citadas acima devem ser seguidas

12 — Cobrimento das Armaduras :

tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execugdo das obras

N° DESCRIQAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N°
DIRETORIA DE ENGENHARIA 06 01/08
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE HORIZONTE,
PACAJUS E CHOROZINHO
PROJETO EXECUTIVO
PROJETO ESTRUTURAL
Cagece ) ,
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
FORMAS
GERENCIA: ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO
COORDENACAO: | GPROJ TEC - ENG. CELSO LIRA XIMENES JUNIOR - CREA 0611862050
PROJETO: ENG° CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS - CREA/ES: 01 1840/D L7 e
P
DESENHO: GUSTAVO ANDRADE ESC, INDICADA
ARQUIVO: 0507ST-001-EST-R00.DWG DATA: [JULHO/2017
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CAIXA DRENAGEM 02

FORMAS - VISTA SUPERIOR NIVEL 45.250

O

ESCALA-  1:50

ML

ENGENHARIA & PROJETOS

NOTAS
1 — Cotas e DimensBes em cm. Lajes: 5.0cm Sapatas: 5.0cm
2 — Concreto : Fck = 30MPa Pilares: 5.0cm Vigas: 5.0cm
Médulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa Blocos: 5.0cm Tubuldo: 5.0cm
Fator Agua Cimento : A/C <=0.45 Radier: 5.0cm
Consumo de Cimento : 350Kgf/m3 13 — Norma de fdrmas e escoramentos :NBR 15696 /2009
3 — Agos : CA-50 — Fyk = 500 MPa Férmas e escoramentos para estruturas de concreto
CA—60 — Fyk = 600 MPa Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos
4 — Concreto de regularizaggo: 14 — Norma de Cargas : NBR 6120/1980
Médulo de Elasticidade : Ecs = 18.5GPa Cargas para Cdlculo de Estruturas em Edificagdes
Espessura : 5.0cm 15 — Norma de Célculo : NBR 6118/2014
Consumo de Cimento : 250Kgf/m3 Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento
5 — As cotas prevalecem sobre o desenho 16 — Norma de Fundag8es : NBR 6122/2010
6 — Classe de Agressividade Ambiental = Iv Projeto e execugdo de fundagdes
7 — Fator do Terreno:S1 = 1.0 17 — Norma de incéndio em concreto : NBR 15200/2012
8 — Categoria de Rugosidade:S2 = | Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio
9 — Classe da Edificagdo:S2 = C 18 — Norma de execugdo de concreto : NBR 14931/2004

10 — Fator Estatistico:S3 = 1.00

Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento

11 — Velocidade Bésica do Vento:V = 30m/s

19 — As normas citadas acima devem ser seguidas

12 — Cobrimento das Armaduras :

tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execugdo das obras

N° DESCRIQAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N°
DIRETORIA DE ENGENHARIA 06 02/08
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE HORIZONTE,
PACAJUS E CHOROZINHO
PROJETO EXECUTIVO
PROJETO ESTRUTURAL
Cagece ; ,
ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
FORMAS
GERENCIA: ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO
COORDENACAO: | GPROJ TEC - ENG. CELSO LIRA XIMENES JUNIOR - CREA 0611862050
PROJETO: ENG°® CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS - CREA/ES: 011840/D_/ > e
7 1/ L s »
7
DESENHO: GUSTAVO ANDRADE ESC INDICADA
ARQUIVO: 0507ST-002-EST-R00.DWG DATA: [JULHO/2017
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ENGENHARIA & PROJETOS

NOTAS :
1 — Cotas e DimensSes em cm. Lajes: 5.0cm Sapatas: 5.0cm
2 — Concreto : Fck = 30MPa Pilares: 5.0cm Vigas: 5.0cm
Mddulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa Blocos: 5.0cm Tubuldo: 5.0cm
Fator Agua Cimento : A/C <=0.45 Radier: 5.0cm
Consumo de Cimento : 350Kgf/m3 13 — Norma de fdrmas e escoramentos :NBR 15696 /2009
3 — Agos : CA-50 — Fyk = 500 MPa Férmas e escoramentos para estruturas de concreto
CA—60 — Fyk = 600 MPa Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos
4 — Concreto de regularizaggo: 14 — Norma de Cargas : NBR 6120/1980
M6dulo de Elasticidade : Ecs = 18.5GPa Cargas para Célculo de Estruturas em EdificagGes
Espessura : 5.0cm 15 — Norma de Célculo : NBR 6118/2014
Consumo de Cimento : 250Kgf/m3 Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento
5 — As cotas prevalecem sobre o desenho 16 — Norma de FundagSes : NBR 6122/2010
6 — Classe de Agressividade Ambiental = Iv Projeto e execugdo de fundagdes
7 — Fator do Terreno:S1 = 1.0 17 — Norma de incéndio em concreto : NBR 15200/2012
8 — Categoria de Rugosidade:S2 = | Projeto de estruturas de concreto em situagéo de incéndio
9 — Classe da Edificaggo:S2 = C 18 — Norma de execugdo de concreto : NBR 14931/2004

10 — Fator Estatistico:S3 =

1.00

Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento

11 — Velocidade Bdsica do Vento:V = 30m/s

19 — As normas citadas acima devem ser seguidas

12 — Cobrimento das Armaduras :

tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execugdo das obras
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ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT TOTAL
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VISTA FRONTAL

ENGENHARIA & PROJETOS

NOTAS :

1 — Cotas e DimensGes em cm.

Lajes: 5.0cm

Sapatas: 5.0cm

2 — Concreto : Fck = 30MPa

Pilares: 5.0cm

Vigas: 5.0cm

Médulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa

Blocos: 5.0cm

Tubul@o: 5.0cm

Fator Agua Cimento : A/C <=0.45

Radier: 5.0cm

Consumo de Cimento : 350Kgf/m3

13 — Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696 /2009

3 — Agos : CA-50 — Fyk = 500 MPa Férmas e escoramentos para estruturas de concreto
CA—60 — Fyk = 600 MPa Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos

4 — Concreto de regularizagdo: 14 — Norma de Cargas : NBR 6120/1980
Médulo de Elasticidade : Ecs = 18.5GPa Cargas para Cdlculo de Estruturas em Edificagdes
Espessura : 5.0cm 15 — Norma de Cdlculo : NBR 6118/2014
Consumo de Cimento : 250Kgf/m3 Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento

5 — As cotas prevalecem sobre o desenho 16 — Norma de Fundagdes : NBR 6122/2010

6 — Classe de Agressividade Ambiental = Iv Projeto e execugdo de fundagdes

7 — Fator do Terreno:S1 = 1.0

17 — Norma de incéndio em concreto : NBR 15200/2012

8 —

Categoria de Rugosidade:S2 = |

Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio

9 —

Classe da Edificagdo:S2 = C

18 — Norma de execugdo de concreto :

NBR 14931/2004

10 — Fator Estatistico:S3 = 1.00

Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento

11 — Velocidade Bésica do Vento:V = 30m/s

19 — As normas citadas acima devem ser seguidas

12 — Cobrimento das Armaduras :

tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execugdo das obras
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N° DESCRIQAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N°
DIRETORIA DE ENGENHARIA 06/08
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE HORIZONTE,
PACAJUS E CHOROZINHO

PROJETO EXECUTIVO

PROJETO ESTRUTURAL

Cagece ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
ARMACAO

GERENCIA: ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO

COORDENACAO: | GPROJ TEC - ENG. CELSO LIRA XIMENES JUNIOR - CREA 0611862050

PROJETO: ENG°® CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS - CREA/ES: 011840/D > e
1 e 2 i
é///

DESENHO: GUSTAVO ANDRADE ESC INDICADA

ARQUIVO: 0507ST-006-EST-R00.DWG DATA: |JULHO/2017
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ENGENHARIA & PROJETOS

NOTAS :
1 — Cotas e DimensSes em cm. Lajes: 5.0cm Sapatas: 5.0cm
2 — Concreto : Fck = 30MPa Pilares: 5.0cm Vigas: 5.0cm
Mddulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa Blocos: 5.0cm Tubul@o: 5.0cm
Fator Agua Cimento : A/C <=0.45 Radier: 5.0cm
Consumo de Cimento : 350Kgf/m3 13 — Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696,/2009
3 — Agos : CA-50 — Fyk = 500 MPa Férmas e escoramentos para estruturas de concreto
CA—60 — Fyk = 600 MPa Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos
4 — Concreto de regularizagdo: 14 — Norma de Cargas : NBR 6120/1980
Médulo de Elasticidade : Ecs = 18.5GPa Cargas para Cdlculo de Estruturas em Edificagdes
Espessura : 5.0cm 15 — Norma de Cdlculo : NBR 6118/2014
Consumo de Cimento : 250Kgf/m3 Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento
5 — As cotas prevalecem sobre o desenho 16 — Norma de Fundagdes : NBR 6122/2010
6 — Classe de Agressividade Ambiental = Iv Projeto e execugdo de fundagdes
7 — Fator do Terreno:S1 = 1.0 17 — Norma de incéndio em concreto : NBR 15200/2012
8 — Categoria de Rugosidade:S2 = | Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio
9 — Classe da Edificagdo:S2 = C 18 — Norma de execuglo de concreto : NBR 14931/2004

10 — Fator Estatistico:S3 = 1.00

Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento

11 — Velocidade Bésica do Vento:V = 30m/s

19 — As normas citadas acima devem ser seguidas

12 — Cobrimento das Armaduras :

tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execugdo das obras

ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
15 2 N2 @125 C=COR ESTRIBOS (mm) UNIT | TOTAL
AL (cm) (cm)
- 9 P1=P2=P3=P4 (X4)
50A 1 125 24 167 4008
60B 2 5 108 78 8424
< 60B 3 5 108 22 2376
2 N2 @125 C=COR < 50A 4 12.5 24 312 7488
S1=82=S3=S4 (X4)
50A 1 125 24 106 2544
VAR N1 @63 Cl20 C=120 50A 2 125 24 110 2640
MTERRO COMPACTADO DET. ARMACAO CANALETA DRENAGEM
50A 1 8 26 | -CORR- 67340
50A 2 8 174 175 30450
3 DETALHE NOS EXTREMOS DAS CINTAS 50A 3 8 174 155 26970
DET. ARMACAO CANALETA PASSAGEM
50A 1 8 26 | -CORR- 85410
50A 2 8 219 185 40515
AS EMENDAS POSITIVAS DEVERAO SER FEITAS NOS APOIOS SET T|P05g; S CINTA% 56 T8E RREG 152;‘(’) 165 36135
. X
AS EMENDAS NEGATIVAS DEVERAO SER FEITAS NO MEIO DO VAO SoA ; 53 00 120 5000
O TRANSPASSE DEVERA SER MAIOR OU IGUAL A 100 cm. 50A 2 125 4 -CORR- 8000
AS CINTAS DEVEM SER APOIADAS SOBRE ATERRO COMPACTADO DETALHES FUROS
50A 1 10 64 164 10496
50A 2 10 8 120 960
. 50A 3 10 16 153 2448
G DET.TIPO DAS CINTAS DO TERREO 15x50 50A 4 10 8 150 1200
- 50A 5 10 8 175 1400
ESCALA-1:25 DETALHE DE LIGACAO PAREDE-PAREDE
50A 1 10 94 240 22560
50A 2 10 %4 260 24440
50A 3 | 10 4 -CORR- 3760
ARMAQ/:\O PILARES - P13 A P20 (x8) (X8)
50A 1 16 80 398 31840
50A 2 6.3 168 92 15456
50A 3 6.3 504 23 11592
50A 4 16 40 104 4160
50A 5 16 40 208 8320
50A 6 16 40 106 4240
50A 7 | 10 48 30 1440
ARMAQ/:\O PILARES - P5 A P12 (x8) (X8)
50A 1 16 80 417 33360
50A 2 6.3 168 92 15456
50A 3 6.3 504 23 11592
50A 4 16 40 104 4160
50A 5 16 40 208 8320
50A 6 16 40 106 4240
50A 7 10 48 30 1440
RESUMO ACO CA 50-60
ACO BIT COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
60B 5 108 17
50A 6.3 661 165
50A 8 2868 1147
50A 10 701 442
50A 12.5 247 247
50A 16 986 1578
Peso Total 60B = 17 kg
Peso Total 50A = 3579 kg
P1=P2=P3=P4 S1=82=83=54
TOPO (4 X) (ESCALA 1:25)
80 40
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o
= ESCALA - 1:25
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1:20
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1:25

N° DESCRIQAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N°
DIRETORIA DE ENGENHARIA 06 07/08
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE HORIZONTE,
PACAJUS E CHOROZINHO
PROJETO EXECUTIVO
Ca ece PROJETO ESTRUTURAL
g ESTAQAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
ARMACAO
GERENCIA: ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO
COORDENACAO: | GPROJ TEC - ENG. CELSO LIRA XIMENES JUNIOR - CREA 0611862050
PROJETO: ENG°® CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS - CREA/ES: 011840/D_/ > e
7 o
7
DESENHO: GUSTAVO ANDRADE EscALA—T INDICADA
ARQUIVO: 0507ST-007-EST-R00.DWG DATA: [JULHO/2017




ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
V4_TOPO (mm) UNIT | TOTAL
V6-TOPO  1sx40 V5-TOPO  1sx0 15X40 em | (om
V1-TOPO
Corte A Corte A Corte A 50A 1 10 3 1080 3240
874 3010 2l = B 3310 705 530 3010 o 2 18 S s o
3 N1 @10 C=387 Sk 50A 3 3 975 2925
o 3 N1 @10 C=924 | < < K Q 3 N1 @10 C=730 3/N2 @10 C=555 | N 20A A 10 3 570 710
60B 5 5 69 100 6900
<1 2310 bod V2-TOPO
< 3010 < =Ese10 <: 3010 50A 1 10 3 350 1050
9 < 9 9 50A 2 10 6 1160 6960
\T \T 50A 3 10 3 380 1140
< < < 50A 4 10 3 890 2670
| 43925C/20 | © L 17 @ 5C/20 ‘ © L 43@5C/20 Lol 17 @5 C/20 L @ 50A 5 10 6 840 5040
i (840) i 1 323) A 1 (840) 1A (320) 1 50A 7 10 3 490 1470
3010 3210 43 N4 @5 C=100 3310 177 N2 @5 C=100 3010 3010 3010 60 N5 @5 C=100 V3-TOPO 608 8 5 135 100 13500
50A 1 10 3 350 1050
50A 2 10 6 1160 6960
20 oo 20 15 3210 20 e 20 e 15 50A 3 10 3 345 1035
P20 P12 vz P4 P13 P5 P1 50A 4 10 3 890 2670
< < 15 < 50A 5 10 6 840 5040
<} < 50A 6 10 3 490 1470
150 L - 60B 7 5 135 100 13500
i (2 @ 2aCAM) 8' 347 Ig 8' 880 360 Ig V4-TOPO
2 N3 910 C=540 | 3 N1 @10 C=387 3 N3 @10 C=900 3 N4 @10 C=380 oo ; I X s g
Q 874 Q ESCALA - 1:50 ESCALA - 1:50 50A 3 10 3 900 2700
— 50A 4 10 3 380 1140
3 N2 @10 ©=920 60B 5 5 60 100 6000
ESCALA - 1:50 V5-TOPO
50A 1 10 6 387 2322
60B 2 5 17 100 1700
V6-TOPO
50A 1 10 3 924 2772
50A 2 10 3 920 2760
50A 3 10 2 540 1080
60B 4 5 43 100 4300
RESUMO ACO CA 50-60
ACO BIT COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
V3-TOPO Z 5] & :
= 15X40 50A 10 624 393
Peso Total 60B = 73 kg
Corte A Peso Total  50A = 393 kg
330 120
o — 3010
I 3 N1 @10 C=350 3 N2 @10 C=1160 325 ]
} 160 3 N3 @10 C=345 [
3 N2 @10 C=1160 Radi— 3 710
9
<1 \T
< 3
L 2085 C/20 Ll 195 CI20 L 195 CI20 L 1935 CI20 L 1935 C120 Ll 1935 C120 Ll 2085 C/20 L 135 N7 @5 C=100
1 (390) ! 1 (360) 1 ! (360) 1 ! (360) 1 ! (360) 1 1 (360) ! 1 (390) !
3310 3010 3310 3310 3310 3210 3310 3310
20 3010 20 30810 20 3010 20 3010 20 3010 20 3010 20 3010 0 Ml_
P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 ENGENHARIA & PROJETOS
<
G
9| 870 470 15 NOTAS :
3 N4 @10 CF890 3 N5 @10 (C=840 3 N5 @10 (=840 3 N6 210 G490 1 — Cotas e Dimensdes em cm Lajes: 5.0cm Sapatas: 5.0cm
ESCALA - 1:50
2 — Concreto : Fck = 30MPa Pilares: 5.0cm Vigas: 5.0cm
Mddulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa Blocos: 5.0cm Tubul@o: 5.0cm
Fator Agua Cimento : A/C <=0.45 Radier: 5.0cm
Consumo de Cimento : 350Kgf/m3 13 — Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696 /2009
3 — Agos : CA-50 — Fyk = 500 MPa Férmas e escoramentos para estruturas de concreto
V2 TO PO CA—-60 — Fyk = 600 MPa Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos
= 15X40
4 — Concreto de regularizaggo: 14 — Norma de Cargas : NBR 6120/1980
330 120 Corte A Médulo de Elasticidade : Ecs = 18.5GPa Cargas para Cdlculo de Estruturas em Edificag8es
o — 3010 . _ P .
I 3 N1 @10 C=350 - 3 N2 210 C=1160 360 ok Espessura : 5.0cm 15 Norma de Célculo : NBR 6118/2014
1‘ 3 N3 @10 C=380 Iﬁ’. Consumo de Cimento : 250Kgf/m3 Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento
3 N2 @0 C=1160 08— 3@10 5 — As cotas prevalecem sobre o desenho 16 — Norma de FundagSes : NBR 6122/2010
9 ivi i = Projet do de fundagd
< N 6 — Classe de Agressividade Ambiental = Iv rojeto e execugdo de fundagles
< 3 7 — Fator do Terreno:S1 = 1.0 17 — Norma de incéndio em concreto : NBR 15200/2012
L 8 — Categoria de Rugosidade:S2 = | Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio
L 20 @5 C/20 Ll 19 @5 C/20 Ll 19 @5 CI20 Ll 19 @5 C/20 Ll 19@5 C/20 Ll 19@ 5 C/20 Ll 205 C/20 L 135 N8 @5 C=100
1 (390) 1 1 (360) 1 1 (360) 1 1 (360) 1 1 (360) 1 1 (360) i 1 (390) 7 9 — Classe da Edificagdo:S2 = C 18 — Norma de execuglo de concreto : NBR 14931/2004
3210 3210 3210 3210 3210 3210 3210 10 — Fator Estatistico:S3 = 1.00 Execugdio de estruturas de concreto — Procedimento
11 — Velocidade Bésica do Vento:V = 30m/s 19 — As normas citadas acima devem ser seguidas
20 3010 0 3010 0 3010 20 3010 V5 3010 20 3010 2 3010 20 3010 0
12 — Cobrimento das Armaduras : tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execugdo das obras
P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12
<
G
gl 870 470 &
3 N4 @10 CE890 3 N5 @10 (C=840 3 N5 @10 (C=840 3 N7 @10 C=490
ESCALA - 1:50
N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
V1-TOPO  1sx0 : :
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
DIRETORIA DE ENGENHARIA
. 06 08/08
1060 Corte A GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
I 240 3010
& 3 N1 @10 C=1080 - o g
N 3 N2 @10 C=460
IN SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO D'AGUA DE HORIZONTE,
PACAJUS E CHOROZINHO
1 hadi— 3 g5 10 PROJETO EXECUTIVO
< 9
N Ca ece PROJETO ESTRUTURAL
3 g ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
L 25@5 CI20 Ll 19@5 C/20 L 255 C/20 L -
1 (498) T (370) T (493) 1 | ARMACAO
3210 3010 3210 69 N5 @5 C=100
GERENCIA: ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO
30 3010 30 3010 30 3010 30
P1 P2 P3 P4 COORDENACAO: | GPROJ TEC - ENG. CELSO LIRA XIMENES JUNIOR - CREA 0611862050
<
PROJETO: ENG° CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS - CREA/ES: 011840/D A e
ol 955 550 |2 P ma—
N
T 210 oo P PP p— DESENHO: GUSTAVO ANDRADE ~| EscaLa{ TNDICADA
ESCALA-  1:50 ARQUIVO: 0507ST-008-EST-R00.DWG DATA:  |JULHO/2017
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