Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

DEN - Diretoria de Engenharia
GPROJ - Geréncia de Projetos de Engenharia

Horizonte, Pacajus e
Chorozinho - CE

Projeto Basico Hidraulico-Sanitario para Ampliacao do
Sistema Integrado de Abastecimento de Agua Tratada
das Cidades de Horizonte, Pacajus e Chorozinho

VOLUME IV - TOMO |
Especificacoes Tecnicas

OUTUBRO/2020



EQUIPE TECNICA DA GPROJ - Geréncia de Projetos
Produto: Projeto Bésico para Ampliacdo do Sistema
Integrado de Abastecimento de Agua Tratada das Cidades
de Horizonte, Pacajus e Chorozinho.

Gerente de Projetos
Eng®. Raul Tigre de Arruda Leitdo

Coordenacéo de Projetos Técnicos
Eng°. Bruno Cavalcante de Queiroz

Coordenacéo de Servigcos Técnicos de Apoio
Eng°. Jorge Humberto Leal de Saboia

Coordenacéo de Custos e Orgcamentos de Obras
Eng®. Ernandes Freire Alves

Engenheiros Projetistas
Eng®. Antonio Praxedes Berto
Eng?. Ana Maria Roberto Moreira
Eng®. Wellington Santiago Lopes

Desenhos
Paulo Helano Pinheiro Veras
Sebastido Barroso Lima
Helder Moreira Moura Janior
Kaio Bevilaqua Carneiro
Jo&o Mauricio e Silva Neto
Roberto Pinheiro Sampaio
Francisco Arquimedes da Silva
Francisco Carlos da Silva Ferreira

Edicdo Final
Sibelle Mendes Lima

Colaboracéao
Felipe de Freitas Linard
Mario Milton de Morais Mamede Neto
Ana Beatriz Caetano de Oliveira
Gleiciane Cavalcante Gomes

Arquivo Técnico
Patricia Santos Silva



= Cagec#

| - APRESENTACAO

O presente relatério tem o objetivo apresentar o memorial descritivo do Projeto Basico
Hidraulico-Sanitario para Ampliagdo do “Sistema Integrado de Abastecimento de Agua
Tratada das cidades de Horizonte, Pacajus e Chorozinho, incluindo também os distritos de
Queimadas (Horizonte) e Triangulo (Chorozinho) — SAA HOR-PAC-CHO”, no estado do
Ceara.

Este trabalho se pautou no Anteprojeto de Engenharia de mesmo teor, selecionado pelo
Ministério das Cidades, em maio/2013, para fazer parte do elenco de obras a serem
financiadas pelo Governo Federal do Brasil, dentro da linha de financiamento prevista no

Programa de Aceleracdo do Crescimento.

O Plano de concepcéao da “Ampliacao Geral do Sistema Integrado” se compde da execugao
das obras do Projeto ora apresentado, que se define como Meta 01, das obras previstas no
“Projeto de Melhorias do Sistema Existente”, em execucao pela CAGECE, e ainda, de uma
futura etapa que prevé a elaboracdo de projeto e a execucdo de obras de subaducéo e de
distribuicdo de agua para Pacajus, Chorozinho e Tridngulo, que se define como “META 02”

do plano de ampliacéo do sistema.

O escopo da “Meta 01”7, conforme os memoriais com informagdes basicas, elementos de
planejamento, diagndstico do sistema existente, concepcdo do sistema proposto,
dimensionamentos, orgcamentos, plantas e desenhos dos projetos, contemplam as unidades
de captacédo, aducao e tratamento, que abrangem todas as localidades cobertas pelo “sistema
integrado”, e mais especificamente, obras de distribuicdo para atender de imediato a cidade

de Horizonte.

Na “Meta 02", se incluirdo os descritivos técnicos, as plantas e os desenhos, e as obras
referentes a expansao complementar de reservatérios e das redes de distribuicao para todas
as localidades do sistema integrado, e as unidades de subaducao de Chorozinho e distrito de

Triangulo.

O quadro atual da situacdo operacional do Sistema do Existente, quando comparado com o
diagnéstico que se apresentou a época do Anteprojeto, em maio de 2013, permanece
inalterado, apresentando ainda uma situacdo “de abastecimento populacional considerado
critico, uma vez que se registram indices de abastecimento a populacdo com per capita da
ordem de 60,0L/hab./dia (Julho de 2012), o que representa cerca de 40,0% do valor
comumente aceito para sistemas de porte médio a grande”, como é o caso ora estudado, uma
vez que se trata de cidades situadas na regido metropolitana de Fortaleza, numa condi¢céo de

polo econdmico-industrial em franca expansdo, o que justifica e exige a inser¢cdo do poder
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publico, na promocao da implantacdo das obras previstas no Projeto ora apresentado.

O alcance final do Plano de Ampliacdo, hum horizonte aproximado de 20 anos, € o ano de
2040.

Este documento é parte integrante do seguinte conjunto:

Volume | — Memorial Descritivo;
Volume Il — Anexos;
Volume Il — Pecas Gréficas:
Tomo [;
Tomo lI;
Tomo lIl;
Tomo IV;
Tomo V;
Tomo VI;
Tomo VII;
Tomo VIII,
Tomo IX;
Tomo X.
Volume IV - Especificagées Técnicas:
Tomo |;
Tomo II.
Volume V — Projeto Elétrico;
Volume VI — Projeto de Automacao;
Volume VII — Sondagem:
Tomo [;
Tomo I;
Tomo Il.
Volume VIII — Projeto Estrutural:
Tomo [;
Tomo ll;
Tomo llI;
Tomo 1V;
Tomo V;
Tomo VI;
Tomo VII.



N o g bk w N =

10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

-égcagece

Il - SUMARIO
INSTALACOES DA OBRA ...ttt se e eeeee e ee e se s ees e eee e eseeesen 7
CAPTACAO (CANAL DA INTERLIGAGAO) — SERVICOS ... 13
CAPTACAO (CANAL DA INTERLIGAGAO) = MATERIAL ..o 41
ADUTORA DE AGUA BRUTA (FOFO DN 1000) — SERVICOS .......vveeereeeererrrereerenen, 42
ADUTORA DE AGUA BRUTA (FOFO DN 1000) = MATERIAL .......ooveveeeereeeeeseeeee, 51
ETA — TERRAPLENAGEM = SERVICO ....ooooveeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 54
ETA - RESERVATORIO APOIADO DE AGUA BRUTA V=500M3 E RESERVATORIO
APOIADO DE AGUA FILTRADA V=250M3 - SERVICO ......ccooveieeeereeeeeereeseeseeeeeeans. 56
ETA - RESERVATORIO APOIADO DE AGUA BRUTA V=500M* E RESERVATORIO
APOIADO DE AGUA FILTRADA V= 250M2 - MATERIAL ... 66
ETA-ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA = SERVICO .....ovvmveeeeeesereeesreeen. 69
ETA-ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - MATERIAL ..o, 85
ETA-SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA - SKID DE ULTRA FILTRAGAO E
GALPAO = SERVICO. ...t er e neee 93
ETA-SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA - SKID DE ULTRA FILTRAGAO E
GALPAO = MATERIAL ...t es e ee e 95
ETA - ESCRITORIO, LABORATORIO, CASA DE QUIMICA E CLORAGCAO -
SERVICOS ..o e e e e e s e e e et ee et e s ee e s es e ee e ereee 95
ETA - ESCRITORIO, LABORATORIO, CASA DE QUIMICA E CLORACAO -
IMATERIAL ... e e e e e es e e eeee e e eeseses e s eeseeesesese e eeee e 113
ETA-RESERVATORIO ELEVADO V=10M2 - SERVICO ......covveieeeeeereeeeeseeeeeerrenenn. 123
ETA-RESERVATORIO ELEVADO V=10M? - MATERIAL ....ccvooeivereeeeeeseeeeeeseeeesn. 131
ETA-RESERVATORIO APOIADO V=5000M? (2X) - SERVICO .......cvvveererreeeererrerenn. 134
ETA-RESERVATORIO APOIADO V=5000M? (2X) - MATERIAL ....coo.overrereeernenn. 144
ETA-ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA/ESTACAO ELEVATORIA DE
LAVAGEM DOS FILTROS = SERVICO ......coveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeesee e 149
ETA-ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA/ESTACAO ELEVATORIA DE
LAVAGEM DOS FILTROS - MATERIAL «.....oveeeeeeeeeeeeeeeeee oo eeeee 161
ETA-GUARITA = SERVICO ... eees e 166
ETA-CANAL DE DRENAGEM - SERVICO........oveieieeeeeeeeeeeee oo 184
ETA - VALAS DE INFILTRAGAO- SERVICO ..o eeeeeeesee e eeeeeeeene 190
ETA - VALAS DE INFILTRAGAO- MATERIAL ...t 194
ETA-INTERLIGACAO DAS UNIDADES - SERVICO.........oueiemeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 195
ETA-INTERLIGACAO DAS UNIDADES - MATERIAL .......veeveeeeeeeneeeeeeseeeeeseeeeese 212
ETA-URBANIZAGAO = SERVICO ... eeeeeeee e 224

ADUTORA DE AGUA TRATADA (REL-1) _ FOFO DN500 - SERVICO ..................... 227



29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

ADUTORA DE AGUA TRATADA (REL-1) _ FOFO DN500 - MATERIAL ................... 248
ADUTORA DE AGUA TRATADA (REL 02) _ FOFO DN 500 - SERVICO.................. 255
ADUTORA DE AGUA TRATADA (REL 02)_FOFO DN 500 - MATERIAL................. 257
RESERVATORIO ELEVADO 1 - VOL. 500M3 - SERVIGO ........cocoevereieiierrieieeeiene 258
RESERVATORIO ELEVADO 1 - VOL. 500M? - MATERIAL.........cccoovovevererererereeeneee, 269
RESERVATORIO ELEVADO 2 - VOL. 500M? - SERVICO .......cocoovevevieeeiereeeeeee, 273
RESERVATORIO ELEVADO 2 - VOL. 500M? - MATERIAL.........cocoovovevereiieieisiereinee, 281
RESERVATORIO APOIADO EM AGO APARAFUSADO V=2500M? - SERVICO....... 284
RESERVATORIO APOIADO EM ACO APARAFUSADO V=2500M? - MATERIAL..... 288






= Cagece

ESPECIFICAGOES TECNICAS DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

1. INSTALAGOES DA OBRA

A contratada é obrigada a manter, por conta propria, as instalagées da obra em perfeitas
condicdes de conservacao, limpeza e pintura, pelos prazos fixados no edital de licitacédo
e/ou no contrato até a entrega definitiva da obra. No canteiro de obras, a colocagao de
outras placas, ou tabuletas, além das obrigatdrias e previstas em regulamentos, seja da
contratada, subcontratada ou fornecedores, devera ser submetida a autorizacdo prévia da
CAGECE deverao estar bem destacados. Independentemente da existéncia das
companhias concessionarias de energia elétrica e de abastecimento de agua e de seus
regulamentos operacionais, a contratada devera estar capacitada para execugao e
suprimento dos respectivos servigos, ndo sendo aceito a invocagdo de qualquer motivo ou
pretexto pela falta ou insuficiéncia dos mesmos. Na execugdo das instalacbes de agua
devera sempre ser levado em conta o consumo, o armazenamento, distribuicdo, as
operagdes que envolvam o uso, a quantidade necessaria e a periodicidade desfavoravel ao
abastecimento. A CAGECE, quando julgar necessario, definira as areas que a contratada
devera manter molhadas no canteiro de obras, a fim de evitar levantamento de poeira. A
contratada fica responsavel, até o final da obra, pela manutencdo adequada e boa
apresentacdo do canteiro e de todas as instala¢cdes. Toda obra devera dispor de agua
potavel para fornecimento aos empregados e instalagbes sanitarias adequadas. Quando
houver alojamentos destinados a residéncia de operarios, deverdo ser dotados de boas
condigbes higiénicas, portas e janelas com ventilagdo natural e iluminacao natural e artificial.
O lixo e residuos deverao ter destino e tratamento que os tornem inécuos aos empregados e
a coletividade. O entulho e outros materiais resultantes de escavagobes, perfuragbes e
demoligbes inaproveitaveis da obra ou instalagido deverado ser removidos pela contratada
imediatamente ou durante o andamento dos trabalhos. No caso de reaproveitamento dos
referidos materiais, a contratada fica obrigada a transporta-los para o depésito ou locais
indicados pela CAGECE. O escritério e os depdsitos da obra deverao ser executados pela
contratada de acordo com os projetos e padrdes indicados pela CAGECE, previstos ou nao
nos elementos de licitacdo e/ou relagdo quantitativa de servicos. A CAGECE podera exigir
escritorios ambulantes, sendo seu pagamento feito de acordo com a relagao quantitativa de
servigos. A organizagao do canteiro devera ser definida na relacdo quantitativa de servigos,
especifica para cada obra, e em seus orgcamentos deverdo estar incluidas todas as
despesas decorrentes de protegdo e seguranga da mesma. A liberagcdo de pagamento

desses servicos devera ser parcelada nas medigdes de acordo com o cronograma fisico-
7
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financeiro apresentado pela contratada e aprovado pela CAGECE, até 80% do valor total,
ficando o restante para a ultima medi¢cdo correspondendo a desmobilizacdo e limpeza.
Concluidos os servigcos e antes da emissdo do Termo de Recebimento Provisério da obra —
TRPO, a contratada devera remover do local todos os materiais, equipamentos e quaisquer
detritos provenientes da obra. Quando necessario, o local devera ser lavado. Durante a
execugao das obras, a contratada devera manter os ralos e sarjetas sem obstrugdo, acesso
livre aos hidrantes e registros dentro do canteiro, passagens e acessos de pedestres e
veiculos as residéncias circunvizinhas desimpedidos. Os trabalhos deverao ser conduzidos
de forma a evitar a minima intervengao possivel nas propriedades vizinhas ao local de

trabalho.
01.01 CANTEIRO DE OBRA

O canteiro de obras devera ser dimensionado e executado levando-se em consideracao as
proporcdes e as caracteristicas da mesma; as distancias em relagao ao escritério central,
aos centros fornecedores de mao-de-obra e de material; as condi¢gdes de acesso e os meios
de comunicacédo disponiveis. As unidades componentes do canteiro de cada obra deverao
ser discriminadas no respectivo orgamento. A escolha do local para implantagdo do canteiro
de obras e dos alojamentos devera ser feita considerando alguns aspectos: o local deve ser
de facil acesso, livre de inundagdes, ventilado e com insolagdo adequada; o desmatamento
devera ser minimo, procurando-se preservar as arvores de grande porte; dever-se-a
escolher locais onde nao serao necessarios grandes movimentos de terra (aplainamento) na
instalacdo da usina de concreto e da central de britagem, se for o caso, levar em conta a
direcdo dos ventos dominantes no caso do canteiro de obras se situar préximo a nucleos
habitacionais: adotar normas do exército na localizagado de paidis de armazenamentos de
explosivos. As edificagbes do Canteiro deverao dispor das condigdes minimas de trabalho e
habitagao, tais como: ventilacdo e temperatura adequadas; abastecimento de agua potavel,
sendo que devem ser utilizados filtros e a cloragdo da agua com hipoclorito; instalagbes
sanitarias adequadas, com a destinagado dos dejetos para fossas; destinagao adequada para

lixo (enterramento); medicamentos para primeiros socorros.
01.01.01 INSTALAGAO DE OBRA COM CONTAINER TIPO 3

Container médulo habitacional de 20 pés com medidas externas de no minimo 6m de
comprimento, 2,40m de largura e 2,40m de altura, com: forragdo termo acustica total, 02
janelas de correr com barras de protec¢ao, piso em manta vinilica de facil limpeza, luminarias

fluorescentes calha dupla 2x40w, quadro elétrico completo com disjuntores individuais,

8
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abertura para instalacdo de ar condicionado, tomadas elétricas e toda instalacéo elétrica até
a saida dos moédulos. Estrutura: modulo do tipo pré-fabricado de tamanho e peso calculados
para que se possa realizar uma montagem facil e remontagem rapida sem auxilio de
ferramentas ou meios de icamento especiais, com estruturas metalicas em acgo de peffil
trabalhado ou dobrado com limites de plasticidade de 240 MPa, interconectadas através de
soldagem ou por meio de parafuso; Alicerce constituido de quadro de acgo tubular
estruturado, enrijecido e interconectado através de parafusos estabilizando todo o perimetro
do alicerce. O chassi é composto de travessas de ago galvanizado tipo perfil 6émega. A
descarga d’agua constituida de quatro descendentes de 50 mm de didmetro em PVC
incorporado dentro dos quatros cantos da estrutura. Teto: constituido de quadro perimetral
em aco de perfil trabalhado ou dobrado interconectados por meio de parafusos, a cobertura
externa é de chapa de acgo zincada, dentada de 0,6 mm de espessura com desenho Unico;
forro interno é constituido de placas de chapas zincada com prime e acabamento com tinta
esmalte sintético, entre o forro e a cobertura externa é colocado um colchao de 1& mineral de
30 mm de espessura para isolamento térmico e acustico, o teto, assim composto, tem carga
admissivel de 100 Kg/m? uniformemente distribuido e coeficiente de Isolamento K=0,610
W/m? °K; Pilares: em acgo de perfil trabalhado de 3 mm de espessura calculado para suportar
pressdao do vento e sobrecarga vertical; Protecdo e envernizagdo realizado através de
lavagem das estruturas com solventes, secagem por meio de ar quente, aplicagdo de uma
deméao de fundo de spray epossidico e sucessiva aplicagdo de uma demao de esmalte
poliuretdnico com dois componentes, secagem final em forno especial; Paredes: externas
constituidas por duas chapas de lamina externa em acgo texturizado zincado a quente
conforme normas vigentes, pré-envernizados em sistema industrial com uma deméao de
primer sobre todas as faces e, como acabamento, em pintura eletrostatica, uma demao de
verniz de poliéster sobre as faces expostas, entre as duas chapas injetar, a alta pressao,
uma espuma poliuretana auto extintora de densidade 39/40 Kg/mc, o painel assim
constituido tem uma espessura de 40 mm e coeficiente de isolamento K=0,44 W/m? °K;
Portas e janelas: As portas s&o fabricadas em ago texturizado trabalhado ou dobradas no
mesmo acabamento que os painéis constituintes das demais paredes externas. Fabricadas
com perfis de acabamento em aluminio anodizado ou envernizadas acompanhadas de
todos os acessoérios. As janelas medindo 1.0m x 1.00m sdo de correr com barras de
protecao vertical e vidros de 4mm de espessura. Fabricadas com perfis de acabamento em
aluminio acompanhados de todos os acessorios. Abertura do ar condicionado do tipo janela
com tampa e fechadura especial do mesmo material das portas e paredes. Piso: constituido

de placas de compensado naval hidréfugo de espessura de 18mm, revestido com Paviflex
9
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de alto trafego ou manta vinilica de 1,6mm de espessura, sem emendas, para cada médulo,
lavavel, alto trafego e resistente aos agentes quimicos normais de limpeza com carga
admissivel de 250 Kg/m? uniformemente distribuidos e coeficiente de isolamento K=1,42
W/m? °K; Instalagao elétrica: é do tipo pré-fabricada e exposta, as canaletas em PVC sao do
tipo auto extintoras e realizadas segundo as normas vigentes com tensio prevista para

110/220 v; as tomadas sao do tipo 3 pinos (NBR 5410) devidamente identificados.

01.01.02 BARRACAO ABERTO

Devera ser construido conforme projeto, com sanitario, instalagcdes para fiscalizagcdo e
contratada. Eventualmente podera ser modificado, a critério da fiscalizacao, para se adequar

as caracteristicas de cada obra.

01.01.03 CERCA COM MOUROES DE MADEIRA ROLICA, DIAMETRO 11CM,
ESPACAMENTO DE 2M, ALTURA LIVRE DE 1M, CRAVADOS 0,5M, COM 5 FIOS
DEARAME FARPADO N° 14 CLASSE 250

Os mourdes serao de madeira rolica com didmetro de 11,0cm e o arame farpado serd com
bitola de 16 BWG, fixado com grampos galvanizados 1x9. Os mourdes deverao ser pintados

com uma demao de tinta a base de cal, branca.

01.01.04 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM
CAMINHAO EQUIPADO COM GUINDASTE

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servigos, deverdo ser
transportados pelo contratado para atender as necessidades de execucédo das obras de
acordo com imposicdo natural do porte e projeto especifico. Entretanto a relacdo de
equipamento principal exigido por ocasido da licitacdo, e mesmo a posterior, solicitada pela
fiscalizacdo, devera ser previamente vistoriada e aprovada para que susta os efeitos
esperados. A permanéncia de tal exigéncia se estenderd até o final determinado pela
CAGECE. O transporte dos equipamentos a obra bem como sua remocgao para eventuais

consertos, ou remocao definitiva da obra ocorrera por conta e risco da contratada.

01.02 INSTALAGOES PROVISORIAS
01.02.01 INSTALAGOES PROVISORIAS DE ENERGIA ELETRICA

Locacdo de mé&o de obra e todo material para instalagéo da ligagdo de entrada proviséria de
energia conforme exigéncias da concessionaria local e conforme projeto executivo. Por
unidade instalada — unidade.

10
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A entrada de energia, em baixa ou alta tensdo, devera ser executada de acordo com as
exigéncias da concessionaria de energia elétrica local, cabendo a contratada tomar todas as

providéncias necessarias ao fornecimento de energia.

Nos locais onde n&o houver servigo de abastecimento de energia elétrica, a contratada
devera providenciar a instalagdo de um conjunto gerador, de capacidade compativel com a

necessidade de carga, para operacéo dos equipamentos durante a execugao da obra.

Na saida do dispositivo de medi¢gao ou do gerador, devera ser instalada uma chave geral,
em caixa blindada, com acionamento externo e de facil acesso, a qual servira para
desenergizar as linhas em caso de acidente. Toda fiagdo das instalagdes devera ter
isolamento compativel com a classe de tensao, ndo sendo admitida a utilizagao de fios nus.
A fiagcdo devera ser aérea ou enterrada no solo, caso em que devera ser tubulada em
eletrodutos, de bitola compativel as dos cabos passantes. Quando a fiagao for aérea, devera
ser distribuida em postes de madeira com altura minima de 7,00 m, devendo a fiagao ficar
no minimo a 5,50 m do solo. As chaves de operagao dos equipamentos elétricos deverao
ser blindadas, com componentes de acionamento externo, instaladas entre 1,20 m e 1,60 m
do solo. Todas as conexdes da fiacdo com os equipamentos elétricos deverao ser feitas
com conectores terminais e isoladas com fita de alta tenséo (autofusédo), por mao-de-obra
especializada, utilizando-se equipamentos de seguranga e ferramentas adequadas, estando
a rede elétrica alimentadora desenergizada. Nao serdo permitidas emendas em fiacao

submersa.

Todo equipamento devera ter sinalizacdo com placas ou ldmpadas indicando que esta em
operacdo. Os acionamentos das chaves de operagao deverdo ter sinalizadas as posicoes
"ligado" e "desligado" e possibilitar manobras rapidas em caso de emergéncia. Os locais
onde estarao instaladas as chaves deverao ser de facil acesso, ndo podendo ser obstruidos
por equipamentos, materiais ou entulhos de qualquer natureza. Equipamentos especiais de
grande porte deverao possuir alarmes sonoros (sirene), que alertem quando do inicio de

operagéo dos mesmos.
01.02.02 INSTALACOES PROVISORIAS DE AGUA

O armazenamento e a distribuicdo de agua deverdo ser dimensionados levando-se em
conta a execugdo simultinea de operacbes que envolvam seu uso, as quantidades
necessarias para consumo e os periodos mais desfavoraveis do seu abastecimento. A
entrada provisoria de agua devera ser executada dentro dos padrbes estabelecidos,

cabendo a contratada toma todas as providéncias necessarias ao fornecimento de agua.

11
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Nos locais onde n&o houver servicos de abastecimento de agua a contratada devera
executar um pogo para suprir a necessidade da obra. A escavagao sera manual com anéis
de concreto, minimo de 1,20m de didmetro e profundidade variavel em funcao do nivel do
lencol freatico. O material escavado devera ser depositado a uma distancia minima de 15m
do poco. Acima da superficie, no perimetro do pogo, devera ser executado um anel de
protecdo em concreto rejuntado, com argamassa de cimento e areia, tragco 1:1 em volume,
sem revestimento, com altura de 0,50m. O poco sera fechado com tampa de concreto ou
madeira de modo a garantir seguranga e protegdo sanitaria. Antes de utilizacdo do pogo,
devera ser executada a limpeza do mesmo, que compreende: esgotamento total da agua;
recuperacdo da agua; aplicacdo de uma solugdo de hipoclorito de sédio a 12%, com
dosagem de 1 ppm. A partir do dispositivo de medi¢cdo ou do poco freatico, sera assentada a
rede de distribuicdo de agua, que alimentara as diversas unidades componentes do
canteiro. O dimensionamento desta rede dependera das necessidades de cada obra.
Devera ser executada em material compativel com cada situacdo, obedecendo as
especificacdes aprovadas pela CAGECE. Apods a conclusdo da obra e quando nao estiver
prevista a utilizacdo do poco de forma definitiva, o mesmo devera ser devidamente

reaterrado.
01.02.03 INSTALAQ()ES PROVISORIAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Na infraestrutura de esgotamento sanitario do canteiro de obras, caso ndo se disponha de
rede coletora proxima, deve ser adotado o uso de fossas sépticas, as quais devem ser
localizadas distantes dos cursos d'agua e de pocos de abastecimento de agua, a fim de se
evitar a poluicdo dos mesmos. O efluente liquido das fossas sépticas, que apesar de ter sido
submetido a tratamento primario apresenta certo grau de contaminagéo, deve ser destinado
a sistemas de infiltragdo no solo: sumidouros, valas de filtragao ou infiltragdo, sendo que a
solugéo a ser adotada depende de condi¢des topograficas e das caracteristicas de absorcao

do solo no local.

01.03 PLACA DA OBRA
01.03.01 PLACA DE OBRA EM CHAPAS DE ACO GALVANIZADO

As placas relativas as obras serdo fornecidas pela contratada de acordo com modelos
definidos pela CAGECE, devendo ser colocadas e mantidas durante a execug¢ao da obra em
locais indicados pela fiscalizacdo. As placas de obra serdo confeccionadas em chapas
metalicas. A escolha de um ou de outro material sera feita pela fiscalizacdo, em funcéo do
tempo de execucdo da obra. Concluida a obra, a fiscalizacdo decidira o destino das placas,
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podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada, ao
escritorio local da CAGECE. As placas relativas as responsabilidades técnicas pelas obras
ou servigos, exigidas pelos 6rgdos competentes, serdo confeccionadas e colocadas pela
contratada, sem 6nus para a CAGECE e de acordo com as normas do CREA. Outros tipos
de placas da contratada, sub-contratada, fornecedores de materiais e/ou equipamentos,
prestadores de servicos, etc. Poderdo ser colocados com a prévia autorizagcdo da

fiscalizacdo, observando-se o disposto nas Disposi¢des Gerais.

2. CAPTAGAO (CANAL DA INTERLIGAGAO) — SERVIGOS

02.01SERVICO PRELIMINAR

02.01.01 DEMOLIGAO DE CONCRETO SIMPLES

Demoligdo, através do processo mecanico (martelete pneumatico) ou manual e carga do
material diretamente em caminh&o basculante. Aplica-se, conforme a demolicdo a ser
executada, para efeito de remuneracgao, o prego correspondente. Pelo volume, medido antes

da demolicdo — metro®.

02.01.02 CARGA E DESCARGA MECANIZADA DE ENTULHO EM CAMINHAO
BASCULANTE 6 m®

Carga de terra, entulho ou rocha manual ou mecanicamente, proveniente de escavagéao e
estocada em depdsito e descarga no local de aplicagdo. Pelo volume de material carregado

— metro3.

02.01.03 TRANSPORTE LOCAL, COM CAMINHAO BASCULANTE, 14 M3,
RODOVIA COM REVESTIMENTO PRIMARIO

Uma vez verificado que os materiais provenientes das escavacgdes das valas, ou ainda, dos
materiais de demolicdo ndo possuem a qualidade necessaria para reaproveitamento,
classificando-se como imprestaveis, a fiscalizacdo determinara a imediata remocao para

local apropriado, chamado entao de “bota-fora”.

Poderemos, também, ter a necessidade de remocao de material de escavacao para futuro
reaproveitamento, apenas esta sendo afastado da area de trabalho com distancia até 500

metros por conveniéncias técnicas dos servigos, mas autorizado pela fiscalizago.

Para ambos os casos, 0s servigos consistem na carga, transporte e descarga dos materiais
removidos, ficando a critério da Fiscalizagado a autorizagao do volume.
13
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Consiste no transporte de material do local coletado ao local de descarte devidamente
regulamentado pela Prefeitura e demais 6rgaos ambientais do local de ocorréncia da obra.
Para critério de medic&do deve ser adotado o volume escavado acrescido do empolamento,

sendo a unidade em metros cubicos (m?3).

02.02 ENSECADEIRA

Sempre que a execugao de obras no interior de cursos de agua exigir a criagdo de espacos
estanques, far-se-a o uso de ensecadeira. A ensecadeira sera composta por paredes de
madeira ou metalicas, podendo ser simples ou duplas. Normalmente a fixacdo dessas
paredes no leito do curso de agua se dara através de cravagado, mediante o emprego de
equipamento apropriado. Quando necessario, sera executado um sistema de travamento
das mesmas através de estronca de madeira ou metalicas. Para melhorar as condi¢des de
estanqueidade, a ensecadeira de parede simples sera protegida externamente mediante o
acumulo de solo (preferencialmente material argiloso), ou revestida com outro material que
garanta a vedacdo. A ensecadeira de parede dupla tera um nudcleo impermeavel
posicionado entre as paredes protetoras. A contratada devera proceder o bombeamento de
todo acumulo de agua no interior da ensecadeira que venha a prejudicar a correta execugao
das obras. A dimenséao da area a ser protegida pela ensecadeira devera permitir que os

trabalhos ali previstos sejam executados dentro das melhores condi¢des.

A contratada é responsavel pela conservagao da ensecadeira, obrigando-se a executar os
reparos necessarios apos qualquer danificagdo que ocorra na mesma. A contratada é ainda
responsavel pela retirada da ensecadeira tdo logo terminem os servigos para os quais ela se

fez necessaria.
02.03 ESGOTAMENTO
02.03.01 ESGOTAMENTO COM MOTOBOMBA AUTO-ESCORVANTE

As bombas centrifugas sdo acionadas por motor a combustao ou elétrico. Estas bombas
devem ser de construgido especial para recalcar agua contendo areia, lodo e outros solidos
em suspensdo. Devem ser portateis, auto-escorvantes e construidas para atender a grandes

alturas de succdo e pequenas alturas de recalque.

O esgotamento deve ser ininterrupto até alcangar condi¢des de trabalho de assentamento, e
a agua retirada deve ser encaminhada a galeria de aguas pluviais, a fim de evitar

alagamento das superficies vizinhas ao local de trabalho. Deve-se evitar também que a
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agua do esgotamento corra pela superficie externa dos trechos ja assentados, ou retorne ao

ponto inicial em esgotamento.
02.04 MOVIMENTO DE TERRA

O movimento de terra envolve o conjunto de operagdes de escavagao, carregamento,
transporte, descarga, espalhamento e compactagao, a fim de regularizar o estado natural do
terreno para uma configuracdo desejada. A terraplenagem é o movimento de terra
necessario para alterar a topografia do terreno, com a finalidade regulariza-lo e uniformiza-
lo, para a execucdo da obra. No movimento de terra & importante considerar o
empolamento, pois, quando se move o solo de seu local de origem, ocorrem variagbes de

volume que influenciam, principalmente, as operagdes de transporte e compactagao.

Cabe a fiscalizacao realizar as seguintes atividades especificas, com relagdo aos servigos

de terraplenagem:

» Conferir, visualmente, a fidelidade da planta do levantamento planialtimétrico com o

terreno;

* Determinar, quando necessario, a vistoria das construgdes vizinhas, na presenga do
preposto da contratada e dos demais interessados, e tomar as devidas precaugdes quanto a

protecdo desses imédveis;

 Verificar, visualmente, durante a execucdo do movimento de terra se as principais
caracteristicas do solo local confirmam as indicagdes contidas nas sondagens anteriormente

realizadas;

» Proceder ao controle geométrico dos trabalhos com o auxilio da equipe de topografia,
conferindo as inclinagdes dos taludes, limites e niveis de terraplenos e outros, com vistas a
obediéncia ao projeto e a determinacdo dos quantitativos de servigos realizados para a

liberacdo das medigdes;

» Controlar a execucao dos aterros, verificando a espessura das camadas e programar a
realizacdo dos ensaios necessarios ao controle da qualidade dos aterros (determinagédo do
grau de compactacdo, ensaios de CBR — indice de Suporte Califérnia, entre outros) em

laboratério de controle tecnoldgico;

 Conferir a veracidade da planta de cadastramento das redes de aguas pluviais, esgotos e

linhas elétricas existentes na area.
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Qualquer tipo de escavacao podera ser executada manual ou mecanicamente, mediante
aprovacgao pela CAGECE do método proposto pela contratada. Se autorizada a escavagao
mecanica, todos os danos causados a propriedade, bem como levantamento e reposi¢ao de
pavimentos além das larguras especificadas, serdo da responsabilidade da contratada. Os
equipamentos a serem utilizados deverdo ser adequados aos tipos e profundidades de
escavacdo. Na falta destes, a fiscalizacdo podera permitir o uso de outro tipo de
equipamento. Esta liberalidade nao justificara atrasos no cronograma da obra. Além disso,
no caso de escavacao de vala, a eventual necessidade de rebaixamento do terreno para se
atingir a profundidade desejada, oriunda de utilizagdo de equipamento inadequado, ndo sera
remunerada pela CAGECE. Desta forma, os servigos serdo considerados como se fossem

executados de maneira normal e de acordo com as larguras especificadas:
L=D+SL+X+Y

Onde:

L = largura da vala, em m.

D = valor correspondente ao didmetro nominal (DN) da tubulagéo, em m.

SL = valor correspondente a sobrelargura para area de servigo, em m, conforme tabela I.

X = valor igual a 0,10 m, a ser considerado somente em valas com escoramento.

Y = acréscimo correspondente a 0,10 m, para cada metro ou fracdo que exceder a

profundidade de 2 m. De 4 até 6m acrescentar 20cm na largura.

TABELAI

SOBRELARGURA DE VALAS (SL)

TIPO DE MATERIAL TIPO DE JUNTA SL(m)
CERAMICO ARGAMASSADA-ALCATROADA 0,55
CERAMICO ELASTICA 0,45
PVC E PRFV DN 50 A 100 ELASTICA 0,40
PVC E PRFV DN 150 ELASTICA 0,45
PVC E PRFV DN 200 ELASTICA 0,40
PVC E PRFV DN > 200 ELASTICA 0,45
CONCRETO ATE DN 500 ELASTICA 0,60
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CONCRETO DN 600 A 800 ELASTICA 0,80
CONCRETO DN 900 A 1200 ELASTICA 1,10
CONCRETO DN 400 A 800 MACHO E FEMEA 0,65
FERRO DUCTIL DN 50 A 100 ELASTICA 0,40
FERRO DUCTIL DN 150 ELASTICA 0,45
FERRO DUCTIL DN 200 A 300 ELASTICA 0,40
FERRO DUCTIL DN 350 A 600 ELASTICA 0,45
FERRO DUCTIL DN 700 A 1200 ELASTICA 0,90
ACO ATE DN 300 ELASTICA 0,30
ACO DN 350 A 900 ELASTICA 0,40
ACO DN 1000 A 1200 ELASTICA 0,60
PEAD SOLDADA 0,30
FIBRA DE VIDRO REFORGCADA (PRFV) |ELASTICA 0,60

NOTA: Em tubulagdes de ferro ductil com juntas travadas ou mecéanicas e de agco com juntas
soldadas ou travadas, a largura da vala sera a mesma determinada para junta elastica.
Admitir-se-a abertura de "cachimbos" nos locais das juntas, com dimensdes compativeis as

necessidades do servico, mediante prévia aprovagao da fiscalizacao.

As valas deverao ser escavadas segundo a linha do eixo, sendo respeitado o alinhamento e
as cotas indicadas em projetos. Tanto para a distribuicdo de agua como para a coleta de
esgotos, as valas abertas com dimensdes inferiores as definidas serdo medidas pelas
dimensoes reais executadas. No caso de excesso nas dimensdes definidas, estas somente
serdo medidas, se justificadas pela contratada e aprovadas formalmente pela fiscalizagao
através de registro no DO (Diario de Obras), recomendando-se a anexagao, ao processo de
medi¢do, de documentos comprobatorios, tais como: laudos, fotos e outros. Quanto a
extensdo maxima de abertura de valas, devem-se considerar as condi¢gbes locais de
trabalho, o transito, o tempo necessario a progressao continua das obras e a necessidade
de servigos preliminares. Qualquer excesso de escavagédo ou depressado do fundo da vala,
proveniente de erro na escavagao, devera ser preenchido com areia, pé-de-pedra ou outro

material de boa qualidade, aprovado pela fiscalizagdo e sem 6nus para a CAGECE.
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As valas deverdao ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de
grande movimento, travessias de ruas e acessos, de modo a garantir condigdes de
seguranca ao trafego de veiculos e pedestres. Em casos extremos, quando as valas ficarem
abertas por mais de um dia, deverdo ser feitos passadicos provisérios nos acessos de
veiculos e pedestres. Neste caso, toda a extensdo da vala devera ser convenientemente

sinalizada e protegida.

Todos os servigos de escavagao ndo em valas deverédo obedecer, rigorosamente, as cotas e
perfis previstos no projeto. Nas cavas a serem executadas, admitir-se-a um acréscimo de
até um metro para cada lado, ou no raio, sobre as dimensdes projetadas como espago

liberado para area de servico.

Em solos turfosos e/ou sem suporte, as escavagdes deverao ser feitas até que se atinjam
um solo de boa qualidade. Nestes casos as cotas definidas nos projetos serdo obtidas
através de reaterro com material importado. Caso necessario, serao feitos esgotamentos ou
drenagens de modo a garantir a estabilidade do solo. Nas escavag¢des em solos de pouca
coesao, para permitir a estabilidade das paredes da escavagédo e garantir a seguranga, a
critério da fiscalizacdo, admitir-se-d0 taludes inclinados a partir da cota superior da
tubulacdo obedecendo ao angulo de atrito natural do material que esta sendo escavado.
Caso este recurso nao se aplique, por inviabilidade técnica ou econdmica, serdo utilizados

escoramentos nos seus diversos tipos, conforme o caso exigir.

Os servigos de escavacao poderao ser executados manual ou mecanicamente. A definigdo
da forma como serao executadas as escavacdes ficara a critério da fiscalizagdo e/ou projeto
em funcdo do volume, situagdo da superficie e subsolo, posicao das valas e rapidez

pretendida para a execucgao dos servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Os materiais escavados reaproveitaveis para o reaterro, sempre que possivel, deverao ser
depositados junto ao local de reaterro. Caso nao seja possivel, os materiais serao
transportados para local aprovado pela fiscalizagdo e depositados sem compactacao, visto
que, para o retorno do mesmo ao local de aplicagdo, sera paga somente a parcela relativa a
carga, transporte e descarga. O material retirado (exceto rocha, moledo e entulho de
calgada) serd aproveitado para reaterro, devendo-se, portanto, deposita-lo em distancia
minima de 0,40m da borda da vala, de modo a evitar o seu retorno para o interior da

mesma. A terra sera, sempre que possivel, colocada s6 de um dos lados da vala.

Quando a escavacao for mecanica, as valas deverdo ter o seu fundo regularizado

manualmente, antes do assentamento da tubulagdo. Para a interrupgao de vias urbanas de
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movimento acentuado e rodovias, sera solicitada, pela firma contratada, autorizacéo para
sua interrupgao, aos 6rgaos competentes. As valas s6 poderao ser reaterradas depois que o
assentamento da tubulagao for aprovado pela fiscalizagdo. O recobrimento devera ser feito
alternadamente, de ambos os lados do tubo, evitando-se o deslocamento do mesmo e
danos nas juntas. O material a ser utilizado no reaterro, até 30cm acima da geratriz superior
do tubo, ndo devera conter pedras, detritos vegetais ou outros materiais que possam afetar
os tubos quando sobre eles for langcado, bem como devera ser de textura homogénea.
Quando o material escavado for inconveniente ao reaterro, a critério da fiscalizacéo, devera
ser substituido por material de boa qualidade, e sera denominado reaterro com empréstimo

ou com material adquirido.

No caso de areas onde houver necessidade de aterros, o solo a ser utilizado devera vir,
preferencialmente, de areas proximas de corte; materiais organicos ou contaminados com
restos organicos (raizes, folhas, etc.) ou entulhos de qualquer tipo (resto de demoligdes,
matacdes, madeira, etc.) ndo séo aceitaveis devido ao baixo suporte, alta compressibilidade,
volume, deterioragdo, etc. O material de aterro na origem deve ter caracteristicas
previamente estudadas visando conhecimento do tipo de solo, quantidade disponivel,
homogeneidade, capeamento a ser descartado, compactagdo, umidade, suporte,
expansibilidade e compressibilidade, entre outras. O aterro/reaterro de cavas refere-se a
reposicdo dos materiais escavados a mais, para permitir a construgéo de obras enterradas

ou semienterradas, tais como reservatoérios, estagdes de tratamento, fundacgoes, etc.

02.04.01 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM SOLO EXCETO ROCHA
ATE 2,00 M

Este tipo de escavacao é destinado a execucao de servicos para construcdo de unidades
tais como: Reservatérios, Escritérios, ETAS, etc. Somente para servigos de Rede de agua e
Esgoto; adutora se faz distingdo de solo. As escavacgdes serao feitas de forma a ndo permitir
o0 desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com 0 espaco
minimo necessario ali desenvolvido. O material escavado sera depositado a uma distancia
das cavas que ndo permita 0 seu escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas
serao executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja possivel em terreno de coesao

insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavacgdes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo com a

conveniéncia do servico.
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Escavagcao manual em solo, em areas restritas, onde nao se justifique o emprego de meios
mecanicos, ou seja, incompativel com deposi¢cdo e arrumagao do material escavado a beira
da escavagao, de modo a n&o permitir, com seguranga o seu retorno a cava. Aplica-se,
conforme a profundidade a ser executada, para efeito de remuneracdo, o prego
correspondente. O critério de medicdo é feito pelo volume escavado, medido no corte,
respeitando as tolerancias em relagao a profundidade, sendo até 2,00m, acrescentar 60cm

para cada lado.

Acima de 2,00m acrescentar 10cm para cada metro de profundidade. — Metro®. No caso de
ser necessario posterior remocdo do material escavado para além da beira de escavacéo,

serdo aplicados os precos para os servicos de bota-fora.

Ver Iltem 01.05.

02.04.02 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA, DE 2,01M A
4,00M

Ver Iltem 02.04.01.

02.04.03 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA, DE 4,00 M A
6,00M

Ver Iltem 02.04.01.

02.04.04 ESCAVAGAO MECANICA CAMPO ABERTO EM SOLO EXCETO
ROCHA ATE 2,0M

Escavacdo em areas extensas, onde justifica-se o emprego de meios mecanicos de
escavacgao. Esta computado no preco o afastamento do material escavado até 50 metros
além dos limites da area d e escavagao. Como se trata de escavacao de areas extensas,
nao se considera a variacdo de profundidade, para efeito de remuneracido, como fator de
variacado de pregos. O critério de medicao é feito pelo volume escavado, medido no corte,
respeitando as tolerdncias em relacdo aos limites de projeto e/ou generalidades nas
especificagdes — metro®. Se houver necessidade de remocéao posterior do material escavado
para além de 50 metros dos limites da area de escavagao a mesma sera remunerada pelos

precos dos servigos correspondentes.

Ver Iltem 01.05
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02.04.05 ESCAVAGAO MECANICA CAMPO ABERTO EM SOLO EXCETO
ROCHA ATE 4,0M DE PROFUNDIDADE

Ver Iltem 02.04.04.

02.04.06 ESCAVAGAO MECANICA CAMPO ABERTO EM SOLO EXCETO
ROCHA ATE 6,0M DE PROFUNDIDADE

Ver Iltem 02.04.04.

02.04.07 REATERRO COM COMPACTAGAO MANUAL SEM CONTROLE,
MATERIAL DA VALA

O aterro/reaterro de cavas refere-se a reposigcao dos materiais escavados a mais, para
permitir a construgdo de obras enterradas ou semienterradas, tais como reservatorios,

estacbes de tratamento, fundacoes, etc.

A compactacido de aterros/reaterros em valas sera executada manualmente, em camadas
de 20cm, até uma altura minima de 30 cm acima da geratriz superior das tubulagées,
passando entdo, obrigatoriamente, a ser executada mecanicamente com utilizagao de
equipamento tipo "sapo mecéanico", também em camadas de 20cm. As camadas deverao
ser compactadas na umidade étima (mais ou menos 3%) até se obter pelo ensaio normal de
compactacao grau igual ou superior a 95% do Proctor Normal comprovado por meio de

laudo técnico.

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada devera efetuar o
aterro de todo o vazio formado pela retirada do material, adotando as mesmas prescricbes

técnicas. O volume em excesso ndo sera considerado, para efeito de pagamento.

Os defeitos surgidos na pavimentagcdo executada sobre o reaterro, causados por

compactacao inadequada, serdo de total responsabilidade da contratada.

Reaterro com emprego de malhos de concreto ou madeira em valas ou cavas de fundacéo e
outras areas confinadas compreendendo: preparo da base, lancamento manual de reaterro,
espalhamento e regularizagdo das camadas pela remocédo de torrbes secos e material
conglomerado. Com relacdo ao aterro com material de aquisicdo, segue as mesmas
descricoes acima. Aplica-se, conforme o aterro a ser executado, para efeito de
remuneracdo, O preco correspondente. Para mensuragdo de quantidades, deve ser
calculado pelo volume compactado medido no aterro/ reaterro — metro® No caso de valas,

nao descontar o volume de reaterro correspondente ao tubo em didmetro até 200 mm.
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Acima deste didmetro, descontar o volume ocupado pelos tubos. Nos volumes de material

de bota fora e de aquisigao para substituicdo ndo devera ser considerado o empolamento.

02.04.08 REATERRO COM COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE,
MATERIAL DA VALA

Reaterro aproveitando o material com emprego de compactadores pneumaticos ou
compactadores de placas vibratérias, em valas ou cavas de fundacdo e outras areas
confinadas compreendendo: preparo da base, langamento manual de reaterro,
espalhamento e regularizagdo das camadas pela remogédo de torrbes secos e material
conglomerado; bom grau de compactagao, umedecimento, nivelamento e acabamento. Com
relacdo ao aterro com material de aquisicdo, segue a mesma descricdo acima. Aplica-se,
conforme o aterro a ser executado, para efeito de remuneragao, o preco correspondente.

Critério de medicgao é feito pelo volume compactado medido no aterro/reaterro — metro3.

No caso de valas, ndo descontar o volume de reaterro correspondente ao tubo em didmetro
até 200mm. Acima deste diametro, descontar o volume ocupado pelos tubos. Nos volumes
de material de bota fora e de aquisicdo para substituicdo ndo devera ser considerado o

empolamento.

Ver ltem 2.4.7

02.04.09 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE

Uma vez verificado que os materiais provenientes das escavacdes das valas, ou ainda, dos
materiais de demolicdo ndo possuem a qualidade necessaria para reaproveitamento,
classificando-se como imprestaveis, a FISCALIZACAO determinara a imediata remogao

para local apropriado, chamado entao de “bota-fora”.

Caso haja necessidade de remog¢ao de material de escavagao para futuro reaproveitamento,
apenas esta sendo afastado da area de trabalho com distdncia até 500 metros por

conveniéncias técnicas dos servigos, mas autorizado pela FISCALIZACAO.

Para ambos os casos, 0s servigos consistem na carga, transporte e descarga dos materiais

removidos, ficando a critério da Fiscalizacdo a autorizagao do volume.

Carga de terra, entulho ou rocha manual ou mecanicamente, proveniente de escavagéao e
estocada em depdsito e descarga no local de aplicagédo. O critério de medigcdo se da pelo

volume de material carregado — metro®.
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02.04.10 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO
BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS 128 HP,
CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG

Ver Iltem 02.04.09

02.04.11 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM. AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03

02.05 ESCORAMENTO

Sempre que a escavagao for superior a 1,30m, em terrenos sem coesao, de terras argilosas

moles, em nivel de servigo abaixo do lencol freatico, havera necessidade de escoramento.

Sera utilizado escoramento sempre que as paredes laterais de cavas ou valas forem
constituidas de solo passivel de desmoronamento, bem como nos casos em que, devido
aos servicos de escavacao, constate-se a possibilidade de alteragcado da estabilidade do que
estiver préximo a regidao dos servigos. O tipo de escoramento a empregar dependera da
qualidade do terreno, da profundidade da vala e das condi¢des locais, mediante aprovagao

da fiscalizagao.

No caso de escavacdo manual de valas, o escoramento devera ser executado
concomitantemente a escavagdo. No caso de escavagdo mecanica, a distdncia maxima
entre o ultimo ponto escorado e a frente da escavagao devera ser de 2,00m. A remocao do

escoramento deve ser feita cuidadosamente e a medida que for sendo feito o reaterro.

Os materiais usados devem ser isentos de ftrincas, falhas ou nés, para ndo comprometer a
resisténcia aos esforcos que irdo suportar. Caso nao seja possivel utilizar pecas com as
bitolas especificadas, as mesmas deverdo ser substituidas por outras com grupo de

resisténcia equivalente, sem 6nus adicional para a CAGECE.

O pé da cortina de escoramento (ficha) deve ficar em cota inferior ao leito da vala, cota esta

determinada pela fiscalizagdo em funcéo do tipo de solo.

Se, por algum motivo, o escoramento tiver que ser deixado definitivamente na vala, devera
ser retirada da cortina de escoramento uma faixa de aproximadamente 90 cm abaixo do

nivel do pavimento, ou da superficie existente.

23



= Cagece

02.05.01 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS COM PRANCHAS METALICAS
DE 3,00M

Todo o servico de escavagcdo deve ser planificado sempre quanto a seguranga do
trabalhador, e o exame do terreno, na sua formacao geoldgica, constitui tarefa fundamental.
Devem ser escorados os muros de arrimos, edificios vizinhos, redes de abastecimento,
tubulacéo telefénica, dentre outros elementos julgados necessarios pela fiscalizagdo da
CAGECE, sempre que estas possam ser efetuadas. Usar estronca de madeira, ou metalica
tipo macaco para contraventar. No escoramento metélico que é constituido de um sistema
misto de estrutura metdlica e pranchdes de madeira ou metalico sdo adotados os seguintes
procedimentos: estaca metalica, cravada com espagamento compativel com a resisténcia do
perfil, em duas linhas ao longo da vala; longarina metalica colocada junto aos perfis, em
ambos os lados do escoramento, a uma altura compativel com o calculo; estronca metalica
ou carnauba: serve para o travamento das longarinas. Seu espagamento é determinado
tendo em vista as condigbes ao trabalho mecanico de escavacgao e facilitar o assentamento
da tubulacdo; pranchdes metalicos: sdo colocados nos intervalos livres das estacas e
deveréo ter espessura minima de 5 cm. Na cravagado da pranchada, perfis ou piquetbes,
quando for encontrado terreno impenetravel ou matacbes, devera ser utilizada uma
pranchada adicional externa ou internamente ao alinhamento definido pelas pranchas ja
cravadas, conforme critério da fiscalizacdo. O escoramento devera acompanhar a
escavacgao e devera ser feita na mesma jornada de trabalho. O estroncamento deve estar
sempre perpendicular ao plano de escoramento. Para se evitar sobrecarga no escoramento,
o0 material escavado, salvo autorizacéo especial da fiscalizagao por problemas locais, devera
ser colocado a distdncia minima de vala que iguale sua profundidade. Os desmontes do
estroncamento e retirada da prancha devera ser feitos simultaneamente com o
preenchimento da vala, isto é, na mesma jornada de trabalho. As retiradas sucessivas dos
diversos quadros de escoramento deverao ser precedidas de estroncamento provisério com
perfis ou piquetdes. Nunca sera desempranchado todo um trecho de parede e sim

parceladamente, metro a metro, até a cota inicial do terreno.

Fornecimento de materiais, mado de obra e equipamentos necessarios a execucado dos
servigos, incluindo a reutilizagdo do material e eventuais perdas; cravagao do perfil metalico,
empranchamento, encunhamento, solda e fixagcdo de longarina e linhas 5 x 21/2%
montagem, inspe¢do e manutencédo permanente; desmontagem, preenchimento dos vazios,

remocdo do material componente da estrutura de escoramento e transporte a qualquer
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distancia. O critério de medicdo é pela area da superficie da vala efetivamente escorada —

metro?.

02.05.02 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS COM PRANCHAS METALICAS
DE 6,00M

Ver Iltem 02.05.01

02.06 CONCRETO

Sera composto de cimento, agua, agregado miudo e agregado graudo. Quando necessario,
poderédo ser adicionados aditivos redutores de agua, retardadores ou aceleradores de pega,
plastificantes, incorporadores de ar e outros, desde que proporcionem no concreto efeitos
benéficos, conforme comprovagdo em ensaios de laboratério. O fornecimento, montagem,
operagao e manutengao de todos os equipamentos necessarios a preparacgéo, langamento e
adensamento do concreto serdo feitos pela contratada. Dadas as caracteristicas peculiares
de comportamento dos cimentos, eventuais misturas de diferentes marcas poderao implicar
em inconvenientes, tais como trincas, fissuras e mudanga de coloragéo, no caso de se usar
concreto aparente, etc. Desta forma, o emprego de misturas de cimento ficara na
dependéncia de uma aprovacgao pela fiscalizacdo. O armazenamento do cimento devera ser
feito com protecéo total contra intempéries, umidade do solo e outros agentes nocivos as
suas qualidades. A disposicdo dos lotes devera ser feita sob controle de empilhamento e
idade. A pilha de sacos de cimento n&o devera ser superior a 10 sacos e ndo deverdo ser
misturados lotes de recebimento de épocas diferentes, de modo a facilitar sua inspecéo,

controle e cronologia de utilizacdo. Todo cimento com sinais de hidratacao sera rejeitado.

O agregado miudo a ser utilizado para o preparo do concreto podera ser natural, isto &, areia
quartzos a, de graos angulosos, e aspera, ou artificial, proveniente da britagem de rochas
estaveis, ndo devendo, em ambos os casos, conter quantidades nocivas de impurezas
organicas ou terrosas, ou de material pulverulento. Devera sempre ser evitada a
predominancia de uma ou duas dimensdes (formas achatadas ou alongadas) e a ocorréncia
de mais de 4% de mica. O armazenamento de areia devera oferecer condigbes que néo
permitam a mistura de materiais estranhos, tais como outros agregados graudos, madeiras,
6leos, etc. Como agregado graudo podera ser utilizado o seixo rolado do leito de rios ou
pedra britada, com arestas vivas, isento de pé-de-pedra ou materiais organicos ou terrosos.
Os materiais deverao ser duros, resistentes e duraveis. Os graos dos agregados deverao

apresentar uma conformagao uniforme. A resisténcia propria de ruptura dos agregados
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devera ser superior a resisténcia do concreto. O armazenamento do agregado graudo
devera obedecer as mesmas recomendagdes relativas ao armazenamento da areia.

Poderéo ser utilizados, a depender da classe do concreto, trés tipos de agregados graudos:
a) brita n® 1, didmetro maximo de 19 mm;
b) brita n® 2, didametro maximo de 38 mm;
c) brita n® 3, didmetro maximo de 50 mm.

O diametro maximo sera fixado em cada caso de acordo com a NBR 6118 da ABNT. O
mesmo critério de classificagdo de brita sera aplicado para os seixos. A agua devera ser
medida em volume e ndo apresentar impurezas que possam vir a prejudicar as reacgdes da
agua com compostos de cimento, como sais alcalis ou materiais organicos em suspensao.
Os limites maximos toleraveis dessas impurezas sao os especificados na NBR 6118 da
ABNT. Deverao ser feitos, em laboratério, ensaios com a agua da argamassa de acordo
com a NBR 7215 da ABNT. As resisténcias obtidas deverao ser iguais ou maiores que 90%
das obtidas com agua de reconhecida boa qualidade e sem impurezas aos sete e aos vinte

e oito dias.

Os tracos de concreto, bem como os materiais a serem utilizados na mistura, deverao ser
submetidos a aprovacgao da fiscalizagcdo. Sao previstas as seguintes classes de concreto

para utilizagdo nas estruturas:

a) Fck=13,5MPa;

b) Fck = 15,0 MPa;

c) Fck=20,0 MPa;

d) Fck =25,0 MPa;

e) Fck =30,0 MPa;

f) Fck =35,0 MPa;

g) Fck =40,0 MPa;

h) concreto ndo estrutural,

i) concreto Ciclopico com 30% de pedra-de-méao

A classe do concreto a ser empregado sera definida pelo projeto estrutural, e na falta deste,
sera determinado pela fiscalizagdo. Serd sempre exigido, nas obras em que for fixado o

valor do fck no projeto, que o concreto seja dosado experimentalmente, a partir do
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conhecimento das caracteristicas dos materiais componentes. O laudo devera ser
apresentado a fiscalizacdo com antecedéncia minima de 7 dias do inicio dos trabalhos de

concretagem.

A medida dos materiais deve ser feita de preferéncia em peso, podendo, entretanto, os
agregados serem medidos em volume, desde que seja feita a correcdo do volume do
agregado miudo por ocasido da dosagem. O cimento ndo devera, em nenhuma hipétese,
ser medido em volume, como também sera vedada a mistura de materiais relacionados a
sacos fracionados de cimento. A quantidade de agua sera determinada por pesagem ou por

medicao volumétrica.

O concreto sera misturado completamente, até ficar com aparéncia uniforme. Nao sera
permitido um misturamento excessivo, que necessite de adicdo de agua para preservar a
consisténcia necessaria do concreto. Sera preparado somente nas quantidades destinadas
ao uso imediato. Quando estiver parcialmente endurecido ndo devera ser remisturado nem
dosado. A betoneira ndo devera ser sobrecarregada além da capacidade recomendada pelo
fabricante e sera operada na velocidade indicada na placa que fornece as caracteristicas da

maquina.

02.06.01 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30,
COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Além das especificagdes do item 01.07, deve-se atentar aos procedimentos de controle de
recebimento do concreto serdo Slump, o teor de ar incorporado e a massa especifica. Em
ambos os processos, o fator agua-cimento do concreto recém-langcado na parede deve ser

avaliado a cada 40m3 de produgao.

Caso o concreto ndao atenda aos requisitos minimos da NBR 12655 sobre recebimento de
concreto, o volume podera ser devolvido sem o6nus a contratante, sendo de
responsabilidade da contratada as providéncias de concreto com os requisitos minimos de

norma.

A qualidade inicial do concreto projetado devera ser avaliada através do penetrémetro
Meynadier e de corpos de prova obtidos de painéis molhados quando da execucédo do

revestimento.
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02.06.02 CONCRETO FCK = 15MPA, TRAGO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/
BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016

Ver Iltem 02.06

02.06.03 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

As barras de aco das armaduras das pecas de concreto armado, bem como sua montagem,
devem atender as prescrigdes das Normas Brasileiras: NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.
As barras de ago devem apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas
caracteristicas geométricas e nao apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliagdes

€ corrosao.

Para efeito de aceitacdo de cada lote de aco a contratada providenciara a realizagao dos
correspondentes ensaios de dobramento e tragdo, através de laboratdrio idbneo e aceito
pela fiscalizagdo, de conformidade com as Normas NBR 6152 e NBR 6153. As barras de
aco devem ser armazenadas em areas adequadas, sobre travessas de madeira, de modo a
evitar contato com o solo, éleos ou graxas. Devem ser agrupados por categorias, tipo e lote.
O critério de estocagem deve permitir a utilizagdo em fungdo da ordem cronolégica de

entrada.

A armacao deve obedecer rigorosamente as especificagdes do projeto estrutural e somente
liberada para concretagem apds devidamente conferida pela fiscalizagdo. Caso sejam
verificadas divergéncias entre o servico executado e o projetado, este deve ser corrigido

sem 6nus a contratante.

A necessidade de revisdo de armaduras pela fiscalizacdo ndo exime a contratante da

responsabilidade pelos critérios de execucio e qualidade da obra.

Para critério de medicdo deve ser considerado o quantitativo pelo peso da armadura

determinado em projeto (quilo).

Aco destinado a armadura para concreto armado CA 50. Norma de fabricacdo: ABNT NBR
7480 (norma vigente). Comprimento de barras de diversos didametros, conforme

necessidade. Apresentar laudo de ensaios previstos em norma vigente.
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02.06.04 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03

02.06.05 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO RADIER C/
REAPROVEITAMENTO 5X.

A contratada devera executar e montar as férmas obedecendo rigorosamente as
especificagcbes do projeto. De qualquer modo, porém, a qualidade da forma sera de

responsabilidade da contratada.

As férmas deverdo ter resisténcia suficiente para suportar as pressdes resultantes do
lancamento e da vibragdo do concreto, devendo ser mantidas rigidamente na posigao
correta e nao sofrerem deformagdes. Deverdo ser suficientemente estanques, de modo a

impedir a perda da nata do concreto.

As chapas de madeira compensada para férmas de concreto ndo podem apresentar defeitos
sistematicos, tais como desvios dimensionais (desbitolamento) além dos limites tolerados;
numero de laminas inadequado a sua espessura; desvios no esquadro; ou defeitos na

superficie. Precisam ser resistentes a acdo da agua.

O armazenamento precisa ser feito em local fechado, coberto e apropriado para evitar agéao
da agua. As chapas devem ser empilhadas na posi¢cédo horizontal sobre trés pontaletes
posicionados no centro da chapa e a 10 cm de cada uma das bordas menores, evitando o
contato com o piso. As férmas dos pilares e colunas nao deverao ser construidas de forma
continua abrangendo mais de um lance, podendo ser removidas apds o concreto de um
lance estar endurecido e montadas no lance seguinte. As férmas novamente montadas

deverao recobrir o concreto endurecido.

As férmas para as superficies curvas deverao ser construidas de maneira a ficarem
precisamente com as curvaturas exigidas, cujas dimensdes, para as superficies de concreto,
serdo dadas por seg¢des no projeto. Onde for necessario, para atender as exigéncias da
curvatura, a féorma de madeira devera ser construida com réguas laminadas, cortadas de

modo a serem obtidas superficies de formas estanques e lisas.

As férmas seréo retiradas de acordo com o disposto pela ABNT, quanto aos prazos minimos

OuU em prazos maiores ou menores autorizados previamente pela fiscalizacdo. Nao se
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admitira na desforma o uso de ferramentas metalicas como “pés-de-cabra”, alavancas,
talhadeiras, etc., entre o concreto endurecido e a féorma. Caso haja necessidade de
afrouxamento das férmas deve-se usar cunhas de madeira dura. Choques ou impactos
violentos deverdo ser evitados, devendo para o caso ser estudado outro método para a

desforma.

Apoés a desforma, todas as imperfeigdes de superficie tais como pregos, asperezas, arestas
causadas pelo desencontro dos painéis das formas e outras deverdo ser tratadas e
corrigidas. A reutilizacdo da férma, depois de limpa e preparada, sera liberada ou ndo pela

fiscalizagao, que verificara suas condigdes.

Um prazo minimo para retirada de formas deve ser observado, obedecendo-se a seguinte

orientagao:
Faces laterais — 3 dias no minimo.
Faces inferiores — 14 dias no minimo.

02.06.06 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 8 UTILIZAGOES. AF_12/2015

A contratada devera executar e montar as férmas obedecendo rigorosamente as
especificagbes do projeto. De qualquer modo, porém, a qualidade da forma sera de

responsabilidade da contratada.

As férmas deverdo ter resisténcia suficiente para suportar as pressdes resultantes do
langamento e da vibragdo do concreto, devendo ser mantidas rigidamente na posigéo
correta e nao sofrerem deformacgbes. Deverdo ser suficientemente estanques, de modo a

impedir a perda da nata do concreto.

As chapas de madeira compensada para férmas de concreto ndo podem apresentar defeitos
sistematicos, tais como desvios dimensionais (desbitolamento) além dos limites tolerados;
numero de laminas inadequado a sua espessura; desvios no esquadro; ou defeitos na

superficie. Precisam ser resistentes a acado da agua.

O armazenamento precisa ser feito em local fechado, coberto e apropriado para evitar agao
da agua. As chapas devem ser empilhadas na posi¢cao horizontal sobre trés pontaletes
posicionados no centro da chapa e a 10 cm de cada uma das bordas menores, evitando o

contato com o piso. As férmas dos pilares e colunas nado deverao ser construidas de forma
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continua abrangendo mais de um lance, podendo ser removidas apds o concreto de um
lance estar endurecido e montadas no lance seguinte. As férmas novamente montadas

deverao recobrir o concreto endurecido.

Deverao ser feitas aberturas nas férmas, onde for necessario, para facilitar a inspecao,
limpeza e adensamento do concreto. Todas as aberturas temporarias a serem feitas nas

férmas para fins construtivos, serdo submetidas a prévia aprovacgao da fiscalizagao.

Os escoramentos e as formas para o concreto devem ser calculados e executados levando-
se em consideragao o sistema de trabalho, a aplicagdo de vibradores externos e todas as
imperfeicdes e flexdes inevitaveis, de forma que os limites da area de concreto obtida ndo

se afastem mais de 1 cm do inicialmente previsto.

Nao serao permitidas bracadeiras de arame para amarragcdo das formas, sendo permitido
somente o uso de agulhas metalicas para o travamento das mesmas, quando for o caso. As
agulhas serao envolvidas por tubo plastico estanque, de maneira que as mesmas possam
ser retiradas do concreto endurecido sem muita dificuldade. Apds a retirada das agulhas, os
furos deverao ser preenchidos com a mesma argamassa de concreto. Na execugdo de
férmas para pegas em que uma das faces recebera impermeabilizagdo, as agulhas nao
deverao ser envolvidas pelo tubo plastico, devendo permanecer solidarias ao concreto. Apos
a retirada das férmas, deve-se cortar com talhadeira, a uma distancia de 2 cm para dentro
da superficie, as agulhas de amarragao, em ambos os lados, fechando-se as cavidades com

argamassa impermeabilizante, cujo 6nus sera da contratada.

No momento da concretagem, as superficies das formas deverdo estar livres de
incrustacoes, de nata de cimento ou outros materiais estranhos (pontas de aco, arames,
pregos, madeira, papel, dleo, etc.), além de estarem saturadas com agua, no caso de sua

superficie nao ser impermeavel.

As mestras utilizadas na confeccao de lastros, concretagens de laje de fundo e teto, etc.,
deverao ter rigidez suficiente de modo a garantir as cotas de projeto. Em qualquer caso
deverao indicar os niveis de acabamento através de sua face inferior, ndo sendo permitidas

mestras embutidas nas formas a serem concretadas.

Na execugao de fédrmas de nichos de ancoragens ou de passagem de eletrodutos embutidos
no concreto, devera ser tomado cuidado especial na fixagcdo das mesmas, de modo a evitar,
durante a concretagem, os deslocamentos de locagao em planta, bem como os efeitos de

flutuagdo quando do langcamento do concreto.
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As férmas das pegas de concreto aparente serdo aplicadas nos locais indicados no projeto,
podendo ser constituidas de painéis de tabuas de madeira, aparelhadas e desempenadas,
com diversas posi¢gdes quanto a angulo e recorte, ou ainda, constituidas de painéis de
compensado plastificado, sempre de acordo com o indicado pela fiscalizacdo. Antes da
confecgdo dos painéis das férmas a serem aplicadas nos casos de pecas visiveis em
concreto, o detalhamento das juntas devera ser submetido a fiscalizacdo para aprovacgao.
Particular atengao devera ser dada ao alinhamento dos painéis e ao encontro dos mesmos,

evitando-se ressaltos, a fim de n&o prejudicar o aspecto do concreto aparente.

As férmas para as superficies curvas deverdo ser construidas de maneira a ficarem
precisamente com as curvaturas exigidas, cujas dimensdes, para as superficies de concreto,
serdo dadas por seg¢des no projeto. Onde for necessario, para atender as exigéncias da
curvatura, a féorma de madeira devera ser construida com réguas laminadas, cortadas de

modo a serem obtidas superficies de formas estanques e lisas

As férmas serao retiradas de acordo com o disposto pela ABNT, quanto aos prazos minimos
OuU em prazos maiores ou menores autorizados previamente pela fiscalizacdo. Nao se
admitira na desforma o uso de ferramentas metalicas como “pés-de-cabra”, alavancas,
talhadeiras, etc., entre o concreto endurecido e a féorma. Caso haja necessidade de
afrouxamento das férmas deve-se usar cunhas de madeira dura. Choques ou impactos
violentos deverdo ser evitados, devendo para o caso ser estudado outro método para a

desforma.

Apoés a desforma, todas as imperfeigcdes de superficie tais como pregos, asperezas, arestas
causadas pelo desencontro dos painéis das formas e outras deverdo ser tratadas e
corrigidas. A reutilizacdo da férma, depois de limpa e preparada, sera liberada ou nao pela

fiscalizacao, que verificara suas condicdes.

Um prazo minimo para retirada de formas deve ser observado, obedecendo-se a seguinte

orientagao:
Faces laterais — 3 dias no minimo.
Faces inferiores — 14 dias no minimo.

Casos especiais devem ser sempre autorizados pela Fiscalizagdo a qual, dependendo da
utilizacdo de aditivos aceleradores de pega que deverdao ser previamente estudados de

modo a nao prejudicar a resisténcia final requerida pelo calculo estrutural.

32



N

= Cagece

02.06.07 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 8 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.06

02.06.08 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGCA COM
AREA MEDIA MENOR OU IGUAL A 20 M?, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

02.06.09 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA COM
AREA MEDIA MENOR OU IGUAL A 20 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

02.06.10 FORNECIMENTO DE ADMIX, DA XYPEX OU SIMILAR A SER
ADICIONADO AO CONCRETO NA DOSAGEM DE 1% DO CONSUMO DE
CIMENTO DO TRACODE CONCRETO

Aditivo em pd, a base de cimento, areia fina e compostos quimicos ativos sensiveis a raios
UV que permitam sua identificagdo e rastreabilidade, devendo ser adicionado ao trago do
concreto no momento de sua producgdo tornando-o impermeavel por cristalizagao integral.
Entende-se por impermeabilizacdo através da cristalizagc&o integral, aquela que resulta na
producao de estruturas cristalinas insoluveis nos poros e capilares do concreto, garantindo o
selamento contra penetragdo, mesmo sobre elevadas pressdes hidrostaticas, de agua ou de
outros liquidos em qualquer dire¢ao (pressao positiva ou negativa) sendo classificados como
PRAH segundo ACI 212.3R-10 (2012). O cristalizante também devera conferir a matriz de
concreto capacidade de auto cicatrizar e selar fissuras de até 0,5mm de espessura, inclusive

apos concreto endurecido, além de resistir a substancias quimicas agressivas.

E produto que adicionado a concreto ou argamassa, antes ou durante a mistura, modifica
algumas de suas propriedades, no sentido de melhora-las e/ou adequa-las a determinadas

condicdes.

O uso de aditivo deve ser comunicado ao projetista estrutural, que deve aprovar a sua

utilizacdo. Deve-se utilizar preferencialmente aditivo em forma liquida, devendo ser feita a
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comprovagao "a priori" de sua eficiéncia, por comparagdo entre concretos com e sem

aditivo, feita nas condicbes da obra e, se possivel, em parte dela.

02.06.11 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

O transporte entre a central de concreto e os locais de langcamento devera ser tdo rapido
quanto possivel, evitando-se a segregagao do concreto. O concreto sera descarregado o
mais préximo possivel do local de langamento, ndo devendo ser obrigado a fluir de modo
que o movimento lateral permita ou cause segregagdo. Por ocasiao do langamento do
concreto, as férmas deverdo estar isentas de incrustagdes de argamassa ou materiais
estranhos. Previamente ao langamento do concreto em qualquer estrutura, a contratada
devera submeter a aprovacao da fiscalizagdo o plano de trabalho, mostrando e descrevendo
os meétodos de langamento que pretende usar. Nenhum concreto podera ser langado na
estrutura sem que os métodos de langamento tenham sido aprovados pela fiscalizagdo. A
aprovagdo do método de langamento proposto ndo isentara a contratada da
responsabilidade de sua execugdo, que permanecera como Uunica responsavel pela
construcao satisfatéria de toda a obra. Nenhum concreto sera lancado até que todo o
trabalho de férmas, instalacdo de pegas embutidas, preparacado das superficies das formas

e armacao tenham sido liberados pela fiscalizagao.

Antes do langamento do concreto, todas as superficies de fundacao, sobre as quais ou de
encontro as quais o concreto deva ser langado, estardo livres de agua, lodo ou detritos,
limpas e isentas de Oleo, aderéncias indesejaveis, fragmentos soltos, semi-soltos e
alterados. As superficies porosas nas fundagdes, de encontro as quais o concreto deva ser
langado, serdo completamente umedecidas, de modo que a agua do concreto fresco recém
langado nao seja absorvida. Todas as infiltracdes de agua serado eliminadas por meio de

drenos de brita ou cascalho, ou outros métodos aprovados pela fiscalizacao.

As superficies de concreto, sobre as quais ou de encontro as quais o concreto novo sera
langado, devendo a elas aderir, mas que tenham se tornado tao rigidas que o concreto novo
nao possa ser incorporado ao concreto antigo, sao definidas como juntas. Essas superficies
deverdo apresentar-se limpas, saturadas e livres de excessos de agua, antes de serem
cobertas com o concreto fresco. A limpeza consistira na remogao de nata, concreto
defeituoso, areia e outros materiais estranhos. As superficies das juntas de construgao

serdo limpas com escovas de ago ou qualquer outro método aprovado pela fiscalizagao,
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antes do inicio do langamento do concreto. Nesta operagéo de limpeza sera tomado cuidado

para evitar excesso de desbastamento.

A contratada mantera a fiscalizagao informada a respeito das datas de langamento do
concreto, que s6 sera efetuado na presenca da fiscalizagdo. Sera langcado somente com
tempo seco, a ndo ser que seja autorizado de outra forma pela fiscalizagdo. Todo o concreto
sera colocado em subcamadas continuas aproximadamente horizontais. As espessuras das
subcamadas nao excederdo 50 cm ou % do comprimento da agulha do vibrador de imerséo.
A altura de langamento do concreto ndo deve ser superior a 2 m, devendo-se, no caso do
langamento de alturas maiores, serem previstas aberturas nas férmas para o langamento e
adensamento do concreto. Pode-se, entretanto, adotar dispositivos de langamento tais como
trompas ou similares, que, introduzidas na férma, permitam o langamento de alturas maiores

sem segregacao.

Para langcamento de concreto ciclopico, a contratada devera manter exposta a area de
concreto fresco um minimo de tempo possivel. Para tanto, devera comegar o lancamento
pela extremidade de jusante do bloco em execuc¢ao, em uma faixa curta e completar todo o
lance na largura total do bloco, repetindo o procedimento em faixas até completar a
concretagem do lance em toda a extensdo do bloco. Durante a concretagem do lance, a
inclinagdo da face proviséria do concreto devera ser a mais ingreme possivel. O concreto
proximo a esta face ndo devera ser vibrado até que o concreto adjacente seja colocado.
Devera, entretanto, ser vibrado imediatamente, desde que as condi¢gées do tempo acelerem
a pega a um ponto tal que a vibragdo posterior ndo possa adensa-lo e nem o integrar
completamente ao concreto da faixa adjacente, a ser langado subsequentemente. Qualquer
agregado graudo segregado devera ser novamente misturado ao concreto. Cada camada de

concreto devera ser totalmente vibrada antes que sobre ela seja langada outra.

No caso de langamento de concreto por intermédio de bombas, os equipamentos
propulsores serdo instalados em posigdes tais que ndo causem danos ao concreto ja
langado; os condutos serdo colocados de modo a evitar a segregacado do concreto nas
férmas. O equipamento, sua disposicdo e capacidade deverao ser submetidos a aprovacao

da fiscalizagao.

Antes do inicio do langamento do concreto, todos os vibradores e mangotes serdo
inspecionados quanto a defeitos que possam existir. O langamento do concreto nao podera
ser de alturas excessivas. Quando a altura da queda for superior a 2,5 m, medidas especiais

terdo de ser tomadas para evitar a segregacao dos materiais. Dentre elas, destaca-se a
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abertura de janelas nas férmas, que permitem diminuir a altura de langamento e facilitam o
adensamento. O concreto sera vibrado até atingir a densidade maxima praticavel, livre de
vazios entre agregados graudos e bolsas de ar, ficando aderido a todas as superficies das
férmas e dos materiais embutidos. O adensamento do concreto em estruturas sera feito por
vibradores do tipo imersdo com acionamento elétrico ou pneumatico. Devera haver sempre
em disponibilidade dois vibradores para cada frente de trabalho, ficando sempre um de
reserva. Serdo tomadas precaugdes para se evitar o contato dos tubos vibratérios com as
faces das formas, aco de armaduras e partes embutidas. Sera evitada vibragdo excessiva
que possa causar segregacao e exudacdo. Nao sera permitido empurrar o concreto com o
vibrador, devendo serem tomados todos os cuidados relativos a tempo de vibracéo efetiva,

velocidade de imerséo, retirada da agulha e conservagédo da armadura em posi¢ao inicial.

Para critérios de medicdo devem ser quantificados por meio do volume de concreto

efetivamente lancado em metros cubicos (m3).

02.06.12 LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM
FUNDACOES

Fornecimento de mao-de-obra e equipamentos necessarios para transporte, langcamento,

vibracdo e adensamento e cura do concreto nas formas.

Previamente ao langamento do concreto devem ser aprovadas pela fiscalizacdo a

montagem de formas e de armaduras, além das especificagdes do item 02.06.11.

Para critérios de medigcdo deve ser considerado quantitativo pelo volume de concreto

efetivamente langcado — metro®.

Concreto ndo estrutural, consumo 210 kg, preparo com betoneira, sem langamento:
Fornecimento de materiais, mao-de-obra e equipamentos para a mistura e preparo do
concreto de acordo com o FCK especificado. Aplica-se, conforme o consumo de cimento e

resisténcia do concreto, para efeito de remuneragao, o preco correspondente.

Adigdo de impermeabilizante para concreto estrutural: Fornecimento de materiais e mao-de-
obra para dosagem e mistura dos aditivos, conforme Especificacbes do fabricante e

aprovacao da fiscalizagdo. Pelo igual volume de concreto efetivamente executado — metro3.

02.07 IMPERMEABILIZAGAO
02.07.01 IMPERMEABILIZAGAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, C/ TINTA
ASFALTICA, DUAS DEMAOS

36



= Cagece

Fornecimento de material, mao-de-obra e equipamentos necessarios a execugdo dos
servigos incluindo, limpeza e preparo da superficie, aplicacdo de primer adesivo elastico,
com emendas por superposi¢cdo ja inclusa nos custos de acordo com as instrugbes do

Fabricante, transporte, acabamento final. Pela area efetivamente impermeabilizada — metro?.

A superficie devera ser preparada com a argamassa de cimento e areia grossa trago 1:5 e a

remuneracgao pelo preco correspondente.

02.07.02 FORNECIMENTO E APLICAGAO DE ARGAMASSA POLIMERICA
2KG/M? E RESINA TERMOPLASTICA 4KG/M?> COM TELA

Sao aqueles formados por cimentos especiais, adesivos minerais e emulsées adesivas a
base de polimeros sintéticos acrilicos. S&o usados em areas sujeitas a pressoes
hidrostaticas positivas e/ou negativas, em presenca de umidade do solo ou em casos de
percolagdo. Devem ser aplicados com trincha ou brocha, em demaos cruzadas, cumprindo

0s consumos e tempos de secagem indicados pelo fabricante.

Todo material, antes de sua aplicacdo e medicdo conforme critérios deste caderno de
encargos, deve ser previamente atestado qualitativamente por setor responsavel da
CAGECE, além de apresentados laudos de qualidade de materiais por laboratoérios
credenciados pela CAGECE

02.07.03 FORNECIMENTO E APLICAGAO DE ARGAMASSA POLIMERICA
3KG/M? + PRIMER EPOXI + COAT EPOXI 1.0KG/M 1,0KG/M?

Este sistema consistira na impermeabilizagdo da superficie por aplicagdo de argamassa
colmatada por hidréofugo de massa, e recobrimento com resina epoxi sob capeamento. As
superficies devem ser preparadas, devendo ser lavadas e escovamento com escovas de
aco. Todas as arestas e cantos internos vivos serdo arredondados ou chanfrados de
argamassa cimento e areia 1:2. A superficie sera entao chapiscada diluido com aditivo
promotor de adeséao, e posteriormente o preparo de argamassa colmatada, de cimento areia
e hidréfugo na proporcdo indicada pelo fabricante. A espessura minima de argamassa
colmatada é 3cm em 2 camadas de 1,5cm. A cura da argamassa colmatada sera obtida pela
manutencao de um estado de saturacéo na superficie, por 72 horas, sempre umedecendo a
superficie. Depois aplica-se novos chapiscos e depois nova camada de argamassa sem
hidrofugo. A espessura sera de 2cm. Apos a superficie esta absolutamente seca e isenta de
manchas de 6leo, graxas ou limo, aplica-se a resina epdxi de base de alcatrdo, que é

apresentado sob a forma de 2 componentes A e B, os quais apés misturados
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energicamente, reagem entre si de maneira irreversivel. Estes produtos apds misturados
devem ser aplicados imediatamente, pois tem duracdo de 10 minutos o estado do novo
componente, quando se dara a secagem, e entdo sera impossivel se utilizar. A deméo de
imprimacao Primer sera constituido por epéxi, diluido na propor¢ao de um volume para 2

volumes de solvente. Rendimento: 20 a 25 m? por galao de 3,6 litros.

02.07.04 FORNECIMENTO E APLICAGAO DE MEMBRANA LIQUIDA ACRILICA 2
KG/M? (MANTA LiQUIDA)

Impermeabilizante elastomérico para lajes e coberturas sem transito. Formulado a base de
resina acrilica, aplicado a frio. Sdo formados por cimentos especiais, adesivos minerais e
emulsdes adesivas a base de polimeros sintéticos acrilicos. Sdo usados em areas sujeitas a
pressdes hidrostaticas positivas e/ou negativas, em presenca de umidade do solo ou em
casos de percolagdo. Devem ser aplicados com trincha ou brocha, em demaos cruzadas,

cumprindo os consumos e tempos de secagem indicados pelo fabricante.

Fornecimento de material, mao-de-obra e equipamentos necessarios a execugao dos
servicos incluindo, limpeza e preparo da superficie, aplicacdo da pasta cristalizante
deixando a superficie lisa e homogénea de acordo com as Especificagbes Técnicas e
instrucdes do Fabricante, transporte, acabamento final e os andaimes até 3,00m de
altura de pé direito. Aplica-se, conforme o tipo, para efeito de remuneracido, o preco

correspondente
02.08 PINTURA

As superficies a serem pintadas deverao estar secas limpas retocadas e preparadas para o
tipo de pintura que irdo receber. Cada deméao de tinta somente sera aplicada, quando a
anterior estiver seca, devendo para isto observar um prazo de 24 horas entre as demaos.
Igual cuidado devera ser tomado entre o tempo de aplicagdo da tinta e da argamassa.
Especial atencao sera dada as superficies que nao serao pintadas, tais como vidro, pisos,
ferragens, etc., evitando-se escorrimentos e salpicos que venham a manchar estas
superficies. Tal acontecendo, devera ser feita a limpeza com o removedor adequado em
seguida. Nas esquadrias em geral e onde seja sentida necessidade, devera ser feita
protecdo com papéis adesivos préprios, sobre ferragens etc. Toda vez que uma superficie
tiver sido lixada, esta sera cuidadosamente limpa com escova e pano seco, para que todo

po seja removido antes de ser aplicado demao seguinte.

As cores deverdo ser as definidas em projeto, e nos casos em que isto tenha sido

especificado, sera solicitado a fiscalizagao a definicdo que preferivelmente sera dada pelo
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autor do projeto. As superficies pintadas deverao possuir textura, tonalidades e acabamento
uniforme. Somente serao utilizadas tintas de qualidade renomada, devendo as mesmas
apresentarem-se na obra em suas embalagens originais. Especial atencdo sera dada as
informacoes dos fabricantes quanto a aplicagao, além das que seguem: Serdo dadas tantas
demaos quanto forem necessarias para uma perfeita cobertura das superficies, o que sera
executado por profissionais habilitados. Todas as areas a serem pintadas deverdao ser
precedidas de lixamento, correcdo de superficies e tinta de fundo. Os materiais a serem
utilizados deverao atender as instru¢des dos fabricantes e serdo entregues nas embalagens

originais da fabrica.

02.08.01 PINTURA COM TINTA IMPERMEAVEL MINERAL EM PO, DUAS
DEMAOS

Lixamento de todas as paredes e forros, de modo a se obter superficies livres de rebarbas
decorrentes do reboco. Aparelhamento das superficies com uma méao de nata de cal, diluida
em agua. Emassamento dos buracos e fendas com massa de gesso e cola. Em seguida,
aplicar-se-do0 3 demaos no minimo, alternadamente, em diregdo cruzada, sendo para a
pintura de forros, a ultima demao sera aplicada no sentido perpendicular ao vao da luz das
janelas. Para as superficies excessivamente absorventes, sera adicionada pequena

quantidade de 6leo de linhaga aguada destinada a primeira caiagao.
02.09 DISPOSITIVO DE PROTEGAO E ACESSO

Fornecimento de material e mé&o-de-obra para execugdao dos servigcos, incluindo,
chumbamento para fixagao, transporte dos materiais, conforme projeto. Aplica-se conforme
o tipo, para efeito de remuneracéo, o preco correspondente. Pelo comprimento efetivamente
executada — metro. O Lixamento, o primer zarcao e a pintura de acabamento, seréo

remuneradas conforme o preco correspondente.

02.09.01 ESCADA TIPO MARINHEIRO EM ACO INOX 316, CONFORME
PROJETO

E elemento padronizado pela CAGECE e devera ser fabricada de acordo com a

especificagdo técnica e instalada conforme indicado pelo projeto.

02.09.02 GUARDA CORPO EM FIBRA DE VIDRO C/ PERFIS PULTRUDADOS
PINTADOS EM ESMALTE PU ACRILICO E SISTEMA DE ANCORAGEM EM AGO
INOXIDAVEL AISI304 - H=1,10M
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E elemento padronizado pela CAGECE. Devera ser fabricado de acordo com a

especificacao técnica e instalado conforme indicado pelo projeto.
02.09.03 GRADE EM FIBRA DE VIDRO PULTRUDADA

E utilizada para varias finalidades desde um passadico removivel em ETAs, até para permitir
0 escoamento de aguas pluviais para caixas coletoras. Neste item n&o estéo inclusas as

grades que protegem ou isolam cabos, fios e/ou equipamentos elétricos.

Fabricados através perfis criados pelo processo de pultrusdo, utilizando resina Ester Vinilica,
com adi¢do de componente para protegcédo aos raios UV e pigmentacdo na cor amarela. Nao
sera permitida a coloragdo através de pintura das pegas. Os fixadores (chumbadores,
porcas, parafusos e arruelas) das escadas, corrimdo e guarda-corpo deverao em ago inox
316L.

02.09.04 GRADE DE PROTEGAO MOLDURA E TELA EM AGO 316, CONFORME
PROJETO

A grade: esquadria de protecao, fixa ou mével, constituida de barras metalicas ou elementos

vazados de madeira;

Quando os servigcos forem executados no leito da via, serdo também usados os cones ou
balizadores para canalizar o trafego de veiculos. As grades portateis de protecdo serdo
pintadas nas cores branco fosco e vermelho escarlate. Serdo colocadas em volta da caixa

de visita ou cAmara, de modo a proteger os operarios, pedestres e motoristas.
02.10 MONTAGEM

02.10.01 MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS E PEGCAS ESPECIAIS DA
CAPTAGAO

Deve ser tomado cuidado, quanto ao tipo de fluido a circular pela tubulagdo em questao em
tubulagdes circulares de solugdes de sulfato de aluminio, cal, hipoclorito de sédio ou cloro,
serao obrigatdrios o fornecimento e a instalacdo de tubos, pecas, conexdes e acessorios

especiais, construidos de material anticorrosivo.
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3. CAPTAGAO (CANAL DA INTERLIGAGAO) — MATERIAL
03.01 FORNECIMENTO DE MATERIAL
03.01.01 COMPORTA QUADRADA C/DUPLO SENT. DE FLUXO DN 1000

Comporta quadrada com duplo sentido de fluxo: Comporta sentido duplo fluxo 1000mm em
ferro fundido. Telar em ferro ductil NBR 6916 Classe 42012. Tampa em ferro ductil NBR
6916 Classe 42012. Sede Ac¢o inox AlSI 304. Haste em ago inox AlISI 304. Cunha em bronze
ASTM B147 liga 8A. Guias em ferro ductil NBR 6916 Classe 42012. Luva em ferro ductil
NBR 6916 Classe 42012. Parafusos Ago inox AlSI 304. Chumbadores Ago inox AlSI 304.

Juntas em borracha.
03.01.02 PEDESTAIS SUSPENSAO C/ENGRENAGEM E INDICADOR DN 40X97

Embora os pedestais de manobra sejam, quanto a forma de acionamento, bem variados,
possuem uma conformacdo fisica de pedestal propriamente dito muito semelhantes,
indiferente do tipo, marca ou procedéncia. Quanto as providéncias preliminares, no ato de
conformacéao da estrutura resistente ou sua concretagem, deve-se colocar chumbadores ou
tarugos de madeira para recebé-los posteriormente e deixar passar a haste de comando,
convenientemente locada. Quanto a colocagéo do pedestal, tendo-se a posigéo desejada,
deve-se o pedestal no lugar e dar ao mesmo um posicionamento correto, estabelecendo-se
e verificando-se o nivelamento da base de apoio, verticalidade, alinhamento correto referido
ao equipamento que sera por ele acionado e acertos de altura para acoplamento perfeito, da
haste de comando ao equipamento a ser acionado. Se tratando de haste de comando cujo
comprimento exceda a 3 m, usar-se-40 mancais de guias intermediarios aos quais serdo
aplicados os principios de posicionamento correto. Em se tratando de haste de
prolongamento, com responsabilidade de se estabelecer alinhamento coincidente entre o
pedestal e o equipamento por ele comandado, deve-se utilizar a haste de prolongamento
articulada através de juntas universais ou outros sistemas quaisquer, para que a montagem
seja criteriosa e 0 ajuste da haste de prolongamento seja tal, que ndo provoque tensodes
sobre e através da mesma aos equipamentos. Quanto a fixacdo, seguem-se entdo os
trabalhos para manter o posicionamento e fixar-se através de parafusos chumbadores o
pedestal a estrutura. Determina-se que os parafusos chumbadores e as porcas recebam
uma protecao quimica antiferruginosa para evitar a oxidagcao, de modo a serem mantidas as
possibilidades de eventuais retiradas das mesmas sem maiores problemas, quando isto se
fizer necessario. Apés proceder a lubrificagcdo necessaria do pedestal, haste e mancais

intermediarios, verificar o funcionamento e fazer ajustes complementares (se necessarios).
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Sera executado o acabamento conveniente na regido adjacente o pedestal. A haste de
comando do equipamento sera acoplada através das respectivas luvas. Serdo executados

testes de funcionamento, quanto a movimentos, esforgos, grau de liberdade etc.
03.01.03 HASTE PROLONG. C/ ROSCA/ROSCADN 2 x 1 L=2,00m

Haste de prolongamento em aco SAE 1020 c/rosca BSWE rosca, pintura betuminosa. Haste

prolongamento com roscas DN 2.1 POL L = 2,00 M.

4. ADUTORA DE AGUA BRUTA (FOFO DN 1000) - SERVIGOS
04.01 SERVICOS PRELIMINARES
04.01.01 LIMPEZA MANUAL DO TERRENO (c/ raspagem superficial)

Fornecimento de mao-de-obra necessario para execugao dos servigos. Aplica-se, conforme
o tipo, para efeito de remuneracdo o prego correspondente. Por unidade efetivamente
executada — unidade. Os equipamentos, quando fornecidos pela contatada, serdo

remunerados pelos precos praticados pela CAGECE.

04.02 LOCACAO
04.02.01 LOCAGAO E NIVELAMENTO DE ADUTORA

Compreende a locagdo, relocagdo, nivelamento e contranivelamento tubulagdes,
singularidades, as anotagbes nas cadernetas de campo e confeccdo de desenhos, onde
deverao constar todos os pontos notaveis, inclusive aqueles que nao constarem nas plantas
de locagdo e demais servigos necessarios a implantacdo da obra; tudo por conta da
contratada, inclusive equipamentos e transporte em campo. Aplica-se, conforme a locagao a

ser executada, para efeito de remuneracgéao, o precgo correspondente das valas.
04.03 MOVIMENTO DE TERRA
Ver Iltem 02.04

04.03.01 ESCAVAGAO MANUAL DE VALAS. AF_03/2016

Escavacdo manual de valas material de primeira e segunda categoria, onde n&o se justifica,
ou seja, incompativel o emprego de meios mecénicos, com regularizagao de fundo de vala,
deposicao e arrumacao do material escavado a beira da vala, de modo a nao permitir, com
seguranga, o seu retorno a vala. Aplica-se, conforme a profundidade e categoria, para efeito
de remuneracdo o prego correspondente. O critério de medicdo se da pelo volume

escavado, medido no corte, respeitando as tolerancias em relagdo aos limites estabelecidos
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nas especificacbes. — Metro®. Se houver necessidade de remocgao posterior do material

escavado para além da beira da escavagao, serdo aplicados os pregos dos servigos.

04.03.02 ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M(MEDIA
ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM
SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NiVEL DE INTERFERENCIA.
AF_01/2015

Escavacdo mecanica de valas, material de primeira e segunda categoria, com emprego de
escavadeira de pneus ou dragline, e rompedor pneumatico (solo de 22 categoria ou quando
for o caso). Compreende a escavagado em si, regularizacdo manual do fundo de vala e a
descarga do material escavado a beira da vala ou direta mente em caminhdes basculantes.
Aplica-se, conforme a profundidade e categoria, para efeito de remuneragdo o preco
correspondente. O critério de medicdo é feito pelo volume escavado, medido no corte,
respeitando as tolerdncias em relagdo aos limites estabelecidos nas especificacoes. —

Metro3.

A deposicdo do material a beira da vala devera ser feita, quando houver possibilidade de
aproveitamento do mesmo para reaterro. Neste caso, a deposicao do material deve ser feita
de forma cuidadosa, de modo a ndo permitir, com seguranga, o seu deslizamento para o
interior da vala. Quando o material de escavacao ndo se prestar para reaterro, devera ser
descarregado diretamente no veiculo transportador. No caso anterior, para os servigos de
transporte serdo a plicados os pregos dos servigos correspondentes. Quando se tratar de
rede coletora/ emissario/ interceptor, a regularizagcdo manual do fundo da vala sera pago a

parte pelo item correspondente.
04.03.03 REATERRO DE VALA COM COMPACTAGAO MANUAL

Reaterro com emprego de malhos de concreto ou madeira em valas ou cavas de fundacéo e
outras areas confinadas compreendendo: preparo da base, lancamento manual de reaterro,
espalhamento e regularizagdo das camadas pela remocédo de torrbes secos e material
conglomerado. Com relacédo ao aterro com material de aquisicdo, segue as mesmas
descricoes acima. Aplica-se, conforme o aterro a ser executado, para efeito de
remuneracdo, o preco correspondente. O critério de medicdo é feito pelo volume

compactado medido no aterro/reaterro — metro®.
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No caso de valas, ndo descontar o volume de reaterro correspondente ao tubo em didmetro
até 200mm. Acima deste diametro, descontar o volume ocupado pelos tubos. Nos volumes
de material de bota fora e de aquisicdo para substituicdo ndo devera ser considerado o

empolamento.

04.03.04 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CAGAMBA: 0,8 M* / POTENCIA: 111 HP),
LARGURA DE 1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUICAO) DE 1 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIiVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2016

Reaterro aproveitando o material com emprego de compactadores pneumaticos ou
compactadores de placas vibratérias, em valas ou cavas de fundagdo e outras areas
confinadas compreendendo: preparo da base, langcamento manual de reaterro,
espalhamento e regularizagdo das camadas pela remocédo de torrbes secos e material
conglomerado; bom grau de compactagao, umedecimento, nivelamento e acabamento. Com
relagdo ao aterro com material de aquisicdo, segue a mesma descrigdo acima. Aplica-se,
conforme o aterro a ser executado, para efeito de remuneracao, o preco correspondente. O
critério de medicéo é feito pelo volume compactado medido no aterro/reaterro — metro®. No
caso de valas, ndo descontar o volume de reaterro correspondente ao tubo em diametro até
200mm. Acima deste didmetro, descontar o volume ocupado pelos tubos. Nos volumes de
material de bota fora e de aquisicdo para substituicho ndo devera ser considerado o

empolamento.
04.03.05 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver ltem 02.04.09

04.03.06 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO
BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS 128 HP,
CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG

Ver ltem 02.04.09

04.03.07 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Item 02.01.03
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04.04 ESCORAMENTO

04.04.01 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS COM PRANCHAS METALICAS
DE 2,00M

Ver Item 02.05.01
04.05 ASSENTAMENTO DE TUBULAC}AO

04.05.01 ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE FERRO FUNDIDO (FOFO)
C/ JUNTA ELASTICA - DN 1000MM - INCLUSIVE TRANSPORTE

Marcagao da area de escavacdo e de demais pontos notaveis da rede. Pesquisa das
interferéncias existentes e situadas ao longo da rede, adutora ou coletor. Carga/descarga,
transporte e manuseio até o local de assentamento dos tubos e conexdes; limpeza prévia
dos tubos e conexdes, descida a vala e assentamento propriamente dito diretamente sobre
o fundo da vala, incluindo o posicionamento, alinhamento, nivelamento montagem de pegas
e conexodes, apoios, travamento, fixagdo das juntas de borracha e teste hidrostatico. Aplica-
se, conforme o didmetro dos tubos e conexdes, para efeito de remuneracido, o preco
correspondente. Pelo comprimento real da tubulagdo assentada — metro. No caso de
eventual fornecimento adicional de material (tubos, conexdes, anéis e lubrificantes) pela
Contratada, serdo aplicados os precos fornecidos pela CAGECE. No caso de eventual
necessidade de bergos de apoio ou ancoragens, 0s mesmos serédo or¢ados separadamente.
A locacao se for o caso e o cadastro deverdao ser remunerados pelos pregos dos servigos
correspondentes. Quando o fornecimento de material for feito pela CAGECE, seréo
aplicados os precgos do transporte do almoxarifado central (Pici) ao local da obra ou cidade
do interior. Estao inclusos nestes servigos todo o transporte e movimentagcdo de materiais

dentro do canteiro.

04.06 BLOCO DE ANCORAGEM
04.06.01 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK = 10MPA

Serdo executadas ancoragens em todas as curvas, derivagbes, registros, reducbes e
demais pecas sujeitas a deslocamento oriundos de esforgos transmitidos pela linha em
carga maxima. Salvo solugbes especificas, a ancoragem sera constituida por blocos
confeccionados com concreto simples, armado ou ciclopico, dimensionados segundo as
caracteristicas do solo a que se deve transmitir os esforgos, e a grandeza desses. Devera

sempre ser verificada a possibilidade de movimentacdo dos tubos vazios, sob acdo do
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empuxo do lencol freatico. Em caso positivo serdo empregadas ancoragens adequadas,

tanto provisérias, como definitivas, estas ultimas permanecendo apés o reaterro das valas.

O trago do concreto simples a ser empregado sera 1:3:6 volumétrico, com um consumo de
cimento minimo de 200 kg/m3. O concreto cicldpico sera constituido de 70% de concreto
simples com tracgo igual ao do item anterior, ao qual se adiciona os 30% restantes de pedra
de mao quando do langamento do concreto, devendo as pedras ficar totalmente envolvidas
pelo concreto simples. Para o concreto sera adotado um consumo minimo de 300 kg/m?3. As
ancoragens serao pagas por unidades construidas, consoante o tipo da mesma, devendo o

seu preco unitario compreender todos os servicos e materiais necessarios a sua execugao.

Os blocos sdo largamente utilizados nas linhas de recalque de um SAA ou SES, como
ancoragens da mesma. Apesar de as localizagbes desses “blocos de ancoragem”
fazerem parte do projeto, algumas vezes, alteragdes de caminhamento impostas pelas
condicdes locais obrigam a colocagao de outros blocos, sob a orientacao da fiscalizagao.
Esses blocos de ancoragem podem ser simplesmente apoiados no solo sobre estacas

ou atirantados.

04.07 CADASTRO

04.07.01 CADASTRO DE ADUTORAS, REDES (INCLUINDO COLETORAS),
EMISSARIOS, INTERCEPTORES, COLETORES (INCLUINDO RESPECTIVOS
PROFISSIONAIS)

Elaboracao de cadastro detalhado de todas as redes, adutoras, redes coletoras e emissarios
em conformidade com as normas e as especificacbes em vigor. Compreende o
levantamento dos dados em campo, elaboragdo e revisdo de desenhos, planilhas e
levantamentos, inclusive entrega em meio magnético; tudo por conta da contratada,
inclusive equipamentos e transporte em campo. Aplica-se, conforme o tipo de cadastro ser
executado, para efeito de remuneragdo, o prego correspondente. Pela extensdo de rede

cadastrada — metro.

04.08 REVESTIMENTO PARA FLANGE

04.08.01 IMPERMEABILIZAGAO C/ MANTA ASFALTICA C/ ARMADURA DE
FILME DE POLIETILENO

Fornecimento de material, mao-de-obra e equipamentos necessarios a execucgdo dos

servigos incluindo, limpeza e preparo da superficie, aplicacdo de primer adesivo elastico,
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com emendas por superposi¢cdo ja inclusa nos custos de acordo com as instrugbes do
Fabricante, transporte, acabamento final. O critério de medicdo é pela area efetivamente
impermeabilizada — metro?. A superficie devera ser preparada com a argamassa de cimento

€ areia grossa traco 1:5 e a remuneragao pelo prego correspondente.

04.09 CAIXA DE VISITA PARA MANUTENGCAO

04.09.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO DE
TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Caso o processo de locagao seja através de gabarito ou cruzeta, a Contratada indicara os

elementos necessarios a locagao (altura do gabarito ou da cruzeta a ser utilizada).

Caso a locacdo seja efetuada através de outro processo, previamente aprovado pela
CAGECE, a Contratada devera providenciar o necessario, de forma que a CAGECE possa

verificar os elementos de locacao.

O cadastro técnico da rede de esgotamento executado devera ser apresentado em tinta
nankim no copiativo da planta planimétrica (ou planialtimétrica cadastral), escalas 1:2.000 ou
1:1.000, fornecida pela CAGECE, para visualizar o andamento das obras. A Contratada
devera apresentar a localizagdo dos pogos de visita (circulo de 3mm de didmetro), aspecto
das canaletas executadas, localizacdo e aspecto dos ramais prediais executados e o
numero ou codigo que identifique cada trecho pela folha de cadastro correspondente. Estas
normas deverao ser complementadas com as NORMAS GERAIS de cadastro da CAGECE,
disponiveis na Geréncia de Cadastro (GECAD) e, em caso de divergéncias entre estas aqui

descritas e as da GECAD, essas ultimas prevalecerao.

Estdo descritos, a seguir, os processos de locagdo convencionais. Ficara a cargo da
contratada apreparagcdo dos elementos necessarios a locacdo, e que serao verificados e
autorizados pela CAGECE.

No processo dos gabaritos deveréo constar os seguintes elementos:
e Cota do terreno (piquete) — (CT)
e Cota do projeto (geratriz inferior interna do tubo) — (CP)
e Cota do bordo superior da régua — (CR)

e Declividade — (i)
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e Altura do gabarito a ser utilizado — (G)

¢ Profundidade da geratriz inferior interna do tubo — (P)

e Altura da borda superior da régua em relagao ao piquete — (H)
Para se assentar com o gabarito, devera ser observado:
1) Réguas perfeitamente instaladas, distantes entre si 0 maximo 10 (dez) metros, com o
objetivo de diminuir a catenaria.

2) Pelos pontos das réguas que nao dao o eixo da canalizagao estica-se um alinha de nylon,

sem emenda, bem retesada.

3) Coloca-se o pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior ao lado da bolsa, fazendo-se
coincidir a marca do gabarito com a linha esticada. A coincidéncia da marcagéo com a linha
e nylon indicara se o tubo esta ou nao na posi¢ao correta. O primeiro tubo a assentar deve

ser nivelado na ponta e na bolsa, voltada para montante.

As informagdes das tubulagdes deverao ser obtidas no campo no ato do seu assentamento,
nos padrdes exigidos pela norma interna relativa ao cadastro técnico. Para levantamento de
informacdes para o cadastramento utilizar os procedimentos das normas em vigor, sem a

qual a fiscalizagao as invalidara.

04.09.02 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M

Ver ltem 02.04.01

04.09.03 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA, DE 2,01 A 4,00M
Ver Iltem 02.04.01

04.09.04 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA
ATE 2M

Ver ltem 02.04.04

04.09.05 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA
ATE 4M

Ver Iltem 02.04.04
04.09.06 REATERRO C/COMPACTA(}AO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL
DA VALA
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Ver Iltem 02.04.07

04.09.07 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL
DA VALA

Ver Iltem 02.04.08
04.09.08 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Iltem 02.04.09

04.09.09 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO
BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS 128 HP,
CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG

Ver Iltem 02.04.09

04.09.10 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03

04.09.11 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE
3.00M

Ver Item 02.05.01

04.09.12 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGCO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_07/2016

Os cimentados aqui considerados serdo executados sobre base em concreto magro,
espessura minima e 5cm, nos pisos internos das unidades. Apds a devida compactagao do
solo, inclusive bastante umedecimento, langa-se ao longo da area, colocando o concreto

agro, espalhando e compactando devidamente.

O lastro de concreto nao estrutural executado entre o nivel do terreno liberado pela
fiscalizacdo para apoio da fundacao direta, e a base da estrutura deve ser executado com
espessura minima de 0,10m. A situacdo ideal é a escavagdo seguida de inspecgédo e
liberagdo, com a imediata limpeza e concretagem do lastro ndo estrutural, em todo o fundo
da cava. Para o caso de regularizacdo e melhoria de suporte do fundo de valas para

tubulacdo, cada espessura podera ser de 0,05m. As fungdes do lastro de concreto nao
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estrutural sdo: isolar a cota de apoio devidamente preparada do meio externo, permitindo
assim a concretagem da sapata, mesmo passado algum tempo; promover melhor
distribuicdo de tensdes no contato com o solo; e proteger melhor a armadura da sapata.
radiers com altura variavel, comuns em reservatérios, podem ter seu formato definido no

préprio langamento do lastro, concretado para servir de forma a fundacgao

04.09.13 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30,
COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUlI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Iltem 02.06.01

04.09.14 ARMAGCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFiCIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver item02.06.03

04.09.15 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03

04.09.16 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA- 50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03

04.09.177 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDAGCAO RADIER C/
REAPROVEITAMENTO 5X.

Ver Iltem 02.06.05

04.09.18 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015
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Ver Iltem 02.06.06

04.09.19 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGCA COM
AREA MEDIA MENOR OU IGUAL A 20 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06
04.09.20 ADI(}AO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL

E um aditivo que impermeabiliza concretos e argamassas por hidrofugacdo do sistema
capilar e permite a respiragdo dos materiais, mantendo os ambientes salubres emulsio
pastosa, cor branca e composi¢cédo basica com sais metalicos e silicatos. Impermeabilizante
para ser aplicado em caixa d'agua, piscina e canalizagbes de agua. Argamassa de
revestimento em pisos e paredes, assentamento de alvenaria nos alicerces, concreto

impermeavel, baldrame, etc. Embalagem: balde com 1 litro.

04.09.21 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.11

04.09.22 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

Ver Item 02.07.01

04.09.23 PINTURA COM TINTA IMPERMEAVEL MINERAL EM PO, DUAS
DEMAOS

Ver Iltem 02.08.01

04.09.24 ESCADA TIPO MARINHEIRO EM ACO INOX 316, CONFORME
PROJETO

Ver Item 02.09.01
5. ADUTORA DE AGUA BRUTA (FOFO DN 1000) - MATERIAL
05.01 FORNECIMENTO DE TUBULAQAO

05.01.01 TUBO FOFO DUCTIL
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Fabricado em ferro fundido ductil para utilizacdo em sistema de adugao e distribuicdo de
agua; Norma: ABNT NBR 7675 (norma vigente). Revestimento interno: argamassa de
cimento conforme ABNT NBR 8682 (norma vigente). Revestimento externo: zinco e esmalte
betuminoso anticorrosivo conforme ABNT NBR 11827 (norma vigente). Comprimento: os
tubos devem ser fornecidos com comprimento util padronizados conforme ABNT NBR 7675
(norma vigente). Extremidades: ponta e bolsa junta elastica tipo 2GS. Acessoérios: deve ser
fornecido com anel de borracha. Deve ser inspecionado conforme ensaios previstos em
norma vigente. Apresentar CCT - Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela
CAGECE.

05.02 FORNECIMENTO DE CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS
05.02.01 TE JUNTA MECANICA E FLANGE DN 1000 X 1000 PN10

Fabricado de acordo com a NBR-7677 DA ABNT, utilizada em conexdes com bolsas, tem
sua estanqueidade utilizada em conexdes com bolsas, assegurada pela compresséo axial
do anel de borracha através de um contra-flange e parafusos. Apresentar CCT-Certtificado

de Conformidade Técnica fornecido pela CAGECE.
05.02.02 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDAGAO DN 1000 PN10
Ver Iltem 05.02.02

05.02.03 TUBO FOFO C/FLANGE E PONTA DN 1000 PN10 - L=6800

Fabricado em ferro fundido ductil, Aplicagcdo agua, extremidades bolsa JE com anel em
borracha nitrilica ou EPDM e flange, classe de pressdo KGF/CM2 e espessura minima (ver
tabela abaixo). Normas ABNT NBR 7675 ou ISSO 2531.

Montagem do flange: por processo de soldagem, conforme norma ABNT NBR 7560. O

processo utilizado para soldar o flange e o soldador devem ser devidamente certificados
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(marcagao com sinete do soldador no fechamento da solda). O revestimento do flange deve
cobrir uniformemente toda a area do mesmo, ter aspecto liso, regular e isento de defeitos

suscetiveis que alterem a sua funcionalidade.

Revestimento interno: argamassa de cimento conforme normas 1SO 4179 ou ABNT NBR
8682.

Revestimento externo: zinco metalico com acabamento através de revestimento
anticorrosivo betuminoso ou de liga de ZN-AL com epoxi conforme NORMA 1SO 8179 ou
ABTN NBR 11827.

Os tubos devem apresentar marcacdes e rastreabilidade de forma visivel e indelével na

bolsa. Todos os ensaios a serem executados devem obedecer as normas vigentes.

80 1.6 2,0 2,5
100 e 150 1.6 2,0 2,5
200 a 300 1,0 1,2 7
35021200 1,0 1,2 1.7

Emin(mm) DN PN  Gomp Ol (m)

{mim}
G,00 a0 10 1,00
6,00 100 10 1,50
6,00 100 10 2,00
6,00 150 10 1,00
6,00 150 10 1,50
5,00 150 10 3,00
G,00 200 10 1,00
6,00 200 10 2,00
6,00 250 10 2,50
6,00 300 10 0,50
6,00 300 10 3,00
6,05 350 10 3,50
6,40 400 10 2,00
G40 400 10 4,00
&, 80 450 10 4,50
8,00 500 10 1,00
& B0 700 10 1,50
6,00 100 16 0,50
6,00 100 16 1,00
6,00 150 16 0.50
5,00 150 16 1,00
6,00 150 16 1,50
6,00 150 16 3,00
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05.02.04 FLANGE CEGO FoFo C/ FUROS DN 1000 PN10

Nao se deve submeter a tubulagcio a tragdo no momento do aperto dos parafusos. Verificar
0 aspecto e a limpeza das faces dos flanges e da arruela de vedacao de junta. Alinhar as
pecas a montar. Deixar entre dois flanges um pequeno espaco que permita a passagem da
arruela de vedagdo. Centrar a arruela entre os ressaltos dos dois flanges, mantendo o
diametro externo em contato com os parafusos. Montar inicialmente os parafusos do

semicirculo inferior para permitir o apoio da arruela. Realizar o aperto dos parafusos.

05.03 FORNECIMENTO DE ACESSORIOS
05.03.01 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 1000 PN10 P/ AGUA

Fabricadas para tubos de ferro fundido ductil NBR 7560. Todo material, antes de sua
aplicagdo e medicao conforme critérios deste caderno de encargos, deve ser previamente
atestado qualitativamente por setor responsavel da Cagece, além de apresentados laudos

de qualidade de materiais por laboratérios credenciados pela Cagece.
05.03.02 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 33 x 130 EM ACO INOX 304

Parafuso c/porcas para flange classe k12. Todo material, antes de sua aplicagdo e medigéo
conforme critérios deste caderno de encargos, deve ser previamente atestado
qualitativamente por setor responsavel da Cagece, além de apresentados laudos de
qualidade de materiais por laboratdérios credenciados pela Cagece, parafusos de cabeca
sextavada e porcas sextavadas de ag¢o galvanizado a fogo para flanges, conforme ABNT
NBR 7675 (Norma Vigente).

6. ETA — TERRAPLENAGEM - SERVICO
06.01 TERRAPLENAGEM

06.01.01 ESCAVAGAO VERTICAL A CEU ABERTO, INCLUINDO CARGA,
DESCARGA E TRANSPORTE, EM SOLO DE 1% CATEGORIA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA: 1,2 M® / 155 HP), FROTA DE 3
CAMINHOES BASCULANTES DE 18 M?, DMT DE 0,3 KM E VELOCIDADE MEDIA
5,9 KM/H.AF_12/2013

Escavacdo mecanizada em area em solo de 12 22 ou 32 categoria, inclusive carga
mecanizada e uso de explosivos para material de 32 categoria, se for o caso. O transporte

sera remunerado pelo preco correspondente.
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06.01.02 EXPURGO DE JAZIDA (MATERIAL VEGETAL, OU INSERVIVEL,
EXCETO LAMA)

Em relagdo a areas mineradas, recomenda-se apds o abandono das mesmas, através da
regularizagdo da superficie topogréfica, o espalhamento do solo vegetal correspondente aos
expurgos das jazidas e posterior reflorestamento com gramineas e plantas nativas. Esse
procedimento €& sugerido como medida de protecdo ambiental, o que cria condicGes
bastante favoraveis para uma invasdo da vegetagao circunvizinha nativa, trazida pelos

passaros e animais.

06.01.03 ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO
TRATOR DE ESTEIRAS DE 110 A 160HP COM LAMINA, PESO OPERACIONAL *
13T EPA CARREGADEIRA COM 170 HP.

Em determinadas situacdes, é possivel que a terraplanagem seja basicamente de acerto na
conformagéo do terreno, ndo envolvendo nem aquisicdo nem expurgo de material. Para
tanto, utiliza-se trator de esteira para fazer tal trabalho, ndo devendo a distancia entre os
centros geométricos dos volumes escavados e dos aterrados ser superior a 40,00 m. Caso
esta distancia ultrapasse os 40,00m, recomenda-se a utilizacao de caminhdes para realizar
o transporte. As valas serdo escavadas com minima largura possivel e, para efeito de
medig¢do, salvo casos especiais, devidamente, verificados e justificados pela fiscalizagao,
tais como: terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmo subterraneos, serao
consideradas as larguras e profundidades seguintes, para as diferentes bitolas de tubos: As
cavas para os pogos de visita deverdo ter as dimensdes de projeto com o0 acréscimo
aprovado pela CAGECE, indispensavel para a colocagdo do escoramento quando este for

necessario.

06.01.04 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM AF_12/2016

Ver Item 02.01.03
06.01.05 INDENIZAC}AO DE JAZIDA

A contratada sera responsavel, em qualquer caso, por danos e prejuizos causados a
pessoas e propriedades em decorréncia dos trabalhos de execugdo de obras e instalagdes
por que responda, correndo as suas expensas sem responsabilidade ou énus algum para a

CAGECE, o ressarcimento ou indenizacdo que tais danos ou prejuizos possam motivar. A
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execugao dos servigos devera ser plenamente protegida contra o risco de acidentes com o

proprio pessoal e com terceiros.

E a denominacdo do local utilizado para extracdo de materiais destinados & provisdo ou
complementagao dos volumes necessarios a execugcao de aterros ou reaterros, nos casos
em que haja insuficiéncia de material ou ndo seja possivel o reaproveitamento dos materiais
escavados. A qualidade dos materiais sera funcao do fim a que se destina e sera submetida

a aprovacao da fiscalizacao.

Deverao ser apresentados documentos que comprovem a compra, posse ou autorizacdo do

proprietario e licenga de extragdo do material da jazida junto ao 6rgdo competente.

06.01.06 COMPACTACAO MECANICA C/ CONTROLE DO GC>=95% DO PN
(AREAS) (C/MONIVELADORA 140 HP E ROLO COMPRESSOR VIBRATORIO 80
HP)

Espalhamento, homogeneizagdo do material de aterro, controle de umidade, compactagao
mecanica a 95% ou 100% do Procto Normal, nivelamento e acabamento, tudo com a
utilizacdo de compactador, grade de disco, moto niveladora, trator e caminhdo tanque. O

critério de medicao é feito pelo volume compactado medido no aterro compactado — metro®.

7. ETA - RESERVATORIO APOIADO DE AGUA BRUTA V=500M3 E
RESERVATORIO APOIADO DE AGUA FILTRADA V=250M3 -
SERVICO

07.01 LOCAGAO

07.01.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO DE
TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver ltem 04.09.01

07.02 MOVIMENTO DE TERRA

07.02.01 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M

Ver Iltem 02.04.01

07.02.02 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA, DE 2,01 A 4,00M

Ver Iltem 02.04.01
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07.02.03 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA
ATE 2M

Ver Iltem 02.04.04

07.02.04 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA
ATE 4M

Ver ltem 02.04.04

07.02.05 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL
DA VALA

Ver Iltem 02.04.07

07.02.06 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL
DA VALA

Ver Iltem 02.04.08
07.02.07 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Iltem 02.04.09

07.02.08 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO
BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS 128 HP,
CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG

Ver Iltem 02.04.09

07.02.09 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver 02.01.03

07.03 ESCORAMENTO

07.03.01 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE
3.00M

Ver Item 02.05.01

07.04 ESGOTAMENTO
07.04.01 ESGOTAMENTO COM MOTO-BOMBA AUTOESCOVANTE

Ver Iltem 02.03.01
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07.05 CONCRETO

07.05.01 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30,
COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUlI SERVICO DE
BOMBEAMENTO

(NBR 8953)
Ver Iltem 02.06.01

07.05.02 CONCRETO FCK = 15MPA, TRAGO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/
BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016

Ver Iltem 02.06

07.05.03 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 8 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

07.05.04 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 8 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Item 02.06.06

07.05.05 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA COM
AREA MEDIA MAIOR QUE 20 M?, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

07.05.06 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO RADIER C/
REAPROVEITAMENTO 5X.

Ver Iltem 02.06.05
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07.05.07 FORNECIMENTO DE ADMIX, DA XYPEX OU SIMILAR A SER
ADICIONADO AO CONCRETO NA DOSAGEM DE 1% DO CONSUMO DE
CIMENTO DO TRACO DE CONCRETO

Ver Iltem 02.06.10

07.05.08 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.11

07.05.09 LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM
FUNDACOES

Ver Iltem 02.06.12

07.0510 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

07.0511 ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 12.5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015Ver
Item 02.06.03

07.05.12 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03

07.05.13 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12.5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver ltem 02.06.03

07.05.14 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO

UTILIZANDO ACO CA-50 DE 16.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P
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Ver ltem 02.06.03

07.05.15 ARMAGCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFiCIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12.5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03

07.05.16 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

07.05.17 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

07.05.18 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MENOR OU IGUAL A 0,25 M?, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

07.06 IMPERMEABILIZAGAO

07.06.01 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM TINTA
ASFALTICA, DUAS DEMAOS.
Ver Item 02.07.01

07.06.02 FORNECIMENTO E APLICAGAO DE ARGAMASSA POLIMERICA
2KG/M? E RESINA TERMOPLASTICA 4KG/M? COM TELA

Ver Iltem 02.07.02

07.06.03 FORNECIMENTO E APLICAGAO DE ARGAMASSA POLIMERICA
3KG/M? + PRIMER EPOXI + COAT EPOXI 1.0KG/M 1,0KG/M?
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Ver Iltem 02.07.03

07.06.04 FORNECIMENTO E APLICAGAO DE MEMBRANA LIQUIDA ACRILICA 2
KG/M? (MANTA LiQUIDA)

Ver Iltem 02.07.04

07.07 PINTURA

07.07.01 PINTURA COM TINTA IMPERMEAVEL MINERAL EM PO, DUAS
DEMAOS

Ver Item 02.08.01

07.07.02 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO

As superficies a serem pintadas deverao estar secas limpas retocadas e preparadas para o
tipo de pintura que irdo receber. Cada deméao de tinta somente sera aplicada, quando a
anterior estiver seca, devendo para isto observar um prazo de 24 horas entre as demaos.
Igual cuidado devera ser tomado entre o tempo de aplicagdo da tinta e da argamassa.
Especial atencédo sera dada as superficies que nao serao pintadas, tais como vidro, pisos,
ferragens, etc., evitando-se escorrimentos e salpicos que venham a manchar estas
superficies. Tal acontecendo, devera ser feita a limpeza com o removedor adequado em

seguida.

As cores deverdao ser as definidas em projeto, e nos casos em que isto tenha sido
especificado, sera solicitado a fiscalizagao a definicdo que preferivelmente sera dada pelo
autor do projeto. As superficies pintadas deverao possuir textura, tonalidades e acabamento
uniforme. Somente serdo utilizadas tintas de qualidade renomada, devendo as mesmas
apresentarem-se na obra em suas embalagens originais. Especial atencdo sera dada as
informacoes dos fabricantes quanto a aplicagao, além das que seguem: Serdo dadas tantas
demaos quanto forem necessarias para uma perfeita cobertura das superficies, o que sera
executado por profissionais habilitados. Todas as areas a serem pintadas deverdao ser
precedidas de lixamento, correcdo de superficies e tinta de fundo. Os materiais a serem
utilizados deverao atender as instru¢des dos fabricantes e serdo entregues nas embalagens

originais da fabrica
07.08 MONTAGEM

07.08.01 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, RESERVATORIO
APOIADO CAP DE 300,01 A 600 M3
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Fornecimento de mao-de-obra e equipamentos necessarios para execugido dos servigos,
incluindo alinhamento, nivelamento, limpeza, teste e transporte. Aplica-se, conforme o tipo,

para efeito de remuneragao o prego correspondente.

07.08.02 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, RESERVATORIO
APOIADO CAP DE 100,01 A 300 M3

Ver Item 07.08.01
07.09 DISPOSITIVO DE PROTE(}AO E ACESSO

07.09.01 GUARDA CORPO EM FIBRA DE VIDRO C/ PERFIS PULTRUDADOS
PINTADOS EM ESMALTE PU ACRILICO E SISTEMA DE ANCORAGEM EM AGO
INOXIDAVEL AISI304 - H=1,10M

Ver Iltem 02.09.02

07.09.02 ESCADA DE MARINHEIRO EM FIBRA DE VIDRO PULTRUDADA,
PERFIL QUADRADO, PINTURA PROTETORA CONTRA RAIOS UV, COM
GUARDA CORPO

Fabricados através perfis criados pelo processo de pultrusdo, utilizando resina Ester Vinilica,
com adigdo de componente para protecao aos raios UV e pigmentacdo na cor amarela. Nao
sera permitida a coloragdo através de pintura das pecgas. Os fixadores (chumbadores,
porcas, parafusos e arruelas) das escadas, corrimdo e guarda-corpo deverao em ago inox
316L.

07.09.03 TAMPA EM FIBRA DE VIDRO, PERFIS PULTRUDADOS ("I" DE 38,1MM
X 38,1MM X 150MM) E COBERTURA SUPERFICIAL DE CHAPA PLANA ESP.
4MM, C/ANTI-DERRAPANTE

Ver Iltem 07.09.02

07.10 CAIXA DO EXTRAVASOR (1 UNIDADE) E CAIXAS DE INTERLIGAGCAO
(5 UNIDADES)

07.10.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO DE
TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver Item 04.09.01
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07.10.02 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M

Ver ltem 04.09.02

07.10.03 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA, DE 2,01 A 4,00M
Ver ltem 04.09.03

07.10.04 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA
TE 2M

Ver Iltem 04.09.04

07.10.05 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA
ATE 4M

Ver Iltem 04.09.05

07.10.06 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL
DA VALA

Ver Iltem 04.09.06

07.10.07 REATERRO C/COMPACTAQAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL
DA VALA
Ver Iltem 04.09.07

07.10.08 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Iltem 02.04.09

07.10.09 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO
BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS 128 HP,
CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG

Ver Iltem 02.04.09

07.10.10 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03

07.10.11 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE
3.00M
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Ver Iltem 04.09.11

07.10.12 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30,
COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Item 02.06.01

07.10.13 CONCRETO FCK = 15MPA, TRAGO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/
BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016

Ver Iltem 02.06

07.10.14 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

07.10.15 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO RADIER C/
REAPROVEITAMENTO 5X.

Ver Iltem 02.06.05
07.10.16 ADI(}AO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL
Ver Iltem 04.09.20

7.10.17 92874 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015Ver ltem 02.06.11

07.10.18 LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM
FUNDACOES

Ver Iltem 02.06.12

07.10.19 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

07.10.20 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO

VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFiCIOS DE
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MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

07.10.21 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03

07.10.22 IMPERMEABILIZAGAO A BASE DE ARGAMASSA POLIMERICA,
RESINA TERMOPLASTICA E TELA DE POLIESTER MALHA 2X2MM
(SUPERFICIE EM CONTATO DIRETO COM A AGUA)

Fornecimento de material, mao-de-obra e equipamentos necessarios a execucdo dos
servigos incluindo, limpeza e preparo da superficie, aplicacdo de camadas de acordo com as
instrucbes do Fabricante, transporte, acabamento final. Sera aplicada na area internas area

com contato direto com aguas residuarias ou com contato com gases.

1) A aplicacao sera realizada quando a superficie estiver acabada, sem apresentar
irregularidades e preparada para receber a impermeabilizagao (conforme especificagao do

fabricante do impermeabilizante).

07.10.23 74106/1 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

Ver Iltem 02.07.01

07.10.24 PINTURA COM TINTA IMPERMEAVEL MINERAL EM PO, DUAS
DEMAOS

Ver Item 02.08.01

07.10.25 ESCADA TIPO MARINHEIRO EM ACO INOX 316, CONFORME
PROJETO M

Ver Iltem 02.09.01

07.10.26 PORTAO DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO TIJOLINHO
Fornecimento de material de primeira, mao-de-obra e equipamentos para execugao dos

servicos, incluindo, ferragens, transporte vertical e horizontal dos materiais conforme projeto.
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Aplica-se conforme o tipo, para efeito de remuneracao, o preco correspondente
07.11 DIVERSOS

07.11.01 PO PEDRA (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE)

P6 de pedra - Material com didmetro maximo de 4,8 mm, médulo de finura de 2,55 e

abrasdo Los Angeles de 48% de desgaste.

Os agregados minerais a serem fornecidos, deverao ser resultantes da britagem de rocha
sa. Seus fragmentos deverdo ser angulares, de boa qualidade, tenazes, duros e duraveis,
livres de torrdes de argila, fragmentos moles ou alterados, de facil desintegragdo. 2.2.0
desgaste por Abrasdo “Los Angeles”, conforme método ME-23 da PMSP, ndo devera ser
superior a 40% (quarenta por cento). 2.3.A porcentagem de fragmentos defeituosos, com
diametro maior que 4,76mm (alongados, lamelares, discoides ou conchoidais), ndo devera

exceder a 20% (vinte por cento) em peso, em relagao a fragao retida na mesma peneira.

A porcentagem de fragmentos moles ou alterados devera ser inferior a 2% (dois por cento).

8. ETA - RESERVATORIO APOIADO DE AGUA BRUTA V=500M® E
RESERVATORIO APOIADO DE AGUA FILTRADA V= 250M° -
MATERIAL

08.01 FORNECIMENTO DE MATERIAL — VENTILAGCAO

08.01.01 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDAGAO DN 250 PN10
Ver Iltem 05.02.02

08.01.02 CURVA FOFO 90 FF DN 250 PN10

Curva de ferro fundido ductil bolsa-bolsa fabricada de acordo com a norma ABNT NBR
7675/2005, de junta elastica tipo 2gs de acordo com a norma ABNT 13747, fornecida com o
respectivo anel de borracha e pasta lubrificante para rede de distribuicdo de agua potavel.
revestimento interno e externo com pintura betuminosa anticorrosiva. apresentar CCT-

certificado de conformidade técnica fornecido pela Cagece
08.01.03 TELA EM ALUMINIO FIO 1,5MM E MALHA 4MM

Tela expandida losangular de aluminio tem numerosas aplicagdes na industria. E facilmente
moldavel e de corte rapido com tesoura ou estilete, com as seguintes medidas: 1,0 x 1,1 fu
5,5.
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08.02 FORNECIMENTO DE MATERIAL — EXTRAVASOR

08.02.01 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDAGAO DN 400 PN10
Ver ltem 05.02.02

08.02.02 CURVA FOFO 90 FF DN 400 PN10

Ver Iltem 08.01.02

08.02.03 TUBO FOFO C/FLANGE E PONTA DN 400 PN10 - L=3430
Ver Iltem 05.02.03

08.02.04 TUBO FOFO DUCTIL JGS JE K-7 P/ AGUA DN 400

Ver ltem 05.01.01

08.03 FORNECIMENTO DE MATERIAL - AGUA RECUPERADA
08.03.01 CURVA 90 FOFO BB JUNTA ELASTICA DN 400

Ver Iltem 08.01.02

08.03.02 TOCO C/ FLANGES E ABA DE VEDAGAO DN 400 PN10

Toco com flange e aba de vedagdo DN 200 PN10. Apresentar CCT - Certificado de
Conformidade Técnica fornecido pela CAGECE.

08.03.03 TUBO FOFO C/FLANGE E PONTA DN 400 PN10 - L=4460
Ver ltem 05.02.03

08.03.04 CURVA 90 FOFO BB JUNTA ELASTICA DN 400

Ver Iltem 08.01.02

08.03.05 TUBO FOFO DUCTIL JGS JE K-7 P/ AGUA DN 400

Ver ltem 05.01.01

08.03.06 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDAGAO DN 400 PN10
Ver ltem 05.02.02

08.03.07 REGISTRO FLANGE/CABEGCOTE DN 400 PN10

Registro com Flange / CabecoteDN 400 MM - PN 10. Apresentar CCT - Certificado de
Conformidade Técnica fornecido pela CAGECE.
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08.04 FORNECIMENTO DE MATERIAL — ALIMENTACAO DE RETROLAVAGEM —
AGUA FILTRADA

08.04.01 CURVA 90 FOFO BB JUNTA ELASTICA DN 300

Ver ltem 08.01.02

08.04.02 TUBO FOFO C/FLANGE E PONTA DN 300 PN10 - L=3020
Ver Iltem 05.02.03

08.04.03 CURVA FOFO 90 FF DN 300 PN10

Ver Iltem 08.01.02

08.04.04 TOCO C/ FLANGES E ABA DE VEDAGAO DN 300 PN10
Ver ltem 05.02.03

08.04.05 VALVULA BORBOLETA COM BOIA DN 300

Todo material, antes de sua aplicacdo e medicdo conforme critérios deste caderno de
encargos, deve ser previamente atestado qualitativamente por setor responsavel da
CAGECE, além de apresentados laudos de qualidade de materiais por laboratérios
credenciados pela CAGECE

08.04.06 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDA(}AO DN 400 PN10
Ver Iltem 05.02.02

08.04.07 REGISTRO FLANGE/CABEGCOTE DN 400 PN10

Ver ltem 08.03.07

08.05 FORNECIMENTO DE ACESSORIO

08.05.01 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 250 PN10 P/ AGUA
Ver Iltem 05.03.01

08.05.02 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 300 PN10 P/ AGUA
Ver ltem 05.03.01

08.05.03 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 400 PN10 P/ AGUA
Ver ltem 05.03.01

08.05.04 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 20 X 90 EM ACO INOX

304
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Ver Iltem 05.03.02

08.05.05 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 24 X 100 EM ACO INOX
304

Ver Iltem 05.03.02

9. ETA-ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - SERVIGCO
09.01 LOCAGAO

09.01.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver ltem 04.09.01

09.02 MOVIMENTO DE TERRA

09.02.01 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
Ver Iltem 02.04.01

09.02.02 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA, DE 2,01 A
4,00M

Ver Item 02.04.01

09.02.03 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 2M

Ver ltem 02.04.04

09.02.04 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 4M

Ver Iltem 02.04.04

09.02.05 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL
DA VALA

Ver ltem 02.04.07

09.02.06 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE,
MATERIAL DA VALA
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Ver Iltem 02.04.08
09.02.07 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Iltem 02.04.09

09.02.08 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS
128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632
KG

Ver Iltem 02.04.09

09.02.09 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03
09.03 ESCORAMENTO

09.03.01 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 2.00M

Ver Iltem 02.05.01

09.03.02 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 4.00M

Ver ltem 02.05.01

09.04 ESGOTAMENTO

09.04.01 ESGOTAMENTO COM MOTO-BOMBA AUTOESCOVANTE
Ver Iltem 02.03.01

09.05 CONCRETO - ESTAGAO ELEVATORIA

09.05.01 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Iltem 02.06.01

09.05.02 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016
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Ver ltem 02.06

09.05.03 FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
SAPATA, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 4
UTILIZAGOES. AF_06/2017

A contratada devera executar e montar as férmas obedecendo rigorosamente as
especificagdes do projeto. As formas e o escoramento poderao ser de madeira, metalicos ou
outro material aprovado pela fiscalizagdo e conforme o grau de acabamento previsto para o
concreto em cada local. De qualquer modo, porém, a qualidade da forma sera de
responsabilidade da contratada. As férmas deverao ter resisténcia suficiente para suportar
as pressodes resultantes do langamento e da vibragdo do concreto, devendo ser mantidas
rigidamente na posi¢cao correta e nao sofrerem deformacdes. Deverao ser suficientemente
estanques, de modo a impedir a perda da nata do concreto. As chapas de madeira
compensada para férmas de concreto ndo podem apresentar defeitos sistematicos, tais
como desvios dimensionais (desbitolamento) além dos limites tolerados; numero de lAminas
inadequado a sua espessura; desvios no esquadro; ou defeitos na superficie. Precisam ser
resistentes a acdo da agua. As dimensdes corretas das chapas sdo de 1,10 m x 2,20 m para
chapas resinadas e 1,22 m x 2,44 m ou 1,10 m x 2,20 m para as chapas plastificadas, com
espessura de 6 mm, 9 mm, 12 mm, 18 mm ou 21 mm. As chapas s&o classificadas nos
subgrupos A, B e C em fungdo principalmente da area de defeitos superficiais que

apresentam.

O armazenamento precisa ser feito em local fechado, coberto e apropriado para evitar acao
da agua. As chapas devem ser empilhadas na posi¢do horizontal sobre trés pontaletes
posicionados no centro da chapa e a 10 cm de cada uma das bordas menores, evitando o
contato com o piso. As formas dos pilares e colunas nao deverao ser construidas de forma
continua abrangendo mais de um lance, podendo ser removidas apds o concreto de um
lance estar endurecido e montadas no lance seguinte. As férmas novamente montadas
deverao recobrir o concreto endurecido do lance anterior, no minimo 10 cm, devendo ser
fixadas com firmeza contra o concreto endurecido, de maneira que ao ser reiniciada a
concretagem, as mesmas nao se deformem e ndo permitam qualquer desvio em relagéo aos
alinhamentos estabelecidos ou perda de argamassa pelas justaposicdes. Se necessario, a
critério da fiscalizagao, serdo usados parafusos ou prendedores adicionais destinados a
manter firmes as férmas remontadas contra o concreto endurecido. Deverao ser feitas

aberturas nas férmas, onde for necessario, para facilitar a inspecao, limpeza e adensamento
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do concreto. Todas as aberturas temporarias a serem feitas nas férmas para fins

construtivos, serdo submetidas a prévia aprovacgao da fiscalizagao.

Os escoramentos e as formas para o concreto devem ser calculados e executados levando-
se em consideragao o sistema de trabalho, a aplicagdo de vibradores externos e todas as
imperfeicbes e flexdes inevitaveis, de forma que os limites da area de concreto obtida néo
se afastem mais de 1 cm do inicialmente previsto. Nao serdo permitidas bracadeiras de
arame para amarracao das formas, sendo permitido somente o uso de agulhas metalicas
para o travamento das mesmas, quando for o caso. As agulhas serdao envolvidas por tubo
plastico estanque, de maneira que as mesmas possam ser retiradas do concreto endurecido
sem muita dificuldade. Apds a retirada das agulhas, os furos deveréo ser preenchidos com a
mesma argamassa de concreto. Na execugao de férmas para pecas em que uma das faces
receberd impermeabilizacdo, as agulhas ndo deverdo ser envolvidas pelo tubo plastico,
devendo permanecer solidarias ao concreto. Apés a retirada das férmas, deve-se cortar com
talhadeira, a uma distancia de 2 cm para dentro da superficie, as agulhas de amarracao, em
ambos os lados, fechando-se as cavidades com argamassa impermeabilizante, cujo énus
sera da contratada. No momento da concretagem, as superficies das férmas deverao estar
livres de incrustagbes, de nata de cimento ou outros materiais estranhos (pontas de aco,
arames, pregos, madeira, papel, oleo, etc.), além de estarem saturadas com agua, no caso
de sua superficie nao ser impermeavel. As mestras utilizadas na confecgcao de lastros,
concretagens de laje de fundo e teto, etc., deverao ter rigidez suficiente de modo a garantir
as cotas de projeto. Em qualquer caso deverdo indicar os niveis de acabamento através de
sua face inferior, ndo sendo permitidas mestras embutidas nas féormas a serem concretadas.
No caso de serem utilizadas féormas metalicas, as mesmas deverao estar desempenadas e
nao apresentar vestigios de oxidacao, para melhor qualidade do concreto. Na execucéo de
férmas de nichos de ancoragens ou de passagem de eletrodutos embutidos no concreto,
devera ser tomado cuidado especial na fixacdo das mesmas, de modo a evitar, durante a
concretagem, os deslocamentos de locacdo em planta, bem como os efeitos de flutuagao
quando do lancamento do concreto. As formas das pecas de concreto aparente seréo
aplicadas nos locais indicados no projeto, podendo ser constituidas de painéis de tabuas de
madeira, aparelhadas e desempenadas, com diversas posi¢des quanto a angulo e recorte,
ou ainda, constituidas de painéis de compensado plastificado, sempre de acordo com o
indicado pela fiscalizacdo. Antes da confeccdo dos painéis das férmas a serem aplicadas
nos casos de pecas visiveis em concreto, o detalhamento das juntas devera ser submetido a

fiscalizacado para aprovagao. Particular atengao devera ser dada ao alinhamento dos painéis
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e ao encontro dos mesmos, evitando-se ressaltos, a fim de n&o prejudicar o aspecto do

concreto aparente.

As férmas para as superficies curvas deverdao ser construidas de maneira a ficarem
precisamente com as curvaturas exigidas, cujas dimensodes, para as superficies de concreto,
serdo dadas por segdes no projeto. Onde for necessario, para atender as exigéncias da
curvatura, a férma de madeira devera ser construida com réguas laminadas, cortadas de
modo a serem obtidas superficies de formas estanques e lisas. As férmas serao retiradas de
acordo com o disposto pela ABNT, quanto aos prazos minimos ou em prazos maiores ou
menores autorizados previamente pela fiscalizacdo. Nao se admitira na desforma o uso de
ferramentas metalicas como “pés-de-cabra”, alavancas, talhadeiras, etc., entre o concreto
endurecido e a férma. Caso haja necessidade de afrouxamento das férmas deve-se usar
cunhas de madeira dura. Choques ou impactos violentos deverao ser evitados, devendo
para o caso ser estudado outro método para a desforma. Apdés a desforma, todas as
imperfeicdes de superficie tais como pregos, asperezas, arestas causadas pelo desencontro
dos painéis das férmas e outras deverao ser tratadas e corrigidas. A reutilizagdo da férma,
depois de limpa e preparada, sera liberada ou nao pela fiscalizacdo, que verificara suas
condigcbes. As formas deslizantes/trepantes serao utilizadas em locais onde o seu emprego
seja viavel, ou quando indicado em projeto. Deveréo ser observadas as especificagbes das
férmas comuns no que diz respeito ao resultado que se pretende na moldagem do concreto.
Serdo algadas mecanica ou manualmente, no todo ou em parte, com ligagdes, encaixes,
travamentos e contraventamentos que permitam rapidez e seguranga no deslocamento e
qualidade final do concreto. Deverdo ser perfeitamente esquadriadas, sem ondulacdes e
com sistema que permita montagem e desmolde rapido. Um prazo minimo para retirada de
formas deve ser observado, obedecendo-se a seguinte orientagdo: Faces laterais — 3 dias
no minimo. Faces inferiores — 14 dias no minimo. Casos especiais devem ser sempre
autorizados pela Fiscalizacdo a qual, dependendo da utilizacdo de aditivos aceleradores de
pega que deverdo ser previamente estudados de modo a nao prejudicar a resisténcia final

requerida pelo calculo estrutural.

Fornecimento de materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios para a execucao da
forma, inclusive escoramento, montagem, nivelamento, colocacdo de espacgadores,

aplicagao de desmoldante e desmontagem da forma, limpeza, incluindo reaproveitamento.

09.05.04 FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17

MM, 4 UTILIZAGCOES. AF_06/2017
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As estacas-brocas manuais, de maneira geral, deverao ter comprimento limitado a 6 m (seis
metros), de didmetro entre 0,15 e 0,25 m, para carga até 8 tf, com espacamento maximo de
2,00 m para baldrames de construcdo e 3,00 m para muros comuns, sendo seu
espacamento usual igual a 3 vezes o didmetro. Em geral, a critério da fiscalizacido, ndo sera
permitido o uso dessas estacas em solos pouco consistentes e que acusem presencga de
lencol freatico. Sendo autorizado o uso, deverdo ser tomados cuidados especiais quanto a

contencao lateral do furo, dosagem do concreto e esgotamento da agua.

09.05.05 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MENOR OU IGUAL A 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.06

09.05.06 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MENOR OU IGUAL A 0,25 M?, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

09.05.07 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.06

09.05.08 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO METALICO, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

09.05.09 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA COM
AREA MEDIA MAIOR QUE 20 M2, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZACOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06
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09.05.10 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO RADIER C/
REAPROVEITAMENTO 5X.

Ver Iltem 02.06.05

09.05.11  ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO
ESTRUTURAL

Ver ltem 04.09.20

09.05.12 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.11

09.05.13 LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM
FUNDACOES

Ver ltem 02.06.12

09.0514 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-60 DE 5.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03

09.05.15 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

09.0516 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

09.05.17 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03
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09.05.18 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12.5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

09.0519 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 16.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

09.05.20 ARMAGCAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03

09.05.21 ARMAGCAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12.5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver ltem 02.06.03

09.05.22 ARMAGCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFiCIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03

09.05.23 ARMAGCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFiCIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03

09.05.24 ARMAGCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFiCIOS DE
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MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12.5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03
09.06 CONCRETO - CAIXAS

09.06.01 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITAOE 1, SLUMP =100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Iltem 02.06.01

09.06.02 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016

Ver ltem 02.06

09.06.03 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO RADIER C/
REAPROVEITAMENTO 5X.

Ver Iltem 02.06.05

09.06.04 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

09.06.05 ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO
ESTRUTURAL

Ver Iltem 04.09.20

09.06.06 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Item 02.06.11

09.06.07 LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM
FUNDACOES

Ver Iltem 02.06.12
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09.06.08 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Item 02.06.03

09.06.09 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFiCIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

09.07 ALVENARIA

09.07.01 ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
VERTICAL DE 19X19X39CM (ESPESSURA 19CM) DE PAREDES COM AREA
LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M>* COM VAOS E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.

Fornecimento de material, mao-de-obra e equipamentos para execugdo dos Servigos,
incluindo o preparo e assentamento com argamassa e andaimes necessarios até 3,00m de
altura de pé direito, transporte vertical e horizontal de materiais. Aplica-se conforme o tipo de
alvenaria, para efeito de remuneracgao, o preco correspondente. O critério de medicao é feito

pela area de alvenaria executada, deduzindo-se todo e qualquer vao de interferéncia.

Serdo adotadas para evitar fissuras nas ligagdes entre a estrutura e a alvenaria, e também
para amarracgao entre alvenarias: tela de ago soldada galvanizada/zincada, malha 15x15mm
com fio 1,20 a 1,70mm de didmetro. Sendo adotado pino de ago temperado zincado para

fixagdo em concreto, haste 27mm.

09.07.02 ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
VERTICAL DE 9X19X39CM (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA
LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M> COM VAOS E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.

Ver Item 09.07.01

09.07.03 COBOGO DE CONCRETO (ELEMENTO VAZADO), 7X50X50CM,
ASSENTADO COM ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA)

Fornecimento de material e mao-de-obra para execugao dos servigos.
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09.08 COBERTA

09.08.01 COBERTURA C/TELHA ESTRUTURAL DE FIBRO-CIMENTO,
CANALETE 49 C/ APOIOS

As coberturas com telhas de fibrocimento deverdo ser executadas de acordo com as
recomendacgdes do fabricante, obedecendo as declividades minimas para cada tipo. As
telhas onduladas deverdo ter espessura minima de 6 mm. O recobrimento minimo das
chapas na longitudinal sera de 14 cm para declividades iguais ou superiores a 15° e de 20
cm para declividades de 10° a 15°. O recobrimento lateral minimo sera de V2 de onda para
declividades iguais ou superiores a 10° e boas condigbes climaticas; em regides sujeitas a
climas de fortes ventos, o recobrimento minimo devera ser de 1 % de onda. Os balangos
maximos permitidos parabeirais sdo de 25 cm a 40 cm para beirais sem calha, e de 10 cm a

25 cm para beirais com calha.

Essas dimensdes variam conforme o vao e o modelo da telha. As chapas de fibrocimento
deverao ser colocadas a partir dos beirais para a cumeeira e em sentido contrario ao vento
dominante, de forma que a atuacao do vento seja sempre maior na direcdo do transpasse
lateral da chapa que faz o recobrimento. A fixagcao das chapas devera ser com parafusos ou
ganchos apropriados e recomendados pelo fabricante. Os cantos das chapas deverdo ser
cortados segundo a hipotenusa de um tridngulo retangulo de catetos iguais, a fim de evitar a
sobreposicdo dos quatro cantos. As cumeeiras e espigdes serdo de chapas articuladas,
fixadas com parafusos e arruelas vedantes; os rincdes deverdo também ser de fibrocimento.
Os tubos de ventilagdo e chaminés deverdo ter as saidas devidamente envolvidas por
colarinhos metalicos ou de fibrocimento. As telhas autoportantes de fibrocimento, do tipo
canalete ou de perfil trapezoidal, serdo fixadas com parafusos sobre vigas de madeira, ou
berco de madeira sobre vigas de concreto. Os vaos entre apoio e capa serao fechados com

placas trapezoidais do mesmo material.
09.09 PISO

09.09.01 PISO CIMENTADO E=1,5CM C/ARGAMASSA 1:3 CIMENTO AREIA
ALISADO COLHER SOBRE BASE EXISTENTE E ARGAMASSA EM PREPARO
MECANIZADO

Os cimentados aqui considerados serao executados sobre base em concreto magro,

espessura minima e 5cm, nos pisos internos das unidades.
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Apos a devida compactagdo do solo, inclusive bastante umedecimento, langa-se ao longo

da area, colocando o concreto magro, espalhando e compactando devidamente.

Concluida a operagao de base, so sera iniciada a colocagao de argamassa de regularizagcéao
de cimento e areia traco 1:3, e alisamento da prépria argamassa, quando este estiver

plastico, para deixa-lo com aspecto liso.

As superficies dos cimentados, salvo quando expressamente especificado de modo diverso,
sera dividida, em painéis, por sulcos profundos ou por juntas que atinjam a base do

concreto. Os painéis nao poderao ter lado com dimens&o superior a 1,2m.
A disposigao das juntas obedecera ao desenho simples, devendo ser evitado cruzamento
em angulos agudos e juntas alternadas.

As superficies dos cimentados serdo cuidadosamente curadas, sendo para tal fim,

conservados sob permanente umidade, durante os sete dias que sucederem sua execugao.

Os cimentados lisos ou desempenados terdo espessura de cerca de 15mm o qual nao

podera ser, em nenhum ponto, inferior a 10mm.

09.10 IMPERMEABILIZACAO

09.10.01 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

Ver Item 02.07.01

09.10.02 IMPERMEABILIZAGAO A BASE DE ARGAMASSA POLIMERICA,
RESINA TERMOPLASTICA E TELA DE POLIESTER MALHA 2X2MM
(SUPERFICIE EM CONTATO DIRETO COM A AGUA)

Ver Iltem 07.10.22
09.11 REVESTIMENTO

09.11.01 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE
CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRAGO
1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

E o servigo executado anteriormente ao reboco. A superficie a ser chapiscada deve estar
abundantemente molhada. Sua finalidade basica é permitir aderéncia entre o concreto e/ou

tijolo ceramico prensado e cozido e a argamassa de revestimento (embogo e reboco).
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O preparo do chapisco se forma pelo traco 1:3, cimento e areia grossa bem diluido. Ele é

langado sobre a alvenaria de tijolo ceramico e/ou concreto.

Antes da execucdo do embogo sera sempre aplicado o chapisco fino para aumentar a
aderéncia das superficies, as quais deverdao também estar limpas e ser umedecidas durante

a execucao dos servigos.

O chapisco grosso é geralmente utilizado como acabamento de revestimento, devendo,
neste caso, ser aplicado com peneira e sobre a camada de emboco devidamente

regularizada.

Quando for especificado ou exigido pela fiscalizagdo a aplicagdo de chapisco com
impermeabilizante, a argamassa sera de cimento e areia no trago 1:2. Aplicar uma

espessura 5mm.

09.11.02 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENGA DE
VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE
PEDREIRO. ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L.
AF_06/2014

Ver Iltem 09.11.01

09.11.03 MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM
ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L,
APLICADA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA
DE 20MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014

Fornecimento de material e mao-de-obra necessarios a execugao dos servigos incluindo,

limpeza da superficie, preparacdo e aplicacdo. Sera adotado para paredes internas
emassamento com massa PVA, para paredes externas emassamento com massa acrilica.
Sendo aplicada em duas deméaos. Acabamento do emassamento lixando a superficie (lixa

para parede).

09.11.04 EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE
EM PANOS DE FACHADA COM PRESENCA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM.
AF_06/2014

Ver Iltem 09.11.03

09.12 ESQUADRIAS
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09.12.01 PORTA DE FERRO DE ABRIR TIPO BARRA CHATA, COM
REQUADRO E GUARNICAO COMPLETA

As portas serdo do tipo de abrir ou de correr no sentido horizontal, com caixilho para vidros,
de folhas cegas ou gradeadas. As portas de correr serdo montadas sobre trilhos que
servirdo de guias e suportes das roldanas, cuja localizagdo sera a definida no projeto. As

portas de abrir serdo montadas em quadros tipo batentes, fixados nas paredes.
09.12.02 PORTAO DE CORRER EM CHAPA LISA 16

Deve ser executado com tubos de ferro galvanizado de 2" e tela prensada de arame 2,8
mm, em malha de 5 cm x 5 cm, soldada em quadros de ferro cantoneira de %" x 34" x 1 /8".
Sobre cada uma das folhas do portao deve ser aplicado o simbolo da CAGECE, em chapa
de ferro n.° 14, fixado no cruzamento da tubulagédo de contraventamento, com largura igual a
1 /3 da largura da folha. Para fixacao e suporte deve ser executado um pilar de concreto
armado com seg¢ao minima de 20 cm x 30 cm, apoiado sobre blocos, com dimensdes tais
que permitam a sustentagdo adequada do portdo. Os pilares que sustentam o portao de
duas folhas (veiculo), serdo unidos por viga de baldrame com dimensodes de 20 cm x 30 cm.
Os pilares devem ser pintados com tinta a base de cal para exteriores cor branca. As pecas
metalicas devem ser preparadas e pintadas de acordo com o especificado no Grupo 12. A
pintura de acabamento devera ser com duas demaos de esmalte sintético, cor azul. A

contratada deve fornecer cadeado com no minimo 45 mm.

09.12.03 JANELA DE ALUMINIO DE CORRER, 2 FOLHAS, FIXAGAO COM
ARGAMASSA, COM VIDROS, PADRONIZADA. AF_07/2016

Deve ser dotada de soleira com acabamento inclinado para a face externa, a fim de permitir
o0 escoamento das aguas. Os caixilhos para vidros deverdo ser submetidos a provas de

estanqueidade.

09.13 PINTURA

09.13.01 PINTURA COM TINTA IMPERMEAVEL MINERAL EM PO, DUAS
DEMAOS

Ver Item 02.08.01

09.13.02 PINTURA ESMALTE BRILHANTE (2 DEMAOS) SOBRE SUPERFICIE
METALICA, INCLUSIVE PROTECAO COM ZARCAO (1 DEMAO)
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Compdem os materiais: lixa em folha para ferro (nimero 150), solvente diluente a base de
aguarras, fundo anticorrosivo para metais ferrosos (zacao) e tinta esmalte sintético premium
brilhante. Lixamento cuidadoso com a lixa a seco, limpeza do pé resultante, preparacéo da

superficie e aplicacdo de duas ou trés demaos de tinta de acabamento.
09.13.03 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO
Ver Iltem 07.07.02

09.14 DISPOSITIVO DE PROTEGAO E ACESS009.14.01 PATAMAR DE
ACESSO INCLUINDO ESCADAS EM FIBRA DE VIDRO PULTRUDADA C/
GUARDA-CORPO, CONFORME PROJETO DA ESTAGCAO ELEVATORIA DE
AGUA BRUTA

Sao elementos padronizados pela CAGECE e deverado ser fabricados de acordo com a

especificacao técnica e instalada conforme indicado pelo projeto.
09.14.02 GRADE DE FERRO EM BARRA CHATA 3/16"

E utilizada para varias finalidades desde um passadico removivel em ETAs, até para permitir
0 escoamento de aguas pluviais para caixas coletoras. Neste item n&o estdo inclusas as
grades que protegem ou isolam cabos, fios e/ou equipamentos elétricos. As grades devem
seguir as dimensdes e especificagdes do projeto. Casos alternativos deverao ser analisados

e aprovados pela fiscalizacao.

09.14.03 ESCADA TIPO MARINHEIRO EM ACO INOX 316, CONFORME
PROJETO

Ver Iltem 02.09.01

09.14.04 PORTAO DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO TIJOLINHO
Ver Iltem 07.10.26

09.15 DIVERSOS

09.15.01 PONTE ROLANTE COM TALHA ELETRICA, CAPACIDADE DE 3
TONELADAS, CONFORME PROJETO DA ESTAGAO ELEVTORIA DE AGUA
BRUTA

Preliminarmente, deve-se verificar se o equipamento estd de acordo com o projeto e
especificagdo do fabricante. A colocagao deve ser feita com base no projeto, observando-se

cuidadosamente as medidas de referéncia. A ponte rolante sera fixada a estrutura de
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concreto armado. Por ocasido da concretagem, devem ser consideradas situagdes
relacionadas a sua instalacdo, tais como, deixar parafusos chumbadores ou locais
apropriados para sua fixagao. O posicionamento, o ajuste e a fixagao devem ser executado
conforme as orientagdes a seguir: a) posicionar os trilhos, observando que eles fiquem
perfeitamente alinhados e ajustados nos pontos de fixacao, através de calgos e acertos da
estrutura, visando deixa-los perfeitamente nivelados; b) posicionar a viga da ponte depois de
fixar os trilhos, fazendo com que as suas rodas se encaixem perfeitamente sobre eles; c)
providenciar os ajustes e fixar os trilhos definitivamente através do travamento dos
chumbadores e colocar os “stop” nas extremidades dos trilhos; d) colocar o carro (“troley”)
sobre as vigas da ponte rolante e providenciar os ajustes necessarios; e) colocar os “stop”
nos trilhos do carro; f) providenciar a instalagcdo elétrica que devera ser feita por pessoal

qualificado, com fiscalizacdo da CAGECE.

Complementando a instalagdo, pendurar a talha no carro movel, verificar a pintura e os
retoques necessarios, tanto de protecdo como acabamento; lubrificar os pontos necessarios
(rodas, talha, carro movel), verificar o funcionamento e providenciar a prova de carga. Nota:
a) o posicionamento, o ajuste e a fixagdo da ponte rolante deverao ser feitos por pessoal

especializado, com supervisao de um fiscal mecanico da CAGECE.

A talha normalmente € utilizada como acessorio de monovias e pontes rolantes. Em casos
especificos, pode ser aplicada isoladamente. Preliminarmente, deve-se verificar se o
equipamento esta de acordo com o projeto e especificagbes do fabricante. Seu
posicionamento, requer que a estrutura metalica, de concreto ou de madeira, seja projetada
para receber e suportar a talha com a respectiva carga. Normalmente a talha devera ser
fixada pelo gancho que a compde em outro gancho ou olhal que esteja fixado solidamente a
estrutura. Apods instalada, devera ser lubrificada, verificada quanto ao seu funcionamento e

executada a prova de carga

09.16 INSTALAGAO ELETROMECANICA

09.16.01 INSTALAGAO ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTO-BOMBA
DE 100 A 200 CV

Fornecimento de mao-de-obra e equipamentos necessarios para execugido dos servigos,
incluindo montagem de conjunto moto bomba, conforme projeto, interligacdes das
tubulacdes de sucgao e recalque, nivelamento dos conjuntos, fixagao através das bases de
concreto, montagem do quadro elétrico de comando, cabos elétricos necessarios e ligagcao
motor quadro elétrico. O critério de medicdo é por unidade de conjunto efetivamente
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executada — unidade. Os conjuntos moto-bombas, quadros elétricos, pecas e conexdes

hidraulicas serao fornecidas pela CAGECE, quando nao prevista no contrato.

09.16.02 INSTALAGAO ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTO-BOMBA
DE 50 A 100 CV

Ver Iltem 09.16.01
09.17 MONTAGEM

09.17.01 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, ELEVATORIA C/
VAZAO DE 300 L/S

Fornecimento de mao-de-obra e equipamentos necessarios para execucao dos servicos,
incluindo alinhamento, nivelamento, limpeza, teste e transporte.

09.17.02 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, ELEVATORIA C/
VAZAO DE 190,0 L/S

Fornecimento de méo-de-obra e equipamentos necessarios para execucao dos servicos,
incluindo alinhamento, nivelamento, limpeza, teste e transporte.
09.18 CALCADA

09.18.01 EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO
COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, ESPESSURA 10 CM, ARMADO. AF_07/2016

Fornecimento de material, equipamentos e mao-de-obra necessaria para execugao dos
Servicos.

Execucdo de passeio (calgcada) ou piso de concreto com concreto moldado “in loco”,
acabamento convencional, espessura 10 cm. Armado com tela de aco soldada

nervuradaCA-60, fio 5mm, malha 10x10cm. Largura conforme pecgas graficas.

09.19 PO DE PEDRA

09.19.01 PO DE PEDRA (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE)
Ver Item 07.11.01

10.ETA-ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - MATERIAL

10.01 FORNECIMENTO DE MATERIAL
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10.01.01 CRIVO COM FLANGE DN 600 PN10

Com Flanges ISO 2531 em ferro fundido DUCTILNBR-6916 CLASSE 42012, Crivo em
Chapa de Agco SAE-1020, Perfurada.

10.01.02 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 600 PN10 - L=2000

L i

Fabricado em ferro fundido ductil, aplicacao agua, extremidades flanges, classe de pressao
KGF/CM2 e espessura minima (ver tabela abaixo). Normas ABNT NBR 7675 ou ISSO 2531

Montagem dos flanges: por processo de soldagem, conforme norma ABNT NBR 7560. O
processo utilizado para soldar os flanges e o soldador devem ser devidamente certificados
(marcacdo com sinete do soldador no fechamento da solda). O revestimento dos flanges
deve cobrir uniformemente toda a area dos mesmos, ter aspecto liso, regular e isento de

defeitos suscetiveis que alterem a sua funcionalidade.

Revestimento interno: argamassa de cimento conforme normas 1SO 4179 ou ABNT NBR
8682;

Revestimento externo: zinco metdlico com acabamento através de revestimento
anticorrosivo betuminoso ou de liga de ZN-AL com epdxi conforme norma ISO 8179 ou
ABNT NBR 11827.

Os tubos devem apresentar marcacodes e rastreabilidade de forma visivel e indelével. Todos

0s ensaios a serem executados devem obedecer as normas vigentes.
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PRESSOES DOS TUBOS BOLSA E PONTA CLASSE K7 —

)
x [ ows [ vma | o [ows [ o | voa [ ows
m

150
200 5, 3
250 4.4
300 3,8
350 3.4
400 3,0
450 29
500 2,8
600 2,6
00 2,4
800 2.3
Q00 23
1000 2,2
1200 2,1

r.7
6,3
5,2
4,6
4,1
1.6
3.5
33
3,1
29
2,8
2,7
2,6
2,5

8,2
6,8

a,7
5,1
4,6
4.1
4,0

3.8
3.6
3.4
13
3.2
31
3.0

TUBOS — CLASSE K7

1.6
1,6
1,3
1,0
1,0
1,0
1.0
0.8
0,6

Mota: TMPa =10,19kgf/cm? = 101,9m.cC.a.

1,9
1.5
1,2
1,2
1,2
1,2
0,9
0,7

IG5, [Tl & |TE

1.6
1,5
0.9
0,9
0,9
0,8

ITE

1.9
1.8
1.1
1,1
1,1
1.0

,%Cagece

2,3
1,6
1,6
1,6
1,5
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, Emin{mm) {'::j PN Gomp Ol (m)
&,00 50 10 1,00
f,00 &0 10 1,25
6,00 75 10 1,00
G,00 75 0 2,00
6,00 75 10 3,00
6,00 75 10 3,50
6,00 75 0 4,50
6,00 &0 0 2,50
6,00 &0 10 3,50
f,00 &0 10 4,00
6,00 100 10 1,00
.00 100 0 1,50
6,00 100 10 2,00
6,00 100 10 3,00
G,00 100 0 3,50
6,00 100 0 4,00
6,00 150 10 0,75
f,00 150 10 1,00
6,00 150 10 1,25
&,00 150 10 1,50
6,00 150 10 1,75
6,00 150 10 2,00
6,00 150 0 2,25
6,00 150 0 2,50
6,00 150 10 275
6,00 150 10 3,00
6,00 150 10 3,50
6,00 150 10 4,50
f,00 200 10 0,75
6,00 200 10 1,00
6,00 200 0 1,25
6,00 200 0 1,50
6,00 200 10 2,25
6,00 200 0 2,75
6,00 200 0 3,00
6,00 200 10 4,00
f,00 200 10 5,00
6,00 250 10 1,25
6,00 250 10 1,50
&,00 250 10 275
6,00 250 10 4,00

Eminimm) DN PN Comp Util {m)
(mimj)
.00 300 10 0,75
.00 300 10 1,00
.00 300 10 1,25
.00 300 10 1,50
.00 300 10 2,00
G.00 300 10 2,50
G.00 300 10 3,00
&,05 350 10 1,00
&,05 350 10 2,00
5,05 350 10 3,50
&40 400 10 2,00
&40 400 10 5,50
720 500 10 1,00
720 500 10 2,50
.00 150 10 4,00
&,00 150 10 5,50
&,00 75 16 1,00
&,00 75 16 1,50
&,00 75 16 5,00
.00 B0 16 2,00
.00 B0 16 4,00
&,00 100 16 1,00
&,00 100 16 1,50
&,00 100 16 1,75
&,00 100 16 3,00
G.00 100 16 5,00
G.00 150 16 1,00
&,00 150 16 1,25
&,00 150 16 1,50
&,00 150 1B 2,00
&,00 150 1B 2,50
&,00 150 16 3,00
.00 150 16 4,00
.00 150 16 5,00
&,00 200 16 1,00
&,00 200 16 2,00
.00 250 16 2,00
&,00 250 16 3,00
G.00 250 16 5,00
G.00 300 18 1,50
&,00 300 1B 2,00
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Eminimm) DN PN Comp Otil {m)

{mimj)
6,40 400 16 5,00
7.20 500 16 1,25
7.20 500 16 200
&,00 50 25 0,75
&,00 50 25 2,50
G,00 &0 25 5,00
6,00 150 25 0,75
&,00 150 25 3,00
&,00 200 25 1,00
&,00 200 z5 2,00
&,00 250 25 1,50
&,00 250 z5 4,00
6,00 ano 25 1,00
G.40 400 25 1,25
40 400 z5 1.50

10.01.03 VALVULA BORBOLETA FLANGEADA DN 600
Ver Iltem 08.04.05
10.01.04 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN600

Junta de desmontagem travada axialmente em ferro fundido modular PN -10, DN 250
flangeada conforme NBR 7675. Apresentar CCT-Certificado de Conformidade Técnica
fornecido pela CAGECE.

10.01.05 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 600 PN10 - L=2700
Ver Iltem 10.01.02
10.01.06 REDU(}AO EXCENTRICA C/ FLANGES DN 600 X BOMBA PN10

Reducao excéntrica de ferro fundido ductil com flanges, revestido interno e externamente
com pintura betuminosa. Fabricada conforme a norma da ABNT NBR 7675 (Norma Vigente)
e NBR 6916 (Norma Vigente). Apresentar CCT - Certificado e Conformidade Técnica
fornecido pela CAGECE.

10.01.07 REDUC}AO EXCENTRICA C/ FLANGES DN 500 X BOMBA PN10
Ver Iltem 10.01.06

10.01.08 VALVULA RETENGAO COMPACTA DE ALTA PERFORMANCE DN

500 PN 10 - TIPO CLASAR
89



N

= Cagece

Valvula de retengcédo flangeada; DN 500mm - PN 25; fechamento rapido (0,15 seg) e
deslocamento axial; corpo montante flangeado tipo monobloco em ferro fundido nodular
ASTM A536-65.45.12; sede em aco inox A743-CF8M; obturador em agco ASTM A743-CF8M,
face-a-face de acordo com a norma API 594; Flanges segundo norma AWWA C207-07

classe E. Apresentar CCT-Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela CAGECE.
10.01.09 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN500
Ver ltem 10.01.04

10.01.10 VALVULA BORBOLETA FLANGEADA DN 500

Ver Iltem 08.04.05

10.01.11 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=1200

Ver Item 10.01.02

10.01.12 TE FOFO FF DN 500 X 500 PN10

Ver ltem 10.01.02

10.01.13 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=3100

Ver Iltem 05.02.03

10.01.14 FLANGE CEGO FOFO C/ FUROS DN 500 PN10

Ver Iltem 05.02.04

10.01.15 REDUGAO CONCENTRICA FOFO FF DN 700 X 500 PN10

Reducdo concéntrica em ferro fundido revestido conforme especificagdo com flange,
didametrode700mm, fabricada conforme NBR 7675/88.

10.01.16 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 700 PN10 - L=5800
Ver Iltem 10.01.02

10.01.17 CRIVO COM FLANGE DN 400 PN10

Ver Item 10.01.01

10.01.18 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 400 PN10 - L=2130

Ver Iltem 10.01.02
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10.01.19 VALVULA BORBOLETA FLANGEADA DN 400

Ver ltem 08.04.05

10.01.20 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN400
Ver Iltem 10.01.04

10.01.21 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 400 PN10 - L=2910

Ver Item 10.01.02

10.01.22 REDUGAO EXCENTRICA C/ FLANGES DN 400 X BOMBA PN10
Ver ltem 10.01.06

10.01.23 REDUGAO EXCENTRICA C/ FLANGES DN 300 X BOMBA PN10
Ver ltem 10.01.06

10.01.24 VALVULA RETENGAO DN 300 PN16 FECH. RAPIDO (CLASAR)
Ver Item 10.01.08

10.01.25 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN300
Ver Item 10.01.04

10.01.26 VALVULA BORBOLETA FLANGEADA DN 300

Ver ltem 08.04.05

10.01.27 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 300 PN10 - L=500

Ver Iltem 10.01.02

10.01.28 TE FOFO FF DN 300 X 300 PN10

Ver Iltem 10.01.12

10.01.29 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 300 PN10 - L=1800

Ver ltem 10.01.02

10.01.30 FLANGE CEGO FOFO C/ FUROS DN 300 PN10

Ver Iltem 05.02.04

10.01.31 TUBO FOFO C/FLANGE E PONTA DN 700 PN10 - L=5800

Ver Iltem 05.02.03
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10.02 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS

10.02.01 CMB CENT. EIXO HORIZ. COM CARCACA BIPARTIDA AXIAL
Q=300,0 L/S; HMAN=33,0 MCA; P=175CV, ROT=1750 RMP

1. Liquido a recalcar: Agua; 2. Eficiéncia hidraulica minima: 50%; 3. Linha normalizada
(dimensionalmente construida de acordo com a norma DIN 24256/ 1SO 2858); 4. Tipo
monobloco ou seccionada; Vedacao através de selo mecanico; Construgao: Back-pull-out,
caso seja monobloco; 5. Tensado de operacao 380V/ 60Hz; 6. Motor de alto rendimento. (O
rendimento nominal minimo devera atender a tabela n° 3 da linha de alto rendimento do
Procel vigente); 7. Numero de polos: minimo de 4 polos; 8. Grau de Protegao: IP 55; 9. O
conjunto motobomba devera vir montado em base metalica dimensionada para o peso do
equipamento (monobloco ou seccionada); 10. Apresentar CCT - Certificado de conformidade
técnica fornecido pela Cagece; 11. O conjunto motobomba devera vir acompanhado
obrigatoriamente dos seguintes documentos: a) manual de instalacdo; manual de
manutencao; desenho dimensional; lista de pecgas; b) laudos dos ensaios de: altura x vazao /

rendimento x vazao / poténcia x vazao c) termo de garantia de no minimo 01 (um) ano.

10.02.02 CMB CENT. EIXO HORIZ. COM CARCACA BIPARTIDA AXIAL
Q=190,0 L/S; HMAN; 25,0 MCA; P=100CV, ROT=1750 RPM
Ver Iltem 10.02.01

10.03 FORNECIMENTO DE ACESSORIOS

10.03.01 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 700 PN10 P/ AGUA
Ver ltem 05.03.01

10.03.02 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 600 PN10 P/ AGUA
Ver Iltem 05.03.01

10.03.03 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 500 PN10 P/ AGUA
Ver ltem 05.03.01

10.03.04 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 400 PN10 P/ AGUA
Ver ltem 05.03.01

10.03.05 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 300 PN10 P/ AGUA

Ver Item 05.03.01
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10.03.06 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 27 X 120 EM ACO
INOX 304

Ver Iltem 05.03.02

10.03.07 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 24 X 100 EM ACO
INOX 304

Ver Iltem 05.03.02

10.03.08 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 20 X 90 EM ACO INOX
304

Ver Iltem 05.03.02

11.ETA-SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA - SKID DE ULTRA
FILTRAGAO E GALPAO - SERVIGCO

11.01 LOCAGAO

11.01.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver ltem 04.09.01

11.02 MOVIMENTO DE TERRA

11.02.01 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
Ver ltem 02.04.01

11.02.02 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL
DA VALA

Ver Iltem 02.04.07
11.02.03 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver ltem 02.04.09

11.02.04 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03
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11.03 IMPERMEABILIZAGAO

11.03.01 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

Ver Item 02.07.01
11.04 GALPAO

11.04.01 FORNECIMENTO E MONTAGEM DE ESTRUTURA EM ACO
CARBONO COM TELHA TRAPEZOIDAL EM AGO GALVALUME 0,43MM -
DIMENSOES 20,00M X 30,00M, CONFORME PROJETO - INCLUSIVE
FUNDAGAO

Construcao das unidades fisicas, conforme orientagcdo da CAGECE, incluindo fornecimento
de mao-de-obra, instalagdes elétricas, hidro sanitarias, fundagbes, piso cimentado com base
em concreto, paredes em chapa compensada 10mm, pintura a base de cal, esquadrias e
todos os materiais e equipamentos para execucédo das instalagcbes do canteiro de obras,
conforme projeto padréo e também retirada com limpeza da area, etc. Aplica-se, conforme o
tipo de barracao a ser executado, para efeito de remuneracgao, o preco correspondente. Por
unidade executada — unidade. NOTA 1) 80% sera pago na primeira medigéo (instalagao do
canteiro) e 20% sera pago na ultima medicdo (desmobilizacdo do canteiro) NOTA 2) No
caso de locacao de imébveis sera pago o valor orgado para o canteiro, respeitando o disposto

na nota recomendamos registrar na medig&o e/ou no diario de obras.

Fornecimento de mao-de-obra e equipamentos necessarios para execucdo dos servigos,
incluindo alinhamento, nivelamento, limpeza, teste e transporte. Aplica-se, conforme o tipo,

para efeito de remuneragao o prego correspondente.

11.05 PISO

11.05.01 EXECUGCAO DE PASSEIO (CALGCADA) OU PISO DE CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_07/2016

Ver Item 09.18.01

11.05.02 PISO INDUSTRIAL ALTA RESISTENCIA, ESPESSURA 12MM,
INCLUSO JUNTAS DE DILATACAO PLASTICAS E POLIMENTO MECANIZADO

94



=1 cagece

Fornecimento de material, mao-de-obra e equipamentos necessarios a execucado dos

servicgos incluindo, limpeza da superficie, preparo e aplicagao.

Piso industrial alta resisténcia, espessura 12mm, incluindo juntas de dilatagédo plasticas e

polimento mecanizado. Para execucgéo do piso, utilizar:

- Cimento Portand composto CP [I-32;

- Granilha / grana / pedrisco ou agregado em marmore / granito / quartzo e
calcario, preto, cinza, palha ou branco;

- Junta plastica de dilatacao para pisos, cor cinza, 17x3mm;

- Resina acrilica base agua, cor branca;

- Polidora de piso (polimotriz), peso 100kg, didmetro 450mm, motor elétrico,

poténcia 4Hp.

12.ETA-SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA - SKID DE ULTRA
FILTRAGAO E GALPAO - MATERIAL

12.01 FORNECIMENTO DE MATERIAL

12.01.01 MONTAGEM, AQUISIGAO, TRANSPORTE DO SITEMA DE
ULTRAFILTRAGAO C/ SKID COM ESTRUTURAS DE SUSTENTAGAO EM AGO
INOX , C/ VAZAO DO PERMEADO DE 515 L/S (RECUPERAGAO GLOBAL
MAIOR QUE 95%, FLUXO DE OPERAGAO MENOR QUE 45 LMH EM
CONDIGOES “N-1” E QUALIDADE DO PERMEADO COM ATENDIMENTO A
LEGISLAGAO VIGENTE), C/ SISTEMA DE PRE-TRATAMENTO E SISTEMA DE
TRATAMENTO DO LODO, INCLUINDO INSTRUMENTAGAO, MATERIAL DE
MONTAGEM MECANICA, PNEUMATICA, INTERLIGAGOES DO SISTEMA E
PAINEIS ELETRICOS CCM E CLP

Ver Anexo A do Tomo Il deste Volume.

13.ETA - ESCRITORIO, LABORATORIO, CASA DE QUIMICA E
CLORAGCAO - SERVIGOS

13.01 LOCAGAO
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13.01.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver Item 04.09.01
13.02 MOVIMENTO DE TERRA

13.02.01 ESCAVA(;AO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
Ver Iltem 02.04.01

13.02.02 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL
DA VALA

Ver Iltem 02.04.07

13.02.03 ATERRO MANUAL DE VALAS COM SOLO ARGILO-ARENOSO E
COMPACTAGAO MECANIZADA. AF_05/2016

Consiste no reaterro com emprego de malhos de concreto ou madeira em valas ou cavas de
fundacdo e outras areas confinadas compreendendo: preparo da base, lancamento manual
de reaterro, espalhamento e regularizacdo das camadas pela remocgéo de torrdes secos e

material conglomerado.
Com relagao ao aterro com material de aquisi¢do, segue as mesmas descrigdes acima.

1) No caso de valas, ndo descontar o volume de reaterro correspondente ao tubo em

diametro até 200mm.
2) Acima deste didametro, descontar o volume ocupado pelos tubos.

3) Nos volumes de material de bota fora e de aquisicao para substituicdo ndo devera ser

considerado o empolamento.
13.02.04 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Item 02.04.09

13.02.05 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03
13.03 ALVENARIA
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13.03.01 EMBASAMENTO C/PEDRA ARGAMASSADA UTILIZANDO
ARG.CIM/AREIA 1:4

Fornecimento de material, mao-de-obra e equipamentos para execug¢ao dos Servicos,
incluindo, assentamento com argamassa, transporte de materiais. Aplica-se conforme o tipo
de alvenaria, para efeito de remuneragao, o preco correspondente. O critério de medicéo é

feito pelo volume de alvenaria executada — metro®.

13.03.02 ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
VERTICAL DE 9X19X39CM (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA
LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M>* COM VAOS E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014

Ver Item 09.07.01

13.03.03 COBOGO DE CONCRETO (ELEMENTO VAZADO), 7X50X50CM,
ASSENTADO COM ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA)

Ver Iltem 09.07.03

13.04 CONCRETO

13.04.01 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Item 02.06.01

13.04.02 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016

Ver Iltem 02.06

13.04.03 FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
SAPATA, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 4
UTILIZAGOES. AF_06/2017

Ver Iltem 02.06.06

13.04.04 FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17

MM, 4 UTILIZAGOES. AF_06/2017
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Ver Iltem 09.05.04

13.04.05 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MENOR OU IGUAL A 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

13.04.06 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MENOR OU IGUAL A 0,25 M?, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

13.04.07 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO METALICO, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
RESINADA, 8 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

13.04.08 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO METALICO, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA
RESINADA, 8 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

13.04.09 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA COM
AREA MEDIA MENOR OU IGUAL A 20 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

13.04.10 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA COM
AREA MEDIA MAIOR QUE 20 M?, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.06

13.04.11  ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO

ESTRUTURAL
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Ver ltem 04.09.20

13.04.12 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.11

13.04.13 LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM
FUNDACOES

Ver ltem 02.06.12

13.04.14 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-60 DE 5.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

13.04.15 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

13.0416 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

13.04.17 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12.5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

13.04.18 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 16.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03
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13.04.19 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03

13.04.20 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03

13.04.21 ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO
ACO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.

Ver Iltem 09.05.04
13.05 COBERTA

13.05.01 COBERTURA C/TELHA ESTRUTURAL DE FIBRO-CIMENTO,
CANALETE 49 C/ APOIOS

Ver Item 09.08.01

13.06 PISO

13.06.01 EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO
COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_07/2016

Ver Item 09.18.01

13.06.02 PISO INDUSTRIAL ALTA RESISTENCIA, ESPESSURA 12MM,
INCLUSO JUNTAS DE DILATACAO PLASTICAS E POLIMENTO MECANIZADO

Ver Iltem 11.05.02

13.06.03 (COMPOSIGAO  REPRESENTATIVA) DO  SERVIGO DE
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO GRES DE
DIMENSOES 35X35 CM, PARA EDIFICAGAO HABITACIONAL UNIFAMILIAR
(CASA) E EDIFICAGAO PUBLICA PADRAO

Fornecimento de material, mao-de-obra e equipamentos necessarios a execucado dos

servigos incluindo, limpeza da superficie, preparo e aplicagcdo de argamassa. Piso em
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ceramica esmaltada extra 20x20cm, PEI maior ou igual 4, utilizando argamassa colante AC

I, com rejunte colorido, cimenticio. O preparo da superficie é feito da seguinte forma:
Remocéao da poeira e de particulas soltas existentes sobre a laje.

Umedecer a superficie da laje e aplicar pé de cimento, o que implica formagao de pasta com
a finalidade de proporcionar melhor ligacdo entre a citada superficie e a argamassa de

regularizagao (ver caracteristicas da argamassa utilizada).

13.07 CALCADA
13.07.01 EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO
COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO

CONVENCIONAL, ESPESSURA 10 CM, ARMADO. AF_07/2016
Ver Iltem 09.18.01

13.08 REVESTIMENTO

13.08.01 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE
CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRAGO
1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

Ver Iltem 09.11.01

13.08.02 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENGA DE
VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE
PEDREIRO. ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L.
AF_06/2014

Ver Iltem 09.11.01

13.08.03 CHAPISCO APLICADO NO TETO, COM ROLO PARA TEXTURA
ACRILICA. ARGAMASSA TRAGO 1:4 E EMULSAO POLIMERICA (ADESIVO)
COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

E o servigo executado anteriormente ao reboco. A superficie a ser chapiscada deve estar
abundantemente molhada. Sua finalidade basica é permitir aderéncia entre o concreto e/ou

tijolo ceramico prensado e cozido e a argamassa de revestimento (embogo e reboco).

O preparo do chapisco se forma pelo traco 1:3, cimento e areia grossa bem diluido. Ele é

langado sobre a alvenaria de tijolo ceramico e/ou concreto.
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Antes da execucdo do embogo sera sempre aplicado o chapisco fino para aumentar a
aderéncia das superficies, as quais deverao também estar limpas e ser umedecidas durante

a execucao dos servicos.

O chapisco grosso é geralmente utilizado como acabamento de revestimento, devendo,
neste caso, ser aplicado com peneira e sobre a camada de emboco devidamente

regularizada.

Quando for especificado ou exigido pela fiscalizagdo a aplicagdo de chapisco com
impermeabilizante, a argamassa sera de cimento e areia no traco 1:2. Aplicar uma

espessura 5mm.

13.08.04 MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM
ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L,
APLICADA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA
DE 20MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014

Ver Iltem 09.11.03

13.08.05 EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE
EM PANOS DE FACHADA COM PRESENGA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM.
AF_06/2014

Ver Iltem 09.11.03

13.08.06 MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM
ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L,
APLICADA MANUALMENTE EM TETO, ESPESSURA DE 20MM, COM
EXECUGAO DE TALISCAS. AF_03/2015

Ver Iltem 09.11.03

13.08.07 EMBOGO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA
TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADO
MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE COM
AREA MAIOR QUE 10M2, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAO DE
TALISCAS. AF_06/2014

Ver Iltem 09.11.03
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13.08.08 (COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS, MEIA PAREDE, OU
PAREDE INTEIRA, PLACAS GRES OU SEMI-GRES DE 20X20 CM, PARA
EDIFICAGOES HABITACIONAIS UNIFAMILIAR (CASAS) E EDIFICAGOES
PUBLICAS PADRAO. AF_11/2014

As paredes devem estar convenientemente chapiscada e embogadas. Devem ser molhadas
antes do assentamento (ver caracteristicas da argamassa utilizada). Revestimento em
ceramica esmaltada extra 20x20cm ou 30x30cm, PEI maior ou igual 4, utilizando argamassa

colante AC I, com rejunte colorido, cimenticio. Revestimento para meia parede ou parede

inteira, ver detalhamento no projeto.
13.09 ESQUADRIAS

13.09.01 PORTA EXTERNA DE ABRIR COMPLETA DUAS FOLHAS DE
ALUMINIO COM VIDRO TRANSPARENTE 6mm (1,60x2,50m)

Fornecimento de material de primeira e mao-de-obra para execucéo dos servigos, incluindo,
ferragens, caixilhos, vidro liso temperado de 6mm, transporte vertical e horizontal dos
materiais conforme projeto. Aplica-se conforme o tipo, para efeito de remuneracao, o prego
correspondente. O critério de medicao é feito pela area de vao-luz efetivamente executada —

metro?.

13.09.02 PORTA INTERNA DE ABRIR COMPLETA EM ALUMINIO COM VIDRO
TRANSPARENTE 6mm (1,00x2,10m)

Ver Iltem 13.09.01

13.09.03 PORTA INTERNA DE CORRER COMPLETA EM ALUMINIO COM
VIDRO TRANSPARENTE 4mm (0,80x2,10m)

Ver Iltem 13.09.01

13.09.04 PORTA EXTERNA DE ABRIR COMPLETA EM ALUMINIO COM
VIDRO TRANSPARENTE 4mm (0,60X2,10m)

Ver Iltem 13.09.01

13.09.05 JANELA DE ALUMINIO DE CORRER, 4 FOLHAS, FIXAGAO COM
ARGAMASSA, COM VIDROS, PADRONIZADA. AF_07/2016
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Fornecimento de material e méo-de-obra para execugao dos servigos, exceto vidros. O

critério de medicao é feito pela area de vao-luz efetivamente executada — metro2.

13.09.06 PORTA DE FERRO, DE ABRIR, TIPO GRADE COM CHAPA,
87X210CM, COM GUARNIGCOES

Fornecimento de material de primeira, mao-de-obra e equipamentos para execugao dos
servigos, incluindo, ferragens, transporte vertical e horizontal dos materiais conforme projeto.
Aplica-se conforme o tipo, para efeito de remuneracéo, o preg¢o correspondente. O critério

de medicao é feito pela area de vao-luz efetivamente executada — metro?.
13.10 PINTURA

13.10.01  APLICAGAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM TETO, DUAS
DEMAOS. AF_06/2014

As tintas a base de latex serédo aplicadas em duas ou mais demaos sobre massa corrida a
base de PVA sobre rebocos internos e externos ou em locais indicados pela
FISCALIZACAO, conforme segue: Limpeza e lixamento das superficies. Uma demao de
liquido impermeabilizante (selador) quando necessario. Aplicagao de massa corrida a base
de PVA, em tantas demaos necessarias para um perfeito nivelamento, com posterior
lixamento. Duas demaos de tinta de acabamento aplicadas a rolo em cores a serem
definidas pelo projeto ou FISCALIZACAO. Em casos de limpeza, recomenda-se o uso de

pano umido e sab&o neutro, sendo vedado o emprego abrasivo.

13.10.02 APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM
TETO, DUAS DEMAOS. AF_06/2014

Ver Item 13.10.01

13.10.03 APLICAGAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES,
DUAS DEMAOS. AF_06/2014

Ver Iltem 13.10.01

13.10.04 APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM
PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014

Ver Iltem 13.10.01

13.10.05 EMASSAMENTO DE PAREDES EXTERNAS 2 DEMAOS C/MASSA

ACRILICA
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Fornecimento de material e mao-de-obra necessarios a execucdo dos servicos incluindo,

limpeza da superficie, preparagao e aplicagao.

Sera adorado para paredes internas emassamento com massa PVA, para paredes externas
emassamento com massa acrilica. Sendo aplicada em duas deméaos. Acabamento do

emassamento lixando a superficie (lixa para parede).

13.10.06 APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA
EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014

As tintas a base de latex serdo aplicadas em duas ou mais demao sobre rebocos internos e
externos ou em local indicado em projeto ou pela FISCALIZACAO, como segue: Limpeza e
lixamento das superficies. Uma deméo de liquido impermeabilizante (selador) quando
necessario. Duas deméaos de tinta de acabamento aplicadas a rolo e nas cores a serem
definidas pelo projeto ou FISCALIZACAO. Em casos de limpeza, recomenda-se 0 uso de

pano umido e sabdo neutro, e € vedado o emprego de detergentes ou abrasivos.

13.10.07 PINTURA ESMALTE BRILHANTE (2 DEMAOS) SOBRE SUPERFICIE
METALICA, INCLUSIVE PROTECAO COM ZARCAO (1 DEMAO)

Ver ltem 09.13.02

13.10.08 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO
Ver Iltem 07.07.02

13.11 DIVERSOS

13.11.01 BANCADA DE GRANITO (OUTRAS CORES) ESP. = 2cm
(COLOCADO)

Fornecimento de todo o material e mao de obra para colocagao de acessorios. O critério de

medi¢ao é por unidade efetivamente fornecida e assentada — unidade.

13.11.02 CUBA DE EMBUTIR DE AGO INOXIDAVEL MEDIA, INCLUSO
VALVULA TIPO AMERICANA EM METAL CROMADO E SIFAO FLEXIVEL EM
PVC - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2013

Fornecimento de todo o material e mao de obra para colocagao de acessorios. O critério de

medicao é por unidade efetivamente fornecida e assentada — unidade.

13.11.03  PIA DE AGO INOX (1.20x0.60) m C/ 1 CUBA E ACESSORIOS
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Fornecimento de toda mao-de-obra, materiais, acessorios e equipamentos necessarios para
a instalagcido e assentamento das pegas inclusive enchimento das pias em inox com
argamassa. O critério de medicdo é por unidade efetivamente fornecida e assentada —

unidade.

13.11.04 LAVA OLHOS DE EMERGENCIA C/ CUBA FLEXIVEL E CHUVEIRO
P/ LABORATORIO

Fornecimento de toda mao-de-obra, materiais, acessorios e equipamentos necessarios para
a instalacdo e assentamento das pecgas inclusive enchimento das pias em inox com
argamassa. O critério de medicdo é por unidade efetivamente fornecida e assentada —

unidade.

13.11.05 CANALETA DE CONCRETO 20cm x 20cm C/ TAMPA EM CHAPA DE
ALUMINIO CORRUGADO

Fornecimento de todo o material e mao de obra para colocagao de acessorios. O critério de

medicao é por unidade efetivamente fornecida e assentada — unidade.
13.12 MONTAGEM

13.12.01 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E EQUIPAMENTOS DE
TRATAMENTO, CASA DE OPERAGAO

O tipo de tubo a ser utilizado sera o definido em projeto. Na execucao dos servigos deverao
ser observadas, além destas especificacdes, as instrugdes dos fabricantes, as normas da

ABNT e outras aplicaveis.

Visto que a maioria, destes servicos, sera executada em areas publicas, deverao ser
observados os aspectos relativos a seguranga dos transeuntes e veiculos; bem como os
locais de trabalho deverdo ser sinalizados de modo a preservar a integridade dos proprios
operarios e equipamentos utilizados. Deverao ser definidos e mantidos acessos alternativos,

evitando-se total obstrugdo de passagem de pedestres e/ou veiculos.

O assentamento da tubulagdo devera seguir concomitantemente a abertura da vala. No
caso de esgotos, devera ser executado no sentido de jusante para montante, com a bolsa
voltada para montante. Nas tubulagbes de agua, a bolsa preferencialmente deve ficar
voltada contra o fluxo do liquido. Sempre que o trabalho for interrompido, o ultimo tubo

assentado devera ser tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos estranhos.
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A descida dos tubos na vala devera ser feita mecanicamente ou, de maneira eventual,
manualmente, sempre com muito cuidado, estando os mesmos limpos, desimpedidos
internamente e sem defeitos. Cuidado especial devera ser tomado com as partes de
conexdes (ponta, bolsa, flanges, etc.) contra possiveis danos.

Na aplicacdo normal dos diferentes tipos de materiais, devera der observada a existéncia ou
nao de solos agressivos a tubulacdo e as dimensdes minimas e maximas de largura das

valas e recobrimentos exigidos pelo fabricante e pela fiscalizacao.

O fundo da vala devera ser uniformizado a fim de que a tubulacido se assente em todo o seu
comprimento, observando-se inclusive o espaco para as bolsas. Para preparar a base de
assentamento, se o fundo for constituido de solo argiloso ou orgénico, interpor uma camada
de areia ou po-de-pedra, isenta de corpos estranhos e que tenha uma espessura nao
inferior a 10 cm. Se for constituido de rocha ou rocha em decomposicido, esta camada
devera ser nao inferior a 15 cm. Havendo a necessidade de calgar os tubos, fazé-lo somente

com terra, nunca com pedras.

A critério da fiscalizagdo serdao empregados sistemas de ancoragem nos trechos de
tubulacéo fortemente inclinados e em pontos singulares tais como curvas, redugdes, Tés,
cruzetas, etc. Os registros deverao ser apoiados sobre blocos de concreto de modo a evitar

tensdes nas suas juntas.

Serao utilizados também sistemas de apoio nos trechos onde a tubulagao fique acima do
terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadicos e zonas pantanosas. Os sistemas
de ancoragem e de apoio deverdo ser de concreto. Tais sistemas poderdo, de acordo com a
complexidade, ser definidos em projetos especificos. Especial atencdo sera dada a

necessidade de escoramento da vala, bem como a sua drenagem.

Os tubos deverao sempre ser assentados alinhados. No caso de se aproveitarem as juntas
para fazer mudancas de direcdo horizontal ou vertical, serdo obedecidas as tolerancias
admitidas pelos fabricantes. As deflexdes deverao ser feitas apés a execucdo das juntas

com os tubos alinhados.
Nas tubulagdes (dgua e esgoto) devera ser observado um recobrimento minimo final de
0,40m nos passeios e 0,90 m nas ruas, da geratriz superior do tubo.

A distancia da tubulacdo em relagdao ao alinhamento do meio-fio devera ser na medida do

possivel, mais proxima de 0,70 m para agua e 1,50 m para esgoto.
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Nos servicos de assentamento de tubulagbes de esgoto, a liberagdo de um trecho pela
Cagece se dara pela aprovagao da Nota de Servigo - NS, ou das informagdes contidas em
impresso préprio, quando o processo de locacdo nao for através de gabarito, de cruzeta, ou
misto gabarito/cruzeta. Ficara a cargo da contratada a preparagcdo dos elementos

necessarios a locagao, que serao verificados e autorizados pela Cagece.

Para a montagem deverao ser verificados os preceitos para cada tipo de tubulagao, levando

em consideragao o material, didametro e tipo de extremidade.
13.13 INSTALACAO DE PRODUGCAO

13.13.01  INSTALAGAO E FORNECIMENTO DE MONOVIA: TRILHO, TROLLEY
| TALHA MANUAL 1,0 T

Fornecimento de material, mao-de-obra e equipamentos necessarios para execugao dos
servicos, incluindo instalagcao do perfil | para via de rolamento, fixacdo dos chumbadores,
nivelamento e alinhamento dos perfis, conforme projeto. O critério de medigcao é por unidade

de conjunto efetivamente executada — unidade

13.14 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS/FOSSA SEPTICA
13.14.01 MONTAGEM DAS INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

Fornecimento de mao-de-obra, equipamentos e ferramentas necessarios para execug¢ao dos

servicos conforme projeto. Critério de medi¢cao por unidade montada — unidade.
13.15 LOUCAS E ACESSORISO

13.15.01 VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUGA
BRANCA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2013

Fornecimento de toda mao-de-obra, materiais, acessorios e equipamentos necessarios para
a instalacdo e assentamento das pecas. Critério de medigao por unidade efetivamente

fornecida e assentada — unidade.

13.15.02 LAVATORIO LOUGA BRANCA SUSPENSO, 29,5 X 39CM OU
EQUIVALENTE, PADRAO POPULAR, INCLUSO SIFAO TIPO GARRAFA EM
PVC, VALVULA E ENGATE FLEXIVEL 30CM EM PLASTICO E TORNEIRA
CROMADA DE MESA, PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2013

108



N

= Cagece

Fornecimento de toda mao-de-obra, materiais, acessorios e equipamentos necessarios para
a instalacdo e assentamento das pecas. Critério de medi¢do por unidade efetivamente

fornecida e assentada — unidade.
13.15.03 CHUVEIRO PLASTICO (INSTALADO)

Fornecimento de toda mao-de-obra, materiais, acessorios e equipamentos necessarios para
a instalacdo e assentamento das pecas. Critério de medigao por unidade efetivamente

fornecida e assentada — unidade.
13.16 FOSSA SEPTICA (x1) EPV’'S (x11) - OBRA CIVIL

Fornecimento de material, mao-de-obra e equipamentos necessarios para execug¢ao dos
servigos, incluindo locagao, escavagao, reaterro, lastro de concreto para a fossa, lastro de
brita para o sumidouro (fundo e paredes laterais), alvenaria, revestimento, concreto armado
fck 15MPa, conforme projeto. por unidade fossa-sumidouro efetivamente executada —
unidade. no caso de ser necessario posterior remogéo do material escavado para além da

beira da vala de escavagao, serdo remunerados pelo prego correspondente.

13.16.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver Iltem 04.09.01
13.16.02 ESCAVAQAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
Ver Iltem 02.04.01

13.16.03 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA, DE 2,01 A
4,00M

Ver Iltem 02.04.01

13.16.04 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 2M

Ver Iltem 02.04.04

13.16.05 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 4M

Ver Iltem 02.04.04
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13.16.06 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL
DA VALA

Ver Iltem 02.04.07

13.16.07 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE,
MATERIAL DA VALA

Ver Iltem 02.04.08
13.16.08 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Iltem 02.04.09

13.16.09 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS
128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632
KG

Ver ltem 02.04.09

13.16.10 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03

13.16.11 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 4.00M

Ver Item 02.05.01

13.16.12 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_07/2016

Ver Iltem 04.09.12

13.16.13 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Iltem 02.06.01
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13.16.14 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

13.16.15 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03

13.16.16 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO RADIER C/
REAPROVEITAMENTO 5X.

Ver Iltem 02.06.05

13.16.17 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO METALICO, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

13.16.18 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA COM
AREA MEDIA MENOR OU IGUAL A 20 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

13.16.19 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
CIRCULARES, COM AREA MEDIA DAS SEGOES MAIOR QUE 0,28 M2 PE-
DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA, 2 UTILIZAGOES. AF_06/2017

Ver Iltem 02.06.06

13.16.20 ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO
ESTRUTURAL

Ver ltem 04.09.20

13.16.21 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015
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Ver Iltem 02.06.11

13.16.22 IMPERMEABILIZAGAO A BASE DE ARGAMASSA POLIMERICA E
RESINA EPOXI (SUPERFICIES EM CONTATO DIRETO COM AGUA
RESIDUARIAS OU CONTATO COM GASES

Ver Iltem 02.07.03

13.16.23 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

Ver Item 02.07.01

13.16.24 ASSENTAMENTO TUBO PVC COM JUNTA ELASTICA, DN 100 MM -
(OU RPVC, OU PVC DEFOFO, OU PRFV) - PARA AGUA.

Ver Item 04.05.01
13.16.25 MONTAGEM DE ANEL PRE-MOLDADO D=0,60m, h=1,00m

Devem ser apenas colocados uns sobre os outros para permitir o escoamento dos efluentes.
O processo consiste em executar tuneis circulares pelo assentamento de anéis de concreto
com equipamento de avango constituido por um cilindro de aco, ou carcaga, dotado de
macacos hidraulicos independentes. A escavagdo do solo, dentro do cilindro é feita a
medida que se faz a sua cravacao. A medida que a escavagao prossegue, o tunel aberto
devera ser revestido. O revestimento é feito montando, dentro da carcaga, anéis de concreto
justapostos que formem o mini-tunel. Cada anel & constituido de segmentos dotados de
orificios para possibilitar a inje¢gdo de preenchimento, apdés sua montagem, entre o solo e a
face externa dos anéis, quando se tratar de anel ndo expansivel. O atraso maximo na
injecao de preenchimento deve ser compativel com o ciclo de avango e com a velocidade de
afrouxamento do solo, devendo ser proposta pela contratada e aprovada pela fiscalizacao.
O avanco do equipamento é feito pelo acionamento dos macacos que se apoiam nos anéis
assentados, ndo necessitando de outras ancoragens. A escavagado pode ser manual ou
mecanica e o material escavado € transportado até o pogo-de-servico por meio de
vagonetas. As vagonetas também s&o utilizadas no transporte de pessoal e dos segmentos
de concreto. Os segmentos e o0s anéis tém encaixes tipo macho-fémea. Nesses encaixas
devem ser colocadas juntas de borracha SBR conforme ASTM-D2000 - 2AA/615-A13-B13
para garantir a estanqueidade do mini-tunel. A aplicagdo das juntas de borracha nos anéis

deve ser empreendida ao abrigo da chuva, umidade excessiva ou qualquer agado que possa
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interferir na sua perfeita colocacéo. Ela sera aplicada com adesivo somente nas superficies
cbncavas das folgas das juntas, ao longo de todo o comprimento delas. Qualquer dano
causado ao material de conexdo durante o transporte ou montagem deve ser reparado
antes da colocacéao definitiva do segmento. Os anéis deverao resistir aos esforcos causados
pelas cargas do solo acrescidas das causadas pelo transito de veiculos. Deverdao ser
impermeaveis a infiltragcdo e quando conduzir esgotos terdo que atender as normas técnicas
de estruturas de concreto armado para conducgao de liquidos agressivos, tanto do ponto de
vista de recobrimento de ferragem como de fissuracdo do concreto. Os segmentos devem
ser devidamente manuseados, desde sua chegada ao local e nenhum deve ser usado na
construgdo se danificado. A verificagdo do alinhamento do tunel deve ser feita
periodicamente, a frequéncia de um ponto a ndo mais de 3 metros de avanco. O desvio
observado sera entdo imediatamente corrigido para repor o eixo do tunel escavado na
posicao do eixo tedrico com a tolerancia especificada no projeto. Se o projeto ndo indicar a
tolerancia, o eixo materializado do tunel escavado n&do pode se distanciar, em qualquer
ponto mais de 0,05m, contados em qualquer diregdo do eixo tedrico do projeto. O uso de
explosivos para facilitar o avango do tunel, sé sera permitido mediante autorizagdo formal,
direta e especifica da FISCALIZACAO que estabelecerda os requisitos necessarios para
prevenir qualquer dano. Sempre que possivel, a CONTRATADA deve locar os pocos de
servigos coincidentemente aos pocos de visita (PV) do projeto. Outros fatores, porém,
devem ser considerados na sua localizagao, tais como: local que nao prejudique o trafego
de veiculos e de pedestres, local livre de interferéncia com outros servicos e que nao

prejudique o acesso a prédios etc.

13.17 IMPERMEABILIZAGAO

13.17.01 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

Ver Iltem 02.07.01

14.ETA - ESCRITORIO, LABORATORIO, CASA DE QUIMICA E
CLORAGAO - MATERIAL

14.01 TUBULAGAO DISTRIBUIGAO CAIXA D’AGUA
14.01.01 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 60 MM, AGUA FRIA (NBR-5648)

Tubo fabricado em PVC, com juntas soldaveis, a serem empregados na execug¢ao de

sistemas prediais de agua fria. Pressao de servigo: 0,75 MPa a 20°C. Normas de
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Fabricacao: ABNT NBR 5648 (Norma Vigente). Extremidades: Ponta e Bolsa lisas para junta

soldavel. Apresentar Certificado de Conformidade Técnica (CCT) fornecido pela Cagece.

14.01.02 TE SOLDAVEL, PVC, 90 GRAUS, 60 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL (NBR 5648)

Fabricados por injegdo e conformidade com a NBR5648/99. Apresentar CCT-certificado de

conformidade técnica fornecido pela Cagece.

14.01.03 CURVA DE PVC 90 GRAUS, SOLDAVEL, 60 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL (NBR 5648) Fabricado em PVC rigido, soldavel serie-a, na cor marrom, NBR
5648 da ABNT, pressao de servico 7,5kgf/cm2 ou 75 m.c.a. (20 graus c), didmetro em

milimetros. Apresentar CCT - certificado de conformidade técnica fornecido pela Cagece.

14.02 TUBULAGAO PARA TANQUE DE ARMAZENAMENTO DE PRODUTOS
Quimicos

14.02.01 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 60 MM, AGUA FRIA (NBR-5648)

Ver Item 14.01.01

14.02.02 REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 2 1/2 "
(REF 1509)
Com dupla vedagao no eixo, sistema de acionamento rotativo, sistema de vedacdao metal
com metal, possui manutengcdo do eixo sem abrir 0 registro, pressdo maxima de uso
recomendada: 14 KGF/CM2 ou 199 PSI, didmetro nominal (DN) conforme ABNT NBR
15705:2009.

14.02.03 CURVA DE PVC 90 GRAUS, SOLDAVEL, 60 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL (NBR 5648)

Ver Iltem 14.01.03

14.03 FORNECIMENTO DE CONEXOES, PECAS ESPECIAIS INSTALAGOES
HIDRAULICAS

14.03.01 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 60 MM, AGUA FRIA (NBR-5648)
Ver Iltem 14.01.01
14.03.02 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 50 MM, PARA AGUA FRIA (NBR-5648)

Ver Iltem 14.01.01
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14.03.03 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 40 MM, AGUA FRIA (NBR-5648)
Ver ltem 14.01.01
14.03.04 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM, AGUA FRIA (NBR-5648)
Ver ltem 14.01.01
14.03.05 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM, AGUA FRIA (NBR-5648)
Ver Iltem 14.01.01

14.03.06 JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 60 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL

Joelho 90° com junta em PVC Soldavel, fabricado por injecédo, para sistemas prediais de
agua fria; Norma: NBR 5648 (Norma Vigente); Apresentar CCT - Certificado de

Conformidade Técnica fornecido pela Cagece.

14.03.07 JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 50 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL

Ver ltem 14.03.06

14.03.08 JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 40 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL

Ver Iltem 14.03.06

14.03.09 JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 32 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL

Ver Iltem 14.03.06

14.03.10 JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 25 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL

Ver Iltem 14.03.06

14.03.11 TE SOLDAVEL, PVC, 90 GRAUS, 40 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL (NBR 5648)

Ver Iltem 14.01.02

14.03.12 TE SOLDAVEL, PVC, 90 GRAUS, 25 MM, PARA AGUA FRIA

PREDIAL (NBR 5648)
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Ver ltem 14.01.02
14.03.13 REDU(;AO PVC SOLDAVEL 60X50

Fabricadas de conformidade com a NBR-9815 da ABNT, devendo trazer marcado de forma
ABRYV. e indelével a marca do fabricante, diametro nominal e numeragdo da norma,
devendo acompanhar aneéis de borracha. Apresentar CCT-certificado de conformidade

técnica fornecido pela Cagece.

14.03.14 REDUGAO PVC SOLDAVEL 50X40
Ver Iltem 14.03.13

14.03.15 REDUGAO PVC SOLDAVEL 40X32
Ver Iltem 14.03.13

14.03.16 REDUGAO PVC SOLDAVEL 40X25
Ver ltem 14.03.13

14.03.17 REDUGAO PVC SOLDAVEL 32X25
Ver Iltem 14.03.13

14.03.18 REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 1 1/2 "
(REF 1509)

Ver ltem 14.02.02

14.03.19 REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 1 1/4 "
(REF 1509)

Ver Iltem 14.02.02

14.03.20 REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 1 "
(REF 1509)

Ver ltem 14.02.02

14.03.21 REGISTRO DE PRESSAO PVC, SOLDAVEL, VOLANTE SIMPLES, DE
25 MM

Todo material, antes de sua aplicacdo e medicdo conforme critérios deste caderno de

encargos, deve ser previamente atestado qualitativamente por setor responsavel da
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CAGECE, além de apresentados laudos de qualidade de materiais por laboratérios
credenciados pela CAGECE

14.03.22 TORNEIRA CROMADA DE PAREDE PARA COZINHA COM
AREJADOR, PADRAO POPULAR, 1/2 " OU 3/4 " (REF 1159)

Torneira cromada 1/2" ou 3/4" para cozinha, padrao popular - fornecimento e instalacao.
af _12/2013

14.04 FORNECIMENTO DE CONEXOES, PEGAS ESPECIAIS INSTALACOES
SANITARIAS

14.04.01 TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL
(NBR 5688)

Tubo PVC serie normal, DN 100 mm, para esgoto, Normas de Fabricagdo: ABNT NBR 5688
(Norma Vigente). Todo material, antes de sua aplicacdo e medi¢cdo conforme critérios deste
caderno de encargos, deve ser previamente atestado qualitativamente por setor responsavel
da CAGECE, além de apresentados laudos de qualidade de materiais por laboratorios
credenciados pela CAGECE.

14.04.02 TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 50 MM, PARA ESGOTO PREDIAL
(NBR 5688)

Tubo PVC serie normal, DN 50 mm, para esgoto, Normas de Fabricacdo: ABNT NBR 5688
(Norma Vigente). Todo material, antes de sua aplicacdo e medi¢cdo conforme critérios deste
caderno de encargos, deve ser previamente atestado qualitativamente por setor responsavel
da CAGECE, além de apresentados laudos de qualidade de materiais por laboratérios
credenciados pela CAGECE.

14.04.03 JOELHO PVC, SOLDAVEL, PB, 90 GRAUS, DN 50 MM, PARA
ESGOTO PREDIAL

Ver Iltem 14.03.06
14.04.04 TE PVC RIGIDO. PARA ESGOTO - 50MM (2

Fabricados por injegdo e conformidade com a NBR5648/99. Apresentar CCT-certificado de

conformidade técnica fornecido pela Cagece.

14.04.05 JOELHO PVC, SOLDAVEL, PB, 90 GRAUS, DN 75 MM, PARA

ESGOTO PREDIAL
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Ver ltem 14.03.06

14.04.06 TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 75 MM, PARA ESGOTO PREDIAL
(NBR 5688)

Tubo PVC serie normal, DN 75 mm, para esgoto, Normas de Fabricacdo: ABNT NBR 5688
(Norma Vigente). Todo material, antes de sua aplicacdo e medi¢cdo conforme critérios deste
caderno de encargos, deve ser previamente atestado qualitativamente por setor responsavel
da CAGECE, além de apresentados laudos de qualidade de materiais por laboratorios
credenciados pela CAGECE.

14.04.07 CAIXA DE GORDURA PRE-MOLDADA DE CIMENTO (PADRAO
MUTIRAO)

Todo material, antes de sua aplicacdo e medicdo conforme critérios deste caderno de
encargos, deve ser previamente atestado qualitativamente por setor responsavel da
CAGECE, além de apresentados laudos de qualidade de materiais por laboratérios
credenciados pela CAGECE

14.04.08 SIFAO PVC MULTI-USO (PIAS/ITANQUES/LAVATORIO)

Para saida d'agua em pias de cozinha, lavatérios, tanques, etc. O permite alongamento de
30 a 80 CMO adaptavel para diametros de 40 e 50 CMO com bucha de redugao 1.1/2" x
1.1/4" x 7/8"

14.04.09 TUBO PVC ESGOTO DE 40MM (1 1/2")

Tubo PVC classe 12 com juntas elasticas integradas fabricado conforme NBR 7665.

Apresentar certificado de conformidade técnica expedido pela Cagece.
14.04.10 JOELHO PVC PARA ESGOTO DE 40MM

Joelho de PVC, junta elastica para utilizagdo com tubos de PVC em sistemas enterrados
para conducdo de esgoto; Norma: NBR 5688 (Norma Vigente); Deve ser fornecido com
anéis de borracha; Apresentar CCT - Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela

Cagece.
14.04.11 JOELHO 45 PVC BRANCO PARA ESGOTO D=40MM
Ver Item 14.04.10

14.04.12 CAIXA SIFONADA PVC, 150 X 150 X 50 MM, COM GRELHA

REDONDA BRANCA
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Todo material, antes de sua aplicacdo e medicdo conforme critérios deste caderno de
encargos, deve ser previamente atestado qualitativamente por setor responsavel da
CAGECE, além de apresentados laudos de qualidade de materiais por laboratorios
credenciados pela CAGECE.

Flexibilidade na instalagao. Estanqueidade garantida. Possui 7 entradas. Corpo fabricado
em PVC na cor branca. Disponivel nas dimensdes DN 150X150X50 (Diametro Nominal da
caixa X altura X didmetro de saida respectivamente). Temperatura maxima de trabalho igual
a 40°C em regime continuo. Corpo articulado que permite o seu giro de até 360°. Possui
sifao em PP (Polipropileno) totalmente removivel. Anel de vedagdo do corpo em borracha
nitrilica. Entradas e saida com caimentos de 2%.

14.04.13 JOELHO PVC, SOLDAVEL, PB, 90 GRAUS, DN 100 MM, PARA
ESGOTO PREDIAL

Ver Item 14.03.06

14.04.14 JUNCAO DE REDUCAO INVERTIDA, PVC SOLDAVEL, 100 X 50 MM,
SERIE NORMAL PARA ESGOTO PREDIAL

Todo material, antes de sua aplicacdo e medicdo conforme critérios deste caderno de
encargos, deve ser previamente atestado qualitativamente por setor responsavel da
CAGECE, além de apresentados laudos de qualidade de materiais por laboratérios
credenciados pela CAGECE.

14.04.15 JOELHO, PVC SERIE R, 45 GRAUS, DN 100 MM, PARA ESGOTO
PREDIAL

Joelho 45 graus, PVC, serie normal, esgoto predial, DN 40 mm, junta soldavel, fornecido e

instalado em ramal de descarga ou ramal de esgoto sanitario. af _12/2014

14.04.16 RALO SECO PVC QUADRADO, 100 X 100 X 53 MM, SAIDA 40 MM,
COM GRELHA BRANCA

Todo material, antes de sua aplicacdo e medicdo conforme critérios deste caderno de
encargos, deve ser previamente atestado qualitativamente por setor responsavel da
CAGECE, além de apresentados laudos de qualidade de materiais por laboratorios
credenciados pela CAGECE.

14.04.17 TUBO PVC CORRUGADO E PERFURADO DN 100

Tubo PVC corrugado perfurado 100 mm ¢/ junta elastica para drenagem.
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14.04.18 TE PVC RIGIDO. PARA ESGOTO - 40MM (1 1/2")
Ver ltem 14.04.04

14.04.19 JOELHO PVC, SOLDAVEL, PB, 45 GRAUS, DN 40 MM, PARA
ESGOTO PREDIAL

Ver Iltem 14.03.06
14.04.20 ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, D =0,60M,H = 1,00M

Fornecimento de mé&o-de-obra e equipamentos necessarios para execugao dos servigos
inclusive colocacdo e rejuntamento com argamassa traco 1:3. Aplica-se, conforme o tipo de
montagem, para efeito de remuneracgao, o preco correspondente. O critério de medigao é

pela unidade de pré-moldado efetivamente montada — unidade.
14.04.21 TAMPA PRE-MOLDADA DE CONCRETO, D = 0,70X0,05M

Tampa concreto armado fck 20MPa; didmetro 0,70m espessura 5 cm; trazendo gravado os
nomes "esgoto" e "Cagece". malha da armadura: malha unica ferro 5,0 mm2 ¢ 15 cm;
recobrimento 1,5 cm; com algas ferro6,3 m2 embutidas no concreto. conforme padrao

Cagece.
14.05 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS

14.05.01 TANQUE PARA ARMAZENAMENTO DE HIDROXIDO DE ALUMINIO
V=15000LS

Na instalacdo de tanques de alvenaria, aco, fibras ou outros materiais, deverdo ser
obedecidas as prescrigcdes dos fabricantes, as especificagdes sao referidas neste volume.
Serdo instalados como segue: Locacdo: demarcar o local para funcionamento do tanque,
atendendo as medidas de referéncia indicada no projeto especifico. Construgdo da Base:
em funcdes das dimensdes do equipamento, do nimero e das posicbes dos pés de apoio,
natureza do piso, capacidade do peso do tanque em funcionamento, existirA um projeto
especifico para a estrutura suporte do tanque, a qual normalmente, sera executada em
concreto armado, devendo para tanto, serem atendidas as especificagdes relativas a este
tipo de servico. Serdo executadas as canaletas ou outros sistemas qualquer para o

escoamento das aguas de descarga do tanque.

Antes de manusear o produto, devera ser verificado se as bombonas estdo em condi¢des
seguras para uso, sem rachaduras no corpo ou na tampa, verificando também se as

valvulas do tanque de armazenamento estdo em boas condigdes. Durante o manuseio,
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evitar proximidade de fontes de calor ou faisca elétrica. O local deve ser ventilado e distante
de produtos que reajam com gas. Nao tombar as embalagens, nem os deixe tombar. Para a
perfeita movimentacgao vertical na carga e descarga de caminhdes, use guincho ou elevador,
onde eles devem estar escorados e protegidos contra choques. Quanto as condigdes de
armazenamento, os locais destinados ao armazenamento do produto deverdo ser
exclusivamente reservados para esta finalidade. Deverdo estar em posicdo vertical. As
embalagens vazias deverao estar separadas das cheias. - A evitar. As embalagens deverao
ser armazenadas em local ventilado, longe de fontes de calor, substancias inflamaveis,
limpos e cobertos. Sem o risco de quedas e protegidas contra choques mecénicos. Nos
locais onde se manipulam produtos quimicos devera ser realizado o monitoramento da
exposicao dos trabalhadores, conforme PPRA (Programa de Prevencdo de Riscos
Ambientais) da NR-9. Funcionarios que manipulam produtos quimicos em geral, devem ser
monitorados biologicamente conforme PCMSO (Programa Médico de Saude Ocupacional)
da NR-7.

14.05.02 TANQUE PARA ARMAZENAMENTO DE POLICLORETO DE
ALUMINIO (HIDROXI-CLORETO DE ALUMINIO) - PAC, V=15000LS

Ver Iltem 14.05.01

14.05.03 TANQUE PARA ARMAZENAMENTO DE ACIDO FLUOSSILICICO,
V=6000LS

Ver Item 14.05.01

14.05.04 KIT DE DOSAGEM DE POLIMERO COM TANQUE DE 1000L, BOMBA
DOSADORA E AGITADOR, COMPLETO

Ver Iltem 14.05.01

14.05.05 TANQUE PARA ARMAZENAMENTO DE POLIMERO V=1000LS -
TANQUE EM PRFV D=1,0 M HULTIM=1.275 HTAMPO=250 MM

Ver Item 14.05.01 e 14.05.06
14.05.06 TANQUE PARA PRODUTO QUIMICO, V=200 L - TANQUE EM PRFV

Fibrocimento: E utilizado para o preparo das solucdes dos diversos produtos quimicos
empregados nas ETAs. O posicionamento dos tanques deve ser feito de acordo com o

projeto e as instrugbes da fiscalizagdo. Os tanques devem ser sem ftrincas, fissuras ou
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defeitos, devendo ser instalados de modo a permitir facil limpeza e desobstrucdo das

canalizacées afluente e efluente.

Fibra de vidro: E utilizado para o preparo e/ou armazenamento das solucdes dos diversos
produtos quimicos empregados nas ETAs. O posicionamento dos tanques deve ser feito de
acordo com o projeto e as instrugdes da fiscalizacdo. Os tanques devem ser sem trincas,
fissuras ou defeitos, devendo ser instalados de modo a permitir facil limpeza e desobstrugao

das canalizagbes afluente e efluente.

14.05.07 BOMBAS DOSADORAS PERISTALTICAS Q=528,0L/H, P=2 BA R-
ACIDO CITRICO COM ENTRADA ANALOGICA DE CORRENTE PARA
CONTROLE REMOTO

A bomba s6 devera ser utilizada para os fins para os quais foi concebida, isto €, a dosagem
de liquidos. Qualquer outra aplicagdo devera ser considerada inadequada e, portanto,
perigosa. Para esclarecimentos adicionais, o usuario devera contatar o seu fornecedor ou
fabricante, de forma a obter informacgbes sobre o tipo de bomba que possui e qual o uso
correto a dar a mesma. O instalador ndo podera ser considerado responsavel por danos que
possam derivar do uso improprio do equipamento. Quanto a instalagdo, deve ser longe de
fontes de calor, em local abrigado a uma temperatura ambiente maxima de 40°C, sendo a
temperatura minima de funcionamento dependente do liquido a ser dosado que deve
permanecer no estado liquido. Se o cabo de alimentagdo é fornecido sem plugue, a bomba
dosadora deve ser conectada a rede elétrica com plugue 3 pinos (Azul e Marrom para forca
e Amarelo e Verde para a terra). Antes de ligar a bomba a rede elétrica, todos os circuitos
de alimentagao devem ser desligados. Fixar a bomba como na figura 5 tendo em vista que
esta pode ser fixada tanto abaixo como acima do nivel do liquido a ser dosado dentro do
limite maximo de 2 metros. O ponto de injegdo deve ser colocado sempre mais alto que o
liquido a ser injetado. Para liquidos que emanam fumos agressivos, nao instalar a bomba
diretamente sobre o reservatério a menos que este seja fechado hermeticamente. Inserir até
o final as mangueiras nos espigdes cbnicos dos niples e fixa-las com as porcas de trava.
Antes de fixar a mangueira de descarga no sistema, escorvar a bomba dosadora. No caso
de dificuldade na escorva da bomba, aspirar pelo niple de descarga com uma seringa
normal e com a bomba em funcionamento, até que se veja sair o liquido na seringa ou na
mangueira de descarga. Para conexao niple de descarga seringa, usar um pedago da
mangueira de succgdo. Evitar curvas desnecessarias tanto na mangueira de descarga como
na de sucgao. Instalar na tubulacédo do sistema a ser tratado, no ponto mais adequado para

injecao do produto a ser dosado, uma luva 3/8” gas fémea (ou 1/2" e usar um niple redutor).
122



=1 cagece

Instalar a valvula de injegdo na luva, utilizando como vedacao fita de Teflon. Conectar a
mangueira no espigao cdnico da valvula de injecao e fixa-la com a respectiva porca-trava. A

valvula de inje¢do € também valvula anti-retorno.

14.05.08 BOMBAS DOSADORAS PERISTALTICAS Q=190,0L/H, P=2 BAR -
HIDROXIDO DE SODIO COM ENTRADA ANALOGICA DE CORRENTE PARA
CONTROLE REMOTO.

Ver ltem 14.05.07

14.05.09 BOMBAS DOSADORAS PERISTALTICAS Q=50,0 L/H, P= 3 BAR -
PAC ENTRADA ANALOGICA DE CORRENTE PARA CONTROLE REMOTO.

Ver Iltem 14.05.07

14.05.10 BOMBAS DOSADORAS PERISTALTICAS Q=20,60L/H, P=5 BAR -
ACIDO FLUOSSILICICO COM ENTRADA ANALOGICA DE CORRENTE PARA
CONTROLE REMOTO.

Ver ltem 14.05.07

14.05.11 BOMBAS DOSADORAS PERISTALTICAS Q=1045,0L/H, P=2 BAR-
HIPOCLORITO DE SODIO COM ENTRADA ANALOGICA DE CORRENTE PARA
CONTROLE REMOTO

Ver ltem 14.05.07

15.ETA-RESERVATORIO ELEVADO V=10M? - SERVICO
15.01 LOCAGAO

15.01.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver Iltem 04.09.01
15.02 MOVIMENTO DE TERRA
15.02.01 ESCAVAQAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M

Ver Item 02.04.01
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15.02.02 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 2M

Ver Iltem 02.04.04
15.02.03 REATERRO DE VALA COM COMPACTA(}AO MANUAL
Ver Item 04.03.03

15.02.04 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE,
MATERIAL DA VALA

Ver ltem 02.04.08
15.02.05 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Iltem 02.04.09

15.02.06 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS
128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632
KG

Ver Iltem 02.04.09

15.02.07 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03
15.03 ESCORAMENTO

15.03.01 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 2.00M

Ver Iltem 02.05.01

15.04 ESGOTAMENTO

15.04.01 ESGOTAMENTO COM MOTO-BOMBA AUTOESCOVANTE
Ver ltem 02.03.01

15.05 CONCRETO - RESERVATORIO ELEVADO
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15.05.01 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Item 02.06.01

15.05.02 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016

Ver ltem 02.06

15.05.03 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03

15.05.04 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

15.05.05 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03

15.05.06 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03

15.05.07 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12.5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03
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15.05.08 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO RADIER C/
REAPROVEITAMENTO 5X.

Ver Iltem 02.06.05

15.05.09 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
CIRCULARES, COM AREA MEDIA DAS SEGOES MENOR OU IGUAL A 0,28 M2,
PE-DIREITO DUPLO, EM MADEIRA, 2 UTILIZAGOES. AF_06/2017

Ver ltem 02.06.06

15.05.10 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA COM
AREA MEDIA MENOR OU IGUAL A 20 M?, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

15.05.11 FORNECIMENTO DE ADMIX, DA XYPEX OU SIMILAR A SER
ADICIONADO AO CONCRETO NA DOSAGEM DE 1% DO CONSUMO DE
CIMENTO DO TRACO DE CONCRETO

Ver Iltem 02.06.10

15.05.12 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.11

15.05.13 LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM
FUNDACOES

Ver ltem 02.06.12

15.06 CONCRETO - CAIXA DE DRENAGEM

15.06.01 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Iltem 02.06.01

15.06.02 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016

Ver ltem 02.06
126



=1 cagece

15.06.03 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.06

15.06.04 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO RADIER C/
REAPROVEITAMENTO 5X.

Ver Iltem 02.06.05

15.06.05 ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO
ESTRUTURAL

Ver ltem 04.09.20

15.06.06 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.11

15.06.07 LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM
FUNDACOES

Ver Iltem 02.06.12

15.06.08 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03

15.06.09 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFiCIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03
15.07 CIMBRAMENTO

15.07.01 CIMBRAMENTO DE MADEIRA
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As escoras deverdo ser de madeira ou metalicas. Para dimensionamento da estrutura de
suporte, deve-se admitir que a densidade do concreto é de 2.500Kg/m?3. Essa estrutura
podera admitir a colocagdo de andaimes para possibilitar o movimento horizontal. No caso
do cimbramento ser executado em madeira, a se¢do minima dos pontaletes sera de 3’x3” se
quadrada, ou diametro de 4” se circular. As emendas, quando necessarias, deverao ser
executadas de permitir resisténcia equivalente a da secdo ndo emendada. As pecas
utilizadas para travessas, contraventamento etc., deverdo possuir segao condizente com as
necessidades. Nenhuma peca componente devera possuir mais que uma emenda em trés

metros e esta emenda situar-se-a sempre fora do tergo médio.

Poderé a fiscalizagédo solicitar projeto especial para o caso de estruturas muito elevadas e
sujeitas a acado intensa de ventos. A estrutura de cimbramento devera possuir qualidades
tais para funcionar como apoio para passarela. A firma contratada podera utilizar, a seu
critério, cimbramento com estrutura de ago tubular desde que, atendidas ou melhoradas

todas as condig¢des especificas para cimbramento de madeira

15.08 IMPERMEABILIZAGAO

15.08.01 FORNECIMENTO E APLICACAO DE ARGAMASSA POLIMERICA
2KG/M? E RESINA TERMOPLASTICA 4KG/M? COM TELA

Ver Iltem 02.07.02

15.08.02 FORNECIMENTO E APLICAGAO DE ARGAMASSA POLIMERICA
3KG/M? + PRIMER EPOXI + COAT EPOXI 1.0KG/M 1,0KG/M?

Ver Iltem 02.07.03

15.08.03 FORNECIMENTO E APLICAGAO DE MEMBRANA LIQUIDA
ACRILICA 2 KG/M? (MANTA LIQUIDA)

Ver Iltem 02.07.04

15.08.04 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

Ver Iltem 02.07.01

15.08.05 IMPERMEABILIZAGAO A BASE DE ARGAMASSA POLIMERICA,
RESINA TERMOPLASTICA E TELA DE POLIESTER MALHA 2X2MM

(SUPERFICIE EM CONTATO DIRETO COM A AGUA)
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Ver Iltem 07.10.22
15.09 PINTURA

15.09.01 PINTURA COM TINTA IMPERMEAVEL MINERAL EM PO, DUAS
DEMAOS

Ver Item 02.08.01

15.09.02 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO
Ver Iltem 07.07.02

15.10 DISPOSITIVO DE PROTEGAO E ACESSO

15.10.01 TAMPA EM FIBRA DE VIDRO, PERFIS PULTRUDADOS ("I" DE
38,1MM X 38,1MM X 150MM) E COBERTURA SUPERFICIAL DE CHAPA PLANA
ESP. 4MM, C/ANTI-DERRAPANTE

Ver Iltem 07.09.02

15.10.02 ESCADA DE MARINHEIRO EM FIBRA DE VIDRO PULTRUDADA,
PERFIL QUADRADO, PINTURA PROTETORA CONTRA RAIOS UV, COM
GUARDA CORPO

Ver Iltem 07.09.02

15.10.03 ESCADA TIPO MARINHEIRO EM ACO INOX 316, CONFORME
PROJETO

Ver Item 02.09.01
15.11 MONTAGEM

15.11.01 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, RESERVATORIO
ELEVADO CAP. ATE 50 M3

Para montagem de tubulagdes de barriletes, reservatorios, elevatorias e estacbes de
tratamento, devera ser observado, no que couber, o contido no Grupo 9 — Assentamento de
Tubulagbes, além das orientagdes de projeto e dos fabricantes dos materiais e
equipamentos respectivos. Sempre que o espaco e o desenvolvimento da obra permitam é
adequado fazer uma pré-montagem dos equipamentos e barrilete. Com isso serdo
identificadas eventuais faltas de pecas, conexoes, etc... bem como analisada a quantidade

de ferramentas disponiveis, a sua adequabilidade ao servico e outras necessidades.
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Estando tudo preparado, a montagem podera ser iniciada, entendendo-se que para todos os
tipos de tubos e conexdes, algumas observagdes sdo comuns: a) verificar as pecas antes de
executar o acoplamento para evitar que apresentem deformagdes, cortes, ovalizagdes ou
quaisquer defeitos. Todas as pecas devem estar limpas; b) usar o torquimetro no caso de
apertos de parafusos, pois além de facilitar, garante um melhor acoplamento das pecgas; c)
seguir rigorosamente as recomendacdes dos fabricantes quanto a folgas, tolerancias e
lubrificantes; d) observar, conforme projeto, a disposicdo aeroespacial das pecas. Para
manté-la na fase de montagem devem ser providenciados cal¢os, arrimos, talhas, etc...
utilizados de modo a nao forcar a tubulacdo e os equipamentos. Apds a conclusdo dos

servigcos, todo elemento auxiliar devera ser retirado do local.

Ao terminar os trabalhos de um dia, as pontas dos tubos ja colocados deverdo ser
tamponadas, para evitar entrada de animais, insetos etc.... As unides serdo empregadas
quando se desejar que a tubulagcdo seja facilmente desmontavel ou esteja em arranjos
fechados. As unides serdo montadas aplicando-se a pasta de vedacdo recomendada nas
superficies de vedagédo e na rosca cilindrica. As emendas entre trechos de tubos serdo
feitas por meio de luvas. As luvas com essa fungao nao serao indicadas nos projetos. Nao

obstante, luvas poderao ser usadas amplamente, a fim de evitar desperdicio de tubos

Quando for necessario curvar tubo de aco ou plastico rigido para efetuar ajustes, por
ventura necessarios no campo, as curvas deverdo ser feitas por meio de ferramenta
apropriada, com os cuidados necessarios para nao reduzir a se¢ao interna nem danificar o
acabamento de tubos galvanizados. O raio minimo de curvatura admissivel correspondera a
5 (cinco) vezes o didmetro nominal do tubo, sendo o raio medido a partir da linha de centro
do tubo.

15.12 ESQUADRIAS
15.12.01 PORTA DE FERRO COMPACTA EM CHAPA, INCLUS. BATENTES E
FERRAGENS

As portas serdo do tipo de abrir ou de correr no sentido horizontal, com caixilho para vidros,
de folhas cegas ou gradeadas. As portas de correr serdo montadas sobre trilhos que
servirdo de guias e suportes das roldanas, cuja localizagdo sera a definida no projeto. As

portas de abrir serdo montadas em quadros tipo batentes, fixados nas paredes.
15.13 BLOCO DE ANCORAGEM

15.13.01 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa
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Ver Iltem 04.06.01
15.14 CALCADA

15.14.01 EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO
COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, ESPESSURA 10 CM, ARMADO. AF_07/2016

Ver Iltem 09.18.01

16.ETA-RESERVATORIO ELEVADO V=10M? - MATERIAL

16.01 FORNECIMENTO DE MATERIAL - ENTRADA

16.01.01 REDUGAO PVC PBA JE BOLSA/BOLSA DN 75x85

Ver ltem 02.06.10

16.01.02 EXTREMIDADE PVC PBA, PF, JE, DN 75/ DE 85 MM (NBR 10351)
Didmetro (pol): DN 75mm / DE 85mm Material: PVC Flange: 4 furos

16.01.03 CURVA FOFO 90 FF DN 80 PN10

Ver ltem 08.01.02

16.01.04 REGISTRO VOLANTE E FLANGE DN 80 PN10

Registro com volante e flange DN 80 PN10. Todo material, antes de sua aplicacéo e
medi¢cdo conforme critérios deste caderno de encargos, deve ser previamente atestado
qualitativamente por setor responsavel da CAGECE, além de apresentados laudos de

qualidade de materiais por laboratérios credenciados pela CAGECE.
16.01.05 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 80 PN10 - L=800

Ver Item 10.01.02

16.01.06 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 80 PN10 - L=1000

Ver ltem 10.01.02

16.01.07 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 80 PN10 - L=5800

Ver Iltem 10.01.02

16.01.08 TOCO C/ FLANGES E ABA DE VEDAGAO DN 80 PN10

Ver Item 10.01.02
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16.01.09 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 80 PN10 — L=2000

Ver ltem 10.01.02

16.01.10 VALVULA FoFo BORBOLETA COM BOIA DN 80 PN 10 FLANGEADA
Ver ltem 02.06.10

16.02 FORNECIMENTO DE MATERIAL - SAIDA

16.02.01 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDAGAO DN 80 PN10
Ver Iltem 05.02.02

16.02.02 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 80 PN10 - L=5800

Ver ltem 10.01.02

16.02.03 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 80 PN10 - L=1200

Ver Iltem 10.01.02

16.02.04 CURVA FoFo 90 FF DN 80 PN10

Ver Iltem 08.01.02

16.02.05 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 80 PN10 - L=900

Ver ltem 10.01.02

16.02.06 REGISTRO VOLANTE E FLANGE DN 80 PN10

Ver ltem 16.01.04

16.02.07 REDUGAO PVC PBA JE BOLSA/BOLSA DN 75x85

Fabricada por inje¢cdo de acordo com NBR 5647/99, devendo acompanhar anéis de

borracha. apresentar CCT - Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela Cagece.
16.02.08 EXTREMIDADE PVC PBA, PF, JE, DN 75/ DE 85 MM (NBR 10351)
Ver ltem 05.02.02

16.03 FORNECIMENTO DE MATERIAL - EXTRAVASOR E LIMPEZA

16.03.01 REDUGAO FOFO FF DN 150 X 100 PN10
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Fabricado em ferro fundido ductil com flanges, pintada interna e externamente c/ tinta
betuminosa anticorrosiva, fornecida com parafusos, porcas, contra flange e arruela de

borracha. Apresentar CCT - Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela Cagece.
16.03.02 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 100 PN10 — L=1700

Ver ltem 10.01.02

16.03.03 TOCO C/ FLANGES E ABA DE VEDAGAO DN 100 PN10
Ver Item 05.02.03

16.03.04 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 100 PN10 — L=5000

Ver Item 10.01.02

16.03.05 TE FOFO FF DN 100 X 100 PN10

Ver ltem 10.01.12

16.03.06 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 100 PN10 — L=1500

Ver ltem 10.01.02

16.03.07 CURVA FOFO 90 FF DN 100 PN10

Ver Iltem 08.01.02

16.03.08 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 100 PN10 - L=800

Ver ltem 10.01.02

16.03.09 EXTREMIDADE FLANGE E PONTA DN 100 PN10

Ver ltem 05.02.02

16.03.10 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDAGAO DN 100 PN10
Ver Iltem 05.02.02

16.03.11 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 100 PN10 — L=4800

Ver Item 10.01.02

16.03.12 REGISTRO VOLANTE E FLANGE DN 100 PN10

Ver ltem 16.01.04

16.04 FORNECIMENTO DE MATERIAL - VENTILAGAO

133



= Cagece

)

16.04.01 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDAGAO DN 80 PN10

Ver ltem 05.02.02

16.04.02 CURVA FOFO 90 FF DN 80 PN10

Ver ltem 08.01.02

16.04.03 TELA EM ALUMINIO FIO 1,5MM E MALHA 4MM

Ver Item 08.01.03

16.05 FORNECIMENTO DE ACESSORIOS

16.05.01 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 80 PN10 P/ AGUA
Ver ltem 05.03.01.

16.05.02 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 100 PN10 P/ AGUA
Ver ltem 05.03.01

16.05.03 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 X 80 EM ACO INOX
304

Ver Iltem 05.03.02

17.ETA-RESERVATORIO APOIADO V=5000M3 (2X) - SERVICO
17.01 LOCACAO

17.01.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver ltem 04.09.01

17.02 MOVIMENTO DE TERRA

17.02.01 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
Ver Iltem 02.04.01

17.02.02 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA, DE 2,01 A
4,00M

Ver Iltem 02.04.01
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17.02.03 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA, DE 4,00 A
6,00M

Ver Item 02.04.01

17.02.04 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 2M

Ver ltem 02.04.04

17.02.05 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 4M

Ver Iltem 02.04.04

17.02.06 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 6M

Ver ltem 02.04.04
17.02.07 REATERRO DE VALA COM COMPACTAQAO MANUAL
Ver Iltem 04.03.03

17.02.08 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE,
MATERIAL DA VALA

Ver Iltem 02.04.08
17.02.09 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Iltem 02.04.09

17.0210 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS
128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632
KG

Ver Iltem 02.04.09

17.02.11 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03

17.03 ESCORAMENTO
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17.03.01 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 3.00M

Ver Iltem 02.05.01

17.03.02 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 4.00M

Ver Iltem 02.05.01

17.03.03 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 6.00M

Ver ltem 02.05.01

17.04 ESGOTAMENTO

17.04.01 ESGOTAMENTO COM MOTO-BOMBA AUTOESCOVANTE
Ver ltem 02.03.01

17.05 ALVENARIA

17.05.01 ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
VERTICAL DE 9X19X39CM (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA
LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M> SEM VAOS E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.

Ver Item 09.07.01
17.06 CONCRETO - RESERVATORIO APOIADO

17.06.01 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Iltem 02.06.01

17.06.02 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016

Ver ltem 02.06
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17.06.03 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MENOR OU IGUAL A 0,25 M?, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.06

17.06.04 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 8 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

17.06.05 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO METALICO, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA
RESINADA, 8 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

17.06.06 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA COM
AREA MEDIA MAIOR QUE 20 M?, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

17.06.07 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDAGAO RADIER C/
REAPROVEITAMENTO 5X.

Ver ltem 02.06.05

17.06.08 FORNECIMENTO DE ADMIX, DA XYPEX OU SIMILAR A SER
ADICIONADO AO CONCRETO NA DOSAGEM DE 1% DO CONSUMO DE
CIMENTO DO TRACO DE CONCRETO

Ver ltem 02.06.10

17.06.09 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.11
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17.06.10 LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM
FUNDAGOES

Ver Iltem 02.06.12

17.06.11 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03

17.06.12 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

17.06.13 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

17.06.14 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12.5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03

17.06.15 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03

17.06.16 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03
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17.06.17 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12.5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03
17.07 CONCRETO - CAIXAS

17.07.01 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Item 02.06.01

17.07.02 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016

Ver Iltem 02.06

17.07.03 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO RADIER C/
REAPROVEITAMENTO 5X.

Ver Item 02.06.05

17.07.04 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 8 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

17.07.05 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 8 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.06

17.07.06 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA COM
AREA MEDIA MENOR OU IGUAL A 20 M?, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015
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Ver Iltem 02.06.06

17.07.07 ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO
ESTRUTURAL

Ver Iltem 04.09.20

17.07.08 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.11

17.07.09 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFiCIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03

17.0710 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03

17.07.11 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03

17.07.12 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES, UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM
- MONTAGEM. AF_12/2015

Pecas de agco CA-50 com 10,0 mm de diametro, previamente cortadas e dobradas no
canteiro (Composicao Auxiliar). Arame recozido n® 18 BWG, didmetro 1,25 mm. Espacador

de plastico industrializado circular para concreto armado.

Com as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as
diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto estrutural. Dispor os

espacadores plasticos com afastamento de no maximo 50cm e amarra-los a armadura de
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forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto. Posicionar a armadura na férma

e fixa-la de modo que nao apresente risco de deslocamento durante a concretagem.

Utilizar a quantidade/peso de barras com didmetro especificadas nas composicoes,

utilizadas nas montagens das armaduras de lajes em edificagcbes térreas ou sobrados.

17.07.13 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03

17.07.14 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 17.07.12

17.08 IMPERMEABILIZAGAO

17.08.01 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

Ver Item 02.07.01

17.08.02 FORNECIMENTO E APLICAGAO DE ARGAMASSA POLIMERICA
2KG/M? E RESINA TERMOPLASTICA 4KG/M? COM TELA

Ver Iltem 02.07.02

17.08.03 FORNECIMENTO E APLICAGAO DE ARGAMASSA POLIMERICA
3KG/M? + PRIMER EPOXI + COAT EPOXI 1.0KG/M 1,0KG/M?

Ver Iltem 02.07.03

17.08.04 FORNECIMENTO E APLICAGAO DE MEMBRANA LIQUIDA
ACRILICA 2 KG/M? (MANTA LiQUIDA)

Ver Iltem 02.07.04
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17.08.05 IMPERMEABILIZAGAO A BASE DE ARGAMASSA POLIMERICA,
RESINA E TELA DE POLIESTER MALHA 2X2MM (SUPERFICIE EM CONTATO
DIRETO COM A AGUA)

Ver Item 04.09.02

17.09 REVESTIMENTO

17.09.01 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE
CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO
1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

Ver Item 09.11.01

17.09.02 MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM
ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L,
APLICADA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA
DE 20MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014

Ver Iltem 09.11.03

17.09.03 ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), PREPARO MANUAL,
INCLUSO ADITIVO IMPERMEABILIZANTE

Fornecimento de material, mao-de-obra e equipamentos necessarios a execugado dos
servigcos incluindo, preparo, transporte, lancamento e aplicacédo. Aplica-se, conforme o tipo,
para efeito de remuneragao, o preco correspondente. Critério de medicao feito pelo volume

efetivamente executado — metro3.
17.10 PINTURA

17.10.01 PINTURA COM TINTA IMPERMEAVEL MINERAL EM PO, DUAS
DEMAOS

Ver Iltem 02.08.01
17.10.02 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO
Ver Iltem 07.07.02

17.11 BRITA
17.11.01 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE BRITA 2-DRENOS E

FILTROSMM
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Fornecimento de brita, colocacdo e espalhamento na vala. Pelo volume medido na vala

conforme secgao projetada — metro®

1712 PISO

17.12.01 PISO CIMENTADO E=1,5CM C/ARGAMASSA 1:3 CIMENTO AREIA
ALISADO COLHER SOBRE BASE EXISTENTE E ARGAMASSA EM PREPARO
MECANIZADO

Ver Iltem 09.09.01

17.13 DISPOSITIVO DE PROTEGAO E ACESSO

17.13.01 PORTAO DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO TIJOLINHO
Ver ltem 07.10.26

17.13.02 GRADE EM FIBRA DE VIDRO PULTRUDADA

Ver Iltem 02.09.03

17.13.03 ESCADA DE MARINHEIRO EM FIBRA DE VIDRO PULTRUDADA,
PERFIL QUADRADO, PINTURA PROTETORA CONTRA RAIOS UV, SEM
GUARDA CORPO

Ver Item 07.09.02

17.13.04 ESCADA TIPO MARINHEIRO EM ACO INOX 316, CONFORME
PROJETO

Ver Iltem 02.09.01
17.13.05 GUARDA CORPO C/ CORRIMAO EM TUBO DE ACO GALVANIZADO 2"

Fabricados através perfis criados pelo processo de pultrusdo, utilizando resina Ester Vinilica,
com adi¢do de componente para protegcao aos raios UV e pigmentacdo na cor amarela. Nao

sera permitida a coloragao através de pintura das pecas. Os fixadores
(chumbadores, porcas, parafusos e arruelas) das escadas, corrimao e guarda-corpo
deverao em ago inox 316L.

17.13.06 TAMPA EM FIBRA DE VIDRO, PERFIS PULTRUDADOS ("I" DE
38,1MM X 38,1MM X 150MM) E COBERTURA SUPERFICIAL DE CHAPA PLANA
ESP. 4MM, C/ ANTI-DERRAPANTE
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Ver Iltem 07.09.02
17.14 MONTAGEM

17.14.01 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, RESERVATORIO
APOIADO CAP DE 5000 M3

Ver Item 07.08.01
17.15 DIVERSOS
17.15.01 PO DE PEDRA (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE)

Ver Item 07.11.01

18.ETA-RESERVATORIO APOIADO V=5000M? (2X) - MATERIAL
18.01 FORNECIMENTO DE MATERIAL - DRENAGEM

18.01.01 TUBO PVC, FLEXIVEL, CORRUGADO, PERFURADO, DN 110 MM,
PARA DRENAGEM, SISTEMA IRRIGACAO

Fornecimento de tubos perfurados, escavacao, reaterro apiloado, assentamento com
verificacdo de alinhamento e declividade. Aplica-se, conforme o didmetro, para efeito de

remunerag&o, o prego correspondente.

18.01.02 TUBO PVC DEFOFO, JEI, 1 MPA, DN 150 MM, PARA REDE DE
AGUA (NBR 7665)

Fornecimento de mao-de-obra e equipamentos necessarios para execucdo dos Servigos,
incluindo alinhamento, nivelamento, limpeza, teste e transporte. Aplica-se conforme o tipo,

para efeito de remuneragao o prego correspondente. Para instalagao, seguir item 18.1.4.

Marcagdo da area de escavacdo e de demais pontos notaveis da rede. Pesquisa das

interferéncias existentes e situadas ao longo da rede, adutora ou coletor.
Cargal/descarga, transporte e manuseio até o local de assentamento dos tubos e conexoes.

Limpeza prévia dos tubos e conexdes, descida a vala e assentamento propriamente dito
diretamente sobre o fundo da vala, incluindo o posicionamento, alinhamento, nivelamento
montagem de pecas e conexdes, apoios, travamento, fixacdo das juntas de borracha e teste
hidrostatico. Aplica-se, conforme o didmetro dos tubos e conexdes, para efeito de

remunerag&o, o prego correspondente.
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18.01.03 TUBO PVC DEFOFO, JEI, 1 MPA, DN 200 MM, PARA REDE DE
AGUA (NBR 7665)

Marcagao da area de escavacdao e de demais pontos notaveis da rede. Pesquisa das

interferéncias existentes e situadas ao longo da rede, adutora ou coletor.
Cargal/descarga, transporte e manuseio até o local de assentamento dos tubos e conexdes.

Limpeza prévia dos tubos e conexdes, descida a vala e assentamento propriamente dito
diretamente sobre o fundo da vala, incluindo o posicionamento, alinhamento, nivelamento
montagem de pecgas e conexdes, apoios, travamento, fixagdo das juntas de borracha e teste
hidrostatico. Aplica-se, conforme o didmetro dos tubos e conexdes, para efeito de

remuneragio, o prego correspondente.
18.01.04 TUBO PEAD CORRUGADO DN 800

Fornecimento de tubos corrugados, perfurados, escavacgao, reaterro apiloado, assentamento
com verificacdo de alinhamento e declividade. Aplica-se, conforme o diametro, para efeito

de remuneragao, o prego correspondente.

18.02 FORNECIMENTO DE MATERIAL - ENTRADA

18.02.01 TUBO EM AGCO CARBONO A36, ESP. 7/16"COM PONTA E ABA DE
VEDAGAO DN 800 - REVESTIMENTO EM COAL TAR EPOXI 400 MICRA
INTERNO E EXTERNO

Tubo em acgo carbono, didmetro de DN 800mm, fabricado em chapa ASTM A-36 com
espessura 7/16", conforme AWWA C200-91, com extremidade em ponta lisa para solda de
topo com revestimento interno e externo em CoalTarEnamel, conforme AWWA 203.
Apresentar CCT-Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela CAGECE

18.02.02 CURVA 90 EM ACO CARBONO A36, ESP. 7/16" COM PONTAS
DN800 - REVESTIMENTO EM COAL TAR EPOXI 400 MICRA INTERNO E
EXTERNO

Curva em aco carbono, didmetro de DN 800mm, fabricado em chapa ASTM A-36 com
espessura 7/16", conforme AWWA C200-91, com revestimento interno e externo em
CoalTarEnamel, conforme AWWA 203. Apresentar CCT-Certificado de Conformidade
Técnica fornecido pela CAGECE
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18.02.03 TUBO EM ACO CARBONO A36, ESP. 7/16" COM FLANGE E PONTA
DN 800 (L=0,90M) - REVESTIMENTO EM COAL TAR EPOXI 400 MICRA
INTERNO E EXTERNO

Ver Item 18.02.01

18.02.04 VALVULA BORBOLETA FLANGEADA C/ MECANISMO
C+CABECOTE DN 800 N10

Ver Iltem 18.02.01

18.02.05 TUBO EM ACO CARBONO A36, ESP. 7/16" COM FLANGE E PONTA
DN 800 (L=1,00M) - FLANGE FURAGAO PN10 REVESTIMENTO EM COAL TAR
EPOXI 400 MICRA INTERNO E EXTERNO

Ver Iltem 18.02.01

18.02.06 TE EM ACO CARBONO A36, ESP. 7/16" C/ PONTAS DN 800 -
REVESTIMENTO EM COAL TAR EPOXI 400 MICRA INTERNO E EXTERNO

Té em ago carbono astm a-36 esp= 7/16", conforme AWWA - ¢ 208, com flange. Apresentar

CCT - Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela Cagece.

18.02.07 TUBO EM ACO CARBONO A36, ESP. 7/16" COM FLANGE DN 800
(L=0,50M) - FLANGE FURAGAO PN10 REVESTIMENTO EM COAL TAR EPOXI
400 MICRA INTENO E EXTERNO

Tubo em ago carbono astm a-36 esp= 7/16", conforme AWWA - ¢ 208, com flange.
18.02.08 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE DN 800 PN 10
Ver Item 10.01.04

18.03 FORNECIMENTO DE MATERIAL - SUCGCAO

18.03.01 TUBO EM ACO CARBONO A36, ESP. 7/16" C/ PONTAS DN 1000 -
REVESTIMENTO EM COAL TAR EPOXI 400 MICRA INTERNO E EXTERNO

Ver Iltem 18.02.06

18.03.02 CURVA 90 EM ACO CARBONO A36, ESP. 7/16" C/ PONTAS DN 1000
- REVESTIMENTO EM COAL TAR EPOXI 400 MICRA INTERNO E EXTERNO

Ver Iltem 18.02.06
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18.03.03 TUBO EM ACO CARBONO A36, ESP. 7/16" COM FLANGE E PONTA
E ABA DE VEDAGAO DN 1000 (2,06M) - FLANGE FURAGAO PN10
REVESTIMENTO EM COAL TAR EPOXI 400 MICRA INTERNO E EXTERNO

Ver Iltem 18.02.06

18.03.04 VALVULA BORBOLETA FLANGEADA C/ MECANISMO C+VOLANTE
DN 1000

NBR 10134 - Valvulas Borboleta Flangeadas de Ac¢o Carbono Soldado, com Vedacao
Resiliente. Valvulas sdo equipamentos que visam protecdo e regulagem dos sistemas de
producdo e distribuicdo de agua. Deverdo ser instaladas obedecendo rigorosamente as
determinacgdes do projeto e as instrugbes do fabricante. A montagem devera ser submetida

a fiscalizagdo mecanica da CAGECE.

18.03.05 TUBO EM ACO CARBONO A36, ESP. 7/16" COM FLANGE DN 1000
(L=0,50M) - FLANGE FURAGCAO PN10 REVESTIMENTO EM COAL TAR EPOXI
400 MICRA INTERNO E EXTERNO

Ver Iltem 18.02.07

18.03.06 JUNTA DE DESMONTAGEM FOFO TRAVADA AXIALMENTE PN10
DN 1000

Ver Iltem 10.01.04

18.03.07 TUBO EM ACO CARBONO A36, ESP.7/16" COM FLANGE E PONTA
DN 1000 (L=2,35M) - FLANGE FURAGAO PN10 REVESTIMENTO EM COAL TAR
EPOXI 400 MICRA INTERNO E EXTERNO

Ver Iltem 18.02.07

18.04 FORNECIMENTO DE MATERIAL - VENTILAGCAO

18.04.01 CURVA FOFO 90 FF DN 200 PN10

Ver ltem 08.01.02

18.04.02 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDAGAO DN 200 PN10
Ver ltem 05.02.02

18.04.03 TELA EM ALUMINIO FIO 1,5MM E MALHA 4MM
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Ver Item 08.01.03

18.05 FORNECIMENTO DE MATERIAL - AGUAS PLUVIAIS
18.05.01 TUBO FOFO DUCTIL JGS JE K-7 P/ AGUA DN 150
Ver Iltem 05.01.01

18.05.02 CURVA 90 FOFO BB JUNTA ELASTICA DN 150
Ver Iltem 08.01.02

18.06 FORNECIMENTO DE MATERIAL - EXTRAVASOR

18.06.01 TUBO EM ACO CARBONO A36, ESP. 7/16" COM PONTAS E ABA DE
VEDAGAO DN 600 - REVESTIMENTO EM COAL TAR EPOXI 400 MICRA
INTERNO E EXTERNO

Tubo em acgo carbono, didmetro de DN 600mm, fabricado em chapa ASTM A-36 com
espessura 7/16", conforme AWWA C200-91, com extremidade em ponta lisa para solda de
topocom revestimento interno e externo em CoalTarEnamel, conforme AWWA 203.
Apresentar CCT-Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela CAGECE

18.06.02 CURVA 90 EM ACO CARBONO A36, ESP. 7/16" DN600 -
REVESTIMENTO EM COAL TAR EPOXI 400 MICRA INTERNO E EXTERNO

Curva 90 graus fabricada acgo carbono, didmetro de DN 600mm, fabricado em chapa ASTM
A-36 com espessura 7/16", conforme AWWA C200-91, com extremidade em ponta lisa para
solda de topocom revestimento interno e externo em CoalTarEnamel, conforme AWWA 203.
Apresentar CCT-Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela CAGECE

18.06.03 TUBO EM ACO CARBONO A36, ESP. 7/16” COM FLANGE E PONTA
DN 600 (L=0,80M) - FLANGE FURAGAO PN10 REVESTIMENTO EM COAL TAR
EPOXI 400 MICRA INTERNO E EXTERNO

Ver ltem 18.06.01

18.07 FORNECIMENTO DE ACESSORIOS

18.07.01 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 200 PN10 P/ AGUA
Ver itens 05.03.01

18.07.02 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 800 PN10 P/ AGUA
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Ver itens 05.03.01

18.07.03 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 1000 PN10 P/ AGUA
Ver ltem 05.03.01

18.07.04 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 20 X 90

Ver ltem 05.03.02

18.07.05 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 30 X 130
Ver Iltem 05.03.02

18.07.06 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 33 X130
Ver ltem 05.03.02

18.08 FORNECIMENTO ANEL PRE-MOLDADO / TAMPAO

18.08.01 ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO D=1,20M, H=0,50M

Fornecimento de mao-de-obra e equipamentos necessarios para execugao dos servicos
inclusive colocacao e rejuntamento com argamassa trago 1:3. Aplica-se, conforme o tipo de
montagem, para efeito de remuneragao, o prego correspondente. O critério de medicao é

pela unidade de pré-moldado efetivamente montada — unidade.

18.08.02 TAMPAO DE FOFO DUCTIL ARTICULADA DN 600MM CL-400
PADRAO CAGECE

A base do pogo sera sobre base de concreto ndo estrutural de 10 cm de espessura. O
tampéo devera ser o de concreto armado, padrdao CAGECE. Os tubos a serem utilizados
nas galerias serdo inspecionados pela fiscalizacdo. Deverdo ser isentos de defeitos nos

encaixes, trincas ou fissuras, e obedecer as especificagdes da ABNT.

Fornecimento de material e mao-de-obra necessario para execugao dos servigos, incluindo,
argamassa de chumbamento trago 1:3, e transporte. Por unidade efetivamente executada —

unidade. Este servico ndo sera remunerado quando for construgao de um novo PV.

19.ETA-ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA/ESTAGCAO
ELEVATORIA DE LAVAGEM DOS FILTROS - SERVIGO

19.01 LOCAGAO
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19.01.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver ltem 04.09.01

19.02 MOVIMENTO DE TERRA

19.02.01 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
Ver Iltem 02.04.01

19.02.02 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA, DE 2,01 A
4,00M

Ver Item 02.04.01

19.02.03 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 2M

Ver ltem 02.04.04

19.02.04 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 4M

Ver Iltem 02.04.04

19.02.05 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL
DA VALA

Ver ltem 02.04.07

19.02.06 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE,
MATERIAL DA VALA

Ver Iltem 02.04.08
19.02.07 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Iltem 02.04.09

19.02.08 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS
128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632
KG
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Ver ltem 02.04.09

19.02.09 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03
19.03 ESCORAMENTO

19.03.01 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 3.00M

Ver ltem 02.05.01

19.04 ESGOTAMENTO

19.04.01 ESGOTAMENTO COM MOTO-BOMBA AUTOESCOVANTE
Ver Iltem 02.03.01

19.05 CONCRETO

19.05.01 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Item 02.06.01

19.05.02 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016

Ver Iltem 02.06

19.05.03 FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
SAPATA, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 4
UTILIZAGOES. AF_06/2017

Ver ltem 02.06.06

19.05.04 FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17
MM, 4 UTILIZAGOES. AF_06/2017

Ver Iltem 09.05.04
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19.05.05 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MENOR OU IGUAL A 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.06

19.05.06 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MENOR OU IGUAL A 0,25 M?, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

19.05.07 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

19.05.08 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO METALICO, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
RESINADA, 4 UTILIZAGCOES. AF_12/2015

Ver Item 02.06.06

19.05.09 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA COM
AREA MEDIA MAIOR QUE 20 M2, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZACOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

19.05.10 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO RADIER C/
REAPROVEITAMENTO 5X.

Ver Iltem 02.06.05

19.05.11 ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO
ESTRUTURAL

Ver Iltem 04.09.20
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19.05.12 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.11

19.05.13 LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM
FUNDACOES

Ver ltem 02.06.12

19.05.14 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-60 DE 5.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

19.05.15 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

19.05.16 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

19.05.17 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

19.05.18 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 12.5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03
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19.05.19 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 16.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

19.05.20 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03

19.05.21 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12.5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03

19.05.22 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFiCIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

19.05.23 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFiCIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03

19.05.24 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFIiCIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12.5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

19.06 ALVENARIA
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19.06.01 ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
VERTICAL DE 19X19X39CM (ESPESSURA 19CM) DE PAREDES COM AREA
LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M>* COM VAOS E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014

Ver Iltem 09.07.01

19.06.02 ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
VERTICAL DE 9X19X39CM (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA
LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M>* COM VAOS E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014

Ver Item 09.07.01

19.06.03 COBOGO DE CONCRETO (ELEMENTO VAZADO), 7X50X50CM,
ASSENTADO COM ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA)

Ver Iltem 09.07.03
19.07 COBERTA

19.07.01 COBERTURA C/TELHA ESTRUTURAL DE FIBRO-CIMENTO,
CANALETE 49 C/ APOIOS

Ver Item 09.08.01

19.08 PISO

19.08.01 PISO CIMENTADO E=1,5CM C/ARGAMASSA 1:3 CIMENTO AREIA
ALISADO COLHER SOBRE BASE EXISTENTE E ARGAMASSA EM PREPARO
MECANIZADO

Ver Item 09.09.01

19.09 IMPERMEABILIZAGAO

19.09.01 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

Ver Iltem 02.07.01

19.10 REVESTIMENTO
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19.10.01 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE
CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO
1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

Ver Item 09.11.01

19.10.02 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE
VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE
PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L.
AF_06/2014

Ver Item 09.11.01

19.10.03 MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM
ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L,
APLICADA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA
DE 20MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014

Ver Iltem 09.11.03

19.10.04 EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE
EM PANOS DE FACHADA COM PRESENGCA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM.
AF_06/2014

Ver Item 09.11.03
19.11 ESQUADRIAS

19.11.01 PORTA DE FERRO DE ABRIR TIPO BARRA CHATA, COM
REQUADRO E GUARNICAO COMPLETA

Ver Iltem 09.12.01
19.11.02 PORTAO DE CORRER EM CHAPA LISA 16
Ver Iltem 09.12.02

19.11.03 JANELA DE ALUMINIO DE CORRER, 2 FOLHAS, FIXAGAO COM
ARGAMASSA, COM VIDROS, PADRONIZADA. AF_07/2016

Ver Iltem 09.12.03

156



= Cagece

)

19.12 PINTURA

19.12.01 PINTURA COM TINTA IMPERMEAVEL MINERAL EM PO, DUAS
DEMAOS

Ver Item 02.08.01

19.12.02 PINTURA ESMALTE BRILHANTE (2 DEMAOS) SOBRE SUPERFICIE
METALICA, INCLUSIVE PROTECAO COM ZARCAO (1 DEMAO)

Ver ltem 09.13.02

19.12.03 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO
Ver ltem 07.07.02

19.13 DISPOSITIVO DE PROTEGAO E ACESSO

19.13.01 PATAMAR DE ACESSO INCLUINDO ESCADAS EM FIBRA DE VIDRO
PULTRUDADA C/ GUARDA-CORPO, CONFORME PROJETO DA ESTAGAO
ELEVATORIA DE AGUA TRATADA/ESTAGAO ELEVATORIA LAVAGEM DOA
FILTROS

Ver Iltem 09.14.01

19.13.02 GRADE DE FERRO EM BARRA CHATA 3/16"
Ver ltem 09.14.02

19.14 DIVERSOS

19.14.01 PONTE ROLANTE COM TALHA ELETRICA, CAPACIDADE DE 3
TONELADAS, CONFORME PROJETO DA ESTAGAO ELEVTORIA DE AGUA
TRATADA

Ver Item 09.15.01
19.15 INSTALAQAO ELETROMECANICA

19.15.01 INSTALAGAO ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTO-BOMBA
DE 100 A 200 CV

Ver Iltem 09.16.01
19.16 MONTAGEM
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19.16.01 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, ELEVATORIA C/
VAZAO DE 60,01 A 90 I/s

Ver Iltem 07.08.01 e 13.12.01

19.16.02 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, ELEVATORIA C/
VAZAO DE 158,78 I/s (EE PACAJUS)

Ver Item 07.08.01 e 13.12.01
19.17 CALGCADA

19.17.01 EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO
COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, ESPESSURA 10 CM, ARMADO. AF_07/2016

Ver Iltem 09.18.01

19.18 CAIXA DE INTERLIGAGAO (x6) - CAIXA DE DRENAGEM 1 - CAIXA DE
DRENAGEM 2

19.18.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver Iltem 04.09.01
19.18.02 ESCAVAC}AO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
Ver Item 02.04.01

19.18.03 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA, DE 2,01 A
4,00M

Ver Iltem 02.04.01

19.18.04 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE2M

Ver Iltem 02.04.04

19.18.05 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 4M

Ver ltem 02.04.04
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19.18.06 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL
DA VALA

Ver Iltem 02.04.07

19.18.07 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE,
MATERIAL DA VALA

Ver Iltem 02.04.08
19.18.08 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Iltem 02.04.09

19.18.09 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS
128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632
KG

Ver ltem 02.04.09

19.18.10 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03

19.18.11 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 3.00M

Ver Item 02.05.01

19.18.12 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 4.00M

Ver Iltem 02.05.01

19.18.13 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Item 02.06.01

19.18.14 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA

MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016
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Ver ltem 02.06

19.18.15 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO RADIER C/
REAPROVEITAMENTO 5X.

Ver Iltem 02.06.05

19.18.16 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

19.18.17 ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO
ESTRUTURAL

Ver ltem 04.09.20

19.18.18 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Item 02.06.11

19.18.19 LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM
FUNDACOES

Ver ltem 02.06.12

19.18.20 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03

19.18.21 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFiCIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03

160



=1 cagece

19.18.22 IMPERMEABILIZAGAO A BASE DE ARGAMASSA POLIMERICA,
RESINA TERMOPLASTICA E TELA DE POLIESTER MALHA 2X2MM
(SUPERFICIE EM CONTATO DIRETO COM A AGUA)

Ver Iltem 07.10.22

19.18.23 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

Ver Item 02.07.01

19.18.24 ESCADA TIPO MARINHEIRO EM ACO INOX 316, CONFORME
PROJETO

Ver Item 02.09.01

19.18.25 PORTAO DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO TIJOLINHO

Ver Iltem 07.10.26

19.19 DIVERSOS

19.19.01 PO DE PEDRA (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE)

Ver Item 07.11.01

20.ETA-ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA/ESTAGAO
ELEVATORIA DE LAVAGEM DOS FILTROS - MATERIAL

20.01 FORNECIMENTO DE MATERIAL - AGUA TRATADA HORIZONTE
20.01.01 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=2000

Ver ltem 10.01.02

20.01.02 VALVULA BORBOLETA FLANGEADA DN 500

Ver Iltem 08.04.05

20.01.03 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN16 DN500
Ver Item 10.01.04

20.01.04 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=1350

Ver Iltem 10.01.02
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20.01.05 REDU(;AO EXCENTRICA C/ FLANGES DN 500 x BOMBA PN10
Ver Iltem 10.01.06
20.01.06 REDU(}AO EXCENTRICA FoFo FF DN300 x BOMBA PN10

Deve ser montada com o cone para baixo, de tal maneira que a geratriz superior da redugéo
figue em posicdo horizontal e coincidente com a geratriz do flange da bomba. Isso impede a

formacao de bolhas de ar
20.01.07 VALVULA RETEN(}AO DN 300 PN16 FECH. RAPIDO (CLASAR)

Deve ser instalada sempre na posicao indicada no projeto, observando-se o sentido do fluxo
marcado por uma seta no corpo da mesma. Quando o equipamento for flangeado ou entre
flanges sua colocacdo deve ser criteriosa, dando aperto aos parafusos em posicao
diametralmente opostas, com torquimetro, visando equalizar as tensdes. corpo: pega
fundida monobloco com anéis concéntricos com perfil hidraulico/ferro fundido DIN 1691 gg
25; anel: peca fundida com aletas de batente e suporte para a mola; obturador: de
movimento longitudinal composto de anéis concéntricos com perfil hidraulico/ poliuretano;
mola helicoidal de compressao: assiste o fechamento do obturador/ ago inoxidavel AISI 302;
junta térica: anel O’ring/ borracha sintética. apresentar CCT- Certificado de Conformidade

Técnica fornecido pela Cagece.

20.01.08 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN300
Ver Item 10.01.04

20.01.09 VALVULA BORBOLETA FLANGEADA DN 300
Ver Item 08.04.05

20.01.10 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 300 PN10 - L=3000
Ver ltem 10.01.02

20.01.11  TE FoFo FF DN 300 x 300 PN10

Ver Iltem 10.01.12

20.01.12 FLANGE CEGO FoFo C/ FUROS DN 300 PN10
Ver Iltem 05.02.04

20.01.13 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 300 PN10 - L=3300

Ver Iltem 10.01.02
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20.01.14 REDUGAO FoFo FF DN 500 x 300 PN10

Ver ltem 02.06.10

20.01.15 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=5800

Ver ltem 10.01.02

20.01.16 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 500 PN10 - L=4500

Ver Item 05.02.03

20.02 FORNECIMENTO DE MATERIAL - AGUA TRATADA PACAJUS
20.02.01 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=2000

Ver ltem 10.01.02

20.02.02 VALVULA BORBOLETA FLANGEADA DN 500

Ver Iltem 08.04.05

20.02.03 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN16 DN500
Ver Item 10.01.04

20.02.04 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=1350

Ver ltem 10.01.02

20.02.05 REDUGAO EXCENTRICA C/ FLANGES DN 500 x BOMBA PN10
Ver ltem 10.01.06

20.02.06 REDUGAO EXCENTRICA C/ FLANGES DN 400 x BOMBA PN10
Ver Iltem 10.01.06

20.02.07 VALVULA RETENGAO DN 400 PN16 FECH. RAPIDO (CLASAR)

Deve ser instalada sempre na posi¢ao indicada no projeto, observando-se o sentido do fluxo
marcado por uma seta no corpo da mesma. Quando o equipamento for flangeado ou entre
flanges sua colocacdo deve ser criteriosa, dando aperto aos parafusos em posicao
diametralmente opostas, com torquimetro, visando equalizar as tensdes. Corpo: peca
fundida monobloco com anéis concéntricos com perfil hidraulico/ferro fundido DIN 1691 gg
25; anel: peca fundida com aletas de batente e suporte para a mola; obturador: de

movimento longitudinal composto de anéis concéntricos com perfil hidraulico/ poliuretano;
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mola helicoidal de compressao: assiste o fechamento do obturador/ ago inoxidavel AlSI 302;
junta térica: anel O’ring/ borracha sintética. apresentar CCT - Certificado de Conformidade

Técnica fornecido pela Cagece.

20.02.08 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN400
Ver ltem 10.01.04

20.02.09 VALVULA BORBOLETA FLANGEADA DN 400

Ver Iltem 08.04.05

20.02.10 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 400 PN10 - L=2900

Ver Item 10.01.02

20.02.11 TE FoFo FF DN 400 x 400 PN10

Ver ltem 10.01.12

20.02.12 FLANGE CEGO FoFo C/ FUROS DN 400 PN10

Ver ltem 05.02.04

20.02.13 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 400 PN10 - L=3200

Ver Item 10.01.02

20.02.14 REDUGAO FoFo FF DN 600 x 400 PN10

Proceder conforme descrigdo abaixo:

a) limpar cuidadosamente com estopa comum o interior da bolsa e o exterior da ponta;
b) introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa;

c) aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou glicerina, agua de sabao de coco, ou
outro aprovado pela fiscalizagao, no anel de borracha e na superficie externa da ponta. Nao

usar 6leo mineral ou graxa;
d) chanfrar e lixar tubos serrados na obra para ndo rasgarem o anel de borracha;

e) riscar com giz, na ponta do tubo, um trago de referéncia, a uma distancia da extremidade

igual a profundidade da bolsa menos 10 mm;

f) Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa, recuando depois até a marca

referenciada no item "d";
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g) usar somente a pressdo das maos para conseguir o acoplamento de tubos com didmetros

menores que 150 mm, para didmetros maiores, utilizar alavancas;

h) usar "tirfor" no caso de juntas entre tubo e conexao de didmetros iguais ou superiores a

150 mm, para o tracionamento das pecas.

20.02.15 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 600 PN10 - L=4000

Ver ltem 05.02.03

20.03 FORNECIMENTO DE MATERIAL - HIDROMECANICO - BARRILETE

20.03.01 CALOTA EM AGCO CARBONO A36, ESP. 7/16" DN 1000 -
REVESTIMENTO EM COAL TAR EPOXI 400 MICRA INTERNO E EXTERNO

Devera ser fornecida calota em aco carbono A-36 fabricada conforme AWWA - C 208 com
espessura 7/16” e DN 1000mm com revestimento Coal Tar Epéxi 400 micra interno e

externo.

20.03.02 TE PONTA/PONTA/FLANGE EM ACO CARBONO A36, ESP. 7/16" DN
1000X500 - REVESTIMENTO EM COAL TAR EPOXI 400 MICRA INTERNO E
EXTERNO

Ver Iltem 18.02.06

20.03.03 TUBO PONTA/PONTA EM ACO CARBONO A36, ESP. 7/16" DN 1000
- REVESTIMENTO EM COAL TAR EPOXI 400 MICRA INTERNO E EXTERNO

Ver Item 18.06.01

20.03.04 TE PONTA/PONTA/PONTA EM ACO CARBONO A36, ESP. 7/16" DN
1000x1000 - REVESTIMENTO EM COAL TAR EPOXI 400 MICRA INTERNO E
EXTERNO

Ver ltem 18.02.06

20.04 FORNECIMENTO DE ACESSORIOS

20.04.01 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 600 PN10 P/ AGUA
Ver Iltem 05.03.01

20.04.02 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 500 PN10 P/ AGUA

Ver Item 05.03.01
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20.04.03 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 400 PN10 P/ AGUA
Ver ltem 05.03.01
20.04.04 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 300 PN10 P/ AGUA
Ver ltem 05.03.01
20.04.05 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 27 x 120
Ver Iltem 05.03.02
20.04.06 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 24 x 100
Ver ltem 05.03.02
20.04.07 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 20 x 90
Ver ltem 05.03.02
20.05 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTO

20.05.01 CMB EIXO HORIZONTAL C/ CARCACA BIPARTIDA AXIAL Q=86,72
I/s; Hman=76,13 mca; P=130CV

Ver Anexo B

20.05.02 CMB EIXO HORIZONTAL C/ CARCACA BIPARTIDA AXIAL Q=158,78
L/S; HMAN=65,74 MCA; P=200CV

Ver Anexo B

21.ETA-GUARITA - SERVICO
21.01 LOCAGAO

21.01.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver Item 04.09.01

21.02 MOVIMENTO DE TERRA
21.02.01 ESCAVA(;AO MANUAL DE VALAS. AF_03/2016
Ver Iltem 04.03.01

21.02.02 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL

DA VALA
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Ver Iltem 02.04.07
21.02.03 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Iltem 02.04.09

21.02.04 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03

21.03 CONCRETO

21.03.01 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR8953)

Ver Item 02.06.01

21.03.02 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016

Ver Iltem 02.06

21.03.03 FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
SAPATA, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 4
UTILIZAGOES. AF_06/2017

Ver ltem 02.06.06

21.03.04 FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17
MM, 4UTILIZAGOES. AF_06/2017

Ver Iltem 09.05.04

21.03.05 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MENOR OU IGUAL A 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.06
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21.03.06 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO METALICO, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

21.03.07 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA COM
AREA MEDIA MENOR OU IGUAL A 20 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

21.03.08 ADIC}AO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO
ESTRUTURAL
Ver ltem 04.09.20

21.03.09 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.11

21.03.10 LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM
FUNDACOES
Ver Iltem 02.06.12

21.0311 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-60 DE 5.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03

21.03.12 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

21.03.13 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03
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21.03.14 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12.5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

21.03.15 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03

21.03.16 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03

21.03.17 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFiCIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12.5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03
21.04 ALVENARIA

21.04.01 COBOGO DE CONCRETO (ELEMENTO VAZADO), 7X50X50CM,
ASSENTADO COM ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA)

Ver Iltem 09.07.03

21.04.02 ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
VERTICAL DE 9X19X39CM (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA
LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M*>* COM VAOS E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014

Ver Iltem 09.07.01

21.05 COBERTA
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21.05.01 TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E
TERGAS PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA DE ENCAIXE DE
CERAMICA OU DE CONCRETO, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.
AF_12/2015

A execugao de cobertura (madeiramento e telhamento) obedecera a desenho de detalhes
fornecidos pela Cagece ou, na falta desses, com os encaminhados pela contratada, para
aprovacao da Cagece. As estruturas de madeira deverao ser executadas de acordo com o
projeto, em madeira de primeira qualidade, isenta de nés, brocas, carunchos, fissuras ou
fibras inclinadas ou torcidas. A madeira devera estar seca e as pegas deverao ser cortadas
de acordo com os detalhes do projeto, de forma que os encaixes, ligacdes e articulagbes
sejam perfeitos. Qualquer pega empenada ou com encaixes inadequados devera ser
substituida. As escareacgdes, furacoes, fresamentos e ranhuras deverdo ser feitas com
maquinas apropriadas. Os frechais, contrafrechais, tergas e cumeeiras deverdo ser
emendados somente sobre 0s apoios onde as esperas deverao se localizar sem ultrapassar
o comprimento maximo igual a altura da peca emendada. As emendas e ligagdes das
pernas, pendurais, escoras e tirantes das tesouras deverao, obrigatoriamente, ser feitas com
estribos, bracadeiras e chapas de ago, cujos parafusos deverdo ser reapertados
periodicamente até a paralisacédo do afrouxamento decorrente do trabalho e secagem da
madeira. As ripas deverdo ser pregadas nos caibros, espagadas de acordo com o tipo de
telha a ser empregado, ndo sendo aceitas ripas rachadas, lascadas ou com nés e falhas.
Todo o madeiramento, quando indicado pela fiscalizagao, devera ser tratado com produtos
anticupim, antibrocas e repelentes de agua. O transito, durante a execugdo dos servigos,
sera sempre sobre tabuas, nunca sobre telhas. Quando a armacao for em estrutura
metalica, devera ser executada de acordo com o dimensionamento do projeto e normas

especificas, sendo a espessura e demais dimensdes indicadas para cada caso.

21.05.02 TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO
COLONIAL, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.
AF_06/2016

As coberturas com telhas de material cerdmico devem ser executadas com telhas bem
cozidas, isentas de defeitos e de coloracdo uniforme. A colocacao devera ser simultanea
nos dois lados do telhado, partindo-se sempre do beiral para a cumeeira. As telhas tipo
colonial, deverao ser rigorosamente alinhadas no sentido da inclinagdo do telhado. O

espacamento e recobrimento deverao ser uniformes. A primeira fiada (a partir do beiral), e a
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ultima (na cumeeira), deverao ser embogadas com argamassa de cimento, cal e areia. A
cumeeira e os espigdes serdo cobertos com telhas que também deverédo ser embogadas. O
assentamento é feito inicialmente com os canais, no sentido da inclinagdo do telhado, do
beiral para a cumeeira, colocando-se as telhas com a concavidade voltada para cima e a
extremidade mais larga do lado da cumeeira. Na sua parte mais larga, a distancia entre
duas fieiras de canais sera de cerca de 5 cm. As telhas sobrepdem-se cerca de 10 cm. As
coberturas com telhas de fibrocimento deverdo ser executadas de acordo com as
recomendacdes do fabricante, obedecendo as declividades minimas para cada tipo. As
telhas onduladas deverao ter espessura minima de 6 mm. O recobrimento minimo das
chapas na longitudinal sera de 14 cm para declividades iguais ou superiores a 15° e de 20
cm para declividades de 10° a 15°. O recobrimento lateral minimo sera de %4 de onda para
declividades iguais ou superiores a 10° e boas condigbes climaticas; em regides sujeitas a
climas de fortes ventos, o recobrimento minimo devera ser de 1 %4 de onda. Os balangos
maximos permitidos para beirais sdo de 25 cm a 40 cm para beirais sem calha, e de 10 cm a
25 cm para beirais com calha. Essas dimensdes variam conforme o vdo e o modelo da
telha. As chapas de fibrocimento deverao ser colocadas a partir dos beirais para a cumeeira
e em sentido contrario ao vento dominante, de forma que a atuagao do vento seja sempre
maior na direcdo do transpasse lateral da chapa que faz o recobrimento. A fixagao das
chapas devera ser com parafusos ou ganchos apropriados e recomendados pelo fabricante.
Os cantos das chapas deverdo ser cortados segundo a hipotenusa de um tridngulo
retAngulo de catetos iguais, a fim de evitar a sobreposicdo dos quatro cantos. As cumeeiras
e espigdes serdao de chapas articuladas, fixadas com parafusos e arruelas vedantes; os
rincbes deverao também ser de fibrocimento. Os tubos de ventilacdo e chaminés deverao
ter as saidas devidamente envolvidas por colarinhos metalicos ou de fibrocimento. As telhas
autoportantes de fibrocimento, do tipo canalete ou de perfil trapezoidal, serdo fixadas com
parafusos sobre vigas de madeira, ou bergo de madeira sobre vigas de concreto. Os vaos

entre apoio e capa serao fechados com placas trapezoidais do mesmo material.

21.05.03 CUMEEIRA PARA TELHA CERAMICA EMBOGADA COM
ARGAMASSA TRAGO 1:2:9 (CIMENTO, CAL E AREIA) PARA TELHADOS COM
ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_06/2016

Ver Iltem 21.05.02

21.06 REVESTIMENTO
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21.06.01 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE
CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO
1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

Ver Item 09.11.01

21.06.02 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE
VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE
PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L.
AF_06/2014

Ver Item 09.11.01

21.06.03 CHAPISCO APLICADO NO TETO, COM ROLO PARA TEXTURA
ACRILICA. ARGAMASSA TRAGO 1:4 E EMULSAO POLIMERICA (ADESIVO)
COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

Ver Iltem 13.08.03

21.06.04 MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM
ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L,
APLICADA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA
DE 20MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014

Ver Iltem 09.11.03

21.06.05 EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE
EM PANOS DE FACHADA COM PRESENGA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM.
AF_06/2014

Ver Iltem 09.11.03

21.06.06 MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM
ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L,
APLICADA MANUALMENTE EM TETO, ESPESSURA DE 20MM, COM
EXECUGAO DE TALISCAS. AF_03/2015

Ver Iltem 13.08.06
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21.06.07 EMBOGO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA
TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADO
MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE COM
AREA MAIOR QUE 10M2, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAO DE
TALISCAS. AF_06/2014

Ver Iltem 13.08.07

21.06.08 (COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS, MEIA PAREDE, OU
PAREDE INTEIRA, PLACAS GRES OU SEMI-GRES DE 20X20 CM, PARA
EDIFICAGOES HABITACIONAIS UNIFAMILIAR (CASAS) E EDIFICAGOES
PUBLICAS PADRAO. AF_11/2014

Ver Iltem 13.08.08
21.07 PISO

21.07.01 (COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO GRES DE
DIMENSOES 35X35 CM, PARAEDIFICACAO HABITACIONAL UNIFAMILIAR
(CASA) E EDIFICAGAO PUBLICA PADRAO. AF_11/2014

Ver Iltem 13.06.03
21.08 PINTURA

21.08.01 PINTURA COM TINTA IMPERMEAVEL MINERAL EM PO, DUAS
DEMAOS

Ver ltem 02.08.01

21.08.02 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO
Ver Iltem 07.07.02

21.08.03 EMASSAMENTO COM MASSA A OLEO, DUAS DEMAOS

As tintas serdo entregues em suas embalagens originais de fabrica, intactas e as
tonalidades definidas pelo projeto ou FISCALIZACAO e serdo preparadas na obra. Deve ser
evitada a sedimentacdo de pigmentos e componentes mais densos de tinta em lata;

recomenda-se agita-la vigorosa e periodicamente com espatula limpa. As tintas somente
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poderao ser afinadas ou diluidas com solvente apropriado e de acordo com as instrugdes do
respectivo fabricante. Cada demao de tinta sera espanada antes da aplicacdo da nova
demao. Nao podera ser aplicada a pintura a 6leo em superficies recém revestidas, que
ainda apresentem umidade. A pintura sera executada da seguinte forma: lixamento
preliminar a seco, com lixa n° 1 e limpeza do pé resultante; aparelhamento com uma deméao
de liquido (impermeabilizante) aplicado a trincha ou pincel; uma demao de massa corrida a
base de dleo, aplicada com espatula para regularizar a superficie (quando necessario);
lixamento cuidadoso com lixa n® 1, a seco e limpeza de po6 resultante; duas ou trés demaos

de tinta de acabamento de 12 linha.

21.08.04 PINTURA ESMALTE FOSCO PARA MADEIRA, DUAS DEMAOS,
SOBRE FUNDO NIVELADOR BRANCO

Lixamento preliminar a seco, com a lixa n°® 1 e limpeza de pé resultante.; aparelhamento
com uma deméao de liquido base (impermeabilizante) aplicado a trincha ou pincel; uma
demao de massa corrida a base de odleo, aplicada com espatula para regularizar a
superficie; lixamento cuidadoso com a lixa n° 1, a seco; limpeza do p6 resultante; duas ou

trés demaos de tinta de acabamento de 12 linha.

21.09 ESQUADRIAS

21.09.01 KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU
MEDIA), PADRAO POPULAR, 60X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS
INCLUSOS: DOBRADIGAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE,
FECHADURA COM EXECUCAO DO FURO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_08/2015

Devera ser de madeira bruta ou de chapas tipo compensado. As externas serdo de madeira
macicga, espessura minima de 3,5 cm, do tipo almofadada, tipo calha ou com frisos macho e
fémea tipo lambri. Os montantes e travessas serao com sulcos de profundidade até 1,2 cm
para embutimento das almofadas ou calhas. O nimero de travessas devera ser no minimo
trés para cada folha. As portas comuns tipo Parana (compensado), poderao ser utilizadas
apenas nas partes internas. As portas lisas deverdo ter as duas faces laminadas com
mesma madeira, com nucleos de madeira de lei, ndo sendo permitido portas chapeadas
ocas. Toda esquadria de madeira depois de montada devera ter um tratamento com éleo de
linhaca para protecdo. Os batentes serdo parafusados em tacos de madeira previamente

chumbados nas paredes, em numero minimo de trés de cada lado. Os parafusos serao de
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fenda, devendo ficar com a cabecga embutida, de forma a permitir acabamento com tarugos
de madeira ou com massa. Quando nao especificado, deverao ser de latdo. As guarni¢coes
deverdo ser da mesma madeira da esquadria, parafusadas em tacos previamente
chumbados nas paredes. Quando os alisares forem tipo caixdo e batentes comuns, serédo
pregados no proéprio batente. O remate das guarnigdes com o rodapé devera ser executado

de forma a dar um acabamento perfeito.

21.09.02 KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU
MEDIA), PADRAO POPULAR, 80X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS
INCLUSOS: DOBRADIGAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE,
FECHADURA COM EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_08/2015

Ver Iltem 21.09.01

21.09.03 JANELA DE CORRER EM ALUMINIO, COM QUATRO FOLHAS PARA
VIDRO, DUAS FIXAS E DUAS MOVEIS, INCLUSO GUARNICAO E VIDRO LISO
INCOLOR

Deve ser dotada de soleira com acabamento inclinado para a face externa, a fim de permitir
0 escoamento das aguas. Os caixilhos para vidros deverdo ser submetidos a provas de
estanqueidade. De correr: Contramarcos dotados, na parte inferior, de drenos continuos.
Folhas com suportes de liga de aluminio duro, com roldanas de nylon especial. Nos
elementos verticais serdo previstas juntas de vedagdo de neoprene. Nos horizontais serdo

aplicados corddes de vedacao de escovas de nylon.

21.10 LOUGAS E ACESSORIOS

21.10.01 VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUGA
BRANCA - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2013

Ver Iltem 13.15.01

21.10.02 LAVATORIO LOUCA BRANCA SUSPENSO, 29,5 X 39CM OU
EQUIVALENTE, PADRAO POPULAR, INCLUSO SIFAO TIPO GARRAFA EM
PVC, VALVULA E ENGATE FLEXIVEL 30CM EM PLASTICO E TORNEIRA
CROMADA DE MESA, PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2013
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Ver Iltem 13.15.02

21.10.03 CAIXA D'AGUA DE FIBRA DE VIDRO, PARA 500 LITROS, COM
TAMPA

A instalacao deve ser feita em local ventilado, de facil acesso, deixando um espaco de, no
minimo, 60 cm em volta de todo o reservatdrio, para facilitar a manutencao e limpeza. O
produto deve ser apoiado sobre uma base rigida, horizontal, plana, nivelada, isenta de
qualquer irregularidade, com superficie maior que o fundo do reservatério, de tal forma que
ele esteja integralmente apoiado sobre a base, e com resisténcia capaz de suportar a caixa
d’agua cheia. As paredes dos reservatérios, bem como os adaptadores flanges, ndo podem
ser submetidas a vibragdo. Ou seja, em caso de uso de bomba as vibragbes desta nao
podem ser transferidas para o reservatério. Nao fixe e ndo cimente as tubulagcbes do
reservatorio. Estas tubulagdes precisam apenas estar apoiadas. Nao fagca furagbes no
fundo do reservatério, nem fora dos locais indicados. As Caixas em polietileno possuem
protecdo anti-UV a caixa d’agua possui um exclusivo sistema de travamento da tampa, que
dispensa parafusos e amarras. Para fechar, basta encaixar a tampa e pressionar. Mantenha

o reservatorio sempre fechado para assegurar a qualidade da agua.

21.10.04 RALO SECO, PVC, DN 100 X 40 MM, JUNTA SOLDAVEL,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU EM RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

O cliente ja pode deixar o cano de espera para o Ralo Seco conforme as medidas acima.
Porém, deve levar em conta que as medidas consideram as paredes ja acabadas, ou seja,
ja revestidas. Isso porque os revestimentos de parede possuem espessuras diferentes.
Assim, considerar o revestimento que sera utilizado no local e deixar a espera; deixar corte
no contra piso, para receber a calha, de 02 cm na altura, 08 cm na largura e o comprimento
do ralo; conectar a saida de 40 mm do ralo a caixa sifonada pré-existente, usando uma
conexao com anel de borracha de 40 mm; a caixa sifonada pré-existente sera fechada e
coberta pelo revestimento; verificar se as “Abas” estdo na posicdo de receber os
revestimentos; verificar se a calha esta no nivel do piso (ndo é necessario inclina-la, a calha
ja possui desnivel); manter a calha protegida de sujeiras até a colocagao do piso e parede;
deixar angulo de queda no piso somente no sentido do ralo; quando colocar o revestimento
da parede e o piso, lembrar de usar silicone ou vedante similar, sobre toda a extensao das

abas, para garantir uma vedacgao perfeita;
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Assentar os revestimentos da parede e piso SOBRE as abas com silicone, deixando o
espaco de, aproximadamente, 03 mm entre a tampa e os revestimentos, onde a agua
passara; manter a tampa em local seguro até a instalagédo do ralo, para evitar riscos no
material. Aplicar vaselina liquida com uma flanela para retirar eventuais marcas do plastico

de protecéo.
21.11 INSTALAGOES HIDRAULICAS

21.11.01 JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2014

Marcagdo da area de escavagao e de demais pontos notaveis da rede. Pesquisa das
interferéncias existentes e situadas ao longo da rede. Transporte e manuseio até o local de
assentamento dos tubos e conexdes. Limpeza prévia dos tubos e conexdes, descida a vala
e assentamento propriamente dito, diretamente sobre o fundo da vala, incluindo o
posicionamento, alinhamento, nivelamento, montagem de pecas e conexdes, apoios,
travamento, aplicacdo da solda plastica, fixacdo das juntas e teste hidrostatico. Aplica-se,
conforme o didmetro dos tubos e conexdes, para efeito de remuneragdo, o preco

correspondente. Pelo comprimento real da tubulagdo assentada — metro.

21.11.02 TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-
RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

Ver Iltem 21.11.01

21.11.03 REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 17,
INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA
RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2016

Registros utilizados com o objetivo de obstruir totalmente ou liberar totalmente a passagem
de agua em uma determinada tubulagdo, tendo como finalidade isolar um ramal para
eventual manutengdo de seus componentes hidraulicos. O registro de gaveta s6 deve ser
utilizado completamente fechado. Nao se deve ser utilizado, por exemplo, na alimentagao de
chuveiros ou duchas ou em outros pontos de utilizagdo, pois ndo foi projetado para o

controle de vazao nem para uso constante.
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21.11.04 REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1 1/4,
INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE POSSUA
RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO /FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2016

Ver Iltem 21.11.03
21.11.05 TE REDU(}AO PVC SOLD. MARROM D=32X25mm (1"X3/4")
Ver Iltem 21.11.01

21.11.06 JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2014

Ver Iltem 21.11.01

21.11.07 TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU
SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

Ver Iltem 21.11.01

21.11.08 TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU
SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

Ver Iltem 21.11.01

21.12 INSTALAGOES SANITARIAS

21.12.01  CAIXA SIFONADA, PVC, DN 150 X 185 X 75 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAL DE DESCARGA OU EM RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

Prepara-se o local da instalacdo para que esteja isento de materiais pontiagudos, como

pontas de ferro, restos de concreto, pedras, etc.

As aberturas para as tubulagdes de entrada das caixas sao realizadas fazendo-se varios

furos com uma furadeira, lado a lado, em torno da circunferéncia interna.

Faz-se o arremate final com uma lima meia-cana (rasqueta) ou serra copo. Os furos néo
podem ser abertos através de pancadas de martelo o uso de fogo sob risco de danificar o
produto; realiza-se a soldagem dos tubos de esgoto dos aparelhos sanitarios, como

lavatorio, ralo de chuveiro, banheira, nestas aberturas.
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Posteriormente, instala-se a tubulagdo de saida da caixa, na qual pode-se optar tanto pela

junta soldavel, quanto pela junta elastica.

21.12.02 JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN
100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

Fornecimento de mao-de-obra, equipamentos e ferramentas necessarios para execug¢ao dos

servicos conforme projeto. Por unidade montada — unidade.

21.12.03 JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN
50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

Fornecimento de mao-de-obra, equipamentos e ferramentas necessarios para execug¢ao dos

servigos conforme projeto. Por unidade montada — unidade.

21.12.04 TE, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 X 100 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU
RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

Fornecimento de mao-de-obra, equipamentos e ferramentas necessarios para execug¢ao dos

servigos conforme projeto. Por unidade montada — unidade.

21.12.05 JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN
40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

Fornecimento de mao-de-obra, equipamentos e ferramentas necessarios para execug¢ao dos

servigos conforme projeto. Por unidade montada — unidade.

21.12.06 TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

Marcagdo da area de escavagao e de demais pontos notaveis da rede. Pesquisa das
interferéncias existentes e situadas ao longo da rede. Transporte e manuseio até o local de
assentamento dos tubos e conexdes. Limpeza prévia dos tubos e conexdes, descida a vala
e assentamento propriamente dito, diretamente sobre o fundo da vala, incluindo o

posicionamento, alinhamento, nivelamento, montagem de pecas e conexdes, apoios,
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travamento, aplicacdo da solda plastica, fixacdo das juntas e teste hidrostatico. Aplica-se,
conforme o didmetro dos tubos e conexdes, para efeito de remuneragdo, o preco

correspondente. Pelo comprimento real da tubulagdo assentada — metro.

21.12.07 TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

Marcagdo da area de escavacdo e de demais pontos notaveis da rede. Pesquisa das
interferéncias existentes e situadas ao longo da rede. Transporte e manuseio até o local de
assentamento dos tubos e conexdes. Limpeza prévia dos tubos e conexdes, descida a vala
e assentamento propriamente dito, diretamente sobre o fundo da vala, incluindo o
posicionamento, alinhamento, nivelamento, montagem de pecgas e conexdes, apoios,
travamento, aplicacdo da solda plastica, fixacao das juntas e teste hidrostatico. Aplica-se,
conforme o didmetro dos tubos e conexdes, para efeito de remuneracdo, o preco

correspondente. Pelo comprimento real da tubulagdo assentada — metro.

21.12.08 TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

Marcagdo da area de escavacdo e de demais pontos notaveis da rede. Pesquisa das
interferéncias existentes e situadas ao longo da rede. Transporte e manuseio até o local de
assentamento dos tubos e conexdes. Limpeza prévia dos tubos e conexdes, descida a vala
e assentamento propriamente dito, diretamente sobre o fundo da vala, incluindo o
posicionamento, alinhamento, nivelamento, montagem de pecas e conexdes, apoios,
travamento, aplicacdo da solda plastica, fixacao das juntas e teste hidrostatico. Aplica-se,
conforme o didmetro dos tubos e conexdes, para efeito de remuneragdo, o preco

correspondente. Pelo comprimento real da tubulagdo assentada — metro.

21.13 TANQUE SETPTICO E CAIXA DE INSPEGAO

21.13.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver Iltem 04.09.01
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21.13.02 ESCAVA(;AO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
Ver Iltem 02.04.01

21.13.03 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL
DA VALA

Ver Iltem 02.04.07
21.13.04 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver ltem 02.04.09

21.13.05 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03

21.13.06 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 2.00M

Ver Item 02.05.01

21.13.07 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_07/2016

Ver ltem 04.09.12

21.13.08 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Item 02.06.01

21.13.09 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

21.1310 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO

UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P
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Ver ltem 02.06.03

21.13.11 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA COM
AREA MEDIA MENOR OU IGUAL A 20 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

21.13.12 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

21.13.13 ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO
ESTRUTURAL

Ver Iltem 04.09.20

21.13.14 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.11

21.13.15 IMPERMEABILIZAGAO A BASE DE ARGAMASSA POLIMERICA E
RESINA EPOXI (SUPERFICIES EM CONTATO DIRETO COM AGUA
RESIDUARIAS OU CONTATO COM GASES

Ver Item 02.07.03

21.13.16 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

Ver Item 02.07.01
21.14 SUMIDOURO

21.14.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver Iltem 04.09.01
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21.14.02 ESCAVA(;AO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
Ver Iltem 02.04.01

21.14.03 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL
DA VALA

Ver Iltem 02.04.07
21.14.04 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver ltem 02.04.09

21.14.05 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03

21.14.06 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 2.00M

Ver Item 02.05.01

21.14.07 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Iltem 02.06.01

21.14.08 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03

21.14.09 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA COM
AREA MEDIA MENOR OU IGUAL A 20 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

211410 ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO
ESTRUTURAL

Ver Iltem 04.09.20
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211411 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.11

21.14.12 ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
VERTICAL DE 19X19X39CM (ESPESSURA 19CM) DE PAREDES COM AREA
LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M> COM VAOS E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014

Ver Iltem 09.07.01

21.14.13 IMPERMEABILIZAGAO A BASE DE ARGAMASSA POLIMERICA E
RESINA EPOXI (SUPERFICIES EM CONTATO DIRETO COM AGUA
RESIDUARIAS OU CONTATO COM GASES

Ver Iltem 02.07.03

21.14.14 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE BRITA 2-DRENOS E
FILTROS MM

Ver Item 17.11.01
21.15 IMPERMEABILZA(}AO

21.15.01 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

Ver ltem 02.07.01

22.ETA-CANAL DE DRENAGEM - SERVICO

22.01 CANAL DE DRENAGEM

22.01.01 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
Ver ltem 02.04.01

22.01.02 ESCAVAGCAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA, DE 2,01 A
4,00M

Ver Item 02.04.01
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22.01.03 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 2M

Ver Iltem 02.04.04

22.01.04 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 4M

Ver ltem 02.04.04
22.01.05 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3
Ver Iltem 02.04.09

22.01.06 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 5,0M3/11T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS *
105 HP * CAP. 1,72M3.

Ver ltem 02.04.09

22.01.07 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Item 02.01.03
22.01.08 ENROCAMENTO MANUAL, COM ARRUMACAO DO MATERIAL

Sempre que for necessaria a protegcao de margens e leitos de rios, lagos ou taludes sujeitos
a erosdes acentuadas, proceder-se-a 0 seu revestimento com pedras-de-mao. O tipo de
rocha a ser utilizado nesses revestimentos devera ser resistente ao intemperismo.
Preferencialmente, serdo empregadas rochas igneas ou metamorficas, tais como granitos,
basaltos, diabasios, gnaisses, quartzitos ou outras de caracteristicas similares, desde que
aprovadas pela fiscalizacdo. Com a finalidade de evitar o arrancamento do revestimento
devido as forcas de arraste da agua, as pedras a serem utilizadas deverdo possuir
diametros médios acima de 15 cm. Os vazios remanescentes do encaixe entre essas pedras
deverao ser preenchidos com pedras de dimensoes inferiores, porém de forma a ndo serem
arrastadas pela corrente de agua. Em funcdo das condigbes locais, da intensidade das
correntes de agua e do grau de importancia do enrocamento, o projeto ou a fiscalizagado
poderdo determinar a necessidade de rejuntamento das pedras com argamassa. Esse
rejuntamento sera executado com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3 em volume.

Sempre que o enrocamento for rejuntado, cuidados especiais com a drenagem deverao ser
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tomados, no sentido de se evitar o acumulo de agua no interior do solo do macigo. Nessas
situagdes, necessariamente devera ser executado um sistema de drenagem. Os projetos de
protecdo de margens e taludes poderdo ainda prever o uso de outras técnicas como
alternativa para os enrocamentos, particularmente revestimentos tais como resinas

especiais, concreto projetado ou gunitagem.

22.01.09 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE ESGOTO
SANITARIO, DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA ELASTICA, INSTALADO EM
LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E
ASSENTAMENTO. AF_12/2015

> MANUSEIO E TRANSPORTE

Todo manuseio de tubulagdo deve ser feito com auxilio de cintas, sendo aceito o uso de
cabos de ago com ganchos especiais revestidos de borracha ou plastico para tubulagao de
ferro ductil. Excepcionalmente poderdo ser movidos manualmente, se forem de pequeno
didmetro. Admite-se também o uso de empilhadeira, com garfos e encontros revestidos de
borracha, no caso de descarga de material. Os tubos ndo poderdo ser rolados, arrastados
ou jogados de cima dos caminhdes, mesmo sobre pneus ou areia. Os danos causados no
revestimento externo dos tubos, por mau manuseio, deverao ser recuperados antes do

assentamento, as expensas da empreiteira.
> ANEL DE BORRACHA E ACESSORIOS

Os artefatos de borracha que compdem alguns dos tipos de junta devem ser estocados ao
abrigo do sol, da umidade, da poeira, dos detritos e dos agentes quimicos. A temperatura
ideal de armazenagem é entre 5° e 25° C. De acordo com as normas brasileiras, os anéis de
borracha tém prazo de validade para utilizagdo, o qual devera ser observado rigorosamente.
Os acessorios para junta flangeada, que sdo adquiridos separadamente da tubulagéo
devem ser armazenados separadamente por tamanhos, ao abrigo das intempéries e da

areia. No caso de juntas mecanicas cada uma deve ser estocada completa.
> CONEXOES

As conexdes de pequeno didmetro, em especial as de PVC e PEAD, sao entregues pelos
fornecedores em embalagens especificas por didmetro e tipo de conexdo. Recomenda-se
que a estocagem seja feita dentro das embalagens originais. As conexdes de diametros
maiores devem ser estocadas separadamente por tipo de conexdo, material e didmetro,

cuidando-se com as extremidades das pegas. Conexdes de junta tipo ponta bolsa, com
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diametro igual ou superior a 300 mm e as ceramicas, independentemente do didmetro,

devem ser estocadas com as bolsas apoiadas ao solo.
> CONSIDERACOES ESPECIFICAS

Os elementos de uma canalizagao formam uma corrente na qual cada um dos elos tem a
sua importancia. Um Unico elemento mal assentado, uma Unica junta defeituosa pode
constituir-se num ponto fraco que prejudicara o desempenho da canalizagao inteira. Por isso
recomenda-se: a) verificar previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dos
tubos; b) depositar os tubos no fundo da vala sem deixa-los cair; c) utilizar equipamento de
poténcia e dimensdo adequado para levantar e movimentar os tubos; d) executar com
ordem e método todas as operacbes de assentamento, cuidando para nao danificar os
revestimentos interno e externo e mantendo as pegas limpas (especialmente pontas e
bolsas); e) verificar frequentemente o alinhamento dos tubos no decorrer do assentamento.
Utilizar um nivel também com frequéncia; f) calgar os tubos para alinha-los, caso seja
necessario, utilizando terra solta ou areia, nunca pedras; g) montar as juntas entre tubos
previamente bem alinhados. Se for necessario tragar uma curva com os proprios tubos, dar
a curvatura apos a montagem de cada junta, tomando o cuidado para nao ultrapassar as
deflexdes angulares preconizadas pelos fabricantes; h) tampar as extremidades do trecho
interrompido com cap, tampdes ou flanges cegos, a fim de evitar a entrada de corpos
estranhos, cada vez que for interrompido o servico de assentamento. Os equipamentos de
uma tubulacao (registros, valvulas, ventosas, juntas de expansao e outros) serado aplicados
nos locais determinados pelo projeto, atendendo-se ao disposto para a execugéo das juntas
em tubulagdes, no que couber, e as recomendacbes e especificagdes dos fabricantes.

Devem ser alinhados com mais rigor do que a tubulagdo em geral.

No caso de ser equipamento com juntas diferentes das da tubulagcdo, ou que sejam
colocados fora do eixo longitudinal da mesma (para os lados, para cima ou para baixo), o
pagamento de seu assentamento sera feito de acordo com o Grupo 14 — Instalagbes de
Producao. Nos itens a seguir estao descritos os procedimentos para execug¢ao dos diversos
tipos de juntas, de acordo com o tipo de tubo. Sdo instrugdes basicas que, a critério da

fiscalizagao, poderao sofrer pequenas modificagdes na forma de execugédo. —
» ASSENTAMENTO DE TUBO

O tipo de tubo a ser utilizado sera o definido em projeto. Na execugao dos servigos deverao
ser observadas, além destas especificacdes, as instrucbes dos fabricantes, as normas da

ABNT e outras aplicaveis. Visto que a maioria destes servigos serao executados em areas

187



= Cagece

publicas, deverdo ser observados os aspectos relativos a seguranga dos transeuntes e
veiculos; bem como os locais de trabalho deverdo ser sinalizados de modo a preservar a
integridade dos proprios operarios e equipamentos utilizados. Deverdao ser definidos e
mantidos acessos alternativos, evitando-se total obstrucdo de passagem de pedestres e/ou
veiculos. O assentamento da tubulacdo devera seguir concomitantemente a abertura da
vala. No caso de esgotos, devera ser executado no sentido de jusante para montante, com a
bolsa voltada para montante. Nas tubulagbes de agua, a bolsa preferencialmente deve ficar
voltada contra o fluxo do liquido. Sempre que o trabalho for interrompido, o ultimo tubo
assentado devera ser tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos estranhos. A
descida dos tubos na vala devera ser feita mecanicamente ou, de maneira eventual,
manualmente, sempre com muito cuidado, estando os mesmos limpos, desimpedidos
internamente e sem defeitos. Cuidado especial devera ser tomado com as partes de
conexdes (ponta, bolsa, flanges, etc.) contra possiveis danos. Na aplicagdo normal dos
diferentes tipos de materiais, devera der observada a existéncia ou nao de solos agressivos
a tubulagdo e as dimensdes minimas e maximas de largura das valas e recobrimentos
exigidos pelo fabricante e pela fiscalizagdo. O fundo da vala devera ser uniformizado a fim
de que a tubulagdo se assente em todo o seu comprimento, observando-se inclusive o
espaco para as bolsas. Para preparar a base de assentamento, se o fundo for constituido de
solo argiloso ou orgénico, interpor uma camada de areia ou p6-de-pedra, isenta de corpos
estranhos e que tenha uma espessura nao inferior a 10 cm. Se for constituido de rocha ou
rocha em decomposi¢cao, esta camada devera ser nao inferior a 15 cm. Havendo
necessidade de calcar os tubos, fazé-lo somente com terra, nunca com pedras. A critério da
fiscalizacdo, serdo empregados sistemas de ancoragem nos trechos de tubulagao
fortemente inclinados e em pontos singulares tais como curvas, redugoes, "Ts", cruzetas,
etc. Os registros deverao ser apoiados sobre blocos de concreto de modo a evitar tensbes
nas suas juntas. Serdo utilizados também sistemas de apoio nos trechos onde a tubulagao
fiqgue acima do terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadicos e zonas pantanosas.
Os sistemas de ancoragem e de apoio deverao ser de concreto. Tais sistemas poderao, de
acordo com a complexidade, ser definidos em projetos especificos. Especial atengcédo sera
dada a necessidade de escoramento da vala, bem como a sua drenagem. Os tubos deverao
sempre ser assentados alinhados. No caso de se aproveitarem as juntas para fazer
mudangas de diregao horizontal ou vertical, serdo obedecidas as tolerancias admitidas pelos
fabricantes. As deflexbes deverao ser feitas apds a execugado das juntas com os tubos
alinhados. Nas tubulagdes (agua e esgoto) devera ser observado um recobrimento minimo

final de 0,40m nos passeios e 0,90 m nas ruas, da geratriz superior do tubo. A distancia da
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tubulacdo em relacédo ao alinhamento do meio-fio devera ser, na medida do possivel, mais
proxima de 0,70 m para agua e 1,50 m para esgoto. Nos servicos de assentamento de
tubulacdes de esgoto, a liberagdo de um trecho pela CAGECE se dara pela aprovacao da
Nota de Servigco - NS, ou das informacdes contidas em impresso préprio, quando o processo
de locacgao nao for através de gabarito, de cruzeta, ou misto gabarito/cruzeta. Ficara a cargo
da contratada a preparagado dos elementos necessarios a locacao, que serao verificados e
autorizados pela CAGECE. Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo das
Cruzetas (ver desenho n°® 1), deverdo ser observados os seguintes procedimentos: a)
instalar perfeitamente as réguas que deverao ser pintadas em cores de bom contraste, para
permitir melhor visada do assentador. As réguas deverao estar distantes entre si no maximo
10,00 m; b) colocar o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo junto a bolsa.
O homem que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel esférico junto a mesma
para conseguir a sua verticalidade; c) fazer a visada procurando tangenciar as duas réguas
instaladas e a cruzeta que esta sobre um dos tubos. A tangéncia do raio visual sobre os trés
pontos indicara que o tubo esta na posicao correta. O primeiro tubo a assentar deve ser
nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para montante. Para o assentamento de
tubos, utilizando-se o Processo de Gabaritos (ver desenho n° 2), deverao ser observados os
seguintes procedimentos: a) instalar perfeitamente as réguas, distantes entre si no maximo
10,00 m, com o objetivo de diminuir a catenaria; b) esticar uma linha de nylon, sem emenda,
bem tencionada, pelos pontos das réguas que indicam o eixo da canalizagdo; c) colocar o
pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo no lado da bolsa, fazendo coincidir a
marca do gabarito com a linha esticada. A coincidéncia da marcagdo com a linha de nylon
indicara se o tubo esta na indicacdo correta. O primeiro tubo a ser assentado deve ser
nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para montante. Para assentamento de
tubos, utilizando-se o Método Misto Gabarito/Cruzeta (ver desenho n° 3) deverdo ser
observados os seguintes procedimentos: a) instalar os gabaritos com régua fixada e
nivelada em relagao ao piquete a cada 20 m ou nos pontos de mudanca de declividade ou
direcdo (PVs, Cls, CPs); b) passar a linha de nylon, bem tencionada e sem emenda, sobre a
régua nivelada para evitar catenaria. Esta linha servira como alinhamento de vala e
conferéncia do assentamento dos tubos; c) utilizar, no fundo da vala, outra linha de nylon no
mesmo alinhamento da superior para servir de alinhamento dos tubos; d) assentar os tubos
conferindo-0os com a cruzeta que sera assentada sobre os tubos e passando-a junto a linha
superior para verificagao das cotas. *Utilizam-se gabaritos com ponteiras de FG de didametro
Y% ” ou %" com 2 m de comprimento, réguas pintadas e com furos para evitar deformacgdes.

Nas ponteiras utilizam-se fixadores moéveis para altura das réguas e para fixar a prépria
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régua. Utiliza-se cruzeta em aluminio ou madeira contendo, em suas extremidades, um
semicirculo no didmetro do tubo correspondente e uma pequena barra para visualizagéo

junto a linha de nylon, bem como nivel esférico para conseguir sua verticalidade.

23.ETA - VALAS DE INFILTRAQAO- SERVICO
23.01 LOCAGAO

23.01.01 LOCAGAO E NIVELAMENTO DE REDE DE
ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM

Compreende a locagao, relocagao, nivelamento e contranivelamento das valas, tubulagoes,
singularidades, as anotagcbes nas cadernetas de campo e confeccao de desenhos, onde
deverao constar todos os pontos notaveis, inclusive aqueles que ndo constarem nas plantas
de locacdo e demais servigos necessarios a implantacdo da obra; tudo por conta da
contratada, inclusive equipamentos e transporte em campo. Aplica-se, conforme a locagao a

ser executada, para efeito de remuneracéao, o preco correspondente.
23.02 MOVIMENTO DE TERRA

23.02.01 ESCAVAGAO MANUAL DE VALAS. AF_03/2016
Ver Iltem 04.03.01

23.02.02 ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE
1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR
TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA
RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO
DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIiVEL DE INTERFERENCIA.
AF_01/2015

Consiste na escavagao mecanica de valas, material de primeira e segunda categoria, com
emprego de escavadeira de pneus ou “dragline”, e rompedor pneumatico (solo de 22

categoria ou quando for o caso). Compreende a escavagao em si, regularizacdo manual do
fundo de vala e a descarga do material escavado a beira da vala ou diretamente em
caminhdes basculantes. A deposicdo do material a beira da vala devera ser feita, quando
houver possibilidade de aproveitamento do mesmo para reaterro. Neste caso, a deposicéo
do material deve ser feita de forma cuidadosa, de modo a ndo permitir, com segurancga, o

seu deslizamento para o interior da vala.

190



N

= Cagece

Quando o material de escavagéo nao se prestar para reaterro, devera ser descarregado

diretamente no veiculo transportador. No caso anterior, para os servigos de transporte serdo
aplicados os precos dos servigos correspondentes. Quando se tratar de rede coletora/
emissario/ interceptor/ drenagem, a regularizacdo manual do fundo da vala sera paga a

parte pelo item correspondente.
23.02.03 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Iltem 02.04.09

23.02.04 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS
128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632
KG

Ver Iltem 02.04.09

23.02.05 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03
23.03 AQUISIQAO E ASSENTAMENTO DE TUBULA(}AO

23.03.01 TUBO PVC CORRUGADO PERFURADO 100 MM C/ JUNTA
ELASTICA PARA DRENAGEM.

Fornecimento de tubos perfurado, escavagado, reaterro apiloado, assentamento com
verificacao de alinhamento e declividade. Aplica-se, conforme o didmetro, para efeito de

remuneracgao, o preco correspondente pela extensao efetivamente assentada — metro.

23.04 DIVERSOS

23.04.01 BRITA1

Como agregado graudo podera ser utilizado o seixo rolado do leito de rios ou pedra britada,
com arestas vivas, isento de po-de-pedra ou materiais organicos ou terrosos. Os materiais
deverao ser duros, resistentes e duraveis. Os graos dos agregados deverao apresentar uma
conformacgéao uniforme. A resisténcia prépria de ruptura dos agregados devera ser superior a
resisténcia do concreto. O armazenamento do agregado graudo devera obedecer as

mesmas recomendagdes trés tipos de agregados graudos:

a) brita n® 1, didmetro maximo de 19 mm;
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b) brita n°® 2, didametro maximo de 38 mm;
¢) brita n° 3, didmetro maximo de 50 mm.

O didmetro maximo sera fixado em cada caso de acordo com a NBR 6118 da ABNT. O

mesmo critério de classificagao de brita sera aplicado para os seixos.

23.05 CADASTRO
23.05.01 CADASTRO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM (MEIO
MAGNETICO)

Consistem na elaboragao de cadastro detalhado de todas as redes, adutoras, redes

coletores e emissarios, em conformidade com as normas e especificacdes em vigor.

Compreende o levantamento dos dados em campo, elaboracéo e revisao de desenhos, de

planilhas e levantamentos, inclusive entrega em meio magnético; tudo por conta da
contratada, inclusive equipamentos e transporte em campo.
23.06 CAIXAS (14 UNIDADES) E POCO (1 UNIDADE)

23.06.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver Iltem 04.09.01
23.06.02 ESCAVAQAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
Ver Item 02.04.01

23.06.03 ESCAVAGCAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 2M

Ver ltem 02.04.04

23.06.04 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL
DA VALA

Ver Iltem 02.04.07

23.06.05 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE,
MATERIAL DA VALA

Ver ltem 02.04.08
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23.06.06 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Iltem 02.04.09

23.06.07 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 5,0M3/11T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS *
105 HP * CAP. 1,72M3.

Ver ltem 02.04.09

23.06.08 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03

23.06.09 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_07/2016

Ver ltem 04.09.12

23.06.10 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Iltem 02.06.01

23.06.11 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03

23.06.12 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03

23.06.13 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA COM
AREA MEDIA MENOR OU IGUAL A 20 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015
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Ver Iltem 02.06.06

23.06.14 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

23.06.15 ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO
ESTRUTURAL

Ver Iltem 04.09.20

23.06.16 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Item 02.06.11

23.06.17 IMPERMEABILIZAGAO A BASE DE ARGAMASSA POLIMERICA E
RESINA EPOXI (SUPERFICIES EM CONTATO DIRETO COM AGUA
RESIDUARIAS OU

CONTATO COM GASES
Ver Iltem 02.07.03

23.06.18 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

Ver Item 02.07.01

24.ETA - VALAS DE INFILTRAGAO- MATERIAL
24.01 FORNECIMENTO DE MATERIAL

24.01.02 AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

O agregado miudo a ser utilizado para o preparo do concreto podera ser natural, isto &, areia
quartzos a, de graos angulosos, e aspera, ou artificial, proveniente da britagem de rochas
estaveis, ndo devendo, em ambos os casos, conter quantidades nocivas de impurezas
organicas ou terrosas, ou de material pulverulento. Devera sempre ser evitada a

predominancia de uma ou duas dimensdes (formas achatadas ou alongadas) e a ocorréncia
194



= Cagece

de mais de 4% de mica. O armazenamento de areia devera oferecer condigbes que néo
permitam a mistura de materiais estranhos, tais como outros agregados graudos, madeiras,

6leos, etc.

25.ETA-INTERLIGAQAO DAS UNIDADES - SERVICO
2501 LOCAGAO
25.01.01 LOCAGAO DE REDES DE AGUA OU DE ESGOTO

Devidamente autorizado pela Cagece, estando definidos os trechos a executar, a

Contratada dara prioridade aos servigos de topografia e locagao da obra.

Para medicdo de distancias, além da utilizacdo dos métodos tradicionais (com as
precaugbes consagradas), poderdo ser utilizados aparelhos do tipo Distomat (raio
infravermelho) ou laser, com as devidas precaucgdes. Altamente recomendavel a utilizagdo
da ESTACAO TOTAL pela sua precisdo e rapidez. Para medigdo de angulos, devera ser
usado equipamento (teodolito ou estagao total) que permita a leitura de angulo com preciséo
de 10 segundos. A Cagece podera impedir a 23 utilizagdo incorreta dos equipamentos ou
métodos de topografia, ficando por conta da Contratada, as suas custas, a correcao das
deficiéncias constatadas. A Contratada devera efetuar o nivelamento geométrico de 22
ordem, com erro de fechamento a 10mm vezes raiz quadrada de L, sendo L a distancia
nivelada e contranivelada em quildmetros, os piquetes deverdo ser implantados a cada 20
(vinte) metros. Analisando os trechos considerados como problematicos, a Cagece indicara
eventuais alteragdes de cotas dos coletores, naquele e/ou em outros trechos ainda nao
liberados, para permitir o esgotamento das casas, funcionamento da rede e para atender as
boas técnicas de construgdo. Por ocasido do nivelamento geométrico, deverdo ser
adensados os referenciais planialtimétricos, consistindo na cravacdo de marcos de madeira
de lei, ou de concreto (traco 1:2:3), de dimensdes 3x3x30cm, em locais protegidos e de facil
acesso, distantes entre si em aproximadamente 200 metros. Deve-se cravar 25cm e os 5cm
restantes deverao ser pintados de amarelo e numerados. No centro dos marcos devera
estar uma tacha, que sera nivelada. As RN (referéncias de nivel) existentes deverao ser
verificadas. Os marcos e as RN corrigidas deverdao ser indicados para corregdo, que
visualizam a rede coletora em execugdo. A Contratada devera escolher o processo de
locacao que achar mais conveniente e que atenda as condi¢des técnicas. Caso o0 processo
de locacao seja através de gabarito ou cruzeta, a Contratada indicara os elementos
necessarios a locagao (altura do gabarito ou da cruzeta a ser utilizada). Caso a locagao seja

efetuada através de outro processo, previamente aprovado pela Cagece, a Contratada
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devera providenciar o necessario, de forma que a Cagece possa verificar os elementos de

locagéao.

25.01.02 LOCAGAO E NIVELAMENTO DE ADUTORA
Ver ltem 04.02.01

25.02 MOVIMENTO DE TERRA

25.02.01 ESCAVAGAO MANUAL DE VALAS. AF_03/2016
Ver ltem 04.03.01

25.02.02 ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE
1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR
TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA
RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO
DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA.
AF_01/2015

Consiste na escavagéo mecénica de valas, material de primeira e segunda categoria, com
emprego de escavadeira de pneus ou “dragline”, e rompedor pneumatico (solo de 22
categoria ou quando for o caso). Compreende a escavagao em si, regularizacdo manual do
fundo de vala e a descarga do material escavado a beira da vala ou diretamente em
caminhdes basculantes. A deposicdo do material a beira da vala devera ser feita, quando
houver possibilidade de aproveitamento do mesmo para reaterro. Neste caso, a deposicao
do material deve ser feita de forma cuidadosa, de modo a ndo permitir, com seguranga, o
seu deslizamento para o interior da vala. Quando o material de escavacdo nao se prestar
para reaterro, devera ser descarregado diretamente no veiculo transportador. No caso
anterior, para os servicos de transporte serdo aplicados os pregos dos servigos
correspondentes. Quando se tratar de rede coletora/ emissario/ interceptor/ drenagem, a

regularizagdo manual do fundo da vala sera pago a parte pelo item correspondente.

25.02.03 ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE
1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR
TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA
RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO
DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA.

AF_01/2015
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Ver ltem 23.02.02

25.02.04 ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M
(MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO),
COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM
SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIiVEL DE INTERFERENCIA.
AF_01/2015

Ver Iltem 04.03.02

25.02.05 ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5
M E ATE 3,0 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO
POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP), LARG.
MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIiVEL
DE INTERFERENC

Consiste na escavagéo mecéanica de valas, material de primeira e segunda categoria, com
emprego de escavadeira de pneus ou “dragline”, e rompedor pneumatico (solo de 22
categoria ou quando for o caso). Compreende a escavagao em si, regularizagdo manual do
fundo de vala e a descarga do material escavado a beira da vala ou diretamente em
caminhdes basculantes. A deposicdo do material a beira da vala devera ser feita, quando
houver possibilidade de aproveitamento do mesmo para reaterro. Neste caso, a deposicao
do material deve ser feita de forma cuidadosa, de modo a ndo permitir, com seguranga, o
seu deslizamento para o interior da vala. Quando o material de escavagéo nao se prestar
para reaterro, devera ser descarregado diretamente no veiculo transportador. No caso
anterior, para os servicos de transporte serdo aplicados os pregos dos servigos
correspondentes. Quando se tratar de rede coletora/ emissario/ interceptor/ drenagem, a

regularizagdo manual do fundo da vala sera paga a parte pelo item correspondente.

25.02.06 ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5
M ATE 3,0 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR
TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP), LARG. DE 1,5 M
A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIiVEL DE
INTERFERENCIA

Ver Iltem 25.02.05
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25.02.07 ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5
M ATE 3,0 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR
TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP), LARG. DE 1,5 M
A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIiVEL DE
INTERFERENCIA

Ver ltem 25.02.05
25.02.08 REATERRO DE VALA COM COMPACTAQAO MANUAL
Ver Iltem 04.03.03

25.02.09 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M* / POTENCIA: 88 HP),
LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUIGAO) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2016

Reaterro com emprego de malhos de concreto ou madeira em valas ou cavas de fundagéao e
outras areas confinadas compreendendo: preparo da base, lancamento manual de reaterro,
espalhamento e regularizacdo das camadas pela remocdo de torrbes secos e material
conglomerado. Com relacdo ao aterro com material de aquisicdo, segue as mesmas
descricbes acima. Aplica-se, conforme o aterro a ser executado, para efeito de

remuneragio, o prego correspondente.

25.02.10 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M* / POTENCIA: 88 HP),
LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUIGAO) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2016

Reaterro com emprego de malhos de concreto ou madeira em valas ou cavas de fundacao e
outras areas confinadas compreendendo: preparo da base, lancamento manual de reaterro,
espalhamento e regularizagdo das camadas pela remocédo de torrbes secos e material
conglomerado. Com relacdo ao aterro com material de aquisicdo, segue as mesmas
descricdoes acima. Aplica-se, conforme o aterro a ser executado, para efeito de

remuneragio, O prego

correspondente.
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25.02.11 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CAGAMBA: 0,8 M* / POTENCIA: 111 HP),
LARGURA DE 1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUIGAO) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2016

Ver Iltem 04.03.04

25.02.12 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M* / POTENCIA: 88 HP),
LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUICAO) DE 1 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIiVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2016

Reaterro com emprego de malhos de concreto ou madeira em valas ou cavas de fundagéo e
outras areas confinadas compreendendo: preparo da base, lancamento manual de reaterro,
espalhamento e regularizagdo das camadas pela remocédo de torrbes secos e material
conglomerado. Com relacédo ao aterro com material de aquisicdo, segue as mesmas
descricoes acima. Aplica-se, conforme o aterro a ser executado, para efeito de

remuneragdo, o prego correspondente.

25.02.13 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CAGAMBA: 0,8 M®* / POTENCIA: 111 HP),
LARGURA DE 1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUIGAO) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIiVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2

Ver ltem 25.02.12

25.02.14 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CAGAMBA: 0,8 M* / POTENCIA: 111 HP),
LARGURA DE 1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 4,5 A 6,0 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUIGAO) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2

Ver ltem 25.02.12

25.02.15 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
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Ver ltem 02.04.09

25.02.16 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 6,0m3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS
128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 m3, PESO OPERACIONAL 11632
KG

Ver ltem 02.04.09

25.02.17 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03
25.03 ESCORAMENTO

25.03.01 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 2.00M

Ver Iltem 02.05.01

25.03.02 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 3.00M

Ver Iltem 02.05.01

25.03.03 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 6.00M

Ver ltem 02.05.01

25.04 REBAIXAMENTO /ESGOTAMENTO

25.04.01 ESGOTAMENTO COM MOTO-BOMBA AUTOESCOVANTE
Ver Iltem 02.03.01

25.04.02 REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO EM VALAS

Execugao de todos os servigos necessarios ao esgotamento de agua provenientes de

infiltracdes, com equipamento de rebaixamento de lencol freatico (incluindo execucéo de
pré-furo e filtro para instalacdo de ponteira, remanejamento de coletores, conjunto
motobomba e caminh&o pipa) tais como: instalagbes das bombas, equipamento de

rebaixamento, mangueiras e tubos; operagcdo e manutengdo de todo sistema; fornecimento
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de agua, energia elétrica e/ou combustivel e todos os equipamentos necessarios e sua

desmobilizagao inclusive transporte em campo com caminho.
1) O tempo de utilizagdo devera ser acompanhado pela fiscalizacao.

25.05 ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO

25.05.01 ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE FERRO FUNDIDO
(FOFO) C/ JUNTA ELASTICA - DN 700 MM - INCLUSIVE TRANSPORTE

Marcagdo da area de escavacdo e de demais pontos notaveis da rede. Pesquisa das
interferéncias existentes e situadas ao longo da rede, adutora ou coletor. Carga/descarga,
transporte e manuseio até o local de assentamento dos tubos e conexdes; limpeza prévia
dos tubos e conexdes, descida a vala e assentamento propriamente dito diretamente sobre
o fundo da vala, incluindo o posicionamento, alinhamento, nivelamento montagem de pecas
e conexodes, apoios, travamento, fixacdo das juntas de borracha e teste hidrostatico. Aplica-
se, conforme o didmetro dos tubos e conexdes, para efeito de remuneragdo, o pregco
correspondente. Pelo comprimento real da tubulacdo assentada — metro. No caso de
eventual fornecimento adicional de material (tubos, conexdes, anéis e lubrificantes) pela
Contratada, serao aplicados os precos fornecidos pela CAGECE. No caso de eventual
necessidade de bergos de apoio ou ancoragens, os mesmos serdo or¢cados separadamente.
A locacgao se for o caso e o cadastro deverdo ser remunerados pelos precos dos servigos
correspondentes. Quando o fornecimento de material for feito pela CAGECE, serao
aplicados os pregos do transporte do almoxarifado central (Pici) ao local da obra ou cidade
do interior. Estao inclusos nestes servicos todo o transporte € movimentacao de materiais

dentro do canteiro.

25.05.02 ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE FERRO FUNDIDO
(FOFO) C/ JUNTA ELASTICA - DN 800 MM - INCLUSIVE TRANSPORTES

Ver Iltem 25.05.01

25.05.03 ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE FERRO FUNDIDO
(FOFO) C/ FLANGE - DN 800 MM - INCLUSIVE TRANSPORTES

Ver Iltem 25.05.01

25.05.04 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, J. SOLDADA
DN 25MM
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O tipo de tubo a ser utilizado sera o definido em projeto. Na execugao dos servigos deverao
ser observadas, além destas especificacdes, as instrugdes dos fabricantes, as normas da
ABNT e outras aplicaveis. Visto que a maioria, destes servigos, sera executada em areas
publicas, deverdo ser observados os aspectos relativos a seguranga dos transeuntes e
veiculos; bem como os locais de trabalho deverédo ser sinalizados de modo a preservar a
integridade dos proprios operarios e equipamentos utilizados. Deverdo ser definidos e
mantidos acessos alternativos, evitando-se total obstrucdo de passagem de pedestres e/ou
veiculos. O assentamento da tubulacdo devera seguir concomitantemente a abertura da
vala. No caso de esgotos, devera ser executado no sentido de jusante para montante, com a
bolsa voltada para montante. Nas tubulagbes de agua, a bolsa preferencialmente deve ficar
voltada contra o fluxo do liquido. Sempre que o trabalho for interrompido, o ultimo tubo
assentado devera ser tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos estranhos. A
descida dos tubos na vala devera ser feita mecanicamente ou, de maneira eventual,
manualmente, sempre com muito cuidado, estando os mesmos limpos, desimpedidos
internamente e sem defeitos. Cuidado especial devera ser tomado com as partes de
conexdes (ponta, bolsa, flanges, etc.) contra possiveis danos. Na aplicagdo normal dos
diferentes tipos de materiais, devera der observada a existéncia ou nao de solos agressivos
a tubulacdo e as dimensbdes minimas e maximas de largura das valas e recobrimentos
exigidos pelo fabricante e pela fiscalizagdo. O fundo da vala devera ser uniformizado a fim
de que a tubulagdo se assente em todo o seu comprimento, observando-se inclusive o
espaco para as bolsas. Para preparar a base de assentamento, se o fundo for constituido de
solo argiloso ou orgénico, interpor uma camada de areia ou po-de-pedra, isenta de corpos
estranhos e que tenha uma espessura nao inferior a 10 cm. Se for constituido de rocha ou
rocha em decomposi¢cdo, esta camada devera ser nao inferior a 15 cm. Havendo a
necessidade de calcar os tubos, fazé-lo somente com terra, nunca com pedras. A critério da
fiscalizacdo serdo empregados sistemas de ancoragem nos trechos de tubulagéo fortemente
inclinados e em pontos singulares tais como curvas, redugdes, Tés, cruzetas, etc. Os
registros deverao ser apoiados sobre blocos de concreto de modo a evitar tensdes nas suas
juntas. Serdo utilizados também sistemas de apoio nos trechos onde a tubulagédo fique
acima do terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadicos e zonas pantanosas. Os
sistemas de ancoragem e de apoio deverdo ser de concreto. Tais sistemas poderado, de
acordo com a complexidade, ser definidos em projetos especificos. Especial atengédo sera
dada a necessidade de escoramento da vala, bem como a sua drenagem. Os tubos deverao
sempre ser assentados alinhados. No caso de se aproveitarem as juntas para fazer

mudangas de dire¢cédo horizontal ou vertical, serdo obedecidas as tolerancias admitidas pelos
202



= Cagece

fabricantes. As deflexbes deverao ser feitas apds a execugado das juntas com os tubos
alinhados. Nas tubulacdes (agua e esgoto) devera ser observado um recobrimento minimo
final de 0,40m nos passeios e 0,90 m nas ruas, da geratriz superior do tubo. A distancia da
tubulacdo em relagdo ao alinhamento do meio-fio devera ser na medida do possivel, mais
proxima de 0,70 m para agua e 1,50 m para esgoto. Nos servicos de assentamento de
tubulacdes de esgoto, a liberagcdo de um trecho pela Cagece se dara pela aprovacéo da
Nota de Servigco - NS, ou das informacdes contidas em impresso préprio, quando o processo
de locacgao nao for através de gabarito, de cruzeta, ou misto gabarito/cruzeta. Ficara a cargo
da contratada a preparagado dos elementos necessarios a locagao, que serao verificados e
autorizados pela Cagece. Para a montagem deverao ser verificados os preceitos para cada

tipo de tubulagéo, levando em consideragéo o material, didmetro e tipo de extremidade.

25.05.05 ASSENTAMENTO DE TUBO DE PEAD CORRUGADO DE DUPLA
PAREDE PARA REDE COLETORA DE ESGOTO, DN 300 MM, JUNTA ELASTICA
INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE
INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_06/2016

Essa tubulacdo sera assentada preferencialmente com as juntas soldadas, admitindo-se
conexdes mecanicas, flangeadas ou por pressdao s6 como eventualidade. A solda
preconizada é a termoplastica de fusdo, com maquinas especiais para soldagem "topo a

topo". Para o trabalho com este material proceder da seguinte maneira:

a) abrir a vala sempre 10,00 m a frente da linha instalada, facilitando o seu desvio de

eventuais obstaculos;

b) fazer as soldas preferencialmente fora da vala;

c) facear regularmente as superficies a serem soldadas;

d) limpar as superficies com solvente indicado pelo fabricante dos tubos;

€) aquecer as superficies com o emprego da maquina de solda e pressiona-las entre si;

f) cuidar ao movimentar o tubo para coloca-lo na vala, para ndo o curvar acima de sua

curvatura admissivel (raio minimo igual a 30 vezes o didmetro);

g) assentar o tubo de forma sinuosa, em dias quentes, e apenas recobri-lo com uma
camada de 20cm de terra, porém sem compactar, para que o tubo tenha tempo para
relaxamento das tensbes advindas das deformacdes térmicas, o que demora de 12 a 24

horas. Somente apds este intervalo de tempo proceder o reaterro e a compactacao
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25.05.06 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PEAD, JE DN
800MM

Na montagem das outras tubulagdes com junta elastica, proceder conforme descrigdo

abaixo:
a) limpar cuidadosamente com estopa comum o interior da bolsa e o exterior da ponta;
b) introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa;

c¢) aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou glicerina, agua de sabao de coco, ou
outro aprovado pela fiscalizagao, no anel de borracha e na superficie externa da ponta. Nao

usar 6leo mineral ou graxa;
d) chanfrar e lixar tubos serrados na obra para nao rasgarem o anel de borracha;

€) riscar com giz, na ponta do tubo, um trago de referéncia, a uma distancia da extremidade

igual a profundidade da bolsa menos 10 mm;

f) Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa, recuando depois até a marca
referenciada no item "d";

g) usar somente a pressdo das maos para conseguir o acoplamento de tubos com diametros
menores que 150 mm, para didmetros maiores, utilizar alavancas;

h) usar "tirfor" no caso de juntas entre tubo e conexao de diametros iguais ou superiores a

150mm, para o tracionamento das pecgas.
25.05.07 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE DN 150MM

Na montagem das outras tubulagdes com junta elastica, proceder conforme descrigdo

abaixo:
a) limpar cuidadosamente com estopa comum o interior da bolsa e o exterior da ponta;
b) introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa;

c¢) aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou glicerina, agua de sabao de coco, ou
outro aprovado pela fiscalizagdo, no anel de borracha e na superficie externa da ponta. Nao

usar 6leo mineral ou graxa;
d) chanfrar e lixar tubos serrados na obra para nao rasgarem o anel de borracha;

€) riscar com giz, na ponta do tubo, um trago de referéncia, a uma distancia da extremidade

igual a profundidade da bolsa menos 10 mm;
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f) Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa, recuando depois até a marca
referenciada no item "d";

g) usar somente a pressdo das maos para conseguir o acoplamento de tubos com didametros
menores que 150 mm, para didmetros maiores, utilizar alavancas;

h) usar "tirfor" no caso de juntas entre tubo e conexao de diametros iguais ou superiores a

150mm, para o tracionamento das pecgas.

25.05.08 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PEAD, JE DN
400MM

Ver Iltem 25.05.06

25.05.09 ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE FERRO FUNDIDO
(FOFO) C/ JUNTA ELASTICA - DN 300 - INCLUSIVE TRANSPORTE

Ver Iltem 25.05.01

25.05.10 ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE FERRO FUNDIDO
(FOFO) C/ JUNTA ELASTICA - DN 400 MM - INCLUSIVE TRANSPORTE

Ver ltem 25.05.01

25.06 BLOCO DE ANCORAGEM

25.06.01 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPA
Ver ltem 04.06.01

25.07 CAIXA MACROMEDIDOR P/AGUA BRUTA

25.07.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver Item 04.09.01
25.07.02 ESCAVA(}AO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
Ver Item 02.04.01

25.07.03 ESCAVACAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 2M
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Ver ltem 02.04.04

25.07.04 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL
DA VALA

Ver Iltem 02.04.07

25.07.05 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE,
MATERIAL DA VALA

Ver Iltem 02.04.08
25.07.06 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Iltem 02.04.09

25.07.07 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 5,0M3/11T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS *
105 HP * CAP. 1,72M3.

Ver Iltem 02.04.09

25.07.08 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Item 02.01.03

25.07.09 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE BRITA 2-DRENOS E
FILTROS MM

Ver Iltem 17.11.01

25.07.10 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Iltem 02.06.01

25.07.11 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

206



=1 cagece

25.07.12 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.06

25.07.13 ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO
ESTRUTURAL

Ver Iltem 04.09.20

25.07.14 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.11

25.07.15 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

Ver Item 02.07.01

25.07.16 PINTURA COM TINTA IMPERMEAVEL MINERAL EM PO, DUAS
DEMAOS

Ver Iltem 02.08.01

25.07.17 ESCADA TIPO MARINHEIRO EM ACO INOX 316, CONFORME
PROJETO

Ver Item 02.09.01
25.07.18 GRADE EM FIBRA DE VIDRO PULTRUDADA
Ver Iltem 02.09.03

25.08 CAIXA MACROMEDIDOR P/LAVAGEM DOS FILTROS

25.08.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver Item 04.09.01

25.08.02 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
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Ver Iltem 02.04.01

25.08.03 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 2M

Ver Iltem 02.04.04

25.08.04 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL
DA VALA

Ver Iltem 02.04.07

25.08.05 REATERRO C/COMPACTAQAO MECANICA, E CONTROLE,
MATERIAL DA VALA
Ver Iltem 02.04.08

25.08.06 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Iltem 02.04.09

25.08.07 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 5,0M3/11T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS *
105 HP * CAP. 1,72M3.

Ver Iltem 02.04.09

25.08.08 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03

25.08.09 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE BRITA 2-DRENOS E
FILTROS MM

Ver ltem 17.11.01

25.08.10 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Iltem 02.06.01
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25.08.11 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

25.08.12 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

25.08.13 ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO
ESTRUTURAL

Ver Iltem 04.09.20

25.08.14 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Item 02.06.11

25.08.15 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

Ver Item 02.07.01

25.08.16 PINTURA COM TINTA IMPERMEAVEL MINERAL EM PO, DUAS
DEMAOS

Ver Iltem 02.08.01

25.08.17 ESCADA TIPO MARINHEIRO EM ACO INOX 316, CONFORME
PROJETO

Ver Iltem 02.09.01
25.08.18 GRADE EM FIBRA DE VIDRO PULTRUDADA
Ver Iltem 02.09.03

25.09 CAIXA MACROMEDIDOR P/AGUA RECUPERADA
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25.09.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver Item 04.09.01
25.09.02 ESCAVAC}AO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
Ver Iltem 02.04.01

25.09.03 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 2M

Ver Iltem 02.04.04

25.09.04 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL
DA VALA

Ver Iltem 02.04.07

25.09.05 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE,
MATERIAL DA VALA

Ver Iltem 02.04.08
25.09.06 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Iltem 02.04.09

25.09.07 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 5,0M3/11T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS *
105 HP * CAP. 1,72M3.

Ver Iltem 02.04.09

25.09.08 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03

25.09.09 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE BRITA 2-DRENOS E
FILTROS MM

Ver Item 17.11.01
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25.09.10 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Item 02.06.01

25.09.11 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

25.09.12 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

25.09.13 ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO
ESTRUTURAL

Ver ltem 04.09.20

25.09.14 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.11

25.09.15 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

Ver Item 02.07.01

25.09.16 PINTURA COM TINTA IMPERMEAVEL MINERAL EM PO, DUAS
DEMAOS

Ver Item 02.08.01

25.09.17 ESCADA TIPO MARINHEIRO EM ACO INOX 316, CONFORME
PROJETO

Ver Iltem 02.09.01
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25.09.18 GRADE EM FIBRA DE VIDRO PULTRUDADA

Ver ltem 02.09.03

2510 CADASTRO

25.10.01 CADASTRO DE REDE DE AGUA (MEIO MAGNETICO)

Consistem na elaboragcdo de cadastro detalhado de todas as redes, adutoras, em
conformidade com as normas e especificagdes em vigor.Compreende o levantamento dos
dados em campo, elaboragdo e revisdo de desenhos, de planilhas e levantamentos,
inclusive entrega em meio magnético; tudo por conta da contratada, inclusive equipamentos

e transporte em campo.
25.10.02 CADASTRO DE ADUTORA

Ver Iltem 04.07.01

26.ETA-INTERLIGAGAO DAS UNIDADES - MATERIAL

26.01 FORNECIMENTO DE MATERIAL - AGUA BRUTA

26.01.01 TUBO FOFO DUCTIL JGS JE K-7 P/ AGUA DN 700

Ver Item 05.01.01

26.02 FORNECIMENTO DE MATERIAL - AGUA TRATADA

26.02.01 TUBO FOFO C/FLANGE E PONTA DN 800 PN10 - L=6800
Ver ltem 05.02.03

26.02.02 TUBO FOFO DUCTIL JGS JE K-7 P/ AGUA DN 800

Ver Item 05.01.01

26.02.03 TUBO FOFO C/FLANGE E BOLSA JE DN 800 PN10 - L=3260
Ver Iltem 05.02.03

26.02.04 CURVA 45 FOFO BB JUNTA ELASTICA DN 800

Proceder conforme descricdo abaixo:

a) Limpar cuidadosamente com estopa comum o interior da bolsa e o exterior da ponta;

b) introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa;
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c¢) Aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou glicerina, agua de sabao de coco, ou
outro aprovado pela fiscalizagdo, no anel de borracha e na superficie externa da ponta. Nao

usar 6leo mineral ou graxa;
d) Chanfrar e lixar tubos serrados na obra para nao rasgarem o anel de borracha;

€) riscar com giz, na ponta do tubo, um traco de referéncia, a uma distancia da extremidade

igual a profundidade da bolsa menos 10 mm;

f) Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa, recuando depois até a marca

referenciada no item "d";

g) Usar somente a pressdo das maos para conseguir o acoplamento de tubos com

didmetros menores que 150 mm, para didmetros maiores, utilizar alavancas;

h) Usar "tirfor" no caso de juntas entre tubo e conexado de didmetros iguais ou superiores a

150 mm, para o tracionamento das pecas.

26.03 FORNECIMENTO DE MATERIAL - PRODUTOS QUIMICOS - ACIDO
CiTRICO
26.03.01 FERRULE DE BRONZE 1"

Registro tipo ferrule de bronze, dotado de roscas de acordo com a NBR ISO NM 7-1 (Norma
Vigente), fabricado de acordo com a NBR 13466 (Norma Vigente) e NBR 13467 (Norma

Vigente) para execugéao de ligagao predial.
26.03.02 NIPLE DUPLO ACO GALV. COM ROSCA DN 1"

Conexao rosca BSP; ABNTNBR 6943. ISO 49; en10242 a conexao € produzida em ferro
maleavel galvanizada a fogo. Aplicagdes: condugcdo de agua. Gas. Oleo e aplicacdes

hidraulicas em geral. Usada em condugéo de agua, 6leo e gas
26.03.03 BUCHA DE FERRO GALVANIZADO 1"

Bucha ferro maleavel galvanizado, com roscas conforme NBRNM-ISO 7-1 fabricada
conforme NBR 6943.

26.03.04 ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA, 25
MM X 3/4", PARA AGUA FRIA

Adaptador PVC bolsa soldavel e ponta roscavel padrao BSP

26.03.05 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM, AGUA FRIA (NBR-5648)
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Ver Iltem 14.01.01

26.03.06 CURVA DE PVC 90 GRAUS, SOLDAVEL, 25 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL (NBR 5648)

Ver Iltem 14.01.03

26.04 FORNECIMENTO DE MATERIAL - INJETAMENTO DE PRODUTOS
QUIMICOS - HIDROXIDO DE SODIO

26.04.01 FERRULE DE BRONZE 1"
Ver Iltem 26.03.01

26.04.02 NIPLE DUPLO ACO GALV. COM ROSCA DN 1"
Ver ltem 26.03.02

26.04.03 BUCHA DE FERRO GALVANIZADO 1"

Ver ltem 26.03.03

26.04.04 ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA, 25
MM X 3/4", PARA AGUA FRIA

Ver Iltem 26.03.04
26.04.05 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM, AGUA FRIA (NBR-5648)
Ver Item 14.01.01

26.04.06 CURVA DE PVC 90 GRAUS, SOLDAVEL, 25 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL (NBR 5648)

Ver Iltem 14.01.03

26.05 FORNECIMENTO DE MATERIAL - INJETAMENTO DE PRODUTOS
QUIMICOS - PAC

26.05.01 FERRULE DE BRONZE 1"
Ver ltem 26.03.01
26.05.02 NIPLE DUPLO ACO GALV. COM ROSCA DN 1"

Ver Iltem 26.03.02
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26.05.03 BUCHA DE FERRO GALVANIZADO 1"
Ver ltem 26.03.03

26.05.04 ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA, 25
MM X 3/4", PARA AGUA FRIA

Ver Iltem 26.03.04
26.05.05 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM, AGUA FRIA (NBR-5648)
Ver Iltem 14.01.01

26.05.06 CURVA DE PVC 90 GRAUS, SOLDAVEL, 25 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL (NBR 5648)

Ver Iltem 14.01.03

26.06 FORNECIMENTO DE MATERIAL - INJETAMENTO DE PRODUTOS
QUIMICOS - FLUOR

26.06.01 FERRULE DE BRONZE 1"

Ver ltem 26.03.01

26.06.02 NIPLE DUPLO ACO GALV. COM ROSCA DN 1"
Ver ltem 26.03.02

26.06.03 BUCHA DE FERRO GALVANIZADO 1"

Ver ltem 26.03.03

26.06.04 ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA, 25
MM X 3/4", PARA AGUA FRIA

Ver Iltem 26.03.04
26.06.05 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM, AGUA FRIA (NBR-5648)
Ver Item 14.01.01

26.06.06 CURVA DE PVC 90 GRAUS, SOLDAVEL, 25 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL (NBR 5648)

Ver Iltem 14.01.03
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26.07 FORNECIMENTO DE MATERIAL - PRODUTOS QUiMICOS -
HIPOCLORITO DE SODIO

26.07.01 FERRULE DE BRONZE 1"

Ver Iltem 26.03.01

26.07.02 NIPLE DUPLO ACO GALV. COM ROSCA DN 1"
Ver ltem 26.03.02

26.07.03 BUCHA DE FERRO GALVANIZADO 1"

Ver ltem 26.03.03

26.07.04 ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA, 25
MM X 3/4", PARA AGUA FRIA

Ver Iltem 26.03.04
26.07.05 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM, AGUA FRIA (NBR-5648)
Ver Iltem 14.01.01

26.07.06 CURVA DE PVC 90 GRAUS, SOLDAVEL, 25 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL (NBR 5648)

Ver Iltem 14.01.03

26.08 FORNECIMENTO DE MATERIAL - PRODUTOS QUIMICOS - POLIMERO
PARA ETRG

26.08.01 COLAR DE TOMADA FOFO P/TUBOS PVC / DEFOFO 400 X 3/4"

Colar de tomada de ferro fundido ductil com derivacédo roscada de acordo com a NBR NM
ISO 7-1, revestido integralmente com esmalte anticorrosivo, aderente, ndo pegajoso, ou com
pintura de epdxi em po, fornecido com um conjunto de dois parafusos de cabeca sextavada ,
duas porcas sextavadas e quatro arruelas de ago galvanizado por imersao a quente
conforme ASTM a 153 - classe C , anel de borracha para vedacao da derivagao. Devem
apresentar em alto relevo as marcacdes: identificacdo do fabricante, DN da tubulacdo, DN
da derivagao, indicagdo da aplicagao, pressdo nominal. Apresentar CCT - Certificado de

Conformidade Técnica fornecido pela CAGECE.
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26.08.02 ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA, 25
MM X 3/4", PARA AGUA FRIA

Ver Iltem 26.03.04
26.08.03 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM, AGUA FRIA (NBR-5648)
Ver Item 14.01.01

26.08.04 CURVA DE PVC 90 GRAUS, SOLDAVEL, 25 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL (NBR 5648)

Ver ltem 14.01.03

26.09 FORNECIMENTO DE MATERIAL-INJETAMENTO DE PRODUTOS
QUIMICOS-PRE-CLORACAO

26.09.01 FERRULE DE BRONZE 1"

Ver ltem 26.03.01

26.09.02 NIPLE DUPLO AGO GALV. COM ROSCA DN 1"
Ver ltem 26.03.02

26.09.03 BUCHA DE FERRO GALVANIZADO 1"

Ver Iltem 26.03.03

26.09.04 ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA, 25
MM X 3/4", PARA AGUA FRIA

Ver ltem 26.03.04
26.09.05 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM, AGUA FRIA (NBR-5648)
Ver Iltem 14.01.01

26.09.06 CURVA DE PVC 90 GRAUS, SOLDAVEL, 25 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL (NBR 5648)

Ver ltem 14.01.03

26.10 FORNECIMENTO DE MATERIAL - INJETAMENTO DE PRODUTOS
QUIMICOS - CLORO

26.10.01 FERRULE DE BRONZE 1"
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Ver ltem 26.03.01

26.10.02 NIPLE DUPLO AGO GALV. COM ROSCA DN 1"
Ver ltem 26.03.02

26.10.03 BUCHA DE FERRO GALVANIZADO 1"

Ver ltem 26.03.03

26.10.04 ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA, 25
MM X 3/4", PARA AGUA FRIA

Ver ltem 26.03.04
26.10.05 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM, AGUA FRIA (NBR-5648)
Ver Iltem 14.01.01

26.10.06 CURVA DE PVC 90 GRAUS, SOLDAVEL, 25 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL (NBR 5648)

Ver ltem 14.01.03
26.11 FORNECIMENTO DE MATERIAL - DRENAGEM E EXTRAVASOR

26.11.01 TUBO CORRUGADO PEAD, PAREDE DUPLA, INTERNA LISA, JEI,
DN/DI 300 MM, PARA SANEAMENTO ESGOTO

A partir dos bocais existentes na periferia do distribuidor central de vazdo, o esgoto é
direcionado ao fundo do RALF por meio de tubos de PVC ou PEAD. Esses tubos serao
fixados na parte superior por encaixe e na parte inferior por meio de um suporte em aluminio
anodizado de '4” por 1 %", feito a partir de uma barra chata. Cada tubo tem o seu suporte de

fixagdo cuja posicao esta marcada no projeto
26.11.02 TUBO PEAD PONTA/BOLSA CORRUGADO DN 800MM

Tubo extrudado, parede dupla em PEAD (polietieno de alta densidade) virgem, liso
internamente e corrugado externamente, DN 450 mm, em barras de 6m de comprimento,
cor preta, pigmentada com negro de fumo conforme ASTMD 4218, com duplo anel de
vedacao (gaxeta). deverdo atender as especificacbes da norma AASHTO m294 e requisitos
das seguintes normas: ASTM d3350, ASTM d4218- pigmentacdo, ASTM f477 ensaios do
anel de vedacgdo, ASTM d2412 - ensaios de rigidez e deflexdo, ASTM d244 - resisténcia ao

impacto e defeitos visuais. ASTM d1693-resistencia ao crescimento lento de rachadura de
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compostos de resina. Marcacao: os tubos deverdo estar marcados contendo as seguintes
informacdes: Nome ou marca registrada do fabricante, dimensdes nominais, referéncia

norma AASHTO m294, identificagdo da origem de fabricagcao e a data de fabricagcao

26.11.03 VALVULA FLAP EM AGO CARBONO C/ VIROLA P/ EMBUTIR NO
CONCRETO DN 800MM - CARGA MONTANTE E JUSANTE DE 10 M MODELO
PADRAO HYDROSTEC OU SIMILAR

As valvulas sado fornecidas com virola a ser embutida no concreto ou com flange para
montagem em tubos metalicos ou fixados no concreto através de chumbadores de

expansao. Para a selecao das valvulas devem ser fornecidos: - O diametro: 800 mm
- O tipo de fixagao: embutida no concreto;
- Cargas maximas dos lados montante e jusante (carga da linha normalizada: 10m);

- Eventuais condi¢des particulares de utilizacdo e de operacdo (em tubulagao de recalque

de bomba, agua de mar ou outros).

No caso especifico de Valvulas FLAP que devem impedir a reversao da rotagdo das bombas
ou prevenir um refluxo brusco, as informagdes acima devem ser completadas com a lei de

variacado da vazao em fungéo do tempo, durante o regime transitorio.

As Valvulas FLAP sao executadas em construgdo mecano-soldada, com chapas de aco
carbono. A usinagem das faces metalicas de vedacao assegura a perfeita estanqueidade da

valvula. As articulagdes sdo com eixos de ago inoxidavel e buchas de bronze.

Dimensdes e Implantacao

A embutir Com flange ."-'
Dimensdes em cm
DN Dimensdes
mm A embutir Com flange ** Formas de concreto
A B C D IE A B c D I = = = a
100 14 18 11 7 17 22 23 11 8 32 16 7 13 10

150 19 25 13 9 25 29 30 14 10 41 24 9 17 10
200 25 35 18 11 33 34 39 18 12 51 32 11 20 10
250 31 41 20 13 41 40 46 20 14 60 40 13 23 10
300 31 41 21 12 39 45 45 19 10 57 48 12 26 10
400 48 53 27 16 52 57 58 23 12 71 56 16 33 11
500 61 67 33 20 64 67 70 29 16 89 68 20 38 13
600 71 79 42 25 80 78 83 37 20 107 80 25 45 14
800 93 104 52 32 104 102 110 45 25 140 100 32 58 16
1000 117 128 62 40 129 123 136 54 32 172 130 40 70 13
1200 136 154 74 50 158 146 161 62 38 205 150 50 85 20

(@] A cota J representa o gabarito maximo do Flap em posicdo aberta.

) Furacdo do flange de acordo com ISO 2531 (ou NBR 7675) ou norma a pedido do cliente.
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26.11.04 VALVULA FLAP DN 300

As valvulas sado fornecidas com virola a ser embutida no concreto ou com flange para
montagem em tubos metalicos ou fixados no concreto através de chumbadores de

expansao. Para a selecao das valvulas devem ser fornecidos: - O diametro: 300 mm
- O tipo de fixagdo: embutida no concreto;
- Cargas maximas dos lados montante e jusante (carga da linha normalizada: 10m);

- Eventuais condi¢des particulares de utilizagdo e de operacédo (em tubulagdo de recalque

de bomba, agua de mar ou outros).

No caso especifico de Valvulas FLAP que devem impedir a reversao da rotagao das bombas
ou prevenir um refluxo brusco, as informagdes acima devem ser completadas com a lei de

variagcado da vazao em fungao do tempo, durante o regime transitério.

As Valvulas FLAP sao executadas em construgdo mecano-soldada, com chapas de aco
carbono. A usinagem das faces metalicas de vedagao assegura a perfeita estanqueidade da

valvula. As articulagdes sdo com eixos de ago inoxidavel e buchas de bronze.
As dimensdes da valvula em questdo DN 300 mm sédo apresentadas no item 26.11.03.

26.11.05 TUBO PVC RIGIDO OCRE JE DN 150 (NBR-7362)

Tubo em PVC rigido para sistemas coletores de esgoto, fabricados de acordo com a norma
7362/05 - Tubos de PVC rigido com junta elastica - Sistemas enterrados para conducao de
esgoto - Parte 1 e 2. Comprimento comercial: 6 metros, na cor ocre, com junta elastica

removivel integrada.
26.11.06 TUBO PEAD PONTA/BOLSA CORRUGADO DN 400MM

Tubo em PEAD, Polietileno de Alta Densidade, para utilizagdo em adugédo de agua com
conexodes soldadas por eletrofusdo ou de topo por termofusdo. Norma de Fabricacdo: ABNT
NBR 15561 (Norma Vigente) e normas correlatas. As extremidades dos tubos devem ser
cortadas de modo perpendicular, sem rebarbas, admitindo-se um desvio de
perpendicularidade conforme a norma ABNT NBR ISO 3126 (Norma Vigente). Fornecimento
em bobinas de 50 metros. Deve ser inspecionado conforme ensaios previstos em norma

vigente. Apresentar CCT - Certificado de conformidade técnica fornecido pela Cagece.

26.12 FORNECIMENTO DE MATERIAL - ALIMENTAGAO - CASA DO VIGIA
26.12.01 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM, AGUA FRIA (NBR-5648)

220



N

)

~Cagece

Ver Iltem 14.01.01

26.12.02 CURVA DE PVC 90 GRAUS, SOLDAVEL, 25 MM, PARA AGUA FRIA
PREDIAL (NBR 5648)

Ver Iltem 14.01.03

26.12.03 CURVA 22 PVC SOLDAVEL 25 MM

Marcagdo da area de escavagdo e de demais pontos notaveis da rede. Pesquisa das
interferéncias existentes e situadas ao longo da rede. Transporte e manuseio até o local de
assentamento dos tubos e conexdes. Limpeza prévia dos tubos e conexdes, descida a vala
e assentamento propriamente dito, diretamente sobre o fundo da vala, incluindo o
posicionamento, alinhamento, nivelamento, montagem de pecgas e conexdes, apoios,
travamento, aplicacdo da solda plastica, fixacao das juntas e teste hidrostatico. Aplica-se,
conforme o didmetro dos tubos e conexdes, para efeito de remuneracdo, o preco

correspondente. Pelo comprimento real da tubulagdo assentada — metro.

26.13 FORNECIMENTO DE MATERIAL - ALIMENTACAO DE RETROLAVAGEM
- AGUA TRATADA

26.13.01 TUBO FOFO C/FLANGE E PONTA DN 300 PN10 - L=5800
Ver Iltem 05.02.03

26.13.02 TUBO FOFO DUCTIL JGS JE K-7 P/ AGUA DN 300

Ver Iltem 05.01.01

26.13.03 REDUGAO FOFO FF DN 400 X 300 PN10

Ver Iltem 20.02.14

26.13.04 TE FOFO FF DN 800 X 400 PN10

Ver Iltem 10.01.12

26.14 FORNECIMENTO DE MATERIAL - REJEITO LIMPEZA QUIMICA
26.14.01 TUBO FOFO DUCTIL JGS JE K-7 P/ AGUA DN 300

Ver Iltem 05.01.01

26.14.02 CURVA 90 FOFO BB JUNTA ELASTICA DN 300

Ver Iltem 08.01.02
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26.15 FORNECIMENTO DE MATERIAL - AGUA RECUPERADA
26.15.01 TUBO FOFO DUCTIL JGS JE K-7 P/ AGUA DN 400
Ver ltem 05.01.01

26.15.02 CURVA 90 FOFO BB JUNTA ELASTICA DN 400

Ver Iltem 08.01.02

26.16 FORNECIMENTO DE MATERIAL - CAIXA MACROMEDIDOR DE AGUA
BRUTA

26.16.01 EXTREMIDADE BF FLANGE JUNTA ELASTICA DN 700 PN10

Peca de extermidade, de fofo, com bolsa para junta elasticae flange, de acordo c/a norma
NBR-7675/88, revestimentos interno e externo pichados. apresentar CCT - Certificado de

Conformidade Técnica fornecido pela Cagece.
26.16.02 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN700
Ver ltem 10.01.04

26.16.03 MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO DN 700 C/ CONV./
TOTALIZADO

E equipamento que mede o volume de 4gua aduzido em uma determinada tubulag&o. Para
sua instalagédo, devem ser observadas as recomendagdes do projeto, do fabricante e as que

seguem:

a) Fazer a ligacao através de reducgao gradual cénica longa, quando o didmetro nominal (d)
do medidor for diferente do didmetro da tubulagado; recomendando-se a interposi¢ao, entre a

reducdo e o medidor, de um toco de tubo reto de pelo menos 3 d;
b) Prever um trecho reto entre o0 medidor e a conexao de pelo menos 5 d, quando antes do

medidor existir uma curva simples ou uma sequéncia de pecgas, curvas, registros

manobraveis ou quaisquer situagdes que possam provocar uma turbuléncia;

c) Os medidores devem ser instalados na posigcdo recomendada e antes da valvula de

retencao do sistema que o protegera de aumento de presséo da adutora e refluxo de fluido.

OBS: As observacdes acima sao validas para todos os tipos de medidores, ou seja:

eletromagnéticos, ultrassonicos, venturis, e diferenciais e velocimetros.
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26.17 FORNECIMENTO DE MATERIAL - CAIXA MACROMEDIDOR P/
RETROLAVAGEM

26.17.01 EXTREMIDADE BF FLANGE JUNTA ELASTICA DN 300 PN 10

Peca de extermidade, de fofo, com bolsa para junta elasticae flange, de acordo c/a norma
NBR-7675/88, revestimentos interno e externo pichados. apresentar CCT - Certificado de

Conformidade Técnica fornecido pela Cagece.
26.17.02 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN300
Ver Iltem 10.01.04

26.17.03 MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO DN 300 C/ CONV.
ITOTALIZAD

Ver Iltem 26.16.03

26.18 FORNECIMENTO DE MATERIAL - CAIXA MACROMEDIDOR P/AGUA
RECUPERADA

26.18.01 EXTREMIDADE BF FLANGE JUNTA ELASTICA DN 400 PN10

Peca de extermidade, com bolsa para junta elastica e flange, de acordo c/a norma NBR-
7675/88, revestimentos interno e externo pichados. apresentar CCT - Certificado de

Conformidade Técnica fornecido pela Cagece.
26.18.02 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN400
Ver Item 10.01.04

26.18.03 MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO DN 400 C/ CONV.
ITOTALIZAD

Ver ltem 26.16.03

26.19 FORNECIMENTO DE ACESSORIOS

26.19.01 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 800 PN10 P/ AGUA
Ver ltem 05.03.01

26.19.02 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 700 PN10 P/ AGUA

Ver Item 05.03.01
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26.19.03 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 400 PN10 P/ AGUA
Ver ltem 05.03.01

26.19.04 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 300 PN10 P/ AGUA
Ver ltem 05.03.01

26.19.05 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 30 X130

Ver Iltem 05.03.02

26.19.06 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 27 X120

Ver ltem 05.03.02

26.19.07 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 24 X100

Ver ltem 05.03.02

26.19.08 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 20 X 90

Ver Iltem 05.03.02

27.ETA-URBANIZAGCAO - SERVICO
27.01 SERVIGO PRELIMINAR

27.01.01 DESMATAMENTO E LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM
REMOCAO DE CAMADA VEGETAL, UTILIZANDO TRATOR DE ESTEIRAS

E caracterizada pelo uso de equipamento (por exemplo: motoniveladora) onde ha remogao
de solo vegetal, vegetacao rasteira, pequenos arbustos, detritos etc., de tal modo que em
seguida possa ser feita a demarcagao e inicio efetivo da obra. A espessura maxima de solo
removido € 20 cm. Quanto ao desmatamento e destocamento, consiste na utilizagcao de
equipamento pesado para remocao de todo obstaculo de porte, podendo ser utilizado,
também, equipamento de serra mecanizada. Esta situacdo sera adotada quando o projeto
assim determinar, ou por parecer da FISCALIZACAO, devido ao conhecimento prévio das
condigbes locais. O(s) tipo(s) de equipamentos a serem empregados serdao determinados
em projeto e/ou a critério da FISCALIZACAO. Logo em seguida sera feita a remocéo de
arvores e troncos para a area lateral e todo solo vegetal de modo que em seguida possa ser
feita a demarcacéo e inicio efetivo da obra. A espessura maxima de solo removido é de 20

cm.
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27.02 LOCAGAO

27.02.01 LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA >5000
M2)

Consiste na demarcacao do perimetro e nivelamento da obra a ser edificada, com o

emprego de equipamentos topograficos. A demarcagao consta do posicionamento da obra
no terreno, através da determinacdo e a materializagao das cotas dos cantos externos dos
pisos, nivelamento e alinhamento das paredes com estacas e sarrafos de madeira. Esta
locagdo planimétrica e altimétrica se procedera com auxilio dos instrumentos, teodolito e

nivel ou estacao total, para possibilitar o inicio das obras.

A Contratada devera proceder a afericdo das dimensodes, dos angulos e de quaisquer outras

indicagdes constantes no projeto com as reais condi¢cdes encontradas no local.

Havendo a discrepancia entre os encontrados no local e os do projeto, deve ser
imediatamente comunicado a fiscalizagao para deliberacdo a respeito. Devera ser mantido
em perfeitas condigbes toda e qualquer referéncia do nivel RN, e de alinhamento o que

permitira reconstruir ou aferir a locagdo em qualquer tempo e oportunidade.
27.03 MURO

27.03.01 MURO DE ALVENARIA COM FUNDAGAO, REBOCO 2 FACES, ALT.
UTIL 2,50M COM CERCA DE PROTEGAO TIPO CONCERTINA

Os tijolos deverao ser macicos e de boa qualidade, uma vez que desempenharao funcoes
estruturais. A menos que disposto o contrario em projeto, a argamassa a ser utilizada sera
de cimento e areia, no traco 1:3 em volume. Serdo utilizados mourdes de concreto com
ponta virada, com altura util de 1,80m até a deflexdo de 30°, enterrados no minimo 0,70m e
espacados no maximo 2,50m, fixados através de enchimento de concreto nao estrutural. A
vedacao deve ser: Através de 11 fios de arame farpado 16 BWG, convenientemente fixados
nos mourdes. Nos pontos de mudanca de direcao, interrupcao e intermediarios de trechos
longos, os mourdes deverdo ser firmados com escoras de concreto colocadas com
inclinagdo de 45°. Devem ser fixados esticadores para posterior regulagem dos fios. A
pintura de acabamento deve ser com tinta a base de cal; através de 7 fios de arame farpado
16 BWG, convenientemente fixados nos mourdes e mureta de 70cm de altura util, com
alicerce, baldrame e reboco. Nos pontos de mudanca de diregdo, interrupcao e

intermediarios de trechos longos, os mourdes deverdo ser firmados com escoras de
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concreto colocadas com inclinagao de 45°. Devem ser fixados esticadores para posterior

regulagem dos fios. A pintura de acabamento deve ser com tinta a base de cal.
27.04 PORTAO

27.04.01 PORTAO COM PERFIL EM TUBO DE AGCO E CHAPA 16
GALVANIZADA (4X2,5M), INCLUSIVE PILARES DE SUSTENTAGAO

Fornecimento de material de primeira, mao-de-obra e equipamentos para execugao dos
servigos, incluindo, ferragens, transporte vertical e horizontal dos materiais conforme projeto.
Aplica-se conforme o tipo, para efeito de remuneragao, o preco correspondente. Pela area

de vao-luz efetivamente executada — metro?.

27.04.02 PORTAO COM PERFIL EM TUBO DE AGO E CHAPA 16
GALVANIZADA (1X2,5) M, INCL. PILARES DE SUSTENTAGCAO

Ver Iltem 27.04.01

27.05 PAVIMENTAGAO
27.05.01 PISO INTERTRAVADO TIPO TIJOLINHO (19,9X10X4) CM CINZA

Conforme delimitado no Projeto, e apds a preparacido e regularizagdo do terreno, sera
fornecido e assentado sobre uma camada de 5cm de colchdo de areia, pavimento em
blocos pré-moldados de concreto com 6¢cm de espessura, rejuntado com areia em acordo
com a NBR 9780 E 978.

27.05.02 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE BRITA 2-DRENOS E
FILTROS MM

Ver Item 17.11.01

27.05.03 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
100X15X13X20 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X
ALTURA), PARA URBANIZAGCAO INTERNA DE EMPREENDIMENTOS. AF
06/2016_P

Os meios-fios deverdao ser pintados com duas demaos de tinta a base de cal branca

(caiagao). Para a protecao do coroamento sera adotado pavimento em paralelepipedo sobre

colchao de areia rejuntado com argamassa (trago 1:3 - cimento / areia).
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19 A protecao dos taludes internos da lagoa de polimento sera feita através de placas de
concreto maciga, da linha do meio fio até o fundo da lagoa, com juntas de dilatagao para

impermeabilizacdo, com selante elastico mono componente a base de poliuretano,

dimensdes 1x1cm. A drenagem (descida vertical dos taludes) nos platds do UASB, da
elevatédria e do laboratério, devera ser constituida de descidas d'agua em calha pré-moldada
de concreto d= 0,40m. Para protecdo da base do talude externo, sera adotado

enroscamento de pedras, com arrumacao manual do material.
27.06 PINTURA

27.06.01 PINTURA ESMALTE BRILHANTE (2 DEMAOS) SOBRE SUPERFICIE
METALICA, INCLUSIVE PROTECAO COM ZARCAO (1 DEMAO)

Ver ltem 09.13.02

27.06.02 PINTURA COM TINTA IMPERMEAVEL MINERAL EM PO, DUAS
DEMAOS

Ver Item 02.08.01

27.06.03 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO
Ver Iltem 07.07.02

27.07 PAISAGISMO

27.07.01 PLANTIO DE ARVORE REGIONAL, ALTURA MAIOR QUE 2,00M, EM
CAVAS DE 80X80X80CM

Os servigos de paisagismo deverao ser executados conforme o projeto e as especificagoes.
A manutencdo da irrigacdo e servigos de jardinagens periodicos serdo efetuados pela
contratada, até a entrega definitiva da obra, ficando a mesma sujeita a descontos, caso nao
sejam cumpridas estas determinagdes. Plantio de arvore sera executado através de muda
conforme projeto e determinagdes da fiscalizagao, inclusive com fornecimento de terra

vegetal, nos casos em que houver necessidade de substituigdo do solo.

28.ADUTORA DE AGUA TRATADA (REL-1) _ FOFO DN500 -
SERVIGCO

28.01 SERVICO PRELIMINAR
28.01.01 DESMATAMENTO E LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM

REMOCAO DE CAMADA VEGETAL, UTILIZANDO TRATOR DE ESTEIRAS
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Ver Iltem 27.01.01
28.02 LOCA(;AO

28.02.01 LOCAGAO DE ADUTORAS, COLETORES TRONCO E
INTERCEPTORES - ATE DN 500 MM

Compreende a locagdo, relocagdo, nivelamento e contranivelamento tubulagdes,
singularidades, as anotagbes nas cadernetas de campo e confeccdo de desenhos, onde
deverao constar todos os pontos notaveis, inclusive aqueles que ndo constarem nas plantas
de locacdo e demais servigos necessarios a implantacdo da obra; tudo por conta da
contratada, inclusive equipamentos e transporte em campo. Aplica-se, conforme a locagao a

ser executada, para efeito de remuneracgéao, o precgo correspondente das valas.

28.03 TRANSITO E SEGURANGA
28.03.01 SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA

A fase de implantagdo das obras de sistemas de saneamento, sobretudo da rede de
distribuicdo de agua e da rede coletora, requer a abertura de valas nas calgadas e ao longo
das ruas, provocando a interrupcéao total ou parcial do transito de veiculos. Visando causar,
o0 minimo possivel de inconvenientes a populacao local, inclusive as atividades comerciais e
de servigos, recomenda-se a implementacdo de sinalizagdo adequada e de desvios
temporarios de trafego tudo de acordo com os modelos e padroes da Cagece e do SANEAR
Il. A presente medida devera ser efetivada pela contratada, sempre levando em conta as
orientagbes da Comissdo Coordenadora de Obras — CCO, Empresa de Transito e
Transporte Urbano S.A. — ETTUSA e a Autarquia Municipal de Transito, Servigos Publicos e
Cidadania — AMC. A sinalizagao deve advertir o usuario da via publica quanto a existéncia

da obra, delimitar seu contorno, bem como ordenar o trafego de veiculos e pedestres;

(1) A sinalizagao devera compreender dois grupos de sinais, quais sejam: sinalizagado

anterior a obra e sinalizac&o no local da obra;

(2) A sinalizacao anterior a obra devera aos usuarios da via sobre a existéncia das obras,

desvios de trafego e ainda canalizar o fluxo de veiculos e pedestre de forma ordenada;

(3) A sinalizagdo no local da obra devera caracterizar a obra e isola-la com seguranca do
trafego de veiculos e pedestre. Para tanto deverdo ser utilizados tapumes para o
fechamento total da obra, barreiras para o fechamento parcial da obra, grades de protecao,

e sinalizagao para orientagao e protegcao dos pedestres;
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(4) Sinalizagdo complementar devera ser colocada, visando auxiliar o conjunto de sinais
convencionais, destacando-se placas de desvio de trafego, placas de fechamento de vias,
indicacdo de obras nas vias transversais, atengdo a mao dupla, devendo todas estas placas

indicar a distancia em metros até a obra;

(5) Colocar dispositivos em pontos estratégicos de grande visibilidade destinados a proteger
operarios, transeuntes e veiculos durante a execugao das obras, ressaltando-se que estes

dispositivos devem apresentar sempre boas condi¢cdes de uso;

(6) Ao final da implantagdo de trechos da obra ou da obra total, todos os dispositivos de

sinalizagdo utilizados deverao ser recolhidos do local.

(7) As areas de entorno das ETE’s e das EE’s devem ter sinalizagdo de adverténcia quanto
aos perigos que estas infraestruturas representam, para evitar usos indevidos pela

populacao.

(8) Tento em vista a inexisténcia de um manual com normas padrdo para sinalizacao de
areas com infraestrutura de saneamento, a exemplo do que ocorre com a sinalizagao de
transito, devem ser adotadas as diretrizes da norma ABNT NR-26 - Sinalizacdo de
Seguranga, bem como no Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DNER. Tais padrées
versam sobre tipos de cores e dimensionamentos dos sinais, caracteres tipograficos e

materiais para confec¢éo de placas e de postes de sustentagao, entre outros.

(9) Deverao ser colocadas na area externa da estagao de tratamento de esgotos oito placas
retangulares confeccionadas em chapas metalicas (ago ou aluminio), das quais quatro sao
compostas por sinais de regulamentacdo e as outras por sinais de adverténcias. Para as
areas das estacdes elevatdrias foi prevista a implantacdo de duas placas metdlicas

retangulares em cada, perfazendo ao todo 10 placas.

(10) Quanto a padronizagéo das cores, todas as placas de regulamentagdo deverao ter
fundo branco, letras pretas e tarja vermelha, enquanto que as placas de adverténcia
deverao apresentar fundo amarelo, letras pretas e tarja preta. Todas as placas deverdo ter

verso preto.

28.03.02 SINALIZAGCAO DE TRANSITO COM BARREIRAS
Ver Iltem 28.03.01

28.03.03 SINALIZACAO DE TRANSITO - NOTURNA

Ver Iltem 28.03.01
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28.03.04 PASSADICOS COM TABUAS DE MADEIRA PARA PEDESTRES

Serdo executados em madeira de lei ou em chapa de aco em todo o servico de agua e
esgoto, e tém como fungao permitir a movimentacido de pedestres e veiculos em passagem
de garagem, travessia de rua ou em outras situacdes julgadas necessarias pela fiscalizacao,
a fim de garantir o fluxo continuo. As laterais dos mesmos ser&o providas de corrimao e
rodapé, visando a seguranga dos transeuntes. A espessura de chapa deve ser
dimensionada pela Contratada em fun¢ao da carga a qual vai ser submetida. Qualquer dano
ocorrido a terceiros e/ou obras publicas decorrentes do mal dimensionamento das chapas,
sera de responsabilidade da CONTRATADA. Apdés o término das atividades, os
equipamentos de sinalizagcdo de segurancga utilizados devem permanecer no local até que

0s servicos de recomposi¢ao de pavimentacao e limpeza tenham sido efetuados.
28.04 MOVIMENTO DE TERRA

28.04.01 ESCAVA(}AO MANUAL DE VALAS. AF_03/2016
Ver Iltem 04.03.01

28.04.02 ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE
1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR
TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA
RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO
DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NiVEL DE INTERFERENCIA.
AF_01/2015

Ver Iltem 23.02.02

28.04.03 ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5
M E ATE 3,0 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO
POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP), LARG.
MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIiVEL
DE INTERFERENC

Ver Iltem 25.02.05
28.04.04 REATERRO DE VALA COM COMPACTA(}AO MANUAL

Ver Iltem 04.03.03
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28.04.05 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGCAMBA DA RETRO: 0,26 M* / POTENCIA: 88 HP),
LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUIGAO) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2016

Ver Iltem 25.02.10

28.04.06 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M* / POTENCIA: 88 HP),
LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUICAO) DE 1 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIiVEL DE
INTERFERENCIA.

Ver Iltem 25.02.12
28.04.07 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Iltem 02.04.09

28.04.08 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS
128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632
KG

Ver Iltem 02.04.09

28.04.09 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver ltem 02.01.03

28.05 ESGOTAMENTO

28.05.01 ESGOTAMENTO COM MOTO-BOMBA AUTOESCOVANTE
Ver ltem 02.03.01

28.05.02 REBAIXAMENTO DE LENGOL FREATICO EM VALAS

Ver ltem 25.04.02

28.06 ESCORAMENTO
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28.06.01 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 2.00M

Ver Iltem 02.05.01

28.06.02 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 3.00M

Ver Iltem 02.05.01
28.07 DEMOLI(;AO DA PAVIMENTA(}AO

28.07.01 DEMOLIGCAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA COM UTILIZAGAO
DE MARTELO PERFURADOR, ESPESSURA ATE 15 CM, EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE

Fornecimento de equipamentos e mao-de-obra necessarios para remoc¢éo da pavimentagao

para faixa nao superiores a 2,00 metros considerando que:

a) Em caso de materiais ndo aproveitaveis estes serdo levados a bota fora e remunerados

conforme o prego correspondente (carga, transporte e descarga).

b) Em caso de materiais aproveitaveis, esta incluso no preco o empilhamento e guarda,

proximo a vala;

¢) Quando o material ndo puder ser depositado ao longo da vala, devera ser removido para
o local apropriado, sendo a carga, transporte e descarga remunerados conforme prego
correspondente. Aplica-se, conforme o tipo de pavimento, para efeito de remuneracéo, o

precgo correspondente.

28.07.02 CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM
CAMINHAO BASCULANTE 6 M3

Ver Iltem 02.01.02

28.07.03 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Item 02.01.03

28.07.04 RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA
TOSCA
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Fornecimento de equipamentos e mao-de-obra necessarios para remoc¢éo da pavimentagao

para faixa nao superiores a 2,00 metros considerando que:

a) Em caso demateriais nao aproveitaveis estes serao levados abota fora e remunerados

conforme o prego correspondente (carga, transporte e descarga) ;

b) Em caso de materiais aproveitaveis, esta incluso no preco o empilhamento e guarda,

proximo a vala;

¢) Quando o material ndo puder ser depositado ao longo da vala, devera ser removido para
o local apropriado, sendo a carga, transporte e descarga remunerados conforme prego
correspondente. Aplica-se, conforme o tipo de pavimento, para efeito de remuneracéao, o

precgo correspondente.

28.08 RECOMPOSIGAO DA PAVIMENTAGAO

28.08.01 RECOMPOSIGAO DE CAPA EM CONCRETO ASFALTICO (CBUQ),
ESP.= 5CM

Fornecimento de material, equipamentos e mao-de-obra necessarios para execugao dos
servicos, inclusive limpeza da superficie, imprimagdo, espalhamento, compactacdo e
transporte. Aplica-se, conforme o tipo de asfalto, para efeito de remuneracdo, o preco

correspondente.

28.08.02 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA
C/REAPROVEITAMENTO

Fornecimento de material (exceto o reaproveitamento), equipamentos e mao-de-obra
necessarios para recomposigao da pavimentacao inclusive, preparacado da base com lastro
de areia, alinhamento, nivelamento, assentamento e rejuntamento. Aplica-se, conforme o

tipo de pavimento, para efeito de remuneracgao, o prego correspondente.
28.09 ASSENTAMENTO

28.09.01 ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE FERRO FUNDIDO
(FOFO) C/ JUNTA ELASTICA - DN 500 MM - INCLUSIVE TRANSPORTE

Ver ltem 25.05.01
28.10 BLOCO DE ANCORAGEM

28.10.01 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPA
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Ver Iltem 04.06.01
28.11 CAIXA PARA REGISTROS DE DESCARGA ( 7 UNIDADES)

28.11.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver Iltem 04.09.01

28.11.02 ESCAVAQAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
Ver Iltem 02.04.01

28.11.03 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA, DE 2,01 A
4,00M

Ver Iltem 02.04.01

28.11.04 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 2M

Ver Iltem 02.04.04

28.11.05 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 4M

Ver ltem 02.04.04

28.11.06 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL
DA VALA

Ver Iltem 02.04.07

28.11.07 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE,
MATERIAL DA VALA

Ver Iltem 02.04.08
28.11.08 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE

Ver Iltem 02.04.09
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28.11.09 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 5,0M3/11T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS *
105 HP * CAP. 1,72M3.

Ver Iltem 02.04.09

28.11.10 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03

28.11.11 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 2.00M

Ver Item 02.05.01

28.11.12 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 3.00M

Ver Iltem 02.05.01

28.11.13 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_07/2016

Ver ltem 04.09.12

28.11.14 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Iltem 02.06.01

28.11.15 ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO
ESTRUTURAL

Ver Iltem 04.09.20

28.11.16 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.11
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28.11.17 LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM
FUNDACOES

Ver Iltem 02.06.12

28.11.18 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO RADIER C/
REAPROVEITAMENTO 5X.

Ver Iltem 02.06.05

28.11.19 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

28.11.20 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA COM
AREA MEDIA MENOR OU IGUAL A 20 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

28.11.21 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFiCIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

28.11.22 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

28.11.23 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03
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28.11.24 ESCADA TIPO MARINHEIRO EM ACO INOX 316, CONFORME
PROJETO

Ver Iltem 02.09.01
28.11.25 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPA
Ver Item 04.06.01

28.11.26 TUBO PVC D=3" COM MATERIAL DRENANTE PARA
DRENO/BARBACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Fornecimento de m&o de obra e materiais necessarios para execugcdo de tubulacdo com
conexodes. Aplica-se conforme o didmetro a remuneracédo correspondente. Todo material,
antes de sua aplicacdo e medigdo conforme critérios deste caderno de encargos, deve ser
previamente atestado qualitativamente por setor responsavel da CAGECE, além de
apresentados laudos de qualidade de materiais por laboratérios credenciados pela
CAGECE.

28.12 CAIXA PARA VENTOSA (8 UNIDADES)

28.12.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver Item 04.09.01
28.12.02 ESCAVAC}AO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
Ver Iltem 02.04.01

28.12.03 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA, DE 2,01 A
4,00M

Ver Iltem 02.04.01

28.12.04 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 2M

Ver ltem 02.04.04
28.12.05 ESCAVA(}AO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 4M
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Ver ltem 02.04.04

28.12.06 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL
DA VALA

Ver Iltem 02.04.07

28.12.07 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE,
MATERIAL DA VALA

Ver Iltem 02.04.08
28.12.08 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Iltem 02.04.09

28.12.09 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 5,0M3/11T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS *
105 HP * CAP. 1,72M3.

Ver Iltem 02.04.09

28.12.10 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Item 02.01.03

28.12.11 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 3.00M

Ver Iltem 02.05.01

28.12.12 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_07/2016

Ver ltem 04.09.12

28.12.13 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Item 02.06.01
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28.12.14 ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO
ESTRUTURAL

Ver Iltem 04.09.20

28.1215 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.11

28.12.16 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO RADIER C/
REAPROVEITAMENTO 5X.

Ver Iltem 02.06.05

28.12.17 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

28.12.18 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA COM
AREA MEDIA MENOR OU IGUAL A 20 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

28.12.19 ARMAGCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFiCIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICACGAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

28.12.20 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03
28.12.21 ARMAQAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
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CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03

28.12.22 ESCADA TIPO MARINHEIRO EM ACO INOX 316, CONFORME
PROJETO

Ver Iltem 02.09.01

28.12.23 TUBO PVC D=3" COM MATERIAL DRENANTE PARA
DRENO/BARBACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Ver Iltem 28.11.26
28.13 CAIXA PARA TANQUE HIDROPNEUMATICO

28.13.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver Item 04.09.01
28.13.02 ESCAVAC}AO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
Ver Iltem 02.04.01

28.13.03 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA, DE 2,01 A
4,00M

Ver Iltem 02.04.01

28.13.04 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 2M

Ver ltem 02.04.04

28.13.05 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 4M

Ver Iltem 02.04.04

28.13.06 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL
DA VALA
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Ver Iltem 02.04.07

28.13.07 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE,
MATERIAL DA VALA

Ver Iltem 02.04.08
28.13.08 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Iltem 02.04.09

28.13.09 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 5,0M3/11 t E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS *
105 HP * CAP. 1,72M3.

Ver Iltem 02.04.09

28.13.10 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03

28.13.11 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 3.00M

Ver Item 02.05.01

28.13.12 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Iltem 02.06.01

28.13.13 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016

Ver ltem 02.06

28.13.14 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03
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28.13.15 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFiCIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

28.13.16 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

28.13.17 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO RADIER C/
REAPROVEITAMENTO 5X.

Ver Iltem 02.06.05

28.13.18 ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO
ESTRUTURAL

Ver ltem 04.09.20

28.13.19 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.11

28.13.20 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE BRITA 2-DRENOS E
FILTROS MM

Ver Iltem 17.11.01
28.13.21 TUBO DE PVC CORRUGADO PERFURADO D=10CM

Fornecimento de tubos perfurado, escavagao, reaterro apiloado, assentamento com
verificagdo de alinhamento e declividade. Aplica-se, conforme o didmetro, para efeito de

remuneracgao, o preco correspondente pela extensao efetivamente assentada — metro
28.13.22 PORTAO DE FERRO EM BARRA CHATA TIPO TIJOLINHO

Ver Item 07.10.26
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28.13.23 ESCADA TIPO MARINHEIRO EM ACO INOX 316, CONFORME
PROJETO
Ver Iltem 02.09.01

28.13.24 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPA
Ver Item 04.06.01

28.13.25 |IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

Ver Item 02.07.01

28.14 CAIXA MACROMEDIDOR (ADUTORA)

28.14.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver Item 04.09.01

28.14.02 ESCAVA(}AO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
Ver Item 02.04.01

28.14.03 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA, DE 2,01 A
4,00M

Ver Iltem 02.04.01

28.14.04 ESCAVAGCAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 2M

Ver Iltem 02.04.04

28.14.05 ESCAVACAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 4M

Ver ltem 02.04.04

28.14.06 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL
DA VALA

Ver Iltem 02.04.07
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28.14.07 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE,
MATERIAL DA VALA

Ver Iltem 02.04.08
28.14.08 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Iltem 02.04.09

28.14.09 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 5,0M3/11T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS *
105 HP * CAP. 1,72M3.

Ver Iltem 02.04.09

28.14.10 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03

28.14.11 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 3.00M

Ver Item 02.05.01

28.14.12 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Item 02.06.01

28.14.13 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03

28.1414 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03
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28.14.15 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA COM
AREA MEDIA MENOR OU IGUAL A 20 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

28.14.16 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

28.14.17 ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO
ESTRUTURAL

Ver Iltem 04.09.20

28.14.18 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Item 02.06.11

28.14.19 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE BRITA 2-DRENOS E
FILTROS MM

Ver ltem 17.11.01

28.14.20 ESCADA TIPO MARINHEIRO EM ACO INOX 316, CONFORME
PROJETO

Ver Iltem 02.09.01

28.14.21 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

Ver Item 02.07.01

28.15 CAIXA ENTRADA DO REL (INJETAMENTO DA ADUTORA DN 500 COM
ADUTORA DN 400)
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28.15.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver Item 04.09.01

28.15.02 ESCAVAC}AO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
Ver Iltem 02.04.01

28.15.03 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 2M

Ver Iltem 02.04.04

28.15.04 REATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL
DA VALA

Ver Iltem 02.04.07

28.15.05 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE,
MATERIAL DA VALA

Ver Iltem 02.04.08
28.15.06 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Iltem 02.04.09

28.15.07 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 5,0M3/11T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS *
105 HP * CAP. 1,72M3.

Ver Iltem 02.04.09

28.15.08 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03

28.15.09 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 2.00 m

Ver Item 02.05.01
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28.1510 CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGCO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_07/2016

Ver Iltem 04.09.12

28.15.11 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Iltem 02.06.01

28.1512 ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO
ESTRUTURAL

Ver ltem 04.09.20

28.15.13 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

28.15.14 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO RADIER C/
REAPROVEITAMENTO 5X

Ver Iltem 02.06.05
Ver Iltem 02.06.11

28.15.15 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.06

28.15.16 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA COM
AREA MEDIA MENOR OU IGUAL A 20 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06
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28.15.17 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

28.1518 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03

28.15.19 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE BRITA 2-DRENOS E
FILTROS MM

Ver Iltem 17.11.01
28.15.20 TUBO DE PVC CORRUGADO PERFURADO D=10CM
Ver ltem 28.13.21

28.15.21 ESCADA TIPO MARINHEIRO EM ACO INOX 316, CONFORME
PROJETO

Ver ltem 02.09.01

28.15.22 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPA
Ver ltem 04.06.01

28.16 CADASTRO

28.16.01 CADASTRO DE ADUTORA

Ver Item 04.07.01

29.ADUTORA DE AGUA TRATADA (REL-1) _ FOFO DN500 -
MATERIAL

29.01 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS -
ADUTORA

29.01.01 TUBO FOFO DUCTIL JGS JE K-7 P/ AGUA DN 500
Ver Item 05.01.01
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29.01.02 CURVA 45 FOFO BB JUNTA ELASTICA DN 500
Ver ltem 06.02.04
29.01.03 CURVA 90 FOFO BB JUNTA ELASTICA DN 500
Ver ltem 08.01.02

29.02 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAIS - CAIXA
DE DESCARGA (7 unidades)

29.02.01 TUBO FOFO C/FLANGE E BOLSA JE DN 500 PN10 - L=1500
Ver Item 05.02.03

29.02.02 TE FOFO FF DN 500 X 100 PN10

Ver Iltem 10.01.12

29.02.03 TUBO FOFO C/FLANGE E PONTA DN 500 PN10 - L=1500
Ver Iltem 05.02.03

29.02.04 CURVA FOFO 45 FF DN 100 PN10

Ver ltem 08.01.02

29.02.05 REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 100 PN16
Ver Iltem 08.03.07

29.02.06 TUBO FOFO C/FLANGE E BOLSA JE DN 100 PN10 - L=700
Ver Iltem 05.02.03
29.02.07 TUBO PVC DEFOFO DUCTIL JEI 1 MPA DN 100 (NBR-7665-07/03/07)

Tubo PVC DEFoFo fabricado conforme a norma ABNT NBR 7.665 (Norma Vigente); DN
150; Pressdo de Servico: 1 MPa; Junta Ponta / Bolsa: JEI - junta elastica integrada (anel
integrado a bolsa). Apresentar CCT - Certificado de Conformidade Técnica, fornecido pela
CAGECE.

29.03 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - CAIXA
DE VENTOSA (8 UNIDADES)

29.03.01 TUBO FOFO C/FLANGE E BOLSA JE DN 500 PN10 - L=1500

Ver Iltem 05.02.03
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29.03.02 TE FOFO FF DN 500 X 200 PN10

Ver ltem 10.01.12

29.03.03 TUBO FOFO C/FLANGE E PONTA DN 500 PN10 - L=1500
Ver ltem 05.02.03

29.03.04 REGISTRO COM VOLANTE E FLANGE SIAMETRO NOMINAL 200 PN
-10. FERRO FUNDIDO.

Todo material, antes de sua aplicacdo e medicdo conforme critérios deste caderno de
encargos, deve ser previamente atestado qualitativamente por setor responsavel da
CAGECE, além de apresentados laudos de qualidade de materiais por laboratérios
credenciados pela CAGECE.

29.03.05 VENTOSA TRIFUNCIONAL D-070 M1 PN-16/FLANGE DN 200

Ventosa de triplice fungdo com flange conforme a norma ISO 2531 (Norma Vigente), PN 16.
Corpo, tampa e suporte em ferro fundido ductil segundo a NBR 6916 (Norma Vigente)
classe 42012. Niple de descarga em latao, flutuador esférico/cilindrico do compartimento
auxiliar e principal em borracha/polipropileno/ago inox AlISI 304, sélido ndo colapsavel, tanto
para funcao cinética quanto para funcao automatica. Anéis de vedacao em borracha/EPDM;
didmetro de entrada igual ao didmetro de saida. Apresentar CCT - Certificado de

Conformidade Técnica fornecido pela CAGECE.

29.04 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - CAIXA
DO MACROMEDIDOR

29.04.01 TUBO FOFO C/FLANGE E BOLSA JE DN 500 PN10 - L=1300

Ver Item 05.02.03

29.04.02 TUBO FOFO C/FLANGE E PONTA DN 500 PN10 - L=1300

Ver Iltem 05.02.03

29.04.03 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN500
Ver ltem 10.01.04

29.04.04 MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO DN 500 C/ CONV.
ITOTALIZADO
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E equipamento que mede o volume de 4gua aduzido em uma determinada tubulacdo. Para
sua instalagado, devem ser observadas as recomendagdes do projeto, do fabricante e as que

seguem:

a) Fazer a ligacao através de reducdo gradual cbnica longa, quando o didmetro nominal (d)
do medidor for diferente do didmetro da tubulagao; recomendando-se a interposicao, entre a

reducéo e o medidor, de um toco de tubo reto de pelo menos 3 d;
b) Prever um trecho reto entre o medidor e a conexao de pelo menos 5 d, quando antes do

medidor existir uma curva simples ou uma sequéncia de pecas, curvas, registros

manobraveis ou quaisquer situacdes que possam provocar uma turbuléncia;

c) Os medidores devem ser instalados na posicdo recomendada e antes da valvula de

retencdo do sistema que o protegera de aumento de pressdo da adutora e refluxo de fluido.

OBS: As observacdes acima s&o validas para todos os tipos de medidores, ou seja:

eletromagnéticos, ultrassonicos, venturis, e diferenciais e velocimétricos.
29.05 FORNECIMENTO DE MATERIAL - TANQUE HIDROPNEUMATICO

29.05.01 TANQUE HIDROPNEUMATICO C/CAP 5000L MULTI CAPSULADO
COM BEXIGA EM BUTIL PN 10

Devera ser instalado um dispositivo de protecdo para a linha de recalque de com as

seguintes especificacdes:

O equipamento proposto possui especificagdes técnicas conforme NORMA ASME, em

formato cilindrico,

FabriCante ......oouoeieeeee e Hidroballs, Charlatte ou similar
RV o1 o 4= S PP PETTPSPOPPPUPRR 5000L
MaLEII@l. ...t ACO CARBONO ASTM A36 GR. C
Inspecao de didmetro MiNIMO .........uueiiiiiiiiiiiiiiiiiie e eeeeeeeeeeeeeeeeees 450 mm
Diametro da Entrada MiNiMO ..........coooiiiiiiiii e e 150 mm

O interior do tanque devera ser recoberto com tinta epdxi anticorrosivo. O exterior do

tanque, por sua vez, devera ser recoberto com pintura de poliuretano anticorrosivo.

A protecao anticorrosiva dos elementos sera com jato de granalha de aco padrdo AS 3 e

acabamento base epoxi alcatrao de hulha com espessura final seca de 400 micrometro.
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No dimensionamento da parede do tanque, devera ser considerada uma corrosao interna
minima de 2 mm. N&o sera permitida a execug¢do de soldagem, no tanque, apds o processo

de alivio do stress do material construtivo.

Suporte técnico, supervisor para montagem, teste, treinamento, “start up”

29.05.02 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 150 PN10 - L=500

Ver item 10.01.02

29.05.03 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN16 DN150
Ver Item 10.01.04

29.05.04 REGISTRO VOLANTE E FLANGE DN 150 PN16

Ver Iltem 16.01.04

29.05.05 REDUGAO FOFO FF DN 200 X 150 PN10

Proceder conforme descricdo abaixo:

a) limpar cuidadosamente com estopa comum o interior da bolsa e o exterior da ponta;
b) introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa;

c) aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou glicerina, agua de sabao de coco, ou
outro aprovado pela fiscalizagao, no anel de borracha e na superficie externa da ponta. Nao

usar 6leo mineral ou graxa;
d) chanfrar e lixar tubos serrados na obra para nao rasgarem o anel de borracha;

€) riscar com giz, na ponta do tubo, um trago de referéncia, a uma distancia da extremidade

igual a profundidade da bolsa menos 10 mm;

f) Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa, recuando depois até a marca

referenciada no item "d";

g) usar somente a pressdo das maos para conseguir o acoplamento de tubos com didmetros

menores que 150 mm, para didametros maiores, utilizar alavancas;

h) usar "tirfor" no caso de juntas entre tubo e conexao de didmetros iguais ou superiores a

150 mm, para o tracionamento das pecas.
29.05.06 TE FOFO FF DN 500 X 200 PN10
Ver Item 10.01.12
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29.05.07 EXTREMIDADE BF FLANGE JUNTA ELASTICA DN 500 PN10

Peca de extermidade, com bolsa para junta elastica e flange, de acordo c/a norma NBR-
7675/88, revestimentos interno e externo pichados. Apresentar CCT - Certificado de

Conformidade Técnica fornecido pela CAGECE.

29.05.08 TUBO FOFO C/FLANGE E PONTA DN 500 PN10 - L=1300
Ver Iltem 05.02.03

29.05.09 VALVULA RETENCAO PORT. DUPLA FLANGE DN 500 PN10

Valvula Retencao de portinhola dupla, para ser instalada entre flanges confeccionados
conforme norma NBR 7675, PN 10 e DN 500 mm, norma construtiva API 594, corpo em
ferro fundido nodular ASTM A 536 Gr. 65-45-12, portinholas em ferro fundido ductil conforme
NBR 6919 e classe 42012, eixo e pino limitador em ago inoxidavel, AlISI 304, mola em ago
inoxidavel, AISI 302 e vedacdo em Buna N. Revestimento interno e externo em epodxi a pé
depositado eletrostaticamente, com espessura minima de 150 micra. Apresentar CCT -

Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela Cagece.

29.05.10 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN500
Ver ltem 10.01.04

29.05.11 VALVULA BORBOLETA FLANGEADA DN 500

Ver Iltem 08.04.05

29.06 FORNECIMENTO DE MATERIAL - CAIXA NA ENTRADA DO REL
(INTERLIGAGAO ADUTORA DN 500 X ADUTORA DN 400)

29.06.01 EXTREMIDADE BF FLANGE JUNTA ELASTICA DN 500 PN10

Ver Iltem 29.05.07

29.06.02 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN500
Ver Item 10.01.04

29.06.03 VALVULA BORBOLETA FLANGEADA DN 500

Ver ltem 08.04.05

29.06.04 TE FOFO FF DN 500 X 500 PN10

Ver Iltem 10.01.12
253



= Cagece

)

29.06.05 REDUGAO FOFO FF DN 500 X 400 PN10

Ver ltem 20.02.14

29.06.06 VALVULA BORBOLETA FLANGEADA DN 400

Ver ltem 08.04.05

29.06.07 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN400
Ver Item 10.01.04

29.06.08 EXTREMIDADE BF FLANGE JUNTA ELASTICA DN 400 PN10
Ver ltem 26.18.01

29.07 FORNECIMENTO DE ACESSORIOS

29.07.01 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 500 PN10 P/ AGUA
Ver Iltem 05.03.01

29.07.02 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 400 PN10 P/ AGUA
Ver Iltem 05.03.01

29.07.03 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 200 PN10 P/ AGUA
Ver ltem 05.03.01

29.07.04 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 150 PN10 P/ AGUA
Ver ltem 05.03.01

29.07.05 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 100 PN10 P/ AGUA
Ver ltem 05.03.01

29.07.06 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 24 X100

Ver ltem 05.03.02

29.07.07 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 20 X 90

Ver ltem 05.03.02

29.07.08 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 X 80

Ver Iltem 05.03.02
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30.ADUTORA DE AGUA TRATADA (REL 02) _ FOFO DN 500 -
SERVICO

30.01 LOCAGAO

30.01.01 LOCAGAO DE ADUTORAS, COLETORES TRONCO E
INTERCEPTORES - ATE DN 500 MM

Ver Iltem 28.02.01

30.02 TRANSITO E SEGURANGA

30.02.01 SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA

Ver ltem 28.03.01

30.02.02 SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS

Ver ltem 28.03.01

30.02.03 SINALIZACAO DE TRANSITO - NOTURNA

Ver Iltem 28.03.01

30.02.04 PASSADICOS COM TABUAS DE MADEIRA PARA PEDESTRES
Ver ltem 28.03.04

30.03 MOVIMENTO DE TERRA
30.03.01 ESCAVAQAO MANUAL DE VALAS. AF_03/2016
Ver Item 04.03.01

30.03.02 ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE
1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR
TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA
RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO
DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIiVEL DE INTERFERENCIA.
AF_01/2015

Ver ltem 23.02.02

30.03.03 ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5
M E ATE 3,0 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO

POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP), LARG.
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MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO DE1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NiVEL
DE INTERFERENC REATERRO DE VALA COM COMPACTAGAO MANUAL

Ver Iltem 25.02.05
30.03.04 REATERRO DE VALA COM COMPACTA(}AO MANUAL
Ver Item 04.03.03

30.03.05 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M®* / POTENCIA: 88 HP),
LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUIGAO) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIiVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2015

Ver ltem 25.02.10

30.03.06 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M®* / POTENCIA: 88 HP),
LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUIGAO) DE 1 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA.

Ver ltem 25.02.12

30.03.07 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Iltem 02.04.09

30.03.08 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS
128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632
KG

Ver Iltem 02.04.09

30.03.09 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03
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30.04 ESCORAMENTO

30.04.01 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 2.00M

Ver Iltem 02.05.01

30.05 ESGOTAMENTO

30.05.01 ESGOTAMENTO COM MOTO-BOMBA AUTOESCOVANTE
Ver ltem 02.03.01

30.06 ASSENTAMENTO

30.06.01 ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE FERRO FUNDIDO
(FOFO) C/ JUNTA ELASTICA - DN 500 MM - INCLUSIVE TRANSPORTE

Ver ltem 25.05.01

30.07 BLOCO DE ANCORAGEM

30.07.01 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPA
Ver ltem 04.06.01

30.08 CADASTRO

30.08.01 CADASTRO DE ADUTORA

Ver Iltem 04.07.01

31.ADUTORA DE AGUA TRATADA (REL 02)_ FOFO DN 500 -
MATERIAL

31.01 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS
31.01.01 TUBO FOFO DUCTIL JGS JE K-7 P/ AGUA DN 500

Ver Item 05.01.01

31.01.02 TE FOFO BBB JUNTA ELASTICA DN 500 X 500

Té ferro fundido ductil com bolsas, junta elasticas pintadas interna e externamente com uma
tinta betuminosa anti-corrosao de cor preta, devendo obedecer rigorosamente a norma NBR
7675 DA ABNT e a norma internacional ISO-2531.

Apresentar CCT- Certificado de Conformidade Técnica fornecido pela CAGECE
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31.01.03 CURVA 90 FOFO BB JUNTA ELASTICA DN 500
Ver Iltem 08.01.02
31.01.04 CURVA 22 30' FOFO BB JUNTA ELASTICA DN 500

Proceder conforme descri¢ao abaixo:
a) Limpar cuidadosamente com estopa comum o interior da bolsa e o exterior da ponta;
b) introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa;

¢) Aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou glicerina, agua de sabao de coco, ou
outro aprovado pela fiscalizagao, no anel de borracha e na superficie externa da ponta. Nao

usar 6leo mineral ou graxa;
d) Chanfrar e lixar tubos serrados na obra para nao rasgarem o anel de borracha;

€) riscar com giz, na ponta do tubo, um trago de referéncia, a uma distancia da extremidade

igual a profundidade da bolsa menos 10 mm;

f) Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa, recuando depois até a marca

referenciada no item "d";

g) Usar somente a pressdo das maos para conseguir o acoplamento de tubos com

diametros menores que 150 mm, para didmetros maiores, utilizar alavancas;

h) Usar "tirfor" no caso de juntas entre tubo e conexao de didmetros iguais ou superiores a

150 mm, para o tracionamento das pecas.

32.RESERVATORIO ELEVADO 1 - VOL. 500M? - SERVIGCO

32.01 DEMOLICAO E RETIRADA

32.01.01 REMOCAO DE CERCAS

O remanejamento de interferéncia consiste na remocao provisoria ou definitiva de
obstaculos superficiais (postes, muros, cercas, arvores, etc) ou subterrdneos (redes de
distribuicdo de agua, de coleta de esgoto, de galerias de aguas pluviais, de energia elétrica,
telefénica, etc) que impegcam ou dificultem a execugcdo de obras e servigos, previamente
indicados no projeto. Para efetuar os devidos remanejamentos, a CONTRATADA devera
apresentar um plano de execugéo a FISCALIZACAO, que fara a devida avaliacdo. Antes de
iniciar os servigos, a contratada devera manter contato com os diversos o6rgaos
responsaveis por estes servigos, de modo a confirmar ou nido a existéncia de interferéncias.

As interferéncias superficiais serdo objeto de todas as precaugdes para evitar danifica-las.
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No caso de impossibilidade de preservagdo, os servigos serdo or¢gados nos grupos
correspondentes e medidos conforme os respectivos critérios de medigdo. Em qualquer
caso de remanejamento, a CONTRATADA ¢é a responsavel pela obtencao das liberagdes e
autorizagdes junto aos proprietarios e 6rgaos responsaveis. No final dos servicos a
CONTRATADA devera providenciar toda a recuperagao necessaria a fim de restabelecer as
condicbes anteriores de forma, funcionamento e de acabamento dos elementos

remanejados.

32.01.02 DEMOLIGAO DE CONCRETO ARMADO C/MARTELETE
PNEUMATICO

Demoligdo, através do processo mecanico (martelete pneumatico) ou manual e carga do
material diretamente em caminh&o basculante. Aplica-se, conforme a demolicdo a ser
executada, para efeito de remuneracgao, o prego correspondente. Pelo volume, medido antes
da demolicdo — metro®. O transporte do material sera remunerado pelo preco do servigo

correspondente.

32.01.03 CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM
CAMINHAO BASCULANTE 6 M3

Ver Iltem 02.01.02

32.01.04 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03
32.02 LOCAQAO

32.02.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver Iltem 04.09.01
32.03 MOVIMENTO DE TERRA
32.03.01 ESCAVA(}AO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M

Ver Item 02.04.01
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32.03.02 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 2M

Ver Iltem 02.04.04
32.03.03 REATERRO DE VALA COM COMPACTA(}AO MANUAL
Ver Item 04.03.03

32.03.04 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE,
MATERIAL DA VALA

Ver ltem 02.04.08
32.03.05 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Iltem 02.04.09

32.03.06 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS
128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632
KG

Ver Iltem 02.04.09

32.03.07 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Iltem 02.01.03
32.04 ESCORAMENTO

32.04.01 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 2.00M

Ver Iltem 02.05.01

32.04.02 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 3.00M

Ver Item 02.05.01
32.05 ESGOTAMENTO
32.05.01 ESGOTAMENTO COM MOTO-BOMBA AUTOESCOVANTE
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Ver Iltem 02.03.01

32.06 CONCRETO - RESERVATORIO ELEVADO

32.06.01 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Item 02.06.01

32.06.02 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016

Ver Iltem 02.06

32.06.03 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03

32.06.04 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03

32.06.05 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03

32.06.06 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12.5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

32.06.07 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 16.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03
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32.06.08 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 20.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

32.06.09 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03

32.06.10 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFiCIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICACGAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12.5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

32.06.11 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFIiCIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICACGAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

32.06.12 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO RADIER C/
REAPROVEITAMENTO 5X.

Ver ltem 02.06.05

32.06.13 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
CIRCULARES, COM AREA MEDIA DAS SEGCOES MAIOR QUE 0,28 M? PE-
DIREITO DUPLO, EM MADEIRA, 2 UTILIZAGOES. AF_06/2017

Ver ltem 02.06.06

32.06.14 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA

COMPENSADA RESINADA, 8 UTILIZAGOES. AF_12/2015
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Ver Iltem 02.06.06

32.06.15 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO METALICO, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA
RESINADA, 8 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

32.06.16 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA COM
AREA MEDIA MAIOR QUE 20 M?, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

32.06.17 FORNECIMENTO DE ADMIX, DA XYPEX OU SIMILAR A SER
ADICIONADO AO CONCRETO NA DOSAGEM DE 1% DO CONSUMO DE
CIMENTO DO TRACO DE CONCRETO

Ver Iltem 02.06.10

32.06.18 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.11

32.06.19 LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM
FUNDACOES

Ver Iltem 02.06.12
32.07 CONCRETO - CAIXA

32.07.01 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Iltem 02.06.01

32.07.02 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016

Ver Iltem 02.06
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32.07.03 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

32.07.04 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFiCIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

32.07.05 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

32.07.06 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO RADIER C/
REAPROVEITAMENTO 5X.

Ver Iltem 02.06.05

32.07.06 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

32.07.07 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA COM
AREA MEDIA MENOR OU IGUAL A 20 M? PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.06

32.07.08 ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO
ESTRUTURAL

Ver Iltem 04.09.20
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32.07.09 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.11

32.07.10 LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM
FUNDACOES

Ver Iltem 02.06.12

32.08 CIMBRAMENTO

32.08.01 CIMBRAMENTO DE MADEIRA
Ver ltem 15.07.01

32.09 IMPERMEABILIZAGCAO

32.09.01 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

Ver Item 02.07.01

32.09.02 FORNECIMENTO E APLICAGAO DE ARGAMASSA POLIMERICA
2KG/M? E RESINA TERMOPLASTICA 4KG/M? COM TELA

Ver Iltem 02.07.02

32.09.03 FORNECIMENTO E APLICAGAO DE ARGAMASSA POLIMERICA
3KG/M? + PRIMER EPOXI + COAT EPOXI 1.0KG/M 1,0KG/M?

Ver Iltem 02.07.03

32.09.04 FORNECIMENTO E APLICACAO DE MEMBRANA LIQUIDA
ACRILICA 2 KG/M? (MANTA LiQUIDA)

Ver Iltem 02.07.04
32.10 PINTURA

32.10.01 PINTURA COM TINTA IMPERMEAVEL MINERAL EM PO, DUAS
DEMAOS

Ver Item 02.08.01

32.10.02 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO
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Ver Iltem 07.07.02
32.11 DISPOSITIVO DE PROTE(}AO E ACESSO

32.11.01 TAMPA EM FIBRA DE VIDRO, PERFIS PULTRUDADOS ("I" DE
38,1MM X 38,1MM X 150MM) E COBERTURA SUPERFICIAL DE CHAPA PLANA
ESP. 4MM, C/ ANTI-DERRAPANTE

Ver Iltem 07.09.02

32.11.02 GUARDA CORPO EM FIBRA DE VIDRO C/ PERFIS PULTRUDADOS
PINTADOS EM ESMALTE PU ACRILICO E SISTEMA DE ANCORAGEM EM AGO
INOXIDAVEL AISI304 - H=1,10M

Ver Iltem 02.09.02

32.11.03 ESCADA DE MARINHEIRO EM FIBRA DE VIDRO PULTRUDADA,
PERFIL QUADRADO, PINTURA PROTETORA CONTRA RAIOS UV, COM
GUARDA CORPO

Ver Iltem 07.09.02
32.12 MONTAGEM

32.12.01 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, RESERVATORIO
APOIADO CAP DE 300,01 A 600 M3

Ver Item 07.08.01

32.13 URBANIZAGCAO
32.13.01 LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE
5000 M2)

Consiste na demarcagdo do perimetro e nivelamento da obra a ser edificada, com o
emprego de equipamentos topograficos. A demarcagao consta do posicionamento da obra
no terreno, através da determinacdo e a materializagdo das cotas dos cantos externos dos
pisos, nivelamento e alinhamento das paredes com estacas e sarrafos de madeira. Esta
locacdo planimétrica e altimétrica se procedera com auxilio dos instrumentos, teodolito e
nivel ou estacéo total, para possibilitar o inicio das obras. A Contratada devera proceder a
afericdo das dimensdes, dos angulos e de quaisquer outras indica¢cdes constantes no

projeto com as reais condigdes encontradas no local. Havendo a discrepancia entre os
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encontrados no local e os do projeto, deve ser imediatamente comunicado a fiscalizagao
para deliberagcao a respeito. Devera ser mantido em perfeitas condi¢cdes toda e qualquer
referéncia do nivel RN, e de alinhamento o que permitira reconstruir ou aferir a locacao em

qualquer tempo e oportunidade

32.13.02 MURO DE ALVENARIA COM FUNDAGAO, REBOCO 2 FACES, ALT.
UTIL 2,50M COM CERCA DE PROTEGAO TIPO CONCERTINA

Ver Iltem 27.03.01

32.13.03 PORTAO COM PERFIL EM TUBO DE AGO E CHAPA 16
GALVANIZADA (4X2,5M), INCLUSIVE PILARES DE SUSTENTAGAO

Ver Iltem 27.04.01

32.13.04 PORTAO COM PERFIL EM TUBO DE AGO E CHAPA 16
GALVANIZADA (1X2,5) M, INCL. PILARES DE SUSTENTAGAO

Ver Iltem 27.04.01

32.13.05 PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA C/ REJUNTAMENTO
(AGREGADO ADQUIRIDO)

E o conjunto de operacdes que visa conformar a camada final do terraplenagem, mediante
corte e/ou aterros de até 20 cm, conferindo-lhe condicbes adequadas em termos
geométricos e de compactagao.

Os métodos de sondagem e ensaio, bem como os pontos de verificagdo da qualidade do
sub-leito, serdo definidos na especificacdo dos servigos a serem contratados, correndo o

custo por conta da contratada.
Execucgao de sub-bases

A sub-base é a camada complementar a base, quando, por circunstancias técnico-
econdmicas, nao for aconselhavel construir a base diretamente sobre a regularizagao do

sub-leito.

Os materiais geralmente utilizados para execugéo de sub-bases sao a picarra, o moledo e o
rachdo. A espessura da camada e o grau de compactagao deverao ser definidos em projeto,
ou pela fiscalizacdo, em funcéo do tipo de pavimento que sera implantado e da carga a que

este sera submetido.
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Os métodos de sondagem e ensaio, bem como os pontos de verificagdo da qualidade e
compactacdo da sub-base serdo definidos na especificagdo dos servigos a serem

contratados, correndo o custo por conta da contratada.
Pavimento com pedra tosca

As pecas deverdao ser assentadas sobre camada de areia de 15cm de espessura e
comprimidas por percussao através de martelo de calceteiro. No assentamento, as faces da
superficie serdo cuidadosamente escolhidas, entrelagadas e bem unidas de forma que nao
coincidam com as juntas vizinhas. O rejuntamento consistira no espalhamento de uma
camada de areia seca e limpa sobre as pegas assentadas ou com argamassa de cimento e

areia grossa no trago 1:3.

32.13.06 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE BRITA 2-DRENOS E
FILTROS MM

Ver Iltem 17.11.01

32.13.07 GUIA (MEIO-FIO) CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO
RETO COM EXTRUSORA, 14 CM BASE X 30 CM ALTURA. AF_06/2016

Fornecimento de material (exceto o reaproveitamento), equipamentos e mao-de-obra
necessarios para recomposi¢cao do meio fio, inclusive preparo, alinhamento, nivelamento,
assentamento e rejuntamento. Aplica-se, conforme o tipo de meio fio, para efeito de
remuneragao, o prego correspondente. A sec¢ao transversal dos elementos e as juntas de
dilatagdo deverdo ser de acordo com o especificado em projeto. Devera ser utilizado
processo de moldagem através de formas de madeira, ou outro qualquer, desde que
comprovada a sua eficiéncia. O concreto sera langado sobre solo devidamente compactado.
O consumo de cimento sera de 210 kg/m 3 de concreto. O tracado e declividade das

sarjetas deverdo ser adequados ao escoamento das aguas para os pontos de tomada.

32.13.08 PINTURA ESMALTE ALTO BRILHO, DUAS DEMAOS, SOBRE
SUPERFICIE METALICA

As superficies deverdo ser limpas com escova de aco eliminando-se toda a ferrugem ou
sujeita existente, e depois com lixa de esmeril molhada com querosene. Em seguida, antes
que se inicie o processo de oxidagao, sera aplicada uma ou mais demaos de tinta

antiferruginosa.
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32.13.09 PINTURA COM TINTA IMPERMEAVEL MINERAL EM PO, DUAS
DEMAOS

Ver Item 02.08.01
32.13.10 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO
Ver Iltem 07.07.02

32.13.11 PLANTIO DE ARVORE REGIONAL, ALTURA MAIOR QUE 2,00M, EM
CAVAS DE 80X80X80CM

Ver Iltem 27.07.01
32.14 DIVERSOS

32.14.01 FORNECIMENTO E MONTAGEM DE ABRACADEIRA EM ACO INOX
316 11/2" X 5/16" E PARABOLT 3/8" X 3" PARA TUBO FOFO 500MM

Fornecimento e montagem de abragadeira em ago inox 316 11/2" x 5/16" e PARABOLT 3/8"
x 3" para tubo FoFo 500mm. Todo material, antes de sua aplicacdo e medigdao conforme
critérios deste caderno de encargos, deve ser previamente atestado qualitativamente por
setor responsavel da CAGECE, além de apresentados laudos de qualidade de materiais por

laboratérios credenciados pela CAGECE.
32.14.02 PO DE PEDRA (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE)

Ver Item 07.11.01

33.RESERVATORIO ELEVADO 1 - VOL. 500M* - MATERIAL
33.01 FORNECIMENTO DE MATERIAL- ENTRADA

33.01.01 TUBO FOFO C/FLANGE E BOLSA JE DN 500 PN10 - L=1490

Ver ltem 05.02.03

33.01.02 REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 500 PN10

Ver ltem 08.03.07

33.01.03 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN500

Ver Item 10.01.04
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33.01.04 VALVULA AUTOMATICA CONTROLADORA DE ALTITUDE DN500
PN 10

Valvula de controle auto operada, unidirecional, instalada na entrada de reservatodrios, tem a
funcao de controlar seus niveis maximo e minimo, por intermédio de um sinal de controle do
nivel do reservatério. A valvula funciona por intermédio de um piloto de 3 vias que,
comandado por um conjunto de diafragma e mola, proporciona a abertura total ou o seu
fechamento. A cadmara do diafragma deste piloto esta conectada ao reservatério, recebendo
a pressao correspondente a altura do nivel do reservatério. Desta forma o conjunto
consegue uma confiabilidade muito grande na precisdo dos niveis sem a utilizacao de
flutuadores ou correlatos. Esta valvula tem a caracteristica de controlar uma diferenga de
nivel maximo. A Valvula controladora de nivel devera ser instalada na rede, sendo
aconselhavel a instalagdo das valvulas de bloqueio a montante e jusante da valvula
principal. Recomendamos também a instalagdo de um "By-Pass" na valvula de controle para
que o reservatério nao fique inoperante em caso de manutencao periddica. A tomada de
pressao devera estar interligada com a parte mais baixa do reservatério até a valvula de

bloqueio.

33.01.05 TUBO FOFO C/FLANGE E PONTA DN 500 PN10 - L=1720
Ver ltem 05.02.03

33.01.06 CURVA 90 FOFO BB JUNTA ELASTICA DN 500

Ver Item 08.01.02

33.01.07 TUBO FOFO C/FLANGE E PONTA DN 500 PN10 - L=2640
Ver Iltem 05.02.03

33.01.08 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=5800

Ver ltem 10.01.02

33.01.09 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=1280

Ver Iltem 10.01.02

33.01.10 TOCO C/ FLANGES E ABA DE VEDAGAO DN 500 PN10

Ver Iltem 10.01.02
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33.01.11 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=320

Ver ltem 10.01.02

33.01.12 CURVA FOFO 90 FF DN 500 PN10

Ver ltem 08.01.02

33.01.13 CURVA FOFO 45 FF DN 500 PN10

Ver Iltem 08.01.02

33.02 FORNECIMENTO DE MATERIAL- SAIDA

33.02.01 TOCO C/ FLANGES E ABA DE VEDAGAO DN 500 PN10
Ver ltem 05.02.03

33.02.02 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=5800

Ver Iltem 10.01.02

33.02.03 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=720

Ver Item 10.01.02

33.02.04 REGISTRO C/ VOLANTE E FLANGE DN 500 PN10

Ver ltem 29.03.04

33.02.05 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=2240

Ver Iltem 10.01.02

33.02.06 CURVA 90 FOFO BB JUNTA ELASTICA DN 500

Ver Iltem 08.01.02

33.03 FORNECIMENTO DE MATERIAL- EXTRAVASOR/LIMPEZA
33.03.01 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDAGAO DN 500 PN10
Ver ltem 05.02.02

33.03.02 CURVA FOFO 90 FF DN 500 PN10

Ver Iltem 08.01.02

33.03.03 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=5800

Ver Iltem 10.01.02
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33.03.04 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=1840

Ver ltem 10.01.02

33.03.05 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=560

Ver ltem 10.01.02

33.03.06 REGISTRO C/ VOLANTE E FLANGE DN 500 PN10

Ver Iltem 29.03.04

33.03.07 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=700

Ver ltem 10.01.02

33.03.08 TE FOFO FF DN 500 X 500 PN10

Ver ltem 10.01.12

33.03.09 TUBO FOFO C/FLANGE E PONTA DN 500 PN10 - L=1000
Ver Iltem 05.02.03

33.04 FORNECIMENTO DE MATERIAL- VENTILAGAO

33.04.01 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDAGAO DN 100 PN10
Ver ltem 05.02.02

33.04.02 CURVA FOFO 90 FF DN 100 PN10

Ver ltem 08.01.02

33.05 FORNECIMENTO DE ACESSORIOS

33.05.01 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 100 PN10 P/ AGUA
Ver Iltem 05.03.01

33.05.02 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 500 PN10 P/ AGUA
Ver ltem 05.03.01

33.05.03 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 X 80
Ver ltem 05.03.02

33.05.04 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 24 X100

Ver Iltem 05.03.02
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34.RESERVATORIO ELEVADO 2 - VOL. 500M? - SERVICO
34.01 LOCAGAO

34.02.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver Iltem 04.09.01

34.02 MOVIMENTO DE TERRA

34.02.01 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
Ver ltem 02.04.01

34.02.02 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 2M

Ver ltem 02.04.04
34.02.03 REATERRO DE VALA COM COMPACTA(}AO MANUAL
Ver Iltem 04.03.03

34.02.04 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE,
MATERIAL DA VALA

Ver Iltem 02.04.08
34.02.05 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver Iltem 02.04.09

34.02.06 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS
128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632
KG

Ver Iltem 02.04.09

34.02.07 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Item 02.01.03
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34.03 ESCORAMENTO

34.03.01 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 2.00M

Ver Item 02.05.01

34.03.02 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS
DE 3.00M

Ver ltem 02.05.01

34.04 ESGOTAMENTO

34.04.01 ESGOTAMENTO COM MOTO-BOMBA AUTOESCOVANTE
Ver Item 02.03.01

34.05 CONCRETO - RESERVATORIO ELEVADO

34.05.01 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Item 02.06.01

34.05.02 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016

Ver Iltem 02.06

34.05.03 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

34.05.04 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03
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34.05.05 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

34.05.06 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12.5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

34.05.07 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 16.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

34.05.08 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 20.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.03

34.05.09 ARMAGCAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015_P

Ver Iltem 02.06.03

34.05.10 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFiCIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12.5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

34.05.11 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFiCIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO),

UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 16.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
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Ver ltem 02.06.03

34.05.12 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO RADIER C/
REAPROVEITAMENTO 5X.

Ver Iltem 02.06.05

34.05.13 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
CIRCULARES, COM AREA MEDIA DAS SEGOES MAIOR QUE 0,28 M? PE-
DIREITO DUPLO, EM MADEIRA, 2 UTILIZAGOES. AF_06/2017

Ver ltem 02.06.06

34.05.14 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 8 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.06

34.05.15 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO METALICO, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA
RESINADA, 8 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.06

34.05.16 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA COM
AREA MEDIA MAIOR QUE 20 M?, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

34.05.17 FORNECIMENTO DE ADMIX, DA XYPEX OU SIMILAR A SER
ADICIONADO AO CONCRETO NA DOSAGEM DE 1% DO CONSUMO DE
CIMENTO DO TRACO DE CONCRETO

Ver Iltem 02.06.10

34.05.18 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.11

276



=1 cagece

34.05.19 LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM
FUNDACOES

Ver Iltem 02.06.12
34.06 CONCRETO - CAIXA

34.06.01 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Iltem 02.06.01

34.06.02 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016

Ver ltem 02.06

34.06.03 ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA
CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU
SOBRADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

34.06.04 ARMAGCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFiCIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

34.06.05 ARMAGCAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

34.06.06 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO RADIER C/
REAPROVEITAMENTO 5X.

Ver Iltem 02.06.05

277



=1 cagece

34.06.07 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS
SEGOES MAIOR QUE 0,25 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver ltem 02.06.06

34.06.08 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA COM
AREA MEDIA MENOR OU IGUAL A 20 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.06

34.06.09 ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO
ESTRUTURAL

Ver Iltem 04.09.20

34.06.10 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Item 02.06.11

34.06.11 LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM
FUNDACOES

Ver ltem 02.06.12

34.07 CIMBRAMENTO

34.07.01 CIMBRAMENTO DE MADEIRA
Ver Iltem 15.07.01

34.08 IMPERMEABILIZAGCAO

34.08.01 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

Ver Item 02.07.01

34.08.02 FORNECIMENTO E APLICAGAO DE ARGAMASSA POLIMERICA
2KG/M? E RESINA TERMOPLASTICA 4KG/M?> COM TELA

Ver Iltem 02.07.02
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34.08.03 FORNECIMENTO E APLICAGAO DE ARGAMASSA POLIMERICA
3KG/M? + PRIMER EPOXI + COAT EPOXI 1.0KG/M 1,0KG/M?

Ver Iltem 02.07.03

34.08.04 FORNECIMENTO E APLICACAO DE MEMBRANA LIQUIDA
ACRILICA 2 KG/M? (MANTA LiQUIDA)

Ver Iltem 02.07.04
34.09 PINTURA

34.09.01 PINTURA COM TINTA IMPERMEAVEL MINERAL EM PO, DUAS
DEMAOS

Ver Iltem 02.08.01

34.09.02 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO
Ver Iltem 07.07.02

34.10 DISPOSITIVO DE PROTEGAO E ACESSO

34.10.01 TAMPA EM FIBRA DE VIDRO, PERFIS PULTRUDADOS ("I" DE
38,1MM X 38,1MM X 150MM) E COBERTURA SUPERFICIAL DE CHAPA PLANA
ESP. 4MM, C/ ANTI-DERRAPANTE

Ver Iltem 07.09.02

34.10.02 GUARDA CORPO EM FIBRA DE VIDRO C/ PERFIS PULTRUDADOS
PINTADOS EM ESMALTE PU ACRILICO E SISTEMA DE ANCORAGEM EM AGO
INOXIDAVEL AISI304 - H=1,10M

Ver Iltem 02.09.02

34.10.03 ESCADA DE MARINHEIRO EM FIBRA DE VIDRO PULTRUDADA,
PERFIL QUADRADO, PINTURA PROTETORA CONTRA RAIOS UV, COM
GUARDA CORPO

Ver Item 07.09.02

34.11 MONTAGEM
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34.11.01 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, RESERVATORIO
APOIADO CAP DE 300,01 A 600 M3

Ver Item 07.08.01
34.12 URBANIZA(}AO

3412.01 LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE
5000 M2)

Ver Iltem 32.13.01

34.12.02 MURO DE ALVENARIA COM FUNDAGAO, REBOCO 2 FACES, ALT.
UTIL 2,50M COM CERCA DE PROTEGAO TIPO CONCERTINA

Ver Item 27.03.01

34.12.03 PORTAO COM PERFIL EM TUBO DE AGO E CHAPA 16
GALVANIZADA (4X2,5M), INCLUSIVE PILARES DE SUSTENTAGAO

Ver Iltem 27.04.01

34.12.04 PORTAO COM PERFIL EM TUBO DE AGO E CHAPA 16
GALVANIZADA (1X2,5) M, INCL.. PILARES DE SUSTENTAGAO

Ver Iltem 27.04.01

34.12.05 PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA C/ REJUNTAMENTO
(AGREGADO ADQUIRIDO)

Ver Iltem 32.13.05

34.12.06 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE BRITA 2-DRENOS E
FILTROS MM

Ver ltem 17.11.01

34.12.07 GUIA (MEIO-FIO) CONCRETO, MOLDADA INLOCO EM TRECHO
RETO COM EXTRUSORA, 14 CM BASE X 30 CM ALTURA. AF_06/2016

Ver Iltem 32.13.07

34.12.08 PINTURA ESMALTE ALTO BRILHO, DUAS DEMAOS, SOBRE
SUPERFICIE METALICA
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Ver ltem 32.13.08

34.12.09 PINTURA COM TINTA IMPERMEAVEL MINERAL EM PO, DUAS
DEMAOS

Ver Item 02.08.01
34.12.10 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO
Ver Item 07.07.02

34.12.11 PLANTIO DE ARVORE REGIONAL, ALTURA MAIOR QUE 2,00M, EM
CAVAS DE 80X80X80CM

Ver Iltem 27.07.01
34.13 DIVERSOS

34.13.01 FORNECIMENTO E MONTAGEM DE ABRACADEIRA EM ACO INOX
316 11/2" X 5/16" E PARABOLT 3/8" X 3" PARA TUBO FOFO 500MM

Ver Iltem 32.14.01
34.13.02 PO DE PEDRA (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE)

Ver Item 07.11.01

35.RESERVATORIO ELEVADO 2 - VOL. 500M® - MATERIAL

35.01 FORNECIMENTO DE MATERIAL- ENTRADA

35.01.01 TUBO FOFO C/FLANGE E BOLSA JE DN 500 PN10 - L=1490

Ver Item 05.02.03

35.01.02 REGISTRO FLANGE/CABECOTE DN 500 PN10

Ver ltem 08.03.07

35.01.03 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN500
Ver ltem 10.01.04

35.01.04 VALVULA AUTOMATICA CONTROLADORA DE ALTITUDE DN 500
PN 10

Ver Iltem 33.01.04
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35.01.05 TUBO FOFO C/FLANGE E PONTA DN 500 PN10 - L=1720
Ver ltem 05.02.03

35.01.06 CURVA 90 FOFO BB JUNTA ELASTICA DN 500

Ver ltem 08.01.02

35.01.07 TUBO FOFO C/FLANGE E PONTA DN 500 PN10 - L=2640
Ver Item 05.02.03

35.01.08 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=5800

Ver ltem 10.01.02

35.01.09 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=1280

Ver ltem 10.01.02

35.01.10 TOCO C/ FLANGES E ABA DE VEDAGAO DN 500 PN10
Ver Iltem 05.02.03

35.01.11  TUBO FOFO C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=320

Ver Item 10.01.02

35.01.12 CURVA FOFO 90 FF DN 500 PN10

Ver ltem 08.01.02

35.01.13 CURVA FOFO 45 FF DN 500 PN10

Ver Item 33.01.13

35.02 FORNECIMENTO DE MATERIAL- SAIDA

35.02.01 TOCO C/ FLANGES E ABA DE VEDAGAO DN 500 PN10
Ver ltem 05.02.03

35.02.02 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=5800

Ver ltem 10.01.02

35.02.03 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=720

Ver Iltem 10.01.02
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35.02.04 REGISTRO C/ VOLANTE E FLANGE DN 500 PN10

Ver ltem 29.03.04

35.02.05 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=2240

Ver ltem 10.01.02

35.02.06 CURVA 90 FOFO BB JUNTA ELASTICA DN 500

Ver Iltem 08.01.02

35.03 FORNECIMENTO DE MATERIAL- EXTRAVASOR/LIMPEZA
35.03.01 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDAGAO DN 500 PN10
Ver ltem 05.02.02

35.03.02 CURVA FOFO 90 FF DN 500 PN10

Ver Iltem 08.01.02

35.03.03 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=5800

Ver Item 10.01.02

35.03.04 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=1840

Ver ltem 10.01.02

35.03.05 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=560

Ver Iltem 10.01.02

35.03.06 REGISTRO C/ VOLANTE E FLANGE DN 500 PN10

Ver Iltem 29.03.04

35.03.07 TUBO FOFO C/ FLANGES DN 500 PN10 - L=700

Ver ltem 10.01.02

35.03.08 TE FOFO FF DN 500 X 500 PN10

Ver ltem 10.01.12

35.03.09 TUBO FOFO C/FLANGE E PONTA DN 500 PN10 - L=1000
Ver Item 05.02.03

35.04 FORNECIMENTO DE MATERIAL- VENTILAGAO
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35.04.01 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDAGAO DN 100 PN10

Ver ltem 05.02.02

35.04.02 CURVA FOFO 90 FF DN 100 PN10

Ver ltem 08.01.02

35.04.03 FORNECIMENTO DE ACESSORIOS

35.04.04 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 100 PN10 P/ AGUA
Ver ltem 05.03.01

35.04.05 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 500 PN10 P/ AGUA
Ver ltem 05.03.01

35.04.06 PARAFUSO C/PORCAS PARA FLANGES DN 16 X 80

Ver Iltem 05.03.02

35.04.07 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 24 X100

Ver Iltem 05.03.02

36.RESERVATORIO APOIADO EM AGO APARAFUSADO V=2500M3 -
SERVICO

36.01 LOCAGAO

36.01.01 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 3
VEZES.

Ver Iltem 04.09.01

36.02 MOVIMENTO DE TERRA

36.02.01 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
Ver ltem 02.04.01

36.02.02 ESCAVAGAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO
ROCHA ATE 2M

Ver ltem 02.04.04
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36.02.03 REATERRO DE VALA COM COMPACTA(}AO MANUAL
Ver Iltem 04.03.03

36.02.04 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE,
MATERIAL DA VALA

Ver Item 02.04.08
36.02.05 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
Ver ltem 02.04.09

36.02.06 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS
128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632
KG

Ver ltem 02.04.09

36.02.07 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_12/2016

Ver Item 02.01.03
36.03 BASE PARA INSTALAC}AO DO RAP

36.03.01 FORNECIMENTO E SERVICO DE SUB-BASE COM COLCHAO DE
AREIA GROSSA + BRITA 1 PARA FUNDAGAO DO RESERVATORIO APOIADO
EM ACO PARAFUSADO

A sub-base é a camada complementar a base, quando, por circunstancias técnico-
econdmicas, nao for aconselhavel construir a base diretamente sobre a regularizagcao do
sub-leito. Os materiais geralmente utilizados para execugao de sub-bases sido a pigarra, o
moledo e o rachao. A espessura da camada e o grau de compactagao deverao ser definidos
em projeto, ou pela fiscalizagdo, em funcao do tipo de pavimento que sera implantado e da
carga a que este sera submetido. Os métodos de sondagem e ensaio, bem como os pontos
de verificacdo da qualidade e compactagdo da sub-base serdo definidos na especificagcao
dos servigos a serem contratados, correndo o custo por conta da contratada. E o material
composto por um agregado graudo, proveniente de britagem primaria de rocha s3,
apresentando didmetro maximo de 5", e um agregado de enchimento capaz de preencher os

vazios resultantes do agregado graudo e proporcionar adequadas condi¢des de travamento
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as camadas apdés compressao. O agregado de enchimento sera proveniente de britagem
secundaria da rocha sa, com emprego de uma ou mais fragdes de pedra britada, ou ainda,

areia e brita.

36.03.02 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C30, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953)

Ver Iltem 02.06.01

36.03.03 CONCRETO FCK = 15MPA, TRACO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA
MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_07/2016

Ver Iltem 02.06

36.03.04 ARMAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO
VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES PROFUNDAS (DE EDIFiCIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.03

36.03.05 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO RADIER C/
REAPROVEITAMENTO 5X.

Ver ltem 02.06.05

36.03.06 ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO
ESTRUTURAL

Ver Iltem 04.09.20

36.03.07 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. AF_12/2015

Ver Iltem 02.06.11

36.03.08 LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM
FUNDACOES

Ver Iltem 02.06.12

36.04 IMPERMEABILIZAGAO
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36.04.01 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS.

Ver Item 02.07.01
36.05 PINTURA

36.05.01 PINTURA COM TINTA IMPERMEAVEL MINERAL EM PO, DUAS
DEMAOS

Ver Iltem 02.08.01
36.06 URBANIZAQAO

36.06.01 DESMATAMENTO E LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM
REMOCAO DE CAMADA VEGETAL, UTILIZANDO TRATOR DE ESTEIRAS

Ver Iltem 27.01.01

36.06.02 LOCAGCAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE
5000 M2)

Ver Iltem 32.13.01

36.06.03 MURO DE ALVENARIA COM FUNDAGAO, REBOCO 2 FACES, ALT.
UTIL 2,50m COM CERCA DE PROTEGAO TIPO CONCERTINA

Ver Iltem 27.03.01

36.06.04 PORTAO COM PERFIL EM TUBO DE AGO E CHAPA 16
GALVANIZADA (4X2,5M), INCLUSIVE PILARES DE SUSTENTAGAO

Ver Iltem 27.04.01

36.06.05 PORTAO COM PERFIL EM TUBO DE AGO E CHAPA 16
GALVANIZADA (1X2,5) m, INCL. PILARES DE SUSTENTAGAO

Ver Iltem 27.04.01

36.06.06 PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA C/ REJUNTAMENTO
(AGREGADO ADQUIRIDO)

Ver Iltem 32.13.05
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36.06.07 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE BRITA 2-DRENOS E
FILTROS MM

Ver ltem 17.11.01

36.06.08 GUIA (MEIO-FIO) CONCRETO, MOLDADA INLOCO EM TRECHO
RETO COM EXTRUSORA, 14 CM BASE X 30 CM ALTURA. AF_06/2016

Ver ltem 32.13.07

36.06.09 PINTURA ESMALTE ALTO BRILHO, DUAS DEMAOS, SOBRE
SUPERFICIE METALICA

Ver Iltem 32.13.08

36.06.10 PINTURA COM TINTA IMPERMEAVEL MINERAL EM PO, DUAS
DEMAOS

Ver Iltem 02.08.01
36.06.11 PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAO
Ver Item 07.07.02

36.06.12 PLANTIO DE ARVORE REGIONAL, ALTURA MAIOR QUE 2,00M, EM
CAVAS DE 80X80X80CM

Ver ltem 27.07.01

36.06 DIVERSOS

Ver ltem 36.06

36.06.01 PO DE PEDRA (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE)

Ver Item 07.11.01

37.RESERVATORIO APOIADO EM AGO APARAFUSADO V=2500M? -
MATERIAL

37.01 FORNECIMENTO DE MATERIAL

37.01.01 FORNECIMENTO, TRANSPORTE E MONTAGEM DE
RESERVATORIO EM AGO PARAFUSADO COM REVESTIMENTO EPOXI
(V=2500m?) E TETO EM DOMUS GEODESICO DE ALUMINIO.
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Geometria Tanque de 2.500m
Capacidade: 2500 m3
Didmetro nominal: 24,50 m
Altura Nominal: 6,09m

Borda Livre: 500mm

Configuracao

Placas: AWWA D103

Teto: Domus geodésico em aluminio
Fundo: Concreto com anel de ajuste embutido na base (BSR)

fornecido pelo Fabricante do tanque

Base: concreto

Critérios de Calculo
Normas:
AWWA D103-97

AWWA D103

Especificagao

Zona Sismica: 1

Condicoes de Vento: 161Km/h
Carga (Deck Livre): 73kg/m?
Gravidade Especifica: 1
Produto: Agua Potavel
Ph:De4 a9

Pressao (projeto): 8,62 Milibar

Vacuo (projeto): 2,15 Milibar

= Cagece
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Presséao (Trabalho): Atmosférico
Vacuo (Trabalho): Atmosférico

Temperatura: Ambiente

» Chapas - As chapas deverdo ser vitrificadas, ou revestidas com epdxi em pd
aplicado por processo eletrostatico e fundido a pega. No caso de fornecimento do
costado vitrificado, todas as bordas receberdo um aplique de aco inox, antes da
aplicagao da protecdo. O material das chapas utilizadas na constru¢do do corpo do
reservatorio deve atender a Norma ANSI/AWWA D103 ou Norma EUROCODE
EN1993.

> Cintas Horizontais - As cintas horizontais de contraventamento devem ser do tipo

trelica ou barras chatas em ago carbono galvanizado a fogo.

> Elementos de fixagdo - A protegdo anticorrosiva para elementos de fixagdo deve ser

a galvanizacao a fogo conforme ASTM A 153C.

> Parafusos - Os parafusos deverdo galvanizados a fogo e as cabegas encapsuladas
de polipropileno resistente a alto impacto e U.V. Quimicamente, deve atender aos
requisitos aplicaveis da Portaria n° 29 14 de 12/12/2011 do Ministério da Saude, cujo

laudo de potabilidade devera ser apresentado.

» Porcas - As porcas dos parafusos aplicados devem ser dos seguintes materiais:
SAEJ995 Grau 2 ou SAE J995 Grau 5 ou SAE J995 Grau 8.

> Selante - Devera ser em poliuretano, mono componente, de alto desempenho,
aplicavel na selagem de segmentos metalicos em tanques, de acordo com a norma
DIN 116222. Equivalente a Sikaflex TS Plus ou superior. Garantia de adequabilidade

ao contato com agua potavel de acordo com a Portaria n® 2914 de 12/12/2011.
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