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1 DESCRICAO DA OBRA

A Ponte do Condominio Espiritual Uirapuru cruza o chamado Riacho Martinho préximo a
Avenida Alberto Craveiro, em Fortaleza, CE. Ela foi projetada como uma compensacao dada
pela Cagece em troca do uso do terreno para a passagem do interceptor IMA-3, que ja esta
executado.

2 NORMAS UTILIZADAS

O projeto foi elaborado sob os critérios dados nas seguintes normas da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT):

* NBR 6118:2014 — Projeto de estruturas de concreto - procedimento;

» NBR 6120:1980 — Cargas para o calculo de estruturas de edificacoes;

* NBR 6122:2010 — Projeto e execugéo de fundagoes;

* NBR 7187:2003 — Projeto de pontes de concreto armado e protendido -
procedimento;

 NBR 7188:2013 — Carga mével rodoviaria e de pedestres em pontes, viadutos,
passarelas e outras estruturas;

 NBR 8681:2003 — Acles e seguranga nas estruturas - procedimento;

 NBR 9062:2017 — Projeto e execugao de estruturas de concreto pré-moldado;

* NBR 12655:2015 — Concreto de cimento Portland - preparo, controle, recebimento e
aceitagdo — procedimento.

3 ARQUIVOS DE REFERENCIA

O projeto foi desenvolvido com base nas informagdes do projeto hidraulico fornecido.

» Fortaleza_ CEU_Santissima_Trindade 00.00 LR _01-02.02
» Fortaleza_ CEU_Santissima_Trindade 00.00 LR 01-02.02-CP
» Fortaleza_ CEU_Santissima_Trindade 00.00 LR _01-01_LAY.



=J Cagece

4 REQUISITOS DE DURABILIDADE E MATERIAIS

De acordo com a tabela 13.4 da NBR 6118, o caso de pré-tracdo em classe de

agressividade ambiental Il exige protensao completa (nivel 3).

Essa condicdo determina que sejam verificados o estado-limite de servigo de

descompressao na combinacao rara e o estado-limite de fissuracdo na combinacdo quase

permanente.

A fim de atender a esses critérios de exposicao, foram adotados entdo os parametros de

projeto listados a seguir.

Parametro

Valor

Classe de agressividade ambiental

Minima resisténcia a compressao caracteristica

40 MPa

Maxima relagao agua/cimento em massa

0,45

Consumo minimo de cimento

320 kg/m?3

Cobrimento das travessas e estacas

4,0 cm

Cobrimento das vigas

3,5cm

Cobrimento das lajes

3,5¢cm

Abertura teérica maxima de fissuras em combinacao
frequente - fundo das longarinas

0,00 mm

Tipo de protenséo

Completa
(Nivel 3)




Os materiais selecionados estao listados na tabela a seguir:

5
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Aplicacao Material adotado Norma de referéncia
Lajes, vigas, alas, travessas e Concreto C40 NBR 12.655
estacas
Armadura passiva Agos CA-50 e CA-60 NBR 7480
Armadura ativa Aco CP-190 RB NBR 7483
. . Elastdbmero Shore A 50 NBR 19.783
Aparelho de apoio de elastdmero
fretado Aco CF-21 NBR 6650
Mata-juntas entre o tabuleiro e aviga. | pg i glastomeérico tipo 1 NBR 12.624
travessa
Mata-juntas entre a vig_a~travessa ea Selante de poliuretano NBR 8515
laje de transicao flexivel

MODELO ESTRUTURAL

A estrutura foi modelada usando elementos de placa (shell) para o tabuleiro, elementos de

barra (beam) para as travessas, longarinas, transversinas e estacas e elementos de cabo

(tendon) para as cordoalhas de protensdo. Foi considerada reducdo de 85% na rigidez a

torcdo tanto das placas quanto das barras para analise dos efeitos elasticos do

carregamento sobre a estrutura.

Foi utilizado o programa computacional SAP2000 v. 20 para a criagao do modelo, utilizando

discretizacdo em malha de elementos finitos de placa esbelta, considerando os materiais

listados na se¢éo anterior.



Perspectiva no Sketch Up

Perspectiva no SAP2000
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Os dados basicos de entrada sobre os materiais na modelagem sao os seguintes:

Material Critério Valor adotado
Massa especifica 2,50 tf/m3
Concreto Resisténcia caract. a compressao 40 MPa
Médulo de elasticidade secante 31 GPa
Massa especifica 7,85 tf/m?3
D Bl Resisténcia caract. a tracao no
fios e escoamehto 500 MPa
barras - —
Maodulo de elasticidade 210 GPa
Massa especifica 7,85 tf/im3
Aco das Resisténcia caract. a tracao no
cordoalhas escoamento 1900 MPa
Maédulo de elasticidade 200 GPa
e Massa especifica 1,80 tf/m?
Coeficiente de empuxo ativo 0,50
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Apds analisar as condigbes de implantagcdo e de utilizagdo da obra, os casos de

carregamentos adotados foram os seguintes:

Caso Descricao Valor
1 Peso proprio laje 0,38 tf/m?
2 Peso préprio longarina 0,50 tf/m
3 Peso proéprio transversina 0,33 tf/m
4 Peso proprio guarda-roda 0,55 tf/m
5 Peso préprio guarda-corpo 0,25 tf/m
6 Peso proprio travessa 5,75 tf/m
7 Revestimento de concreto h=5 cm 0,13 tf/m?
8 Sobrecarga de utilizagao do tabuleiro 0,50 tf/m2
9 Sobrecarga horizontal no guarda-corpo 0,08 tf/m
10 Sobrecarga vertical no guarda-corpo 0,20 tf/m
11 Sobrecarga horizontal no guarda-roda 0,20 tf/m
12 Empuxo horizontal de solo nas alas 0,00 a 1,89 tf/m?
13 Vento - horizontal na_diregéo curta do 2.91 tf
tabuleiro
14 Protensao em vigas (equivalente) - 1,38 tf/m
| e el tasor
16 Veiculo TB-450 - verticais 6 x 7,50 tf + 0,50 tf/m?

Quanto as combinacoes, foram utilizadas as combinagdes Ultimas normais com os
coeficientes constantes na NBR 8681 € na NBR 6118.

Para o calculo da protensdo, foram adotadas as combinagdes frequente de servigo para o

estado-limite de formagao de fissuras (ELS-F) e a rara de servigco para o estado limite de

descompressao (ELS-D), como convém ao célculo com protenséo nivel 3.
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7 DIMENSIONAMENTO GEOTECNICO DAS FUNDACOES

Foram realizadas duas sondagens a percussao tipo SPT até o impenetravel a percussao,
cada uma no centro da projecao de cada encontro da ponte.

O solo local apresentou caracteristicas predominantemente de areia com pedregulhos,
exibindo também presenca de argila em menor quantidade.

Considerando que os furos foram realizados no més de outubro (periodo seco na regiao de
Fortaleza, portanto), e que ainda assim a cota do lencgol freatico apareceu elevada (1,2 m de
profundidade no melhor caso e 0,5 m no pior), combinando essa informacao e visando a
reducdo do prazo de obra em relacdo a consideragdo dos servicos de escavagao,
rebaixamento temporario de lencol freatico e construgdo de fundagdes diretas, optou-se pelo
uso de fundagdes profundas.

A cada camada de um metro de profundidade corresponde um ndmero de golpes no ensaio
SPT e, consequentemente, uma resisténcia lateral e a camada de assentamento da ponta
corresponde resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

O calculo da capacidade geotécnica total das estacas foi realizada considerando o limite de
125% da capacidade de carga lateral. Trés métodos foram utilizados: Aoki-Velloso (1975),
Décourt-Quaresma (1978) e Teixeira (1996). O resultado considerado foi a média aritmética

dos trés processos.

Na auséncia de informagdo precisa a respeito da qualidade da rocha no subsolo
investigado, foram considerados os valores de resisténcia & penetragdo conforme ensaio
SPT até oito metros de profundidade, onde apareceu o impenetravel a percussao, e a partir
dai, foi arbitrado o valor de 50% do numero de golpes da Ultima camada investigada,
correspondendo a 25 golpes para os ultimos dois metros de estaca.

Os resultados para cada perfil foram:

Capacidade de carga admissivel a compressao, estaca-raiz DN 31 cm, L=1000 cm
. , . Décourt- .. -
Apoio / Método Aoki-Velloso T Teixeira Média
Lado oeste (SP-02) 87,7 tf 41,4 tf 74,0 tf 67,7 tf
Lado leste (SP-01) 69,1 tf 37,4 tf 49,2 tf 51,9 tf
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Os valores admissiveis foram calculados com fator de seguranga de 2,0.

Comparando as normais maximas e minimas aplicadas resultantes da analise da ponte,
geometria empregada, que sao diametro de 31 cm, comprimento de 10 metros e as

inclinagcdes constantes no projeto estdo adequadas sob o ponto de vista geotécnico.
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Boletim de sondagem do lado oeste (SP-02)
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Flexao do tabuleiro - diregéo X
DIMENSIONAMENTO DE SEC@ES DE CONCRETO ARMADO - pég. 1/2
ELU flexdo e ELS-W
Elemento: tabuleiro ponte CEU - diregdo x
Caracteristicas dos materiais
fck (MPa) = 40 (4,00E+07) fcd (MPa) = 28,6 (2,86E+07)
fyk (MPa) = 500 (5,00E+08) fyd (MPa) =  434,8 (4,35E+08)
Geometria da se¢do
bw (cm) = 100 (1,00E+00) a(cm) = 5 (5,00E-02)
h (cm) = 15 (1,50E-01) a'(cm) = 5 (5,00E-02)
A (cm?) = 1500  (1,50E-01)
Esforgo solicitante
| M, (tfm)= 2,90  (2,90E+04) Mg (tfm)= 4,06  (4,06E+04)
ELU - flexdo simples
Mg (tfm/m) = 4,06 (4,06E+04) A= 77714286
b(cm)= 100 (1,00E+00) B= -1942857
d(cm) = 10 (1,00E-01) C= 40600
A% = 1585122,7
X (m) = 0,02
Kx =" 0,2302 Cap. de rotagdo OK [14.6.4.3 NBR 6118:2014]
Agnec(cm’) = 10,28
z(m)= 0,09
¢ (mm) 63 8 10 12,5 16 20 25
Agune (cm?) 0,31 0,50 0,79 1,23 2,01 3,14 4,91
s (cm) 3,0 4,8 7,6 11,9 19,5 30,5 47,7
Armad. adotada: 12,5 c/ 11
A gy (cm?)= 11,16 (1,12E-03) A gy (cm?) = 11,16 (1,12E-03)
ELS - W
M (tfmxm)= 2,90  (2,90E+04) A= 77714286  x,(m)=0,02
b(cm)= 100 (1,00E+00) B= -1942857 Kx = 0,1594
d(cm) = 10 (1,00E-01) C= 29000 z, (m)=10,09
A% = 1695054
E.(GPa)= 30,10  (3,01E+10) og= 6,98
E,(GPa)= 210,00 (2,10E+11)
ah(mm)= 110 (1,10E-01) lc(cm®) = 28.125  (2,81E-04)
av(mm)= 134 (1,34E-01) Iy (cm*)= 6.536  (6,54E-05)
O4(MPa)= 260,15  (2,60E+08) fem (MPa) = 3,51 (3,51E+06)
$;(mm)= 12,5  (1,25E-02) Acr(mm?) = 12100  (1,21E-02)
7M1= 225  (2,25E+00) A (mm?) = 122,72 (1,23E-04)
E;(GPa)= 210 (2,10E+11) Op=  1,01%  (1,01E-02)
wii(mm)= 012  (1,22E-04)
Wy, (mm) = 0,24 (2,42E-04)
wi (mm)= 0,12 ELS-W OK
1/2
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Cortante do tabuleiro - diregdo X
DIMENSIONAMENTO DE SECOES DE CONCRETO ARMADO - pag. 2/2
ELU cortante e ELS retragdo
Elemento: tabuleiro ponte CEU - diregdo x
Caracteristicas dos materiais
fck (MPa) = 40 (4,00E+07) fcd (MPa)= 28,6  (2,86E+07)
fyk (MPa)= 500 (5,00E+08) fyd (MPa)=  434,8  (4,35E+08)
Geometria da segdo
bw (cm) = 100 (1,00E+00) a(cm) = 5,6 (5,60E-02)
h(cm) = 15 (1,50E-01) a'(cm) = 5,6 (5,60E-02)
A (cm’) = 1500  (1,50E-01)
Esforgo solicitante
V, (tf) = 6,0 (6,00E+04) Vg (tf) = 8,4 (8,40E+04)
ELU - cortante
d(em)= 9,4 (9,40E-02)
Aji(cm?)= 11,16  (1,12E-03)
faa (MPa)= 1,75 (1,75E+06)
Tre(MPa)= 044  (4,39E+05)
k= 1,51 (1,51E+00)
L1= 0,012 (1,19€-02)
O (MPa)= 0,00  (0,00E+00)
Vear (tf) = 10,4 (1,04E+05) ELU - CORT. OK SEM ARM.
ELS - retragdo
bw (cm) = 100 (1,00E+00)
h (cm) = 15 (1,50E-01)
xi(m)= 002  (1,59E-02)
k= 080  (800E-01)
k.= 040  (4,00E-01)
fuer(MPa)= 3,51  (3,51E+06)
Aq(cm?) = 13406 ' (1,34E-01)
0,(MPa)=" 256 (2,56E+08)
Ajpec(cm?) = 588  (5,88E-04) ELS - RETRAGAO OK
2/2
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Flexao do tabuleiro - diregdo Y
DIMENSIONAMENTO DE SECOES DE CONCRETO ARMADO - pag. 1/2
ELU flexdo e ELS-W
Elemento: tabuleiro ponte CEU - diregdo Y
Caracteristicas dos materiais
fck (MPa) = 40 (4,00E+07) fcd (MPa) = 28,6 (2,86E+07)
fyk (MPa) = 500 (5,00E+08) fyd (MPa) =  434,8 (4,35E+08)
Geometria da segdo
bw (cm) = 100 (1,00E+00) a(cm) = 8 (8,00E-02)
h (cm) = 15 (1,50E-01) a'(cm) = 5 (5,00E-02)
A (cm?)= 1500  (1,50E-01)
Esforgo solicitante
| M (tfm)= 1,40 (1,40E+04) Mg(tfm)= 1,96 (1,96E+04)
ELU - flexdo simples
Mg (tfm/m) = 1,96 (1,96E+04) A= 77714286
b (cm) = 100 (1,00E+00) B = -1360000
d(cm) = 7 (7,00E-02) C= 19600
A% = 1113696,5
X (m) = 0,02
Kx =/ 0,2264 Cap. de rotagdo OK [14.6.4.3 NBR 6118:2014]
Agnec(cm’) = 7,08
z(m)= 0,06
b, (mm) 6,3 8 10 12,5 16 20 25
Aguni (cm®) 0,31 0,50 0,79 1,23 2,01 3,14 4,91
s (cm) 4,4 7,0 11,0 17,3 28,3 443 69,3
Armad. adotada: 10 c/ 10
Ao (cm?) = 7,85 (7,85E-04) A o (cm?)= 7,85 (7,85E-04)
ELS - W
M, (tfm x m) = 1,40 (1,40E+04) A= 7771428,6 X, (m) =0,01
b(cm)= 100 (1,00E+00) B= -1360000 Kx, = 0,1569
d(cm) = 7 (7,00E-02) C= 14000 z, (m) = 0,07
A% = 1189285,5
E.(GPa)= 30,10  (3,01E+10) og= 6,98
E,(GPa)= 210,00 (2,10E+11)
ah(mm)= 100 (1,00E-01) lc(cm®) = 28125  (2,81E-04)
av(mm)= 139 (1,39€-01) Iy(cm®) =  2.786  (2,79E-05)
O0q(MPa)= 206,85  (2,07E+08) fam (MPa)= 3,51  (3,51E+06)
¢, (mm) = 10 (1,00E-02) Acr (mmz) = 10000 (1,00E-02)
7M1= 225  (2,25E+00) As(mm?) = 7854  (7,85E-05)
Es(GPa)= 210 (2,10E+11) 0= 0,79%  (7,85E-03)
Wi 1 (mm) = 0,06 (6,19E-05)
Wi, (mm)= 0,19 (1,94E-04)
wy (mm) = 0,06 ELS-W OK
1/2
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Cortante do tabuleiro - dire¢cdo Y
DIMENSIONAMENTO DE SECOES DE CONCRETO ARMADO - pag. 2/2
ELU cortante e ELS retragdo
Elemento: tabuleiro ponte CEU - diregdo Y
Caracteristicas dos materiais
fck (MPa) = 40 (4,00E+07) fcd (MPa)= 28,6  (2,86E+07)
fyk (MPa)= 500 (5,00E+08) fyd (MPa)=  434,8  (4,35E+08)
Geometria da segdo
bw (cm) = 100 (1,00E+00) a(cm) = 5,6 (5,60E-02)
h(cm) = 15 (1,50E-01) a'(cm) = 5,6 (5,60E-02)
A (cm®) = 1500  (1,50E-01)
Esforgo solicitante
V (tf) = 1,8 (1,80E+04) Vy (tf) = 2,5 (2,52E+04)
ELU - cortante
d(em)= 9,4 (9,40E-02)
Aji(cm’)= 7,85  (7,85E-04)
fag(MPa)= 1,75 (1,75E+06)
Tre(MPa)= 044  (4,39E+05)
k= 1,51 (1,51E+00)
L£1= 0,008 (8,36E-03)
Og(MPa)= 0,00  (0,00E+00)
Vear ()= 9,5 (9,53E+04) ELU - CORT. OK SEM ARM.
ELS - retragdo
bw (cm) = 100 (1,00E+00)
h (cm) = 15 (1,50E-01)
xi(m)= 001  (1,10E-02)
k= 080  (800E-01)
k.= 040  (4,00E-01)
fuer(MPa)= 3,51  (3,51E+06)
Aq(cm?) = 1390,2 ' (1,39E-01)
o,(MPa)=" 288  (2,88E+08)
Ajpec(cm?) = 542 (5,42E-04) ELS - RETRAGAO OK
2/2
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Caracteristicas da protensao
DIMENSIONAMENTO DE SECOES DE CONCRETO PRE-TRACIONADO - pag. 1/2
Caracteristicas dos materiais e da se¢do
Elemento: VPM, ponte do CEU
Caracteristicas dos materiais
| fck (MPa)= 40 (4,00E+07) fcd (MPa)= 28,6  (2,86E+07)
fcj,21 (MPa) = 40 (4,00E+07) Agregado=  granito ou gnaisse
fctm,21 (MPa) = 3,51 (3,51E+06) Ep (GPa) = 195 (1,95E+11)
Ei(GPa)= 35,42 (3,54E+10) fpyk (MPa) = 1863 (1,86E+09)
E,(GPa)= 31,88  (3,19E+10) foyd (MPa)= 1620  (1,62E+09)
Geometria da segdo
Segdo isolada
bw (cm) = 14 (1,40E-01)
h (cm) = 75 (7,50E-01)
bf (cm) = 110 (1,10E+00)
hf (cm) = 4 (4,00E-02)
Ac(ecm?) = 1.984,75 (1,98E-01)
I, (cm®) = 1.537.426 (1,54E-02)
Yi=Ve (cm)= 30,41  (3,04E-01)
ys(cm)= 44,59  (4,46E-01)
Segdo solidarizada & 150 &
bw (cm) = 14 (1,40E-01) : ;t
h (cm) = 90 (9,00E-01) "
bf (cm) = 150 (1,50E+00)
hf (cm) = 15 (1,50E-01) = .
Ac(cm?) = 4.234,00 (4,23E-01) :i
I, (cm®) = 4.094.320 (4,09E-02) 3
Yi=Ye (cm)= 5809  (5,81E-01) ! 18 14 51
ye(cm)= 31,91  (3,19E-01)
Agressividade ambiental e nivel de protensido adotado
CAAIIIl - Ponte sobre vertedouro com fluxo const. de esgoto ndo tratado - adotar protensdo completa
>> Verificar ELS-D em combinacdo frequente de servico (tabela 13.4 NBR 6118:2014)
>> Verificar ELS-F em combinacdo rara de servico (tabela 13.4 NBR 6118:2014)
Esforgos e coeficientes gerais de ponderagdo
Mg (tfm)= 32,81 (3,28E+05) Mo max (tfm) = 86,00  (8,60E+05)
Mg, (tfm) = 63,52 (6,35E+05) Mgmin (tfm) = 0,00 (0,00E+00)
Mg, (tfm) = 0,00 (0,00E+00) M, (tfm) = 62,86 (6,29E+05)
Ye= 1,35 (1,35E+00) YVig= 1,50 (1,50E+00)
Yi= 040  (4,00E-01) Y= 0,30 (3,00E-01)
Clv= 1,297 (1,30E+00)
’yp, favordvel = 0190 (Q,OOE'O].)
7p, desfavoravel = 1,20 (1, 20E+00)
1/2
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Protensdo da longarina - estados limites de servico
DIMENSIONAMENTO DE SECOES DE CONCRETO PRE-TRACIONADO - pag. 2/2
Caracteristicas da protensdo, ELS-CE, ELS-D e ELS-F
Elemento: VPM, ponte do CEU
Incidéncia dos esfor¢os e combinacdes
My Combinagdo Valor (tfm) Situagéo Se¢do
Mgz 1,3X Vg X Mgo - ¥, dest X My 1,01 Igamento Isolada
My Vg X (Mgo + Mg1) 130,05 Langamento dacapa | Isolada
My Vg X (Mgg + Mg1 +Mg5) + CIV X ¥ g X Mg min| 130,05 Uso (minimo) Solidariz.
Mya Yg X (Mgo + Mg1 +Mgo) + CIV X Vg X Mg max| 297,36 Uso (mdaximo) Solidariz.
Caracteristicas da protensdo
n= 22 (2,20E+01) fou (MPa) = 1.876 (1,88E+09)
Ay o (cm?) = 1,00 (1,00E-04) foyk (MPa) = 1.686 (1,69E+09)
Nowo(tf)= 140  (1,40E+05) 0,77xfoy (MPa) = 1.445  (1,44E+09)
Npwe (t) = 11,2 (1,12E+05) 0,85x foy (MPa) = 1.433  (1,43E+09)
Ac(cm?) = 1.984,75 (1,98E-01) e(cm)= 10,0 (1,00E-01)
ELS-CE, ato da protensdo, ponderadores conforme 17.2.4.3.2.a (NBR 6118:2014)
Segdo isolada
Ac(em?) = 1.984,75  (1,98E-01) YVe= 1,00  (1,00E+00)
I,(cm®) = 1.537.426 (1,54E-02) Y= 110  (1,10E+00)
ViV (cm)= 30,41  (3,04E-01) Oiwo(MPa)= 2426  (2,43E+07)
Wi oo, (cm®) = 50.557  (5,06E-02) O imt-0 (MPa) = 28,00  (2,80E+07)
ELS-CE (ato) OK
ELS-D, ato da protensdo, ponderadores conforme 17.2.4.3.2.a (NBR 6118:2014)
Segdo isolada
Ac(cm?) = 1.984,75 (1,98E-01) YVe= 1,00  (1,00E+00)
I, (cm*) = 1.537.426 (1,54E-02) Y= 1,10  (1,10E+00)
ye(cm)= 44,59  (4,46E-01) Ogwo(MPa)= 6,53 (6,53E+06)
Ws. isol. (Cma) = 34.479 (3145E'02) Us, lim,t=0 (MPa) = '4,21 '(4,21E+06)
ELS-D (ato) OK
ELS-D, uso da ponte, combinagdo frequente de servico
Segdo solidarizada
Ac(cm?) = 4.234,00 (4,23E-01) Vig= 1,00 (1,00E+00)
I, (cm*) = 4.094.320 (4,09E-02) V= 1,00 (1,00E+00)
Yi=Yg(cm)= 58,09  (5,81E-01) Ye= 1,00 (1,00E+00)
Wi soiq. (cm®) = 70.482  (7,05E-02) Yi= 0,50 (5,00E-01)
Uit (MPa) = 2,59 (2,59E+06)
O imt= (MPa) = 0,00 (0,00E+00)
ELS-D (uso) OK
ELS-F, uso da ponte, combinagdo rara de servigo
Segdo solidarizada
Ac(em?) = 4.234,00 (4,23E-01) V= 1,00 (1,00E+00)
I, (cm®) = 4.094.320 (4,09E-02) Vig= 1,00 (1,00E+00)
Yi=Yg(cm)= 58,09  (5,81E-01) Yo= 1,00 (1,00E+00)
W, oo (cm®) = 70.482  (7,05E-02) Y%= 1,00  (1,00E+00)
Oitee (MPa) = -351  -(3,51E+06)
O limt=e (MPa) = -3,51  -(3,51E+06)
ELS-F (uso) OK
2/2
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9 ESPECIFICACOES TECNICAS

9.1 Concreto C40

O concreto devera ser dosado de acordo com as recomendacgdes de profissional
tecnologista, certificado, preferencialmente, pelo Instituto Brasileiro do Concreto de
acordo com a NBR 15.146 partes 1 a 5, obedecendo a NBR 12.655:2015.
Lancamento e adensamento deverao atender aos requisitos da NBR 14.931:2004.

A altura de langamento devera ser de, no maximo, 2,00 metros, conforme NBR
14931:2004.

Quando o langamento do concreto for interrompido e, assim, formar-se uma junta de
concretagem, deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para garantir a
ligacdo satisfatéria do concreto ja endurecido com o novo trecho. Devera ser
removida a nata de cimento até que o agregado graudo fiqgue exposto restante na
superficie existente antes da saturacao e do reinicio da concretagem.

O concreto moldado no local devera ser protegido do sol e de outros agentes
agressivos durante o periodo de cura (considera-se 0s sete primeiros dias apos o
langcamento). Recomenda-se o uso de mantas de tecido especificas para esse fim,

gue deverao ser umedecidas periodicamente durante a cura.

O funcionamento da estrutura em servico pressupde homogeneidade da massa.
Dessa maneira, devem ser adotados procedimentos da boa técnica que evitem
desagregagbes e formagdo de vazios durante a concretagem, conforme indica a
NBR 14931:2004.

O adensamento do concreto deve ser feito sem que haja contato da agulha com as

formas, nem com as armaduras, a fim de evitar a formacao de bolhas de ar.

9.2 Formas

As formas deverao ser limpas, removendo concreto velho, gesso, graxa, ou outra

sujeira, bem como pregos e parafusos.

As formas deverao apresentar superficie lisa e plana, perfeita estanqueidade, rigidez,

e resisténcia necessaria para resistir aos esforgcos oriundos da concretagem sem
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apresentar deformacgdes, vazamentos de nata ou outro efeito que venha a provocar
defeitos no concreto.

» Devera ser aplicado, sobre toda a superficie de contato com o concreto, produto
desmoldante adequado para permitir a desforma sem provocar danos ao concreto.

» A desforma s6 devera ocorrer quando a estrutura tiver resisténcia necesséria para
absorver aos esforgos oriundos da retirada das formas, conforme estabelece o item
14.2 da NBR 6118.

9.3 Armaduras passivas e ativas

» As armaduras passivas serao constituidas de barras e fios de ago CA-50 e de ago
CA-60 de acordo com a NBR 7480:2007.

» As armaduras ativas serdo constituidas de cordoalhas de 7 fios de ago CP-190 RB,
atendendo aos requisitos da NBR 7483:2005.

* As armaduras deverdo ser cortadas e dobradas conforme as indicagdes de projeto,
com cobrimentos rigorosamente garantidos através de espacadores feitos
preferencialmente de plastico.

* As barras e fios de ago deverdao ser convenientemente limpas de qualquer
substancia prejudicial a sua aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente

destacadas pela oxidagéao.

» O dobramento das barras devera ser feito respeitando-se os raios minimos indicados
nos desenhos.

* As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no
projeto; as néo previstas deverado atender ao item 6.3.5. da NBR 6118.
9.4 Estacas

* As estacas-raizes deverdo ser executadas seguindo as exigéncias da NBR
6122:2019, com foco especial ao que consta no anexo K (normativo).

e O consumo de cimento no minimo deve ser de 600 kg/m?3.
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A presséao de injecao da calda de cimento devera ficar entre 2,0 e 3,0 MPa (300 a
420 psi), a critério do executor das estacas visando a obtencdo das caracteristicas
definidas no projeto, em especial o diametro e a integridade do fuste.

E fundamental que o relatério de execucdo das estacas cumpra os requisitos da
secao K.11 da NBR 6122:2019 e que seja anexado ao relatério diario de obras. S6
assim pode servir de referéncia para futuras manutengées na estrutura,
imprescindiveis ao bom funcionamento da obra.

9.5 Mata-juntas entre o tabuleiro e a viga-travessa

O perfil elastomérico utilizado devera ser fabricado em etileno-propileno-dieno-
mondémero (EPDM) ou borracha nitrilica, com ou sem adigcbes de policloropreno
(neoprene).

A dureza Shore A minima deve ser de 55.

A resisténcia a tragao devera ser de, no minimo, 10 MPa. O alongamento minimo na
ruptura devera ser de 350%.

A resisténcia ao rasgo devera ser de no minimo 2,6 tf/m.

9.6 Mata-juntas entre a viga-travessa e a laje de transicao

Apoés a limpeza e remogao de impurezas no espaco da junta, devera ser inserido
limitador de profundidade feito de material macio, como poliuretano expandido,
poliestireno expandido ou polietileno de célula fechada, usualmente escolhidos no
didmetro comercial imediatamente superior ao tamanho efetivo da junta (adotar, por
exemplo, limitador de profundidade de 25 mm de didmetro para comprimi-lo na junta
de 20 mm prevista no projeto).

O selante adotado, poliuretano flexivel, devera ser certificado para resistir a tracao
minima de 0,40 MPa (4,0 kgf/cm?), testado conforme a EN 8340:2005. A dureza
Shore A devera ser no minimo 22.

24



=J Cagece

9.7 Aparelhos de apoio de elastomero fretado
* Os aparelhos de apoio deverdo ser constituidos de policloropreno (neoprene) de

acordo com a NBR 19.783:2015. A dureza Shore A deve ser de 60 pontos.

* O ago especificado é o CF-21, proprio para chapas finas, de acordo com a NBR
6650:2014.

» Os aparelhos devem apresentar, gravados em alto relevo, a data de fabricagéo
dentre outras informacdes técnicas relevantes de acordo com a NBR 19.783.

9.8 Graute de base epoxi

» Os aparelhos de apoio deverao ser fixados sobre as vigas travessas em camada de
2,0 cm de espessura de graute de base epdxi ndo-retratil com resisténcia minima a
compressao de 40 MPa apés um dia e de 70 MPa ap6s 28 dias.

» Recomenda-se o0 uso de graute formado de resina e poliamida como endurecedor.

9.9 Graute de base cimento

» As pré-lajes deverdo ser assentadas sobre uma camada de 2,0 mm de espessura de
graute de base cimento nao-retrdtil com resisténcia minima a compresséo de 25
MPa apés um dia e de 45 MPa apés 28 dias.
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Anotagido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA c E N° C52025059569i

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1, Responsével Técnl
VICTOR GURGEL REIS

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0612691276
Registro: 524280 CE

2. Dados do Contrato
Contratante: CAGECE - Companhla de Agua e Esgoto do Ceard

CPF/CNPJ: 07.040,108/0001-57

AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES N°: 1030
Complemento: Bairro: AERCPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: GE CEP: 60422700
Contrata: Ndo especificado Celebrado em:
Valor: RS 7.200,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Agao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3, Dados da Obra/Servigo
AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES N?: 1030
Complemento: Bairro; AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700
Data de Inicio: 20/01/2020 Previsdo de término: 07/02/2020 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: Infraestrutura Codigo: Nio especificado
Proprietario; CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard CPFICNPRJ: 07.040.108/0001-57
4, Atividade Técnica
15 - Elaboragdo Quantidade Unidade
80 - Projeta > TOS CONFEA -> ESTRUTURAS -> OBRAS DE ARTE -> #TOS_2.6.1 - DE PONTES 1,00 un
80 - Projeto > TOS CONFEA -» ESTRUTURAS ->» PRE-MOLDADOS E PRE-FABRICADOS -> 1,00 un
#T0S_2.8.1 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO PRE-FABRICADO
80 - Projeto > TOS CONFEA -> ESTRUTURAS ->» FUNDAGOES -» DE FUNDAGOES PROFUNDAS 1,00 un

-> #T0S_2.9.2.3 - EM ESTACAS DE CONCRETO MOLDADAS IN LOCO

Apds a concluséo das atividades lécnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
Projeto estrutural basico de poanle classe 30 no Condominio Espiritual Uirapuru em Fortaleza, CE. Vo de 23,0 metros, com tabuleiro em cencreto
moldado no lacal, longarinas pré-fabricadas com protensdo aderenta 8 fundagdes em eslacas-raizes.

6. Declaragdes
- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidads previslas nas normas 1échicas da ABNT, na legisiag3o especifica @ no dacreto n.

520672004,

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAD OPTANTE

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagbes acima

‘égr.&igﬁ_&- 2 1 de J.AJJE[ F}O de 2020 & f ]!_!.'.'
Local data CAGECE - Brofaios dERaserdiartoars - CNPJ:

s

9, Informagaoes
* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou confaréncia ne site do Crea.
* Somente & considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissionat e contratante.

40. Valor
Valorda ART: RS 88,78 Registrada em: 21/81/2020 Valor pago: RS 88,78 Nosso Numero: 8213801449

A autenticidade desta ART poda ser verificada em: hiips:/fcrea-ce sitac.com.bripublico/, com a chave: 6438z
Impresso em: 2340172020 3s 15:17:24 por: , Ip: 189.84.115.124

www.creace.org.be faleconoscogiicraace.org.br c RE A_C E
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5604 Ry ey
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11 PECAS GRAFICAS

Relacao de Plantas:

DESENHO: | PRANCHA: TiTULO:

Condominio Espiritual Uirapuru — CEU — Ponte na Alameda
01/03 01/07 Santissima Trindade Il — Formas 1/3 — Vista Superior, Corte

Longitudinal e Detalhes

Condominio Espiritual Uirapuru — CEU — Ponte na Alameda
02/03 02/07 Santissima Trindade Il — Formas 2/3 — Secao, Loc. Apoios, Vigas e

Detalhes

Condominio Espiritual Uirapuru — CEU — Ponte na Alameda
03/03 03/07 o _ o _ _

Santissima Trindade Il — Formas 3/3 — Pré-lajes e Vista Inferior

Condominio Espiritual Uirapuru — CEU — Ponte na Alameda
01/04 04/07 _ _ _ _

Santissima Trindade Il — Armacéo 1/4 - Viga Pré Fabricada

Condominio Espiritual Uirapuru — CEU — Ponte na Alameda
02/04 05/07 Santissima Trindade Il — Armacédo 2/4 — Encontros, Pré-Lajes e

Guarda-Rodas

Condominio Espiritual Uirapuru — CEU — Ponte na Alameda
03/04 06/07 _ _ B _ _

Santissima Trindade Il — Armacao 3/4 - Laje do Tabuleiro

Condominio Espiritual Uirapuru — CEU — Ponte na Alameda
04/04 07/07 Santissima Trindade Il — Armacao 4/4 — Transversinas e Guarda-

Corpos
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VISTA SUPERIOR
(300X300X30mm)

DET. APARELHO DE APOIO
EM NEOPRENE FRETADO

CORTE A (COTAS EM MM)
FSCALA 1/5

»

ADESIVO EPOXI

NOTAS:

1. DIMENSOES EM CENTIMETROS, COTAS DE NIVEL EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO DE FORMA
DIFERENTE.

2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: Il

3. MATERIAIS:

CONCRETO: C40; FCK=40 MPA; ECS=32,1 GPA (AG. GRAUDO: GRANITO OU GNAISSE); A/C
MAX.=0,45; CONSUMO MIN. DE CIMENTO=360 KG/M3 CONFORME NBR 12655:2015

ACOS: CA-50; FYK=500 MPA; ES=210 GPA;
CA—60; FYK=600 MPA; ES=210 GPA;
CONFORME NBR 7480:2007

4. COBRIMENTOS NOMINAIS: 3,5 CM (SUPERESTRUTURA) / 4,0 CM (INFRAESTRUTURA).

5. REALIZAR CURA POR ASPERSAO TRES VEZES POR DIA DURANTE SETE DIAS APOS A CONCRETAGEM.
METODOS ALTERNATIVOS, COMO CURA A VAPOR, PODEM REDUZIR OS PRAZOS DE CURA. A FISCALIZAGAO
DEVE SER CONSULTADA EM CASO DE MUDANCA.

6. CONSULTAR TECNOLOGISTA A FIM DE DEFINIR TRAGOS E ADITIVOS ADEQUADOS.

7. VER LOCAGAO DESTA OBRA NO PROJETO GEOMETRICO DA VIA:
FORTALEZA_CEU_SANTISSIMA_TRINDADE_00.00_LR_01.01-LAY.DWG, RO, DE JANEIRO DE 2010.

8. VER DETALHES DA PAVIMENTAGAO DOS ACESSOS NO PROJETO DE PAVIMENTAGAO DA VIA: CEU—-SEGAO
TIPO DE DETALHES.DWG, RO DE DEZEMBRO DE 2009.

9. ESTE PROJETO FOI ELABORADO ATENDENDO AQOS CRITERIOS DA ABNT E PARTE DO PRESSUPOSTO
QUE A EXECUGAO E OS MATERIAIS EMPREGADOS TAMBEM ATENDERAO AS NORMAS APLICAVEIS,
PRINCIPALMENTE AS EXIGENCIAS DA NBR 14.931:2004 E DA NBR 12.655:2015 DENTRE OUTRAS.

10. A PONTE FOI PROJETADA PARA SUPORTAR AS CARGAS DO VEICULO TIPO TB—45 CONFORME NBR
7188:2013.
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N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS 01/03 01/07

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA

PROJETO BASICO

CONDOMINIO ESPIRITUAL UIRAPURU - CEU

CAGECE | | coruAS 1/5- VISTA SUPERIOR, GORTE LONGIT E DETS
GERENCIA: ENG. RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO

COORDENAGAO:| ENG. BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ

PROJETO: ENG. VICTOR G. REIS - RNP 061.269.127-6

DESENHO: S. BARROSO ESCALA: INDIC.
ARQUIVO: SES Fortaleza - Ponte CEU - R0.dwg DATA: DEZ/2019




ESCALA  1/50 NOTAS:
1. DIMENSOES EM CENTIMETROS, COTAS DE NIVEL EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO DE FORMA
WL 330 'J[, 2340 'J[, 330 WL DIFERENTE.
0, 2300 0
1 2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: Il
3fiLL7777777777777777777777777777777777777777777777777777777iJifa | 3. MATERIAIS:
rji‘ | S | ‘77\5\\ APARELHOS DE APOIO CONCRETO: C40; FCK=40 MPA; ECS=32,1 GPA (AG. GRAUDO: GRANITO OU GNAISSE); A/C
T ] VER DET. (PRANCHA 1) MAX.=0,45; CONSUMO MIN. DE CIMENTO=360 KG/M3 CONFORME NBR 12655:2015
3 ] ] 3 AGOS: CA-50; FYK=500 MPA; ES=210 GPA;
CA—60; FYK=600 MPA; ES=210 GPA;
I P SR DI CONFORME NBR 7480:2007
T | | T 4. COBRIMENTOS NOMINAIS: 3,5 CM (SUPERESTRUTURA) / 4,0 CM (INFRAESTRUTURA).
e ] 5. REALIZAR CURA POR ASPERSAO TRES VEZES POR DIA DURANTE SETE DIAS APOS A CONCRETAGEM.
3 | | 3 METODOS ALTERNATIVOS, COMO CURA A VAPOR, PODEM REDUZIR OS PRAZOS DE CURA. A FISCALIZAGAO
- Vi VIGA TRAVESSA DEVE SER CONSULTADA EM CASO DE MUDANCA.
LLJJ] 6. CONSULTAR TECNOLOGISTA A FIM DE DEFINIR TRAGOS E ADITIVOS ADEQUADOS.
= L L Bl ) 7. VER LOCAGAO DESTA OBRA NO PROJETO GEOMETRICO DA VIA:
e N VIGAS PRE-FABRICADA FORTALEZA_CEU_SANTISSIMA_TRINDADE_00.00_LR_01.01—LAY.DWG, RO, DE JANEIRO DE 2010.
o (] o
= 2 | | 2 8. VER DETALHES DA PAVIMENTAGAO DOS ACESSOS NO PROJETO DE PAVIMENTAGAO DA VIA: CEU—-SECAO
N | TIPO DE DETALHES.DWG, RO DE DEZEMBRO DE 2009.
I - 7/7
o | | I e 9. ESTE PROJETO FOI ELABORADO ATENDENDO AOS CRITERIOS DA ABNT E PARTE DO PRESSUPOSTO
= L o= QUE A EXECUGAO E OS MATERIAIS EMPREGADOS TAMBEM ATENDERAO AS NORMAS APLICAVEIS,
T ] PRINCIPALMENTE AS EXIGENCIAS DA NBR 14.931:2004 E DA NBR 12.655:2015 DENTRE OUTRAS.
(@) o
EE | | 0 10. A PONTE FOI PROJETADA PARA SUPORTAR AS CARGAS DO VEICULO TIPO TB—45 CONFORME NBR
7188:2013.
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\ N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
| ‘ CORTE - A c
| | ‘ | ESCALA  1/50 20, 900 20, REVISAO
] || FUNDO DO CANAL . B -t
| 1 340 116™ COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO [ PRANCHAN°
% - B T r</ I i . \ B 12 e a9y, Aﬂ«—,%-r: 25,25, 75 DIRETORIA DE ENGENHARIA 02/03 02/07
2 / |1 < I B AR 4 . <! 4 L 4 0 GERENCIA DE PROJETOS
T | T L 0 L NF R (:(’)
| | | | i L 0 ; - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA
| -+ > -
|1 | & & PROJETO BASICO
1 1 9 2 . g CONDOMINIO ESPIRITUAL UIRAPURU - CEU
‘ | ‘ ‘ | ‘ Cagece PONTE NA ALAMEDA SANTISSIMA TRINDADE ||
‘ | ‘ ‘ | ‘ FORMAS 2/3 - SECAO, LOC. APOIQOS, VIGAS E DETALHES
|
L A ] :
i | A { | 260 ; 180 ; GERENCIA: ENG. RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO
COORDENACAO:| ENG. BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ
PROJETO: ENG. VICTOR G. REIS - RNP 061.269.127-6
A4
DESENHO: S. BARROSO ESCALA: INDIC.
ARQUIVO: SES Fortaleza - Ponte CEU - R0.dwg DATA: DEZ/2019




LOCACAO DAS PRE-LAJES

NOTAS:

1. DIMENSOES EM CENTIMETROS, COTAS DE NIVEL EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO DE FORMA

DIFERENTE.

2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: Il

3. MATERIAIS:

CONCRETO: C40; FCK=40 MPA; ECS=32,1 GPA (AG. GRAUDO: GRANITO OU GNAISSE); A/C
MAX.=0,45; CONSUMO MIN. DE CIMENTO=360 KG/M3 CONFORME NBR 12655:2015

ACOS: CA-50; FYK=500 MPA; ES=210 GPA,

CA—60; FYK=600 MPA; ES=210 GPA,
CONFORME NBR 7480:2007

4. COBRIMENTOS NOMINAIS: 3,5 CM (SUPERESTRUTURA) / 4,0 CM (INFRAESTRUTURA).

5. REALUIZAR CURA POR ASPERSAO TRES VEZES POR DIA DURANTE SETE DIAS APOS A CONCRETAGEM.

METODOS ALTERNATIVOS, COMO CURA A VAPOR, PODEM REDUZIR OS PRAZOS DE CURA. A FISCALIZAGAO
DEVE SER CONSULTADA EM CASO DE MUDANCA.

6. CONSULTAR TECNOLOGISTA A FIM DE DEFINIR TRAGOS E ADITIVOS ADEQUADOS.

7. VER LOCAGAO DESTA OBRA NO PROJETO GEOMETRICO DA VIA:
FORTALEZA_CEU_SANTISSIMA_TRINDADE_00.00_LR_01.01—LAY.DWG, RO, DE JANEIRO DE 2010.

8. VER DETALHES DA PAVIMENTAGAO DOS ACESSOS NO PROJETO DE PAVIMENTAGAO DA VIA: CEU—-SEGAO
TIPO DE DETALHES.DWG, RO DE DEZEMBRO DE 2009.

9. ESTE PROJETO FOI ELABORADO ATENDENDO AQOS CRITERIOS DA ABNT E PARTE DO PRESSUPOSTO
QUE A EXECUGAO E OS MATERIAIS EMPREGADOS TAMBEM ATENDERAO AS NORMAS APLICAVEIS,
PRINCIPALMENTE AS EXIGENCIAS DA NBR 14.931:2004 E DA NBR 12.655:2015 DENTRE OUTRAS.

10. A PONTE FOI PROJETADA PARA SUPORTAR AS CARGAS DO VEICULO TIPO TB—45 CONFORME NBR
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N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS 03/03 03/07

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA

PROJETO BASICO

CONDOMINIO ESPIRITUAL UIRAPURU - CEU
PONTE NA ALAMEDA SANTISSIMA TRINDADE I
FORMAS 3/3 - TRANSVERSINAS, PRE-LAJES E VISTA INFER.

GERENCIA: ENG. RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO

COORDENACAO:| ENG. BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ

PROJETO: ENG. VICTOR G. REIS - RNP 061.269.127-6

DESENHO: S. BARROSO ESCALA: INDIC.
ARQUIVO: SES Fortaleza - Ponte CEU - R0.dwg DATA: DEZ/2019




ARMADURA PASSIVA - DAS VIGAS PRE - MOLDADAS (6x)

NOTAS:

1. DIMENSOES EM CENTIMETROS, COTAS DE NIVEL EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO DE FORMA
DIFERENTE.

2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: Il

3. MATERIAIS:

CONCRETO: C40; FCK=40 MPA; ECS=32,1 GPA (AG. GRAUDO: GRANITO OU GNAISSE); A/C
MAX.=0,45; CONSUMO MIN. DE CIMENTO=360 KG/M3 CONFORME NBR 12655:2015

ACOS: CA-50; FYK=500 MPA; ES=210 GPA;
CA—60; FYK=600 MPA; ES=210 GPA;
CONFORME NBR 7480:2007

4. COBRIMENTOS NOMINAIS: 3,5 CM (SUPERESTRUTURA) / 4,0 CM (INFRAESTRUTURA).

5. REALIZAR CURA POR ASPERSAO TRES VEZES POR DIA DURANTE SETE DIAS APOS A CONCRETAGEM.
METODOS ALTERNATIVOS, COMO CURA A VAPOR, PODEM REDUZIR OS PRAZOS DE CURA. A FISCALIZAGAO
DEVE SER CONSULTADA EM CASO DE MUDANCA.

6. CONSULTAR TECNOLOGISTA A FIM DE DEFINIR TRAGOS E ADITIVOS ADEQUADOS.

7. VER LOCAGAO DESTA OBRA NO PROJETO GEOMETRICO DA VIA:
FORTALEZA_CEU_SANTISSIMA_TRINDADE_00.00_LR_01.01-LAY.DWG, RO, DE JANEIRO DE 2010.

8. VER DETALHES DA PAVIMENTAGAO DOS ACESSOS NO PROJETO DE PAVIMENTAGAO DA VIA: CEU—-SEGAO
TIPO DE DETALHES.DWG, RO DE DEZEMBRO DE 2009.

9. ESTE PROJETO FOI ELABORADO ATENDENDO AQOS CRITERIOS DA ABNT E PARTE DO PRESSUPOSTO
QUE A EXECUGAO E OS MATERIAIS EMPREGADOS TAMBEM ATENDERAO AS NORMAS APLICAVEIS,
PRINCIPALMENTE AS EXIGENCIAS DA NBR 14.931:2004 E DA NBR 12.655:2015 DENTRE OUTRAS.

10. A PONTE FOI PROJETADA PARA SUPORTAR AS CARGAS DO VEICULO TIPO TB—45 CONFORME NBR
7188:2013.
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ARMADURAS
ACO POS |[BIT. (MM)| QUANT. COMPRIMENTO
UNIT. (CM) [TOTAL (CM)
VIGAS PRE-FABRICADAS (6X)
CA-50 1 16 168 345 57960
CA-50 2 12,5 60 434 26040
CA-50 3 12,5 54 1200 64800
CA-50 4 12,5 60 634 38040
CA-50 5 12,5 30 800 24000
CA-50 6 8 120 900 108000
CA-50 7 8 120 640 76800
CA-50 8 8 1074 173 185802
CA-50 9 8 1074 199 213726
CA-50 10 8 1074 125 134250
CA-50 11 8 1074 156 167544
RESUMO
BIT. COMPRIVIENTO
ACO MM) M) MASSA (KG)
CA-50 8 886122 3496
CA-50 12,5 152880 1473
CA-50 16 57960 915
MASSA TOTAL ACO CA-50 (KG): 5884
RESUMO ARM. FRETAGEM CABOS - ACO CA-50
POSICAO | QUANT. BITOLA (MM) COMPRIMENTO MASSA
UNIT. (M) [ TOTAL (M) (KG)
N1 264 5 1,88 496,32 76
PROTENSAO
_ COMP. UNITARIO FURGA UL
POSICAO CORDOALHAS M) TIPO PROTENS
AO
C1AC3 1@ 12,7 mm 23.33 PRE-TRACAQ TF (140 KN
RESUMO CABOS - ACO CP-190 RB
COMP. UNITARIO MASSA
ACO QUANT. COMP. TOTAL (M
¢ M) M1 ke
CP-190 RB 132 23,33 3079,56 2464
N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
DIRETE)RIA DE ENGENHARIA 01/04 04/07
GERENCIA DE PROJETOS
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA
PROJETO BASICO
CONDOMINIO ESPIRITUAL UIRAPURU - CEU
Cagece PONTE NA ALAMEDA SANTISSIMA TRINDADE I
ARM. 1/4 - VIGA PRE-FABRICADA
GERENCIA: ENG. RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO
COORDENACAO:| ENG. BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ
PROJETO: ENG. VICTOR G. REIS - RNP 061.269.127-6
DESENHO: S. BARROSO ESCALA: INDIC.
ARQUIVO: SES Fortaleza - Ponte CEU - R0.dwg DATA: DEZ/2019
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NOTAS:

1. DIMENSOES EM CENTIMETROS, COTAS DE NIVEL EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO DE FORMA

DIFERENTE.

2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: Il

3. MATERIAIS:

CONCRETO: C40; FCK=40 MPA; ECS=32,1 GPA (AG. GRAUDO: GRANITO OU GNAISSE); A/C
MAX.=0,45; CONSUMO MIN. DE CIMENTO=360 KG/M3 CONFORME NBR 12655:2015

ACOS: CA-50; FYK=500 MPA; ES=210 GPA;

CA—60; FYK=600 MPA; ES=210 GPA,
CONFORME NBR 7480:2007

4. COBRIMENTOS NOMINAIS: 3,5 CM (SUPERESTRUTURA) / 4,0 CM (INFRAESTRUTURA).

5. REALIZAR CURA POR ASPERSAO TRES VEZES POR DIA DURANTE SETE DIAS APOS A CONCRETAGEM.
METODOS ALTERNATIVOS, COMO CURA A VAPOR, PODEM REDUZIR OS PRAZOS DE CURA. A FISCALIZAGAO
DEVE SER CONSULTADA EM CASO DE MUDANCA.

6. CONSULTAR TECNOLOGISTA A FIM DE DEFINIR TRAGOS E ADITIVOS ADEQUADOS.

7. VER LOCAGAO DESTA OBRA NO PROJETO GEOMETRICO DA VIA:
FORTALEZA_CEU_SANTISSIMA_TRINDADE_00.00_LR_01.01-LAY.DWG, RO, DE JANEIRO DE 2010.

8. VER DETALHES DA PAVIMENTAGAO DOS ACESSOS NO PROJETO DE PAVIMENTAGAO DA VIA: CEU—-SEGAO
TIPO DE DETALHES.DWG, RO DE DEZEMBRO DE 2009.

9. ESTE PROJETO FOI ELABORADO ATENDENDO AQOS CRITERIOS DA ABNT E PARTE DO PRESSUPOSTO
QUE A EXECUGAO E OS MATERIAIS EMPREGADOS TAMBEM ATENDERAO AS NORMAS APLICAVEIS,
PRINCIPALMENTE AS EXIGENCIAS DA NBR 14.931:2004 E DA NBR 12.655:2015 DENTRE OUTRAS.

10. A PONTE FOI PROJETADA PARA SUPORTAR AS CARGAS DO VEICULO TIPO TB—45 CONFORME NBR
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ARMADURAS
ACO POS BIT. (MM) | QUANT. COMPRIMENTO
UNIT. (CM) |TOTAL (CM)
VIGAS TRAVESSAS (2X)
CA-50 1 16 120 1046 125520
CA-50 2 12.5 30 932 27960
CA-50 3 12,5 16 341 5456
CA-50 4 10 116 163 18908
CA-50 5 12,5 116 411 47676
CA-50 6 12.5 116 487 56492
CA-50 7 8 116 426 49416
PRE-LAJES (250X)
CA-50 1 10 1000 200 200000
CA-50 2 12.5 2000 44 88000
FRETAGEM DAS ESTACAS (12X)
| cAB0 1 | 125 144 386 55584
ESTACAS-RAIZ (12X)
CA-50 1 16 72 1060 76320
CA-50 2 6,3 12 6362 76344
GUARDA-RODAS (2X)
CA-50 1 10 312 196 61152
CA-50 2 10 312 189 58968
CA-50 3 6,3 188 99 18612
ALAS (4X)
CA-50 1 12,5 48 518 24864
CA-50 2 12.5 48 484 23232
CA-50 3 12,5 64 438 28032
CA-50 4 12.5 64 438 28032
RESUMO
ACO BIT. (MM)| COMPRIMENTO (CM) MASSA (KG)
CA-50 6,3 94956 232
CA-50 8 49416 195
CA-50 10 339028 2090
CA-50 12,5 385328 3012
CA-50 16 201840 3186
MASSA TOTAL ACO CA-50 (KG): 9415
N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS 02/04 05/07
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA
PROJETO BASICO
CONDOMINIO ESPIRITUAL UIRAPURU - CEU
Cagece PONTE NA ALAMEDA SANTISSIMA TRINDADE I
ARM. 2/4 - ENCONTROS, PRE-LAJES E GUARDA-RODAS
GERENCIA: ENG. RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO
COORDENACAO:| ENG. BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ
PROJETO: ENG. VICTOR G. REIS - RNP 061.269.127-6
DESENHO: S. BARROSO ESCALA: INDIC.
ARQUIVO: SES Fortaleza - Ponte CEU - R0.dwg DATA: DEZ/2019




ARMADURA DA LAJE DO TABULEIRO
ESCALA  1/50

-

N

NOTAS:

1. DIMENSOES EM CENTIMETROS, COTAS DE NIVEL EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO DE FORMA

DIFERENTE.

2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: Il

3. MATERIAIS:

CONCRETO: C40; FCK=40 MPA; ECS=32,1 GPA (AG. GRAUDO: GRANITO OU GNAISSE); A/C
MAX.=0,45; CONSUMO MIN. DE CIMENTO=360 KG/M3 CONFORME NBR 12655:2015

ACOS: CA-50; FYK=500 MPA; ES=210 GPA;
CA—60; FYK=600 MPA; ES=210 GPA;

CONFORME NBR 7480:2007

4. COBRIMENTOS NOMINAIS: 3,5 CM (SUPERESTRUTURA) / 4,0 CM (INFRAESTRUTURA).

5. REALIZAR CURA POR ASPERSAO TRES VEZES POR DIA DURANTE SETE DIAS APOS A CONCRETAGEM.
METODOS ALTERNATIVOS, COMO CURA A VAPOR, PODEM REDUZIR OS PRAZOS DE CURA. A FISCALIZAGAO
DEVE SER CONSULTADA EM CASO DE MUDANCA.

6. CONSULTAR TECNOLOGISTA A FIM DE DEFINIR TRAGOS E ADITIVOS ADEQUADOS.

7. VER LOCAGAO DESTA OBRA NO PROJETO GEOMETRICO DA VIA:
FORTALEZA_CEU_SANTISSIMA_TRINDADE_00.00_LR_01.01-LAY.DWG, RO, DE JANEIRO DE 2010.

8. VER DETALHES DA PAVIMENTAGAO DOS ACESSOS NO PROJETO DE PAVIMENTAGAO DA VIA: CEU—-SEGAO
TIPO DE DETALHES.DWG, RO DE DEZEMBRO DE 2009.

9. ESTE PROJETO FOI ELABORADO ATENDENDO AQOS CRITERIOS DA ABNT E PARTE DO PRESSUPOSTO
QUE A EXECUGAO E OS MATERIAIS EMPREGADOS TAMBEM ATENDERAO AS NORMAS APLICAVEIS,
PRINCIPALMENTE AS EXIGENCIAS DA NBR 14.931:2004 E DA NBR 12.655:2015 DENTRE OUTRAS.

10. A PONTE FOI PROJETADA PARA SUPORTAR AS CARGAS DO VEICULO TIPO TB—45 CONFORME NBR

7188:2013.
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ESCALA  1/25

12 N4 g 10 C/10

12 N4 @ 10 C/10

ARMADURAS
ACO POS | BIT.(MM) | QUANT. COMPRIMENTO
UNIT. (CM) | TOTAL (CM)
LAJE DO TABULEIRO
CA50] 1 6,3 302 104 31408
CA-50| 2 6,3 302 135 40770
CA-50 3 10 452 156 70512
CA-50 4 10 226 772 174472
CA-50 5 6,3 151 82 134692
CA-50 6 12,5 91 272 24752
CA-50| 7 6,3 46 300 13800
CA-50 8 6,3 46 1200 55200
CA50 9 6,3 46 909 41814
CA-50 10 10 91 940 85540
CA-50| 11 10 91 1089 99099
CA-50| 12 10 91 500 45500
CA-50| 13 10 91 19% 17836
RESUMO
ACO BIT. (MM)| COMPRIMENTO (CM) MASSA (KG)
CA-50 6,3 317684 777
CA-50 10 492959 3039
CA-50 12,5 24752 238
MASSA TOTAL ACO CA-50 (KG): 4055
N° DESCRlCAO DATA PROJETADO DESENHADO

REVISAO

-----------

8 N5 2 6,3 C/15

8 N5 g 63 C/15

VIGA TRANSVERSINA

(CENTRAL)

90 N6 @ 12,5 C/10 C=272

GERENCIA DE PROJETOS

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
DIRETORIA DE ENGENHARIA

03/04 06/07

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA

PROJETO BASICO

CONDOMINIO ESPIRITUAL UIRAPURU - CEU

©f

Cagece PONTE NA ALAMEDA SANTISSIMA TRINDADE I
ARM. 3/4 - LAJE DO TABULEIRO
GERENCIA: ENG. RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO

COORDENAGAO:| ENG. BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ

PROJETO: ENG. VICTOR G. REIS - RNP 061.269.127-6

DESENHO: S. BARROSO

ESCALA: INDIC.

ARQUIVO: SES Fortaleza - Ponte CEU - R0.dwg

DATA: DEZ/2019




ARMADURA DA VIGA TRANSVERSINA (3X)

NOTAS:

1. DIMENSOES EM CENTIMETROS, COTAS DE NIVEL EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO DE FORMA

DIFERENTE.

2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: Il

3. MATERIAIS:

CONCRETO: C40; FCK=40 MPA; ECS=32,1 GPA (AG. GRAUDO: GRANITO OU GNAISSE); A/C
MAX.=0,45; CONSUMO MIN. DE CIMENTO=360 KG/M3 CONFORME NBR 12655:2015

ACOS: CA-50; FYK=500 MPA; ES=210 GPA;
CA—60; FYK=600 MPA; ES=210 GPA;
CONFORME NBR 7480:2007

4. COBRIMENTOS NOMINAIS: 3,5 CM (SUPERESTRUTURA) / 4,0 CM (INFRAESTRUTURA).

5. REALIZAR CURA POR ASPERSAO TRES VEZES POR DIA DURANTE SETE DIAS APOS A CONCRETAGEM.
METODOS ALTERNATIVOS, COMO CURA A VAPOR, PODEM REDUZIR OS PRAZOS DE CURA. A FISCALIZAGAO
DEVE SER CONSULTADA EM CASO DE MUDANCA.

6. CONSULTAR TECNOLOGISTA A FIM DE DEFINIR TRAGOS E ADITIVOS ADEQUADOS.

7. VER LOCAGAO DESTA OBRA NO PROJETO GEOMETRICO DA VIA:
FORTALEZA_CEU_SANTISSIMA_TRINDADE_00.00_LR_01.01-LAY.DWG, RO, DE JANEIRO DE 2010.

8. VER DETALHES DA PAVIMENTAGAO DOS ACESSOS NO PROJETO DE PAVIMENTAGAO DA VIA: CEU—-SEGAO
TIPO DE DETALHES.DWG, RO DE DEZEMBRO DE 2009.

9. ESTE PROJETO FOI ELABORADO ATENDENDO AQOS CRITERIOS DA ABNT E PARTE DO PRESSUPOSTO
QUE A EXECUGAO E OS MATERIAIS EMPREGADOS TAMBEM ATENDERAO AS NORMAS APLICAVEIS,
PRINCIPALMENTE AS EXIGENCIAS DA NBR 14.931:2004 E DA NBR 12.655:2015 DENTRE OUTRAS.

10. A PONTE FOI PROJETADA PARA SUPORTAR AS CARGAS DO VEICULO TIPO TB—45 CONFORME NBR

7188:2013.
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ARMADURAS
ACO POS BIT. (MM) QUANT. COMPRIMENTO
UNIT. (CM) |TOTAL (CM)
VIGA TRAVESSA (3X)
CA-50 1 20 30 850 25500
CA-50 2 8 24 214 5136
CA-50 3 8 24 827 19848
CA-50 4 20 48 482 23136
CA-50 5 12,5 24 65 1560
CA-50 6 10 105 170 17850
CA-50 7 10 60 147 8820
LAJE DE TRANSICAO (4X)
CA-50 1 12,5 232 324 75168
CA-50 2 6,3 120 453 54360
RESUMO
ACO BIT. (MM)] COMPRIMENTO (CM) MASSA (KG)
CA-50 6,3 54360 133
CA-50 8 24984 99
CA-50 10 26670 164
CA-50 12,5 76728 739
CA-50 20 48636 1199
MASSA TOTAL ACO CA-50 (KG): 2335
N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS 04/04 07107

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA

PROJETO BASICO

Cagece

CONDOMINIO ESPIRITUAL UIRAPURU - CEU
PONTE NA ALAMEDA SANTISSIMA TRINDADE I
ARM. 4/4 - TRANSVERSINAS E GUARDA-CORPOS

GERENCIA: ENG. RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO

COORDENACAO:| ENG. BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ

PROJETO: ENG. VICTOR G. REIS - RNP 061.269.127-6

DESENHO: S. BARROSO ESCALA: INDIC.
ARQUIVO: SES Fortaleza - Ponte CEU - R0.dwg DATA: DEZ/2019
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PECAS GRAFICAS

Relacao de Plantas:

DESENHO: | PRANCHA: TiTULO:

Planta Baixa e Perfil Longitudinal do Trecho da Estrada a ser
01/03 01/02 )
Pavimentada — Ponte do Céu

03/03 01/01 Estrada de Acesso e Manutencdo da IMA-3 no Centro Espiritual
Uirapuru — Planta lluminada da Via de Acesso ao IMA-3
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PROJETO © 0 © ™~ ~ ~ © Toile
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
DIRETORIA DE ENGENHARIA
o A o © o - ~ N GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 01/03 01/02
COTAS S % © <, ! 0 Q ©f9
TERRENO © 0 0 0 N <+ 010 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA
PROJETO BASICO
3 o) ) 3 S 3 8 318
ESTACAS O S S S S S S S Ca o || PLANTABAIXA E PERFIL LONGITUDINAL DO TRECHO DA
& =+ & 5 3 & &S gy gec ESTRADA A SER PAVIMENTADA - PONTE DO CEU
PERFIL LONGITUDINAL GERENCIA: ENG® JOAO FERNANDO DE ABREU MENESCAL
ESCALA 1:500 SUPERVISAO: | ENG® ANA BARBARA DE ARAUJO NUNES
PROJETO: Eng® WELLINGTON SANTIAGO RNP: 0604539576
DESENHO: PAULO HELANO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: CEU_Planta e Perfil Longitudinal—Trecho Ponte.dwg DATA: JAN /2020
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N° DESCRIQAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 03/03 01/01

Cagece

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA-CE

PROJETO BASICO

ESTRADA DE ACESSO E MANUTENGCAO DO IMA-3 NO
CENTRO ESPIRITUAL UIRAPURU - PLANTA ILUMINADA DA
VIA DE ACESSO AO IMA-3

GERENCIA:

ENG® JOAO FERNANDO DE ABREU MENESCAL

SUPERVISAO: | ENG" ANA BARBARA DE ARAUJO NUNES

PROJETO: Eng® WELLINGTON SANTIAGO RNP: 0604539576
DESENHO: PAULO HELANO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: CEU_Planta lluminada_Geral.dwg DATA: JAN /2020







PECAS GRAFICAS

Relacao de Plantas:
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DESENHO: | PRANCHA: TiTULO:
Condominio Espiritual Uirapuru — CEU — Layout Geral — Movimento
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Condominio Espiritual Uirapuru — CEU — Layout Geral — Movimento
01/01 01/01

de Terra (Jazida)
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