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O presente relatorio consiste na elaboragdo do Projeto Basico de Substituicdo da Rede

Coletora do Parque Ecolégico, inserido na sub-bacia CE-2 no municipio de Fortaleza/CE. O

projeto é composto por rede coletora para atender a solicitagdo da Unidade de Negocios

Metropolitana Leste (UM-MTL). No quadro 01, encontra-se o resumo do projeto.

Quadro 01 — Processo motivador do projeto

Fortaleza

Processo Data Interessado Assunto
Substituicdo da Rede Coletora de
0766.000470/2018-97 | 29/06/2018 UM-MTL Esgoto do Parque Ecoldgico em

Este projeto constitui-se de 03 (trés) volumes, com 0s seguintes elementos:

Volume I: Memorial Descritivo, de Calculo, ART e Pecas Gréficas;

Volume Il: Geotecnia;

Volume llI: Projeto Estrutural.
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Equipe de Geotecnia (SANEBRAS - Projetos, Construgdes e Consultoria LTDA.)

Coordenador: Eng°Francisco Vieira Paiva

Sala Técnica: Erick Paiva — Estagiario em Engenharia Civil.
Sala Técnica: Felipe Fonteles — Estagiario em Engenharia Civil.
Sala Técnica: Josimar Lopes — Desenhista Técnico.
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SANEBRAS

APRESENTAGAO

A Sanebras — Projetos, construcdes e consultoria Ltda., empresa contratada pela Companhia de Agua
e Esgoto do Ceard — CAGECE, para a realizagdo servigos de sondagem a Trado e a Percussé@o no
municipio de Fortaleza, conforme contrato N° 18/2018

O relatdrio é constituido de volume Unico, sendo:

Relatorio Técnico dos servicos de Sondagem para identificacdo da profundidade do nicel do lenol
freatico e das categorias do solo nas areas de ampliagéo e substituicdo da Rede Coletora de Esgoto do
Parque Cocd/Parque Ecolégico de  Fortaleza - Ce.

Este relatdrio consta dos seguintes elementos:

¢ Relatorio Técnico de sondagem.

¢ Anexo |: Documentagao Fotogréfica.

o Anexo II: Perfis Geologicos Geotécnicos (Trado e Percussao).
e Anexo lll: ART

¢ Anexo IV: Planta com a localizagdo das sondagens.
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1 INTRODUGAO

Este documento contempla os estudos geotécnicos e apresenta os resultados dos trabalhos
executados pela equipe da empresa SANEBRAS - Projetos, Construgdes e Consultoria LTDA., para
subsidiar a ampliagao e substituigédo da Rede Coletora de Esgoto do Parque Coco/Parque Ecoldgico
de Fortaleza - Ce.

Neste relatorio estdo descritos os servigos de Sondagem a trado e a percusséo realizados. Para o
calculo das porcentagens e classificacdo dos materiais sondados foi utilizada, a titulo de subsidio, a
SPO-011 com os itens referentes a tais servigos.

Para execucdo dos servicos de sondagem citados foram obedecidas as normas referentes a tais
servigos, como a NBR 9603/1986 e NBR 6484/2001 que preconiza a metodologia para execugéo de
sondagens a trado e a percussao respectivamente, a NBR6502/1995 e NBR13441/1995 a que define a
terminologia dos solos para obras de engenharia de fundacdes e de terra e que define a simbologia e a
convengao grafica dos solos.

Séo apresentados neste volume o Parecer Técnico das categorias dos solos nos percursos da rede
coletora de esgoto, registro Fotografico, Anotacdo de Responsabilidade Técnica e pegas gréficas
contento a locagdo dos furos de sondagem realizados.

2 OBJETIVO

e Trado.
As sondagens a trado executadas na area objeto do projeto consistiram na perfuragédo manual do solo,
através de uma composicdo de hastes de 1”7 de didmetro acoplada a um trado cavadeira
(trado concha de 3”), conforme NBR9603/1988 com coleta de amostras deformadas para a
classificagao tactil-visual e elaboragéo de Perfis Geoldgicos do solo do terreno sondado.

e Percusséao.
A sondagem a percussao objetiva a investigacédo e avaliagdo do terreno de forma a fornecer subsidios
nao para determinagao das porcentagens de categoria dos materiais a serem escavados nas areas de
ampliagdo e substituicdo da Rede Coletora de Esgoto do Parque Coco/Parque Ecologico de
Fortaleza - Ce.

Este método consiste na escavacao através da perfuragdo dos solos com pegas de aco cortantes onde
é possivel obter os indices de resisténcia a penetragdo (N) a cada metro sondado, tipo de solo e a
profundidade do nivel do lengol freatico.

Tal método foi utilizado para obtengdo das amostras de solo através do equipamento “amostrador-

padrao”, elaboracdo dos Perfis Geoldgicos Geotécnicos e determinacdo dos indices de penetracéo do

solo.
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3 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E GEOTECNICAS

De acordo com o portal da Companhia de Produgéo de Recursos Minerais (CPRM) - Servigo Geoldgico
do Brasil, Fortaleza situa-se no contexto geoldgico geotectonico da Faixa de Dobramentos
Jaguaribiana (Brito Neves, 1975, In PDMRMF, 1998). Diversos autores relatam diferengas na origem e
evolugdo dessa faixa de dobramentos, alguns autores atribuem idade proterozdica inferior e, outros a
relacionam ao Ciclo Brasiliano e, finalmente, existe uma proposta que admite a ocorréncia de
sequéncias eo-proterozoica deformadas no Ciclo Brasiliano. As unidades litoestratigraficas que
compdem a area do municipio sdo Complexo Gnaissico-Migmatitico, Cobertura Cenozdica, Formagao
Barreiras, Coberturas coluvioeluviais, paleodunas, dunas recentes e depésitos flivio-aluvionares e de
mangues.

As feigdes de relevo desse municipio correspondem aos campos de dunas da faixa costeira, e a sul 0s
tabuleiros pré-litoraneos; as altitudes sao inferiores a centena de metros. Sob o ponto de vista
sologeoldgico, seu substrato € constituido por sedimentos areno-argilosos com niveis conglomeraticos
do Terciario/Quaternario e pelos sedimentos arenosos das dunas e paleodunas do Quaternario.
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4 METODOLOGIA

4.1 SONDAGEM A TRADO

Na referida investigagéo, foram executadas um total de 14 Sondagens a Trado cujas posig¢des estdo
indicadas em planta fornecida pela contratante, totalizando 27,45 m de sondagem.

Os resultados das sondagens sdo apresentados através de desenhos sob a forma de perfil individual,
com a descri¢do geoldgica do material no local do furo, representando o provavel comportamento das
camadas do subsolo. Na execugéo das sondagens a trado foi sequida a NBR 9603/1986, tendo sido
utilizado o trado concha de 3", até a profundidade de projeto ou até atingir o nivel do lencgol freatico.

Com base nos resultados das sondagens, apresentam-se os valores das porcentagens das categorias
de material do terreno a ser escavado para o assentamento da rede do sistema de esgotamento
sanitario. Para o calculo da porcentagem total dos valores de material de 12, 22 e 32 categoria, a serem
escavados ao longo do percurso projetado, foi levado em conta a profundidade indicada em projeto.

4.2 SONDAGEM A PERCUSSAQ

Na referida investigagao, foi executado 04 sondagens a percusséo, cujas posi¢des estdo indicadas em
planta fornecida pela contratante, totalizando 18,00 metros de sondagem.

Na execucdo da sondagem a percussao foi seguida a NBR 6484/2001, tendo sido utilizado o trado
concha até a profundidade indicadas nos Perfis de sondagem. Apos, foi utilizado nas operagdes
intercaladas ao ensaio de percussao, 0 avango por trado helicoidal até o limite de projeto.

No que se refere a posicdo do N.A. (nivel d’agua), ensaio de lavagem por tempo, entre outras
informacdes, estas informagdes constam no perfil individual de cada sondagem executada.

Com base nos resultados das sondagens realizadas, apresentam-se os valores das porcentagens das
categorias de materiais do terreno sondado para a implantagao da estrutura.
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5 RESULTADOS
5.1 RESULTADOS DAS SONDAGENS E PARECER TECNICO

5.1.1 SONDAGENS A TRADO E A PERCUSSAO.

Inicialmente apresentam-se os quadros com as porcentagens de materiais de escavagao, no local de
cada furo, referentes a rede coletora de esgoto.

Quadros 5.1 - Porcentagem de material de escavagao por furo.

ST-01 ST-02
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 2,00 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 2,00
PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 2,00 PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 2,00
CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)
12 2,00 100,00% 12 2,00 100,00%
22 0,00 0,00% 22 0,00 0,00%
32 0,00 0,00% 32 0,00 0,00%
32 SA 0,00 0,00% 32 SA 0,00 0,00%
ST-03 ST-04
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 1,50 PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 1,50
CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)
12 1,50 100,00% 12 1,50 100,00%
22 0,00 0,00% 22 0,00 0,00%
32 0,00 0,00% 32 0,00 0,00%
32 SA 0,00 0,00% 32 SA 0,00 0,00%
ST-05 ST-06
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 3,00 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 2,00
PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 3,00 PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 2,00
CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)
12 3,00 100,00% 12 2,00 100,00%
22 0,00 0,00% 22 0,00 0,00%
32 0,00 0,00% 32 0,00 0,00%
32 SA 0,00 0,00% 32 SA 0,00 0,00%
ST-07 ST-08
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 2,00 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 4,00 PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 1,50
CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)
12 2,00 100,00% 12 1,50 100,00%
22 0,00 0,00% 22 0,00 0,00%
32 0,00 0,00% 32 0,00 0,00%
32 SA 0,00 0,00% 32 SA 0,00 0,00%
ST-09 ST-10
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 2,50
PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 1,50 PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 2,50
CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)
12 1,50 100,00% 12 2,50 100,00%
22 0,00 0,00% 22 0,00 0,00%
32 0,00 0,00% 32 0,00 0,00%
32 SA 0,00 0,00% 32 SA 0,00 0,00%
ST-11 SP-12
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 2,00 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 3,50
PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 3,00 PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 3,50
CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)
12 2,00 100,00% 12 3,50 100,00%
22 0,00 0,00% 22 0,00 0,00%
32 0,00 0,00% 32 0,00 0,00%
32 SA 0,00 0,00% 32 SA 0,00 0,00%
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SP-13 SP-14
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 4,00 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 6,50
PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 4,00 PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 6,50
CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)
12 4,00 100,00% 12 6,50 100,00%
7B 0,00 0,00% 23 0,00 0,00%
32 0,00 0,00% 32 0,00 0,00%
32 SA 0,00 0,00% 32 SA 0,00 0,00%
SP-15 ST-16
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 4,00 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 2,20
PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 4,00 PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 4,00
CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)
12 4,00 100,00% e 2,20 55,00%
P 0,00 0,00% 22 0,00 0,00%
32 0,00 0,00% 32 0,00 0,00%
32 SA 0,00 0,00% 32 SA 0,00 0,00%
ST-17 ST-18
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 2,40 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,35
PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 4,00 PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 4,00
CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)
12 2,40 60,00% i 1,35 33,75%
22 0,00 0,00% 22 0,00 0,00%
32 0,00 0,00% 32 0,00 0,00%
32 SA 0,00 0,00% 32 SA 0,00 0,00%

Apobs o calculo das porcentagens de escavagéo de cada furo, sdo calculadas os totais de escavacgao
dos diferentes tipos de materiais a serem escavados ao longo do percurso da rede coletora de esgoto.
Os valores foram calculados a partir da razdo entre a espessura total de cada categoria (soma das
espessuras de solo sondado em cada furo) e a metragem total de sondagem prevista em projeto com a
soma das profundidades de assentamento de cada furo, que podem ser observados no Quadro 5.2
onde é apresentado o resumo das profundidades.

(*) Informamos que as sondagens ST-07, ST-11, ST-16, ST-17 e ST-18 foram paralisadas em
decorréncia do nivel do lengol freatico. Analisando-se os materiais e as profundidades obtidas nas
sondagens realizadas proximas a estas e levando-se em consideragdo que a regido onde as mesmas
foram realizadas, é composta por mangue, para estas sondagens (ST-07, ST-11, ST-16, ST-17
e ST-18), foram considerados de 12 categoria 0s horizontes abaixo da profundidade do nivel do lengol

Quadro 5.2 Resumos das profundidades das sondagens

PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS (m) 45,45
PROFUNDIDADE TOTAL DE PROJETO (m) 54,50
CATEGORIA | METRAGEM DE MATERIAL SONDADO (m) PORCENTAGEM MEDIA

DE MATERIAL (%)
12 45,45 100,00%
22 0,00 0,00%
32 BRANDA 0,00 0,00%
32 SA 0,00 0,00%

freatico até a profundidade de projeto.

SANEB
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7 ANEXOS

Anexo |I: Documentacao Fotografica;

FOT 02: |dentificagdo da sondagem ST-05

FOTO 04: Identificacdo da sondagem ST-11.
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FOTO 05: Détalhe da identificacdo do furo ST-16.
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FOTO 08:

FOTO 07: Detalhe da idnificagé do uro ST-17. Detalhe da identificagao do furo ST-18.
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cagdo do furo SP-12.  FOTO 10:Deta|he do local onde foi realizado o
furo SP-12.

FOTO 09: Detalhe da identifi
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FOTO 11: Detalhe do local onde foi realizado o FOTO 12: Detalhe da identiﬁcaéo o furo SP-13.
furo SP-13.
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FOTO 13: Detalhe do local onde foi realizado o FOTO 14: Detalhe do local onde foi
furo SP-15. furo SP-15..
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Engenharia e Meio Ambiente

L/
/]

SANEBRAS

Anexo lI: Perfis de sondagem a trado e a Percussao

Rua dos Compadres, 501 —Mangabeira — Eusébio — CE 16
CEP:61760—-000 Fone: +55(85)3261—-5664

CNPJ:23.726.367/0001-92

E-mail: sanebras.eng@gmail.com



PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

NBR 9603/86 — NORMA FIXA AS CONDIGOES EXIGIVEIS PARA A SONDAGEM A TRADO EM INVESIGAGAO GEOLOGICA—GEOTECNICA.
NBR 6502/95 — NORMA QUE DEFINE OS TERMOS RELATIVOS AOS SOLOS E ROCHAS PARA FINS DE ENGENHARIA DE FUNDAGOES E OBRAS DE TERRA.
NBR 7250/95 — NORMA QUE DEFINE A IDENTIFICAGAO E DESCRIGAO DE AMOSTRAS DE SOLOS OBTIDAS EM SONDAGENS DE SIMPLES RECONHECIMENTO.

TRADO CAVADEIRA, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM COORDENADAS UTM FURO DE SONDAGEM
TRADO HELICOIDAL, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM
CRUZETAS, HASTES E LUVAS DE ACO COM DIAMETRO MINIMO DE 25MM|  ESTE NORTE | ELEVAGAO ST—01
CHAVES DE GRIFO ) 556933 9586140 17.00 LOCAL: Parque Cocd/Parque Ecoldgico
MEDIDOR DE NIVEL D’AGUA
METRO OU TRENA SIRGAS 2000 OBRA: Rede Coletora de Esgoto
a I l< a8
<<

S o % < S

5|88 |2~ < 3 |3a ~ DESCRICAO LITOLOGICA

Zelwg|BWE| = w [ZE

[72] ()
g °g|uw - |8
£ e & COTA DA BOCA DO FURO: 17.00
0.00
AREIA FINA, COR AMARELADA.
o1 1* | 2.00m
150 b — — — — — -
AREIA FINA, COR MARROM ESCURA.
02 2.00m 2.00
PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

PROCESSO DE PERFURAGAO OBSERVAGOES:
AVANGO A TRADO (m) [2.00m | PROFUNDIDADE PREVISTA EM_PROJETO: 2.00m

DATA INICIO: 16/10/2018 | DATA TERMINO: 16/10/2018

CLIENTE: \J A ~

‘ SANEBRAS - PROJETOS, CONSTRUCOES E CONSULTORIA LTDA

‘ ENDERECO: RUA DOS COMPADRES, 501- MANGABEIRA - EUSEBIO-CE - FONE/FAX: (85)3261-5664 CREA N° 23.156
saNERRfs E-MAIL: sanebras.eng@gmail.com - CGC: 23.726.367/0001-92 - CGF:06.916.528-9

PROJETO: DESENHO: VISTO:
01/18

cagECE Ampliagdo e substituigdo da Rede Coletora do - -
Parque Coc6/Parque Ecoldgico de Fortaleza—Ce ESCALA: 1/100 APROV:




PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

NBR 9603/86 — NORMA FIXA AS CONDIGOES EXIGIVEIS PARA A SONDAGEM A TRADO EM INVESIGAGAO GEOLOGICA—GEOTECNICA.
NBR 6502/95 — NORMA QUE DEFINE OS TERMOS RELATIVOS AOS SOLOS E ROCHAS PARA FINS DE ENGENHARIA DE FUNDAGOES E OBRAS DE TERRA.
NBR 7250/95 — NORMA QUE DEFINE A IDENTIFICAGAO E DESCRIGAO DE AMOSTRAS DE SOLOS OBTIDAS EM SONDAGENS DE SIMPLES RECONHECIMENTO.

TRADO CAVADEIRA, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM COORDENADAS UTM FURO DE SONDAGEM
TRADO HELICOIDAL, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM
CRUZETAS, HASTES E LUVAS DE ACO COM DIAMETRO MINIMO DE 25MM|  ESTE NORTE | ELEVAGAO ST—02
CHAVES DE GRIFO ) 556978 9586080 14.00 LOCAL: Parque Cocd/Parque Ecoldgico
MEDIDOR DE NIVEL D’AGUA
METRO OU TRENA SIRGAS 2000 OBRA: Rede Coletora de Esgoto
a 2| < a8
<<

S o % < S

s~|8E |2~ < 3 |3a ~ DESCRICAO LITOLOGICA

Zelwg|BWE| = w [ZE

2| & o o 2~

[72] ()
g °g|uw - |8
£ e & COTA DA BOCA DO FURO: 14.00
:0.00
: AREIA FINA, COR AMARELADA.
: £ 040 |- — — — >~ el
o 1+ | 2.00m 1 00 |AREIA FINA, COR AVERMELHADA.
1’50 AREIA FINA, COR AMARELADA, AVERMELHADA E ESBRANQUICADA.
AREIA ARGILOSA, COR AMARELADA.
02 2.00m 2.00
PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

PROCESSO DE PERFURAGAO OBSERVAGOES:
AVANGO A TRADO (m) [ 1,00 | PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO: 2.00m

DATA INICIO: 07/08/2018 | DATA TERMINO: 07,/08/2018

CLIENTE: N\ . ~

‘ SANEBRAS - PROJETOS, CONSTRUCOES E CONSULTORIA LTDA

‘ ENDERECO: RUA DOS COMPADRES, 501- MANGABEIRA - EUSEBIO-CE - FONE/FAX: (85)3261-5664 CREA N° 23.156
saNERRfs E-MAIL: sanebras.eng@gmail.com - CGC: 23.726.367/0001-92 - CGF:06.916.528-9

PROJETO: DESENHO: VISTO:
02/18

cagECE Ampliagdo e substituigdo da Rede Coletora do - -
Parque Coc6/Parque Ecoldgico de Fortaleza—Ce ESCALA: 1/100 APROV:




PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

NBR 9603/86 — NORMA FIXA AS CONDIGOES EXIGIVEIS PARA A SONDAGEM A TRADO EM INVESIGAGAO GEOLOGICA—GEOTECNICA.
NBR 6502/95 — NORMA QUE DEFINE OS TERMOS RELATIVOS AOS SOLOS E ROCHAS PARA FINS DE ENGENHARIA DE FUNDAGOES E OBRAS DE TERRA.
NBR 7250/95 — NORMA QUE DEFINE A IDENTIFICAGAO E DESCRIGAO DE AMOSTRAS DE SOLOS OBTIDAS EM SONDAGENS DE SIMPLES RECONHECIMENTO.

TRADO CAVADEIRA, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM COORDENADAS UTM FURO DE SONDAGEM
TRADO HELICOIDAL, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM
CRUZETAS, HASTES E LUVAS DE ACO COM DIAMETRO MINIMO DE 25MM|  ESTE NORTE | ELEVAGAO ST—03
CHAVES DE GRIFO ) 557044 9586050 12.00 LOCAL: Parque Cocd/Parque Ecoldgico
MEDIDOR DE NIVEL D’AGUA
METRO OU TRENA SIRGAS 2000 OBRA: Rede Coletora de Esgoto
a 2| < a
<<
S o % < S
3~|8E |2~ S g ~ DESCRICAO LITOLOGICA
ZE(lEI (W € P b |[£ €
S| E=Z (g~ [0} =N
e < e Q |z
g °g|uw - |8
& e & COTA DA BOCA DO FURO: 12.00
o 0-99 |ATERRO COM_MATERIAL ARENOSO, COM PRESENGA DE_CONCREGOES LATERITICAS, COR AVERMELHADA _ _ _ _|
3 0.50 |AREIA FINA, COR AMARELADA. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ . _ _ _]
01 1 [1.50m| &
& AREIA FINA, COR MARROM.
S 1.50
@ PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO
02 2
z
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
PROCESSO DE PERFURAGAO OBSERVAGOES:
AVANGO A TRADO (m) [1.50 | PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO: 1.50m

DATA INICIO: 16/10/2018 | DATA TERMINO: 16/10/2018

CLIENTE: N\ . ~

‘ SANEBRAS - PROJETOS, CONSTRUCOES E CONSULTORIA LTDA

‘ ENDERECO: RUA DOS COMPADRES, 501- MANGABEIRA - EUSEBIO-CE - FONE/FAX: (85)3261-5664 CREA N° 23.156
saNERRfs E-MAIL: sanebras.eng@gmail.com - CGC: 23.726.367/0001-92 - CGF:06.916.528-9

PROJETO: DESENHO: VISTO:
03/18

cagECE Ampliagdo e substituigdo da Rede Coletora do - -
Parque Coc6/Parque Ecoldgico de Fortaleza—Ce ESCALA: 1/100 APROV:




PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

NBR 9603/86 — NORMA FIXA AS CONDIGOES EXIGIVEIS PARA A SONDAGEM A TRADO EM INVESIGAGAO GEOLOGICA—GEOTECNICA.
NBR 6502/95 — NORMA QUE DEFINE OS TERMOS RELATIVOS AOS SOLOS E ROCHAS PARA FINS DE ENGENHARIA DE FUNDAGOES E OBRAS DE TERRA.
NBR 7250/95 — NORMA QUE DEFINE A IDENTIFICAGAO E DESCRIGAO DE AMOSTRAS DE SOLOS OBTIDAS EM SONDAGENS DE SIMPLES RECONHECIMENTO.

TRADO CAVADEIRA, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM COORDENADAS UTM FURO DE SONDAGEM
TRADO HELICOIDAL, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM
CRUZETAS, HASTES E LUVAS DE ACO COM DIAMETRO MINIMO DE 25MM|  ESTE NORTE | ELEVAGAO ST—04
CHAVES DE GRIFO ) 557133 9586018 14.00 LOCAL: Parque Cocd/Parque Ecoldgico
MEDIDOR DE NIVEL D’AGUA
METRO OU TRENA SIRGAS 2000 OBRA: Rede Coletora de Esgoto
a8 I l< a8
<<
S o % < S
s~ 84|38~ 3 |3a ~ DESCRICAO LITOLOGICA
ZE(lEI (W € P b |[£ €
S| E=Z (g~ [0} =N
e < e Q |z
g °g|uw - |8
£ e & COTA DA BOCA DO FURO: 14.00
o 893 [AREIA FINA, COR AVERMELHADA.  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ |
g :
o1 1 [1.50m| E AREIA FINA, COR MARROM.
3
S 1.50
& PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO
02 Q
z
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
PROCESSO DE PERFURAGAO OBSERVAGOES:
AVANGO A TRADO (m) [1.50 |PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO: 1.50m

DATA INICIO: 16/10/2018 | DATA TERMINO: 16/10/2018

CLIENTE: N\ . ~

‘ SANEBRAS - PROJETOS, CONSTRUCOES E CONSULTORIA LTDA

‘ ENDERECO: RUA DOS COMPADRES, 501- MANGABEIRA - EUSEBIO-CE - FONE/FAX: (85)3261-5664 CREA N° 23.156
saNERRfs E-MAIL: sanebras.eng@gmail.com - CGC: 23.726.367/0001-92 - CGF:06.916.528-9

PROJETO: DESENHO: VISTO:
04/18

cagECE Ampliagdo e substituigdo da Rede Coletora do - -
Parque Coc6/Parque Ecoldgico de Fortaleza—Ce ESCALA: 1/100 APROV:




PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

NBR 9603/86 — NORMA FIXA AS CONDIGOES EXIGIVEIS PARA A SONDAGEM A TRADO EM INVESIGAGAO GEOLOGICA—GEOTECNICA.
NBR 6502/95 — NORMA QUE DEFINE OS TERMOS RELATIVOS AOS SOLOS E ROCHAS PARA FINS DE ENGENHARIA DE FUNDAGOES E OBRAS DE TERRA.
NBR 7250/95 — NORMA QUE DEFINE A IDENTIFICAGAO E DESCRIGAO DE AMOSTRAS DE SOLOS OBTIDAS EM SONDAGENS DE SIMPLES RECONHECIMENTO.

TRADO CAVADEIRA, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM COORDENADAS UTM FURO DE SONDAGEM
TRADO HELICOIDAL, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM
CRUZETAS, HASTES E LUVAS DE ACO COM DIAMETRO MINIMO DE 25MM|  ESTE NORTE | ELEVAGAO ST—05
CHAVES DE GRIFO ) 557225 9586000 16.00 LOCAL: Parque Cocd/Parque Ecoldgico
MEDIDOR DE NIVEL D’AGUA
METRO OU TRENA SIRGAS 2000 OBRA: Rede Coletora de Esgoto
a 2| < a8
<<
S o % < S
5|88 |2~ < 3 |3a ~ DESCRICAO LITOLOGICA
Zelwg|BWE| = w [ZE
[72] ()
g °g|uw - |8
£ e & COTA DA BOCA DO _FURO: 16.00
0.00
0.50 | AREIA FINA COR AMARELADA.
" | AREIA FINA, COR MARROM ESCURA.
01 100 b ——— 2 -
1 | 3.00m
02 AREIA FINA, COR CINZA ESCURA.
2.50m | 2.50
500 NAO VEIO AMOSTRA NO TRADO EM DECORRENCIA DO N.A
03 .
PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
PROCESSO DE PERFURAGAO OBSERVAGOES:
AVANGO A TRADO (m) [5.00 | PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO: 3.00m

DATA INICIO: 16/10/2018 | DATA TERMINO: 16/10/2018

CLIENTE: N\ . ~

‘ SANEBRAS - PROJETOS, CONSTRUCOES E CONSULTORIA LTDA

‘ ENDERECO: RUA DOS COMPADRES, 501- MANGABEIRA - EUSEBIO-CE - FONE/FAX: (85)3261-5664 CREA N° 23.156
saNERRfs E-MAIL: sanebras.eng@gmail.com - CGC: 23.726.367/0001-92 - CGF:06.916.528-9

PROJETO: DESENHO: VISTO:
05/18

cagECE Ampliagdo e substituigdo da Rede Coletora do - -
Parque Coc6/Parque Ecoldgico de Fortaleza—Ce ESCALA: 1/100 APROV:




PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

NBR 9603/86 — NORMA FIXA AS CONDIGOES EXIGIVEIS PARA A SONDAGEM A TRADO EM INVESIGAGAO GEOLOGICA—GEOTECNICA.
NBR 6502/95 — NORMA QUE DEFINE OS TERMOS RELATIVOS AOS SOLOS E ROCHAS PARA FINS DE ENGENHARIA DE FUNDAGOES E OBRAS DE TERRA.
NBR 7250/95 — NORMA QUE DEFINE A IDENTIFICAGAO E DESCRIGAO DE AMOSTRAS DE SOLOS OBTIDAS EM SONDAGENS DE SIMPLES RECONHECIMENTO.

TRADO CAVADEIRA, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM COORDENADAS UTM FURO DE SONDAGEM
TRADO HELICOIDAL, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM
CRUZETAS, HASTES E LUVAS DE ACO COM DIAMETRO MINIMO DE 25MM|  ESTE NORTE | ELEVAGAO ST—06
CHAVES DE GRIFO ) 557280 9585944 15.00 LOCAL: Parque Cocd/Parque Ecoldgico
MEDIDOR DE NIVEL D’AGUA
METRO OU TRENA SIRGAS 2000 OBRA: Rede Coletora de Esgoto
a 2| < a8
g |E=% |2 < |&
a2 | g |2 ~ 5 |3 ~ DESCRICAO LITOLOGICA
[G] n 4
Zelwg|BWE| = w [ZE
2| & o o 2~
[72] ()
g °g|uw - |8
£ e & COTA DA BOCA DO _FURO: 15.00
o 1 0-00 [ AREIA FINA, COR CINZA CLARA.
o | 405 | -
&
o1 1* | 2.00m 2
S AREIA FINA, COR CINZA ESCURA.
[}
02 2
s PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
PROCESSO DE PERFURAGAO OBSERVAGOES:
AVANGO A TRADO (m) [ 1,00 | PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO: 2.00m

DATA INICIO: 16/10/2018 | DATA TERMINO: 16/10/2018

CLIENTE: N\ . ~

‘ SANEBRAS - PROJETOS, CONSTRUCOES E CONSULTORIA LTDA

‘ ENDERECO: RUA DOS COMPADRES, 501- MANGABEIRA - EUSEBIO-CE - FONE/FAX: (85)3261-5664 CREA N° 23.156
saNERRfs E-MAIL: sanebras.eng@gmail.com - CGC: 23.726.367/0001-92 - CGF:06.916.528-9

PROJETO: DESENHO: VISTO:
08/18

cagECE Ampliagdo e substituigdo da Rede Coletora do - -
Parque Coc6/Parque Ecoldgico de Fortaleza—Ce ESCALA: 1/100 APROV:




PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

NBR 9603/86 — NORMA FIXA AS CONDIGOES EXIGIVEIS PARA A SONDAGEM A TRADO EM INVESIGAGAO GEOLOGICA—GEOTECNICA.
NBR 6502/95 — NORMA QUE DEFINE OS TERMOS RELATIVOS AOS SOLOS E ROCHAS PARA FINS DE ENGENHARIA DE FUNDAGOES E OBRAS DE TERRA.
NBR 7250/95 — NORMA QUE DEFINE A IDENTIFICAGAO E DESCRIGAO DE AMOSTRAS DE SOLOS OBTIDAS EM SONDAGENS DE SIMPLES RECONHECIMENTO.

TRADO CAVADEIRA, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM COORDENADAS UTM FURO DE SONDAGEM
TRADO HELICOIDAL, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM
CRUZETAS, HASTES E LUVAS DE ACO COM DIAMETRO MINIMO DE 25MM|  ESTE NORTE | ELEVAGAO ST—07
CHAVES DE GRIFO ) 557312 9585910 17.00 LOCAL: Parque Cocd/Parque Ecoldgico
MEDIDOR DE NIVEL D’AGUA
METRO OU TRENA SIRGAS 2000 OBRA: Rede Coletora de Esgoto
a 2| < a8
<<

S o % < S
53-8 |2~ < 3 |38 ~ DESCRICAO LITOLOGICA
Ze|wg|BE| Zz | & |2E

S| E=Z (g~ [0} =N
e < e Q |z
g °g|uw - |8
£ e & COTA DA BOCA DO FURO: 17.00

0.00
AREIA FINA, COR MARROM.
1* | 2.00m
o1
150 — — — — — — — —
: AREIA FINA, COR CINZA CLARA.
2.00m | )
02 2.00
INTERRUPGAO DA SONDAGEM EM DECORRENGCIA DO N.A
03
04 4.00
PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

PROCESSO DE PERFURAGAO OBSERVAGOES:
AVANGO A TRADO (m) [ 200 | PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO: 4.00m

DATA INICIO: 17/10/2018 | DATA TERMINO: 17/10/2018

CLIENTE: N\ . ~

‘ SANEBRAS - PROJETOS, CONSTRUCOES E CONSULTORIA LTDA

‘ ENDERECO: RUA DOS COMPADRES, 501- MANGABEIRA - EUSEBIO-CE - FONE/FAX: (85)3261-5664 CREA N° 23.156
saNERRfs E-MAIL: sanebras.eng@gmail.com - CGC: 23.726.367/0001-92 - CGF:06.916.528-9

PROJETO: DESENHO: VISTO:
01/11

cagECE Ampliagdo e substituigdo da Rede Coletora do - -
Parque Coc6/Parque Ecoldgico de Fortaleza—Ce ESCALA: 1/100 APROV:




PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

NBR 9603/86 — NORMA FIXA AS CONDIGOES EXIGIVEIS PARA A SONDAGEM A TRADO EM INVESIGAGAO GEOLOGICA—GEOTECNICA.
NBR 6502/95 — NORMA QUE DEFINE OS TERMOS RELATIVOS AOS SOLOS E ROCHAS PARA FINS DE ENGENHARIA DE FUNDAGOES E OBRAS DE TERRA.
NBR 7250/95 — NORMA QUE DEFINE A IDENTIFICAGAO E DESCRIGAO DE AMOSTRAS DE SOLOS OBTIDAS EM SONDAGENS DE SIMPLES RECONHECIMENTO.

ITRADO CAVADEIRA, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM

ITRADO HELICOIDAL, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM

CRUZETAS, HASTES E LUVAS DE AGO COM DIAMETRO MINIMO DE 25MM
CHAVES DE GRIFO

MEDIDOR DE NIVEL D’AGUA

METRO OU TRENA

COORDENADAS UTM

FURO DE SONDAGEM

ESTE NORTE | ELEVAGAQ ST—08
557273 9585863 12.00 LOCAL: Parque Cocd/Parque Ecoldgico
SIRGAS 2000 OBRA: Rede Coletora de Esgoto

DESCRIGAO LITOLOGICA

COTA DA BOCA DO FURQ: 12.00

ATERRO COM MATERIAL ARENOSO, COR AMARELADA E AVERMELHADA.

NAO VEIO AMOSTRA NO TRADO EM DECORRENCIA DO N.A

PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO

a8 I < a8
<<

3 rx |5 < |8

Zelwg|BWE| = w [ZE

gl I3 e Q |z

2 °g8 |« S

o o
3-93 | CALGAMENTO

or [ 1 |1-S0m 1.20m.;}~28 AREIA_FINA, COR CINZA ESCURA.
1.50

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

Parque Coc6/Parque Ecoldgico de Fortaleza—Ce 1/100

PROCESSO DE PERFURAGAO OBSERVAGOES:
AVANGO A TRADO (m) |1’50 PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO: 1.50m
DATA INICIO: 16/10/2018 |DATA TERMINO: 16/10/2018
CLIENTE: N\ . ~
SANEBRAS - PROJETOS, CONSTRUCOES E CONSULTORIA LTDA
» ENDERECO: RUA DOS COMPADRES, 501- MANGABEIRA - EUSEBIO-CE - FONE/FAX: (85)3261-5664 CREA N° 23.156
saNERRfs E-MAIL: sanebras.eng@gmail.com - CGC: 23.726.367/0001-92 - CGF:06.916.528-9
PROJETO: DESENHO: VISTO:
- — 08/11
Cagece Ampliagdo e substituigdo da Rede Coletora do ESCALA: APROV-




PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

NBR 9603/86 — NORMA FIXA AS CONDIGOES EXIGIVEIS PARA A SONDAGEM A TRADO EM INVESIGAGAO GEOLOGICA—GEOTECNICA.
NBR 6502/95 — NORMA QUE DEFINE OS TERMOS RELATIVOS AOS SOLOS E ROCHAS PARA FINS DE ENGENHARIA DE FUNDAGOES E OBRAS DE TERRA.
NBR 7250/95 — NORMA QUE DEFINE A IDENTIFICAGAO E DESCRIGAO DE AMOSTRAS DE SOLOS OBTIDAS EM SONDAGENS DE SIMPLES RECONHECIMENTO.

ITRADO CAVADEIRA, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM

COORDENADAS UTM

FURO DE SONDAGEM

DATA INICIO: 16/10/2018 | DATA TERMINO: 16/10/2018

TRADO HELICOIDAL, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM
CRUZETAS, HASTES E LUVAS DE ACO COM DIAMETRO MINIMO DE 25MM|  ESTE NORTE | ELEVAGAO ST—09
CHAVES DE GRIFO ) 557235 9585799 08.00 LOCAL: Parque Cocd/Parque Ecoldgico
MEDIDOR DE NIVEL D’AGUA
METRO OU TRENA SIRGAS 2000 OBRA: Rede Coletora de Esgoto
a I l< a8
<<
3 rx |5 < |8
s~ 84|38~ 3 |3a ~ DESCRICAO LITOLOGICA
ZE(lEI (W € P b |[£ €
EleE=2|a~ [0} N
e < e Q |z
g °g|uw - |8
£ e & COTA DA BOCA DO FURO: 08.00
-00 [ CALCAMENTO
% | 898 [cALe
o1 1 [1.50m| E ATERRO COM MATERIAL ARENOSO, COR AMARELADA E AVERMELHADA.
3
S 1.50
& PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO
02 Q
z
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
PROCESSO DE PERFURAGAO OBSERVAGOES:
AVANGO A TRADO (m) [1.50 |PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO: 1.50m

CLIENTE: N\ . ~

‘ SANEBRAS - PROJETOS, CONSTRUCOES E CONSULTORIA LTDA

‘ ENDERECO: RUA DOS COMPADRES, 501- MANGABEIRA - EUSEBIO-CE - FONE/FAX: (85)3261-5664 CREA N° 23.156
saNERRfs E-MAIL: sanebras.eng@gmail.com - CGC: 23.726.367/0001-92 - CGF:06.916.528-9

PROJETO:

DESENHO:

Cagece Ampliagdo e substituigdo da Rede Coletora do
Parque Coc6/Parque Ecoldgico de Fortaleza—Ce

09/18

VISTO:

ESCALA:
1/100

APROV:




PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

NBR 9603/86 — NORMA FIXA AS CONDIGOES EXIGIVEIS PARA A SONDAGEM A TRADO EM INVESIGAGAO GEOLOGICA—GEOTECNICA.
NBR 6502/95 — NORMA QUE DEFINE OS TERMOS RELATIVOS AOS SOLOS E ROCHAS PARA FINS DE ENGENHARIA DE FUNDAGOES E OBRAS DE TERRA.
NBR 7250/95 — NORMA QUE DEFINE A IDENTIFICAGAO E DESCRIGAO DE AMOSTRAS DE SOLOS OBTIDAS EM SONDAGENS DE SIMPLES RECONHECIMENTO.

TRADO CAVADEIRA, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM COORDENADAS UTM FURO DE SONDAGEM
TRADO HELICOIDAL, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM
CRUZETAS, HASTES E LUVAS DE ACO COM DIAMETRO MINIMO DE 25MM|  ESTE NORTE | ELEVAGAO ST—10
CHAVES DE GRIFO ) 557312 9585784 12.00 LOCAL: Parque Cocd/Parque Ecoldgico
MEDIDOR DE NIVEL D’AGUA
METRO OU TRENA SIRGAS 2000 OBRA: Rede Coletora de Esgoto
a8 I l< a8
<<

S o % < S

5|88 |2~ < 3 |3a ~ DESCRICAO LITOLOGICA

Zelwg|BWE| = w [ZE

2| & o o 2~

[72] ()
g °g|uw - |8
£ e COTA DA BOCA DO FURO: 12.00
AREIA COR AMARELADA, VERMELHA E CINZA.
01 " 2:50m AREIA FINA, COR MARROM.
02 2.00m 200
NAO VEIO AMOSTRA NO TRADO EM DECORRENCIA DO N.A
2:50 PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

PROCESSO DE PERFURAGAO OBSERVAGOES:
AVANGO A TRADO (m) [ 1,50 | PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO: 2.50m

DATA INICIO: 17/10/2018 | DATA TERMINO: 17/10/2018

CLIENTE: N\ . ~

‘ SANEBRAS - PROJETOS, CONSTRUCOES E CONSULTORIA LTDA

‘ ENDERECO: RUA DOS COMPADRES, 501- MANGABEIRA - EUSEBIO-CE - FONE/FAX: (85)3261-5664 CREA N° 23.156
saNERRfs E-MAIL: sanebras.eng@gmail.com - CGC: 23.726.367/0001-92 - CGF:06.916.528-9

PROJETO: DESENHO: VISTO:
10/18

cagECE Ampliagdo e substituigdo da Rede Coletora do - -
Parque Coc6/Parque Ecoldgico de Fortaleza—Ce ESCALA: 1/100 APROV:




PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

NBR 9603/86 — NORMA FIXA AS CONDIGOES EXIGIVEIS PARA A SONDAGEM A TRADO EM INVESIGAGAO GEOLOGICA—GEOTECNICA.
NBR 6502/95 — NORMA QUE DEFINE OS TERMOS RELATIVOS AOS SOLOS E ROCHAS PARA FINS DE ENGENHARIA DE FUNDAGOES E OBRAS DE TERRA.
NBR 7250/95 — NORMA QUE DEFINE A IDENTIFICAGAO E DESCRIGAO DE AMOSTRAS DE SOLOS OBTIDAS EM SONDAGENS DE SIMPLES RECONHECIMENTO.

ITRADO CAVADEIRA, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM

COORDENADAS UTM

FURO DE SONDAGEM

ITRADO HELICOIDAL, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM
CRUZETAS, HASTES E LUVAS DE AGO COM DIAMETRO MINIMO DE 25MM

ESTE

NORTE

ELEVAGAO

ST—11

CHAVES DE GRIFO

557339

9585725

12.00 LOCAL:

Parque Cocd/Parque Ecoldgico

MEDIDOR DE NIVEL D’AGUA
METRO OU TRENA

SIRGAS 2000

OBRA:

Rede Coletora de Esgoto

€

PROFUNDIDADE
CATEGORIA
DO MATERIAL
ESPESSURA
(m)

N.A

DESCRIGAO LITOLOGICA

COTA DA BOCA DO FURQ: 12.00

LEGENDA
o|PROFUNDIDADE
(m)

ATERRO COM MATERIAL ARENOSO, COR AMARELADA, VERMELHA E CINZA.

2.00m

AREIA FINA, COR CINZA ESCURA.

02

03 3.00

INTERRUPGAO DA SONDAGEM EM DECORRENCIA DO N.A

04

05

06

07

08

09

PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO

PROCESSO DE PERFURAGAO OBSERVAGOES:

DATA INICIO: 17/10/2018 | DATA TERMINO: 17/10/2018

AVANGO A TRADO (m) [ 200 | PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO: 3.00m

CLIENTE: N\ . ~

‘ SANEBRAS - PROJETOS, CONSTRUCOES E CONSULTORIA LTDA

‘ ENDERECO: RUA DOS COMPADRES, 501- MANGABEIRA - EUSEBIO-CE - FONE/FAX: (85)3261-5664 CREA N° 23.156
saNERRfs E-MAIL: sanebras.eng@gmail.com - CGC: 23.726.367/0001-92 - CGF:06.916.528-9

PROJETO:

DESENHO:

Cagece Ampliagdo e substituigdo da Rede Coletora do
Parque Coc6/Parque Ecoldgico de Fortaleza—Ce

11/18

VISTO:

ESCALA:
1/100

APROV:




PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

NBR 6484/01 — NORMA QUE PRESCREVE O METODO DE EXECUGAO DE SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DE SOLOS, COM SPT.
NBR 6502/95 — NORMA QUE DEFINE OS TERMOS RELATIVOS AOS SOLOS E ROCHAS PARA FINS DE ENGENHARIA DE FUNDAGOES E OBRAS DE TERRA.
NBR 13441/95 — NORMA QUE DEFINE A SIMBOLOGIA UTILIZADA PARA TERMOS GEOLOGICOS—GEOTECNICOS E A CONVENGAO GRAFICA DE SOLOS E ROCHAS.

N N COORDENADAS UTM FURO DE SONDAGEM
AMOSTRADOR PADRAO, TIPO TERZAGHI/ — ¢ E = 2"¢ I= 1.3/8
SONDAGEM ¢ 2.1/2" ESTE NORTE ELEVAGAQ SP—12
MARTELO PADRAO DE 65Kg 557354 | 9585682 11.00 LOCAL: Parque Cocd/Parque EcolSgico
ALTURA DE QUEDA DO MARTELO = 75 cm
SIRGAS 2000 OBRA: Rede Coletora de Esgoto
a8 2 |< a8
<<
Z GRAFICO DE PENETRAGAO x| < |&
3 NO SOLO 3 o 2~ < S |3 ~ DESCRIGAO LITOLOGICA
Z E SPT | @ (W El|l = BO|ZE
o~ NOMERO DE GOLPES 2 e i [
2 1 20 30 °8 (v - |8
o o o COTA DA BOCA DO FURO: 11.00
Lt 26 0.00
T
07 ATERRO COM MATERIAL SILTOSO E ARENOSO, COMPACTO/ PCO
01 10 COMPACTO/ MDTE COMPACTO, COR AMARELADA.
02 12 | 3e0m = 2.00
2.17m|*
03 & 15 AREIA FINA, SILTOSA, MDTE COMPACTA, COR CINZA ESCURA.
13.50
PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
PROCESSO DE PERFURAGAO ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO OBSERVAGOES:
USO DE LAMA DE ESTABILIZAGAO SIM 10 -
AVANGO A TRADO (m) 1,00m 10 -
DATA INICIO: 17/10/2018 |DATA TERMINO: 17/10/2018 10 —
CLIENTE: N . ~
SANEBRAS - PROJETOS, CONSTRUCOES E CONSULTORIA LTDA
a ENDERECO: RUA DOS COMPADRES, 501- MANGABEIRA - EUSEBIO-CE - FONE/FAX: (85)3261-5664 CREA N° 23.156
SANERRAS E-MAIL: sanebras.eng@gmail.com - CGC: 23.726.367/0001-92 - CGF:06.916.528-9
PROJETO: DESENHO: VISTO:
12/18
Ampliagdo e substituigdo da Rede Coletora do n -
Cagece Parque Cocd/Parque Ecoldgico de Fortaleza—Ce ESCALA: 1/100 APROV:
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PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

NBR 6484/01 — NORMA QUE PRESCREVE O METODO DE EXECUGAO DE SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DE SOLOS, COM SPT.
NBR 6502/95 — NORMA QUE DEFINE OS TERMOS RELATIVOS AOS SOLOS E ROCHAS PARA FINS DE ENGENHARIA DE FUNDAGOES E OBRAS DE TERRA.
NBR 13441/95 — NORMA QUE DEFINE A SIMBOLOGIA UTILIZADA PARA TERMOS GEOLOGICOS—GEOTECNICOS E A CONVENGAO GRAFICA DE SOLOS E ROCHAS.

“ " COORDENADAS UTM FURO DE SONDAGEM
AMOSTRADOR PADRAO, TIPO TERZAGHI/ — ¢ E = 2"¢ I= 1.3/8
SONDAGEM ¢ 2.1/2" ESTE NORTE ELEVAGAQ SP—13
MARTELO PADRAO DE 65Kg 557447 | 9585639 15.00 LOCAL: Parque Cocd/Parque EcolSgico
ALTURA DE QUEDA DO MARTELO = 75 cm
SIRGAS 2000 OBRA: Rede Coletora de Esgoto
a8 2 |< a8
<<
Z GRAFICO DE PENETRAGAO x| < |&
3 NO SOLO 3 o 2~ < S |3 ~ DESCRIGAO LITOLOGICA
Z E SPT | @ (W El|l = BO|ZE
o~ NOMERO DE GOLPES 2 e i [
2 10 20 30 °g |u - g
o o COTA DA BOCA DO FURO: 15.00
05 0.00
08 ATERRO COM MATERIAL SILTOSO E ARENOSO, PCO COMPACTO/ MDTE
01 \7 11 COMPACTO, COR AMARELADA.
02 08 1° |4.00m - 2.00
2.25m
\
03 14 AREIA FINA, SILTOSA, PCO COMPACTO/ MDTE COMPACTA, COR CINZA
ESCURA.
04 4.00
PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
PROCESSO DE PERFURAGAO ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO OBSERVAGOES:
USO DE LAMA DE ESTABILIZAGAO SIM 10 -
AVANGO A TRADO (m) 1,00m 10 -
DATA INICIO: 17/10/2018 |DATA TERMINO: 17/10/2018 10 —
CLIENTE: N . ~
SANEBRAS - PROJETOS, CONSTRUCOES E CONSULTORIA LTDA
= ENDERECO: RUA DOS COMPADRES, 501- MANGABEIRA - EUSEBIO-CE - FONE/FAX: (85)3261-5664 CREA N° 23.156
SANERRAS E-MAIL: sanebras.eng@gmail.com - CGC: 23.726.367/0001-92 - CGF:06.916.528-9
PROJETO: DESENHO: VISTO:
13/18
Ampliagdo e substituigdo da Rede Coletora do n -
Cagece Parque Cocd/Parque Ecoldgico de Fortaleza—Ce ESCALA: 1/100 APROV:
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PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

NBR 6484/01 — NORMA QUE PRESCREVE O METODO DE EXECUGAO DE SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DE SOLOS, COM SPT.
NBR 6502/95 — NORMA QUE DEFINE OS TERMOS RELATIVOS AOS SOLOS E ROCHAS PARA FINS DE ENGENHARIA DE FUNDAGOES E OBRAS DE TERRA.
NBR 13441/95 — NORMA QUE DEFINE A SIMBOLOGIA UTILIZADA PARA TERMOS GEOLOGICOS—GEOTECNICOS E A CONVENGAO GRAFICA DE SOLOS E ROCHAS.

" " COORDENADAS UTM FURO DE SONDAGEM
AMOSTRADOR PADRAO, TIPO TERZAGHI/ — ¢ E = 2"¢ I= 1.3/8
SONDAGEM & 2.1/2" ESTE NORTE | ELEVAGAO SP—14
MARTELO PADRAO DE 65Kg 557507 | 9585616 14.00 LOCAL: Parque Cocd/Parque EcolSgico
ALTURA DE QUEDA DO MARTELO = 75 cm
SIRGAS 2000 OBRA: Rede Coletora de Esgoto
a8 2 |< a
<=
< GRAFICO DE PENETRAGAO ¥z % < o
a NO SOLO 8 = 2~ < % a ~ DESCRIGAO LITOLOGICA
Z E SPT | @ (W El|l = BO|ZE
2~ NOMERO DE GOLPES 22| 2 2>
@ 10 20 30 °8 (v - |8
o - o COTA DA BOCA DO FURQ: 14.00
05 0.00
06 ATERRO COM MATERIAL SILTOSO E ARENQOSO, PCO COMPACTO,
COR AMARELADA.
01 08
AREIA FINA, SILTOSA, PCO COMPACTA, COR CINZA ESCURA.
02 o | | | [fEisteoop———m—m———————
03 12 1+ |6.50m|3:10m
’ AREIA FINA, SILTOSA, MDTE COMPACTA/ COMPACTA, COR CINZA
\ E AVERMELHADA.
04 \ 17
05 20
06 \ 23
PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO
07
08
09
10
11
12
13
14
15
PROCESSO DE PERFURAGAO ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO OBSERVAGOES:
USO DE LAMA DE ESTABILIZAGAO SIM 10 -
AVANGO A TRADO (m) 1,00m 10 -
DATA INICIO: 19/10/2018 |DATA TERMINO: 19/10/2018 10 =

CLIENTE:

Cagece

N . ~
‘ SANEBRAS - PROJETOS, CONSTRUCOES E CONSULTORIA LTDA
‘ ENDERECO: RUA DOS COMPADRES, 501- MANGABEIRA - EUSEBIO-CE - FONE/FAX: (85)3261-5664 CREA N° 23.156
SANERRAS E-MAIL: sanebras.eng@gmail.com - CGC: 23.726.367/0001-92 - CGF:06.916.528-9

PROJETO: DESENHO: VISTO:
14/18
ESCALA: [APROV:
1/100

Ampliagdo e substituigdo da Rede Coletora do
Parque Cocd/Parque Ecoldgico de Fortaleza—Ce
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PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

NBR 6484/01 — NORMA QUE PRESCREVE O METODO DE EXECUGAO DE SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DE SOLOS, COM SPT.
NBR 6502/95 — NORMA QUE DEFINE OS TERMOS RELATIVOS AOS SOLOS E ROCHAS PARA FINS DE ENGENHARIA DE FUNDAGOES E OBRAS DE TERRA.
NBR 13441/95 — NORMA QUE DEFINE A SIMBOLOGIA UTILIZADA PARA TERMOS GEOLOGICOS—GEOTECNICOS E A CONVENGAO GRAFICA DE SOLOS E ROCHAS.

N N COORDENADAS UTM FURO DE SONDAGEM
AMOSTRADOR PADRAO, TIPO TERZAGHI/ — ¢ E = 2"¢ I= 1.3/8
SONDAGEM ¢ 2.1/2" ESTE NORTE ELEVAGAQ SP—15
MARTELO PADRAO DE 65Kg 557577 | 9585578 13.00 LOCAL: Parque Cocd/Parque EcolSgico
ALTURA DE QUEDA DO MARTELO = 75 cm
SIRGAS 2000 OBRA: Rede Coletora de Esgoto
a8 2 |< a
<<
Z GRAFICO DE PENETRAGAO x| < |&
3 NO SOLO g 2~ < S |3 ~ DESCRIGAO LITOLOGICA
Z E SPT | @ (W El|l = BO|ZE
[ NOMERO DE GOLPES 2 e o 2>
@ 10 20 30 °8 (v - |8
o o COTA DA BOCA DO FURO: 13.00
05 0.00
06 ATERRO COM MATERIAL SILTOSO E ARENQSO, PCO COMPACTO,
COR AMARELADA.
01 07
AREIA FINA, SILTOSA, PCO COMPACTA, COR CINZA ESCURA.
02 08 1 |4o0om|20ImpEE b0 b —————— — — — — — — — — — — — — — — — |
03 12 AREIA FINA, SILTOSA, PCO COMPACTA/ MDTE COMPACTA, COR CINZA
E AVERMELHADA.
04
PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
PROCESSO DE PERFURAGAO ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO OBSERVAGOES:
USO DE LAMA DE ESTABILIZAGAO SIM 10 -
AVANGO A TRADO (m) 1,00m 10 -
DATA INICIO: 19/10/2018 |DATA TERMINO: 19/10/2018 10 —

CLIENTE:

Cagece

‘ N SANEBRAS - PROJETOS, CONSTRUGOES E CONSULTORIA LTDA
'

ENDERECO: RUA DOS COMPADRES, 501- MANGABEIRA - EUSEBIO-CE - FONE/FAX: (85)3261-5664 CREA N° 23.156
SANERRAS E-MAIL: sanebras.eng@gmail.com - CGC: 23.726.367/0001-92 - CGF:06.916.528-9

PROJETO:

DESENHO: VISTO:

Ampliagdo e substituigdo da Rede Coletora do
Parque Cocd/Parque Ecoldgico de Fortaleza—Ce
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ESCALA: APROV:
1/100
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PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

NBR 9603/86 — NORMA FIXA AS CONDIGOES EXIGIVEIS PARA A SONDAGEM A TRADO EM INVESIGAGAO GEOLOGICA—GEOTECNICA.
NBR 6502/95 — NORMA QUE DEFINE OS TERMOS RELATIVOS AOS SOLOS E ROCHAS PARA FINS DE ENGENHARIA DE FUNDAGOES E OBRAS DE TERRA.
NBR 7250/95 — NORMA QUE DEFINE A IDENTIFICAGAO E DESCRIGAO DE AMOSTRAS DE SOLOS OBTIDAS EM SONDAGENS DE SIMPLES RECONHECIMENTO.

ITRADO CAVADEIRA, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM

COORDENADAS UTM

FURO DE SONDAGEM

DATA INICIO: 17/10/2018 | DATA TERMINO: 17/10/2018

TRADO HELICOIDAL, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM
CRUZETAS, HASTES E LUVAS DE ACO COM DIAMETRO MINIMO DE 25MM|  ESTE NORTE | ELEVAGAO ST—16
CHAVES DE GRIFO ) 557612 9585622 14.00 LOCAL: Parque Cocd/Parque Ecoldgico
MEDIDOR DE NIVEL D’AGUA
METRO OU TRENA SIRGAS 2000 OBRA: Rede Coletora de Esgoto
a 2| < a8
<<
3 rx |5 < |8
53-8 |2~ < 3 |3a ~ DESCRICAO LITOLOGICA
ZE|dT B E| 2 g |2
2| & o o 2~
[72] ()
g °g|uw - |8
£ e & COTA DA BOCA DO FURO: 14.00
0.00
ATERRO COM MATERIAL ARENOSO, COR AMARELADA, VERMELHA E CINZA.
o1
1 |2.20m 155
AREIA FINA, COR MARROM ESCURA.
02
2.20m 220
INTERRUPGAO DA SONDAGEM EM DECORRENCIA DO N.A
03
04
4.50
PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
PROCESSO DE PERFURAGAO OBSERVAGOES:
AVANGO A TRADO (m) [5.00 | PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO: 4.50m

CLIENTE: N\ . ~

‘ SANEBRAS - PROJETOS, CONSTRUCOES E CONSULTORIA LTDA

‘ ENDERECO: RUA DOS COMPADRES, 501- MANGABEIRA - EUSEBIO-CE - FONE/FAX: (85)3261-5664 CREA N° 23.156
saNERRfs E-MAIL: sanebras.eng@gmail.com - CGC: 23.726.367/0001-92 - CGF:06.916.528-9

PROJETO:

DESENHO:

Cagece Ampliagdo e substituigdo da Rede Coletora do
Parque Coc6/Parque Ecoldgico de Fortaleza—Ce

17/18

VISTO:

ESCALA:

1/100

APROV:




PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

NBR 9603/86 — NORMA FIXA AS CONDIGOES EXIGIVEIS PARA A SONDAGEM A TRADO EM INVESIGAGAO GEOLOGICA—GEOTECNICA.
NBR 6502/95 — NORMA QUE DEFINE OS TERMOS RELATIVOS AOS SOLOS E ROCHAS PARA FINS DE ENGENHARIA DE FUNDAGOES E OBRAS DE TERRA.
NBR 7250/95 — NORMA QUE DEFINE A IDENTIFICAGAO E DESCRIGAO DE AMOSTRAS DE SOLOS OBTIDAS EM SONDAGENS DE SIMPLES RECONHECIMENTO.

TRADO CAVADEIRA, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM COORDENADAS UTM FURO DE SONDAGEM
TRADO HELICOIDAL, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM
CRUZETAS, HASTES E LUVAS DE ACO COM DIAMETRO MINIMO DE 25MM|  ESTE NORTE | ELEVAGAO ST—17
CHAVES DE GRIFO ) 557632 9585605 14.00 LOCAL: Parque Cocd/Parque Ecoldgico
MEDIDOR DE NIVEL D’AGUA
METRO OU TRENA SIRGAS 2000 OBRA: Rede Coletora de Esgoto
a 2| < a8
<<
S o % < S
5|88 |2~ < 3 |3a ~ DESCRICAO LITOLOGICA
ZE(lEI (W E| Z b |[£ €
2| & o o 2~
[72] ()
g °g|uw - |8
£ e & COTA DA BOCA DO FURO: 14.00
0.00
AREIA FINA, COR MARROM CLARA.
050 o — — — — — — — ]
o1 1° | 2.40m
AREIA FINA, COR MARROM ESCURA.
02
2.40m 240
INTERRUPCAO DA SONDAGEM EM DECORRENCIA DO N.A
03
04 4.00
PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
PROCESSO DE PERFURAGAO OBSERVAGOES:
AVANGO A TRADO (m) [ 1,40 | PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO: 4.00m

DATA INICIO: 22/10/2018 | DATA TERMINO: 22/10/2018

CLIENTE: N\ . ~

‘ SANEBRAS - PROJETOS, CONSTRUCOES E CONSULTORIA LTDA

‘ ENDERECO: RUA DOS COMPADRES, 501- MANGABEIRA - EUSEBIO-CE - FONE/FAX: (85)3261-5664 CREA N° 23.156
saNERRfs E-MAIL: sanebras.eng@gmail.com - CGC: 23.726.367/0001-92 - CGF:06.916.528-9

PROJETO: DESENHO: VISTO:
17/18

cagECE Ampliagdo e substituigdo da Rede Coletora do - -
Parque Coc6/Parque Ecoldgico de Fortaleza—Ce ESCALA: 1/100 APROV:




PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

NBR 9603/86 — NORMA FIXA AS CONDIGOES EXIGIVEIS PARA A SONDAGEM A TRADO EM INVESIGAGAO GEOLOGICA—GEOTECNICA.
NBR 6502/95 — NORMA QUE DEFINE OS TERMOS RELATIVOS AOS SOLOS E ROCHAS PARA FINS DE ENGENHARIA DE FUNDAGOES E OBRAS DE TERRA.
NBR 7250/95 — NORMA QUE DEFINE A IDENTIFICAGAO E DESCRIGAO DE AMOSTRAS DE SOLOS OBTIDAS EM SONDAGENS DE SIMPLES RECONHECIMENTO.

ITRADO CAVADEIRA, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM

COORDENADAS UTM

FURO DE SONDAGEM

ITRADO HELICOIDAL, COM DIAMETRO MINIMO DE 63,5MM
CRUZETAS, HASTES E LUVAS DE ACO COM DIAMETRO MINIMO DE 25MM|  ESTE NORTE | ELEVAGAO ST—18
CHAVES DE GRIFO ) 557703 9585566 | 13.00 LOCAL: Parque Cocd/Parque Ecoldgico
MEDIDOR DE NIVEL D’AGUA
METRO OU TRENA SIRGAS 2000 OBRA: Rede Coletora de Esgoto
a8 I < a8
<=

3 rx |5 < 3

518818~ < 3 |38 ~ DESCRIGAO LITOLGGICA

Zelwg|BWE| = b |[£ €

2| & o o 2~

[%2] (¥}
& |3g|8 508
o o o COTA DA BOCA DO FURQ: 13.00
0.00
+ |1.35m AREIA FINA, COR MARROM ESCURA.
01 1.35m 1.35
INTERRUPGAO DA SONDAGEM EM DECORRENCIA DO N.A

02

03

04 4.00

PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

PROCESSO DE PERFURAGAO OBSERVAGOES:
AVANGO A TRADO (m) [ 35 | PROFUNDIDADE PREVISTA EM PROJETO: 4.00m

DATA INICIO: 22/10/2018 | DATA TERMINO: 22/10/2018

CLIENTE: . ~
‘ b SANEBRAS - PROJETOS, CONSTRUCOES E CONSULTORIA LTDA
»

ENDERECO: RUA DOS COMPADRES, 501- MANGABEIRA - EUSEBIO-CE - FONE/FAX: (85)3261-5664 CREA N° 23.156
saNERRfs E-MAIL: sanebras.eng@gmail.com - CGC: 23.726.367/0001-92 - CGF:06.916.528-9

PROJETO:

DESENHO:

Cagece Ampliagdo e substituigdo da Rede Coletora do
Parque Coc6/Parque Ecoldgico de Fortaleza—Ce

18/18

VISTO:

ESCALA:

1/100

APROV:
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Anexo lll: ART

4 Rua dos Compadres, 501 —Mangabeira — Eusébio — CE 17
CEP:61760-000 Fone: +55(85)3261—5664
CNPJ: 23.726.367/0001 - 92

Engenharia e Meio Ambiente | E-mail: sanebras.eng@gmail.com
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@ Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
g Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA CE N° CE2018/038066%

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL

1. Responsavel Técnico
FRANCISCO VIEIRA PAIVA
Titulo profissional: MESTRE EM ENGENHARIA CIVIL, DOUTOR EM RECURSOS NATURAIS, ESPEC. RNP: 060125408-2

EM ENGENHARIA URBANA , ESPEC. EM SAUDE PUBLICA
, ENGENHEIRO CIVIL

Empresa contratada: SANEBRAS PROJETOS CONSTRUGOES E CONSULTORIA LTDA Registro: 23156-8

2. Contratante
Contratante: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
RUA LAURO VIEIRA C HAVES, N° 1030 VILA UNIAO FORT-CE No:
Complemento: Bairro:
Cidade: UF: CEP:
Pais: Brasil
Telefone: (85)4335723 Email:
Contrato: 87/2018 DJU-CAGECE Celebrado em: 24/07/2018
Valor: R$ 465.495,50 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA
Aco Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
RUA DIVERSOS N°: s/n
Complemento: Bairro: VARIOS
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60000000
Telefone: Email:
Coordenadas Geogréficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Inicio: 08/08/2018 Previsao de término: 13/03/2019
Finalidade: Saneamento béasico

4. Atividade Técnica
17 - EXECUGAO Quantidade Unidade

31 - ENSAIO > RESOLU(;AO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - GEOLOGIA -> GEOLOGIA DE 1,00 m

ENGENHARIA E GEOTECNIA -> #2194 - SONDAGEM

Apés a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Ref:Contrato N. 87/2018-DJU-CAGECE, execucao de servigos de estudos geotécnicos/geoldgicos para caracterizagdo, classificagédo de definigdo de
categ. do solo e subleito rochoso em diversos municip do Ceara e Regido Metropolitana. Rede de agua e esgoto

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislac&o especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
CLUBE DE ENGENHARIA DO CEARA (CEC)

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima FRANCISCO VIEIRA PAIVA - CPF: 122.887.483-20

k de de

Local data CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA - CNPJ:
07.040.108/0001-57

9. Informacdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: R$ 218,54 Pago em: 22/08/2018 Nosso Nimero: 8212775053

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: bx359
Impresso em: 27/08/2018 as 10:57:41 por: , ip: 187.114.101.170
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Anexo IV: Planta com a locacao das sondagens.

Y 4
Rua dos Compadres, 501 —Mangabeira — Eusébio — CE 18
CEP:61760-000 Fone: +55(85)3261—5664
CNPJ: 23.726.367/0001 - 92

Engenharia e Meio Ambiente | E-mail: sanebras.eng@gmail.com




LEGENDA

@ST‘Ol SONDAGEM A TRADO

@SP'Ol SONDAGEM A PERCUSSAO

TABELA COM AS COORDENADAS DOS FUROS DE
SONDAGEM - PARQUE COCO/PARQUE ECOLOGICO
ST/SP | COORDENADA ESTE [ COORDENADA NORTE
ST-1 556933 9586140
ST-2 556978 9586080
ST-3 557044 9586050
ST-4 557133 9586018
ST-5 557225 9586000
ST-6 557280 9585944
ST-7 557312 9585910
ST-8 557273 9585863
ST-9 557235 9585799
ST-10 557312 9585784
ST-11 557339 9585725
SP-12 557354 9585682
SP-13 557447 9585639
SP-14 557507 9585616
SP-15 557577 9585578
ST-16 557612 9585622
ST-17 557632 9585605
ST-18 557703 9585566

ENDERECO: RUA DOS COMPADRES, 501- MANGABEIRA - EUSEBIO-CE - FONE (85)3261-5664
E-MAIL: sanebras.eng@gmail.com - CGC: 23.726.367/0001-92 - CGF:06.916.528-9/ CREA N° 23.156

_SANEBRAS )

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
| Cagece GERENCIA DE PROJETOS |

( SANEBRAS - PROJETOS, CONSTRUGOES E CONSULTORIA LTDA
&

AMPLIACAO E SUBSTITUICAO DA REDE COLETORA DE
ESGOTO DO PARQUE COCO/PARQUE ECOLOGICO

- J

PLANTA BAIXA COM A LOCACAO DAS SONDAGENS PRANCHA
A TRADO E A PERCUSSAO 01/01
DATA: ESCALA : DESENHO : VISTO :
[ OUTUBRO/2018 J [ 1/5000 J [ ERICK PAIVA J [ J
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APRESENTAGAO

A Torres Geotecnia e Estruturas Metalicas Ltda, empresa contratada pela Companhia de Agua e
Esgoto do Ceard — CAGECE, para a realizagdo servicos de sondagem a Percussdo para
implantacdo de Travessia MND na CE-040, Projeto Parque Cocd no municipio de Fortaleza - CE,
contrato n° 54/2019 - DJU — CAGECE.

O relatdrio é constituido de volume Unico, sendo:

Relatério Técnico dos servicos de Sondagem para identificacdo das categorias e tensdes
admissiveis dos solos nas areas das estruturas para implantagao de Travessia MND na CE-040,
Projeto Parque Cocé no municipio de Fortaleza - CE. Este relatério consta os seguintes
elementos:

e Relatorio Técnico de sondagem.

e Anexo |: Dados Topogréficos.

e Anexo II: Planta de Locagdo das Sondagens.
e Anexo lIl: Perfis Geoldgicos Geotécnicos.

e Anexo IV: Registro Fotografico.

e Anexo V: ART.
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1. INTRODUGAO
Prezados Senhores,

Atendendo ao solicitado por V.Sas, apresentamos no presente relatério, os resultados das
sondagens a percussao realizadas a fim de subsidiar a implantagao de Travessia MND na CE-
040, Projeto Parque Cocd no municipio de Fortaleza - CE.

Os servicos de sondagem foram executados conforme metodologia estabelecida pela NBR
6484/2001 além de utilizar a terminologia, simbologia e conveccao gréfica dos solos definidas
pelas NBR 6502/1995 e NBR 13441/1995.

O calculo das porcentagens e classificacdo dos materiais sondados quanto & sua categoria
foram baseados na SPO-011, norma interna da Contratante referente a Estudos Geotécnicos.

Séo apresentados neste volume o Parecer Técnico das categorias dos solos e das tensdes
admissiveis dos solos na area onde serdo construidas as estruturas da travessia, registro
fotogréafico, anotacéo de responsabilidade técnica e pegas gréaficas contendo a locagdo dos furos
de sondagem realizados.

2. OBJETIVO

A sondagem a percussao objetiva investigar e avaliar o terreno determinando as camadas que
compdem o subsolo, bem como seus indices de resisténcia, categoria e o nivel de lengol freatico
no local perfurado.

O procedimento utilizado é definido pelo ensaio de penetracdo padronizado, identificado pela
sigla SPT, que se resume em perfurar e cravar de forma dindmica o amostrador a cada metro
para obtencdo do indice de resisténcia do solo (N) e retirada de amostra para caracterizagao do
mesmo.

A partir destas informacgdes, sdo elaborados os Perfis Geologicos Geotécnicos de cada
sondagem realizada.
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3. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GEOTECNICAS DO LOCAL

O municipio de Fortaleza encontra-se totalmente inserido nos dominios da Provincia Costeira. A
geologia local compreende rochas do Paleoproterozdico seguindo-se de coberturas cenozéicas
representadas por clasticos terciarios da Formagao Barreiras, e dep6sitos quaternarios formados
pelas dunas e paleodunas, sedimentos flivio-aluvionares e de mangue.

O embasamento cristalino é composto de rochas igneas e metamérficas, orto e paraderivadas,
com lentes de quartzitos intercaladas em biotita-gnaisses e anfibolitognaisses, que se dispdem
tanto nas zonas da Depressdo Sertaneja como nas zonas de estiréncio, podendo constituir
alguns promontérios.

A Formacgao Barreiras é constituida de arenitos finos a médios, com intercalagbes de siltitos,
argilas e niveis de conglomerados, com variagéo lateral de facies, podendo notar-se discreta
estratificagdo cruzada entre 0s bancos deposicionais. Apresenta matriz argilosa caulinica, com
cimento ferruginosos, as vezes silicoso e niveis laterizados. Essa unidade possui carater
predominantemente continental, tendo seus constituintes sido depositados sob condigdes de um
clima semi-arido, sujeito a chuvas esporadicas. Formam amplas faixas de leques aluviais
coalescentes, ocorrendo a retaguarda dos depdsitos edlicos mais recentes.

As dunas e paleodunas sao constituidas por areias bem selecionadas, de granulagao fina a
média, quartzosas, alaranjadas e/ou acinzentadas. Distribuem-se sob forma de corddes
continuos, dispostos paralelamente a linha de costa, sobrepostas aos depositos terciarios da
Formagé&o Barreiras.

4, METODOLOGIA UTILIZADA
4.1. SONDAGEM A PERCUSSAO

Na referida investigacdo foram executados 02 furos de sondagem a percusséo, totalizando
17,43 metros de perfuracéo.

Os resultados sdo apresentados em forma de segbes geoldgicas geotécnicas, indicando as
caracteristicas dos solos perfurados e as posi¢des dos niveis de agua encontrados.

O processo de cravagdo do amostrador consiste em quedas sucessivas do martelo, padronizado
com massa de ferro de 65 kg, em queda livre da altura de 0,75 m, até se atingir a penetragédo de
0,45 m, anotando-se 0 numero de golpes necessarios a cravacdo de cada 0,15 m, conforme
orientacdo da Norma Brasileira NBR 6484/2001.

Apobs cada rotina de cravagdo do amostrador, do mesmo é retirada uma amostra amolgada do
solo, que € imediatamente acondicionada em recipiente hermético de dimensdes que permitam
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receber pelo menos um cilindro de solo. O tipo de solo é obtido através da analise tatil-visual
dessas amostras, que objetiva determinar os seguintes parametros:

e Granulometria;
¢ Plasticidade;
e Cor, €;

¢ Origem.

O indice de resisténcia a penetragéo, abreviado por N, & expresso pela soma do nimero de
golpes requeridos para a segunda e a terceira etapas de penetragdo de 0,15 m, ou seja, o
numero de golpes correspondentes a cravagdo do amostrador nos 0,30 m finais, dos 0,45 m
totais, estes valores sdo apresentados graficamente no perfil obtido através das inspegdes
geoldgicas-geotécnicas. Por meio dos indices de resisténcia é classificada a compacidade (no
caso de areias ou siltes arenosos) ou a consisténcia (argila ou siltes argilosos) do solo.

O nivel do lengol freatico é obtido por meio das observagdes feitas pelo operador durante o
processo de perfuragéo.

Os resultados das determinagdes supracitadas estdo apresentados nos perfis individuais de
sondagem em anexo.

Através do ensaio de resisténcia a penetragdo, os valores dos indices de resisténcia a
penetracdo obtidos ddo uma indicagdo quanto a consisténcia (solos argilosos) ou estado de
compacidade (solos arenosos) das camadas do solo investigadas e quanto a sua tensdo
admissivel, como observado no quadro a seguir.

Quadro 1: Quadro de sondagem para classificagdo do solo

QUADRO DE SONDAGEM PARA CLASSIFICACAO - SOLO

AREIAS E SILTES ARENOSOS ARGILAS E SILTES ARGILOSOS

N° de Golpes Compacidade Kg/cm? [ N° de Golpes | Consisténcia [ Kg/cm?
<4 Fofa 1,0-15 <2 Muito Mole 0,25
5a8 Pouco Compacta 1,5-2,0 3ab Mole 0,50
9al8 Medianamente Compacta |2,0 - 2,5 6all Média 1,00
19 a 40 Compacta 4,0-45 11a19 Rija 2,00
>40 Muito Compacta >4,5 >19 Dura 4,00

Fonte: ISF-207: Estudos Geotécnicos, DNIT.
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5. RESULTADOS

5.1. RESULTADOS DAS SONDAGENS A PERCUSSAO

P

TORRES GEOTECNIA

As porcentagens das categorias dos materiais de escava¢do em cada furo de sondagem foram
apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 2: Quadro com as porcentagens das sondagens a percusséo TRAVESSIA

SP-01 SP-02
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 4,00 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 4,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 8,23 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 9,20
CATEGORIA Bl e & PORCENTAGEM (%) CATEGORIA =ein2se R (SSASSRIAS PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 5,00 4,00 100,00 e 5,00 4,00 100,00

22 3,23 0,00 0,00 22 4,20 0,00 0,00

32 0,00 0,00 0,00 32 0,00 0,00 0,00

32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00

A partir do calculo das porcentagens escavadas em cada furo, foram calculados os totais de
escavagdo das diferentes categorias de materiais a serem escavados nos locais. Os valores
foram calculados a partir da razéo entre a espessura total de cada categoria (soma das
espessuras de solo sondado em cada furo) e a metragem total de sondagem prevista em projeto
com a soma das profundidades de assentamento de cada furo. No caso dos furos que
apresentaram deslocamento, foi adotado aquele que atingiu maior profundidade.

Quadro 3: Quadro resumo com as porcentagens totais das sondagens a percussdo TRAVESSIA

RESUMO PERCUSSAO
PROFUNDIDADE TOTAL DE PROJETO (m) 8,00
PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS (m) | 17,43
ESPESSURA ESPESSURA PORCENTAGEM
CATEGORIA CAMPO (m) PROJ. (m) (%)
12 10,00 8,00 100,00
22 7,43 0,00 0,00
32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00

A seguir é apresentado o “Quadro Resumo das Sondagens” onde constam as informagdes a
respeito das taxas admissiveis na profundidade requerida em projeto, a localizagdo das
sondagens e porcentagens de cada categoria dos materiais encontrados.
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Quadro 4: Quadro resumo das sondagens

QUADRO RESUMO DAS SONDAGENS A PERCUSSAQ
Dados de Campo Categoria e % dos materiais
Coordenadas UTM - Tensdo ; 3
Sondagem Elevacéo Profundi NA (m) | Admissivel Profund!dade 12 22
Norte Este dade (m) (Kgfem?) de projeto Branda | S
TRAVESSIA MND
SP-01 9585595,00 | 557607,00 7,00 8,23 0,90 1,50-2,00* 4,00 100,00% [ 0,00% | 0,00% | 0,00%
SP-02 9585603,00 | 557631,00 7,00 9,20 1,10 2,00-2,50* 4,00 100,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
TOTAL - - - 17,43

* Atengéo a condigao de solo saturado, que pode reduzir consideravelmente a capacidade de suporte de carga do solo.
** Considerou-se tensdo admissivel na camada mais profunda da sondagem uma vez que nao se atingiu a profundidade de projeto.
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6. NORMAS DE REFERENCIA

A realiza¢do das sondagens baseia-se na seguinte norma técnica:

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6484: Solo - Sondagens de simples
reconhecimentos com SPT - Método de ensaio. ABNT. Rio de Janeiro, 2001.

E utiliza a seguinte norma em complemento, para auxiliar:

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7250: Identificacdo e descricao de
amostras de solo obtidas em sondagens de simples reconhecimento dos solos -
Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro, 1982.

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6497: Levantamento Geotécnico -
Procedimento.
ABNT. Rio de Janeiro, 1983.

- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8036: Programagdo de sondagens de
simples reconhecimento de solos para fundagoes de edificios - Procedimento. ABNT. Rio
de Janeiro, 1983.

- Associagéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6490: Reconhecimento e amostragem para
fins de caracterizagao de ocorréncia de rochas - Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro, 1985.

- Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6502: Rochas e solo - Terminologia. ABNT.
Rio de Janeiro, 1995.

- Normas Técnicas para Projetos de Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario. SPO 011 - Estudos Geotécnicos. Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(CAGECE). Fortaleza, 2010.
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ANEXO |

DADOS TOPOGRAFICOS
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DADOS TOPOGRAFICOS

IMPLANTACAO DE TRAVESSIA MND NA CE 040, PROJETO PARQUE COCO -
MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE

TABELA DE LOCAGAO SONDAGEM

COORDENADAS ELEVAGOES
SONDAGENS NORTE ESTE COTA
SP-01 9585595,000 557607,000 7,000
SP-02 9585603,000 557631,000 7,000
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ANEXO Il

LOCACAO DAS SONDAGENS
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LOCACAO DAS SONDAGENS

IMPLANTAGCAO DE TRAVESSIA MND NA CE 040, PROJETO PARQUE COCO -
MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
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g LOCAL DA SONDAGEM A PERCUSSAO
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ANEXO Il

PERFIS GEOLOGICO-GEOTECNICOS INDIVIDUAIS
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-01
OBRA: IMPLANTAGAO DE TRAVESSIA MND - CE-040 - PROJETO PARQUE COCO INiCIO:  08/12/2020 TERMINO:  08/12/2020
LOCAL: TRAVESSIA MND - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 7,00 COORD. N:  9585595,00 E: 557607,00
- < Q
w . < ,9( 2 o wE . <
GRAFICO < w % w 3¢ 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
SPT = < d ac |[Fo = [alya) < 53
S 2z 2 5o |¥9 2 5g @INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg a z
2 2ug od (&9 © Z3 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm @ z
£ Yo e |Eo| & £+ 2
10 20 30 40 e e 2 w _
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
= - - o 00 ,05] | CALCAMENTO EM PARALELEPIPEDO. |
= E 4|BASE GRANULAR DE PAVlMENT’O EM MATRIZ TC
E 1004 5 5[ < 1,00 |[{ARENOSA, COR CINZA, NAO PLASTICA. (Solo 0.90 1,00
= a f —
\ = 15 15 15 de 12 categoria)
— [e]
A\ = & AREIA ARGILOSA (areia fina), COR CINZA
=200 | 7 9 8 17 E ESCURO, NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE
/ = 15 15 15 250 COMPACTA. (Solo de 12 categoria)
Y/ - *
U Esol|s5 6 & 1 AREIA ARGILOSA (areia fina), COR AMARELO
— 15 15 15 AVERMELHADO, NAO PLASTICA,
= MEDIANAMENTE COMPACTA. (Solo de 12
= categoria)
E 400 [ 4 3 3 6 4,00
Y = 15 15 15
\ E 22 AREIA SILTOSA (areia fina), COR MARROM, NAO
L = 500 (10 11 10 ez PLASTICA, POUCO COMPACTA A COMPACTA.
—"T%\‘E 15 15 15 2 x (Solo de 12 categoria passando a 22 categoria aos
= 9% 5,00m)
= 600 (29 20 20 6,00
= 15 5 5 . E
= g SRR
— g e — ARENITO EXTREMAMENTE DECOMPOSTO
£ 700 [30 25 15[ 40 |Ef|le (areia de textura variada, siltosa), COR CINZA
5 15 15 o| 15 |38 i reia de : ;
«— QT NAO PLASTICO, MUITO COMPACTO. (Saprdlito
= T de rocha) (Solo de 22 categoria)
Eoso |3 20 | 20 |? Friass
= 15 4 4 feee] 823
E IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= 9,00
- NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= 10,00 Reconhecimento com SPT.
g Ensaio de lavagem:
— 1° 10 min = 3,00 cm
= 11,00 2°10 min=1,00 cm
— 3°10 min = 0,00 cm
= 12,00
= 1300
= g
= 14,00 3
[ o
= 8
= g
= 1500 g
- 3
— ]
— <
= z
= 16,00 o
= <
— z
= 17,00
= 1800
= 19,00
E 20,00
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA+ REVESTIMENTO | |
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR
% DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 10/12/2020 RL 224.71 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. LAECIO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-02
OBRA: IMPLANTAGAO DE TRAVESSIA MND - CE-040 - PROJETO PARQUE COCO INICIO:  09/12/2020 TERMINO:  09/12/2020
LOCAL: TRAVESSIA MND - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 7,00 COORD. N:  9585603,00 E: 557631,00
~ < Q
w . < ,9( 2 o wE . <
GRAFICO < w % w 3¢ 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
SPT = < B i (Fo 3 249 < o4
g °xd hi |29 ] 5g @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg ) Z
g gua od (&9 ° £3 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm L Z
g Wio L 1 - £g E
10 20 30 40 e £ w .
SPT DESCRIGCAO DO MATERIAL
- - - - - w 8 00 ,05] 3{ CALCAMENTO EM PARALELEPIPEDO. |
— <L
= 050 || BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ TC
E 1o |7 1 9| ARENOSA, COR CINZA, NAO PLASTICA. (Solo 110 1,00
J = 15 15 15 01 de 12 categoria) _—
E 20 |5 4 4| o |HE AREIA ARGILOSA (areia fina), COR CINZA
= 15 15 15 < 02 ESCURO, NAO PLASTICA, POUCO COMPACTO
- A COMPACTO. (Solo de 12 categoria)
\ = s0 |5 7 5| o, 3,00
= 15 15 15 = ={ 03
= 9 ) AREIA ARGILOSA (areia fina), COR CINZA, NAO
= z PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA. (Solo
E 400 | 8 7 8 15 3 3 h
= 15 15 15 de 12 categoria)
1 = 4,50
! -
L1 = 500 |8 5 4 9
\ = 15 15 15
\ = e
N F 600 |14 14 18 < R
< = 32 R .
= 15 15 15 G paa(os Lo ARENITO EXTREMAMENTE DECOMPOSTO
\ = & . (areia de textura variada, siltosa), COR CINZA
A\ — 19 17 19 a = COM PASSAGENS AMARRONZADAS, NAO
o =% (e % 2| % |8 PLASTICO, MEDIANAMENTE COMPACTO A
\E 3 MUITO COMPACTO. (Saprolito de rocha) (Solo de
R ‘E x 12 categoria passando a 22 categoria aos 5,00m)
& 800 [25 30 31 o &
- 15 15 15
/'i
= 000 [35 20 | 20
= 15 0 0
= IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= 10,00
— NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
- norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= 11,00 Reconhecimento com SPT.
- Ensaio de lavagem:
= 1°10 min = 3,00 cm
= 12,00 2°10 min=1,00 cm
— 3°10 min = 1,00 cm
E 1300
= £
— o
= 14,00 o
= 8
= 8
= 1500 g
= S
— ]
— <
= 4
= 16,00 :
= z
E 17,00
E 1800
E 10,00
E 20,00
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA+ REVESTIMENTO | |
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
% DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 10/12/2020 RL 224.71 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. LAECIO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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ANEXO IV

REGISTRO FOTOGRAFICO

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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REGISTRO FOTOGRAFICO

IMPLANTACAO DE TRAVESSIA MND NA CE 040, PROJETO PARQUE COCO -
MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE

SP-01

Amostragem do furo SP-01

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
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Amostrage-:m. do furo SP-02

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
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ANEXO V

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART 1
a Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MG

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

i 1. Responsdv ol Técnico

| DIRCEU ANTONIO DE CARVALHO GOMES
: Thulo profissional:

ENGENHEIRO CIVIL;

| Empresa contratada;
lTGRRES GEOTECHNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA - ME

| & Dados do Contrald

:Oml:ramntrx COMPANHIA DE AGUA E ESCOTO DO CEARA- CACECE

| Logradoure:  AVEMIDA LAURC VIEIRA CHAVES

| Bawre: VILA UNIRD

| Gigade: FORTALEZA UF:CE
| Contrate: 54,2019 Coebrado em: 02/07/2019
i'l.l'ulur. 1.112.943,01 Tpo de contratante: PESSO0A JURIDICA DE DIREITCO PUBLICO

| fedn institucional ORGAD POBLICO

i 4. Dados da ObrafServigoe

| Logradours:  AVENIDR VARIOS

| amplementa;  TODO ESTADO DE CEARA B
| Gidade: FORTALEZA UF: CE
| Dita de inicio: 02/07/2019 Prvisio de iémmino;  02/01/2021

| Fralidade: INFRAESTRUTURA

| Propristéric: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE

3 4. Atividade Técnica

ENSAIO, OUTRAS FINMALIDADES — GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUBO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FIMALIDADES — GRUBO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FIMALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM

Via do Profissional |

Pagina 1/1

ART de Obra ou Servico
14201900000005383202

NP 1403098077

Registro: 04 .0.0000051685

Registro: 70481

cuPy: 07.040.108/0001-57
N Q01030

CEP: 60422700

N 000000

CEP; 60422700

CMPJ: 07 .040.108/0001-57

Cuantideda: Unidade:
B80.00 un
100.00 hh
13000.00 m
4000.00 m
60.00 m

Bpis a conchsdo das atividades fécnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5 Ohserv aches
UMIDADES : m&m,mm,ms,m,m.mm,mm.ma,m,mw ,JHECL , UNBME, UNBFA,UNBSAR E UNBSI.
ATL (TRADD) AT2 (SPT)AT3 (ROTATIVA) ATY (GRAMULOMETRIA, LL,LP, ISC+NORMAL , UMIDADE , FRASCO DE AREIA) . ...........

& Declaragbes
T Entidade de Clasee [ A Informagdes
SEM IHBIC&(:ﬁﬂ DE ENTIDADE DE CLASSE - A ART & vilida te quando

itada, mediante apresentacio do comprovante

| do pagamento cu conferiingia no site do Crea.

GEQTECHIA, GEOTECHNIA,

| COMPANHIA DE AGUA E ESGOTOD DO PJ: 07.040.108/0001-57
‘slor da ART: 226,50 Registtdds em: 15/07/2019  Valor Pags: 226,50

. B Assinaturas | - & autenticidads deste documents pode ser verificada no site

z . WA, CF i mgorg by ou wasoconfea,org br
= A guarda da via assineda da ART serd do responsabilidade do profissional o do
contratants com o objetive da documentar o vinculo contratal.

YWALOR 13 CIHRA, RS ®51.112.9492,01, AAEA [E ATUACED:

GESQTECNTA, GROTECMIA, GROTECHIA,

Py trw
@ gt s . i, e

[§]CREA-MG
www. crea-mg.org.br | 0E00.0212732

Meso Momero; 0000000005215557




Via da Cbra/Servico |

Pagina 1/1
Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART CREA'MG ART de Obra ou Servico
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005383202

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerals

1. Rasponsav el Técnico
DIRCEU ANTONIO DE CARVALHO GOMES
| Thulo profissionat: FuP; 1403098077
| ENGENHEIRO CIVIL;
[ Registro: 04 . 0. 0000051685
[

Empresa condratada; Registro:. TO481
TORRES GEOTECNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA — ME

| 2 Dados do Contrato

| Contratante: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE cMPJ: 07.040.108/0001-57
| Logradourn: AVENIDA LAURD VIEIRA CHAVES N 001030

{ Balre; VILA UNLAO

| Cidade: FORTALEZA UF:CE CEF; 60422700

Contrate: 54 /2019 Calobrado em: 02/07/2019

Valor: 1,112.943,01 Too de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ao institucionat,  ORGRO PUBLICOD

3. Dades da Obra'Servigo

Logradours:  AVENIDA VARTOS we: 000000
Complemento:  TODO ESTADO DE CEARA Bairro:
Cidade: FORTALEZA uF: CE CEP: 60422700

Daa de infcio: 02/07/2019 Previséo de téming; 02/01/2021 y
| Fralidsde:  TNFRAESTRUTURA |

| Proprietéric: COMPANHTA DE AGUA E ESGOTO DO CERRA- CAGECE cnPs: 07.040.108/0001-57 |
T d.ﬁ.ﬁvlgadaﬁmica Cuantidade: Unidade:
ENSAIO, OUTRAS FINALTIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM BO. 00 un
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES — GRUEO A(CIVIL), SOMDAGEM 100.00 bh
LAUDO, OUTHAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SOMDAGEM 13000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SOMDAGEM 4000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM £0.00 m

Aple aconchsdn das atividades técnicns o prol issionad dev ord proceder a baixa desta ART

50hsewaim
: - UNMIH , UNMTS , DNMTH , UMNMTE , (EMPR, UNBAC, UNBAT , UNEEA , UNBBJ , UNBCL , UNBME, UNEPA,UNBSA E UNBSI.

AT1 (TRADO)ATZ (SPT).ATI (ROTATIVA) AT (GRANULOMETRIA, LL,LP,ISCHNORMAT , UMIDADE , FRASCO DE AREIA) .. ... .. .._...

B Declaragies
T.Entidade de Clagse | 9 Inf pernag des
R Cﬁﬂ ENTIDADE DE CLASSE - 8 ART & villda soments quando quitada, mediante apresentagico do comprovants
SN ST DE deo pagamanto ou confeninca no site do Crea,
B Pssinaturas = A autenticidachs deste docurmento pode ser verificade no site
| ram v erdadeiras WL Cr e a=m g.ong.br ou www.confea.org br

- A guarda da via assinads da ART serd de responsabiidade do profissional o do
Dig contratants com o objetivoe de documentar o vinoulo contratus],

WVAIOR TR OERA: RS RS1.112.943,01. AREA BE  ATUACEOD:
GEOTECHIA, GEOTECHIA, CEOTECNIA, GEOTECHNIE, GEOTECNIA,

- 4
ANTUNIO DE CARVALHO GOMES “‘/Qﬂl?'lmjnsﬁmw ¥

COMPANHTIA DE AGOR E ESGOTC DO C ouPu- u'.l'.m.u.lna..fu-nnl-s'r. _— e org.br | 08000312732 E e
Valor da ART: 226,50 Registrada em- 1L5/07 /201% Valor Pago: 226,50 Messo Nomers: 00 00000005215557

Y




Via do Contratante
Pigina 1/1 |

Anotacdo de Responsabiidade Técnica - ART CRE A“ MG ART de Obra ou Servico
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005383202

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

| 1. Regponsivel Técnica
DIRCEU ANTONIC DE CARVALHC GOMES

| Thule prof Issional: RMP: 1403098077
ENGEMHEIRD CIVIL;
| Registre; 04 .0, 0000051685

:Emprrsacon!ratada: Fegistra: 70481
TORRES GEOTECHNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA - ME

| 2 Dados do Contrato

| Contratante; COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA~ CAGECE CNPJ: D7.040.108/0001-57
| Logradoure:  AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES Ne 001030
Bairo: VILA UNIAD
Cidade: FORTALEZA UF:CE CEP: 60422700
Contrate:  54/2019 Celebrago em:  02/07/2019
Valor: 1.112.943,01 Too de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO POUBLICO

Acag institucionat ORGAO PUBLICO

1. Dados da Dbra!Senvigo

| Logradourn: AVENWIDA VARIOS N 000000
| Complements:  TODO ESTADO DE CEARA Baimo:
Cutade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700

Daa de infcle: 02/07/2019 Povisdo de témine:  02/01/2021
Fnalidade: INFRAESTRUTURA

Proprietaio: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE CHPJ: 07 .040.108/0001-57
'1 = mém:? ade Técnica Quantidade: Uridade:
ENSAIO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 80.00 un
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 100.00 hh
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES — GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 13000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPC A({CIVIL), SONDAGEM 4000.00 o
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 60_00 -

Ape 8 oonch elio das alividades Wenicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5 Obsen:
UNIDADES : ﬁﬁm,m,m*m,m,m.m,m,mm,unnc:.,unm, UHBFA,UMBSA E UNBESI.

AT1 (TRADO) AT2 {SPT) AT3 (ROTATIVA) ATY (GRANULOMETRTA, LL,LP, ISCHNORMAL , UOMIDADE yFRASCO DE AREIA) ............
& Declaragdas

7.Entidade de Classe 4 Infarmagbes

SEM INDIC]H,‘._!O ENT - A ART & valds somente quando quitada, mediante apresentacko do comprovante
e do pagamento ou confarincin no sie do Crea
& Aasinaturas = A nutenticidade deste documento pode ser verificada no site
ere v erdadeivas WO, CF 8- 1 g.org br ou wewcconfaa.org br
He Gy AN

= A guanda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional e do
| qEontratante com o abjetivo de documentar o winoulo contratual,

VALOR D OBRR: RE  RS1.112.943,01. AREA  DE ATUAGEO:
| BROTECNLIA, OEOTECHTIA; OEOTECNIA, SEOTECNIA, GROTECNIA,

: / (==
ceiTh CARVALED GPl'ﬂiE Ry{.ﬁmum

(3| CREA-MG

e wry— s

| COMPRNHIA DE AGUA E ESGOTO DO C CNP/Y07.040. T08/0001 87 T —— e .
Valor da ART- 226,50 Registrada em: 1 5/07 /2019 Vialor Pago: 226,50 Moszo Muamers: 00Q0000005215557 ?ﬂ
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Laudo de Analise
%Ca C 25/2018
220 Estudos Geotécnicos

Informagdes Gerais

Municipio Localidade N° do Processo

FORTALEZA -CE PARQUE ECOLOGICOICOCO 8042.004563/2018-02
Projetista / Pessoa Juridica CONTRATO Telefone de Contato
SANEBRAS ENG. MEIO AMBIENTE | 87/2018 85- 3261.5664
Empreendimento N° da andlise Pagina/Total
ESTUDO GEOTECNICO - SES PARQUE ECOLOGICO/COCO 2 o

Parecer Técnico -

LAUDO TECNICO

O Estudo Geotécnico objetivande reconhecimento do subsolo, classificagéo,
categoria e percentual de rochas para subsidiar o Projeto para Implantagéo do SES -
Sistema de Esgotamento Sanitario do Parque Ecolégico/ Cocd em Fortaleza -Ce,
apresenta-se APROVADO em conformidade com as exigéncias previstas na ABNT —
NBR 9603/1986, 6484/2001 e Norma Interna SPO 11 — CAGECE.

Considerar categorias e percentuais de rochas conforme profundidades requeridas em
projeto.

Rede Coletora - Sondagens a Trado

12 Categoria — 100,00%
Rede Coletora - Sondagens a Percusséo
12 Categoria — 100,00%

Data: 04/12/18

Visto:
Assinatura RgSpONs: Assinaturg= Coordgnagéo B

(ord. de Serviges Thcaros de Apeir

GPROI - CAGECE
Assinatura — Gerente Recebiem: 06 1 42 2 1. R

Eng. Raul Tiére de Arruda Leitdc 3 AL
irerente &€ Projetos de Engenbsariv n /ow—\ 1A (\ MJ‘?

CPRO) - CAGECE Assinatura — interessado

I'Bugc de Anafise Estudas Geolecnioos




Y
LIRS Ahridt

.—_-——hn—

= Laudo de Andlise | T
S Cagece .. 47/2020%%
: Estudos Geotécnicos i
Informacgbes Gerais

Municipio [ Localidade N°® do Processo
FORTALEZA-CE | TRAVESSIAMND -CE 040 _ 0228.000085/2017-65
Projetista / Pessoa Juridica CONTRATO Telefone de Contato ]
TORRES GEOTECNIA  |054/20019 85 3278-1014

Emp;eend.imento

N°daandlise | Paginaiotal

ESTUDO GEOTECNICO-SES- TRAVESSIA MND CE -040 - PARQUE COCO

01 | 01
|

Parecer Técnico

LAUDO TECNICO

O Estudo Geotécnico executado pela Empresa Torres Geotecnia, objetivando
reconhecimento do subsolo para subsidiar Projeto de Implantagéo de travessia MND
na CE-040 — Projeto Parque Coc6 - SES no municipio de Fortaleza- Ce, apresenta-se
APROVADO em conformidade com as exigéncias previstas na ABNT- NBR 6484/2020

e Norma Interna SPO 11 — CAGECE.
Considerar categorias e percentuais de rochas:
Travessia MND- CE-040

12 Categoria: 100,00%

Data; 11/12/2020

Visto: X
Assinatura Responsavel Assinatura — Coordenacao
/
Geo!z W Filho '
. 14.630-D Eng.® Jorge H/L de Bzboia
GPROJ - CAGECE Conrd de Sabv.Tacnicos de Apofe
Mat: 33877
P OPROJ - CAGECE
¥ JE=— e - = e _} Tg"?’&f%&?_&
Frg. Raul Tigre le Arruda Leitzn
—— [ereatede b meﬁgfw = ] a — Interessado

Laudo de Analise Esludes Gaotecnicos
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