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O presente relatdrio consiste na elaboragdo do Projeto Basico de Substituicdo da Rede

Coletora do Parque Ecoldgico, inserido na sub-bacia CE-2 no municipio de Fortaleza/CE. O

projeto é composto por rede coletora para atender a solicitagdo da Unidade de Negocios

Metropolitana Leste (UM-MTL). No quadro 01, encontra-se o resumo do projeto.

Quadro 01 — Processo motivador do projeto

Fortaleza

Processo Data Interessado Assunto
Substituicdo da Rede Coletora de
0766.000470/2018-97 | 29/06/2018 UM-MTL Esgoto do Parque Ecoldgico em

Este projeto constitui-se de 03 (trés) volumes, com 0s seguintes elementos:

Volume |: Memorial Descritivo, de Célculo, ART e Pecas Gréficas;

Volume II: Geotecnia;

Volume llI: Projeto Estrutural.
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V - FICHA TECNICA — SES

Informagdes do Projeto:

Projeto

PROJETO BASICO DE SUBSTITUICAO DA REDE COLETORA DO PARQUE ECOLOGICO

Responsavel Técnico (Projeto)

Programa

LARISSA GONCALVES MAIA CARACAS
LARYSSA BARBOSA FERNANDES

Municipio

Localidade

Data de elaboragéo do Projeto

FORTALEZA

FORTALEZA/CE - 2

JULHO/2018

Dados da Populagéo:
Método de Estimativa

Populagéo de Inicio do Projeto

Populacéo de Final do Projeto

Populacional 2018 2038
Extrapolacédo 10.080 hab 14.400 hab
Vazbes do Projeto:
Ano de 2018 Ano de 2038
Vazdes (L/s) Vazbes (L/s)
Minima Média Maxima Minima Média Maxima
11,66 23,33 42,00 16,66 33,33 60,00
Rede Coletora de Esgoto Projetada:
Diametros (mm) Extenséo Projetada (m) Material
150 40,92 PVC OCRE
200 79,47 PVC OCRE
300 161,65 PVC OCRE
500 909,15 PEAD CORRUGADO DN 500mm
SN8**
500 224,18 PEAD PN10 PE100 DE 560mm
Total 1.415,37 PVC OCRE E PEAD

(*) Toda tubulagéo projetada devera ser assentada paralelamente a tubulagédo existente.
(**) Diametro Interno minimo (DI) 500mm, conforme 1SO 21.138-3

Extravasor da EEE - Parque Ecoldgico:
Extenséo (m) Diametro (mm) Material
26,00 500 FoFo k7
Jz)am/m n.F. '
12" Laryssa Barbosa Peruandes Eng.8 Larissa Caracas
CREA: 061714260-5 CREA: 060136479-1
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1 CONSIDERACOES INICIAIS

Tendo em vista a ocorréncia de extravasamentos na rede existente localizada no parque
ecolégico do Cocb, pertencente a sub-bacia CE-2, no municipio de Fortaleza-CE, foi solicitado
pela Unidade de Negocios Metropolitana Leste (UN-MTL) a GPROJ a elaboracéo do Projeto
Bésico de Substituicdo da Rede Coletora desta area. Nessa situacao, a rede projetada sera
assentada paralelamente & rede existente, havendo a desativacdo da mesma apos a

funcionalidade da rede projetada.

Atualmente a rede existente, que se inicia dentro do centro administrativo do Coco, recebe
uma vazao de 42 L/s encaminhando seu efluente a estacdo elevatdria do Parque Ecoldgico
(EEE-Parque Ecolbgico), a qual langa seu efluente no coletor localizado na Avenida Santos
Dumont e tem seu destino final 0 o interceptor leste (IL) de Fortaleza. Através da implantagc&o
do projeto basico de substituicdo da rede coletora do parque ecoldgico, a rede existente sera
desativada e todo o efluente serd encaminhado a EEE através da rede projetada, que possui
variagado de didmentro de 200 a 500 milimetros, com uma extenséo total de aproximadamente
1.500 metros.

Todas as cotas apresentadas no projeto em questdo foram disponibilizadas pela equipe de
topografia da GPROJ, onde foi coletado a profundidade dos pocos de visita existente,

garantindo, assim, a ligacdo da rede existente a rede projetada.

Nao foi realizado estudo populacional, pois a vazéo atual (inicio de plano) foi disponibilizada
pela UN-MTL, sendo realizado uma extrapolacéo para calcular a vazao de final de plano (ano
2038) baseada na bacia CE-2 do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de

Fortaleza.

Devido a existéncia de um terreno natural bastante variavel, o qual dispde de pontos com 3
metros de aclive entre um poco de visita e outro, foi indispensavel a implantagédo de PVs com
mais de 4,5 metros de profundidade, a fim de garantir a declividade da tubulacdo projetada.
Em virtude desses pocos de visita profundos e da necessidade de atravessar a avenida
Sebastido de Abreu, foram previstas duas redes executadas pelo método nédo destrutivo,
utilizando tubulacdo de PEAD PN10 PE 100 com diametro externo de 560mm.

A EEE-Parque Ecologico ndo sera readequada, pois foi possivel aproveitar a profundidade de
chegada do poco de succdo da mesma, quando sua capacidade de bombeamento for

atingida, a mesma devera ser readequada.

Pmmym; n.F. ;
18" Laryssa Barbosa Feruandes Eng.® Larissa Caracas
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2 INTRODUCAO

O Saneamento Basico € indispensavel para manutencao da saude humana. A implantacéo
dos sistemas publicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e destino adequado
do lixo traz uma rapida e sensivel melhoria na saude e condi¢fes de vida de uma populagéo.
Como exemplo, podemos citar: Controle e prevencdo de doencas; Promogéo de habitos
higiénicos; Desenvolvimento de esportes; Melhoria da limpeza publica; Manutencéo de pragas

e jardins; Combate a incéndios; Combate aos vetores.

Os povos primitivos associaram a ideia de aguas sujas com a transmisséo de doencas. Eles
observaram que, em época de chuva, quando as aguas se tornavam barrentas, ocorriam
epidemias de febre tifoide e outras doencas nas populacbes que bebiam essas aguas.
Atualmente, essa coincidéncia entre o mau aspecto das aguas e a transmissédo de doencas
nem sempre ocorre, pois 0Ss esgotos vao para 0s rios, através de tubulacdes,
independentemente das chuvas. Assim sendo, as aguas podem ser turvas sem conter
patogénicos ou podem ser contaminados por patogénicos sem ficarem turvas (quando a

gquantidade de esgoto é pequena em relacdo ao volume da agua do rio).

A falsa ideia de que somente as aguas com alteracdes do sabor e da sua qualidade estética
podem transmitir doengas pode ter, &s vezes, graves consequéncias. Muitas pessoas
preferem, por exemplo, beber 4gua cristalina e nascente ou de pogos em lugar de torneira

gue é tratada e distribuida pelos servigos publicos.

Frequentemente, entretanto, a 4gua dos pocos e nascentes € contaminada pela proximidade
de fossas e langamentos de esgotos. A contaminagéo se déa por infiltragdo através do solo, de
tal maneira que as particulas em suspensdo (causadoras de turbidez) ficam retidas neste,
enquanto que as bactérias e virus, por serem muito menores, atravessam o solo atingindo a

agua do poco ou da nascente que, embora "limpa" passara a transmitir doencas.

Além do aspecto estético de doencas, a poluicdo pode causar também desequilibrios
ecologicos. Geralmente isso ocorre quando séo lancadas ao rio grandes quantidades de
residuos organicos. A matéria organica € geralmente biodegradavel seja ela proveniente de
esgotos, ou qualquer outra origem, como restos de alimentos ou produtos industriais (acUcar,
por exemplo). Sendo biodegradavel, ela pode ser utilizada como alimento pelos micro-
organismos decompositores da agua (bactérias, fungos e outros seres saproéfitos que vivem e
proliferam normalmente nas areas). Quanto maior for a quantidade de matéria organica
lancada a agua, maior o numero de micro-organismos que ai se desenvolverdo. Esses

Microrganismos respiram, consumindo o oxigénio dissolvido na agua. Assim sendo, quanto

E o f ;2 o Garoans 10
1g® Laryssa Barbosa Perandes Eng.2 Larissa Caracas
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maior a quantidade de matéria biodegradavel, maior o numero de decompositores e maior o

consumo de oxigénio.

Como a agua constitui um ambiente pobre em oxigénio (por causa da baixa solubilidade deste)
esse excessivo consumo respiratério pode causar a extincdo de todo o oxigénio dissolvido. O

gque ocasiona a consequente morte dos peixes e outros seres aerobicos.

O principal aspecto a merecer a nossa atencdo € que a morte dos peixes neste caso, ndo é
provocada pela presenca de toxicos ou de qualquer substancia nociva, mas sim pelo excesso
de alimentos no meio. Uma usina de aclcar pode poluir um rio por lancar nele nada mais do

que agucar.

Trata-se, pois, de um desequilibrio ecoldgico e ndo de um envenenamento das aguas e esta

€ a causa mais frequente de morte de rios poluidos.

Esse tipo de poluicdo ndo é nocivo ao homem, diretamente, pois este ndo faz parte dos
ecossistemas aquaticos. Apenas 0s organismos que respiram dentro do ambiente liquido s&o
afetados. Indiretamente, entretanto, 0 homem é prejudicado, seja pelo desaparecimento dos
peixes que constituem uma importante fonte de alimento protéico, seja pelas dificuldades que

a poluicdo em geral pode provocar em relagédo ao tratamento da agua para abastecimento.

O saneamento basico € a medida de saude publica mais eficaz quando se fala em prevenir
doencas e reduzir gastos hospitalares, ou redireciona-los. Também é com o saneamento
béasico que se reduz drasticamente a mortalidade infantil e se aumenta a expectativa de vida
de uma comunidade, sendo este um dos fatores componentes do indice de Desenvolvimento

Humano (IDH) de um pais.

O acesso das pessoas a servicos de saneamento basico, especialmente nos chamados
“paises em industrializa¢do”, como o Brasil, ainda é restrito a sua classe econémica e sua
distribuicdo geogréfica. Isso acaba criando “bols6es” de pobreza: em lugares onde ndo ha
saneamento basico, geralmente faltam hospitais, escolas, postos policiais, ou seja, a
populacdo é completamente desassistida. O saneamento basico € a medida mais elementar
de controle de doencas, e deve ser pensado desde os primordios da ocupagdo de um

territério, pois dessa medida dependera grande parte do crescimento da cidade.

fmqma n.F '

g8 Laryssa Barbosa Pernandes Eng.2 Larissa Caracas
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3 CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO

3.1 Dados Gerais

Fortaleza é a capital do Ceara, localiza-se na Latitude (S) 3°43.02. e Longitude (W): 38°32.35,

possui uma area de 313,14 Km? e situa-se a uma altitude de 16,0m.

Fortaleza é limitado ao Norte pelo Oceano Atlantico e Caucaia; ao Sul, por Maracanad,
Pacatuba, Itaitinga e Eusébio; ao Leste, por Eusébio, Aquiraz e Oceano Atlantico e, ao Oeste,
por Caucaia e Maracanad. Fortaleza tem como principais rodovias a BR-166, BR-222 e a BR-
020.

Figura 1 - Localizacao de Fortaleza
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3.2 Localizacdo do Parque Ecoldgico do Cocé e da Rede Projetada

O Parque ecoldgico do Cocg, ilustrado na imagem abaixo, localiza-se na sub-bacia CE-2 no
municipio de Fortaleza — CE. Atualmente é dividido em duas zonas, zona de parque e zona
de amortecimento. A rede coletora projetada passara pelas duas zonas, a fim de garantir

esgotamento sanitario de toda a regido, a mesma pode ser observada na figura 3.

1" Laryssa Barbosa Feruandes Eng.2 Larissa Caracas
CREA: 0617142505 CREA: 060136479-1
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3.3 Economia

De acordo com dados do IPECE, a estrutura setorial do PIB do municipio de Fortaleza é
dividida em: setor agropecuario 0,20%, setor secundario que engloba atividades industrias
20,30% e o setor terciario, comércio e demais servicos 79,60%.

Surge como importante parametro para analise da qualidade de vida e o progresso das
populacbes de acordo com o IPECE, o IDH, indice de Desenvolvimento Humano, que leva
em conta para seu calculo, além do PIB per capita, variaveis como expectativa de vida,
longevidade e nivel educacional. Para Fortaleza, o IDH no ano 2000 foi de 0,786,
conquistando a 12 posicdo no ranking dos municipios do estado e o IDM em 2008, indice de

desenvolvimento municipal, foi de 85,41.

3.4 Populagéo e Caracteristicas Urbanas

Segundo o ultimo Censo do IBGE (2010), a populagéo residente no municipio de Fortaleza
era de 2.452.185 habitantes, para o ano de estima-se um crescimento de aproximadamente
7%, havendo 2.627.482 habitantes. A taxa de urbanizacdo do municipio € de 100%. A

densidade demogréfica do municipio é de 7.786,44 hab/kmz.

Figura 4 - Distribuicdo Populacional Fortaleza

saza00

74700
-

f i 5 = '& FORTALEZA
: i i EM MAPAS
J : " |
o . OCEAND Distribuigio Populacional do
| Amdwrico Municipio de Fortaleza por Bairro.
§i| GG l iy = — . T il

:
1
|
]
I
|

|
' . j Legenda:

' 3 Populacso (N* de habitantes)

S——

Aré 10.148
10.148 2 19.934
19.934 3 33612
I 33.612 2 52000
I Acima de 52.000
v [ Regizo Metropolitana
s 0000 4 P Dfﬁ‘.\!r&

/%
)

ﬂ MARACANAU ) y

b J
EUSEBIO —
g@:‘ Prefeitura de
/ aquf i Fortaleza
; FEEER ututo de Manclamento
de Fortaleza
K, S
e i PacaTUBA 1TAITINGA 1 Fonte: SEFWN | PUr Encala 1 50.000
2 0 2 1 5 Bhkm | oF Seaaks 2000 1T Zeos 145
H L L 1 L L L ] - —

ig? Laryssa Barbiosa Perandes Eng 8 Larissa Caracas
CREA: 061714250-5 CREA: 0601364791
GPROJ-CAGECE GPROJ ~ CAGECE

15



=3 Cagece

3.5 Saneamento

Apesar de apontar um alto indice de acesso a agua tratada (99,72%), Fortaleza possui
somente 57,72% da populagdo com coleta de esgotos. Entre as capitais, Fortaleza aparece
entre as 10 melhores no resumo dos indices de populagcdo com 4gua tratada, populagédo com
coleta de esgotos, esgoto tratado x agua consumida e perdas de agua. Observando a tabela

2.1 e 2.2 é possivel fazer uma relacdo entre o abastecimento de agua e a coleta de esgoto da

capital.
Figura 5 - Abastecimento de agua
| Abastecimento de agua
Discriminagéo
| Municipio Estado % sobre o total do Estado
Ligagoes reais 837.020 1.757.582 47,62
Ligagbes ativas 766.380 1.613.578 47,50
Volume produzido (m*) 197.868.556 368.392.488 53.M1
Taxa de cobertura d"agua urbana (%) 99,72 92,06 -
Fonte: IPECE (2016)
Figura 6 - Esgotamento Sanitario
‘ Esgotamento sanitério
Discriminagao T
‘ Municipio | Estado % sobre o total do Estado
Ligagdes reais 457.972 593.711 77,14
Ligagoes ativas 416.955 544.028 76,64
Taxa de cobertura urbana de esgoto (%) 57,72 38,24 -
Fonte: IPECE (2016)
3.6 Saude

No ano de 2015 foram notificados no municipio 459 6bitos, a taxa de mortalidade infantil era
de 11,65%. No municipio de Fortaleza, em 2015, foi constatado dentre as criancas
acompanhadas pelo Programa Saude da Familia (PSF), um percentual de 66,22% até quatro
meses s6 mamando, 89,40% de 0 a 11 meses com vacinas em dia, 0,63% de 0 a 11 meses

subnutridas e 7,85% de criancas com peso inferior a 2,5kg ao nascer.

Em 2015, o municipio dispunha de 20.239 profissionais de salde ligados ao SUS, sistema

Unico de saude. Sendo 5.031 médicos, 661 dentistas e 2.459 enfermeiros.

Nesse mesmo ano 286 unidades de saude estavam ligadas ao SUS, sendo 194 na zona

publica, correspondendo a 67,83% e 92 na area privada, correspondendo a 32,17%.

Os principais indicadores de saude sdo mostrados abaixo.

P .. /v Camctrs
18 Layssa Barbosa Pernandes Eng.2 Larissa Caracas
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Figura 7 - Indicadores de saude

Principais Indicadores de Saude

Discriminagao

Municipio Estado
Médicos/1.000 hab. 1,94 1,37
Dentistas/1.000 hab. 0,26 0,34
Leitos/1.000 hab. 3,34 2,18
Unidades de saude/1.000 hab. 0,1 0,43
Taxa de internagao por AVC (40 anos ou mais)/10.000 hab. 34,55 28,87
Nascidos vivos 39.394 129.578
Obitos 459 1.584
Taxa de mortalidade infantil/1.000 nascidos vivos 11,65 12,22

Fonte: IPECE (2016)

3.7 Vegetacéo

A cobertura vegetal de Fortaleza representativas, a saber:
- Complexo Vegetacional da Zona Litoranea;
- Florestas Perenifélia Paludosa Maritima.

Entretanto, preponderantemente, ttm mangue como cobertura vegetal as areas de mangue e
restinga, que encontram-se nas proximidades das dunas ao sul da cidade e perto da foz dos
rios Ceara, Coco e Pacoti. No leito destes rios, a mata predominantemente é a de mangue.
Estas matas sdo protegidas por lei e formam a maior area verde da cidade. Nas demais areas
verdes da cidade, ja ndo existem a vegetacdo nativa, constituindo-se ela de vegetacdo

variada, com arvores frutiferas em grande parte.

3.8 Solo

O solo do Municipio é do tipo Areias Quartzosas Marinhas, Planossolo Solddico, Podzdlico
Vermelho-Amarelo e Solonchak. A localidade a ser beneficiada esta inserida numa regiao de

solo tipo Gleissolo (Solonchak).

3.9 Ocupacéo e Uso do Solo

O uso do solo no municipio € composto principalmente de area urbana edificavel, de
vegetagdo natural, agricultura, pastagem natural, campo antropico, solo e substrato exposto

e dunas.

3.10 Relevo e Geologia

A regido do loteamento Dendé tem relevo acidentado, composto de Planicie Litoranea e

Tabuleiros Pré-Litoraneos. O municipio de Fortaleza apresenta um quadro geolégico

17
Emup:m n.F. :
g3 Laryssa Barbosa Peruandes Eng.8 Larissa Caracas
CREA: 061714250-5 CREA: 060136479-1
GPROJ-CAGECE GPROJ ~ CAGECE



=d Cagece

caracterizada pela presenca de terrenos cristalinos (rochas metamorficas e igneas), datados
da era proterozoica, e coberturas sedimentares da era cenozobica. As principais classes
pedoldgicas existentes em Fortaleza sdo: podzdélico vermelho amarelo, planosolos, bruno ndo

célcico, solos arenoquartzosos, solos halomaérficos, solos litdlicos e vertisolos.

3.11 Hidrologia

A hidrografia pode ser dita rica denotando-se a presenca de varios riachos e lagoas. Fortaleza
€ cortada por dois rios e alguns riachos, que correm riscos de desaparecer em razdo dos

aterramentos.

Do ..
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4 ESTUDO POPULACIONAL E DE DEMANDA
4.1 Populagao Fixa

O sucesso de um projeto esta diretamente ligado a veracidade de suas premissas com a
realidade dos fatos encontrados na pratica. Partindo disto temos uma grande probabilidade
de funcionamento adequado de um projeto quanto mais proximas da realidade forem nossas
previsdes. No caso especifico de projetos de sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, uma das mais importantes premissas é a populagédo de projeto, pois

tem influéncia direta na determinacdo da demanda.

No caso especifico da rede projetada do Parque Ecologico, ndo foi realizado estudo
populacional, por se tratar de uma substituicdo da rede existente, com a futura desativacéo
da mesma. Sendo assim, foi disponibilizado pela UN-MTL dados de vazao de inicio de plano
de aproximadamente 42 L/s. Para calcular a vazao de final de plano (ano 2038) foi realizado
uma extrapolacdo baseada no PMSB de Fortaleza, utilizando o crescimento populacional
previsto pelo mesmo para bacia CE-2, a qual esta localizada a rede coletora desse projeto,

totalizando uma vazéo de final de plano de 60 L/s.

4.2 Previsao de Demandas
4.3 Parametros Basicos

Para a determinacdo das demandas de projeto, foram utilizados os parametros definidos,

conforme a norma da Cagece (SPO 005).

4.4 Coeficientes de Variacdo de Consumo
Méximo Diario :K1 = 1,2
Méaximo Horario: K2 = 1,5

Vazdo Minima :K3 = 0,5

45 Coeficiente de Retorno

Coeficiente de Retorno: C = 0,8 W% (:‘ /@y\m Q»meo
L " Laryssa Barbosa Feuandes Eng.® Larissa Caracas
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5 ELEMENTOS PARA CONCEPCAO DO SISTEMA

O projeto foi desenvolvido a partir de dados topogréficos fornecidos pelo setor de topografia
da GPROQOJ, o qual foi responsavel por cadastrar toda a rede existente (a ser desativada). O
projeto € composto apenas por rede coletora. A vazao de projeto foi disponibilizada pela UN-

MTL, responsével pela manutencdo da rede existente.
Segue lista do material fornecido para elaboracdo do SES do projeto em questao:
e Topografia elaborada pela GPROJ;

¢ Vazdo de inicio de plano informada pela UN-MTL.

5.1 Parametros do Projeto

Para o céalculo das vazbes, foram utilizados os seguintes parametros de dimensionamento:

e Vazdo de inicio de plano (an0 2018) ..........ccevvvviiiiiiieiiieiieeieeeeeeeeeeeeeeee e 42 LIs
o Vazao de final de plano (ano 2038) ..........cceiiiieiiiieiiiiii e 60 L/s;
o Coeficiente do dia de maior coONSUMO (K1) ..covieeeiiiiiiiiiiii et 1,20
e Coeficiente da hora de maior consumo (K2) ........coovviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 1,50
e Coeficiente da hora de menor consumo (K3) ... 0,50
o Coeficiente de retornNO (Q) «.eeeeeeviooremrrreiieeeeeeri e e e e e 0,80
o Taxade infiltraClo.........ccccevvvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 0,25 L/s.km

Equacao 1: Vazdo Minima

Qmax@) = (Pax g x C x Ks) / 86.400
Equacao 2: Vazdo maxima

Qmax) = (Pax g x C x K1 x K2) / 86.400
Equacdo 3: Vazdo Média

Qmed = (Pax C x q)/86.400

g8 Laryssa Barbosa Feruandes Eng.® Larissa Caracas
CREA: 061714250-5 CREA: 060136479-1
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A tabela 01 traz o resumo das vazdes utilizadas no projeto:

Tabela 1: Resumo das Vazdes de Projeto

VAZOES (L/s) VAZOES (L/s)

Ano de 2018 Ano de 2038
Minima Média Maxima Minima Média Maxima
11,66 23,33 42,00 16,66 33,33 60,00

{nnym»\?.\.r ,
g Laryssa Barbosa Peruandes

Eng.8 Larissa Caracas
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6 PROJETO PROPOSTO

6.1 Descri¢céo Geral

O projeto proposto compreende aproximadamente 1.500 metros de rede coletora, localizada
paralelamente a rede existente, a qual seré desativada. Os didmetros da nova linha gravitaria

variam de 200 a 500 milimetros, com uma capacidade de transporte de final de plano de 60L/s.

O projeto de uma nova rede paralela a existente se deve ao fato de erros construtivos na linha
atual, com existéncia de declividades negativas e pocos de visita acima do nivel do terreno,

acarretando relatos de extravasamento dentro do Parque Ecoldégico do Coco.

A fim de garantir a declividade correta da linha projetada, foi necesséaria a utilizacao de pocos
de visita profundos, devido ao perfil natural do terreno da area. Para esse trecho foi previsto
a execucdo da rede por método ndo destrutivo, evitando, assim, escavacfes profundas na

area.

Uma travessia por método ndo destrutivo serd necesséaria a fim de atravessar a avenida

Sebastido de Abreu, ponto necessario para encaminhar o efluente a EEE-Parque Ecoldgico.

».F.
m%km

Eng.2 Larissa Caracas
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6.2 Descrigdo das Unidades do Sistema

6.2.1 Rede Coletora
6.2.1.1 Definicdo do Tragado e do Tipo de Rede

O tracado da rede coletora de esgotos foi desenvolvido em atendimento as especificacdes
técnicas de projeto vigentes na NBR 9649/1986 — projeto de Redes Coletoras de Esgoto

Sanitério e as recomendacbes feitas pela equipe técnica de acompanhamento da CAGECE.

A partir do nivelamento geométrico do eixo das ruas, estabeleceu-se o sentido de escoamento

de cada trecho e a escolha de solugdes tipo de rede coletora, tendo- se adotado:

— rede simples a 1/3 do meio-fio (lado contrario a rede de 4gua), quando a mesma
nao apresenta interferéncia devido a existéncia de galerias de aguas pluviais, caso
geral,

— rede dupla, com os coletores assentados nos tercos direito e esquerdo, quando
verificada a existéncia ou projeto de galeria de 4guas pluviais, e quando o leito
trafegavel se apresenta como avenida com canteiro central; ruas com largura
superior a 18m e ruas de trafego intenso;

—  pocos de visita (PV) em todos os pontos singulares da rede coletora; no inicio das
redes, reunido de trechos; mudancas de direcdo, de declividade, de diametro e de
material;

— PV de 600 mm entre pocos de visita, quando a distancia entre os mesmos resultou
superior a 80m. O PV de 600 mm adotado sera utilizado entre dois trechos de
mesma declividade.

Em seguida ao tragado da rede coletora, procedeu-se a numeracdo das singularidades e
trechos e, posterior preenchimento das planilhas de célculo, que serdo apresentadas

detalhadamente no projeto executivo.

6.2.1.2 Software Utilizado Para Dimensionamento

O dimensionamento das redes coletoras de esgoto foi feito através do aplicativo CESG.
A metodologia usada pelo programa consiste em:

— Lancar graficamente a rede coletora sobre a planta topografica dentro do
programa,;

— Gerar arquivo de exportacéo de dados em formato dxf, ter o arquivo no aplicativo
de calculo;

— Dimensionar a rede;

— Gerar os arquivos de retorno das informacdes de célculo para o AutoCAD;

— Obter a planta final.

Os parametros de projeto utilizados pelo aplicativo estdo de acordo com a NBR 14486 de

mar/2000, a qual preconiza que os coletores sejam dimensionados com base no atendimento
de uma tensao trativa, com valor minimo admissivel de 0,6 Pa.
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O processo de dimensionamento é feito com base na propagacao de vazdes, no recobrimento
minimo, didmetro minimo, na relacdo y/d maxima e na declividade econdmica, considerando

0 maximo possivel as condi¢des topograficas do local.

Ressalta-se, porém que o programa também leva em conta imposicfes diversas como altura
de recobrimento, interferéncias, vazdes concentradas. Embora o0 mesmo gere uma
numeracao sequencial crescente por coletor, a numeracéo de PV's é meramente cadastral, e
pode ser adequada livremente caso a caso, de acordo com as necessidades impostas pelo o

usuario.

O programa permite ainda ajustar a configuracdo para célculo de todos os trechos de uma s6
vez, ou o célculo chamado de “manual”, onde se deve intervir no dimensionamento de cada
trecho, impondo diadmetro, profundidades, e demais condicbes necessérias para
desenvolvimento do projeto. Além disso, o aplicativo usa o software gréafico para o desenho
da rede, eliminando a necessidade de desenhista, inclusive o trabalho de lancar manualmente
as informagdes de cada trecho, e dos PV’s. Com isso se evita aqueles erros que ocorrem com
frequéncia quando tal processo é feito de forma manual.

6.2.1.3 Critérios para Dimensionamento
a) Regime hidraulico de escoamento

As redes coletoras foram projetadas para funcionar como conduto livre em regime permanente
e uniforme, de modo que a declividade da linha de energia seja equivalente a declividade da

tubulacédo e igual a perda de carga unitéaria.

b) Vaz6es minimas

A vazao minima considerada para dimensionamento da rede coletora esta de acordo com as
recomendacdes da NBR 9649 da ABNT, onde é recomendado o valor de 5 I/s como menor
vazado a ser utilizada nos célculos. De acordo com a norma, tal valor corresponde ao pico
instantdneo de vazao decorrente da descarga de um vaso sanitario. Diante do exposto, para
efeito de dimensionamento, sempre que a vazao de jusante do trecho for inferior a 5 I/s, foi

adotado o valor citado como vazdo minima.

¢) Didmetro minimo

Apesar da NBR 9649/86 admitir a utilizacdo de didmetro de até 100 mm, no projeto ora

elaborado foi considerado & de 150 mm como o minimo adotado nas redes coletoras publicas,

E P\.’ . F' ' 28
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conforme normas da Cagece.

d) Declividade minima

A declividade minima adotada obedece a requisitos da ABNT, ou seja, a mesma foi
dimensionada de forma a proporcionar para cada trecho da rede, desde o inicio do plano, uma
tensdao trativa média igual ou superior a 0,6 Pa, determinada pela expresséo aproximada, para

coeficiente de Manning n = 0,010.
Imin = 0,0035. Q; 047

Onde:

Imin = declividade minima em m/m

Qi = vazao de jusante do trecho em inicio de plano em I/s

e) Declividade méxima

A maxima declividade admissivel € aquela para qual se tem uma velocidade na tubulacédo da
ordem de 5,0 m/s para a vazao de final de plano, conforme equacéo abaixo.
Iméx = 2,66.Qf -0.67

Onde:
Imax = declividade maxima em m/m

Qs = vazao de jusante do trecho em final de plano em I/s

f) Lamina d’agua maxima

Nas redes coletoras, as tubulacfes sao projetadas para funcionar com lamina igual ou inferior
a 75% do diametro, sendo a parte superior (25%) destinada a ventilacdo do sistema,
ocorréncia de imprevistos e flutuacdes excepcionais do nivel de esgotos. O diametro que

atende a tal condicéo pode ser calculado conforme abaixo mostrado.
_ Q110,375
D =(0,0352. ﬁ)
Onde: D = didmetro em m; Q: = vazéo final em m3/s; | = declividade em m/m
‘Pmym» B.F '
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Nao hé limite quanto a lamina d’agua minima, tendo em vista que o critério que define a tensdo
trativa, considera o processo de autolimpeza nas tubulagbes, desde que pelo menos uma vez

por dia, o sistema atinja uma tensao trativa igual ou superior a 0,6 Pa.

h) Velocidade critica

Nos casos em que a velocidade final se mostrou superior a velocidade critica, a lamina de
agua maxima fica reduzida a 50% do diametro do coletor. Para os casos onde se tem Y/D >
0,5 o programa considera o aumento do didmetro da tubulagéo. A velocidade critica é definida

pela seguinte equacéo:
Vc = 6,/gRh

Onde: Vc = velocidade critica em m/s; g = aceleragdo da gravidade em m/s?; Rh = raio

hidraulico para a vazéao final em m

i) Condicbes de controle de remanso

E verificada a influéncia do remanso no trecho de montante, sempre que a cota do nivel da
agua na saida de qualquer PV ou TIL, ficar acima de qualgquer das cotas do nivel de 4gua de

entrada.

Nos casos onde a profundidade é a minima, o programa Cesg, faz coincidir a geratriz superior
dos tubos. Para profundidades maiores a coincidéncia dos niveis de agua de montante e de
jusante em PV ou TL é feita automaticamente pelo programa, de forma a se evitar remansos.
Nos casos em que se tem mais de um coletor afluente, o nivel da dgua de jusante coincide

com o nivel mais baixo dentre os coletores de montante.
6.2.1.4 Acessorios das Redes Coletoras
a) Pocos de visita

Convencionalmente foram empregados pocos de visita nos seguintes casos:

— Nas cabeceiras das redes;

— Nas mudancas de dire¢do dos coletores;

— Nas alteragcdes de diametro;

— Nos encontros de coletores;

— Em posic¢Bes intermediarias, respeitando a distancia maxima de 80,00m.

Ja m (.'" )

b) Caixa de passagem .t .

) passad g Laryssa Barbosa Peruandes Eng.2 Larissa Caracas

CREA: 061714250-5 CREA: 060136479-1
GPROJ-CAGECE GPROJ - CAGECE
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Dimensionadas por necessidades construtivas, para permitir a passagem de equipamentos
para limpeza do trecho de jusante, naquelas situacbes onde a existéncia de alguma

interferéncia inviabilizou a construgéo de PV's.

c) Degrau

Considerado para desniveis, variando até 0,70m, entre a cota do coletor afluente e o PV.

d) Tubo de queda

Dispositivo instalado nos PV’'s, quando o coletor afluente apresenta degrau com altura

superior a 0,70m.

18 Layssa Barbosa Penandes Eng 8 Larissa Caracas
CREA: 061714250-5 CREA: 060136479-1
GPROJ-CAGECE GPROJ ~ CAGECE
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7 PLANILHAS DE CALCULO

A seguir, serdo mostradas as planilhas de dimensionamento que deram embasamento ao

projeto em estudo.

33
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7.1 Calculo da Rede Coletora do Parque Ecolégico do Coco
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q\\(:agece P PLANILHA DE CALCULO DA REDE COLETORA DE ESGOTO DO PARQUE ECOLOGICO DO COCO
Coletor Trecho P\é\r}n jc:;t Exte(rr:]s)éo (?/ant(rl‘-r:;1 (E/(;T.'Ijre Q P(E/nst)u l (I?/sr)T_]or;;i/ (L/E)J_uslni/ Diametro Dee((:mrc]iqe;d Tg'?;o Cé):)?eg.: . Re(}%fo' (Fr::())f ¥§5 Y/D_ . (\rfw{s) ) T'ngrﬂj:)) T\/Ianning
ni /Fim Ini /Fim Fim Fim mon/jus | mon/jus | mon/jus jus ini/fim iniffim

c1 1-1 1 79,47 0,25 0,02 42 42 42,02 200 0,0385 10,357 8,7 1,457 1,657 0,5 2,67 18,92 0,01
2 0,25 0,02 60 60 60,02 7,298 5,64 1,458 1,658 0,63 2,9 4,48 0,01

1-2 2 65,4 0,25 0,016 0 42,02 42,036 300 0,0032 7,298 5,54 1,458 1,758 0,55 1,05 2,52 0,01
3 0,25 0,016 0 60,02 60,036 6,529 5,329 0,9 1,2 0,7 1,13 5,61 0,01

1-3 3 38,22 0,25 0,01 0 42,036 42,046 300 0,0134 6,529 5,329 0,9 1,2 0,37 1,78 7,93 0,01
4 0,25 0,01 0 60,036 60,046 6,017 4,817 0,9 1,2 0,45 1,96 4,96 0,01

1-4 4 58,03 0,25 0,015 0 42,046 42,06 300 0,0053 6,017 4,817 0,9 1,2 0,48 1,27 3,79 0,01
5 0,25 0,015 0 60,046 60,06 5,708 4,508 0,9 1,2 0,59 1,38 54 0,01

1-5 5 68,93 0,25 0,017 0 42,06 42,078 500 0,0006 5,708 4,308 0,9 1,4 0,42 0,54 0,6 0,01
6 0,25 0,017 0 60,06 60,078 7,114 4,27 2,344 2,844 0,51 0,59 6,69 0,01

1-6 6 55,63 0,25 0,014 0 42,084 42,098 500 0,0006 7,114 4,27 2,344 2,844 0,42 0,54 0,6 0,01
7 0,25 0,014 0 60,084 60,098 6,229 4,24 1,49 1,99 0,51 0,59 6,69 0,01

1-7 7 28,79 0,25 0,007 0 42,098 42,105 500 0,0006 6,229 4,24 1,49 1,99 0,42 0,54 0,6 0,01
8 0,25 0,007 0 60,098 60,105 6,091 4,224 1,367 1,867 0,51 0,59 6,69 0,01

1-8 8 20,44 0,25 0,005 0 42,105 42,11 500 0,0006 6,091 4,224 1,367 1,867 0,42 0,54 0,6 0,01
9 0,25 0,005 0 60,105 60,11 6,194 4,212 1,482 1,982 0,51 0,59 6,69 0,01

1-9 9 41,21 0,25 0,01 0 42,11 42,121 500 0,0006 6,194 4,212 1,482 1,982 0,42 0,54 0,6 0,01
10 0,25 0,01 0 60,11 60,121 8,125 4,189 3,436 3,936 0,51 0,59 6,69 0,01

1-10 10 75,09 0,25 0,019 0 42,121 42,139 500 0,0112 8,125 4,189 3,436 3,936 0,19 1,59 6,4 0,01
11 0,25 0,019 0 60,121 60,139 4,75 3,35 0,9 1,4 0,23 1,76 4,91 0,01

1-11 11 61,28 0,25 0,015 0 42,142 42,157 500 0,0071 4,75 3,35 0,9 1,4 0,22 1,35 4,49 0,01
12 0,25 0,015 0 60,142 60,157 4,315 2,915 0,9 1,4 0,26 1,5 5,15 0,01

1-12 12 13,45 0,25 0,003 0 42,157 42,161 500 0,0006 4,315 2,788 1,027 1,527 0,42 0,54 0,6 0,01
13 0,25 0,003 0 60,157 60,161 4,339 2,78 1,059 1,559 0,51 0,59 6,7 0,01

1-13 13 71,39 0,25 0,018 0 42,161 42,178 500 0,0006 4,339 2,78 1,059 1,559 0,42 0,54 0,6 0,01
14 0,25 0,018 0 60,161 60,178 4,995 2,741 1,754 2,254 0,51 0,59 6,7 0,01

1-14 14 54,88 0,25 0,014 0 42,178 42,192 500 0,0006 4,995 2,741 1,754 2,254 0,42 0,54 0,6 0,01
15 0,25 0,014 0 60,178 60,192 5,384 2,71 2,174 2,674 0,51 0,59 6,7 0,01

1-15 15 46,91 0,25 0,012 0 42,192 42,204 500 0,0006 5,384 2,71 2,174 2,674 0,42 0,54 0,6 0,01
16 0,25 0,012 0 60,192 60,204 5,886 2,684 2,702 3,202 0,51 0,59 6,7 0,01

’Emw» B.F. '
18 Layssa Barbosa Pernandes Eng.2 Larissa Caracas
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1-16 16 9,92 0,25 0,002 0 42,204 42,206 500 0,0006 5,886 2,684 2,702 3,202 0,42 0,54 0,6 0,01
17 0,25 0,002 0 60,204 60,206 5,872 2,679 2,693 3,193 0,51 0,59 6,7 0,01

1-17 17 39,27 0,25 0,01 0 42,208 42,217 500 0,0006 5,872 2,679 2,693 3,193 0,42 0,54 0,6 0,01
18 0,25 0,01 0 60,207 60,217 5,888 2,657 2,731 3,231 0,51 0,59 6,7 0,01

1-18 18 46,94 0,25 0,012 0 42,217 42,229 500 0,0006 5,888 2,657 2,731 3,231 0,42 0,54 0,6 0,01
19 0,25 0,012 0 60,217 60,229 6,335 2,631 3,204 3,704 0,51 0,59 6,7 0,01

1-19 19 75,82 0,25 0,019 0 42,229 42,248 500 0,0006 6,335 2,631 3,204 3,704 0,42 0,54 0,6 0,01
20 0,25 0,019 0 60,229 60,248 9,019 2,59 5,929 6,429 0,51 0,59 6,7 0,01

1-20 20 41,75 0,25 0,01 0 42,248 42,258 500 0,0006 9,019 2,59 5,929 6,429 0,42 0,54 0,6 0,01
21 0,25 0,01 0 60,248 60,258 7,777 2,566 4,711 5,211 0,51 0,59 6,7 0,01

1-21 21 42,39 0,25 0,011 0 42,258 42,269 500 0,0006 7,777 2,566 4,71 5,211 0,42 0,54 0,6 0,01
22 0,25 0,011 0 60,258 60,269 6,456 2,543 3,413 3,913 0,51 0,59 6,7 0,01

1-22 22 64,22 0,25 0,013 0 42,269 42,282 500 0,0006 6,456 2,543 3,413 3,913 0,42 0,54 0,6 0,01
23 0,25 0,009 0 60,282 60,291 6,165 2,495 3,17 3,67 0,51 0,59 6,7 0,01

1-23 23 75,22 0,25 0,019 0 42,291 42,309 500 0,0006 6,165 2,495 3,17 3,67 0,42 0,54 0,6 0,01
24 0,25 0,019 0 60,291 60,309 5,945 2,454 2,991 3,491 0,51 0,59 6,7 0,01

1-24 24 50,47 0,25 0,013 0 42,309 42,322 500 0,0006 5,945 2,454 2,991 3,491 0,42 0,54 0,6 0,01
25 0,25 0,013 0 60,309 60,322 6,488 2,426 3,562 4,062 0,51 0,59 6,7 0,01

1-25 25 51,05 0,25 0,013 0 42,322 42,335 500 0,0006 6,488 2,426 3,562 4,062 0,42 0,54 0,6 0,01
26 0,25 0,013 0 60,322 60,335 7,45 2,398 4,552 5,052 0,51 0,59 6,7 0,01

1-26 26 42,59 0,25 0,011 0 42,335 42,345 500 0,0006 7,45 2,398 4,552 5,052 0,42 0,54 0,6 0,01
27 0,25 0,011 0 60,335 60,345 6,74 2,374 3,866 4,366 0,51 0,59 6,7 0,01

1-27 27 36,76 0,25 0,009 0 42,345 42,355 500 0,0006 6,74 2,374 3,866 4,366 0,42 0,54 0,6 0,01
28 0,25 0,009 0 60,345 60,355 6,598 2,354 3,744 4,244 0,51 0,59 6,7 0,01

1-28 28 18,93 0,25 0,005 0 42,355 42,359 500 0,0006 6,598 2,354 3,744 4,244 0,42 0,54 0,6 0,01
29 0,25 0,005 0 60,355 60,359 717 2,344 4,326 4,826 0,51 0,59 6,7 0,01

Cc2 2-1 31 26,55 0,25 0,007 0 0 0,007 150 0,0116 7,421 6,371 0,9 1,05 0,18 0,7 1,86 0,01
6 0,25 0,007 0 0 0,007 7,114 6,064 0,9 1,05 0,18 0,7 2,41 0,01

C3 3-1 32 9,56 0,25 0,002 0 0 0,002 150 0,0222 4,962 3,912 0,9 1,05 0,15 0,87 3,09 0,01
1 0,25 0,002 0 0 0,002 4,75 3,7 0,9 1,05 0,15 0,87 2,24 0,01

C4 4-1 33 4,81 0,25 0,001 0 0 0,001 150 0,0187 5,96 4,06 1,75 1,9 0,16 0,82 2,71 0,01
17 0,25 0,001 0 0 0,001 5,872 3,97 1,752 1,902 0,16 0,82 2,28 0,01

fnnym» B.F. ;
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ART OBRA / SERVICO

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART @
N¢ CE20180370430

B Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL

1. Responsavel Técnico
LARISSA GONCALVES MAIA CARACAS

Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL RNP: 060136479-1
2. Contratante
Contratante: CAGECE - ClA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N°: 1030
Complemento: Bairro: AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280
Pais: Brasil
Telefone: 31011794 Email: raul.leitao@cagece.com.br
Contrato: Nao especificado Celebrado em:
Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Acao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obral/Servigo

Proprietario; CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N° 1030

Complemento: Bairro: AEROPORTO

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280

Telefone: 31011794 Email: raul.leitao@cagece.com.br

Coordenadas Geograficas: Latitude: -3.771368 Longitude: -38.535202

Data de Inicio: 10/07/2018 Previsdo de término: 31/07/2018

Finalidade: Saneamento basico

4. Atividade Técnica
21 - ELABORAGCAQ Quantidade Unidade

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 1,50 km
SANEAMENTO -> #1604 - REDE DE ESGOTO

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagbes

Elaboracéo do Projeto Basico de Substituicdo da Rede Coletora do Parque Ecoldgico em Fortaleza/Ce, constituido por 1,5 km de rede coletora e 2
(duas) travessias por método nao destrutivo,

6. Declaragbes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

8. Assinaturas Y i
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima LARISSA GONCALVES MAIA CARAGAS - CPF: 448.533.193-87

/

. 7
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Local data CAGECE - CIA DE AQUA §{SGOT0 DO CEARA - CNE’J; 07.040.108/0001-57

9. Informacgédes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
*“ Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: R$ 82,94 Pago em: 06/08/2018 Nosso Numero: 8212737413

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce. sitac.com.br/publico/, com a chave: Zx8Zw
impresso em: 09/08/2018 4s 10:11:39 por: , ip: 189.84.115.124
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART

< ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

No CE20180374790

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard

INICIAL
EQUIPE & CE20180370430

1. Responsavel Técnico
LARYSSA BARBOSA FERNANDES

Titulo profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL RNP: 061714250-5
2. Contratante
Contratante: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/ICNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N°: 1030
Complemento: Bairro: VILA UNIAO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422501
Pais: Brasil
Telefone: (85) 3101-1789 Email: raul.leitao@cagece.com.br
Contrato: Nao especificado Celebrado em:
Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obral/Servigo

Proprietario. CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ; 07.040.108/0001-57
AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N 1030

Complemento: Bairro: VILA UNIAO

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422901

Telefone: (85) 3101-1789 Email: raul.leitao@cagece.com.br

Coordenadas Geograficas: Latitude: -3.771368 Longitude: -38.535202

Data de Inicio: 10/07/2018 Previsdo de término: 10/08/2018

Finalidade: SEM DEFINICAO

4. Atividade Técnica
21 - ELABORACAO Quantidade Unidade

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 1,80 km
SANEAMENTO -> #1604 - REDE DE ESGOTO

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Elaboracéo do Projeto Basico de Substituicdo da Rede Coletora do Parque Ecolégico em Fortalezal/Ce, constituido por 1,5 km de rede coletora e 2
{duas) travessias por método nao destrutivo.

6. Declaracoes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

8. Assinaturas i) O/U;jfﬁ(l/ B . EJU)rrnmdﬂ/\
Declaro serem verdadeiras as informagaes acima LARYSSA BARBOSA F@% CPE 961.839.133-00
2 =
Cﬁl)(!ﬁgao T '1,’) de Q(%Qa!'ﬁ: de &[2‘8 filg. Kaul ILAL Arruda Leitdo
LseaT < data CAGECE - CIA DE AGON E @@Qﬁwgw@%,nmal. 07.040.,108/0001-57
9. Informagées ROS - UAGECE

* A ART e valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: R$ 82,94 Pago em: 09/08/2018 Nosso Ndmero: 8212746051

A autenticidade desta ART pode ser verificada em' htlps://crea-ce.sitac.com.bripublico/, corm 5 chave: WY9zD
impresso em: 13/08/2018 s 10:52:24 por: , 1p: 189.84.115.124






= Cagece

9 PECAS GRAFICAS

Relacdo de Plantas:

DESENHO: | PRANCHA: TITULO:

01/07 01/01 Layout Geral
02/07 01/01 Rede Coletora de Esgoto
03/07 01/01 Planta de Interferéncias
04/07 01/01 Rede por Método Nao Destrutivo — MND

Travessia Método N&o Destrutivo — MND — Planta Baixa, Cortes e
05/07 01/01

Detalhes
06/07 01/01 Planta do Extravasor

Poco de Visita DN 1000 para Tubulagédo DN 150 a DN 300 - Planta
07/07 01/03 _

Baixa, Cortes e Detalhes

Poco de Visita DN 1200 para Tubulagédo DN 400 a DN 500 - Planta
07/07 02/03 _

Baixa, Cortes e Detalhes

Tubos de Queda e Poco de Visita DN 1000 e DN 1200 para
07/07 03/03 Profundidade 5,28m a 7,35m (Profundidade Especial) - Planta

Baixa, Cortes e Detalhes

g Laryssa Barbosa Pemandes Eng.3 Larissa Caracas

CREA: 061714250-5 CREA: 060136479-1
GPROJ-CAGECE GPROJ ~ CAGECE
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I.-M./. — ==X

PV-PROJETADO
I PV-EXISTENTE C.T=10.357

N

I

1.50m

(X=)9586400 LEGENDA

- = REDE COLETORA EXISTENTE

O O |

CORTE A-A

METODO NAO DESTRUTIVO — MND

REDE COLETORA PROJETADA
(TUBO PEAD CORRUGADO DN 500mm SN8)

REDE COLETORA PROJETADA
(TUBO PEAD PN-10 PE-100 DE 560mm)

/)]

A/

REDE COLETORA PROJETADA
(TUBO PVC OCRE)

‘ EEE — ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO
PARQUE ECOLOGICO (EXISTENTE)

PLANTA BAIXA

//

//

(X=)9586000

L/O/\//O@

Gy,
\ 4

//

=
j PARQUE DO COCO
3

OBSERVACOES:

/f/

Vi

OBS 1: A REDE EXISTENTE SERA DESATIVADA APOS CONCLUSAO DA REDE PROJETADA.

OBS 2: AS CONTRIBUIGOES PONTUAIS PRESENTES NA REDE EXISTENTE DEVERAO SER
REMANEJADAS PARA REDE PROJETADA, APOS SUA FUNCIONALIDADE.

OBS 3: O PROJETO EM QUESTAO NAO CONTEMPLA QUALQUER AMPLIAGAO/MELHORIA NA
ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO EXISTENTE, CONFORME ACORDADO.

REDE POR METODO NAO OBS 4: O EXTRAVASOR EXISTENTE SERA REMANEJADO PARA O POGO DE VISITA PROJETADO,
DESTRUTIVO -MND

TUBO PEAD PN-10 PE-100 D¥
(VER PLANTA)

 560mm SEGUINDO O MESMO CAMINHAMENTO.

OBS 5: DEVERA SER REMOVIDO O BULBO INTERNO DO TUBO PEAD.
OBS 6: O TUBO PEAD CORRUGADO EM QUESTAO DEVERA ATENDER AS ESPECIFICACOES MINIMAS:

DIAMETRO INTERNO MINIMO 500mm; SN8 E ATENDER A ISO 21.138-3.

(X=)9585600

\ N° DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO

TRAVESSIA - MND
TUBO PEAD PN-10 PE-100 DE 560mm

(VER PLANTA)

REVISAO

Rede Coletora de Esgoto
Diametro (mm) | Extensao Projetada (m) Material
150 40,92 PVC OCRE

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN®
DIRETORIA DE ENGENHARIA 01/07 01/01
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

-
|

200 79417 PVC OCRE " SUBSTITUIGAO DA REDE COLETORA DO PARQUE ECOLOGICO DE FORTALEZA - CE

300 161,65 PVC OCRE - PROJETO BASICO

500 909,15 PEAD CORRUGADO DN 500 mm SN8*
500 224,18 PEAD PN 10 PE 100 DE 560 mm
Total 1415,37 PVC OCRE E PEAD

\ g - PARQUE ECOLOGICO
E@EE’;Y?@?; \l EEE (EXISTENTE) 9 = LAYOUT GERAL
PARQUE ECOLOGICO

* Diametro Interno minimo (DI) 500mm, conforme ISO 21.138-3

"""" GERENCIA: ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO

(X=)9585400

COORDENACAO: | ENG° GERARDO FROTA NETO

PROJETO: ENG? LARISSA CARACAS RNP: 060136479-1, ENG? LARYSSA FERNANDES RNP: 061714250-5

)556700
)556900
)557300
)557700
)557900

DESENHO: HELDERJR ESCALA: 1/2.000

ARQUIVO: 01.07_FORTALEZA_SES_PARQUE.ECOLOGICO_LAYOUT 01.01 DATA: | JUN/2018

E(Y=
E(Y
E(Y=)557100
E(Y=
23
\\\\T%¥<Q§§75oo
E(Y=
E(Y=

[/
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LEGENDA

REDE COLETORA EXISTENTE ¢ 150mm

REDE COLETORA EXISTENTE ¢ 200mm

REDE COLETORA EXISTENTE ¢ 250mm
REDE COLETORA EXISTENTE ¢ 300mm
METODO NAO DESTRUTIVO — MND

REDE COLETORA PROJETADA
(TUBO PEAD CORRUGADO DN 500mm SN8)

REDE COLETORA PROJETADA
(TUBO PEAD PN-10 PE-100 DE 560mm)

REDE COLETORA PROJETADA
(TUBO PVC OCRE)

PV EXISTENTE

EEE — ESTAGAO ELEVATGRIA DE ESGOTO
A PARQUE ECOLOGICO (EXISTENTE)

COTA DO TERRENO COTA DO TERRENO
COTA Do PROJETO PROFUNDIDADE oA B ProTG— PROFUNDIDADE

N* DO COLETOR E N* DO TRECHO

COMPRIMENTO. (m)—DIAMETRO. (mm)—DECLIVIDADE. (mm)
N® PV N PV

OBSERVAGQOES:

1 — AS TUBULAGOES CUJO DIAMETRO NAO SAO ESPECIFICADOS EM PLANTA SARO DE 150MM PVC;
2 — DEVERA SER REMOVIDO O BULBO INTERNO DO TUBO PEAD.

3 — 0 TUBO PEAD CORRUGADO EM QUESTAO DEVERA ATENDER AS ESPECIFICAGOES MINIMAS: DIAMETRO INTERNO MINIMO 500mm;
SN8 E ATENDER A ISO 21.138-3.

N° DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO

REVISAO

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 02/07 01/01

SUBSTITUIGAO DA REDE COLETORA DO PARQUE ECOLOGICO DE FORTALEZA - CE
PROJETO BASICO
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RELACAO DE MATERIAIS
ITEM DISCRIMINACAO QUANT. | @ (mm)
01 | TUBO PEAD L=57.20m PN 10 PE100 DE 560mm 1 500
02 | COLARIM EM PEAD PN10 PE100 2 500
03 | FLANGE AVULSO FoFo 2 500
04 | JUNTA FoFo DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE 2 500
05 | REGISTRO FoFo CHATO COM FLANGES C/ CABECOTE 2 500
06 | TUBO FoFo COM FLANGE E PONTA L=1.90m 2 500
07 | TUBO CAMISA EM CHAPA METALICA L=57.50m 1 -
LEGENDA

COTA DO TERRENO
OTA DO PROJETO _ ROFUNDIDADE

P

N* DO COLETOR E N°* DO TRECHO

TRAVESSIA METODO NAO DESTRUTIVO — TMND
REDE COLETORA EXISTENTE ¢ 300mm

REDE COLETORA PROJETADA
(TUBO PEAD CORRUGADO DN 500mm SN8)

REDE COLETORA PROJETADA
(TUBO PEAD PN-10 PE-100 DE 560mm)

PV EXISTENTE

CQOTA DO TERRENO

/" COTA DO PROJETO  FROFUNDIDADE

—
COMPRIMENTO. (m)—DIAMETRO. (mm)—DECLIVIDADE. (mm)

N® PV

OBSERVAGOES:

1 — DEVERA SER REMOVIDO O BULBO INTERNO DO TUBO PEAD.

2 — TORNOU-SE INVIAVEL INSERIR DRENOS NAS CAIXAS DA TRAVESSIA DEVIDO AO TIPO DE SOLO/LENGOL FREATICO. EM CASO
DE ACOMULO DE AGUA, A CAIXA DEVERA SER DRENADA/ESGOTADA POR EQUIPAMENTO DA COMPANHIA.

3 — SUGERE-SE A EXECUGAO DA TRAVESSIA POR MND (TUBO CAMISA CRAVADO OU TRACIONADO), SENDO ASSIM,
TORNA-SE NECESSARIO A ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO ANTERIOR A EXECUGAO DA OBRA, GARANTINDO A
DECLIVIDADE MINIMA E COTAS APRESENTADAS EM PLANTA.

4 —

NOMERO 07 (PLANTA DE PV).

PV’S ILUSTRADOS DE FORMA ESQUEMATICA NO PERFIL, 0S MESMOS DEVERAO SER EXECUTADOS CONFORME DESENHO

N® PV

N° DESCRIQAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N°
DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 05/07 01/01

Cagece

SUBSTITUIGAO DA REDE COLETORA DO PARQUE ECOLOGICO DE FORTALEZA - CE
PROJETO BASICO

PARQUE ECOLOGICO

TRAVESSIA METODO NAO DESTRUTIVO - TMND
PLANTA BAIXA, CORTES E DETALHES

GERENCIA: ENG® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO

COORDENACAO: | ENG° GERARDO FROTA NETO

PROJETO: ENG?® LARISSA CARACAS RNP: 060136479-1, ENG? LARYSSA FERNANDES RNP: 061714250-5
DESENHO: HELDERJR / HELANO ESCALA: 1/2.000
ARQUIVO: 05.07_FORTALEZA_SES_PARQUE.ECOLOGICO_TRAVESSIA 2_01.01 DATA: JAN/2021
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EXTAVASOR
3902 26.00—FoFo K7—8500—0.0008
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ESCALA 1:200

CONCRETO
2P FL+40 L 2P (Fck 25MPa)
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“ TUBO FoFo FLANGE/BOLSA k7 L=1.00m (PN10)
|
| VALVULA FLAP (PN10)
|
|
|
|
- 4 :
} DIMENSOES
32 |
) |
| DN | DE | FL P S L C H
T | (mm) | (mm) | (mm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)
g |
1 1 350 | 350 | 505 | 10 | 80 |130.5| 130 [110.5
Jt | = 400 | 378 | 565 | 12 | 80 |144.5| 130 [118.5
500 | 532 | 670 | 12 | 90 |155.0] 140 |129.0
7 600 | 635 | 780 | 15 | 110 |178.0| 160 [143.0
800 | 842 | 1015 | 15 | 130 |201.5| 180 [166.5
OBSERVAGOES: VALVULAS FLAP:
+ + — FURAGAO DO FLANGE (NBR 7675): PN10
P,P, .20 FL 20 , P, P — EIXOS EM AGO INOX 304,
n L

GERENCIA: ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO
COORDENACAO: | ENG° GERARDO FROTA NETO
PLANTA BAIXA
ESCALA: 1/20 PROJETO: ENG? LARISSA CARACAS RNP: 060136479-1, ENG? LARYSSA FERNANDES RNP: 061714250-5
DESENHO: HELDERJR ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: 06.07_FORTALEZA_SES_PARQUE.ECOLOGICO_EXT_01.01 DATA: JUN/2018

— PINTURA EPOXI.
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DISSIPADOR DE ENERGIA

ESCALA: 1/20

TUBO FoFo FLANGE/BOLSA L=1.00m (PN10)
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EXTAVASOR
PLANTA LOCALIZACAO
:@) ESCALA 1:5.000
LEGENDA:
EXTRAVASOR
REDE PROJETADA
- REDE EXISTENTE
N° DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN®
DIRETORIA DE ENGENHARIA
. 7 1/01
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 06/0 01/0

SUBSTITUIGAO DA REDE COLETORA DO PARQUE ECOLOGICO DE FORTALEZA - CE

PROJETO BASICO

PARQUE ECOLOGICO
PLANTA DO EXTRAVASOR
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N°

DESCRICAO

DATA

PROJETADO

DESENHADO

REVISAO

Cagece

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

DESENHO

07/07

PRANCHA N°

03/03

SUBSTITUIGAO DA REDE COLETORA DO PARQUE ECOLOGICO DE FORTALEZA - CE

PROJETO BASICO

PARQUE ECOLOGICO

TUBOS DE QUEDA E POCO DE VISITA DN1000 E DN1200
P/ PROF. 5.28m A 7.35m (PROF. ESPECIAL)
PLANTA BAIXA, CORTES E DETALHES

ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO

GERENCIA:

COORDENACAO: | ENG° GERARDO FROTA NETO

PROJETO: ENG?® LARISSA CARACAS RNP: 060136479-1, ENG? LARYSSA FERNANDES RNP: 061714250-5
DESENHO: HELDERJR ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: 07.07_FORTALEZA_SES_PARQUE.ECOLOGICO_PV_01.01 DATA: | JUN/2018
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