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| - APRESENTACAO

s

Cagece

O presente relatério consiste no Projeto Basico de Melhorias, Ampliacdo e Implantagao de

Distritos de Medicao e Controle (DMC’s) na Sede de Juazeiro do Norte, em atendimento ao
processo n® 0.791.000056/2018-34.

O projeto contempla a perfuracdo de novos pogos, implantacdo de adutoras e linhas de

reforgo, substituicdo de tubos, construgdo de novos reservatérios e instalacdo de

equipamentos de macromedicao e valvulas redutoras de pressao.
Este documento é parte integrante do seguinte conjunto de volumes:

Volume | — Relatério Geral (Projeto Hidraulico);

Volume Il — Memoéria de Calculo;

Volume Il — Pecas Gréficas:

Tomo |;
Tomo ll;
Tomo llI;
Tomo IV;
Tomo V;
Tomo VI;
Tomo VII;
Tomo VIII;
Tomo IX;
Tomo X;
Tomo XlI;

Volume IV — Especificagdes Técnicas;

Volume V — Projeto Elétrico e de Automagéo;

Tomo |;

Tomo ll;
Tomo lll;
Tomo IV;
Tomo V;

Tomo VI;



Tomo VII;
Tomo VIII;
Tomo IX;
Tomo X;
Tomo XI.

® Volume VI - Projeto Estrutural;

®  Volume VIl — Relatério de Sondagem.
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1.1 OBIJETIVO

Este presente trabalho visa desenvolver o projeto do padrao de caixas de medicdo e controle —
DMC’s DN 150mm, DN 200mm, DN 250mm e DN 300mm

1.2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos relacionados foram utilizados na elaboracao deste documento ou contém
instrucdes e procedimentos aplicaveis a ele. Devem ser utilizados na sua revisdo mais recente:
80-95-CAUCAIA_SETOR SAO MIGUEL_PadraoVRP_150mm
81-95-CAUCAIA_SETOR TABAPUA_ PadraoVRP_200mm
78-95-CAUCAIA_SETOR POTIRA_PadrdaoVRP_250mm
79-95-CAUCAIA_SETOR GUADALAJARA_PadraoVRP_300mm

1.3 INTRODUCAO

O presente trabalho complementa as pranchas de armacao e formas relativas a: do padrao de
caixas de medicdo e controle — DMC’s DN 150mm.

O dimensionamento dos elementos citados fora executado tomando como base as normas

que seguem:

e NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos

e NBR 6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes

e NBR 6122 — Projeto e execugdo de fundagoes

e NBR 6123 — Forga devidas ao vento em edificacGes

e NBR 8681:2003 - A¢Oes e segurancga nas estruturas — Procedimentos.

Documentos técnicos e livros como:

e Resisténcia do Materias, V. Feodosiev
e Curso de Concreto Armado, José Milton de Araujo

Além dos softwares de dimensionamento e analise hiperestatica: STRAP 2011

14 CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO

e Fck: 30 MPa

e Fator dgua-cimento: 0.50(maximo)

e AcoCAS50eCAG60

e Es:210GPa

e Deformacao limite do ago para dimensionamento: 10%.

e Grau de agressividade do Meio Ambiente: Il (NBR 6118/2014)
e Limite de abertura de Fissuras £ 0.3 mm

e Dimensdo maxima do agregado graido: 25 mm

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
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e Método para andlise de 2° Ordem Global: Gama Z
e Compactagdo com Proctor normal a 100%

Classe de Agressividade Ambiental NBR6118:2014

Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)

Classe de " Risco de
Classificac@o geral do tipo de A
agx;'e":‘dgfe Agressividade | . piente para efeito de projeto de“::;;‘zﬁ‘:: da
Rural = 2z
| Fraca Insignificante
Submersa
I Moderada Urbana & © Pequeno
Marinha 2
Il Forte - Grande
Industrial 2.0
; Industrial & ¢
v Muito forte - Elevado
Respingos de maré

2 Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitorios, banheiros, cozinhas e areas de servico de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).
Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda {(uma classe acima) em obras em regioes
de clima seco, com umidade media relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regioes onde raramente chove.

¢  Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indus-

trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.

» Cobrimento de acordo com a Classe de Agressividade Ambiental NBR6118:2014

Tabela 7.2 - Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e
o cobrimento nominal para Ac= 10 mm

Classe de agressividade amblental (Tabela 6.1)

| I 1 Ive

Tipo de estrutura co':"::n'::::: ou

Cobrimento nominal
mm
Laje ® 20 25 35 45
Viga/pilar 25 30 40 50
Concreto armado Elementos
estruturais em 30 40 50
contato com o solo 9

Concreto Laje 25 30 40 50
protendido 2 Viga/pilar 30 35 45 55

2 (Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto armado.,

Para aface superior de lajes e vigas que serao revestidas com argamassa de conirapiso, com revestimentos
finais secos tipo carpete € madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta Tabela podem ser
substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

¢ Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatorios, estacoes de tratamento de aqua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente
agressives, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade V.

No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundagao, a armadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
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» Limite de Abertura de Fissuras de acordo com a Classe de Agressividade Ambiental

NBR6118:2014

Q
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Tabela 13.4 - Exigéncias de durabllidade relacionadas a fissuracao e a protecao da armadura,
em funcao das classes de agressividade ambiental

(protens&o parcial)

Pés-tragcao com CAA L el

A N I Classe de agressividade Exigéncias Combinacao de
sztm tural ambiental (CAA) e tipo relativas acoes em servigo
de protensao a fissuracao a utilizar
Concreto simples CAAlaCAA IV Nao ha -
CAAI ELS-W wx <04 mm
Concreto armado CAAlle CAAIN ELS-W wx < 0,3 mm | Combinagao frequente
CAA IV ELS-W wx <0,2mm
Concreto Pré-tracao com CAA |
protendido nivel 1 ou ELS-W wy < 0,2 mm | Combinacéo frequente

Verificar as duas condicOes abaixo

Concreto Pré-tracao com CAA Il
protendido nivel 2 ou ELS-F Combinacao frequente
(protensao Pés-tracao com CAA Il oA
limitada) eV ELS.D 2 ombinacao quase
permanente
Concreto Verificar as duas condi¢des abaixo
protendido nivel 3 Pré-tracao com CAA Il 1 T
(protensao eV ELS-F Combinacao rara
completa) ELS-D2a Combinacao frequente

NOTAS

8 A critério do projetista, o ELS-D pode ser substituidoe pelo ELS-DP com a; = 50 mm (Figura 3.1).

1 As definicoes de ELS-W, ELS-F e ELS-D encontram-se em 3.2.
2 Para as classes de agressividade ambiental CAA-lll e |V, exige-se que as cordoalhas nao aderentes
tenham protegao especial na regiao de suas ancoragens.
3 No projeto de lajes lisas e cogumelo protendidas, basta ser atendido o ELS-F para a combinacao frequente
das acoes, em todas as classes de agressividade ambiental.

> Fator Agua-Cimento de acordo com a Classe de Agressividade Ambiental NBR6118:2014

Tabela 7.1 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto 2 Tipo b. ¢
| I i A
Relacao CA < 0,65 <0,60 <0,55 <0,45
agua/cimento em

inassa CP < 0,60 <0,55 <0,50 <045
Classe de concreto CA = C20 =2 C25 >C30 > C40
(ABNT NBR 8953) cP >C25 >C30 >C35 >C40

ABNT NBR 12655.

2 O concreto empregado na execucao das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na

b CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
¢ CP correspende a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.
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» Dimensdo maxima do agregado graudo - NBR6118:2014

7.4.7.6 A dimensao maxima caracteristica do agregado gratdo utilizado no concreto nao pode supe-
rar em 20 % a espessura nominal do cobrimento, ou seja:

Omax £ 1.2 Cnom

2.0 MODELO DE CALCULO

Laje de piso do reservatdrio apoiado sobre base eldstica. O campo de deslocamentos e tensdes

foi calculada adotando-se a metodologia implementada pelo software comercial STRAP

VERSAO 2011.
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PERSPECTIVA 3D
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2.1 CARGAS E COMBINAGOES

Ac¢Oes Permanentes:

e gl - Peso préprio do concreto (permanente direta)
e g2 - Empuxo de terra (permanente direta)
e ql-Agua

AcOes Varidveis Acidentais:

e (2 -Sobrecarga

Coeficientes de ponderagdo (yg, yq), fatores de combinagdo (yq), e fatores de redugdo (y1,

y1) para:

» Combinacdo Normal (CN) em Estado Limite de Utilizagdo (ELU);
» Combinacdo Quase Permanente (CQP) em Estado Limite de Servico (ELS);
» Combinacdo Frequente (CF) em Estado Limite de Servico (ELS).

CN-ELU CQP-ELS CF-ELS

Agdes Permanentes: Y8 Y8 Y8
Cargas permanentes 1,4 1 1
Retracao 1,2 1 1
AcOes Varidveis (qdo. princ.): vq Y9 Yq
Sobrecarga 1,4

Empuxo hidrostatico 1,4 1 1
Gradiente térmico 1,2 1 1
Ac0es Varidveis (qdo. secnd.): y0 vl y2
Sobrecarga 0,8 0,7 0,6
Empuxo hidrostatico 0,8 0,7 0,6
Gradiente térmico 0,6 0,5 0,3

Grandezas Fisicas das Ac¢Oes:

e gl -Peso proprio do concreto = Volume dos elementos multiplicado pelo peso

especifico do concreto armado. Unidades: peso em tf e o volume em m3.

e g2 -Empuxo de terra

Argila com areia fina cor variegada

vt = 18,00 kN/m? Godoy, 1972

@=0° KO =1,00 KO=1-seng

p= KO.yt.h

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
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e g3 - Enchimentos = Volume do elemento multiplicado pelo peso especifico do
material. Unidades: peso em tf e volume em m3.

e g4 - Retragdo: Nao Consideramos uma retracdo em toda a estrutura

e gl - Empuxo Hidrostatico interno: Em todas as faces internas estdo sendo aplicada
uma pressao de base ao topo. O peso especifico utilizado no calculo destas pressdes é
o da agua, igual a 1tf/m® multiplicado pela altura da lamina d’agua.

e (2 - Sobrecarga: Nas lajes de tampa e escadas foram consideradas sobrecargas de
utilizac3o iguais a 0,3 tf/m?2.

e (3 - gradiente térmico: Nao foi considerado, as estruturas estdo enterradas e as partes
expostas tem pequenas dimensdes e em consequéncia as deformagées devido ao
gradiente térmico sdo insignificantes.

Combinacdes:
Estado Limite Ultimo - ELU-CN (cheio):
C01 =1,40.(g1+g3)+g2+1,40.91+1,20.92

C02 =1,40.(g1+g3)+g2+1,40.92+1,20.9q1

Estado Limite Ultimo - ELU-CN (vazio):

C03 =1,40.(g1+g2+g3)+1,40.92

Estado Limite de Servico ELS-CF (cheio)
C05 =1,00.(g1+g2+g3)+0,70.q1+0,60.92

C06 = 1,00.(g1+g2+g3)+0,70.92+0,60.q1

Estado Limite de Servico ELS-CF (vazio)

C07 =1,00.(g1+g2+g3)+0,70.92

Especial, para verificacdo da flutuacdo

C08 = 1,00.(g1+g3)+1,00.q4

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
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2.2 DIMENSIONAMENTO DAS SEGOES
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Os calculos de paredes e lajes de fundo e tampas foram considerados um elemento estrutural
de 100 cm de largura e altura h, para o dimensionamento a flexo-tracdo com a forga da
envoltéria mdxima nas direces x e y e momentos da envoltéria mdxima e minima nas dire¢Ges
x e y. A compressao aqui foi desprezada por entender que a solicitagdo maxima acontece

guando o elemento estrutural em questado é tracionado junto com a flexao.

Apds a verificacdo da flexo-tragdo o elemento foi verificado com relagdo a formacgao de

fissuras.

Momento minimo para a dispensa de analise de fissuracdo (ESTADIO | e Il):
Mg = af.cl, /y:[tf-m] (1)

Calculando teremos, M, para um fck = 30 MPa e h variado igual a:

e h=15cm ; M,=3,45tf.m
e h=20cm ; M,=4,50tf.m
e h=25cm; M,=4,50tf.m
e h=30cm ; M,=5,19tf.m
e h=35cm; M,=6,03tf.m
e h=40cm ; M,=6,90tf.m

Armadura minima prevista em norma:

2

A —p 100k [=
smin T pmin [ m ] (2)

Sendo i, taxa de armadura minima conforme a NBR 6118:2003

Tabela 17.3 - Taxas minimas de armadura de flexao para vigas

Valores de pwin  (Asmin/A:)
oy
Forma da secio 7 2
(O iy
Retangular 0,035 0,150 0,150 0173 0,201 0,230 0,259 0,288
. T frone e 0,024 0,150 0,150 0,150 0,150 0.158 0177 0,197
(mesa comprimida)
A T : 0,021 0.150 0,150 0,153 0,178 0.204 0.229 0,255
(mesa tracionada)
Circular 0,070 0,230 0,288 0,345 0,403 0,460 0,518 0.575
"' Os valores de Pun estabelecidos nesta fabela pressupdem o uso de ago CA-50, y. = 14 & . = 1,15. Caso esses fatores sejam
diferentes, p,,, deve ser recalculado com base no valor de oy, dado
NOTA - Nas segoes tipo T, a area da se¢&o a ser considerada deve ser caracterizada pela alma acrescida da mesa colaborante

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
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Calculando teremos, Asmin para um fck = 30MPa, b=100cm, sec¢do retangular e h variado igual

ENGENHARIA % PROJETOS

a:
e h=15cm ; Agmin = 3,45cm?/m @8 C/18
e h=20cm ; Asmin = 4,50cm?/m @8 C/12 ou $10 C/20
e h=25cm; Asmin = 4,50cm?/m @8 C/10 ou @10 C/18
e  h=30cm ; Asmin = 5,19cm?/m @10 C/15
e  h=35cm ; Agmin = 6,03cm?/m @10 C/12
e h=40cm ; Asmin = 6,90cm?/m @10 C/10

2.3 SEC@ES DE CONCRETO UTILIZADAS

Foram utilizadas as seguintes secdes de concreto para as respectivas estruturas:
e C(Caixas
Tampas: 15 cm
Paredes: 15 cm

Fundo: 15 cm

2.4 FUNDACAO

Para a estrutura do Reservatério utilizamos a laje de fundo apoiada diretamente sobre o solo.
Como modelo de cdlculo adotamos um sistema de molas de resposta linear. Para obter a
tensdo média admissivel a partir desse ensaio, utiliza-se o nUumero médio de golpes aplicando

a seguinte férmula:
s =0,20 * SPT Médio (kgf/m?)

A partir dos valores de tensdo média admissivel é possivel obter o valor de Kv por correlagao,

utilizando a tabela abaixo:

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
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Tens{aa;in;;s}swel Kv (kgf/cm?) Tens.[a;:::rr:lzs]swel Kv (kgf/em?)
0,25 0,65 2,15 4,30
0,30 0,78 2,20 4,40
0,35 0,91 2,25 4,50
0,40 1,04 2,30 4,60
0,45 1,17 2,35 4,70
0,50 1,30 2,40 4,80
0,55 1,39 2,45 4,90
0,60 148 2,50 5,00
0,65 1,57 2,55 5,10
0,70 1,66 2,60 5,20
0,75 1,75 2,65 5,30
0,80 1,84 2,70 5,40
0,85 1,93 2,75 5,50
0,90 2,02 2,80 5,60
0,95 2,11 2,85 5,70
1,00 2,20 2,90 5,80
1,05 2,29 2,95 5,90
1,10 2,38 3,00 6,00
1,15 2,47 3,05 6,10
1,20 2,56 3,10 6,20
1,25 2,65 3,15 6,30
1,20 2,74 3,20 6,40
1,35 2,83 3,25 6,50
1,40 2,92 3,30 6,60
1,45 3,01 3,35 6,70
1,50 3,10 3,40 6,80
1,55 3,19 3,45 6,90
1,60 3,28 3,50 7,00
1,65 3,37 3,35 7,10
1,70 3,40 3,60 7,20
1,75 3,55 3,85 7,30
1,80 3,04 3,70 7,40
1,85 3,73 3,75 7,50
1,90 3,82 3,80 7,60
1,95 3,91 3,85 7,70
2,00 4,00 3,90 7,80
2,05 4,10 3,95 7,90
2,10 4,20 4,00 8,00

Fonte: Safe, Morrison (1993)

Para calculo foi adotado uma taxa de 1,5kgf/cm?.
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3.0 CAIXAS
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O software usado foi o STRAP que considera as lajes e paredes como placas de 50 a 40
centimetros (espagamento adotado mediante critérios definidos). Os carregamentos das lajes
e paredes sdo lancados diretamente sobre os elementos

As paredes e lajes das estruturas foram tratadas com lajes de comprimento unitario e altura h
dimensionadas sobre flexo-compressdo ou flexo-tragdo e foram armadas para resistir aos
momentos e tracdes ou compressdo da envoltdria de combina¢Ges maximas e minimas.

3.1 FUNDO

=3

xaiﬂm

Linha| Valor
0261
0200
0139 |
0.077
0.045
0106
0167
0.228
0289
0 350
0412
0473
0534

e EEEEEN

PAR1 - ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - FORCAS NA DIRECAO DE X (tf/m)
Linha| Valor
147
126

—2
083
062
041
0.20
023
0.44
0.66
087
1.08
129

PAR1- ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX — FORCAS NA DIRECAO DE Y (tf/m)
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Valor
0323
-0.280

0237
-0.194

0.152
-0.109
-0 066

0.023

0 062

0.106

0.147

0.180

0.233
PAR1 - ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - MOMENTO NA DIREGAO DE X (tf.m/m)

Linha Valor
"W | 0138
B oo0s7

W o074
o
a

o oo o o [ o |

0.145

s 0216

Aé-;_:i‘s§\\ "W | 0287 |
\‘§§=E‘-‘!ﬁz'/ W | o3s8

e 0.429

0 600
06N
0.642

PAR1 — ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - MOMENTO NA DIREGAO DE Y (tf.m/m)

_ :-»o»-uanem : =

e B . | e 53 [ Rewmo-ElU |

{em?/m) 2ona £ w | w2
g 206 8 150 3,35 ZonaD | 0,067 |0,000] 0,044
Vi acdo Fissuras - LAJES - FLEXAO COMPOSTA - ARM. SIMPLES- CONCRETO ARMADO
Acox) | fok(Mpal | Wirifmm) | Ni(Wm | hiem | dem | Biome | Esp.(em) |
30 0,784 39

Wiom [ Bem | Aeifem)
% | 1 11880 |

. 0,270790598

PAR1- FORGCA E MOMENTO NA DIRECAO DE Y

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208



Lajes Macicas em Concr_ggo Armado - NBR 6118
 Esforgos | —

Ago fek Mk Nk h o i A, min
k| (Mpa) | (ttmim dotem | (em S VR R R es
500 0.23 0,53 15 39 0.5 2.60 140 | 1.15 | 140 | Classe Il
(crht Zona 3 wi | we
st 0s7| 8 15,0 335 ZonaD | 0020 |0000|0012
Ve Fissuras - LAJES - FLEXAO COMPOSTA - ARM. SIMPLES- CONCRETO ARMADO
| Ago(fyk) | fck (Mpa) | Wt (t.mim) Nir {tm) hiem) | o (em) | Bitolao | Esp.(cm) |
500 30 0,233 0,534 15 39 8 150
E T ATLE v R Nt == =y
As (cm*/m) Es (Mpa) Ecs (Mpa) fctm (Mpa) nt hi (cm) bi (cm) Acri (em*)
335 210.000 26.072 2,00 225 4960 12,00 118.80
as pri § X (em) osi (Mpa) Erro Wkt (mm) | Wiz (mm) |
BO5 O.Wgﬂ(” 0&20 g.“ 5734 0,00 0,00459722 | 0,076791383
PAR1 - FORCA E MOMENTO NA DIRECAO DE X
3.2 PAREDES
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4] 033
B ose
"W | o
I' 102
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N 24
B 26
PAR2 - ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - FORCAS NA DIRE(;I"SO DE X (tf/m)
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PAR2 — ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - FORCAS NA DIRECAO DE Y (tf/m)

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,

Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208
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PAR2 — ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - MOMENTO NA DIREGAO DE X (tf.m/m)
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PAR2 — ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - MOMENTO MAX NA DIRECAO DE Y (tf.m/m)

Lajes Macicas em Concreto Armado - NBR 6118
© Mieteriels: ) cEsorom- [ 0000 Seche: | —— SEGURANCA |

As,min S Classe
(emm) | Y€ ’

500 30 055 | 285 15 39 05 | 260 | 1401115 140 Classe Il

_Resumo - ELU_

Zona £ [w [ we
As: 106 8 15.0 3.35 ZonaD | 0052 |0,000|0,023

Ecs (Mpa)
26072 29 .25 2 1200
£ x (em) Er Wki1 (mm)
0,250 278 110,79 0,017220737

PAR2 - FORCA E MOMENTO NA DIREGAO DE X
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Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,

Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208



30 | Classe |1l

1 m = =

0,036216702

0.215535745

PAR2 - FORCA E MOMENTO NA DIREGAO DE Y

3.3 TAMPA

=3

Linha

Valor
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PAR3 — ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - FORCAS NA DIRECAO DE X (tf/m)

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,

Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208
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PAR3 — ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - FORGAS NA DIRECAO DE Y (tf/m)
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PAR3 — ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - MOMENTO MAX NA DIRECAO

EY (tf.m/m)

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208



ML
ENGENHARIA & PROJETOS

= N
Ca‘g;ce 3 - "é

: “ " . ,, t.mim] : .- '. I s : » ; b e IE £ < 4 3 .~.
500 30 0.28 1,56 15 23 g& 80 | 115 | 140 | Casse 1l

icmtim) B
i ow| 8 | 150 335 ‘ZonsD | 027 |0000] 0011

{cm'im)

as e § | x(cm) | osi(Mps) | Erro | Wii(mm) | Wiz (mm) _
805 | 0004231101 0260 | 2 2f__| 000 [0003981113] 0,071460674
PAR3 — FORCA E MOMENTO NA DIRECAO DE X

es Macicas em Concreto Armado - NBR 6118

| 240 15 _ 39 | o5 | 260 [140]1.15]140] Classell

Zona £ | w
As2 15| @ 15.0 3,35 ZonaD | 0073 |0,000

g5

30 Fissuras - LAJES - FLEXAO COMPOSTA - ARM. SIMPLES- CONCRETO ARMADO
fck (Mpa) | M (ttm/m) | Ntr (ttim) hiem) | d'(cm) | Bitolas p. (em).
15

24 39 150

_Ecs (Mpa) fetm (Mpa) ot | bifem) | Acri{cm?)
=1 xfcm) | osi(Mpa) | Erro [ | Wik (mm) |
_0.227 252 | 19347 0, , 0,259132809

PAR3 - FORCA E MOMENTO NA DIRECAO DE Y

CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS
CREA-ES 011840/D

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra - ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208
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RESUMO ESTRUTURAL POR
ELEMENTOS

CONCRETO ESTRUTURAL - Fck = 30 MPa

N
Q.
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TAMPA FUNDO | PAREDES TOTAL
VOLUME (m°) 3,20 4,20 8,90 16,30
FORMA (m?) 21,00 XXX 118,00 139,00
CONCRETO REGULARIZACAO - Fck = 10 MPa
VOLUME (m>) 1,40
TAMPA
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
50A 8 98 39
50A 10 204 126
TOTAL 302 165
FUNDO
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
60B 5 65 10
50A 8 515 204
TOTAL 580 214
PAREDE
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
50A 8 775 306
50A 10 610 376
TOTAL 1385 682
CAIXA2
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
50A 8 1235 488
TOTAL 1235 488

CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS
CREA-ES 011840/D
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TAMPA FUNDO | PAREDES TOTAL
VOLUME (m°) 3,20 4,20 8,90 16,30
FORMA (m?) 21,00 XXX 118,00 139,00
CONCRETO REGULARIZACAO - Fck = 10 MPa
VOLUME (m>) 1,40
TAMPA
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
50A 8 109 43
50A 10 204 126
TOTAL 313 169
FUNDO
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
60B 5 65 10
50A 8 515 204
TOTAL 580 214
PAREDE
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
50A 8 65 306
50A 10 600 370
TOTAL 665 676
CAIXA2
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
50A 8 1228 485
TOTAL 1228 485

CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS
CREA-ES 011840/D
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CONCRETO ESTRUTURAL - Fck = 30 MPa

N
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TAMPA FUNDO | PAREDES TOTAL
VOLUME (m°) 3,50 4,50 9,00 17,00
FORMA (m?) 30,00 XXX 120,00 150,00
CONCRETO REGULARIZACAO - Fck = 10 MPa
VOLUME (m>) 1,50
TAMPA
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
50A 8 123 48
50A 10 388 239
TOTAL 511 287
FUNDO
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
50A 8 56 9
50A 8 601 237
TOTAL 657 246
PAREDE
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
50A 8 846 334
50A 10 637 393
TOTAL 1483 727
CAIXA2
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
50A 8 1298 513
TOTAL 1298 513

CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS
CREA-ES 011840/D
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ELEMENTOS

CONCRETO ESTRUTURAL - Fck = 30 MPa
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TAMPA FUNDO | PAREDES TOTAL
VOLUME (m°) 3,50 4,50 11,00 19,00
FORMA (m?) 30,00 XXX 146,00 176,00
CONCRETO REGULARIZACAO - Fck = 10 MPa
VOLUME (m>) 1,50
TAMPA
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
50A 8 140 55
50A 10 535 330
TOTAL 675 385
FUNDO
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
60B 5 69 11
50A 8 760 300
TOTAL 829 311
PAREDE
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
50A 8 1074 424
50A 10 863 533
TOTAL 1937 957
CAIXA2
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
50A 8 1305 516
TOTAL 1305 516

CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS
CREA-ES 011840/D
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RESUMO ESTRUTURAL POR
ELEMENTOS

CONCRETO ESTRUTURAL - Fck = 30 MPa
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TAMPA FUNDO | PAREDES TOTAL
VOLUME (m°) 4,50 5,60 12,20 22,30
FORMA (m?) 30,00 XXX 162,00 192,00
CONCRETO REGULARIZACAO - Fck = 15 MPa
VOLUME (m>) 1,90
TAMPA
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
50A 8 159 63
50A 10 743 458
TOTAL 902 521
FUNDO
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
50A 5 86 13
50A 8 973 384
TOTAL 1059 397
PAREDE
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
50A 8 1188 469
50A 10 858 530
TOTAL 2046 999
CAIXA2
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
50A 8 1335 527
TOTAL 1335 527

CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS
CREA-ES 011840/D
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ART Individual

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES

——— 1. Responsavel Técnico
CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

RNP: 0800128168
Registro: ES-011840/D
Empresa contratada: ML PROJETOS EIREL| ME Registro: 14177

2. Dados do Contrato

Contratante: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07040108000157
Rua: AVENIDA AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES N°:
Complemento: CEP: 60422700
Cidade: FORTALEZA UF: CE Bairro: AEROPORTO
Telefone: 8531011769
Contrato:  74/2017 N° do Aditivo: 0
Valor do Contrato/Honorarios:  R$1 .000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA
—— 3. Dados da Obra/Servigo
Rua: AVENIDA AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES Ne:
Complemento: Bairro: AEROPORTO Quadra Lote
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700
Data de inicio:  27/06/2017 Prev. Término:  26/12/2019 Coord. Geogr.:
Proprietario: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ:07040108000157
4. Atividade Técnica
Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): 0 Dimensao/Quantidade: 78098 Unidade de medida: M2

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO
PARTICIPAGAO:
NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUGAO

NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 1105 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E/QU ESGOTO SANITARIO. 1203 - TRATAMENTO D AGUA, 1204 - TRATAMENTO DE
ESGOTO E RES(iD,UOSB1 11 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVIGO: 202 - FUNDAGOES, 222 - ESTRUTURAS DE CONCRETO,406 - ESTAGOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO,407 - ESTAGOES DE TRATAMENTO
D'AGUA

PROJETO(S)/SERVICO(S): 2 - PROJETO ESTRUTURAL,7 - PROJETO DE FUNDAGOES

Apos a conclusao das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes
CONFORME CONTRATO N°74/2017

——— 6. Declaragdes 2

e

Conlralante

LS ibili istas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica Decret
ibili - <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previs et
ﬁf:;gg Ih:: ged: gezembro ge 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

9. Informagoes

—__ 7. Entidade de classe

lida somente quando quitad
NTIDADE * AARTeéva Quitada, podendo sua
FIENRIMAE conferéncia ser realizada no site do CREA.
*  Aautenticidade deste documento pode ser verificada no
! s,Asslnatras e ; site www.creaes.org.br ou Www.confea.org.br
DE : da 0 de_ﬂﬁ_ *  Aguarda da via assinada da ART serg ge responsabilidade
do profissional e do contratante com o objeti
Lm 7/’/ documentar o vinculo contratual, Ietivo de
7 . Y
CARLOS RAPHAEL MONTEIROEZ>
www.creaes.org.br  creaes@creaes.org br
DE AGUA E ESGOTO DO CEARA - CPF/CNPJ. 07040108000157 tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br CREA-B
COMPANHIA e
Registrada em: 14/11/2018  Dala de pagamento: 22/11/2018  Valor Pago: RS 82,94 oSS0 Ndmero: 140000000002555365

Valor ART: R$ 82,94

Scanned by CamScanner







PECAS GRAFICAS

Relacao de Plantas:

= Cagece

DESENHO: | PRANCHA: TiTULO:

o1 01/01 Projeto Estrutural — Padrdo Caixas de Medicdo e Controle
DMC’s — DN 100mm — Formas, Cortes e Armacao

o1 01/01 Projeto Estrutural — Padrdo Caixas de Medicdo e Controle
DMC’s — DN 150mm — Formas, Cortes e Armacgao

02 01/01 Projeto Estrutural — Padrdo Caixas de Medicdo e Controle
DMC’s — DN 200mm — Formas, Cortes e Armacgao

03 01/01 Projeto Estrutural — Padrdo Caixas de Medicao e Controle
DMC’s — DN 250mm — Formas, Cortes e Armagao
Projeto Estrutural — Padrdo Caixas de Medicao e Controle

04 01/01

DMC’s — DN 300mm — Formas, Cortes e Armagao




ESCALA -

1:50

ML
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QUANTITATIVOS

ELEMENTOS ESTRUTURAIS
TAMPA ||FUNDO PAREDES||VIGAS || PILAR PISO CAIXAS TOTAL
AREA (DEmEO;?MAS 21.00|| XXX 118.00 || XXX || XXX XXX XXX 139.00
ESTRUTURAL SOMPAC w3 ) 320 || 420 8.90 || XXX || xxx XXX XXX 16.30
VOGMPLES 1OMPAC 3 )|| ¢ 140 || XXX || xxx || xxx XXX XXX 1.40
NOTAS :
1 — Cotas e Dimensdes em cm. Lajes: 4.0cm Sapatas: 4.0cm
2 — Concreto : Fck = 30MPa Pilares: 4.0cm Vigas: 4.0cm
Médulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa Blocos: 4.0cm Tubuldo: 4.0cm
Fator Agua Cimento : A/C <=0.50 Radier: 4.0cm
Consumo de Cimento : 350Kgf/m3 13 — Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696 /2009
3 — Agos : CA-50 — Fyk = 500 MPa Férmas e escoramentos para estruturas de concreto
CA-60 — Fyk = 600 MPa Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos
4 — Concreto de regularizagdo (FCK=10MPa): 14 — Norma de Cargas : NBR 6120/1980
Médulo de Elasticidade : Ecs = 15GPa Cargas para Cdlculo de Estruturas em Edificagdes
Espessura : 5.0cm 15 — Norma de Célculo : NBR 6118/2014
Consumo de Cimento : 250Kgf/m3 Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento
5 — As cotas prevalecem sobre o desenho 16 — Norma de Fundagdes : NBR 6122/2010
6 — Classe de Agressividade Ambiental = Il Projeto e execugdo de fundagdes
7 — Fator do Terreno:S1 = 1.0 17 — Norma de incéndio em concreto : NBR 15200/2012
8 — Categoria de Rugosidade:S2 = | Projeto de estruturas de concreto em situag8o de incéndio
9 — Classe da Edificagdo:S2 = A 18 — Norma de execugdo de concreto : NBR 14931/2004
10 — Fator Estatistico:S3 = 1.00 Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento
11 — Velocidade Bésica do Vento:V = 30m/s 19 — As normas citadas acima devem ser seguidas
12 — Cobrimento das Armaduras : tanto na elaboragdio dos projetos quanto na execuglo das obras

20 — Carga rodovigria nbr 7188/2013 — vefculo tb—450

00 EMISSAO INICIAL 07/04/2020 CARLOS RAPHAEL EQUIPE ML
N° DESCRIQAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N°

DIRETORIA DE ENGENHARIA 01 01/01
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO JUAZEIRO DO NORTE - CEARA

PROJETO BASICO

PROJETO ESTRUTURAL

PADRAO CAIXAS DE MEDIQAO E CONTROLE - DMC's
DN 100mm

Cagece

FORMAS, CORTES E ARMAGAO

ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT TOTAL
< m < m _ (cm) (cm)
CORTE A-A ) , CORTEBB , , < - — CORTEAA » CORTEB-B  , ) ARMACAO CAIXA 2 (X2)
m—_ n IT & & AT § & CORTEAA 2 . . ] - I g N N I R A
| I IL P 1 b h | : | l J_l_ ;BJ 1‘° ' ! o 50A 3 8 72 222 15984
S ! ' 50A 4 8 88 160 14080
' ' & 2 N3 E N4 ' 3 N ,'jé © o & = 50A 5 8 24 147 3528
' ' 28 o9 © 8 ' . . o5 8o © S 50A 6 8 24 | -CORR- | 1800
! ! < 96 SN < o ! 28 2y . . S o <9~ = 0 50A 7 8 12 147 1764
! ! zl 2 s = (B z = o ! S SN | 527 . 2 K =] R 2 50A 8 8 24 147 3528
7 1187 7 w [N “w0 © 1N | b= «C | IS < - o2 s o Ol 50A 9 8 24 | -CORR- 1776
N 5E — ® 3 © o |8 R 527 . ‘o IN ‘o lN N 35 N1 08 CH15  C=541 ¢ &o No o8 . & 50A 10 8 16 | -CORR- 240
- |N < 7 < < | | =) i
C/15  C=201 ' S MY N 35 N1 @8 C/15 C=541 ' A 8o 8O | | . (S ARMAQAEOEO FUNDO1 8 28 581 16268
I I I ITe)
o , ! ! 50 2 © 50A 2 8 62 251 15562
I_ : ] : ~— ~ > N 0 — <Zr 2 | | | 50 E‘ |_ ' —l ' ’:' = TS 2 — © i 50A 3 8 8 % 768
s ) m - mi— = s ] o || s | e
266 N2 @8 zﬁ 2 50 50 | - L‘zé?w Ne 28 < 26 N2 88 7 - | =4 A 2L s 50A 6 8 8 176 1408
— ~ - - | L
C/5 | C=76 ) ——d| ,\l_12:I'\ - Q ARMACAO PAR2 < ~ 12 =™ ggﬁ ; 2 6; 2615 46846;
fJ cﬂ ESCALA- 190 ARMAGAO PART “ ARMAQASOSILARETEg ; } 3 -
ESCALA-  1:50 60B 1 5 32 107 3424
50A 2 8 24 150 3600
x _ 60B 3 5 24 127 3048
ARMACAO PAR3=PAR4 50A 4 8 18 | 150 2700
50A 5 8 6 170 1020
ESCALA-  1:50 2X ARMACAO DA TAMPA
50A 1 10 16 261 4176
50A 2 10 14 | -CORR- 2114
50A 3 10 28 187 5236
FUROS @80CM FUROS @60CM FUROS @23CM FUROS @15CM FUROS @13CM ggﬁ g 18 13 '88§§' 192;08
4x8 N1 Q5 ’ 3x8 N3 05 281
che e | (wEf] R N84S e I S B I
2 50A 1 8 12 180 2160
22 32 50A 2 8 36 160 5760
@ - ® 50A 3 8 12 69 828
—~1 o 8 50A 4 8 12 45 540
o VAR N2 o8 S bR 08 g 50A 5 8 12 45 540
12 N3 08 12 Na @8 12 N5 28 = ~ ©© =3 o € DETALHE DE LIGACAO PAREDE-PAREDE
C=69 C=45 C=45 < g° X 50 1 8 78 160 12480
> — 50A 2 8 78 170 13260
22 32 50A 3 8 4 -CORR- 3712
o B o - ARMACAO PART
LS - ARMACAO PILARETES 508 ] 3 % [ o 78935
| ||| A8 R ESCALA- 150 SoA e | 10 % | s | s
< 47 50A 5 10 8 390 3120
o ! $ VAR N1 o8 _50A 6 10 8 387 3096
PAREDE : crnz €% ARMACA?OI:ARz 1 8 35 541 18935
50A 3 10 33 325 10725
DETALHES FUROS 50A 4 10 33 322 10626
ESCALA - 1:25 75 | ARMACAO PAR3=PAR4 (X2)
' © 50A 1 8 32 201 6432
~ 50A 2 8 24 76 1824
o o o o DETALHE DE LIGACAO PAREDE-PAREDE oA 3] 6| s 200
o — 7 > o DE CANTO (VERTICAL) ALCA PARA ICAMENTO o S N A e
© © © - - 50A 6 10 8 387 3096
ESCALA-  1:20
w| 0 0 = - QUATRO POR TAMPA RESUMO ACO CA 50-60
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A § § CAIXAZ % A < 592 I 7 iﬁ o m”@ : : 9 — Classe da Edificag@o:S2 = A 18 — Norma de execugdo de concreto : NBR 14931/2004
é o -1 - - _=_. __ - _ = 1. i - | | T~ N 39 N1 @8 C/15 C=606 ' 7 86 ®0 N7 N7
ES R | ﬁ;_ o D e e e e B el B /N s e 8_——é | A ] N2 v 10 — Fator Estatistico:S3 = 1.00 Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento
® ™ < . § é
EE | 2(: = |_ . J 50 (=== L =SE==] 11 — Velocidade Basica do Vento:V = 30m/s 19 — As normas citadas acima devem ser seguidas
0 0 — S~ ; < — LS50
- A\ al PAR2 ! o Z I_ _l‘ ™~ 12 ™~ V‘M N5 N5 HZ 12 — Cobrimento das Armaduras : tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execuglio das obras
| - N6 N6
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ L ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ARMACAO PAR2 < 7 20 — Carga rodovidria nbr 7188,/2013 — vefculo tb—450
2X4 N4_@8 _C/15 _C=486 "
15 | 130 15I | 263.5 15I | 130 15I I7.5 020 167 I40 | 65 I30 - 157 | 40 | 81 0 ESCALA-  1:50 7‘—8:” 67 l|2x4 N8 @8 7= — —7 00 EMISSAO INICIAL 23/07/2019 CARLOS RAPHAEL EQUIPE ML
1261 | 2X4 N3 @8 cns - c=st 01 REVISAO CONFORME RELATORIO DE ANALISE 14/08/2019 CARLOS RAPHAEL EQUIPE ML
7 C/15 C=96 7 02 REVISAO CONFORME RELATORIO DE ANALISE 12/03/2020 CARLOS RAPHAEL EQUIPE ML
FORMAS DO FUNDO DAS CAIXAS 62 03 REVISAO CONFORME RELATORIO DE ANALISE 07/04/2020 CARLOS RAPHAEL EQUIPE ML
2x32 N7 08
. X ~
ESCALA-  1:50 s Gs7e 20
o 28 O o
== _—---_« M - --—- ¢ : 3] ‘U1 =%, _ Ne DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
w w s PAR1 F' S N —=1
(@] a) ~
0 a a = B : o REVISAO
1241 | EE E‘: Q:Zr - é— T ---11--""""=""="=-==- - - - 2% - r - - - —é G
1 t © z ! p .
Lo L. Lot L5 1.5 Lo o 1 o \EE ag . N5NG COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | | DESENHO | PRANCHAN®
| 130 | 263.5 | 130 | 57.5 57 | 60 | 163 . 280 10 L1110 ¥ N8 N7 Shae N
CORTE A-A 7 /7 T 17 @) - _ NO SN 7 N1 e e cooes . NO ) ZR DIRETORIA DE ENGENHARIA 02 o1/01
| Il | Il o | - : N AN - RN [ S8 : o . | N GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
PAR1 2 - O b A A . ~ 532 . Aa O -
ESCALA-  1:50 , N6 L o & B R R T | I LA IR | - L] z
: ( 17 p Q 2 X0 ] )
0 ) 2 2x12 N6 @10 — = Lo& <2 I I — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO JUAZEIRO DO NORTE - CEARA
S | CHM2  C=294 n'd Z, &o A | | & o
o
N5 = -
© Tc— —=— —/7 Q &O E = = E O PROJETO BASICO
N S Y | - NG — = 10 p1) 2x5 N5 @10 @) : O
‘ o o ] j M < €Nz C=COR | jp— - 1 PAR2 J ) L PROJETO ESTRUTURAL
ol X =z N~ ~ ~ '
8 8 S8 el 7 . N1 19 —, O A Cagece PADRAO CAIXAS DE MEDICAO E CONTROLE - DMC's
éA— - — | HH - - P L PR PR P 4 - P I I 11| - - - - - - - |®:80 — - PR - = ﬁ'_ - _Aé 2X7/12N4C=CgR DN 200mm
"’ . ‘ & [ | 3} N3 < FORMAS, CORTES E ARMACAO
— h— |
- < © < dl o d| T - @ wmoen CORTE A-A
N , z N N2 _hp ciz C=222 GERENCIA: GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
PAR2 o N6 10 % 10 U d —N2__ ___
‘| ‘ T 2l : ! < 7 NZ B0 ! P
130 2635 130 S7.5 280 20, | 80 180 10 4k y 10 < | | | | 107 N 4] __hp|X CH2  C=COR t : =X : : 3 COORDENAGAO: | ENG. GERARDO FROTA NETO / ENG. BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ
75 M75 75 75 7.5 W75 75 Mfiz5 1070 ' ' a = = B 24 & E N1 -
' PAR2 A ’ 4 e 5 ke L —
= ' hiffiast e -
FORMAS DAS TAMPAS DAS CAIXAS ~ = PROJETO: ENG° CARLOS RA{ ONTEIR MOS - CREA/ES: 011840/D
Q m Q ARMACAO DA TAMPA Q ARMACAO DO FUNDO
_ DESENHO: EQUIPE ML ESCALA: INDICADA
ESCALA-  1:50 ESCALA-  1:50 ESCALA- 1:50
ARQUIVO: 0680ST-001-EST-R03.DWG DATA: ABRIL/2020




< o <C (a1] = — ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
CORTE A-A ) , CORTEBB , , (== =" e = e z (mm) UNIT | TOTAL
: ] T of o T N J CORTE A-A 5 5 CORTE B-B 2 ) L L
E « [ ] ] J_ - J_ - ) a) _ (cm) (cm)
. . o 1 (o 10- , , | 153J 2 | ;rOJ 19 n m ARMACAO CAIXA2 (X2)
. 50A 1 8 432 162 69984
© 1 1 < <
& 50A 2 8 72 235 16920
: : o© © g 8 mg ! N3-N4 Eg - S © o J = N8 N7 50A 3 8 72 235 16920
\ \ -8 28 I : o8 =3 it 3 7 /7 7= —7 50A 4 8 88 160 14080
- QY S - © ! ! Qi SN © & CORTE A-A 2x5 N8 @10 2x5 N7 @10 50A 5 8 24 147 3528
' ! z o | s (] z © © | | = C a e = o CM2 C=COR CHM2 C=COR S0A 6 8 24 | -coRR- 1800
7 247 g SN Zo o Sle | 727 | Z,|% G S © ESCALA-  1:50 , N6 i 50A 7 8 12 147 1764
< ' 7 -0 Yo 5 5 N : — o3 25 o ; ! 50A 8 8 24 147 3528
chs oser | 2 ol” I 37 N1 @8 Clts - c=rat R °° e ol o|® 72" o562 504 o | 8 24 | CORR- | 1776
| | Q , , sl 5 N5 __50A 10 8 16 | -CORR- 240
. . 50 0 — o : = 7t 17 ARMAGAO DO FUNDO
, | \ g T 50 — i g : : 50 50 ] Q § | N7 | . 2*3/12“'50?0& 50A 1 8 34 781 26554
| s o N E‘ |_| |_|\_ ! ’j == T — B © e — —] - = d N4 582 § g 882 39061 24222
N 7 N\ I, — 5 7
%J : <4 2 0 L 50 I\_ N'px6 N2 @8 < 2x6 N2 @8 j S 50 §| 726/71 ) Né(t) g 018 ’ 50A 4 8 8 630 5040
= L f — = —E= E: - = 50A 5 8 8 81 648
~ 12~ JCMS C=81 C/15 C=81 i '\l_12:|,\ N 50 I_ 3} N3 20A H o o 26 1808
m - z 7— =75 5 510 —7 50A 7 8 64 76 4864
< ARMACAO PAR1 o | . o s 8 8 01 N A - Al B
2 NG : N2 | |< N2 _50A 9 8 8 76 608
nt ESCALA - 1:50 ™| [t ) 7t 17 ARMACAO PILARETES
ARMACAO PAR3=PAR4 i e 2 N2 910 508 1 5 32 | 182 5824
< | | N1 | < Cl2 C=COR
N 4 i L = 0| o 50A 2 8 48 190 9120
ESCALA-  1:50 2X 7t N1 7 60B 3 5 8 132 1056
PAR2 2x14_N1_0 10 50A 4 8 6 150 900
CH2  C=362 _50A 5 8 2 190 380
FUROS @80CM (X1) FUROS @60CM (X3) FUROS @33CM Q ARMAQAO DA TAMPA ARMACAC;OEA TAMPA1 - = — ——
50A 2 10 14 | -CORR- 3528
< ESCALA-  1:50 50A 3 10 9 237 22752
- 50A 4 10 14 | -CORR- 1792
CORTE A_ A_ 2 2 50A 5 10 10 | -CORR- 1490
' ' | ! [ of 2 50A 6 10 30 362 10860
: 10 50A 7 10 10 -CORR- 2240
N3 E N4 ! FUROS @28CM FUROS @25CM FUROS @40CM FUROS @43CM 50A 8 10 10 | -CORR- 710
' DETALHES FUROS
| °g °q 50A 1 8 12 180 2160
! _osR S i 12 N3 @8 50A 2 8 36 | 160 5760
| =z Pl < |% C=99 50A 3 8 12 99 1188
727 , z R e R 50A 4 8 12 84 1008
< 7 = S 50A 5 8 12 75 900
> 37 N1 @8 C/15 C=741 ' A 5o So 12 N4 @8 12 N5 @8 12 N6 &8 12 N7 @8 50A 6 8 12 120 1440
. C=84 C=75 C=120 C=129 50A - 8 12 129 1548
' DETALHE DE LIGACAO PAREDE-PAREDE
: 50 50A 1 8 78 160 12480
[ ! ] =t =N L0 50A 2 8 78 170 13260
50A 3 8 4 | -CORR- 3712
A ARMACAO PAR1
O ARMACAO PAR2 < 50A 1 8 37 | 741 27417
50A 2 8 24 81 1944
ESCALA - 1:50
50A 3 10 39 336 13104
DETALHES FUROS 50A 4 | 10 39 | 333 12987
50A 5 10 8 401 3208
ESCALA- 1:25 4x8 N1 @5 50A 6 10 8 398 3184
m o N N & /Z Ci1s _ C=182 ARMACAO PAR2
= = = 50A 1 8 37 741 27417
0o~ Rl oo 5 -----"F - VISTA SUPERIOR 5 o |7 50A 3 10 47 336 15792
e e e e e N6 42 50A 4 10 47 333 15651
e ARMACAO PAR3=PAR4 (X2)
< © 50A 1 8 74 261 19314
g @ 2 g @ 9 = < Jl/— S 50A 2 8 2 76 1824
= - - = - - < VAR N2 @8 22| S 50A 3 10 24 336 8064
© © © _ © CH2 C=170 O 50A 4 10 24 333 7992
N N - N ko 50A 5 10 8 395 3160
© © S S S Y == 50A 6 10 8 398 3184
[ ] [ ] 0 ® ® 0 ®
o \ o e = o[ 75 o 5 N3 o5 RESUMO AGO CA 50-60
CONCRETO DE REGULARIZAGAO — 2 - 2 2 — - 2 LéJ e C/i15  C=132 ACO I(3IT) C(O)I\/IPR I:’kE)SO
H>=5 mm m g
- | | | . . o | | i H:J /4 N3 @8 C=COR 42 5 = - L
- 22 50A 8 3279 1295
CORTE A-A \ CONCRETO DE REGULARIZACAO - f _m_ < ke 20 42 S0A 10 1398 863
L [ | 5 -~ 2 -
ESCALA-  1:50 © © © © VAR N1 @8 Peso Total 60B 11 kg
: © e < C/12  C=160 © Peso Total A= 2158 k
Q CORTE B-B PAREDE K2 g% ) Syl eso Tota 50 58 kg
< | © w < o
ESCALA-  1:50 =4 =4 T
75 |
m © —
22 42
1541 ~
— | — DETALHE DE LIGACAO PAREDE-PAREDE ARMAGAO PILARETES
15 |, | 130 151 i 364.5 151 i 130 151 i 82 0[20[39.5 |f] 151 i 50 | 1I46.5 ism 146.5 | 50 _iH' 40 2020 ALQA /DA RA /QA ME/\/ 7’0 DE CANTO (VERT'CAL) O Q
| ESCALA-  1:20 ESCALA-  1:50
= = = : S QUATRO POR TAMPA
PAR1
. : 15 LUVA
S
| _ R=50 CORTE B-B
2 R | ® To}
o CAIXA2 o CAIXA2 &
A€ +— N7 7 < — 7 7 K : | T A é T =R
é_?)_ -t -\ --"44 -1 - —-]-t = — - — - — - |—= — M = — 10 - T i i
B— N S o | Aol —F A N7 _ N7
o x| 2 | § ! N2 %
e © o ' E S ===
PAR2 | & o y\#‘ N5 N5 Hz
! - N6 N6
15 ‘ 130 15‘ ‘ 364.5 15‘ ‘ 130 15‘ Lz 0[20 205 ‘ 50 ‘ ! 3245 ‘ 50 ‘ 85 0 I
| (N (N 1 | | | | | 82 2X4 N4 @8 C/15 _C=630
1541 | 7C—_—7 67 '[2X4 N8 @8 T — —
CH5  C=81
2X4 N3 @8
Q FORMAS DO FUNDO DAS CAIXAS ﬂj 15 C=96 7
62
ESCALA - 1:50 ——
PAREDES 32 N7 08 S
CH5 C=76 a
< %{] b @ O
CORTE A-A U §§ PAR1 = = , =i
| I e w1 5 o . .
i1 :01 | ] N7 s AB | | 1T e . [ 1|l_A Az
- | v T
75| 75 75 15 75 175 10 | NZ-N3 : w8 o8& - q : o _ 2 ' —
il 130 I 364.5 I 130 ”| 102 57 |, 60 | 230 347 10 L1110 . Qi SIS} |' N5NG S ! N5-NG .
H m m m ‘ ‘ ' 152 . z %OS 2 18 ®) 5 N9 o[« 2x17 N1 @8 _C/15 _C=781 ' N 0 %R
~ [Te) et | + — — .
o PAR1 = \v_z’—|__; o o35 1 ~C— T g A |ma | = ° : M A - \ _
. ST W o 5 O o s AA |- gl oo [ LA A Q z
= - ] X~ |
S , o | | | 50 LlJ b4 Si)‘? o %O | N Q| | LIJ
0 3 ' I 50 03 © = “o Y e o | ! i
| < %; 35 X5 2 | . 3 %
2 Y | O i ol__ ' & O
A ' , | o g — I PARZ ; ' U
ol O N~
O ™
/U S | | 1 || A | U 7" S A A FUNDO TAMPA O o
X v < [ o o—| 23 N798 °
< | o o S8 crs o=t (||
o ‘ 28 ‘ 2x6 N6@8 ||17 T CORTE A-A
2 PARD : = _ C/5 C=COR o5
‘ ‘ < X 2 e sz s [ 4| ol N
130 364.5 130 102 347 | 20 80 247 10 L 110 2x11_N4@8 N[O N e Bl = 4
T [Toll] | L%} w0 [t Yot ° —w—y
7.5 W75 7.5 itz 7.5 7.5 7.5 Wiz 5 100 ' ' C/5 C=160 || 3s
1521 : i 5 — 2x6 N8 g8 / b 5N\ 26 Nog8 M NS | | N2 | | NS M
C/M5  C=147 C/15 _ C=COR N6 | | G
FORMAS DAS TAMPAS DAS CAIXAS x A
Q m ARMACAO CAIXA 2 ARMACAO DO FUNDO

ESCALA -

1:50

O

ESCALA -

1:50

2X

O

ESCALA -

1:50

ML
ENGENHARIA & PROJETOS

QUANTITATIVOS

ELEMENTOS ESTRUTURAIS
TAMPA ||FUNDO PAREDES||VIGAS PILAR PISO CAIXAS TOTAL
AREA (DEmEORMAS 30.00|| XXX 146.00 || XXX || Xxx XXX XXX 176.00
ESTRUTURAL SOMPA( m3|) 350 || 4.50 11.00 || XxX || xxx XXX XXX 19.00
Y OGMELES 1OMPAC 3 || X% 150 || XXX XXX || XXX XXX XXX 1.50
NOTAS :
1 — Cotas e Dimensdes em cm. Lajes: 8.0cm Sapatas: 4.0cm
2 — Concreto : Fck = 30MPa Pilares: 4.0cm Vigas: 4.0cm
Médulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa Blocos: 4.0cm Tubuldo: 4.0cm
Fator Agua Cimento : A/C <=0.50 Radier: 4.0cm
Consumo de Cimento : 350Kgf/m3 13 — Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696 /2009
3 — Agos : CA-50 — Fyk = 500 MPa Fdrmas e escoramentos para estruturas de concreto
CA—60 — Fyk = 600 MPa Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos
4 — Concreto de regularizagdo (FCK=10MPa): 14 — Norma de Cargas : NBR 6120/1980
Mbédulo de Elasticidade : Ecs = 15GPa Cargas para Cdlculo de Estruturas em Edificagdes
Espessura : 5.0cm 15 — Norma de Célculo : NBR 6118/2014
Consumo de Cimento : 250Kgf/m3 Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento
5 — As cotas prevalecem sobre o desenho 16 — Norma de FundagBes : NBR 6122/2010
6 — Classe de Agressividade Ambiental = Il Projeto e execugdo de fundagdes
7 — Fator do Terreno:S1 = 1.0 17 — Norma de incéndio em concreto : NBR 15200/2012
8 — Categoria de Rugosidade:S2 = | Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio
9 — Classe da Edificagdo:S2 = A 18 — Norma de execugdo de concreto : NBR 14931/2004
10 — Fator Estatistico:S3 = 1.00 Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento
11 — Velocidade Bésica do Vento:V = 30m/s 19 — As normas citadas acima devem ser seguidas
12 — Cobrimento das Armaduras : tanto na elaboragdio dos projetos quanto na execugdo das obras

20 — Carga rodoviaria nbr 7188/2013 — vefculo tb—450

00 EMISSAO INICIAL 23/07/2019 CARLOS RAPHAEL EQUIPE ML
01 REVISAO CONFORME RELATORIO DE ANALISE 14/08/2019 CARLOS RAPHAEL EQUIPE ML
02 REVISAO CONFORME RELATORIO DE ANALISE 07/04/2020 CARLOS RAPHAEL EQUIPE ML
N° DESCRIQAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N°
DIRETORIA DE ENGENHARIA 03 01/01
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO JUAZEIRO DO NORTE - CEARA

PROJETO BASICO

PROJETO ESTRUTURAL

PADRAO CAIXAS DE MEDIQAO E CONTROLE - DMC's
DN 250mm

FORMAS, CORTES E ARMAGCAO

Cagece

GERENCIA: GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
COORDENACAO: | ENG. GERARDO FROTA NETO / ENG. BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ
A s Z - >
e
PROJETO: ENG® CARLOS RAPHAEL MONTEIR MOS - CREA/ES: 011840/D
DESENHO: EQUIPE ML ESCALA: INDICADA
ARQUIVO: 0681ST-001-EST-R02.DWG DATA: ABRIL/2020




< m ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT TOTAL
| | CORTE A-A ) , CORTEB-B ) , < <C m CORTE AA S TE B.6 VISTA SUPERIOR 5 (om) (om)
] | - - - - =
: : [l of © [l of 1 §rpj | CORTE AA i 2 »  CO i 2 2 ARMACAO CAIXA 2
| . o 1 10 - 9 9 i | || of © | | ; égl 50A 1 8 216 162 34992
N5 , N3-N4 N5 ' ! ' | T of © ! : 1 10 I Jl/— 50A 2 8 36 | 235 8460
2 8 | ' | T 10 ' VAR N2 o8 50A 3 8 36 235 8460
N6 | N6 o3 o5 o S N3 E N4 . \ \ § _ 0 c/2  C=170 50A 4 8 44 160 7040
| | &L,)f? @E O 1) | | | o o= s 8 50A 5 8 12 147 1764
- - So ©
| . b= o |g 3|8 z o - | oy oz \ \ 50 o3 & 50A 6 8 12 | -CORR- 900
| 834 | o R © S e , g N . . < o) S5le = o 50A 7 8 6 147 882
N - — 25 85 of_ = ) Olwo 2 13 s |3 2 © 50A 8 8 12 147 1764
g , 37 N1 28 CH5 C=848 K ©C e ol ols 834 ! 2R 2R [ 295 'l R 1 o S| 0 75 ho 50A 9 8 12 | -CORR- | 888
— = < 1 > 7o) : 1 T : N~ NS 0 h ) 3
' ! s 8 N N 55 G i : 7 ~ T 55 37 N1 _©8 CH5 C=309 © © ol > LéJ = __S0A 10 8 8 | -CORR 120
) : - A N O ! : S e ARMACAO CAIXA 3
= ; 7 =4 50 50 o g ' ' ' S &J 4 N3 48 C=COR 50A 1 8 16 | 202 23432
{ f e R ' ! . 50 e} 50A 2 8 48 246 11808
EL |,| |_'_,’:| oz - °° © L | J 5 . Bl g — T 2 5L i 2 < b : 50A 3 8 48 246 11808
ST N 26 N2 o8 < 2x6_N2 @8 [ g 5 [ . | = N SN . AR W4 < o % 1 var wioos 08 4 5 5 200 11200
o e == "'_12:'\ N A 2);6 N2—?8 Al 2 50 50 PAREDE " iz cee0 50A 6 8 12 | -CORR- 1380
ARMAQAO PART m Q ARMACAO PAR2 < C/15 1 C=76 ' ~=d T N— 50A 7 8 6 187 1122
50A 8 8 16 187 2992
ESCALA- 1:50 ﬂ Cﬂ 75 50A 9 8 12 | -CORR- 1380
J
ESCALA-  1:50 0 __50A 10 8 8 -CORR- 120
— ARMACAO DO FUNDO
ARMACAO PAR3=PAR4 DETALHE DE LIGACAO PAREDE-PAREDE S0A ! 8 38 888 33744
DE CANTO (VERTICAL 50A 2 8 104 349 36296
FUROS @80CM (X1) FUROS @60CM (X3) FUROS @33CM FUROS @28CM FUROS @43CM FUROS @47CM FUROS @30CM FUROS @40CM CSCALA. 150 oX ( ) S0A ; 8 8 % e
ESCALA-  1:20 50A 5 8 8 81 648
50A 6 8 8 274 2192
50A 7 8 64 76 4864
50A 8 8 8 81 648
50A 9 8 8 76 608
[e=e—=h -~ == : : =S - _--_- 7t : : : ] ARMACAO PILARETES
W 60B 1 5 32 222 7104
a) al 50A 2 8 48 | 210 10080
w w 60B 3 5 8 192 1536
12 N3 @8 14 Y 50A 4 8 6 180 1080
C=99 12 N4 @8 12 N5 @8 12 N6 @8 12 N7 @8 12 N8 @8 E < 50A 5 8 2 210 420
CORTE A-A 50A 1 10 36 415 14940
- 50A 2 10 14 | -CORR- 4270
50A 3 10 112 285 31920
Q ESCALA- 1:50 NS — N7 — 50A 4 10 14 | -CORR- 2464
7 ———7 50A 5 10 10 | -CORR- 1960
2é’\712 N8C %C»I)OR 2x5 N7 @10 C/12 C=COR 50A 6 10 38 415 15770
a 50A 7 10 10 | -CORR- 2240
= -0 - = = = NG —7 50A 8 10 10 | -CORR- 710
i | —| | 2x19 N6 @10 C/12 C=415 DETALHES FUROS
N8 _|® — N7 — = N1 1 - N5 . 50A 1 8 12 180 2160 ML
50A 2 8 36 160 5760
DETALHES FUROS 26 N5 @10 2OA O o | oo T188 ENGENHARIA & PROJETOS
< C/12 C=COR
- Z Na 50A 4 8 12 84 1008
ESCALA- 1:25 r—— = —7 50A 5 8 12 129 1548
- 2 2x7 N4 @10 50A 6 8 12 141 1692
; . : molil R e | e QUANTITATIVOS
0 0 0 © © I. — N3 — 50A 8 8 12 120 1440
L= = . . = 7 z
o - O] . - o .. - [ - -—-_- O . . 5 - -—-_- 711 z 2x56 N3 @ 10 C/12 C=285 DETALHE DE LIGACAO PAREDE-PAREDE
0 1) w0 0 w0 N2 50A 1 8 78 160 12480 ELEMENTOS ESTRUTURAIS
. - - = = L N6 — L ) N2 , 50A 2 8 78 170 13260 NI e
- @ | | N1 1 Ecr "2 N2 @10 G2 G-COR ARMAQASOIADAM 3 8 4 | -CORR- 3712 . PAREDES||VIGAS || PILAR PISO TOTAL
s < 'l:_ ~ | REA DE FORMAS . . .
2 2 2 g 3 2 g a 4 | 4 5 n E , N1 . SOA 1 8 77 18 31376 (m2) 30.00|| XXX 162.00 || XXX XXX XXX XXX 192.00
A - A - = — 50A 2 8 24 81 1944 VOLUME DE CONCRETO
) o) > = 50A 4 10 39 331 12909 VOLUME DE CONCRETO [l yxx 1.90 || XXx XXX || Xxx XXX XXX 1.90
< < 2 SIMPLES 10MPA( m3 . :
© © - p s R S ARMA(;AO DA TAMPA 50A 5 10 8 399 3192 ( )
— — — — 8 8 _50A 6 10 8 396 3168
= = ESCALA-  1:50 ARMAGAO PAR2 NOTAS :
- \ = © © © © 50A 1 8 37 848 31376 :
CONCRETO DE REGULARIZAGAO — 50A 3 10 47 334 15698 1 — Cot Di x ] Lajes: 4.0cm Sapatas: 4.0cm
H>=5cm ¢ L 1 [ — | 50A 4 10 47 331 15557 otds € rimensoes em cm P
| Y | | I 2 - | | 3 48 N1 @5 8 N3 O5 ARMAQAO PAR3=PAR4 X2) 2 — Concreto : Fck = 30MPa Pilares: 4.0cm Vigas: 4.0cm
- CONCRETO DE REGULARIZACAO . 4 | C15  C=222 - 2 A L A /D A R A / A M E /\/ TO 50A 1 8 72 309 22866
O CORTE A A | |_H2=5cm_ |_ _, . . |_ _, 3 @%\ chs : c=192 50A 2 8 24 76 1824 Mddulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa Blocos: 4.0cm Tubulo: 4.0cm
© © © 50A 3 10 24 334 8016
ESCALA-  1:50 - - RTE B-B - 5 S 52 Fator Agua Cimento : A/C <= ier:
- 50A 4 10 24 331 7944 ator Agua Cimento : A/C <=0.50 Radier: 4.0cm
CO z 7 QUATRO POR TAMPA S B I A I , :
om ESCALA - 1:50 . = 37 52 50A 6 10 8 396 3168 Consumo de Cimento : 350Kgf/m3 13 — Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696 /2009
1826.8 Q © © 15 LUVA 3 — Agos : CA-50 — Fyk = 500 MPa Férmas e escoramentos para estruturas de concreto
15 % o2 g egl o so| RESUMO ACO CA 50-60
15 ] | 170 151 | 461.5 15 ] | 130 15 ] | 123.5 0], 59.5 |J|_ 188 ] 60 | 146.5 | 45 | 144.5 | 61.5 |, 47 LiL 40 [20]20 N& - SN S EE = ACO BIT COMPR PESO CA—60 — Fyk = 600 MPa Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos
o o
‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ I © N (mm) (m) (kg) 4 — Concreto de reqularizagdo (FCK=10MPa): 14 — Norma de Cargas : NBR 6120/1980
— R=50 60B 5 86 13
PAR1 o 37 52 50A 8 3655 1444 M&dulo de Elasticidade : Ecs = 15GPa Cargas para Célculo de Estruturas em Edificages
= ~ ~ o 50A 10 1601 988
| Q ARMACAO PILARETES Peso Total 60B = 13 kg Espessura : 5.0cm 15 — Norma de Célculo : NBR 6118/2014
o
¥ w ~ ~ Peso Total 50A = 2431 kg . . .
- C de C to : 250Kgf/m3 Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento
. |_ _l | |_ _| (J ESCALA - 1-50 ‘ 10 ’ T onsumo de Cimento gf/m J
v 5 — As cotas prevalecem sobre o desenho 16 — Norma de FundagBes : NBR 6122/2010
: | L L -
ol o 6 — Classe de Agressividade Ambiental = Il Projeto e execugdo de fundagdes
- <
8 4 I . CORTE B-B 8 7 — Fator do Terreno:S1 = 1.0 17 — Norma de incéndio em concreto : NBR 15200/2012
o = CAIXA2 . . ) . .
QA T+ e RN 8 — Categoria de Rugosidade:S2 = | Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio
,E\ . l CAIXA3 - 2 — || |_ _|| |_ _| - | g g
é ] /2 Bor | - - o - _I__ o _|__—| A L I 5 A é e : : : : T 9 — Classe da Edificagdo:S2 = A 18 — Norma de execuglio de concreto : NBR 14931/2004
N N N - - (3 — N7 I N7
> &) | E §_~ N2 | Z 10 — Fator Estatfistico:S3 = 1.00 Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento
) . E E © Ee=—= =0 11 — Velocidade Bdsica do Vento:V = 30m/s 19 — As normas citadas acima devem ser seguidas
PAR2 | O 2 N5 N5 Mz 12 — Cobrimento das Armaduras : tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execugdo das obras
NG N6
15 ‘ 170 15 4615 15‘ ‘ 130 15‘ ‘ 123.5 oo 2425 ‘ 60 ‘ 336 ‘ 61.5 ‘ 102 oo %, 7 PAREDES 20 — Carga rodovidria nbr 7188/2013 — vefculo tb—450
I I (K (K I (N I I 2X4 N4 _@8_ C/15__C=738 PAREDES "
1826.8 . o 2X4 N3 @8 67 1|2x4 N8 @8 I — —7 < 00 EMISSAO INICIAL 23/07/2019 CARLOS RAPHAEL EQUIPE ML
FORMAS DO FUNDO DAS CAIXAS 28] > ™ Tl oo o CORTE A-A 01 | REVISAO CONFORME RELATORIO DE ANALISE 14/08/2019 | CARLOS RAPHAEL EQUIPE ML
232 Nr_08 q @ 7 —_ < 02 REVISAO CONFORME RELATORIO DE ANALISE 07/04/2020 CARLOS RAPHAEL EQUIPE ML
Q C/5  C=76 {:| Qs O e || ' |] I 5. CORTE A-A
ESCALA-  1:50 8|29 ! | T L
5
0 = — . | © E -
Us2 PAR1 S | - N2-N3 wg wﬁ | s : | -
1 ! Q - I
| Q (&) 0 o0&
m N7 22 éﬁ O o ) . 1A g;‘z' \ z gog) 2 o ' o ) N° DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
1807 . ~ | > | 192 ofF wo| = . - Olo -
| = = —_— < t 7 ~N= T | z Q | Zz |8 ~
75| 75 75 7. 75 175 10 ! 2 ! . N 29 NT.08 i ) O 152 S ol B REVISAO
£ % LE_LI [15— { IN5-N6 N5-NG 2 . < 5 oy 2
il 170 il 461.5 il 130 | 143.5 57 | 60 | 284 ' 401 10 |1 10 - - X5 E 1 "9 g& I_ CM5  C5202 l"J SN o o35 o5
S N i 2x19 N1 _@8__C/15 _C=888 | & L 50 _ “
| I I I ] | == |}, Al e o ~ ' = Ly o oo | ° , , o
o H PAR1 2 - & éﬁ___ I D ol . . gr4 SR _ ___A_é S ) — SE—Y L%.:—|m COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN
T O P o S | i DIRETORIA DE ENGENHARIA 04 01/01
S o LI) © S I o1 lo ' ! < < GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
- — [} [}
- | - e ! Nl ' " TAMPA
$ L E S : LU FUNDO , ,
| |n—: Zl.o © - ! ! = 5 FU N DO TAM PA SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO JUAZEIRO DO NORTE - CEARA
T : ! <t o
. 15 - 14 N o — — f 2x3 N708 = I° A
G | 8 _ & X g L & : < 8 J] | s c=ter . L i -2 — s PROJETO BASICO
0) Cel B 2l T— — 4 2x3 N7 @8
af N ] | =3 2x6 N6 Q8 4 Ql |8 C/15  C=147
1. - a . — U PARZ ; U S| SRR P ol §_7| | | Ca ] PROJETO ESTRUTURAL |
]| CAXA2 | = e 508 [|_d|| ol “1° Gimeeoand ol gece PADRAO CAIXAS DE MEDIGAO E CONTROLE - DMC's
N A O () = |2 [5] N EO =N S @) DN 300mm
A A 1 1 ) B 7 s A A | 3o ([ &=rer ol e | [nsos []_sl|| o ;
e N e 1 1 R I | B T ™ ' ‘ g:: o214 N4egg & o 32 Z1_Na@8 LIo s S\ Y= = FORMAS, CORTES E ARMACAO
[Te) o' T ANy =
D: — NIO = NS
C/15 C=200 C/15 C=160 S
< | o o CORTE A-A NS
0 o ' — — ;J — 5 — 2x6 N8 @8/ B 5N 2x6 N9 @8 GERENCIA: GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
~ PAR2 | o N 5 26 N§ 08 5 f5 CHA5  C=147 C/15 — G=COR
- 4 = 2x6 N9 @8
170 461.5 ‘ ‘ ‘ 130 ‘ ‘ ‘ 1435 347 20 ‘ 80 ‘ 247 10 |l 110 T : =K : : : : 3 C/15  C=COR COORDENACAO: | ENG. GERARDO FROTA NETO / ENG. BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ
I | | —
7.5 [M7.5 7.5 iz 7.5 7.5 7.5 W75 10"t ~ :
1007 . g s | | e s | g - ARMACAO CAIXA 2 L e
N6 | | N ARMACAOQO CAIXA 3 : ——
— ESCALA-  1:50 PROJETO: ENG® CARLOS RAPHAEL MONTEIR MOS - CREA/ES: 011840/D
FORMAS DAS TAMPAS DAS CAIXAS - ARMACAO DO FUNDO ESCALA-  1:50 '
DESENHO: EQUIPE ML ESCALA: INDICADA
ESCALA - 1:30 ESCALA-  1:50
ARQUIVO: 0682ST-001-EST-R02.DWG DATA: ABRIL/2020




	Página 1
	01.pdf
	01 0679ST-A-001-EST-R00-0679ST-A-001-EST-R00.pdf
	02 0679ST-001-EST-R04-0679ST-001-EST-R04.pdf
	03 0680ST-001-EST-R03-0680ST-001-EST-R03.pdf
	04 0681ST-001-EST-R02-0681ST-001-EST-R02.pdf
	05 0682ST-001-EST-R02-0682ST-001-EST-R02.pdf




