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| - APRESENTAGAO

=1 Cagec%

O presente relatério consiste na elaboragcao do Projeto Elétrico Basico e de Automacéao de

Melhorias, Ampliagdo e Implantagéo de Distritos de Medigdo e Controle (DMC’s) na Sede de

Juazeiro do Norte, que contempla a automacéo de 15 Pogos Tubulares para captagao de

agua bruta, 3 Estacgdes Elevatérias de Agua Tratada, e 6 Reservatérios Apoiados. No quadro

01, encontra-se o resumo do projeto.

Quadro 01 — Processo motivador do projeto

Processo Data Interessado Assunto
Projeto Elétrico Basico e de
Automacgéo de Melhorias,
Ampliagdo e Implantagéo de
0766.000323/2019-43 | 14/11/2019 GPROJ

Distritos de Medigdo e Controle
(DMC’s) na Sede de Juazeiro do
Norte-CE

Este volume constitui-se, também, dos seguintes elementos:

B VolumeV:

Tomo VI — Memorial Descritivo, de Calculo e ART;

Tomo VIl — Pecgas Graficas;

Tomo VIl — Pecgas Graficas;

Tomo IX — Pegas Graficas;

Tomo X — Pecas Graficas;

Tomo Xl — Pegas Graficas.
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1 INTRODUCAO

Este Projeto fornece as especificagées para o fornecimento de equipamentos (materiais),
instalacdo, configuracdo e comissionamento do Sistema de Supervisdo e Controle de 15
(quinze) Pogos Tubulares (PT) projetados; 2 (dois) Reservatoérios Apoiados (RAP) projetados; 3
(trés) Estacdes Elevatérias de Agua Tratada (EEAT) existentes; 4 (quatro) RAP existentes; e 1
(um) Reservatorio Elevado (REL) existente. Tais unidades operacionais integrardo o Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA) de Juazeiro do Norte (CE), conforme descricdo do item 2 —
Concepcéao Geral.

Conforme o Projeto Civil/Hidraulico elaborado pela Cagece/GPROJ em fevereiro de 2020,
as unidades operacionais projetadas foram concebidas a fim de prossibilitar reforgco na captacao
de agua bruta e suprimento da demanda de agua tratada da cidade de Juazeiro do Norte. As
unidades existentes, por sua vez, foram modificadas a fim de propiciar o aumento nas
capacidades de bombeamento e abastecimento dos reservatérios apoiados.

O SAA de Juazeiro do Norte, porém, ja possui um Sistema remoto de Supervisdo e
Controle que implementa a automacado de suas principais unidades existentes, dentre elas as
unidades operacionais existentes contempladas neste Projeto. A supervisdo e o controle de tais
unidades existentes é realizado através de Unidades Terminais Remotas (UTR) baseadas em
Controlador Logico Programavel (CLP) de fabricagdo da ATOS (marca extinta e adquirida pela
Schineider Electric) modelo MPC-4004, integradas ao Programa Supervisério SCADA Elipse E3
(desenvolvido pela Elipse Software) através de links seriais Modbus-RTU via radio modem MDS
TRANSNET (de fabricagéao GE). Tal sistema foi implantado em 2006 e opera até aos dias atuais,
estando em boas condi¢cdes operacionais, ressaltando-se, porém, a obsoléncia dos CLPs, visto
que os mesmos tiveram a fabricacdo e a atualizagdo descontinuado pela Schneider Electric, o
que dificulta e encarece a sua manutengdo. O supervisério SCADA existente é executado e
operado em servidor instalado no Centro de Controle Operacional (CECOP) do SAA de Juazeiro
do Norte, na sede administrativa da Unidade de Negécio da Bacia do Salgado (UN-BSA). Este
projeto, porém, nao contempla a substituicdo dos painéis UTR existentes, e considera o uso do
Sistema SCADA existente para integracéo das UTRs projetadas.

A instalacdo das novas UTRs nas unidades operacionais existentes e contempladas neste
Projeto, entretanto, ocorrera sem que haja necessidade de desmontagem das UTRs existentes,
para que a supervisdo e o controle remoto das mesmas nao seja interrompido. Neste caso,
porém, as novas UTRs foram projetadas com expansdes digitais/analdgicas suficientes para
absorver a conexao dos equipamentos e sensores existentes em tais unidades. Esta prevista,
também, nas unidades operacionais existentes e contempladas neste Projeto, a construgéo de
caixas de passagem e instalacdo de eletrodutos resevados para uma eventual conexdao dos
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equipamentos existentes as UTRs projetadas. Tal conexdo e integracdao dos equipamentos
existentes, caso haja, ndo faz parte do escopo deste Projeto e serd de responsabilidade da
Cagece. Em suma, este Projeto contempla somente o fornecimento, instalagdo, configuracéo e
comissionamento dos Painéis UTR e dos equipamentos (sensores, transmissores e atuadores)
projetados, bem como sua integracéao, inclusive com o Supervisério do CECOP, o que envolvera
o desenvolvimento e integracdo de Telas Sindticas para as UTRs projetadas, conforme previsto
na planilha orgamentaria.

O Sistema de Automacao proposto neste Projeto sera composto de 19 (dezenove) UTRs
baseadas em CLP, instrumentagdo e atuadores de campo que serdo descritas no item 2 —
Concepcdo Geral. Destas UTRs, 15 (quinze) implementardo o controle de bombeamento dos
pocos projetados pelo Projeto Civil/Hidraulico da Cagece/GPROJ (2020), e as 4 (quatro)
restantes, o controle de bombeamento e reservagdo nas unidades operacionais existentes
contempladas neste Projeto. O item 2 — Concepgado Geral — apresentara a descricdo detalhada
de cada unidade operacional integradas as UTRs.

O link de comunicagéo entre as UTRs e o Supervisério do CECOP, sera em rede Ethernet
MODBUS-TCP com topologia ponto-a-ponto via radio modem operando na faixa de 902 a 928
MHz. Desta forma, seré instalada, na torre existente do CECOP de Juazeiro, uma antena Omni
Direcional e um radio modem conectado a Switich Corporativa (existente) da Cagece, na sede
da UN-BSA. Em cada UTR projetada, entretanto, sera instalada uma antena Yagi Direcional
apontada para a torre do CECOP. Como torre do CECOP sera considerada a torre metalica
altosuportante existente e instalada na sede da UN-BSA.

Dentre os beneficios decorrentes da supervisdo e controle remotos das unidades
operacionais contempladas neste Projeto, pode-se citar o gerenciamento de toda a planta de
abastecimento do SAA de Juazeiro do Norte, através da operacdo otimizada dos conjuntos
motor-bomba dos pocgos e elevatorias, do abastecimento dos reservatorios, e da otimizagao dos
processos de monitoramento de Varidaveis Hidraulicas e Elétricas, resultando na redugao
significativa das perdas por extravasamento, resultando em economia nos consumos de energia
elétrica e de produtos quimicos de tratamento de agua.

Outro beneficio muito importante a ser considerado é o historiamento dos dados e
variaveis de operacao do sistema nos servidores principal e backup, através do Supervisorio
SCADA. A pesquisa e andlise de variaveis historiadas (hidraulicas, elétricas e operacionais)
possibilitara melhor gerenciamento do SAA de Juazeiro do Norte, facilitando a otimizagao
operacional do sistema.

Considerar, doravante, o termo “Contratada” como a empresa vencedora do processo
licitatério para a execugao deste projeto, e contratada pela Cagece, para tanto.
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2 CONCEPCAO GERAL

A seguir, serd apresentada a descricdo geral de cada UTR, bem como das unidades
operacionais a elas integradas.

2.1 Consideracodes Iniciais sobre a Supervisao e Controle de Variaveis Elétricas e
Hidraulicas

Nesta descricao, foi considerado que as chaves de partida dos Conjuntos Motor Bomba
(CB) dos pocgos (Softstarters) e elevatérias (inversores de frequéncia) ndo possuem porta de
comunicacdo RS-485/MODBUS-RTU, pois foram especificados no Projeto Elétrico
(Cagece/GPROJ, 2020) conforme a TR-02 Cagece (Termo de Referéncia para Aquisicao de
Painéis com Partida Suave), que nédo prevé este tipo de porta de comunicagao para as chaves
de partida. Desta forma, estd previsto neste projeto o fornecimento, a instalacdo e a
configuragao, nas Softstarters e Inversores integrantes dos pogos e elevatérias, individualmente,
de 1 (um) Médulo para Comunicagdo em Rede RS-485/MODBUS-RTU, que deve ser compativel
com o modelo do equipamento (softstarter ou inversor) a ser ofertado pela Contratada, a fim de
possibilitar a conexdo remota com o CLP para Supervisdo (monitoramento) de Status
Operacional e Variaveis Elétricas e Controle (comando) dos CBs.

A leitura dos Status Operacionais Local/Remoto dos CBs dos pocgos e elevatérias sera
acessado pelos CLPs das UTRs via rede MODBUS-RTU com as softstarters ou inversores de
frequéncia. Mas, como este status é selecionado a partir de chaves comutadoras dispostas nas
portas do Paineis de Comando das Bombas (CCM), conforme a TR-02 Cagece, em circuito
elétrico externo e distinto das softstarters ou inversores, serd necessério conectar a chave
comutadora Local/Remoto em 2 (duas) entradas digitais de cada chave de partida (softstarters e
inversores). Desta forma, os CLPs das UTRs acessardo a tabela de memoria das chaves de
partirda (softstarters e inversores) na posicao correspondente as referidas entradas digitais, a fim
de acessar o Status Local/Remoto.

A Supervisao das vazdes de recalque dos pogos e elevatérias, por sua vez, sera através
de protocolo MODBUS-RTU entre os CLPs e os Transmissores Eletrénicos (unidades
secundarias) dos Medidores de Vazao. Tais transmissores, portanto, serdo ofertados com porta
serial RS-485/MODBUS-RTU, conforme o projeto Civil/Hidraulico (Cagece/GPROJ, 2020) ' e
fardo parte da mesma rede serial com as chaves de partida dos CBs dos pogos e elevatorias.

' Este Projeto ndo especifica nem orga os Medidores de Vazdo (unidades primarias e secundarias)
referenciados acima, pois sdo parte integrante do Projeto Civil/Hidraulico (GPROJ, 2020), sendo
especificados no mesmo. Os demais instrumentos de medi¢do hidraulica (Pressé@o e Nivel) sdo parte do

escopo deste Projeto, e serdo especificados adiante.
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A Supervisdo das Variaveis Hidraulicas de pressdo e nivel, entretanto, em todas as
unidades operacionais objeto deste Projeto, sera de forma direta através da conexao analdgica
entre os sensores e as Entradas Analdgicas dos CLPs de cada UTR.

2.2 UTR-62 - Poco PT-62

Implementara a Supervisao e o Controle da operagéo o pogo PT-62, composto de 1 (um)
Conjunto Motor Bomba (CB) submerso de 150 cv / 180 m®h / 140,72 mca, doravante
denominado de CB-*62-01, acionado por chave de partida tipo Softstarter.

O poco PT-62 implementa parte do bombeamento de agua tratada para abastecimento do
RAP-02 localizado na sede da UN-BSA.

A seguir, sdo apresentadas as variaveis supervisionadas e controladas.

2.2.1 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

» Status de Operagéao — CB-*62-01 no modo Local;

» Status de Operagédo — CB-*62-01 no modo Remoto;

» Status de Operagédo — CB-*62-01 Ligado;

» Status de Operacao — CB-*62-01 Desligado;

« Status de Operacdo — CB-*62-01 com Defeito / Tipo de Defeito.
» Variavel Elétrica — CB-*62-01 Corrente na Fase A [A];

» Variavel Elétrica — CB-*62-01 Corrente na Fase B [A];

» Variavel Elétrica — CB-*62-01 Corrente na Fase C [A];

» Variavel Elétrica — CB-*62-01 Tensao Fase-Fase A-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*62-01 Tensao Fase-Fase A-C [V];

» Variavel Elétrica — CB-*62-01 Tensao Fase-Fase C-B [V];

« Variavel Elétrica — CB-*62-01 Poténcia Trifasica Total [kKW];

« Variavel Hidraulica — Vazao de Recalque CB-*62-01 [m?h].

2.2.2 Variaveis Controladas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

» Liga CB-*62-01;
» Desliga CB-*62-01;
* Nivel do pogo.

2.2.3 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Entradas Analdgicas

» Variavel Hidraulica — Nivel do Poco [m];
» Variavel Hidraulica — Pressao de Recalque CB-*62-01 [mcal].
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2.3 UTR-72 - Poco PT-72

Implementara a Supervisdao e o Controle da operagcao o pogo PT-72, composto de 1 (um)
Conjunto Motor Bomba (CB) submerso de 40 cv / 69,98 m®h / 83,62 mca, doravante
denominado de CB-*72-01, acionado por chave de partida tipo Softstarter.

O poco PT-72 implementa parte do bombeamento de agua tratada para abastecimento do
RAP-02 localizado na sede da UN-BSA.
A seguir, sdo apresentadas as variaveis supervisionadas e controladas.

2.3.1 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

Status de Operagao — CB-*72-01 no modo Local;

Status de Operacao — CB-*72-01 no modo Remoto;

Status de Operacao — CB-*72-01 Ligado;

Status de Operacao — CB-*72-01 Desligado;

Status de Operagao — CB-*72-01 com Defeito / Tipo de Defeito.
Variavel Elétrica — CB-*72-01 Corrente na Fase A [A];
Variavel Elétrica — CB-*72-01 Corrente na Fase B [A];
Variavel Elétrica — CB-*72-01 Corrente na Fase C [A];
Variavel Elétrica — CB-*72-01 Tensao Fase-Fase A-B [V];
Variavel Elétrica — CB-*72-01 Tensao Fase-Fase A-C [V];
Variavel Elétrica — CB-*72-01 Tensao Fase-Fase C-B [V];
Variavel Elétrica — CB-*72-01 Poténcia Trifasica Total [kKW];

Variavel Hidraulica — Vazao de Recalque CB-*72-01 [m?/h].

2.3.2 Variaveis Controladas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

Liga CB-*72-01;
Desliga CB-*72-01;
Nivel do pogo.

2.3.3 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Entradas Analdgicas

Variavel Hidraulica — Nivel do Poco [m];

Variavel Hidraulica — Pressao de Recalque CB-*72-01 [mca].

2.4 UTR-02 - EEAT-02 / RAP-01 / RAP-02 / REL-01

Implementara a Supervisdo e o Controle da operagdo da Estacdo Elevatéria EEAT-02,

composta por dois CB de 75 cv (1 ativo e 1 reserva), pelos reservatorios apoiados RAP-01 e
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RAP-02, ambos com 12.000 m® de capacidade cada, e pelo reservatério elevado REL-01 de
capacidade ndo informada.

A EEAT-02 é acionada por Inversor de Frequéncia e implementa o bombeamento de agua
tratada para abastecimento do REL-01, a uma distancia aproximada de 70 m. Os reservatorios
apoiados RAP-01 e RAP-02 sao vazo comunicantes, sendo abastecidos pelos pocos PT-62, PT-
72, pelas estacoes elevatérias EEAT-01 e EEAT-03. Tais reservatorios apoiados também sao
abastecidos pelos pogos PT-28 e PT-29, e pela estagao elevatéria da Apuc, ambos unidades
operacionais existentes e ndo contempladas neste projeto.

A seguir, sdo apresentadas as variaveis supervisionadas e controladas.

2.4.1 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

» Status de Operagcao — CB-*02-01 no modo Local;

» Status de Operagédo — CB-*02-01 no modo Remoto;

» Status de Operagédo — CB-*02-01 Ligado;

» Status de Operagao — CB-*02-01 Desligado;

» Status de Operacao — CB-*02-01 com Defeito / Tipo de Defeito;
» Status de Operacao — CB-*02-02 no modo Local;

» Status de Operagédo — CB-*02-02 no modo Remoto;

» Status de Operagéao — CB-*02-02 Ligado;

» Status de Operagao — CB-*02-02 Desligado;

» Status de Operagao — CB-*02-02 com Defeito / Tipo de Defeito;
» Variavel Elétrica — CB-*02-01 Corrente na Fase A [A];

» Variavel Elétrica — CB-*02-01 Corrente na Fase B [A];

e Variavel Elétrica — CB-*02-01 Corrente na Fase C [A];

» Variavel Elétrica — CB-*02-01 Tensao Fase-Fase A-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*02-01 Tensao Fase-Fase A-C [V];

» Variavel Elétrica — CB-*02-01 Tensao Fase-Fase C-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*02-01 Poténcia Trifasica Total [kKW];
» Variavel Elétrica — CB-*02-02 Corrente na Fase A [A];

» Variavel Elétrica — CB-*02-02 Corrente na Fase B [A];

e Variavel Elétrica — CB-*02-02 Corrente na Fase C [A];

» Variavel Elétrica — CB-*02-02 Tensao Fase-Fase A-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*02-02 Tensao Fase-Fase A-C [V];

» Variavel Elétrica — CB-*02-02 Tensao Fase-Fase C-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*02-02 Poténcia Trifasica Total [kKW];

14



§Cagec4

» Variavel Hidraulica — Vazao de Chegada no RAP-01, a partir da Estacao Elevatéria
de Agua Tratada da Apuc [m%/h];

» Variavel Hidraulica — Vazao de Chegada no RAP-01, a partir da Estacao Elevatéria
EEAT-03 [m¥h];

» Variavel Hidraulica — Vazao de Chegada no RAP-02, a partir da Estacdo Elevatéria
EEAT-01 [m¥nh].

2.4.2 Variaveis Controladas pelo CLP VIA Rede Modbus-RTU

» Liga CB-*02-01;

» Desliga CB-*02-01;

» Liga CB-*02-02;

» Desliga CB-*02-02;

» Revezamento entre os CB;
» Nivel do RAP-01;

* Nivel do RAP-02.

2.4.3 Variaveis Supervisionadas Diretamente pelas Entradas Analdgicas do CLP

» Variavel Hidraulica — Nivel do RAP-01 [m];
» Variavel Hidraulica — Nivel do RAP-02 [m];
» Variavel Hidraulica — Nivel do REL-01 [m];

» Variavel Hidraulica — Pressao de Recalque Barrilhete EEAT-01 [mca].

2.5 UTR-03 - EEAT-03 / RAP-04 / RAP-05

Implementara a Supervisdo e o Controle da operagdo da Estacdo Elevatéria EEAT-03,
composta por dois CB de 75 cv (1 ativo e 1 reserva), e pelos reservatérios apoiados RAP-04 e
RAP-05, de capacidades 100 e 180 m? respectivamente.

A EEAT-03 é acionada por Inversores de Frequéncia e implementa o bombeamento de
agua tratada para abastecimento do RAP-01 localizado na sede da UN-BSA. Os reservatérios
apoiados RAP-04 e RAP-05 sédo abastecidos pelos pocgos projetados PT-63, PT-71 e PT-75, e
por uma bateria de pogos existentes ndo contemplados neste projeto.

A seguir, sdo apresentadas as variaveis supervisionadas e controladas.

2.5.1 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

» Status de Operacao — CB-*03-01 no modo Local;
» Status de Operagédo — CB-*03-01 no modo Remoto;
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» Status de Operagédo — CB-*03-01 Ligado;

» Status de Operagao — CB-*03-01 Desligado;

» Status de Operacao — CB-*03-01 com Defeito / Tipo de Defeito;
» Status de Operacao — CB-*03-02 no modo Local;

» Status de Operagédo — CB-*03-02 no modo Remoto;

» Status de Operagéao — CB-*03-02 Ligado;

» Status de Operagao — CB-*03-02 Desligado;

» Status de Operagao — CB-*03-02 com Defeito / Tipo de Defeito;
» Variavel Elétrica — CB-*03-01 Corrente na Fase A [A];

» Variavel Elétrica — CB-*03-01 Corrente na Fase B [A];

» Variavel Elétrica — CB-*03-01 Corrente na Fase C [A];

» Variavel Elétrica — CB-*03-01 Tensao Fase-Fase A-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*03-01 Tensao Fase-Fase A-C [V];

» Variavel Elétrica — CB-*03-01 Tensao Fase-Fase C-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*03-01 Poténcia Trifasica Total [kKW];
» Variavel Elétrica — CB-*03-02 Corrente na Fase A [A];

» Variavel Elétrica — CB-*03-02 Corrente na Fase B [A];

e Variavel Elétrica — CB-*03-02 Corrente na Fase C [A];

» Variavel Elétrica — CB-*03-02 Tensao Fase-Fase A-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*03-02 Tensao Fase-Fase A-C [V];

» Variavel Elétrica — CB-*03-02 Tensao Fase-Fase C-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*03-02 Poténcia Trifasica Total [kW].

2.5.2 Variaveis Controladas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

« Liga CB-*03-01;

» Desliga CB-*03-01;

» Liga CB-*03-02;

» Desliga CB-*03-02;

* Revezamento entre os CB,;
» Nivel do RAP-04;

* Nivel do RAP-05.

2.5.3 Variaveis Supervisionadas Diretamente pelas Entradas Analdgicas do CLP

» Variavel Hidraulica — Nivel do RAP-04 [m];

» Variavel Hidraulica — Nivel do RAP-05 [m];
16
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» Variavel Hidraulica — Pressao de Recalque Barrilhete EEAT-03 [mca].

2.6 UTR-63 — Poco PT-63

Implementara a Supervisdao e o Controle da operagdo o pogo PT-63, composto de 1 (um)
Conjunto Motor Bomba (CB) submerso de 40 cv / 64,01 m®h / 76,83 mca, doravante
denominado de CB-*63-01, acionado por chave de partida tipo Softstarter.

O pocgo PT-63 implementa parte do bombeamento de agua tratada para abastecimento dos
reservatérios RAP-04 e RAP-05 localizado na area da EEAT-03, no bairro Lagoa Seca.

A seguir, sdo apresentadas as variaveis supervisionadas e controladas.

2.6.1 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

» Status de Operagéao — CB-*63-01 no modo Local;

» Status de Operagédo — CB-*63-01 no modo Remoto;

» Status de Operagédo — CB-*63-01 Ligado;

» Status de Operacao — CB-*63-01 Desligado;

« Status de Operacao — CB-*63-01 com Defeito / Tipo de Defeito.
» Variavel Elétrica — CB-*63-01 Corrente na Fase A [A];

» Variavel Elétrica — CB-*63-01 Corrente na Fase B [A];

» Variavel Elétrica — CB-*63-01 Corrente na Fase C [A];

» Variavel Elétrica — CB-*63-01 Tensao Fase-Fase A-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*63-01 Tensao Fase-Fase A-C [V];

e Variavel Elétrica — CB-*63-01 Tensao Fase-Fase C-B [V];

« Variavel Elétrica — CB-*63-01 Poténcia Trifasica Total [kKW];

« Variavel Hidraulica — Vazao de Recalque CB-*63-01 [m?h].

2.6.2 Variaveis Controladas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU
» Liga CB-*63-01;
» Desliga CB-*63-01;
* Nivel do pogo.
2.6.3 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Entradas Analdgicas

» Variavel Hidraulica — Nivel do Poco [m];

» Variavel Hidraulica — Pressao de Recalque CB-*63-01 [mcal].
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2.7 UTR-71 - Poco PT-71

Implementara a Supervisdao e o Controle da operagcéao o pogo PT-71, composto de 1 (um)
Conjunto Motor Bomba (CB) submerso de 20 cv / 31 m%h / 52,46 mca, doravante denominado
de CB-*71-01, acionado por chave de partida tipo Softstarter.

O pocgo PT-71 implementa parte do bombeamento de agua tratada para abastecimento dos
reservatérios RAP-04 e RAP-05 localizado na area da EEAT-03, no bairro Lagoa Seca.

A seguir, sdo apresentadas as variaveis supervisionadas e controladas.

2.7.1 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

» Status de Operagéao — CB-*71-01 no modo Local;

» Status de Operagédo — CB-*71-01 no modo Remoto;

» Status de Operagédo — CB-*71-01 Ligado;

» Status de Operacao — CB-*71-01 Desligado;

« Status de Operacdo — CB-*71-01 com Defeito / Tipo de Defeito.
» Variavel Elétrica — CB-*71-01 Corrente na Fase A [A];

» Variavel Elétrica — CB-*71-01 Corrente na Fase B [A];

» Variavel Elétrica — CB-*71-01 Corrente na Fase C [A];

» Variavel Elétrica — CB-*71-01 Tensao Fase-Fase A-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*71-01 Tensao Fase-Fase A-C [V];

e Variavel Elétrica — CB-*71-01 Tensao Fase-Fase C-B [V];

« Variavel Elétrica — CB-*71-01 Poténcia Trifasica Total [kKW];

« Variavel Hidraulica — Vazao de Recalque CB-*71-01 [m?h].

2.7.2 Variaveis Controladas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU
» Liga CB-*71-01;
» Desliga CB-*71-01;
* Nivel do pogo.
2.7.3 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Entradas Analdgicas

» Variavel Hidraulica — Nivel do Poco [m];

» Variavel Hidraulica — Pressao de Recalque CB-*71-01 [mcal].
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2.8 UTR-75 - Poco PT-75

Implementara a Supervisdao e o Controle da operagcédo o pogo PT-75, composto de 1 (um)
Conjunto Motor Bomba (CB) submerso de 60 cv / 113,87 m3h / 95,32 mca, doravante
denominado de CB-*75-01, acionado por chave de partida tipo Softstarter.

O pocgo PT-75 implementa parte do bombeamento de agua tratada para abastecimento dos
reservatérios RAP-04 e RAP-05 localizado na area da EEAT-03, no bairro Lagoa Seca.

A seguir, sdo apresentadas as variaveis supervisionadas e controladas.

2.8.1 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

» Status de Operagéao — CB-*75-01 no modo Local;

» Status de Operagédo — CB-*75-01 no modo Remoto;

» Status de Operagédo — CB-*75-01 Ligado;

» Status de Operacao — CB-*75-01 Desligado;

« Status de Operacdo — CB-*75-01 com Defeito / Tipo de Defeito.
» Variavel Elétrica — CB-*75-01 Corrente na Fase A [A];

» Variavel Elétrica — CB-*75-01 Corrente na Fase B [A];

» Variavel Elétrica — CB-*75-01 Corrente na Fase C [A];

» Variavel Elétrica — CB-*75-01 Tensao Fase-Fase A-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*75-01 Tensao Fase-Fase A-C [V];

» Variavel Elétrica — CB-*75-01 Tensao Fase-Fase C-B [V];

« Variavel Elétrica — CB-*75-01 Poténcia Trifasica Total [kKW];

« Variavel Hidraulica — Vazao de Recalgue CB-*75-01 [m?h].

2.8.2 Variaveis Controladas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU
» Liga CB-*75-01;
» Desliga CB-*75-01;
* Nivel do poco.
2.8.3 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Entradas Analdgicas

» Variavel Hidraulica — Nivel do Poco [m];

» Variavel Hidraulica — Pressao de Recalque CB-*75-01 [mcal].
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2.9 UTR-01 - EEAT-01 / RAP-03

Implementara a Supervisdo e o Controle da operagdo da Estacdo Elevatéria EEAT-01,
composta por 3 (trés) CB de 270 cv (2 ativos e 1 reserva), e pelo reservatério apoiado RAP-03,
de 300 m® de capacidade.

A EEAT-01 é acionada por Inversores de Frequéncia e implementa o bombeamento de
agua tratada para abastecimento do RAP-02 (vazo comunicante com o RAP-01) localizado na
sede da UN-BSA. O reservatério apoiado RAP-03 E abastecidos pelos pogos projetados PT-74 e
PT-73, e por uma bateria de pogos existentes ndo contemplados neste projeto. O reservatorio
RAP-03 também recebe contribuicdo de abastecimento do RAP-08, descrito adiante.

A seguir, sdo apresentadas as variaveis supervisionadas e controladas.

2.9.1 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

» Status de Operagéao — CB-*01-01 no modo Local;

» Status de Operagédo — CB-*01-01 no modo Remoto;

» Status de Operagédo — CB-*01-01 Ligado;

» Status de Operacao — CB-*01-01 Desligado;

» Status de Operacao — CB-*01-01 com Defeito / Tipo de Defeito;
» Status de Operacao — CB-*01-02 no modo Local;

» Status de Operagédo — CB-*01-02 no modo Remoto;

» Status de Operagédo — CB-*01-02 Ligado;

» Status de Operagao — CB-*01-02 Desligado;

» Status de Operacao — CB-*01-02 com Defeito / Tipo de Defeito;
» Status de Operacao — CB-*01-03 no modo Local;

» Status de Operagédo — CB-*01-03 no modo Remoto;

» Status de Operagéao — CB-*01-03 Ligado;

» Status de Operagao — CB-*01-03 Desligado;

» Status de Operagao — CB-*01-03 com Defeito / Tipo de Defeito;
» Variavel Elétrica — CB-*01-01 Corrente na Fase A [A];

» Variavel Elétrica — CB-*01-01 Corrente na Fase B [A];

e Variavel Elétrica — CB-*01-01 Corrente na Fase C [A];

» Variavel Elétrica — CB-*01-01 Tensao Fase-Fase A-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*01-01 Tensao Fase-Fase A-C [V];

» Variavel Elétrica — CB-*01-01 Tensao Fase-Fase C-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*01-01 Poténcia Trifasica Total [kKW];

» Variavel Elétrica — CB-*01-02 Corrente na Fase A [A];
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» Variavel Elétrica — CB-*01-02 Corrente na Fase B [A];

» Variavel Elétrica — CB-*01-02 Corrente na Fase C [A];

» Variavel Elétrica — CB-*01-02 Tensao Fase-Fase A-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*01-02 Tensao Fase-Fase A-C [V];

» Variavel Elétrica — CB-*01-02 Tensao Fase-Fase C-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*01-02 Poténcia Trifasica Total [kKW];
» Variavel Elétrica — CB-*01-03 Corrente na Fase A [A];

» Variavel Elétrica — CB-*01-03 Corrente na Fase B [A];

» Variavel Elétrica — CB-*01-03 Corrente na Fase C [A];

» Variavel Elétrica — CB-*01-03 Tensao Fase-Fase A-B [V];

e Variavel Elétrica — CB-*01-03 Tensao Fase-Fase A-C [V];

» Variavel Elétrica — CB-*01-03 Tensao Fase-Fase C-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*01-03 Poténcia Trifasica Total [kW].

2.9.2 Variaveis Controladas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

» Liga CB-*01-01;

» Desliga CB-*01-01;

+ Liga CB-*01-02;

» Desliga CB-*01-02;

» Liga CB-*01-03;

» Desliga CB-*01-03.

* Revezamento entre os CB,;
* Nivel do RAP-03.

2.9.3 Variaveis Supervisionadas Diretamente pelas Entradas Analdgicas do CLP

» Variavel Hidraulica — Nivel do RAP-03 [m];

» Variavel Hidraulica — Pressao de Recalque Barrilhete EEAT-01 [mca].

2.10 UTR-74 - Poco PT-74

Implementara a Supervisdao e o Controle da operacédo o pogo PT-74, composto de 1 (um)
Conjunto Motor Bomba (CB) submerso de 50 cv / 86,33 mh / 78,86 mca, doravante
denominado de CB-*74-01, acionado por chave de partida tipo Softstarter.

O poco PT-74 implementa parte do bombeamento de agua tratada para abastecimento do
reservatorio RAP-03 localizado na area da EEAT-01, no bairro Timbauba.

A seguir, sdo apresentadas as variaveis supervisionadas e controladas.
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2.10.1 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

Status de Operagao — CB-*74-01 no modo Local;

Status de Operagéao — CB-*74-01 no modo Remoto;

Status de Operacao — CB-*74-01 Ligado;

Status de Operacao — CB-*74-01 Desligado;

Status de Operacao — CB-*74-01 com Defeito / Tipo de Defeito.
Variavel Elétrica — CB-*74-01 Corrente na Fase A [A];
Variavel Elétrica — CB-*74-01 Corrente na Fase B [A];
Variavel Elétrica — CB-*74-01 Corrente na Fase C [A];
Variavel Elétrica — CB-*74-01 Tensao Fase-Fase A-B [V];
Variavel Elétrica — CB-*74-01 Tensao Fase-Fase A-C [V];
Variavel Elétrica — CB-*74-01 Tensao Fase-Fase C-B [V];
Variavel Elétrica — CB-*74-01 Poténcia Trifasica Total [kW];

Variavel Hidraulica — Vazao de Recalque CB-*74-01 [m?/h].

2.10.2 Variaveis Controladas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

2.10.3 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Entradas Analdgicas

Liga CB-*74-01;
Desliga CB-*74-01;
Nivel do pogo.

Variavel Hidraulica — Nivel do Pogo [m];

Variavel Hidraulica — Pressao de Recalque CB-*74-01 [mca].

2.11. UTR-73 — Poco PT-73

§Cagec4

Implementara a Supervisdao e o Controle da operagdo o pogo PT-73, composto de 1 (um)
Conjunto Motor Bomba (CB) submerso de 60 cv / 63,61 m®h / 119,31 mca, doravante
denominado de CB-*73-01, acionado por chave de partida tipo Softstarter.

O poco PT-73 implementa parte do bombeamento de agua tratada para abastecimento do

reservatério RAP-03 localizado na area da EEAT-01, no bairro Timbauba.

A sequir, sdo apresentadas as variaveis supervisionadas e controladas.

2.11.1 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

Status de Operagao — CB-*73-01 no modo Local;
Status de Operagéao — CB-*73-01 no modo Remoto;
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» Status de Operagédo — CB-*73-01 Ligado;

» Status de Operagao — CB-*73-01 Desligado;

« Status de Operacdo — CB-*73-01 com Defeito / Tipo de Defeito.
» Variavel Elétrica — CB-*73-01 Corrente na Fase A [A];

» Variavel Elétrica — CB-*73-01 Corrente na Fase B [A];

» Variavel Elétrica — CB-*73-01 Corrente na Fase C [A];

» Variavel Elétrica — CB-*73-01 Tensao Fase-Fase A-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*73-01 Tensao Fase-Fase A-C [V];

» Variavel Elétrica — CB-*73-01 Tensao Fase-Fase C-B [V];

« Variavel Elétrica — CB-*73-01 Poténcia Trifasica Total [kKW];

« Variavel Hidraulica — Vazao de Recalque CB-*73-01 [m?h].

2.11.2 Variaveis Controladas Pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

» Liga CB-*73-01;
» Desliga CB-*73-01;
* Nivel do Poco.

2.11.3 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Entradas Analdgicas

» Variavel Hidraulica — Nivel do Poco [m];

» Variavel Hidraulica — Pressao de Recalque CB-*73-01 [mca].

2.12 UTR-08 — Reservatorio Apoiado RAP-08

Implementara a Supervisdo e o Controle da operacdo o reservatério existente RAP-08,
localizado no bairro Vaquejada, que implementa o abastecimento gravitacional da rede de sua
circunvizinhanga, bem como do RAP-03, como referido anteriormente. Conforme especificacao
do Projeto Hidraulico (GPROJ, 2020), o RAP-08 é abastecido pelos pogos PT-67, PT-66, PT-68,
PT-69, PT-65, PT-76, PT-64 e PT-70.

Haverd somente a Supervisdo de uma unica Variavel Hidrdulica, que sera o nivel do
reservatorio, através da conexao analdgica entre o sensor de nivel e uma das Entradas
Analdgicas do CLP da UTR.

A seguir, sdo apresentadas as variaveis supervisionadas e controladas.

2.12.1 Variaveis Controladas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

* Nivel RAP-08.
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2.12.2 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Entradas Analdgicas

«  Nivel RAP-08 [m].

2.13 UTR-67 — Poco PT-67

Implementara a Supervisao e o Controle da operagéo o pogo PT-67, composto de 1 (um)
Conjunto Motor Bomba (CB) submerso de 75 cv / 87,19 m®h / 116,15 mca, doravante
denominado de CB-*67-01, acionado por chave de partida tipo Softstarter.

O poco PT-67 implementa parte do bombeamento de agua tratada para abastecimento do
reservatorio RAP-08 localizado no bairro Vaquejada.

A sequir, sdo apresentadas as variaveis supervisionadas e controladas.

2.13.1 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

» Status de Operagéao — CB-*67-01 no modo Local;

» Status de Operagédo — CB-*67-01 no modo Remoto;

» Status de Operagédo — CB-*67-01 Ligado;

» Status de Operacao — CB-*67-01 Desligado;

» Status de Operagédo — CB-*67-01 com Defeito / Tipo de Defeito.
» Variavel Elétrica — CB-*67-01 Corrente na Fase A [A];

» Variavel Elétrica — CB-*67-01 Corrente na Fase B [A];

» Variavel Elétrica — CB-*67-01 Corrente na Fase C [A];

» Variavel Elétrica — CB-*67-01 Tensao Fase-Fase A-B [V];

e Variavel Elétrica — CB-*67-01 Tensao Fase-Fase A-C [V];

e Variavel Elétrica — CB-*67-01 Tensao Fase-Fase C-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*67-01 Poténcia Trifasica Total [kKW];

« Variavel Hidraulica — Vaz&do de Recalque CB-*67-01 [m%h].

2.13.2 Variaveis Controladas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU
+ Liga CB-*67-01;
» Desliga CB-*67-01;
» Nivel do Poco.
2.13.3 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Entradas Analdgicas
» Variavel Hidraulica — Nivel do Poco [m];

» Variavel Hidraulica — Pressao de Recalque CB-*67-01 [mca].
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2.14 UTR-66 — Poco PT-66

Implementara a Supervisdao e o Controle da operagcéao o pogo PT-66, composto de 1 (um)
Conjunto Motor Bomba (CB) submerso de 40 cv / 47,99 m%h / 121,12 mca, doravante
denominado de CB-*66-01, acionado por chave de partida tipo Softstarter.

O poco PT-66 implementa parte do bombeamento de agua tratada para abastecimento do
reservatério RAP-08 localizado no bairro Vaquejada.

A seguir, sdo apresentadas as variaveis supervisionadas e controladas.

2.14.1 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

» Status de Operagéao — CB-*66-01 no modo Local;

» Status de Operagédo — CB-*66-01 no modo Remoto;

» Status de Operagédo — CB-*66-01 Ligado;

» Status de Operacao — CB-*66-01 Desligado;

« Status de Operacado — CB-*66-01 com Defeito / Tipo de Defeito.
» Variavel Elétrica — CB-*66-01 Corrente na Fase A [A];

» Variavel Elétrica — CB-*66-01 Corrente na Fase B [A];

» Variavel Elétrica — CB-*66-01 Corrente na Fase C [A];

» Variavel Elétrica — CB-*66-01 Tensao Fase-Fase A-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*66-01 Tensao Fase-Fase A-C [V];

» Variavel Elétrica — CB-*66-01 Tensao Fase-Fase C-B [V];

« Variavel Elétrica — CB-*66-01 Poténcia Trifasica Total [kKW];

« Variavel Hidraulica — Vazao de Recalque CB-*66-01 [m?/h].

2.14.2 Variaveis Controladas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU
+ Liga CB-*66-01;
» Desliga CB-*66-01;
* Nivel do Poco.

2.14.3 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Entradas Analdgicas

» Variavel Hidraulica — Nivel do Poco [m];

» Variavel Hidraulica — Pressao de Recalque CB-*66-01 [mca].
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2.15 UTR-68 — Poco PT-68

Implementara a Supervisdao e o Controle da operagcédo o pogo PT-68, composto de 1 (um)
Conjunto Motor Bomba (CB) submerso de 80 cv / 87,19 m®h / 125,79 mca, doravante
denominado de CB-*68-01, acionado por chave de partida tipo Softstarter.

O poco PT-68 implementa parte do bombeamento de agua tratada para abastecimento do
reservatério RAP-08 localizado no bairro Vaquejada.

A seguir, sdo apresentadas as variaveis supervisionadas e controladas.

2.15.1 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

» Status de Operagéao — CB-*68-01 no modo Local;

» Status de Operagédo — CB-*68-01 no modo Remoto;

» Status de Operagédo — CB-*68-01 Ligado;

» Status de Operacao — CB-*68-01 Desligado;

» Status de Operacdo — CB-*68-01 com Defeito / Tipo de Defeito.
» Variavel Elétrica — CB-*68-01 Corrente na Fase A [A];

» Variavel Elétrica — CB-*68-01 Corrente na Fase B [A];

» Variavel Elétrica — CB-*68-01 Corrente na Fase C [A];

» Variavel Elétrica — CB-*68-01 Tensao Fase-Fase A-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*68-01 Tensao Fase-Fase A-C [V];

» Variavel Elétrica — CB-*68-01 Tensao Fase-Fase C-B [V];

« Variavel Elétrica — CB-*68-01 Poténcia Trifasica Total [kKW];

« Variavel Hidraulica — Vazao de Recalque CB-*68-01 [m?/h].

2.15.2 Variaveis Controladas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU
+ Liga CB-*68-01;
» Desliga CB-*68-01;
* Nivel do Poco.

2.15.3 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Entradas Analdgicas

» Variavel Hidraulica — Nivel do Poco [m];

» Variavel Hidraulica — Pressao de Recalque CB-*68-01 [mcal].
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2.16 UTR-69 — Poco PT-69

Implementara a Supervisdao e o Controle da operagcédo o pog¢o PT-69, composto de 1 (um)
Conjunto Motor Bomba (CB) submerso de 70 cv / 87,19 m®h / 114,38 mca, doravante
denominado de CB-*69-01, acionado por chave de partida tipo Softstarter.

O poco PT-69 implementa parte do bombeamento de agua tratada para abastecimento do
reservatério RAP-08 localizado no bairro Vaquejada.

A seguir, sdo apresentadas as variaveis supervisionadas e controladas.

2.16.1 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

» Status de Operagéao — CB-*69-01 no modo Local;

» Status de Operagédo — CB-*69-01 no modo Remoto;

» Status de Operagédo — CB-*69-01 Ligado;

» Status de Operacao — CB-*69-01 Desligado;

« Status de Operacao — CB-*69-01 com Defeito / Tipo de Defeito.
» Variavel Elétrica — CB-*69-01 Corrente na Fase A [A];

» Variavel Elétrica — CB-*69-01 Corrente na Fase B [A];

» Variavel Elétrica — CB-*69-01 Corrente na Fase C [A];

» Variavel Elétrica — CB-*69-01 Tensao Fase-Fase A-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*69-01 Tensao Fase-Fase A-C [V];

» Variavel Elétrica — CB-*69-01 Tensao Fase-Fase C-B [V];

« Variavel Elétrica — CB-*69-01 Poténcia Trifasica Total [kKW];

« Variavel Hidraulica — Vazao de Recalgue CB-*69-01 [m?h].

2.16.2 Variaveis Controladas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU
» Liga CB-*69-01;
» Desliga CB-*69-01;
* Nivel do Poco.

2.16.3 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Entradas Analdgicas

» Variavel Hidraulica — Nivel do Poco [m];

» Variavel Hidraulica — Pressao de Recalque CB-*69-01 [mcal].
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2.17 UTR-65 — Poco PT-65

Implementara a Supervisdao e o Controle da operagcédo o pogo PT-65, composto de 1 (um)
Conjunto Motor Bomba (CB) submerso de 40 cv / 47,99 m%h / 96,78 mca, doravante
denominado de CB-*65-01, acionado por chave de partida tipo Softstarter.

O poco PT-65 implementa parte do bombeamento de agua tratada para abastecimento do
reservatério RAP-08 localizado no bairro Vaquejada.

A seguir, sdo apresentadas as variaveis supervisionadas e controladas.

2.17.1 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

» Status de Operagéao — CB-*65-01 no modo Local;

» Status de Operagédo — CB-*65-01 no modo Remoto;

» Status de Operagédo — CB-*65-01 Ligado;

» Status de Operacao — CB-*65-01 Desligado;

» Status de Operacdo — CB-*65-01 com Defeito / Tipo de Defeito.
» Variavel Elétrica — CB-*65-01 Corrente na Fase A [A];

» Variavel Elétrica — CB-*65-01 Corrente na Fase B [A];

» Variavel Elétrica — CB-*65-01 Corrente na Fase C [A];

» Variavel Elétrica — CB-*65-01 Tensao Fase-Fase A-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*65-01 Tensao Fase-Fase A-C [V];

» Variavel Elétrica — CB-*65-01 Tensao Fase-Fase C-B [V];

« Variavel Elétrica — CB-*65-01 Poténcia Trifasica Total [kKW];

« Variavel Hidraulica — Vazao de Recalque CB-*65-01 [m?h].

2.17.2 Variaveis Controladas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU
+ Liga CB-*65-01;
» Desliga CB-*65-01;
* Nivel do Poco.

2.17.3 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Entradas Analdgicas

» Variavel Hidraulica — Nivel do Poco [m];

» Variavel Hidraulica — Pressao de Recalque CB-*65-01 [mca].
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2.18 UTR-76 — Poco PT-76

Implementara a Supervisdao e o Controle da operagcéao o pogo PT-76, composto de 1 (um)
Conjunto Motor Bomba (CB) submerso de 50 cv / 77,40 m®h / 76,63 mca, doravante
denominado de CB-*76-01, acionado por chave de partida tipo Softstarter.

O poco PT-76 implementa parte do bombeamento de agua tratada para abastecimento do
reservatério RAP-08 localizado no bairro Vaquejada.

A seguir, sdo apresentadas as variaveis supervisionadas e controladas.

2.18.1 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

» Status de Operagéao — CB-*76-01 no modo Local;

» Status de Operagédo — CB-*76-01 no modo Remoto;

» Status de Operagéao — CB-*76-01 Ligado;

» Status de Operacao — CB-*76-01 Desligado;

« Status de Operacdo — CB-*76-01 com Defeito / Tipo de Defeito.
» Variavel Elétrica — CB-*76-01 Corrente na Fase A [A];

» Variavel Elétrica — CB-*76-01 Corrente na Fase B [A];

» Variavel Elétrica — CB-*76-01 Corrente na Fase C [A];

» Variavel Elétrica — CB-*76-01 Tensao Fase-Fase A-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*76-01 Tensao Fase-Fase A-C [V];

» Variavel Elétrica — CB-*76-01 Tensao Fase-Fase C-B [V];

« Variavel Elétrica — CB-*76-01 Poténcia Trifasica Total [kKW];

« Variavel Hidraulica — Vazao de Recalque CB-*76-01 [m?h].

2.18.2 Variaveis Controladas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU
» Liga CB-*76-01;
» Desliga CB-*76-01;
* Nivel do Poco.

2.18.3 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Entradas Analdgicas

» Variavel Hidraulica — Nivel do Poco [m];

» Variavel Hidraulica — Pressao de Recalque CB-*76-01 [mca].
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2.19 UTR-64 - Poco PT-64

Implementara a Supervisdao e o Controle da operagcao o pogo PT-64, composto de 1 (um)
Conjunto Motor Bomba (CB) submerso de 50 cv / 96,01 m®h / 72,10 mca, doravante
denominado de CB-*64-01, acionado por chave de partida tipo Softstarter.

O poco PT-64 implementa parte do bombeamento de agua tratada para abastecimento do
reservatério RAP-08 localizado no bairro Vaquejada.

A seguir, sdo apresentadas as variaveis supervisionadas e controladas.

2.19.1 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

» Status de Operagéao — CB-*64-01 no modo Local;

» Status de Operagédo — CB-*64-01 no modo Remoto;

» Status de Operagédo — CB-*64-01 Ligado;

» Status de Operacao — CB-*64-01 Desligado;

« Status de Operacdo — CB-*64-01 com Defeito / Tipo de Defeito.
» Variavel Elétrica — CB-*64-01 Corrente na Fase A [A];

» Variavel Elétrica — CB-*64-01 Corrente na Fase B [A];

» Variavel Elétrica — CB-*64-01 Corrente na Fase C [A];

» Variavel Elétrica — CB-*64-01 Tensao Fase-Fase A-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*64-01 Tensao Fase-Fase A-C [V];

» Variavel Elétrica — CB-*64-01 Tensao Fase-Fase C-B [V];

« Variavel Elétrica — CB-*64-01 Poténcia Trifasica Total [kKW];

« Variavel Hidraulica — Vazao de Recalque CB-*64-01 [m?h].

2.19.2 Variaveis Controladas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU
» Liga CB-*64-01;
» Desliga CB-*64-01;
* Nivel do Poco.

2.19.3 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Entradas Analdgicas

» Variavel Hidraulica — Nivel do Poco [m];

» Variavel Hidraulica — Pressao de Recalque CB-*64-01 [mca].
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2.20. UTR-70 - Poco PT-70

Implementara a Supervisdao e o Controle da operagcéao o pogo PT-70, composto de 1 (um)
Conjunto Motor Bomba (CB) submerso de 25 cv / 16,09 m%h / 100,13 mca, doravante
denominado de CB-*70-01, acionado por chave de partida tipo Softstarter.

O poco PT-70 implementa parte do bombeamento de agua tratada para abastecimento do
reservatério RAP-08 localizado no bairro Vaquejada.

A seguir, sdo apresentadas as variaveis supervisionadas e controladas.

2.20.1 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU

» Status de Operagéao — CB-*70-01 no modo Local;

» Status de Operagédo — CB-*70-01 no modo Remoto;

» Status de Operagédo — CB-*70-01 Ligado;

» Status de Operacao — CB-*70-01 Desligado;

» Status de Operacdo — CB-*70-01 com Defeito / Tipo de Defeito.
» Variavel Elétrica — CB-*70-01 Corrente na Fase A [A];

» Variavel Elétrica — CB-*70-01 Corrente na Fase B [A];

» Variavel Elétrica — CB-*70-01 Corrente na Fase C [A];

» Variavel Elétrica — CB-*70-01 Tensao Fase-Fase A-B [V];

» Variavel Elétrica — CB-*70-01 Tensao Fase-Fase A-C [V];

» Variavel Elétrica — CB-*70-01 Tensao Fase-Fase C-B [V];

« Variavel Elétrica — CB-*70-01 Poténcia Trifasica Total [kKW];

« Variavel Hidraulica — Vazao de Recalgue CB-*70-01 [m?h].

2.20.2 Variaveis Controladas pelo CLP Via Rede MODBUS-RTU
» Liga CB-*70-01;
» Desliga CB-*70-01;
* Nivel do Poco.

2.20.3 Variaveis Supervisionadas pelo CLP Via Entradas Analdgicas

» Variavel Hidraulica — Nivel do Poco [m];

» Variavel Hidraulica — Pressao de Recalque CB-*70-01 [mcal].
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2.21 Topologia do Sistema de Comunicacao e Automacao

2.21.1 Visao Geral e Conexao com a Rede Corporativa da Cagece

As UTRs serdo conectadas ao CECOP através de uma rede Ethernet MODBUS-TCP,
onde todas as UTRs serdo configuradas como escravas do programa Supervisorio Elipse E3,
executado pelos servidores principal e backup existentes na sala do CECOP.

A rede sera sem fio através de Radio Modem Ethernet, estando prevista a instalagao, na
sala do CECOP, de 1 (um) Radio Modem configurado como Mestre da Rede, com toda a
infraestrutura de switch e suprimento de energia, inclusive de emergéncia. A conexao do Radio
Modem Mestre com a antena Omni, localizada a uma altura de 30 m do nivel do solo na torre
metdlica existente e instalada ao lado da sala do CECOP (torre da Etirce), sera através de cabo
coaxial flexivel de 2" e conectores tipo N apropriados, protegidos por protetor de surto
apropriado do tipo Centelhador Coaxial. Ressalta-se que o Radio Modem Mestre e sua
infraestrutura elétrica e de conexdao em rede, devera ser instalado dentro da sala do CECOP.

A conexao com a rede corporativa da Cagece sera através da switch do Radio Modem
Mestre que devera ser conectada via link Ethernet de cobre (cabo par trancado CAT5.E) a switch
corporativa da Cagece, localizada no bloco técnico da sede da UN-BSA. Os servidores
(computadores) que executam o programa Supervisério SCADA Elipse E3 existente, também
serdo conectados a switch do Radio Modem Mestre. Em anexo € apresentado um gréfico basico
da Topologia da Comunicagao/Automacao.

O sistema irradiante das UTRs sera constituido de Radio Modem Ethernet configurado
como Escravo, cabo coaxial de 2", conectores tipo N apropriados e protetor de surto do tipo
Centelhador Coaxial. Os Radios Modem e o Centelhador Coaxial serdo instalados dentro do
Painel da UTR, conforme lay-out proposto nas pegas gréaficas. Cada UTR tera uma torre de
comunicagdo composta de 1 (um) poste de concreto armado circular de 22 m devidamente
engastado (conforme indicado nas pecas gréficas), sistema SPDA e aterramento.

A seguir, sdo apresentados os parametros basicos da rede de comunicacao utilizados para
a simulacao dos enlaces de radio. Também sdo apresentados os resultados da simulagédo. As
simulacdes foram feitas através do software Radio Mébile Verséao 11.6.6.
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2.21.2 Parametros Basicos da Rede Utilizados na Simulacao dos Enlaces de Radio

Tabela 1 — Parametros de Confuguragao para Simulacdo da Rede de Comunicagao.

ITEM PARAMETRO CONFIGURACAO
Antenas Yagi | Faixa Nominal de Frequéncia de Operagdo | 902 a 928 MHz
Ganho 17 dBi
Antenas Omni | Faixa Nominal de Frequéncia de Operagdo | 902 a 928 MHz
Ganho 9 dBi
Rede Frequéncia Minima 902
Frequéncia Maxima 928
Refratividade de Superficie 301N
Condutividade do Solo 0,005 S/m
Permissividade Média do Solo 15
Polarizagéo das Antenas Vertical
Modo Estatitico Ponto
Clima Equatorial
Topologia Rede de Dados, Estrela Mestre/Escravo
UTRs Funcéo na Rede Escravo
Antena Yagi
Altura da Antena acima do Solo 20 m
Direcionamento da Antena Para o CECOP
CECOP Funcéo na Rede Mestre
Antena Omni
Altura da Antena acima do Solo 30m
Direcionamento da Antena -
Radio Modem | Poténcia Maxima de Transmissao 1W
Limiar do Receptor 5,6234 mV /-92 dBm
Linha Coaxial | Perda Considerada 3dB

2.21.3 Resultados da Simulacao dos Enlaces de Radio

A simulacdo da Rede configurada com os parametros da Tabela 1 acima, indicou a
viabilidade de todos os enlaces, conforme apresentado nas figuras a seguir. Nao sera
apresentado, entretanto, o enlace do radio da UTR-02, pelo fato da proximidade de menos de
100 m da torre do CECOP, o que garante a “vizada direta” e a viabilidade do enlace.
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EEAT-01

PT-64

Figura 1 — Topologia ' Sistema de Comunicagdo e Automagao.?

2 Esta topologia é apresentada com maior definicdo e informacgdes nas pecas graficas em anexo.
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. Enlace 4

Editar Visualizar [nverter

Altitude=454 Om Angulo de elevacio=1,791" Ezpaga livre=29,81m Fresnel=21,5F1 Digtancia=1,99km

Atenuagio=10E3dB Campo E=74 1dBp /m Mivel Bx=-563dBm

07*13'46.8"5 033°1917.3"0

Mivel Rx=34113p\

R relativo=35,7dB

— Tranemigzor 071 3'06,7"'S 039°20'08,3"0 —Receptor 07*13'46,9"S 039°1917.2"0
e e e 5041[0] 77— 7| G
PT£2 ~| || |TORRE CECOP |
Fungao Ezcravo Funzdo kestre
MNome do sigterna T wagi 902 928 mhz ;I Mome do zistema Ry ornni 302 328 mhz ;I
Poténcia Tx 1w A0 dBm Campo E requerido 3844 dBphim
Perda de linha 3dB Ganho de antena 9 dBi 6.8 dBd LI
Ganho de antena 17 dBi 14,8 dBd LI Perda de linha 3dB
Paoténcia iradiada EIRP=25,12 "% ERP=15,32" Senzibilidade do R= B.B2 34N 92 dBm
Altura da antena [m) |2|:| _I LI Dresfazer | Altura da antena [m) |3E| _I LI Desfazer |
—Rede — Frequiéncia [MHz)
Focozluazeio j M inima IE“32 Maximo |923

Figura 2 — Enlace UTR-62 / PT-62
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. Enlace bt

Editar Visualizar Inverter

Azimute=129,26" Angulo de elevagio=3,1 R Ezpaco livre até 0,1 Bkm  Pior Fresnel=4,0F1 Digtancia=050km

Ezpago Livre=85.7 dB Obstrugio=7.8 dB TH Urbano=0,0 dE Florezta=0.0 dB Eztatizticas=5.7 dB

Atenuacdo=93,2dB [4] Campo E=81,3dEpY /m Mivel Ru=-43,2dBm M ivel R==780 090 Fix relativo=42 8dE
07134695 029°1917.2"0

— Transmizzor 077133665 039°19'23,59'0 — Receptor 07713'46,9"5 03971917,2"'0
[ e e e e —— e —— — e 5 0+2(] [ e e e e —— e —— — e 5 0+2(]
| TORRE CECOP |
Fungio Ezcrava Fungio Mestre
Mome do sistema Tx wagi 902 928 mhz ;I Maome do sistemna Rix omni 902 928 mhz ;I
Poténcia T= 1w 30 dBm Campo E requerido 3844 dEpVim
Perda de linha 3dB Ganho de antena 9 dBi 6.8 dBd LI
Ganho de antena 17 dBi 14,8 dBEd j Perda de linha 3dB
Paténcia iradiada EIRP=2512"% ERP=1532" Senzibilidade do Fx BEZ3 4 92 dBm
Altura da antena [m) IED _I LI Desfazer | Altura da antena [m) |3E| _I LI Desfazer |
—Rede — Freqgliéncia [MHz]
Pocosluazeiro LI Minirno IE“:'2 M i IEI2E

Figura 3 — Enlace UTR-72 / PT-72
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. Enlace ot

Editar Visualizar Inverter

.-'1'«2imut3=9,$2° Angulo de elevagdo=1,754" Espaco livre até D,ﬁkm Pior Frezsnel=1 ,ﬁ'l Distancia=1,28km
Ezpago Livre=93.7 dB Obstrugdo=-39dE TR Iibano=0,0 dB Floresta=0.0 dB E ztatizticas=6,5 dB

Atenuagdo=96,3dB Campo E=84.1dBpY /m M ivel Bx=-46.3dBm Mivel Rx=1073 490 R relativo=45,7dB
0713'46.9"S 039*1917.2"0

— Transmizzor 07 14'27 75 039°19'24.2'0 —Receptor 07°13'46,9"5 03915917 ,2'0
| TORRE CECOP ~|

Funcao Ezcravo Fungio Meztre

Mome do sistena Tx pagi 902 928 mhz ;I Fome do zigterna Rx ornni 902 328 mhz j

Paténcia Tx 1w 30 dBm Campo E requerida 38,44 dBpidm

Perda de linha 3dB Ganho de antena 9 dBi 6.5 dBd j

Ganho de antena 17 dEi 14.8 dBd LI Perda de linha 3de

Paténcia iradiada EIRP=25,12%/f ERP=1522" Sensibiidade do R= B E234pN 92 dBm

Alura da antena [m) |2EI _I j Desfazer | Altura da antena [m) |3IZI J LI Ciesfazer |
—Rede — Frequiéncia [MHz)

Pocos)uazein LI M inirno Igng bl &irno |523

Figura 4 — Enlace UTR-03 / EEAT-03 / RAP-04 / RAP-05
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. Enlace ot

Editar Visualizar Inverter

Azimute=41 78" Angulo de elevagdo=1,131° Espau;u livre até 1.1dkm  Pior Fresne|=llﬁ1 Distancia=2,33km

Ezpago Livre=33.0 dB Obstrugdo=-2.3 dB TR Iibano=1,0 dB Floresta=0.0 dB E ztatizticas=6,5 dB

Atenuagdo=104,2dB Campo E=76,3dBpY /m M ivel Bx=-542dBm Mivel Rx=437.81p0 R relativo=37,3dE
07134695 03919197.2"0

— Transmigzor 07*14'43,2"5 039°20'07 80 —Receptor 07°13'46,9"5 03915917 ,2'0
| TORRE CECOP ~|

Funcao Ezcravo Fungio Meztre

Mome do sistena Tx pagi 902 928 mhz ;I Fome do zigterna Rx ornni 902 328 mhz j

Paténcia Tx 1w 30 dBm Campo E requerida 38,44 dBpidm

Perda de linha 3dB Ganho de antena 9 dBi 6.8 dBd j

Ganho de antena 17 dEi 14.8 dBd LI Perda de linha 3de

Paténcia iradiada EIRP=25,12%/f ERP=1522" Sensibiidade do R= B E234pN 92 dBm

Alura da antena [m) |2EI _I j Desfazer | Altura da antena [m) |3IZI J LI Ciesfazer |
—Rede — Frequiéncia [MHz)

Pocos)uazein LI M inirno Igng bl &irno |523

Figura 5 — Enlace UTR-63 / PT-63
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. Enlace ot

Editar Visualizar Inverter

Azimute=28 80" Angulo de elevagio=0,402" Espau;u livre até 2. 21km  Pior Fresnel=1,8F1 Distancia=2 91km

Ezpago Livre=100,9 dB Obstrugdo=-28 dB TR Ilibano=0,0 dB Floresta=0.0 dB E statizticas=6,6 dB

Atenuagdo=104,7dB Campo E=75,7dBpY /m M ivel Be=-54 7dBm Mivel Rx=411 BEpY R relativo=37,3dE
071346 .9"S 917.2"0

— Transmizzor 07*15'09,6"5 039°20'03.0"'0 —Receptor 07°13'46,9"5 03915917 ,2'0
PT-71 ~| || |TORRE CECOP ~|
Funcao Eszcravo Fungdo Mestre
Mome do sistena Tx I_l,lagi 902 922 rhz ;I Fome do zigterna Rx ornni 902 328 mhz j
Paténcia Tx 1w 30 dBm Campo E requerida 38,44 dBpidm
Perda de linha 3dB Ganho de antena 9 dBi 6.5 dBd j
Ganho de antena 17 dEi 14.8 dBd LI Perda de linha 3de
Paténcia iradiada EIRP=25,12%/f ERP=1522" Sensibiidade do R= B E234pN 92 dBm
Alura da antena [m) |2EI _I j Desfazer | Altura da antena [m) |3IZI J LI Ciesfazer |
—Rede — Frequiéncia [MHz)
Pocos)uazein LI M inirno Igng bl &irno |523

Figura 6 — Enlace UTR-71/ PT-71
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. Enlace ot

Editar Visualizar Inverter

Azimute=11 73" Angulo de elevagio=1 622" Espau;u livre até 1,38km  Pior Fresnel=1,3F1 Distancia=2 08km

Ezpago Livre=38.0 dB Obstrugdo=2,3 dB TH Iibano=0,0 dB Floresta=0.0 dB E ztatizticas=6,4 dB

Atenuacdo=106,7dB Campo E=73.8dBpY /m M ivel Re=-56.7dBm Mivel Bx=328.17p R relativo=353dE
0713'46.9"S 039*1917.2"0

— Transmizzor 07 14'52 845 039°19'31.0'0 —Receptor 07°13'46,9"5 03971917 ,2"0
~| || |TORRE CECOP -]

Funcao Ezcravo Fungio Meztre

Mome do sistemna Tx I_l,lagi 902 922 rhz ;I Fome do sisterna Bx ornmi 902 328 mhz j

Paténcia Tx 1w 30 dBm Campo E requerida 38,44 dBpidm

Perda de linha 3dE Ganho de antena 9 dBi .5 dBd j

Ganho de antena 17 dEi 14.8 dBd LI Perda de linha 3de

Poténcia iradiada EIRP=25,12%/f ERP=1532 " Sensibiidade do R= B E234pN 92 dBm

Alura da antena [m) |2EI _I j Desfazer | Altura da antena [m) |3IZI J LI Ciesfazer |
—Rede — Frequiéncia [MHz)

Pocosluazeino LI Miirno IEHJ2 M Sximo IE‘:28

Figura 7 — Enlace UTR-75/ PT-75
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. Enlace ot

Editar Visualizar Inverter

Azimute=82, 76" Angulo de eleva;ﬁu=-3,ﬂ4ﬁ zpaco lvre até 0.81km  Pior Fresnel=2,0F1 Distancia=1 48km

Ezpago Livre=35.0 dB Obstrugdo=229 dB TH Iibano=0,0 dB Floresta=0.0 dB E ztatizticas=6,2 dB

Atenuacdo=124.2d8 Campo E=43 3dBp* /m Mivel Re=-74.2dBm Mivel Bx=43 88p% R relativo=17 8dE
0713'40,9"S 039*18'29.4"0

— Transmizzor 0713'46,9"5 0397191720 —Receptor 07°13'40,9"5 039°18'29,4"0
TORRE CECOP x| || |EEAT-m |

Funcao Mestre Fungio Ezcravo

Maome do sistemna T= omni 302 928 mhz ;I Maome do sisterna Rx vagi 302 928 mhz j

Paténcia Tx 1w 30 dBm Campo E requerida 30,44 dBph dm

Perda de linha 3dE Ganho de antena 17 dBi 14,8 dBEd j

Ganho de antena 9 dBi 6.8 dBd LI Perda de linha 3dB

Poténcia iradiada EIRP=3,98 W/ ERP=243%/ Sensibiidade do R= B E234pN 92 dBm

Alura da antena [m) |3EI _I j Desfazer | Altura da antena [m) |2IZI J LI Ciesfazer |
—Rede — Frequiéncia [MHz)

Pocosluazeino LI Miirno IEHJ2 M Sximo IE‘:28

Figura 8 — Enlace UTR-01 / EEAT-01 / RAP-03
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. Enlace ot

Editar Visualizar Inverter

Azimute=E£8,93" Angulo de eleva;ﬁu=-2,492°ﬁspau;u livre até 1,69km  Pior Frezsnel=1 ,ﬁ'l Distancia=2 02km

Ezpago Livre=37.8 dB Obstrugdo=-5E dB TR Iibano=0,0 dB Floresta=0.0 dB E ztatizticas=6,3 dB

Atenuacdo=38.548 Campo E=74.0dBpY /m M ivel Rr=-48.5dBm Mivel Rx=842 B2pt R relativo=43 5dE
07+1323.4"S 039181550

— Transmizzor 0713'46,9"5 0397191720 —Receptor 07°13'23.4"5 0397181550
TORRE CECOP ;I PT-74 -

Funcao Mestre Fungio Ezcravo

Maome do sistemna T= omni 302 928 mhz ;I Maome do sisterna Rx I_I,Jagi 902 928 mhkz j

Paténcia Tx 1w 30 dBm Campo E requerida 30,44 dBph dm

Perda de linha 3dE Ganho de antena 17 dBi 14,8 dBEd j

Ganho de antena 9 dBi 6.8 dBd LI Perda de linha 3dB

Poténcia iradiada EIRP=3,98 W/ ERP=243%/ Sensibiidade do R= B E234pN 92 dBm

Alura da antena [m) |3EI _I j Desfazer | Altura da antena [m) |2IZI J LI Ciesfazer |
—Rede — Frequiéncia [MHz)

Pocosluazeino LI Miirno IEHJ2 M Sximo IE‘:28

Figura 9 — Enlace UTR-74/ PT-74
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. Enlace ot

Editar Visualizar Inverter

Azimute=114 287 Angulo de elevau;ﬁu=-3,2ﬁ zpaca livre até D,Etikm Pior Frezsnel=2,0F1 Distancia=11 Thm
Ezpago Livre=93.0 dB Obstrugdo=13.0 dB& TH Iibano=0,0 dB Floresta=0.0 dB E ztatizticas=6,4 dB

Atenuacdo=112.4dB Campo E=60.0dBpY /m M ivel Re=-62.4dBm Mivel Bx=169.41p0 R relativo=29 6dB
0714'02.5"5 039°15'42 4"0

— Transmizzor 0713'46,9"5 0397191720 —Receptor 07 14'02,5"5 03971842 40
TORRE CECOP |

Funcao Mestre Fungio Ezcravo

Maome do sistemna T= omni 302 928 mhz ;I Maome do sisterna Rx vagi 302 928 mhz j

Paténcia Tx 1w 30 dBm Campo E requerida 30,44 dBph dm

Perda de linha 3dE Ganho de antena 17 dBi 14,8 dBEd j

Ganho de antena 9 dBi 6.8 dBd LI Perda de linha 3dB

Poténcia iradiada EIRP=3,98 W/ ERP=243%/ Sensibiidade do R= B E234pN 92 dBm

Alura da antena [m) |3EI _I j Desfazer | Altura da antena [m) |2IZI J LI Ciesfazer |
—Rede — Frequiéncia [MHz)

Pocosluazeino LI Miirno IEHJ2 M Sximo IE‘:28

Figura 10 — Enlace UTR-73 / PT-73
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. Enlace ot

Editar Visualizar Inverter

Azimute=1230,417 Angulo de eleva;§D=-D,22E!°Espau;u livre até 2.84km  Pior Fresnel=3,0F1 Distancia=3,26km

Ezpago Livre=101,9 dB Obstrugdo=-31 dB TR Iibano=0,0 dB Floresta=0.0 dB E ztatizticas=6,6 dB

Atenuacdo=109.5d8 Campo E=67 0dBpY /m M ivel Br=-55.5dBm Mivel Bu=376.42p0 R relativo=365d8
0714'65,4"S 039178610

— Transmizzor 0713'46,9"5 0397191720 — Receptor 07°14'55,4"5 039°17'86,1"'0
TORRE CECOP |

Funcao Mestre Fungio Ezcravo

Maome do sistemna T= omni 302 928 mhz ;I Maome do sisterna Rx vagi 302 928 mhz j

Paténcia Tx 1w 30 dBm Campo E requerida 30,44 dBph dm

Perda de linha 3dE Ganho de antena 17 dBi 14,8 dBEd j

Ganho de antena 9 dBi 6.8 dBd LI Perda de linha 3dB

Poténcia iradiada EIRP=3,98 W/ ERP=243%/ Sensibiidade do R= B E234pN 92 dBm

Alura da antena [m) |3EI _I j Desfazer | Altura da antena [m) |2IZI J LI Ciesfazer |
—Rede — Frequiéncia [MHz)

Pocosluazeino LI Miirno IEHJ2 M Sximo IE‘:28

Figura 11 — Enlace UTR-08 / RAP-08
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. Enlace ot

Editar Visualizar Inverter

Azimute=111,817 Angulo de elevau;ﬁu=-ﬂ,?89°ﬁspau;u livre até 2.68km  Pior Fresnel=1,3F1 Distancia=4,12km

Ezpago Livre=103,9 dB Obstrugdo=4.1 dB TR Iibano=0,0 dB Floresta=0.0 dB E ztatizticas=6,6 dB

Atenuagdo=114 6dB Campo E=57,8dB Y ¢m M ivel Bx=-54 6dBm Mivel Bx=131,36p% R relativo=27,4dB
07*14'36.5"S 02391712.4"0

— Transmizzor 07*13'46,9"5 039°1917.2"'0 —Receptor 07°14'36,5"5 039171240
TORRE CECOP RARER T
Funcao Mestre Fungio Ezcravo
Mame do zistemna T= omni 302 928 mhz ;I Maome do ziztemna R« I_I,Jagi 902 928 mhz j
Paténcia Tx 1w 30 dBm Campo E requerida 30,44 dBph dm
Perda de linha 3dB Ganho de antena 17 dBi 148 dBEd j
Ganho de antena 9 dBi 6.8 dBd LI Perda de linha 3dB
Paténcia iradiada EIRP=3,98 " ERP=2.43%/ Sensibiidade do R= B E234pN 92 dBm
Alura da antena [m) |3EI _I j Desfazer | Altura da antena [m) |2IZI J LI Ciesfazer |
—Rede — Frequiéncia [MHz)
Pocosluazeino LI Miirno IEHJ2 M Sximo IE‘:28

Figura 12 — Enlace UTR-67 / PT-67
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. Enlace >
Editar Visualizar Inverter
Azimuke=1230,00° Angulo de elevau;ﬁu:u:l:l,SEﬁ spaca lvre até 3.42km  Plor Fresne|=llﬁ1 Distancia=4 E9km
Ezpago Livre=105,0 dB Obstrugdo=1,7 dB TH Iibano=0,0 dB Floresta=1.0 dB E ztatizticas=6,6 dB

Atenuagdo=114,3dB Campo E=58,1dBpY ¢m M ivel Bx=-543dBm

07*15'24 55 039°1719,59"0

Mivel Rx=13586p% R relativo=27,7dB

— Transmizzor 07*13'46,9"5 039°1917.2"'0 —Receptor 07°15'24,5"5 039°17149,9"0
TORRE CECOP RARER T
Funcao Mestre Fungio Ezcravo
Mame do zistemna T= omni 302 928 mhz ;I Maome do ziztemna R« I_I,Jagi 902 928 mhz j
Paténcia Tx 1w 30 dBm Campo E requerida 30,44 dBph dm
Perda de linha 3dB Ganho de antena 17 dBi 148 dBEd j
Ganho de antena 9 dBi 6.8 dBd LI Perda de linha 3dB
Paténcia iradiada EIRP=3,98 " ERP=2.43%/ Sensibiidade do R= B E234pN 92 dBm
Alura da antena [m) |3EI _I j Desfazer | Altura da antena [m) |2IZI J LI Ciesfazer |
—Rede — Frequiéncia [MHz)
Pocosluazeino LI Miirno IEHJ2 M Sximo IE‘:28

Figura 13 — Enlace UTR-66 / PT-66
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. Enlace ot

Editar Visualizar Inverter

Azimute=112,99" Angulo de elevau;ﬁu:u:l:l,?Eﬁ zpaco lvre até 3.66km  Pior Fresnel=1,1F1 Distancia=4 9dkm
Ezpago Livre=1055 dB Obstrugdo=-4.8 dB TR Iibano=0,0 dB Floresta=0.0 dB E ztatizticas=6,6 dB

Atenuagdo=107,3dB Campo E=65,2dBp* /m M ivel Bx=-57 3dBm Mivel Rx=306,38p% R relativo=34,7dB
07*14'49,4"S 039*16'48.8"0

— Transmizzor 0713'46,9"5 0397191720 —Receptor 07°14'43,4"5 039°16'48,8"0
TORRE CECOP |
Funcao Mestre Fungio Ezcravo
Maome do sistemna T= omni 302 928 mhz ;I Maome do sisterna Rx vagi 302 928 mhz j
Paténcia T= 1MW 30 dBm Campo E requerido 30,44 dBph
Perda de linha 3dE Ganho de antena 17 dBi 14,8 dBEd j
Ganho de antena 9 dBi 6.8 dBd LI Perda de linha 3db
Poténcia iradiada EIRP=3,98 W/ ERP=243%/ Sensibiidade do R= B E234pN 92 dBm
Altura da antena [m) |3EI _I j Desfazer | Altura da antena [m) |2IZI J LI Desfazer |
—Rede — Frequiéncia [MHz)
Pocosluazeiro ;I Mirime IE‘D2 Mawimo IE‘EB

Figura 14 — Enlace UTR-68 / PT-68
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. Enlace >
Editar Visualizar Inverter

Azimute=116,38" Angulo de elevagio=-0522"Ezpaco livre até 259%m  Pior Freznel=1,4F1 Disténcia=5,2?km

Ezpago Livre=106,1 dB Obstrugio=58 dB TH Urbano=0,0 dE Florezta=0.0 dB Estatizsticas=6.6 dB

Atenuagdo=118,4dE Campo E=54,0dEpY /m Mivel Rx=-68,4dBm

07*15'02.7"'S 033°16'43,1"0

Mivel Rx=084, 780 Fix relativo=23,6dB

— Transmizzor 07713'46,9"5 0397191720 — Receptor 07715'02,7"5 0397164310
X5 =& 5 % & ® 5 5§ & 1 Bl X5 =& 5 % & ® 5 5§ & 1 Bl
TORRE CECOP |
Fungdo Mestre Fungdo Ezcrava
Mome do siztema Tx arnni 902 928 mhz ;I Mome do ziztema Rx |_|,|agi 902 328 mhz ;I
Poténcia T= 1w 30 dBm Campo E requerido 30,44 dEpM dm
Perda de linka 3dB Ganho de antena 17 dBi 14,8 dEd LI
Ganho de antena 9 dBi E.8 ded j Perda de linka 3dB
Paténcia iradiada EIRP=3.98 " ERP=2 43w Sensibiidade do Rx B.E23dp -92 dBm
Altura da antena [m) |3U _I LI Desfazer | Altura da antena [m) |2E| _I LI Desfazer |
—Rede — Frequéncia [MHz]
Pocosluazeino LI Mirirno IE‘D2 v IEQE

Figura 15 — Enlace UTR-69 / PT-69
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. Enlace ot

Editar Visualizar Inverter

Azimute=115,40° Angulo de eleva;§D=-D,?43°Espau;u livre até 3,36km  Pior Fresnel=1,1F1 Distancia=4 48km

Ezpago Livre=104,7 dB Obstrugdo=-4 6 dB TR Iibano=0,0 dB Floresta=0.0 dB E ztatizticas=6,6 dB

Atenuacdo=106,7dB Campo E=65.8dBpY /m M ivel Re=-56.7dBm Mivel Bx=32892p0 R relativo=353dE
0714'49,2"S 0391 7'05,0"0

— Transmizzor 0713'46,9"5 0397191720 — Receptor 07°14'43,2"5 039°17'06,000
TORRE CECOP |

Funcao Mestre Fungio Ezcravo

Maome do sistemna T= omni 302 928 mhz ;I Maome do sisterna Rx I_I,Jagi 902 928 mhkz j

Paténcia Tx 1w 30 dBm Campo E requerida 30,44 dBph dm

Perda de linha 3dE Ganho de antena 17 dBi 14,8 dBEd j

Ganho de antena 9 dBi 6.8 dBd LI Perda de linha 3dB

Poténcia iradiada EIRP=3,98 W/ ERP=243%/ Sensibiidade do R= B E234pN 92 dBm

Alura da antena [m) |3EI _I j Desfazer | Altura da antena [m) |2IZI J LI Ciesfazer |
—Rede — Frequiéncia [MHz)

Pocosluazeino LI Miirno IEHJ2 M Sximo IE‘:28

Figura 16 — Enlace UTR-65 / PT-65
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. Enlace ot

Editar Visualizar Inverter

Azimuke=131,09° Angulo de elevau;§|:1=-l:l,2ﬁ zpaca livre até 3,3?km Pior Frezsnel=1,1F1 Disténu:ia=4,[l§km
Ezpago Livre=103,8 dB Obstrugdo=-1EdE TR Iibano=0,0 dB Floresta=0.0 dB E ztatizticas=6,6 dB

Atenuacdo=108.8d8 Campo E=63.7dBpY /m M ivel Rx=-58.8dBm Mivel Bx=25814p0 R relativo=33.2dE
071513,2"5 0391737 .5"0

— Transmizzor 0713'46,9"5 0397191720 —Receptor 07°1573,2"5 03971737 50
TORRE CECOP RARER T v

Funcao Mestre Fungio Ezcravo

Maome do sistemna T= omni 302 928 mhz ;I Maome do sisterna Rx I_I,Jagi 902 928 mhkz j

Paténcia Tx 1w 30 dBm Campo E requerida 30,44 dBph dm

Perda de linha 3dE Ganho de antena 17 dBi 14,8 dBEd j

Ganho de antena 9 dBi 6.8 dBd LI Perda de linha 3dB

Poténcia iradiada EIRP=3,98 W/ ERP=243%/ Sensibiidade do R= B E234pN 92 dBm

Alura da antena [m) |3EI _I j Desfazer | Altura da antena [m) |2IZI J LI Ciesfazer |
—Rede — Frequiéncia [MHz)

Pocosluazeino LI Miirno IEHJ2 M Sximo IE‘:28

Figura 17 — Enlace UTR-76 / PT-76
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. Enlace ot

Editar Visualizar Inverter

Azimute=1 4D,ﬁ° Angulo de elevau;ﬁu:u:l:l,ﬂﬂﬁ zpaca lvre até 3.69km  Pior Freznel=1,0F1 Distancia=4 Bdkm
Ezpago Livre=105,0 dB Obstrugdo=-1EdE TR Iibano=0,0 dB Floresta=0.0 dB E ztatizticas=6,6 dB

Atenuacdo=110.0d8 Campo E=62 4dBp* /m M ivel Re=-60.0dBm Mivel Ru=223.2200 R relativo=32 0dE
0715'43,3"5 0391741 .3"0

— Transmizzor 0713'46,9"5 0397191720 —Receptor 07°15'43,2"5 03971741 .30
TORRE CECOP | e ~

Funcao Mestre Fungio Ezcravo

Maome do sistemna T= omni 302 928 mhz ;I Maome do sisterna Rx I_I,Jagi 902 928 mhkz j

Paténcia Tx 1w 30 dBm Campo E requerida 30,44 dBph dm

Perda de linha 3dE Ganho de antena 17 dBi 14,8 dBEd j

Ganho de antena 9 dBi 6.8 dBd LI Perda de linha 3dB

Poténcia iradiada EIRP=3,98 W/ ERP=243%/ Sensibiidade do R= B E234pN 92 dBm

Alura da antena [m) |3EI _I j Desfazer | Altura da antena [m) |2IZI J LI Ciesfazer |
—Rede — Frequiéncia [MHz)

Pocosluazeino LI Miirno IEHJ2 M Sximo IE‘:28

Figura 18 — Enlace UTR-64 / PT-64
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T Enlace

Editar Visualizar

Inverter

e

,FCagec#

Azimute=132 887
Ezpago Livre=99.3 dB
Atenuacdo=1055dE

Angulo de elevagdo=-0847"Ezpago livre até 0,58km
Obstrugio=-04 dB TR Urbano=0,0 dE
Campo E=66,3dEpY /m Mivel Fx=-555dBm

Pior Frezsnel=3,4F1
Florezta=0.0 dB
Mivel Fx=376,03p%

Digtancia=2,41km
Estatizsticas=6.6 dB
Fix relativo=36,5dB

— Tranzmigzor 0771346,

07714'33.5"5 039°1813.6"0

35 03311917.2'0

— Receptor 0771439,3"5 03971873,6"0

I 5 3 ® 5 =5 5 5 5 1 miitmli] I 5 3 ® 5 =5 5 5 5 1 miitmli]

TORRE CECOP AR 170 -
Fungio Mestre Fungio Ezcrava

Mome do siztema Tx arnni 902 928 mhz ;I Mome do ziztema Rx |_|,|agi 902 328 mhz ;I
Poténcia T= 1w 30 dBm Campo E requerido 30,44 dEpM dm

Perda de linka 3dB Ganho de antena 17 dBi 14.8dBd LI
Ganho de antena 9 dBi E.8 dBd j Perda de linba 3dB

Paténcia iradiada EIRP=3.98" ERP=2.43 %" Sensibiidade do Rx BEZ3 4y -92 dBm
Altura da antena [m) |3U _I LI Desfazer | Altura da antena [m) |2E| _I LI Desfazer |

—Rede — Freqgliéncia [MHz]
Pocosluazeino ;I Mirirno IE‘D2 v IEI2E

Figura 19 — Enlace UTR-70 / PT-70

2.22. Lista dos Componentes Integrantes das Unidades Terminais Remotas

Nas Tabelas a seguir, sdo apresentados os componentes integrantes do Sistema de

Automacao objeto deste Projeto, conforme as UTRs as quais pertencem. Tais componentes
serdo referenciados ao longo deste projeto.

2.22.1. UTR-62

/ PT-62

Tabela 2 — Componentes do Sistema de Automacgéo da UTR-62 / PT-62

TAG Tipo Funcao Medicao | Fase® Range Caracteristica Nominal

LE-*62-01 Instrumento | Transmissor Nivel PT-62 0ai12m Sonda Hidrostatica

PIT-*62-01 Instrumento | Transmissor Presséao Cavalete PT-62 | 0 a 20 Bar | Strain Gauge

FIT-*62-01 Instrumento | Transmissor Vazao P/ RAP-02 *)4 Eletromagnético

CB-*62-01 CB Bombeamento | Elétrica P/ RAP-02 -- 150 cv / 180 m3/h / 140,72
mca

3 Refere-se ao ponto de medigédo da variavel, no processo, ou a parte do processo a qual se destina sua

“Funcgao”.

4 Ver Projeto Hidraulico (Cagece/GPROJ, 2020).
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2.22.2. UTR-72 / PT-72

“§Cagec#

Tabela 3 — Componentes do Sistema de Automacgéo da UTR-72 / PT-72

TAG Tipo Funcéo Medicao | Fase Range Caracteristica Nominal

LE-*72-01 Instrumento | Transmissor Nivel PT-72 0ai12m Sonda Hidrostatica

PIT-*72-01 Instrumento | Transmissor Pressdo | Cavalete PT-72 | 0 a 20 Bar | Strain Gauge

FIT-*72-01 Instrumento | Transmissor Vazéo P/ RAP-02 * Eletromagnético

CB-*72-01 CB Bombeamento | Elétrica P/ RAP-02 -- 40 cv / 69,98 m3/h / 83,62
mca

2.22.3. UTR-02 / EEAT-02 / RAP-01 / RAP-02 / REL-01

Tabela 4 — Componentes do Sistema de Automacao da UTR-02 / EEAT-02 / RAP-01 / RAP-02 / REL-01

TAG Tipo Funcao Medicao | Fase Range Caracteristica Nominal
LIT-*02-01 | Instrumento | Transmissor Nivel RAP-01 0a15bar | Strain Gauge (Pressio)®
LIT-*02-02 | Instrumento | Transmissor Nivel RAP-02 0a1,5bar | Strain Gauge (Pressao)
LIT-*02-03 | Instrumento | Transmissor Nivel REL-01 0a1,5bar | Strain Gauge (Pressao)
PIT-*02-01 | Instrumento | Transmissor Presséao Rec 8 EEAT-02 0 a20Bar | Strain Gauge

FIT-*02-01 Instrumento | Transmissor Vazao Rec EEAT-01 ) Eletromagnético
FIT-*02-02 | Instrumento | Transmissor Vazéo Rec EEAT-03 ) Eletromagnético
FIT-*02-03 | Instrumento | Transmissor Vazéo Rec Apuc * Eletromagnético
CB-*02-01 | CB Bombeamento | Elétrica P/ REL-01 - 75 cv

CB-*02-02 | CB Bombeamento | Elétrica P/ REL-01 -- 75 cv

2.22.4. UTR-03 / EEAT-03 / RAP-04 / RAP-05

Tabela 5 — Componentes do Sistema de Automagéao da UTR-03 / EEAT-03 / RAP-04 / RAP-05

TAG Tipo Funcao Medicao | Fase Range Caracteristica Nominal
LIT-*03-01 Instrumento | Transmissor Nivel RAP-04 0ai12m Ultrassonico

LIT-*03-02 | Instrumento | Transmissor Nivel RAP-05 0ai12m Ultrassonico

PIT-*03-01 | Instrumento | Transmissor Presséao Rec EEAT-03 0 a20Bar | Strain Gauge

CB-*03-01 | CB Bombeamento | Elétrica P/ RAP-01 -- 75 cv

CB-*03-02 | CB Bombeamento | Elétrica P/ RAP-01 -- 75 cv

2.22.5. UTR-63 / PT-63

Tabela 6 — Componentes do Sistema de Automagéao da UTR-63 / PT-63

TAG Tipo Funcao Medicao | Fase Range Caracteristica Nominal
LE-*63-01 Instrumento | Transmissor Nivel PT-63 0ai12m Sonda Hidrostatica
PIT-*63-01 Instrumento | Transmissor Pressdo | Cavalete PT-63 | 0 a 20 Bar | Strain Gauge

FIT-*63-01 Instrumento | Transmissor Vazéo P/ RAP-04/05 * Eletromagnético

CB-*63-01 CB Bombeamento | Elétrica P/ RAP-04/05 -- 40 cv / 64,01 m3/h / 76,83

mca

5 Na UTR-02 seréo utilizados sensores de pressdo para medi¢ao do nivel dos reservatérios RAP-01, RAP-
02 e REL-01.
6 Recalque de agua.
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2.22.6. UTR-71 / PT-71
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Tabela 7 — Componentes do Sistema de Automacéo da UTR-71/ PT-71

TAG Tipo Funcéo Medicao | Fase Range Caracteristica Nominal

LE-*71-01 Instrumento | Transmissor Nivel PT-71 0ai12m Sonda Hidrostatica

PIT-*71-01 Instrumento | Transmissor Pressdo | Cavalete PT-71 0 a20Bar | Strain Gauge

FIT-*71-01 Instrumento | Transmissor Vazéo P/ RAP-04/05 ) Eletromagnético

CB-*71-01 CB Bombeamento | Elétrica P/ RAP-04/05 -- 20 cv / 31 m3/h / 52,46
mca

2.22.7. UTR-75/ PT-75

Tabela 8 — Componentes do Sistema de Automacgéo da UTR-75/ PT-75

TAG Tipo Funcéo Medicao | Fase Range Caracteristica Nominal

LE-*75-01 Instrumento | Transmissor Nivel PT-75 0ai12m Sonda Hidrostatica

PIT-*75-01 Instrumento | Transmissor Pressdo | Cavalete PT-75 | 0a 20 Bar | Strain Gauge

FIT-*75-01 Instrumento | Transmissor Vazao P/ RAP-04/05 ) Eletromagnético

CB-*75-01 CB Bombeamento | Elétrica P/ RAP-04/05 -- 60 cv /113,87 m3/h / 95,32
mca

2.22.8. UTR-01 / EEAT-01 / RAP-03

Tabela 9 — Componentes do Sistema de Automacao da UTR-01 / EEAT-01 / RAP-03

TAG Tipo Funcao Medicao | Fase Range Caracteristica Nominal
LIT-*01-01 Instrumento | Transmissor Nivel RAP-03 Oa6m Ultrassonico
PIT-*01-01 | Instrumento | Transmissor Pressdo | Rec EEAT-01 0a20Bar | Strain Gauge
-01 CB Bombeamento | Elétrica P/ RAP-02 -- 270 cv
CB-*01-02 | CB Bombeamento | Elétrica P/ RAP-02 - 270 cv
CB-*01-03 | CB Bombeamento | Elétrica P/ RAP-02 -- 270 cv

2.22.9. UTR-74 / PT-74

Tabela 10 — Componentes do Sistema de Automacgédo da UTR-74/ PT-74

TAG Tipo Funcao Medicao | Fase Range Caracteristica Nominal

LE-*74-01 Instrumento | Transmissor Nivel PT-74 0ai12m Sonda Hidrostatica

PIT-*74-01 Instrumento | Transmissor Pressdo | Cavalete PT-74 | 0a 20 Bar | Strain Gauge

FIT-*74-01 Instrumento | Transmissor Vazéo P/ RAP-03 * Eletromagnético

CB-*74-01 CB Bombeamento | Elétrica P/ RAP-03 - 50 cv / 86,33 m3/h / 78,86
mca

2.22.10. UTR-73 / PT-73

Tabela 11 — Componentes do Sistema de Automacgdo da UTR-73/ PT-73

TAG Tipo Funcao Medicao | Fase Range Caracteristica Nominal
LE-*73-01 Instrumento | Transmissor Nivel PT-73 0ai12m Sonda Hidrostatica
PIT-*73-01 Instrumento | Transmissor Pressdo | Cavalete PT-73 | 0 a 20 Bar | Strain Gauge
FIT-*73-01 Instrumento | Transmissor Vazéo P/ RAP-03 * Eletromagnético
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TAG Tipo Funcao Medicao | Fase Range Caracteristica Nominal
CB-*73-01 CB Bombeamento | Elétrica P/ RAP-03 -- 60 cv /63,61 m3/h/ 119,31
mca
2.22.11. UTR-08 / RAP-08
Tabela 12 — Componentes do Sistema de Automacéo da UTR-08 / RAP-08
TAG Tipo Funcéo Medicao | Fase Range Caracteristica Nominal
LIT-*08-01 Instrumento | Transmissor Nivel RAP-08 Oaém Sonda Hidrostatica
2.22.12. UTR-67 / PT-67
Tabela 13 — Componentes do Sistema de Automacgédo da UTR-67 / PT-67
TAG Tipo Funcao Medicao | Fase Range Caracteristica Nominal
LE-*67-01 Instrumento | Transmissor Nivel PT-67 0ai12m Sonda Hidrostatica
PIT-*67-01 Instrumento | Transmissor Pressdo | Cavalete PT-67 | 0a 20 Bar | Strain Gauge
FIT-*67-01 Instrumento | Transmissor Vazao P/ RAP-08 ) Eletromagnético
CB-*67-01 CB Bombeamento | Elétrica P/ RAP-08 -- 75¢v /87,19 m3/h /116,15
mca
2.22.13. UTR-66 / PT-66
Tabela 14 — Componentes do Sistema de Automacgéo da UTR-66 / PT-66
TAG Tipo Funcao Medicao | Fase Range Caracteristica Nominal
LE-*66-01 Instrumento | Transmissor Nivel PT-66 0ai12m Sonda Hidrostatica
PIT-*66-01 Instrumento | Transmissor Pressdo | Cavalete PT-66 | 0 a20 Bar | Strain Gauge
FIT-*66-01 Instrumento | Transmissor Vazéo P/ RAP-08 * Eletromagnético
CB-*66-01 CB Bombeamento | Elétrica P/ RAP-08 - 40cv /47,99 m3/h /121,12
mca
2.22.14. UTR-68 / PT-68
Tabela 15 — Componentes do Sistema de Automacédo da UTR-68 / PT-68
TAG Tipo Funcéo Medicao | Fase Range Caracteristica Nominal
LE-*68-01 Instrumento | Transmissor Nivel PT-68 0ai12m Sonda Hidrostatica
PIT-*68-01 Instrumento | Transmissor Pressdo | Cavalete PT-68 | 0 a 20 Bar | Strain Gauge
FIT-*68-01 Instrumento | Transmissor Vazao P/ RAP-08 ) Eletromagnético
CB-*68-01 CB Bombeamento | Elétrica P/ RAP-08 -- 80 cv /87,19 m3/h /125,79
mca
2.22.15. UTR-69 / PT-69
Tabela 16 — Componentes do Sistema de Automacéo da UTR-69 / PT-69
TAG Tipo Funcéo Medicao | Fase Range Caracteristica Nominal
LE-*69-01 Instrumento | Transmissor Nivel PT-69 0ai12m Sonda Hidrostatica
PIT-*69-01 Instrumento | Transmissor Pressdo | Cavalete PT-69 | 0a 20 Bar | Strain Gauge
FIT-*69-01 Instrumento | Transmissor Vazao P/ RAP-08 ) Eletromagnético
CB-*69-01 CB Bombeamento | Elétrica P/ RAP-08 -- 70cv /87,19 m3/h /114,38
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TAG

Tipo

Funcao

Medicao

Fase

Range

Caracteristica Nominal

mca

2.22.16. UTR-65 / PT-65

Tabela 17 — Componentes do Sistema de Automacgéo da UTR-65/ PT-65

TAG Tipo Funcao Medicao | Fase Range Caracteristica Nominal
LE-*65-01 Instrumento | Transmissor Nivel PT-65 0ai12m Sonda Hidrostatica
PIT-*65-01 Instrumento | Transmissor Pressdo | Cavalete PT-65 | 0a 20 Bar | Strain Gauge
FIT-*65-01 Instrumento | Transmissor Vazao P/ RAP-08 ) Eletromagnético
CB-*65-01 CB Bombeamento | Elétrica P/ RAP-08 - 40 cv / 47,99 m3/h / 96,78
mca
2.22.17. UTR-76 / PT-76
Tabela 18 — Componentes do Sistema de Automacgédo da UTR-76 / PT-76
TAG Tipo Funcao Medicao | Fase Range Caracteristica Nominal
LE-*76-01 Instrumento | Transmissor Nivel PT-76 0ai12m Sonda Hidrostatica
PIT-*76-01 Instrumento | Transmissor Pressdo | Cavalete PT-76 | 0 a 20 Bar | Strain Gauge
FIT-*76-01 Instrumento | Transmissor Vazéo P/ RAP-08 * Eletromagnético
CB-*76-01 CB Bombeamento | Elétrica P/ RAP-08 - 50 cv / 77,40 m3/h / 76,63
mca
2.22.18. UTR-64 / PT-64
Tabela 19 — Componentes do Sistema de Automacédo da UTR-64 / PT-64
TAG Tipo Funcéo Medicao | Fase Range Caracteristica Nominal
LE-*64-01 Instrumento | Transmissor Nivel PT-64 0ai12m Sonda Hidrostatica
PIT-*64-01 Instrumento | Transmissor Pressdo | Cavalete PT-64 | 0 a20Bar | Strain Gauge
FIT-*64-01 Instrumento | Transmissor Vazéo P/ RAP-08 * Eletromagnético
CB-*64-01 CB Bombeamento | Elétrica P/ RAP-08 -- 50 cv / 96,01 m3/h / 72,10
mca
2.22.19. UTR-70 / PT-70
Tabela 20 — Componentes do Sistema de Automagéo da UTR-70/ PT-70
TAG Tipo Funcéo Medicao | Fase Range Caracteristica Nominal
LE-*70-01 Instrumento | Transmissor Nivel PT-70 0ai12m Sonda Hidrostatica
PIT-*70-01 Instrumento | Transmissor Pressdo | Cavalete PT-70 | 0 a 20 Bar | Strain Gauge
FIT-*70-01 Instrumento | Transmissor Vazao P/ RAP-08 ) Eletromagnético
CB-*70-01 CB Bombeamento | Elétrica P/ RAP-08 -- 25 cv /16,09 m3/h /100,13

mca
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2.23 Concepcao Geral das Unidades Terminais Remotas

2.23.1 Consideracoes Gerais sobre os Modos de Operacao

O Controle de qualquer conjunto motor-bomba (CB) das estagbes elevatérias e pogos,
através dos Painéis das UTRs, somente serdo implementados se setado o modo Remoto,
através das chaves eletromecénicas comutadoras Local/Remoto integradas nos frontais dos
painéis de comando (CCM) dos referidos CBs, conforme estabelecido na Norma TR-02 da
Cagece (Norma para Painéis de Partida e Comando de Motores através de Partida Suave). No
modo Remoto, o comando (controle) Liga/Desliga de qualquer CB sera feito nos submodos de
operacdo Remoto/Automatico e Remoto/Manual, setados a partir do programa Supervisorio do
CECOP. A Supervisao do processo, isto é, a Medicdo, Registro e Indicacdo de variaveis
hidraulicas e elétricas, bem como dos status de funcionamento dos CBs e os alarmes de
operacao, no Supervisério SCADA e nas IHMs das UTRs, entretanto, sera implementada nos
dois modos de operacéao, a saber Remoto e Local.

. No submodo Remoto/Manual, o comando de qualquer CB dos pocos ou elevatérias
somente sera feito através da intervencao do operador humano nos botdes de comando virtuais
das telas sin6ticas do Supervisério SCADA do CECOP, referentes aos pocos ou elevatorias as
quais pertencem os CBs, ou in-loco, pelo operador local, a partir das Interfaces Homem Maquina
(IHM) dos Paineis das UTRs. Neste submodo de operagdo, entretanto, ndo havera o controle
automatico dos niveis dos Reservatérios Jusantes, ndo havendo o impedimento do
esvaziamento ou extravasamento dos mesmos.

No submodo de operagdo Remoto/Automatico, o comando dos CBs dos pogos e
elevatérias sera exclusivamente conforme decisdo das CPUs dos Controladores Logico
Programaveis (CLP) das UTRs, seguindo a l6gica de comando da Malha de Controle a qual
pertence o processo do referido CB. Neste caso, o comando dos CBs sera a partir dos niveis
dos reservatorios jusantes, com vistas a impedir o esvaziamento ou extravasamento dos
mesmos. O nivel dos reservatérios jusantes, com excessao do REL-01, que esta na mesma area
da instalagdo da EEAT-02, serdo informados as CPUs dos CLPs das UTRs através de consulta
ao Supervisério do CECOP, via link de radio Ethernet MODBUS-TCP.

No modo Local, entretanto, o controle (comando) Liga/Desliga dos CBs dos pocgos e
elevatorias nao sera pelos CLPs dos Paineis UTR ou a partir do Supervisério do CECOP, mas
somente por decisdo do operador local, através do acionamento manual dos botées de comando
eletromecanico dispostos nas portas frontais dos CCMs, ou através dos teclados das IHMs das
chaves de partida (inversores ou softstarters) dos CBs dos pocos e elevatorias, também
dispostos na porta frontal dos CCMs. No modo Local, portanto, também nao havera o controle
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automatico do nivel dos reservatérios jusantes, ndo havendo o impedimento do esvaziamento ou
extravasamento dos mesmos.

Em ambos os modos de operacgéo, a saber, Remoto ou Local, para evitar o funcionamento
dos CBs dos pocos e elevatérias em vazio, e consequentes danos eletromecanicos aos
mesmos, 0 comando dos CBs serao habilitados, se e somente se, os niveis dos po¢cos ou dos
reservatérios montantes forem maiores que os niveis minimos estabelecidos para os mesmos.

Tal funcao devera ser desempenhada pelos CLPs das UTRs.
2.23.1 Supervisao, Controle e Dimensionamento de I/O
2.23.1.1 UTR-62 / PT-62

O CLP da UTR-62 realizara a supervisao e o controle da operagéao do poco PT-62 no modo
Remoto, implementando o bombeamento do poco PT-62 (nivel montante) para o reservatério
RAP-02 (nivel jusante).

Na Tabela 21, estd detalhado o dimensionamento final dos pontos de entrada e saida
analégico/digitais (1/0) do CLP da UTR. A superviséo e controle através da rede MODBUS-RTU,
conforme estabelecido na tabela, sera através da conexao dos equipamentos aos modulos de
comunicacdo MODBUS-RTU em meio RS-485, conectados a CPU da UTR, conforme esquemas

elétricos em anexo.

Tabela 21 — Superviséo e Controle — UTR-62

LE-*62-01 | Transmissor PT-62 Nivel -- -- - -

PIT-*62-01 | Transmissor | Cavalete PT-62 Presséo -- -- -- -

FIT-*62-01 | Transmissor P/ RAP-02 -- -- Vazao -- --
Volume -- --

CB-*62-01 CB P/ RAP-02 -- -- Remoto -- Liga
Local - Desliga

Ligado - -

Desligado - -

Defeito - -
IA[A]7 -- --
IB [A] -- --
IC [A] -- --
VAB [V] - --

7 1A, IB e IC, sdo as correntes elétricas nas fases A, B e C, em Amperes, respectivamente. VAB, VAC e
VCA sdo as tensdes de fase, em Volts, respectivamente. P é a poténcia trifasica ativa em Watts.

Considerar as siglas para o restante do documento.
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PAINEL

Equipamento

VAC [V] -

VCB [V] -

P [W] -

- Energizado - -
- Porta Aberta - -

2.23.1.2 UTR-72 / PT-72

O CLP da UTR-72 realizara a supervisao e o controle da operagao do poco PT-72 no modo

Remoto, implementando o bombeamento do poco PT-72 (nivel montante) para o reservatério
RAP-02 (nivel jusante).

Na Tabela 22, esta detalhado o dimensionamento final dos pontos de entrada e saida
analogico/digitais (I/O) do CLP da UTR. A supervisao e controle através da rede MODBUS-RTU,
conforme estabelecido na tabela, serd através da conexdo dos equipamentos aos modulos de

comunicacdo MODBUS-RTU em meio RS-485, conectados a CPU da UTR, conforme esquemas

elétricos em anexo.

Tabela 22 — Superviséo e Controle — UTR-72

LE-*72-01

Transmissor

PT-72

Nivel

PIT-*72-01

Transmissor

Cavalete PT-72

Pressao

FIT-*72-01

Transmissor

P/ RAP-02

Vazao

Volume

CB-*72-01

CB

P/ RAP-02

Remoto

Liga

Local

Desliga

Ligado

Desligado

Defeito

IA [A]

IB [A]

IC [A]

VAB [V]

VAC [V]

VCB [V]

P [W]

PAINEL

Equipamento

Energizado
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2.23.1.3. UTR-02 / EEAT-02 / RAP-01 / RAP-02 / REL-01

Porta Aberta

O CLP da UTR-02 realizara a supervisao e o controle da operagéao das seguintes unidades

operacionais: a estagao elevatéria EEAT-02; os reservatérios apoiados RAP-01 e RAP-02; e o

reservatorio elevado REL-01. A EEAT-02 implementara o bombeamento do RAP-01 (nivel

montante) para o REL-01 (nivel jusante). O RAP-02 sera a referéncia de nivel jusante para os

pocos PT-62 e PT-72, e para a elevatéria EEAT-01. O RAP-01 sera referéncia de nivel jusante

para a elevatoria EEAT-03.

Na Tabela 23, esta detalhado o dimensionamento final dos pontos de entrada e saida
analogico/digitais (I/O) do CLP da UTR. A supervisao e controle através da rede MODBUS-RTU,
conforme estabelecido na tabela, serd através da conexdo dos equipamentos aos modulos de

comunicacdao MODBUS-RTU em meio RS-485, conectados a CPU da UTR, conforme esquemas

elétricos em anexo.

Tabela 23 — Supervisao e Controle — UTR-02

LIT-*02-01 | Transmissor RAP-01 Nivel - - -
LIT-*02-02 | Transmissor RAP-02 Nivel - - -
LIT-*02-03 | Transmissor REL-01 Nivel - - -
PIT-*02-01 | Transmissor | Rec EEAT-02 Pressao - - -
FIT-*02-01 | Transmissor | Linha EEAT-01 - - Vazéo -
Volume
FIT-*02-02 | Transmissor | Linha EEAT-03 - - Vazéo -
Volume
FIT-*02-03 | Transmissor Linha Apuc - - Vazao -
Volume
CB-*02-01 CB P/ REL-01 - - Remoto Liga
Local Desliga
Ligado -
Desligado -
Defeito -
IA [A] -
IB [A] -
IC [A] -
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VAB [V]
VAC [V]
VCB [V]
P [W]
Remoto -- Liga

CB-*02-02 CB P/ REL-01

Local -- Desliga

Ligado

Desligado

Defeito
IA[A]
IB [A]
IC [A]

VAB [V]

VAC [V]
VCB [V]
P [W]

PAINEL |Equipamento Energizado

Porta Aberta

2.23.1.4. UTR-03 / EEAT-03 / RAP-04 / RAP-05

O CLP da UTR-083 realizara a supervisao e o controle da operacao da estagao elevatéria
EEAT-03 e dos reservatorios apoiados RAP-04 e RAP-05. A EEAT-03 implementarad o
bombeamento do RAP-05 (nivel montante) para o RAP-01 (nivel jusante). Os RAP-04/05 serao a
referéncia de nivel jusante para os pocos PT-63, PT-71 e PT-75.

Na Tabela 24, estd detalhado o dimensionamento final dos pontos de entrada e saida
analdgico/digitais (1/0). A supervisdo e controle através da rede MODBUS-RTU, conforme
estabelecido na tabela, serd através da conexdo dos equipamentos aos moédulos de
comunicacdo MODBUS-RTU em meio RS-485, conectados a CPU da UTR, conforme esquemas

elétricos em anexo.

Tabela 24 — Superviséo e Controle — UTR-03

LIT-*03-01 | Transmissor RAP-04 Nivel
LIT-*03-02 | Transmissor RAP-05 Nivel
PIT-*03-01 | Transmissor | Rec EEAT-02 Pressao
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CB-*03-01

CB

P/ RAP-01

Remoto

Liga

Local

Desliga

Ligado

Desligado

Defeito

IA [A]

B [A]

IC [A]

VAB [V]

VAC [V]

VCB [V]

P [W]

CB-*03-02

CB

P/ RAP-01

Remoto

Liga

Local

Desliga

Ligado

Desligado

Defeito

IA [A]

IB [A]

IC [A]

VAB [V]

VAC [V]

VCB [V]

P W]

PAINEL

Equipamento

Energizado

Porta Aberta

2.23.1.5. UTR-63 / PT-63

O CLP da UTR-63 realizara a supervisao e o controle da operag¢ao do pogo PT-63 no modo

Remoto, implementando o bombeamento do pogo PT-63 (nivel montante) para os reservatorios
RAP-04/05 (niveis jusantes).
Na Tabela 25, esta detalhado o dimensionamento final dos pontos de entrada e saida

analégico/digitais (I/0). A supervisdo e controle através da rede MODBUS-RTU, conforme

estabelecido na tabela, serd através da conexdo dos equipamentos aos moédulos de

comunicagdo MODBUS-RTU em meio RS-485, conectados a CPU da UTR, conforme esquemas

elétricos em anexo.
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Tabela 25 — Superviséo e Controle — UTR-63
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LE-*63-01

Transmissor

PT-63

Nivel

PIT-*63-01

Transmissor

Cavalete PT-63

Pressao

FIT-*63-01

Transmissor

P/ RAP-04/05

Vazao

Volume

CB-*63-01

CB

P/ RAP-04/05

Remoto

Liga

Local

Desliga

Ligado

Desligado

Defeito

IA [A]

IB [A]

IC [A]

VAB [V]

VAC [V]

VCB [V]

P W]

PAINEL

Equipamento

Energizado

Porta Aberta

2.23.1.6. UTR-71 / PT-71

O CLP da UTR-71 realizara a supervisao e o controle da operag¢ao do pogo PT-71 no modo

Remoto, implementando o bombeamento do pogo PT-71 (nivel montante) para os reservatorios
RAP-04/05 (niveis jusantes).
Na Tabela 26, estd detalhado o dimensionamento final dos pontos de entrada e saida

analdgico/digitais (1/0). A supervisdo e controle através da rede MODBUS-RTU, conforme

estabelecido na tabela, serd através da conexdo dos equipamentos aos moédulos de

comunicacdao MODBUS-RTU em meio RS-485, conectados a CPU da UTR, conforme esquemas

elétricos em anexo.



Tabela 26 — Supervisdo e Controle — UTR-71
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LE-*71-01

Transmissor

PT-71

Nivel

PIT-*71-01

Transmissor

Cavalete PT-71

Pressao

FIT-*71-01

Transmissor

P/ RAP-04/05

Vazao

Volume

CB-*71-01

CB

P/ RAP-04/05

Remoto

Liga

Local

Desliga

Ligado

Desligado

Defeito

IA [A]

IB [A]

IC [A]

VAB [V]

VAC [V]

VCB [V]

P W]

PAINEL

Equipamento

Energizado

Porta Aberta

2.23.1.7 UTR-75 / PT-75

O CLP da UTR-75 realizara a supervisao e o controle da operac¢ao do pogo PT-75 no modo

Remoto, implementando o bombeamento do pogo PT-75 (nivel montante) para os reservatorios
RAP-04/05 (niveis jusantes).
Na Tabela 27, estd detalhado o dimensionamento final dos pontos de entrada e saida

analdgico/digitais (1/0). A supervisdo e controle através da rede MODBUS-RTU, conforme

estabelecido na tabela, serd através da conexdo dos equipamentos aos moédulos de

comunicacdao MODBUS-RTU em meio RS-485, conectados a CPU da UTR, conforme esquemas

elétricos em anexo.



Tabela 27 — Superviséao e Controle — UTR-75
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LE-*75-01

Transmissor

PT-75

Nivel

PIT-*75-01

Transmissor

Cavalete PT-75

Pressao

FIT-*75-01

Transmissor

P/ RAP-04/05

Vazao

Volume

CB-*75-01

CB

P/ RAP-04/05

Remoto

Liga

Local

Desliga

Ligado

Desligado

Defeito

IA [A]

IB [A]

IC [A]

VAB [V]

VAC [V]

VCB [V]

P W]

PAINEL

Equipamento

Energizado

Porta Aberta

2.23.1.8 UTR-01 / EEAT-01 / RAP-03

O CLP da UTR-01 realizara a supervisado e o controle da operacao da estagao elevatéria
EEAT-01 e do reservatério apoiado RAP-03. A EEAT-01 implementara o bombeamento do RAP-
03 (nivel montante) para o RAP-02 (nivel jusante). O RAP-03 sera referéncia de nivel jusante

para os pocos PT-74 e PT-73.

Na Tabela 28, estd detalhado o dimensionamento final dos pontos de entrada e saida

analdgico/digitais (1/0). A supervisdo e controle através da rede MODBUS-RTU, conforme

estabelecido na tabela, serd através da conexdo dos equipamentos aos moédulos de

comunicacao MODBUS-RTU em meio RS-485, conectados a CPU da UTR, conforme esquemas

elétricos em anexo.



Tabela 28 — Supervisdo e Controle — UTR-01
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LIT-*01-01

Transmissor

RAP-03

Nivel

PIT-*01-01

Transmissor

Rec EEAT-01

Pressao

CB-*01-01

CB

P/ RAP-02

Remoto

Liga

Local

Desliga

Ligado

Desligado

Defeito

IA [A]

IB [A]

IC[A]

VAB [V]

VAC [V]

VCB [V]

P [W]

CB-*01-02

CB

P/ RAP-02

Remoto

Liga

Local

Desliga

Ligado

Desligado

Defeito

IA [A]

IB [A]

IC [A]

VAB [V]

VAC [V]

VCB [V]

P W]

CB-*01-03

CB

P/ RAP-02

Remoto

Liga

Local

Desliga

Ligado

Desligado

Defeito

IA [A]

IB [A]

IC[A]

VAB [V]

VAC [V]

VCB [V]

P [W]

PAINEL

Equipamento

Energizado

Porta Aberta
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2.23.1.9 UTR-74 / PT-74

O CLP da UTR-74 realizara a supervisao e o controle da operagao do poco PT-74 no modo

Remoto, implementando o bombeamento do poco PT-74 (nivel montante) para o reservatério
RAP-03 (nivel jusante).
Na Tabela 29, esta detalhado o dimensionamento final dos pontos de entrada e saida

analégico/digitais (I/0). A supervisdo e controle através da rede MODBUS-RTU, conforme

estabelecido na tabela, serd através da conexdo dos equipamentos aos moédulos de

comunicacdo MODBUS-RTU em meio RS-485, conectados a CPU da UTR, conforme esquemas

elétricos em anexo.

Tabela 29 — Supervisdo e Controle — UTR-74

LE-*74-01

Transmissor

PT-74

Nivel

PIT-*74-01

Transmissor

Cavalete PT-74

Pressao

FIT-*74-01

Transmissor

P/ RAP-03

Vazao

Volume

CB-*74-01

CB

P/ RAP-03

Remoto

Liga

Local

Desliga

Ligado

Desligado

Defeito

IA [A]

IB [A]

IC[A]

VAB [V]

VAC [V]

VCB [V]

P [W]

PAINEL

Equipamento

Energizado

Porta Aberta




2.23.1.10 UTR-73 / PT-73
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O CLP da UTR-73 realizara a supervisao e o controle da operagao do poco PT-73 no modo

Remoto, implementando o bombeamento do pogo PT-73 (nivel montante) para o reservatorio
RAP-03 (nivel jusante).
Na Tabela 30 esta detalhado o dimensionamento final dos pontos de entrada e saida

analégico/digitais (I/0). A supervisdo e controle através da rede MODBUS-RTU, conforme

estabelecido na tabela, serd através da conexdo dos equipamentos aos moédulos de

comunicacdo MODBUS-RTU em meio RS-485, conectados a CPU da UTR, conforme esquemas

elétricos em anexo.

Tabela 30 — Superviséo e Controle — UTR-73

LE-*73-01

Transmissor

PT-73

Nivel

PIT-*73-01

Transmissor

Cavalete PT-73

Pressao

FIT-*73-01

Transmissor

P/ RAP-03

Vazao

Volume

CB-*73-01

CB

P/ RAP-03

Remoto

Liga

Local

Desliga

Ligado

Desligado

Defeito

IA [A]

IB [A]

IC [A]

VAB [V]

VAC [V]

VCB [V]

P [W]

PAINEL

Equipamento

Energizado

Porta Aberta

2.23.1.11 UTR-08 / RAP-08

A UTR-08, por tratar-se de uma UTR de medicao de nivel (do RAP-08), apenas, sera

operada de acordo com os modos de operagao selecionados para 0s pogos que alimentam o
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RAP-08. O RAP-08 sera a referéncia de nivel jusante para os pocos PT-67, PT-66, PT-68, PT-
69, PT-65, PT-76, PT-64 e PT-70.

Na Tabela 31, estd detalhado o dimensionamento final dos pontos de entrada e saida
analdgico/digitais (1/0). A supervisdo e controle através da rede MODBUS-RTU, conforme
estabelecido na tabela, serda através da conexdo dos equipamentos aos moédulos de
comunicacdo MODBUS-RTU em meio RS-485, conectados a CPU da UTR, conforme esquemas

elétricos em anexo.

Tabela 31 — Superviséo e Controle — UTR-08

Energizado

Porta Aberta

2.23.1.12 UTR-67 / PT-67

O CLP da UTR-67 realizara a supervisao e o controle da operag¢ao do poco PT-67 no modo
Remoto, implementando o bombeamento do poco PT-67 (nivel montante) para o reservatério
RAP-08 (nivel jusante).

Na Tabela 32, estd detalhado o dimensionamento final dos pontos de entrada e saida
analégico/digitais (I/0). A supervisdo e controle através da rede MODBUS-RTU, conforme
estabelecido na tabela, serd através da conexdo dos equipamentos aos moédulos de
comunicacdo MODBUS-RTU em meio RS-485, conectados a CPU da UTR, conforme esquemas

elétricos em anexo.

Tabela 32 — Supervisdo e Controle — UTR-67

LE-*67-01 | Transmissor PT-67 Nivel -- - -- -
PIT-*67-01 | Transmissor | Cavalete PT-67 Presséao - - - -
FIT-*67-01 | Transmissor P/ RAP-03 - - Vazéo - -
Volume - -
CB-*67-01 CB P/ RAP-08 - - Remoto - Liga
Local -- Desliga
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Ligado

Desligado

Defeito

IA [A]

IB [A]

IC[A]

VAB [V]

VAC [V]

VCB [V]

P W]

PAINEL

Equipamento

2.23.1.13 UTR-66 / PT-66

Energizado

Porta Aberta

O CLP da UTR-66 realizara a supervisao e o controle da operag¢ao do pogo PT-66 no modo

Remoto, implementando o bombeamento do pogo PT-66 (nivel montante) para o reservatorio
RAP-08 (nivel jusante).
Na Tabela 33, esta detalhado o dimensionamento final dos pontos de entrada e saida

analdgico/digitais (1/0). A supervisdo e controle através da rede MODBUS-RTU, conforme

estabelecido na tabela, serd através da conexdo dos equipamentos aos moédulos de

comunicacdo MODBUS-RTU em meio RS-485, conectados a CPU da UTR, conforme esquemas

elétricos em anexo.

Tabela 33 — Supervisao e Controle — UTR-66

LE-*66-01 | Transmissor PT-66 Nivel - - -
PIT-*66-01 | Transmissor | Cavalete PT-66 Presséo - -- -
FIT-*66-01 | Transmissor P/ RAP-03 - - Vazéao -
Volume --
CB-*66-01 CB P/ RAP-08 - - Remoto Liga
Local Desliga
Ligado -
Desligado -
Defeito -
IA[A] -




IB [A]

IC [A]

VAB [V]

VAC [V]

VCB [V]

P W]

PAINEL

Equipamento

2.23.1.14 UTR-68 / PT-68

Energizado

Porta Aberta

O CLP da UTR-68 realizara a supervisao e o controle da operac¢ao do pogo PT-68 no modo

Remoto, implementando o bombeamento do poco PT-68 (nivel montante) para o reservatério
RAP-08 (nivel jusante).
Na Tabela 34, estd detalhado o dimensionamento final dos pontos de entrada e saida

analdgico/digitais (1/0). A supervisdo e controle através da rede MODBUS-RTU, conforme

estabelecido na tabela, serd através da conexdo dos equipamentos aos moédulos de

comunicacdo MODBUS-RTU em meio RS-485, conectados a CPU da UTR, conforme esquemas

elétricos em anexo.

LE-*68-01

Transmissor

Tabela 34 — Supervisao e Controle — UTR-68

PT-68

Nivel

PIT-*68-01

Transmissor

Cavalete PT-68

Presséo

FIT-*68-01

Transmissor

P/ RAP-03

Vazao

Volume

CB-*68-01

CB

P/ RAP-08

Remoto

Liga

Local

Desliga

Ligado

Desligado

Defeito

IA [A]

IB [A]

IC [A]

VAB [V]

VAC [V]




VCB [V]

P [W]

PAINEL

Equipamento

Energizado

Porta Aberta

2.23.1.15 UTR-69 / PT-69

O CLP da UTR-69 realizara a supervisao e o controle da operagao do poco PT-69 no modo

Remoto, implementando o bombeamento do poco PT-69 (nivel montante) para o reservatério
RAP-08 (nivel jusante).
Na Tabela 35, estd detalhado o dimensionamento final dos pontos de entrada e saida

analdgico/digitais (1/0). A supervisdo e controle através da rede MODBUS-RTU, conforme

estabelecido na tabela, serd através da conexdo dos equipamentos aos moédulos de

comunicacdao MODBUS-RTU em meio RS-485, conectados a CPU da UTR, conforme esquemas

elétricos em anexo.

Tabela 35 — Superviséo e Controle — UTR-69

LE-*69-01

Transmissor

PT-69

Nivel

PIT-*69-01

Transmissor

Cavalete PT-69

Presséo

FIT-*69-01

Transmissor

P/ RAP-03

Vazao

Volume

CB-*69-01

CB

P/ RAP-08

Remoto

Liga

Local

Desliga

Ligado

Desligado

Defeito

IA [A]

IB [A]

IC [A]

VAB [V]

VAC [V]

VCB [V]

P [W]

PAINEL

Equipamento

Energizado

Porta Aberta
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2.23.1.16 UTR-65 / PT-65

O CLP da UTR-65 realizara a supervisao e o controle da operagao do poco PT-65 no modo

Remoto, implementando o bombeamento do poco PT-65 (nivel montante) para o reservatério
RAP-08 (nivel jusante).
Na Tabela 36, esta detalhado o dimensionamento final dos pontos de entrada e saida

analégico/digitais (I/0). A supervisdo e controle através da rede MODBUS-RTU, conforme

estabelecido na tabela, serd através da conexdo dos equipamentos aos moédulos de

comunicacdo MODBUS-RTU em meio RS-485, conectados a CPU da UTR, conforme esquemas

elétricos em anexo.

Tabela 36 — Superviséo e Controle — UTR-65

LE-*65-01

Transmissor

PT-65

Nivel

PIT-*65-01

Transmissor

Cavalete PT-65

Pressao

FIT-*65-01

Transmissor

P/ RAP-03

Vazao

Volume

CB-"65-01

CB

P/ RAP-08

Remoto

Liga

Local

Desliga

Ligado

Desligado

Defeito

IA [A]

IB [A]

IC[A]

VAB [V]

VAC [V]

VCB [V]

P [W]

PAINEL

Equipamento

Energizado

Porta Aberta




2.23.1.17 UTR-76 / PT-76
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O CLP da UTR-76 realizara a supervisao e o controle da operagao do poco PT-76 no modo

Remoto, implementando o bombeamento do pogo PT-76 (nivel montante) para o reservatorio
RAP-08 (nivel jusante).
Na Tabela 37, esta detalhado o dimensionamento final dos pontos de entrada e saida

analégico/digitais (I/0). A supervisdo e controle através da rede MODBUS-RTU, conforme

estabelecido na tabela, serd através da conexdo dos equipamentos aos moédulos de

comunicagdo MODBUS-RTU em meio RS-485, conectados a CPU da UTR, conforme esquemas

elétricos em anexo.

LE-*76-01

Transmissor

Tabela 37 — Superviséo e Controle — UTR-76

PT-76

Nivel

PIT-*76-01

Transmissor

Cavalete PT-76

Pressao

FIT-*76-01

Transmissor

P/ RAP-03

Vazao

Volume

CB-*76-01

CB

P/ RAP-08

Remoto

Liga

Local

Desliga

Ligado

Desligado

Defeito

IA [A]

IB [A]

IC [A]

VAB [V]

VAC [V]

VCB [V]

P [W]

PAINEL

Equipamento

Energizado

Porta Aberta




2.23.1.18 UTR-64 / PT-64
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O CLP da UTR-64 realizara a supervisao e o controle da operagao do poco PT-64 no modo

Remoto, implementando o bombeamento do pogo PT-64 (nivel montante) para o reservatorio
RAP-08 (nivel jusante).
Na Tabela 38, esta detalhado o dimensionamento final dos pontos de entrada e saida

analégico/digitais (I/0). A supervisdo e controle através da rede MODBUS-RTU, conforme

estabelecido na tabela, serd através da conexdo dos equipamentos aos moédulos de

comunicagdo MODBUS-RTU em meio RS-485, conectados a CPU da UTR, conforme esquemas

elétricos em anexo.

LE-*64-01

Transmissor

Tabela 38 — Supervisdo e Controle — UTR-64

PT-64

Nivel

PIT-*64-01

Transmissor

Cavalete PT-64

Pressao

FIT-*64-01

Transmissor

P/ RAP-03

Vazao

Volume

CB-*64-01

CB

P/ RAP-08

Remoto

Liga

Local

Desliga

Ligado

Desligad

o

Defeito

IA [A]

IB [A]

IC [A]

VAB [V]

VAC [V]

VCB [V]

P[W]

PAINEL

Equipamento

Energizado

Porta Aberta




2.23.1.19 UTR-70 / PT-70
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O CLP da UTR-70 realizara a supervisao e o controle da operagao do poco PT-70 no modo

Remoto, implementando o bombeamento do pogo PT-70 (nivel montante) para o reservatorio
RAP-08 (nivel jusante).
Na Tabela 39, esta detalhado o dimensionamento final dos pontos de entrada e saida

analégico/digitais (I/0). A supervisdo e controle através da rede MODBUS-RTU, conforme

estabelecido na tabela, serd através da conexdo dos equipamentos aos moédulos de

comunicagdo MODBUS-RTU em meio RS-485, conectados a CPU da UTR, conforme esquemas

elétricos em anexo.

LE-*70-01

Transmissor

Tabela 39 — Superviséo e Controle — UTR-70

PT-70

Nivel

PIT-*70-01

Transmissor

Cavalete PT-70

Pressao

FIT-*70-01

Transmissor

P/ RAP-03

Vazao

Volume

CB-*70-01

CB

P/ RAP-08

Remoto

Liga

Local

Desliga

Ligado

Desligad

o

Defeito

IA [A]

IB [A]

IC [A]

VAB [V]

VAC [V]

VCB [V]

P[W]

PAINEL

Equipamento

Energizado

2.23.2 Consideracoes Construtivas

Porta Aberta

As caixas para montagem destes painéis UTR serdo do tipo fechado com acesso ao

interior por porta frontal, cujas dimensées minimas sdo as propostas neste projeto basico,
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conforme pecas graficas em anexo. A Contratada podera propor o fornecimento de painéis

montados em caixas maiores, devidamente especificados no projeto executivo de sua autoria e

responsabilidade. O aceite deste fornecimento, entretanto, dependera da aprovacao do projeto

executivo, pela Cagece, conforme cronograma fisico-financeiro em anexo. O projeto executivo,

inclusive dos paineis UTR, terdo como referéncia os esquemas elétricos em anexo. Os painéis

terdo as caracteristicas construtivas basicas (minimas), conforme proposto na “Folha de Dados”

(adiante).
2.23.3 Instalacoes Elétricas

2.23.3.1 Canaletas de Fiacao

« O encaminhamento da fiacdo interna aos paineis devera ser feito através de

canaleta em PVC rigido, com recortes laterais (para ventilacdo) e tampa;

» As canaletas deverao ser dimensionadas com previsdao de expansao futura;

* Os cabos de forca e de sinal digital deverdo ser montados considerando-se 0s

niveis e a natureza de sinal de cada circuito e possuirdo codigo de cores conforme

indicado abaixo. Os mesmos deverao ser flexiveis, em cobre, com isolamento

termoplastico e classe de isolamento minima de 600V e classe de encordoamento

minimo 4;

» Todos os cabos internos ao painel deverdo ser identificados em ambas as

extremidades com anilhas de identificagdo com numeracao proposta no Projeto

Executivo a ser aprovado pela Cagece;

» As bitolas e cores dos cabos serdo conforme especificado na Tabela a seguir:

Tabela 40 — Especificacdo dos Cabos Internos aos painéis UTR.

CIRCUITO CABOS BITOLA [mm?] |COR
Comando CA Fase 1,0 Amarelo
Neutro 1,0 Azul claro
Aterramento 4.0 Verde
Forgca CA Fase 25 Amarelo
Neutro 2,5 Azul claro
Aterramento 4.0 Verde
Analégico/Digital/Comando CC | Positivo 1,0 Vermelho
Negativo 1,0 Preto
Sinais 1,0 Branco
Aterramento 4.0 Verde e Amarelo
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2.23.3.2 Conexoes Externas e Terminais

Todas as conexdes externas aos paineis serdo realizadas através de réguas de
bornes terminais, com separagao para interligacées com instrumentos, dispositivos
de sinalizagao e alimentacao;

A entrada de energia devera ter cada fase e neutro protegidos por protetores de
surto Classe 1 e Classe 2;

As Entradas e Saidas Digitais do CLP deverdo ser Interfaceadas com o meio
externo através de BORNES do tipo Relé de Interface eletromecanico ou 6ptico;

As Entradas e Saidas Analdgicas do CLP deverao ser Inter faceadas com o meio
externo através de Protetores de Surto adequados;

Nao devera haver emendas de cabos ou derivagdes fora dos bornes terminais;
Deverdo ser usados terminais apropriados para as interligagdes, em todas as
pontas dos cabos;

Cada régua devera possuir 20% de bornes reservas.

2.23.3.3 lluminacao Interna e Tomadas

Os painéis deverao ter iluminacao interna através de luminaria LED prépria para
uso em painel, acionada por interruptore do tipo chave fim de curso instalado na
porta do painel, conforme esquemas elétricos basicos em anexo;

Os painéis deverao ter 2 (duas) tomadas (universal 2P+T) 250V/10A, préprias para
instalagdo em painel de comando em trilho DIN, sendo 1 (uma) para conexdo da
fonte UPS interna, e a outra para servigo de manutencao (reserva).

2.23.3.4 Aterramento

Devera ser garantida a continuidade elétrica em todas as pecas componentes da
estrutura dos painéis, tubulagoes e acessérios da instalacao elétrica;

Os painéis das UTRs deverao ser aterrados as malhas de aterramento das
instalagdes existentes ou projetadas (consultar projeto elétrico), através de conexao
equipotencial com as barras de aterramento dos Quadro de Distribuicdo de Luz e
Forga dos quais séao alimentados. A equipotencializagao sera através de conectores
apropriados e cabo de cobre de bitola minima 4,0 mm?2,
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2.23.3.5 Suprimento Emergencial de Energia (UPS)

Todos os Painéis UTRs terdo suprimento emergencial de energia através de Fonte
Chaveada 250 VAC / 24 VDC / 10 A, Modulo UPS 24 VDC / 15 A, e Modulo de
Bateria 24 VDC / 12 Ah, para alimentagao dos circuitos dos Controladores Légico
Programaveis, dos circuitos de alimentacdo dos equipamentos de comunicacao
(rddios modem) e dos circuitos digitais e analdgicos externos para atuadores e
instrumentos, respectivamente. As pegas graficas apresentam o0s esquemas
elétricos basicos e proposta de lay-out interno ao painel.

2.23.4 Consideracoes Gerais sobre os CLP das UTR

Na “Folha de Dados”, adiante, é apresentada a especificagdo minima exigida para o

Controlador Légico Programavel e seus acessoérios (cartdbes de expansao e fontes de

alimentagéo). A seguir, & apresentado um panorama geral.

2.23.4.1 Geral

O processador devera ser é construido inteiramente em estado sélido;

Os cartbes de circuito (Médulos de Expansédo) deverdo ser do tipo "plug-in"
providos de travamento mecéanico que impeca sua inser¢cdo errbnea e de
dispositivos que facilitem a sua extragdo com conectores integrados ao cartéo;
Todos os cartdes deverdo possuir protecao contra radiagcoes eletromagnéticas para
0 espectro de frequéncia de 908 a 928 MHz;

Todos os cartdes deverao ser providos de indicadores luminosos para diagnostico
de operagéo;

O CLP tera memdria retentiva, que no caso de falta de energia, armazena os
ultimos valores de saida, de forma a reverter automaticamente estes valores
quando da reativacao da alimentacao elétrica;

Todos os médulos de entrada e saida dos CLPs das unidades terminais remotas,
devem ser totalmente intercambiaveis nao sendo permitido sistemas remotos com
Hardware diferenciados;

A mudanca do modo de operagdo nao devera afetar o processamento normal do
controlador;

O processador devera possuir linguagem de programacao do tipo LADDER ou de
diagrama de bloco. O Software de Configuragdo devera permitir, no minimo,
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desenvolvimento de aplicacbes em ambiente Windows atual a data da assinatura
do Contrato;

A CPU dispora de autodiagnostico integrado com bloco de status de diagndéstico,
possibilitando a exibi¢gdo do status de erro na estagao do operador.

2.23.4.2 Modularidade

O CLP deveréa ser modular e ter flexibilidade para aplicagbes de pequeno e médio
portes e facilitar ampliagdes futuras;

A estrutura modular devera permitir expansodes;

O CLP tera biblioteca de blocos e fungdes de programagao, sem limitagdo de uso

ou licenga, sendo limitado o uso apenas pela memdria disponivel.

2.23.4.3 Redundancia

Esta especificacao ndo contempla redundancia de CPUs para as UTRs.

2.23.4.4 Estrutura propria de Alojamento dos Cartoes de Entradas e Saidas

Cada médulo devera ser configurado via software para enderecamento dos cartées
garantindo a correta instalacdo dos mesmos dentro do rack;

Os modulos deverao possuir conectores apropriados para a conexao da fiacao
externa, possibilitando instalagao facil e manutencao rapida;

Os modulos deverao permitir a substituicdo de cartdes de entrada e saida nele
instalados, sem necessidade de desconectar os cabos de seus bornes.

2.23.4.5 Software de Programacao

O Software de Programacgédo das CPU das UTRs sera preferencialmente livre de
licenca e é parte integrante do fornecimento dos painéis UTR;
A Contratada, porém, podera fornecer CPU cujo software de Programacgéo exija o
uso de licenga paga. Neste caso, a Contratada assumira o custo de aquisicao de tal
licenca e a fornecera a Cagece como parte integrante (acessério incluso) dos
painéis UTR, sem 6nus para a Cagece;
O software de programacao devera possibilitar a alteracdo da programacao,
fornecer indicagéo visual de todos os estados das entradas, saidas, linhas logicas,
contadores, temporizadores e outros, permitindo assim a monitoragédo de toda a
programagao. O Software devera possuir fungcbes de editoragdo do programa;
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» Todas as fung¢des do software de programacao poderao ser executadas on-line;

» Alinguagem de programacao devera ser do tipo Ladder;

* O software de programacgéao devera fornecer o diagnéstico imediato quando houver
digitagao incorreta de uma fungao ou enderegamento incompativel com a tabela de

interligacéo da memodria.
2.23.4.6 Cabos de Ligacao p/ Programacao e Diagnéstico do CLP

* Os cabos de ligacdo entre todos os componentes do Controlador Logico
Programavel deverao ser do tipo plug-in e sem emendas;

« Deverao ser fornecidos 3 (trés) cabos de comunicacao para interligacdo do CLP ao
terminal de manutencado e configuragdo (notebook de propriedade da Cagece)
como parte integrante do painel UCR sem énus para a Cagece.

2.24 CECOP - Centro de Controle Operacional do Sistema

A UN-BSA ja possui Centro de Controle com infraestrutura de informatica completa,
operando o software SCADA Elipse E3 que executa a aplicagao sinotica de 30 (trinta) unidades
operacionais existentes, incluindo pogos, reservatérios e estacoes elevatérias. A Cagece
também possui a licenga de desenvolvimento de novas telas.

A Contratada, portanto, devera utilizar o programa SCADA existente a fim de elaborar as
telas sindticas de operagédo remota das UTRs objeto deste Projeto, devendo apresentar, no
Projeto Executivo, uma proposta para estas telas.

As telas a serem elaboradas deverao apresentar todas as variaveis hidraulicas e elétricas e
os status de funcionamento e comandos dos CBs, bem como todos os comandos necessarios
para a operagao de cada unidade, conforme Diagramas de Processo em anexo.

A Contratada, também, devera fornecer todas as licengas de drives proprietarios do Elipse
E3 e necesséarios para a implementacdo da rede de comunicagcdo de dados do Sistema,

conforme previsto na planilha orgamentaria.
3 MALHAS DE SUPERVISAO E CONTROLE

A Supervisao e o controle Remoto da operagao das unidades operacionais contempladas
neste Projeto, sera implementada pelos CLPs das UTRs, a partir das informagdes fornecidas
pelo Supervisério do CECOP bem como da medicdo das varidveis hidraulicas e elétricas
referentes aos componentes de cada unidade operacional. Serdo um total de 19 (dezenove)
Malhas de Controle.
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O indice de cada malha sera determinado pelo indice do poco, elevatéria ou reservatério
principal em cada unidade operacional. Em anexo, nas pegas graficas, sdo apresentados os
diagramas funcional e de controle de cada malha.

As Tabelas, a seguir, sdo uma proposta para a Malha de Controle de cada UTR. Todas as
Variaveis Remotas, referentes as unidades operacionais jusantes, serdo transmitidas ao CLP da
UTR através da rede de comunicagdo Ethernet MODBUS-TCP, a partir do supervisoério do
CECOP.

3.1 Malha *62 - Supervisao e Controle do Poco PT-62

Tabela 41 — Malha de Controle *62 — Supervisdo e Controle do Pogo PT-62

Variavel |Variavel [Supervisao Controle

Local |Remota |Variavel [Tipo Transmissao |Agao & Condicéao ° Transmissao

LE-*62-01 |-- Nivel Hidraulica [4-20 mA H (CB-*62-01)|Se N () > Minimo --

PIT-*62-01|-- Pressdo [Hidraulica (4-20 mA -- -- --

FIT-*62-01}-- Vazao Hidraulica [ModbusRTU - - -

CB-*62-01/|-- IA Elétrica ModbusRTU -- -- --

Local Status ModbusRTU -- -- --

Remoto

Ligada

Desligada

Defeito D () Se ocorrido Defeito ModbusRTU

LIT-*02-02 |Nivel Hidraulica [ModbusRTU D() Se N ( LIT-*02-01 ) = Max |ModbusRTU

via CECOP | () Se N (LIT-*02-01) = Min  [ModbusRTU

3.2. Malha *72 - Supervisao e Controle do Poco PT-72

Tabela 42 — Malha de Controle *72 — Superviséo e Controle do Pogo PT-72

Variavel |Variavel [Supervisao Controle
Local Remota |Variavel [Tipo Transmissao |Acéo Condigao Transmissao
LE-*72-01 |-- Nivel Hidraulica |4-20 mA H ( CB-*72-01)|Se N () > Minimo -
PIT-*72-01|-- Pressdo |Hidraulica |4-20 mA - -- -
FIT-*72-01|-- Vazao Hidraulica |ModbusRTU -- - --
CB-*72-01|-- 1A Elétrica ModbusRTU - -- -
IB

8 H( X ) = Fungao Habilita acionamento de “X”. D ( X ) = Fungéo Desliga “X”. L ( X ) = Fungéo Liga “X".
9 N( X ) = Fungao Nivel de “X”.
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IC

VAB

VBC

VCA

P

Local

Remoto

Ligada

Desligada

Defeito

Status

ModbusRTU

Se ocorrido Defeito

ModbusRTU

LIT-*02-02

Nivel

Hidraulica

ModbusRTU
via CECOP

Se N ( LIT-*02-01 ) = Max

ModbusRTU

Se N ( LIT-*02-01 ) = Min

ModbusRTU

3.3 Malha *02 - Supervisao e Controle da EEAT-02 / RAP-01 / RAP-02 / REL-01

Tabela 43 — Malha de Controle *02 — Supervisao e Controle da EEAT-02 / RAP-01 / RAP-02 / REL-01

Variavel Variavel |Supervisao Controle
Local Remota |Variavel [Tipo Transmissao |Acéo Condigao Transmissao
LIT-*02-01|-- Nivel Hidraulica |4-20 mA H ( CB-*02-01)|Se N () > Minimo -
H ( CB-*02-01)
LIT-*02-02|-- Nivel Hidraulica |4-20 mA - -- -
LIT-*02-03|-- Nivel Hidraulica [4-20 mA D (CB-*02-01)|Se N () = Maximo ModbusRTU
D (CB-*02-02)
L (CB-*02-01) |Se N () = Minimo ModbusRTU
L (CB-*02-02)
PIT-*02-01|-- Pressdo |Hidraulica |4-20 mA - -- -
FIT-*02-01|-- Vazéo Hidraulica [ModbusRTU |- -- --
FIT-*02-01|-- Vazao Hidraulica [ModbusRTU |- -- --
FIT-*02-01|-- Vazao Hidraulica [ModbusRTU -- -- --
CB-*02-01 |-- 1A Elétrica  |[ModbusRTU -- -- --
B
IC
VAB
VBC
VCA
P
Local Status ModbusRTU - - -
Remoto
Ligada
Desligada
Defeito D() Se ocorrido Defeito ModbusRTU
CB-*02-02|-- IA Elétrica  [ModbusRTU |- -- --
IB
IC
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VAB

VBC

VCA

P

Local

Status

Remoto

Ligada

Desligada

Defeito

ModbusRTU

D()

Se ocorrido Defeito

ModbusRTU

3.4 Malha *03 - Supervisao e Controle da EEAT-03 / RAP-04 / RAP-05

Tabela 44 — Malha de Controle *03 — Supervisao e Controle da EEAT-03 / RAP-04 / RAP-05

Variavel
Local

Variavel
Remota

Supervisao

Controle

Variavel

Tipo

Transmissao

Acao

Condicao

Transmissao

LIT-*03-01

Nivel

Hidraulica

4-20 mA

LIT-*03-02

Nivel

Hidraulica

4-20 mA

H ( CB-*03-01)

Se N () > Minimo

H ( CB-*03-02 )

PIT-*03-01

Presséao

Hidraulica

4-20 mA

CB-*03-01

Elétrica

ModbusRTU

Local

Remoto

Ligada

Desligada

Defeito

Status

ModbusRTU

Se ocorrido Defeito

ModbusRTU

LIT-*02-01

Nivel

Hidraulica

ModbusRTU
via CECOP

Se N ( LIT-*02-01 ) = Max

ModbusRTU

Se N ( LIT-*02-01 ) = Min

ModbusRTU

CB-*03-02

Elétrica

ModbusRTU

Local

Remoto

Ligada

Desligada

Status

ModbusRTU
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Defeito D () Se ocorrido Defeito ModbusRTU
LIT-*02-01 |Nivel Hidraulica [ModbusRTU D () Se N ( LIT-*02-01 ) = Max |ModbusRTU
via CECOP L() Se N (LIT-*02-01 ) = Min  |ModbusRTU

3.5 Malha *63 - Supervisao e Controle do Poco PT-63

Tabela 45 — Malha de Controle *63 — Supervisao e Controle do Pogo PT-63

Variavel
Local

Variavel
Remota

Supervisao

Controle

Variavel [Tipo

Transmissao

Acao

Condicao

Transmissao

LE-*63-01

Nivel

Hidraulica

4-20 mA

H ( CB-*63-01)

Se N () > Minimo

PIT-*63-01

Presséao

Hidraulica

4-20 mA

FIT-*63-01

Vazao

Hidraulica

ModbusRTU

CB-*63-01

Elétrica

ModbusRTU

Local Status

Remoto

Ligada

Desligada

Defeito

ModbusRTU

Se ocorrido Defeito

ModbusRTU

LIT-*03-01

Nivel

Hidraulica

ModbusRTU
via CECOP

*03-02 ) = Max

Se N ( LIT-*03-01 ou LIT{ModbusRTU

*03-02 ) = Min

Se N ( LIT-*03-01 ou LIT{ModbusRTU

3.6 Malha *71 - Supervisao e Controle do Poco PT-71

Tabela 46 — Malha de Controle *71 — Supervisdo e Controle do Pogo PT-71

Variavel |Variavel [Supervisao Controle
Local |Remota |Variavel [Tipo Transmissao |[Acao Condicao Transmissao
LE-*71-01 |-- Nivel Hidraulica |4-20 mA H ( CB-*71-01)|Se N () > Minimo -
PIT-*71-01|-- Pressdao |Hidraulica [4-20 mA - -- -
FIT-*71-01|-- Vazao Hidraulica |ModbusRTU -- - --
CB-*71-01/-- 1A Elétrica  |ModbusRTU -- - --

B

IC

VAB

VBC

VCA

P

Local Status ModbusRTU - -- -
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Remoto
Ligada
Desligada
Defeito D() Se ocorrido Defeito ModbusRTU
LIT-*03-01 |[Nivel Hidraulica |ModbusRTU D () Se N ( LIT-*03-01 ou LIT{ModbusRTU
via CECOP "03-02 ) = Max
L() Se N ( LIT-*03-01 ou LIT{ModbusRTU
*03-02 ) = Min

3.7 Malha *75 - Supervisao e Controle do Poco PT-75

Tabela 47 — Malha de Controle *75 — Superviséo e Controle do Pogo PT-75

Variavel
Local

Variavel
Remota

Supervisao

Controle

Variavel [Tipo

Transmissao

Acao

Condicao

Transmissao

LE-*75-01

Nivel

Hidraulica

4-20 mA

H ( CB-*75-01 )

Se N () > Minimo

PIT-*75-01

Presséao

Hidraulica

4-20 mA

FIT-*75-01

Vazao

Hidraulica

ModbusRTU

CB-*75-01

IA Elétrica

ModbusRTU

Local Status

Remoto

Ligada

Desligada

Defeito

ModbusRTU

Se ocorrido Defeito

ModbusRTU

LIT-*03-01

Nivel

Hidraulica

ModbusRTU
via CECOP

*03-02 ) = Max

Se N ( LIT-*03-01 ou LIT{ModbusRTU

*03-02 ) = Min

Se N ( LIT-*03-01 ou LIT{ModbusRTU

3.8 Malha *01 - Supervisao e Controle da EEAT-01 / RAP-03

Tabela 48 — Malha de Controle *01 — Supervisao e Controle da EEAT-01 / RAP-03

Variavel |Variavel [Supervisao Controle
Local Remota |Variavel [Tipo Transmissao |Acéo Condigao Transmissao
LIT-*01-01-- Nivel Hidraulica |4-20 mA H (CB-*01-01)|Se N () > Minimo --
H (CB-*01-02)
H ( CB-*01-03)
PIT-*01-01|-- Pressdo |Hidraulica |4-20 mA - -- -
CB-*01-01|-- 1A Elétrica  |ModbusRTU -- - --
B
IC
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VAB

VBC

VCA

P

Local

Remoto

Ligada

Desligada

Defeito

Status

ModbusRTU

Se ocorrido Defeito

ModbusRTU

LIT-*02-02

Nivel

Hidraulica

ModbusRTU
via CECOP

Se N ( LIT-*02-02 ) = Max

ModbusRTU

Se N ( LIT-*02-02 ) = Min

ModbusRTU

CB-*01-02

Elétrica

ModbusRTU

Local

Remoto

Ligada

Desligada

Defeito

Status

ModbusRTU

Se ocorrido Defeito

ModbusRTU

LIT-*02-02

Nivel

Hidraulica

ModbusRTU
via CECOP

Se N ( LIT-*02-02 ) = Max

ModbusRTU

Se N ( LIT-*02-02 ) = Min

ModbusRTU

CB-*01-03

Elétrica

ModbusRTU

Local

Remoto

Ligada

Desligada

Defeito

Status

ModbusRTU

Se ocorrido Defeito

ModbusRTU

LIT-*02-02

Nivel

Hidraulica

ModbusRTU
via CECOP

Se N ( LIT-*02-02 ) = Max

ModbusRTU

Se N ( LIT-*02-02 ) = Min

ModbusRTU

87




3.9 Malha *74 - Supervisao e Controle do Poco PT-74

“§Cagec#

Tabela 49 — Malha de Controle *74 — Supervisao e Controle do Pogo PT-74

Variavel
Local

Variavel
Remota

Supervisao

Controle

Variavel

Tipo

Transmissao

Acao

Condicao

Transmissao

LE-*74-01

Nivel

Hidraulica

4-20 mA

H ( CB-*74-01)

Se N () > Minimo

PIT-*74-01

Pressao

Hidraulica

4-20 mA

FIT-*74-01

Vazao

Hidraulica

ModbusRTU

CB-*74-01

IA Elétrica

ModbusRTU

Local

Remoto

Ligada

Desligada

Defeito

Status

ModbusRTU

Se ocorrido Defeito

ModbusRTU

LIT-*01-01

Nivel

Hidraulica

ModbusRTU
via CECOP

Se N ( LIT-*01-01 ) = Max

ModbusRTU

Se N ( LIT-*01-01 ) = Min

ModbusRTU
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Tabela 50 — Malha de Controle *73 — Superviséo e Controle do Pogo PT-73
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Variavel
Local

Variavel
Remota

Supervisao

Controle

Variavel [Tipo

Transmissao

Acao

Condicao

Transmissao

LE-*73-01

Nivel

Hidraulica

4-20 mA

H ( CB-*73-01 )

Se N () > Minimo

PIT-*73-01

Pressao

Hidraulica

4-20 mA

FIT-*73-01

Vazao

Hidraulica

ModbusRTU

CB-*73-01

IA Elétrica

ModbusRTU

Local Status

Remoto

Ligada

Desligada

Defeito

ModbusRTU

Se ocorrido Defeito

ModbusRTU

LIT-*01-01

Nivel

Hidraulica

ModbusRTU
via CECOP

Se N ( LIT-*01-01 ) = Max

ModbusRTU

Se N ( LIT-*01-01 ) = Min

ModbusRTU

3.11 Malha *08 - Supervisao e Controle do RAP-08

Tabela 51 — Malha de Controle *08 — Supervisao e Controle do reservatério RAP-08

Variavel |Variavel [Supervisao Controle
Local |Remota |Variavel [Tipo Transmissao |[Acao Condicao Transmissao
LE-*08-01 |-- Nivel Hidraulica |4-20 mA - -- -

89




3.12 Malha *67 - Supervisao e Controle do Poco PT-67

“§Cagec#

Tabela 52 — Malha de Controle *67 — Supervisao e Controle do Pogo PT-67

Variavel
Local

Variavel
Remota

Supervisao

Controle

Variavel [Tipo

Transmissao

Acao

Condicao

Transmissao

LE-*67-01

Nivel

Hidraulica

4-20 mA

H ( CB-*67-01 )

Se N () > Minimo

PIT-*67-01

Pressao

Hidraulica

4-20 mA

FIT-*67-01

Vazao

Hidraulica

ModbusRTU

CB-*67-01

IA Elétrica

ModbusRTU

Local

Remoto

Ligada

Desligada

Defeito

Status

ModbusRTU

Se ocorrido Defeito

ModbusRTU

LIT-*08-01

Nivel

Hidraulica

ModbusRTU
via CECOP

Se N ( LIT-*08-01 ) = Max

ModbusRTU

Se N ( LIT-*08-01 ) = Min

ModbusRTU

3.13 Malha *66 - Supervisao e Controle do Poco PT-66

Tabela 53 — Malha de Controle *66 — Superviséo e Controle do Pogo PT-66

Variavel
Local

Variavel
Remota

Supervisao

Controle

Variavel [Tipo

Transmissao

Acao

Condicao

Transmissao

LE-*66-01

Nivel

Hidraulica

4-20 mA

H ( CB-*66-01)

Se N () > Minimo

PIT-*66-01

Pressao

Hidraulica

4-20 mA

FIT-*66-01

Vazao

Hidraulica

ModbusRTU

CB-"66-01

IA Elétrica

ModbusRTU

Local Status

Remoto

Ligada

Desligada

Defeito

ModbusRTU

Se ocorrido Defeito

ModbusRTU

LIT-*08-01

Nivel

Hidraulica

ModbusRTU

Se N ( LIT-*08-01 ) = Max

ModbusRTU
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‘via CECOP

LO)

|Se N (LIT-*08-01) = Min

[ModbusRTU

3.14 Malha *68 - Supervisao e Controle do Poco PT-68

Tabela 54 — Malha de Controle *68 — Superviséo e Controle do Pogo PT-68

Variavel
Local

Variavel
Remota

Supervisao

Controle

Variavel [Tipo

Transmissao

Acao

Condicao

Transmissao

LE-*68-01

Nivel

Hidraulica

4-20 mA

H (CB-*68-01)

Se N () > Minimo

PIT-*68-01

Pressao

Hidraulica

4-20 mA

FIT-*68-01

Vazao

Hidraulica

ModbusRTU

CB-"68-01

Elétrica

ModbusRTU

Local Status

Remoto

Ligada

Desligada

Defeito

ModbusRTU

Se ocorrido Defeito

ModbusRTU

LIT-*08-01

Nivel

Hidraulica

ModbusRTU
via CECOP

Se N ( LIT-*08-01 ) = Max

ModbusRTU

Se N ( LIT-*08-01 ) = Min

ModbusRTU

3.15 Malha *69 - Supervisao e Controle do Poco PT-69

Tabela 55 — Malha de Controle *69 — Superviséo e Controle do Pogo PT-69

Variavel
Local

Variavel
Remota

Supervisao

Controle

Variavel [Tipo

Transmissao

Acao

Condicao

Transmissao

LE-*69-01

Nivel Hidraulica

4-20 mA

H ( CB-*69-01)

Se N () > Minimo

PIT-*69-01

Pressdo [Hidraulica

4-20 mA

FIT-*69-01

Vazao Hidraulica

ModbusRTU

CB-*69-01

Elétrica

ModbusRTU

Local Status

Remoto

Ligada

Desligada

Defeito

ModbusRTU

Se ocorrido Defeito

ModbusRTU
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LIT-*08-01

Nivel

Hidraulica

ModbusRTU
via CECOP

Se N ( LIT-*08-01 ) = Max

ModbusRTU

Se N ( LIT-*08-01 ) = Min

ModbusRTU

3.16 Malha *65 - Supervisao e Controle do Poco PT-65

Tabela 56 — Malha de Controle *65 — Supervisdo e Controle do Pogo PT-65

Variavel
Local

Variavel
Remota

Supervisao

Controle

Variavel [Tipo

Transmissao

Acao

Condicao

Transmissao

LE-*65-01

Nivel

Hidraulica

4-20 mA

H ( CB-*65-01)

Se N () > Minimo

PIT-*65-01

Presséao

Hidraulica

4-20 mA

FIT-*65-01

Vazao

Hidraulica

ModbusRTU

CB-*65-01

Elétrica

ModbusRTU

Local

Remoto

Ligada

Desligada

Defeito

Status

ModbusRTU

Se ocorrido Defeito

ModbusRTU

LIT-*08-01

Nivel

Hidraulica

ModbusRTU
via CECOP

Se N ( LIT-*08-01 ) = Max

ModbusRTU

Se N ( LIT-*08-01 ) = Min

ModbusRTU

3.17 Malha *76 - Supervisao e Controle do Poco PT-76

Tabela 57 — Malha de Controle *76 — Superviséo e Controle do Pogo PT-76

Variavel
Local

Variavel
Remota

Supervisao

Controle

Variavel [Tipo

Transmissao

Acao

Condicao

Transmissao

LE-*76-01

Nivel

Hidraulica

4-20 mA

H ( CB-*76-01 )

Se N () > Minimo

PIT-*76-01

Pressao

Hidraulica

4-20 mA

FIT-*76-01

Vazao

Hidraulica

ModbusRTU

CB-*76-01

Elétrica

ModbusRTU

Local Status

Remoto

Ligada

Desligada

ModbusRTU
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Defeito D () Se ocorrido Defeito ModbusRTU
LIT-*08-01 |Nivel Hidraulica |[ModbusRTU D() Se N ( LIT-*08-01 ) = Max |ModbusRTU
via CECOP L() Se N (LIT-*08-01 ) = Min  |ModbusRTU

3.18 Malha *64 - Supervisao e Controle do Poco PT-64

Tabela 58 — Malha de Controle *64 — Supervisao e Controle do Pogo PT-64

Variavel
Local

Variavel
Remota

Supervisao

Controle

Variavel [Tipo

Transmissao

Acao

Condicao

Transmissao

LE-*64-01

Nivel

Hidraulica

4-20 mA

H ( CB-*64-01 )

Se N () > Minimo

PIT-*64-01

Presséao

Hidraulica

4-20 mA

FIT-*64-01

Vazao

Hidraulica

ModbusRTU

CB-*64-01

Elétrica

ModbusRTU

Local

Remoto

Ligada

Desligada

Defeito

Status

ModbusRTU

Se ocorrido Defeito

ModbusRTU

LIT-*08-01

Nivel

Hidraulica

ModbusRTU
via CECOP

Se N ( LIT-*08-01 ) = Max

ModbusRTU

Se N ( LIT-*08-01 ) = Min

ModbusRTU

3.19 Malha *70 - Supervisao e Controle do Poco PT-70

Tabela 59 — Malha de Controle *70 — Superviséo e Controle do Pogo PT-70

Variavel |Variavel [Supervisao Controle
Local Remota |Variavel [Tipo Transmissao |Acéo Condigao Transmissao
LE-*70-01 |-- Nivel Hidraulica |4-20 mA H ( CB-*70-01)|Se N () > Minimo -
PIT-*70-01|-- Pressdo |Hidraulica |4-20 mA - -- -
FIT-*70-01|-- Vazéao Hidraulica |ModbusRTU - -- -
CB-*70-01|-- A Elétrica ModbusRTU - -- -

B

IC

VAB

VBC

VCA

p

Local Status ModbusRTU |- - -

Remoto

Ligada
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Desligada
Defeito D () Se ocorrido Defeito ModbusRTU
LIT-*08-01 |Nivel Hidraulica [ModbusRTU D () Se N ( LIT-*08-01 ) = Max |ModbusRTU
via CECOP L() Se N (LIT-*08-01 ) = Min  |ModbusRTU

4 DESCRICAO GERAL DAS INSTALACOES

4.1 Aterramento

Este Projeto ndo contempla a especificacdo de malhas de aterramento exclusivas para os
Painéis UTR, pois foi feito em coordenacao com o Projeto Elétrico (Cagece/GPROJ, 2020), que
ja contempla todas as malhas de aterramento. Nisto, as UTRs e seus componentes internos
serdo aterradas através da conexao direta as barras de aterramento dos respectivos quadros de
distribuicdo (QDLF) integrantes do Projeto Elétrico, através de cabo de cobre isolado de 4,0
mm2 e conectores apropriados.

Este Projeto, porém, contempla a malha de aterramento dos SPDA das torres de
comunicacao, que deverao ser montados conforme pecgas graficas em anexo, obedecendo aos
seguintes critérios:

» Malha Triangular conforme pecgas graficas, formada por Condutor de Cobre nu de
50,0 mm2, enterrado a 50 cm do nivel do solo;

» Hastes de aterramento 3” x 12,0 m, formada pelo prolongamento de 4 (quatro)
hastes de 3" x 3,0 m;

» Condutor de descida de 35,0 mm2;

» Conexdes Exotérmicas;

» Deveré ser instalada 1 (uma) caixa de inspecao de aterramento;

* Resisténcia maxima da malha: 10 ohms;

» Devera ser conectada a caixa de equalizagdo de aterramento (CEP) da unidade
operacional, ou no barramento de aterramento do CCM, conforme previsto no
projeto elétrico.

4.2 Montagem Elétrica

A montagem elétrica do Sistema de Automacao devera ser executada de acordo com 0s
desenhos orientativos em anexo. Porém, as normas e instrucées dos fabricantes de cada
equipamento estdo acima da especificacdo deste Projeto, podendo a mesma sofrer modificacdes
se necessario. Neste caso, todas as modificacdes de projeto deverdo ser devidamente
especificadas e apresentadas pela Contratada juntamente com a proposta técnica, e submetidas

ao corpo técnico da Cagece responsavel pela gestdo do Contrato. Se necessario, o corpo
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técnico responsavel pela gestdo do Contrato se reportard a Geréncia de Projetos da Cagece
para fins de analise da proposta técnica;

A construcao civil e a montagem do sistema de automacado deverdo ser executadas de
forma coordenada.

A Folha de Dados apresentada neste Projeto, adiante, contém as especificagbes minimas
dos equipamentos referenciados neste Projeto, as quais deverdo ser atendidas pela Contratada.

4.3 Protecao contra Surtos de Tensao na Alimentacao e Equipamentos e Conexoes

Externas

» As entradas de for¢a dos Painéis UTR deverao ter as FASES e o NEUTRO protegidos
por protetores contra surtos de Classes 1 e 2 devidamente aterrados, considerando
sistema elétrico do tipo TN-S, conforme esquemas elétricos basicos em anexo;

 Todas as portas de comunicagdo em MODBUS-RTU e ETHERNET do Painel UTR,
que se encaminhem pela area externa a sala onde estdo instalados os painéis,
deverdo ser protegidas por protetores de surto adequados devidamente aterrados;

 Todas as portas analégicas de 1/0O das CPU das UTR deverdo ser protegidas por
protetores de surto adequados devidamente aterrados;

* A conexao dos radios modem com as antenas externas devera ser protegida através

de centelhador coaxial adequado devidamente aterrado.

4.4 Interfaceamento dos Pontos de I/O Digitais

 Todas as Entradas e Saidas Digitais das CPU das UTR serdo conectadas ao meio
externo as UTR através de Relés de Interface (bornes relé) Eletromecéanicos ou
Opticos.
4.5 Protecao em Baixa Tensao

A protecdo em baixa tensdo dos painéis UTR sera através de minidisjuntores
termomagnéticos de curva B — conforme pegas gréficas.

4.6 Valvulas de Operacao dos Filtros

Este Projeto ndo contempla a utilizagao de Valvulas.

4.7 Consideracoes Gerais

» Asinstalacdes deverao ser executadas consoante este projeto.
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Os materiais a serem empregados na instalacao deverao ser de primeira qualidade,
isentos de falhas, trincaduras e quaisquer outros defeitos de fabricacao.

Para as instalacbes internas e externas, os eletrodutos serdo em ago ou ferro
galvanizado, devidamente aterrados e equipotencializados conforme detalhes das
pecas graficas.

Serao utilizados caixas de passagem de instalagado aparente do tipo condulete, em liga
de aluminio, sem rosca (fixagao do eletroduto através de parafuso).

Os eletrodutos serao cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para remover
toda a rebarba.

O caminhamento de cabos para o comando das valvulas dos filtros sera através de
canaleta metdlica, conforme pecas graficas.

Durante a construgédo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serdo
obturadas com tampdes bem batidos e curtos, de modo a evitar a entrada de agua ou
sujeira.

As instalacdes de eletrodutos, caixas de passagem e painéis, na parede, deverao ser
aparentes.

As instalacGes de eletrodutos e caixas de passagem, no solo ou piso, deverdo ser
embutidas. No caso de eletrodutos encaminhados no solo, a Contratada executara a
instalacéo e o envelopamento em concreto conforme detalhes das pecas graficas.

Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas, poderao ser usadas no maximo trés
curvas de 90°.

A conexao dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de bucha e
arruela.

Antes da enfiacdo, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverdo ser
inspecionadas e limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas de cabos serdo eletricamente perfeitas, por meio de solda a
estanho e conector de pressao (para emenda) por torcao isolado. Nao sera permitida
emenda em cabos de sinal.

N&ao devera haver emendas de cabos dentro dos eletrodutos.

A taxa de ocupacao dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a NBR
5410.

Todos os eletrodutos deverao receber acabamento de bucha e arruela.

As caixas de passagem em concreto (instalagbes externas) deverao ter no fundo uma
cobertura de no minimo 15 cm de brita.

Plantas, desenhos e diagramas complementam as informagdes acima.
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5 REQUISITOS TECNICOS BASICOS PARA O SISTEMA DE
AUTOMACAO

5.1 Consideracoes Gerais sobre o Fornecimento de Servicos de Projeto, Softwares

e Programas

5.1.1 Projeto Executivo

Sera de responsabilidade do Contratada, a elaboracéo e fornecimento do Projeto Executivo

do Sistema de Automacéo, atendendo aos prazos propostos no Cronograma Fisico-Financeiro

em anexo, tomando como base este Projeto Béasico. O Projeto Executivo deve conter as

seguintes pecas:

Relatério de Visita em Campo.

Fornecimento dos Catalogos Técnicos dos principais materiais constituintes do
Sistema: CPU e Médulos de I/O e de Comunicacao; Radio Modem; Switches; Fontes;
UPS; Baterias; Protetores de Surto (Entrada de Energia, Rede Ethernet, Sinais
Analdgicos, e Saida RF); Relés de Interface; Instrumentacdo de Processo (Medidores
de Pressao e Medidores de Nivel); Instrumentacdao Analitica (Medidores de Turbidez,
pH, Cor, Nivel de Coagulagédo, Cloro e Fluor); e Antenas de Comunicagdo. A
Contratada devera fornecer documento comprobatério da existéncia de assisténcia
técnica credenciada no Brasil para manutencdo destes materiais, através da
informagéo da Raz&o Social, CNPJ, e enderego da credenciada.

Memorial Descritivo do Sistema, incluindo os ajustes nas Malhas de Controle, de
acordo com os Materiais a serem fornecidos pela Contratada (foram considerados,
neste Projeto Basico, Materiais genéricos [sem determinacao de marca ou modelo]).
Reviséo e ajustes dos Diagramas de Processo, Funcional e Malhas de Controle, de
acordo com os Materiais a serem fornecidos pela Contratada.

Revisdo e ajustes dos Esquemas Elétricos dos Painéis UTR e demais painéis
previstos neste projeto a fim de atender ao modelo da CPU e equipamentos internos
aos Painéis a serem fornecidos pela Contratada. Esta revisdo devera apresentar
revisao nas réguas de bornes e de cabos internos aos Painéis.

Revisdo e ajustes das Plantas de Caminhamento de Cabos e Locagdo de
Instrumentos, incluindo a elaboragcdo de desenhos de detalhes da instalagcdo dos
Painéis UTR, da Instrumentagéo, Atuadores, Sistemas de Aterramento e SPDA.
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5.1.2 Projeto AS-BUILT

A Contratada devera, quando do final dos servicos de Comissionamento do Sistema,
elaborar e fornecer o Projeto As-Buit que sera a atualizagdo completa do Projeto Executivo,
contendo todos os ajustes eventuais realizados nas etapas de Instalagdo, Integracdo e
Comissionamento do Sistema.

Todos os softwares, programas e licengas de uso de software (este Ultimo, se necessario)
integrantes do Sistema (Software e Programa Supervisério, e Softwares e Programas das CPU
das UTRs) sao parte integrante do Projeto As-Built. Tais programas deverao ser completamente
abertos para edicdo pela Cagece, ndo devendo conter nenhum tipo de senha ou bloqueio de

acCesso.

5.2. Consideracoes Gerais sobre o Fornecimento de Materiais e Servicos de
Instalacao, Configuracao e Comissionamento do Sistema

5.2.1 Fornecimento de Material

Define-se FORNECIMENTO DE MATERIAIS, ao Fornecimento de todos os Insumos
referentes a materiais elétricos, hidraulicos, de construcao civil, de montagem mecéanica, e de
automacao, incluindo instrumentos, atuadores, CPUs, mddulos de expansao, fontes de tenséo,
baterias, painéis e infraestrutura interna de montagem, softwares etc., e que constituem o

Sistema de Automacao proposto neste Projeto.

5.2.2 Instalacao

Define-se INSTALACAO, aos servicos de Construcdo, Montagem e Instalacdo dos
Materiais fornecidos. Este item engloba a instalacdo de toda a parte eletromecénica do sistema,
incluindo a instalacdo de instrumentos, atuadores, painéis, torres de comunicacdo, malhas de

aterramento e sistemas de protegcao contra descargas atmosféricas, etc.

5.2.3 Configuracao

Define-se CONFIGURAGCAO, ao Inter ligamento e programacéo dos Materiais instalados, a
fim de coloca-los em funcionamento integrado com todo o sistema de automacao projetado. Este
item engloba a Integragdo de painéis, instrumentos, atuadores, estagbes de supervisdo e
controle, sistemas de comunicacgao, e configuragéo de todo o hardware e software constituintes
do Sistema.
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5.2.4 Comissionamento

Define-se COMISSIONAMENTO, aos servigcos de 720 horas de Operacédo Assistida (pré-
operacao) e 40 horas de Treinamento as equipes de manutencdo e operacado da Cagece,
perfazendo um Total de 760 horas.

E na Operacéo Assistida que a Contratada realizara todos os testes de operagdo para a
realizagao de eventuais correcdes e ajustes no Sistema de Automacdo montado, a fim de que o
mesmo funcione de forma plena e atenda a todas as exigéncias deste Projeto.

Entende-se, neste projeto, que o Sistema de Automacao integra todos os equipamentos de
hardware, comunicacao, instrumentacao e atuadores, bem como toda a infraestrutura elétrica,
aterramento e de SPDA, objetos deste Projeto, bem como do Projeto de Automagao dos DMCs,
de autoria do Engenheiro Marcos Leno (GPROJ Cagece). O total de 720 horas para Operacao
Assisitida, portanto, engloba os dois Projetos.

O Treinamento sera ministrado a um grupo de operadores e profissionais da manutencao
lotados nos quadros terceirizado e préprio da Cagece, sendo de inteira indicacdo da mesma. No
treinamento, serdo propostos os métodos de operacdo e manutencao do Sistema objeto deste
Projeto, bem como do Sistema objeto do Projeto de Automacdo dos DMCs, de autoria do
Engenheiro Marcos Leno (GPROJ Cagece).

6 FOLHA DE DADOS - ESPECIFICACAO MiNIMA DOS PRINCIPAIS
EQUIPAMENTOS

Para o atendimento as exigéncias de trabalho propostas neste Projeto, os principais
equipamentos constituintes do Sistema deverao ser de construgao robusta e adequada para o
uso em instalacao industrial, e deverao atender as condicdes minimas climaticas, ambientais, de
regime de trabalho, normativas e de fabricagao estabelecidas a seguir. Qualquer divergéncia que
comprometa o funcionamento dos materiais constituintes dos painéis, que reduza a vida util dos
mesmos ou de seus componentes, ou proporcione desvios maiores que o especificado, em
prejuizo da Cagece, sera de Unica e exclusiva responsabilidade da Contratada.

A Contratada fica obrigada a fornecer materiais que atendam, no minimo, as
caracteristicas listadas a seguir. A Contratada podera, porém, propor componentes que
extrapolem, em qualidade, as caracteristicas minimas exigidas a seguir. As caracteristicas

destes componentes deverdo ser apresentadas e comprovadas através de catalogos técnicos.

6.1 Caixa Metalica para Montagem das UTRs

GRAU DE PROTEGAO IP-54 CONFORME NBR-6146. TENSAO NOMINAL 600V. ENTRADA

DE AR PARA VENTILACAO NA PARTE INFERIOR DO PAINEL COM GRELHA E FILTRO
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GRAU DE PROTECAO IP-54. SAIDA DE AR NA PARTE SUPERIOR DO PAINEL COM
EXAUSTOR DE VAZAO CONFORME PECAS GRAFICAS (ESQUEMAS ELETRICOS / LAY-
OUT INTERNO). DIMENSOES CONFORME PROPOSTO NAS PECAS GRAFICAS
(ESQUEMAS ELETRICOS / LAY-OUT INTERNO). CONSTRUIDO EM CHAPA DE ACO,
LATERAIS E TETO EM CHAPA DE ACO 16, BASE EM CHAPA DE ACO 11, SUPORTADAS
POR ESTRUTURA DE PERFIS EM ACO 14, FORMANDO UM CONJUNTO RIGIDO,
INDEFORMAVEL E AUTO SUPORTADO PARA INSTALACAO ABRIGADA OU EM POSTE.
PLACA DE MONTAGEM REGULAVEL E REMOVIVEL. MINIMO DE 2 (DOIS) OLHAIS DE
ICAMENTO EM ACO GALVANIZADO E REMOVIVEIS. ACESSO FRONTAL POR PORTA COM
DOBRADICAS, FECHO CREMONA COM VARAO DE TRAVAMENTO E MAGCANETA COM
CHAVE. ACABAMENTO SEM EMPENOS, ASPEREZAS OU SINAIS DE CORROSAO.
PINTURA INTERNA, EXTERNA E ESTRUTURA, DO TIPO ELETROSTATICA A PO EPOXI NA
COR CINZA N-6.5. PINTURA DA PLACA DE MONTAGEM, DO TIPO ELETROSTATICA A PO
EPOXI NA COR LARANJA RAL-2000. PLAQUETA DE IDENTIFICACAO EM ACRILICO PRETO
COM GRAVACAO EM BAIXO NA COR BRANCA FIXADA COM PARAFUSO EM ACO INOX NA
PARTE SUPERIOR DA PORTA COM AS INFORMAGCOES: NOME DO SISTEMA; NOME DA
UNIDADE; NOME DA UNIDADE REMOTA; NOME DO FABRICANTE / DATA DE
FABRICACAO; NUMERO DE SERIE / PESO EM KG. CAMINHAMENTO INTERNO DE CABOS
ATRAVES DE CANALETA EM PVC RiGIDO COM RECORTES LATERAIS PARA VENTILACAO
E TAMPA, DIMENSIONADAS PARA PROPORCIONAR EXPANSAO FUTURA. CABOS
FLEXIVEIS EM COBRE, ISOLAMENTO TERMOPLASTICO, CLASSE DE ISOLAMENTO
MINIMA DE 600 VAC, CLASSE DE ENCORDOAMENTO MINIMO 4. CORES DOS CABOS:
AMARELO (FASE), AZUL (NEUTRO), VERDE (TERRA AC), VERMELHO (POSITIVO 24VCC),
PRETO (GND 24VCC), BRANCO (SINAIS ANALOGICOS). IDENTIFICACAO DOS CABOS
ATRAVES DE ANILHAS EM AMBAS AS EXTREMIDADES. PONTAS DOS CABOS COM
TERMINAIS APROPRIADOS. CONEXOES EXTERNAS ATRAVES DE REGUA DE BORNES
TERMINAIS COM SEPARACAO PARA INTERLIGACOES COM INSTRUMENTOS,
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO E ALIMENTAGAO. ENTRADA DE ENERGIA PROTEGIDA
POR 1 (UM) PROTETOR DE SURTO CLASSE I, ENTRE NEUTRO E TERRA, E POR 1 (UM)
PROTETOR DE SURTO CLASSE I+l ENTRE FASE E NEUTRO. ENTRADAS E SAIDAS
ANALOGICAS PROTEGIDAS POR PROTETOR DE SURTO CLASSE Ill. ENTRADAS E
SAIDAS DIGITAIS ISOLADAS ATRAVES DE RELES DE INTERFACE A RELE OU ESTADO
SOLIDO. ILUMINACAO INTERNA ATRAVES DE LAMPADA FLUORESCENTE ACIONADA
POR INTERRUPTOR FIM DE CURSO NA PORTA DO PAINEL. DEVERA POSSUIR 2 (DUAS)
TOMADAS DE SERVICO 2P+T 250VAC 10A. SUPRIMENTO EMERGENCIAL DE ENERGIA
ELETRICA ATRAVES DE UPS COM BATERIA.

100



§Cagec4

6.2 Controlador Légico Programavel — CPU e Médulos de Expansao

ALIMENTACAO: 24VCC. 1 (UMA) PORTA ETHERNET 10/100 MBPS INTEGRADA
(INCORPORADA) OU EXPANSIVEL CONFIGURAVEL PARA COMUNICAR EM PROTOCOLO
MODBUS TCP. ENTRADA DIGITAL RAPIDA HSC 100 KHZ: QUANTIDADE: 2 (DUAS). I/0
DIGITAL E ANALOGICO PREFERENCIALMENTE MODULAR E EXPANSIVEL A CPU.
PODERA POSSUIR /0 INTEGRANDO A CPU, SENDO PERMITIDO NO MAXIMO 14
(QUATORZE) ENTRADAS DIGITAIS 24VCC, 10 (DEZ) SAIDAS DIGITAIS A TRANSISTOR
24VCC E 2 (DUAS) ENTRADAS ANALOGICAS 4-20 MA. SOFTWARE DE PROGRAMAGCAO:
PREFERENCIALMENTE LIVRE DE LICENGCA; SE POSSUIR LICENCA PAGA OS CUSTOS DE
FORNECIMENTO DA LICENCA A CAGECE SERAO DA CONTRATADA, SEM ONUS A
CAGECE. LINGUAGEM DE PROGRAMAGCAO: LADDER, CONFORME IEC-61131-3.
IMPLEMENTA CONTROLE PID COM EXECUCAO MINIMA DE 15 MALHAS.
APROVACOES/CERTIFICAGOES: C-UL-US. TEMPERATURA AMBIENTE NA OPERACAO: 0o
A 550 C. MODULO EXPANSAO PARA COMUNICACAO SERIAL RS-485 ASCIlI / MODBUS-
RTU CONFIGURAVEL COMO MESTRE. MODULOS DE EXPANSAO DE ENTRADA DIGITAL
COM NO MAXIMO 16 PONTOS EM 24 VCC. MODULO DE EXPANSAO DE SAIDA DIGITAL
COM NO MAXIMO 16 PONTOS EM 24 VCC A TRANSISTOR. MODULO DE EXPANSAO DE
ENTRADAS ANALOGICAS COM NO MAXIMO 4 CANAIS DE 12 BITS 0 A 20MA / -10 A +10V.
MODULO DE EXPANSAO DE SAIDAS ANALOGICAS COM NO MAXIMO 4 CANAIS 12 BITS 0
A 20MA / -10 A +10V. PERMITE COMUNICAGAO COM O SOFTWARE DE PROGRAMAGCAO,
EM REDE ETHERNET, SEM INTERROMPER O PROCESSO CONTROLADO E A
COMUNICACAO COM AS DEMAIS CPUS DO PROCESSO.

6.3 Fonte de Alimentacao 24V DC Minimo 10A

FONTE CHAVEADA, TENSAO NOMINAL DE ALIMENTACAO 120 A 230V CA; FREQUENCIA
NOMINAL DE ALIMENTACAO 50 A 60Hz; TENSAO NOMINAL DE SAIDA 24V CC (+ 3%);
CORRENTE NOMINAL DE SAIDA MINIMO 10A; PROTECAO ELETRONICA CONTRA CURTO-
CIRCUITO; GRAU DE PROTEGAO IP20; TEMPERATURA AMBIENTE DURANTE OPERAGCAO
0° A 60° C; FIXACAO EM TRILHO DIN.

6.4 Médulo UPS 24V DC Minimo 10A

TENSAO NOMINAL 24 V CC, TOLERANCIA: 22 A 26V CC; CORRENTE NOMINAL MiNIMO 10
A; TENSAO DE SAIDA: 24 V CC; CORRENTE DE SAIDA MINIMO 10 A; PROTEGAO CONTRA
SOBRECARGA 1.05 A 1.3 VEZES A CORRENTE DE SAIDA MAXIMA; PROTEGAO CONTRA
CURTO-CIRCUITO; TENSAO DE SAIDA NO MODO BATERIA 24 V CC; CORRENTE DE
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SAIDA NO MODO BATERIA MINIMO 0 A 10 A; PROTECAO CONTRA POLARIDADE
REVERSA ENTRADA E LIGACAO BATERIA; PROTECAO CONTRA SOBRECARGA 1.05 A 1.3
VEZES A CORRENTE DE SAIDA MAXIMA; FUSIVEL INTERNO; ALARME DE BATERIA POR
DESCONEXAO; ALARME DE NECESSIDADE DE SUBSTITUICAO; SINALIZACAO MODO
NORMAL, MODO BATERIA, ALARME DE DESCONEXAO DA BATERIA, ALARME DE
SUBSTITUICAO DA BATERIA; CLASSE DE PROTECAO 3; COMPATIBILIDADE
ELETROMAGNETICA EMISSAO DE INTERFERENCIA, SUPRESSAO DE RI, IMUNIDADE A
INTERFERENCIA; TEMPERATURA DURANTE OPERACAO 0..+602 C ; GRAU DE
PROTECAO IP20.

6.5 Modulo de Bateria 12 Ah

TIPO MODULAR; MINIMO 12 Ah, SELADA; LIVRE DE MANUTENGAO; CORRENTE DE
CARGA MAXIMA 3 A; MONTAGEM WALL MOUNTING; PROTECAO CONTRA CURTO-
CIRCUITO; VALVULA DE ALIVIO; CLASSE DE PROTEGAO 3; GRAU DE PROTEGAO IP0O;
TEMPERATURA DE OPERACAO +5 A +40° C. ACOMPANHA BASE PARA FIXAGCAO
APARAFUSADA EM PAINEL.

6.6 Borne de Acoplamento Entrada 220-250 VAC Saida 220-250 VAC 2A

CONJUNTO BASE + PLUG: BORNE PARA ACOPLAMENTO ENTRADA 220-250 VAC SAIDA
RELE: TENSAO NOS CONTATOS DO RELE DE SAIDA 220-250 VAC / CAPACIDADE DOS
CONTATOS DO RELE DE SAIDA 2A; ACOMPANHA A BASE PARA FIXACAO EM TRILHO
DIN.

6.7 Borne de Acoplamento Entrada 24 VDC Saida Relé 220-250 VAC 2A

CONJUNTO BASE + PLUG; BORNE PARA ACOPLAMENTO ENTRADA 24V DC SAIDA RELE;
TENSAO NOS CONTATOS DO RELE DE SAIDA 220V AC / CAPACIDADE DOS CONTATOS
DO RELE DE SAIDA 2A; ACOMPANHA A BASE PARA FIXACAO EM TRILHO DIN.

6.8 Protetor de Surto Classe I+Il Entrada de Energia

CONJUNTO BASE + PLUG; PARA REDE MONOFASICA TIPO TN-S; CLASSES I+ll; TENSAO
NOMINAL MiINIMA 240 VCA; CORRENTE DE TESTE MINIMO 50 KA; CORRENTE DE SURTO
NOMINAL FASE-NEUTRO MINIMO 25 kA; CORRENTE DE SURTO NOMINAL NEUTRO-
TERRA MINIMO 100 kA; NIVEL DE PROTEGCAO FASE-NEUTRO 1,5 kV; NIVEL DE
PROTECAO NEUTRO-TERRA 1,5 kV; TEMPERATURA DE OPERACAO MINIMO 0 A 55¢ C;
CLASSE DE INFLAMABILIDADE CONFORME UL-94 VO; NORMAS DE TESTE IEC61643,

EN61643, UL 1449.
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6.9 Protetor de Surto Entradas Analégicas (4-20 mA)

CONJUNTO BASE + PLUG; TENSAO NOMINAL 24 A 28 VDC; CLASSE DE TESTE IEC/EN Cf1
/ C2 / C3 / D1; CORRENTE DE TESTE MINIMO 2,5 kA; CORRENTE DE SURTO NOMINAL
CONDUTOR-CONDUTOR MINIMO 10 kA; CORRENTE DE SURTO NOMINAL CONDUTOR-
TERRA MINIMO 10 kA; TEMPERATURA DE OPERACAO MINIMO 0 A 55° C; CLASSE DE
INFLAMABILIDADE CONFORME UL-94 VO; NORMAS DE TESTE IEC61643-21, EN61643-21,
UL 497B.

6.10 Protetor de Surto Porta Ethernet

CLASSE DE TESTES IEC / EN B2/C1/C2; CORRENTE DE SURTO NOMINAL CONDUTOR-
CONDUTOR MINIMO 100 A; CORRENTE DE SURTO NOMINAL CONDUTOR-TERRA MINIMO
2 kA; NiVEL DE PROTECAO CONDUTOR-CONDUTOR 9 V (B2); NIVEL DE PROTECAO
CONDUTOR-TERRA 700V (C2); LIMITACAO DA TENSAO DE SAIDA CONDUTOR-
CONDUTOR 9 V; LIMITACAO DA TENSAO DE SAIDA CONDUTOR-TERRA 700 V;
FREQUENCIA LIMITE 500 MHz. TEMPERATURA DE OPERACAO MINIMO 0 A 55°¢ C; CLASSE
DE INFLAMABILIDADE CONFORME UL-94 VO; NORMAS DE TESTE IEC61643-21, EN50173-
1, ISO/IEC 11801.

6.11 Medidor de Pressao com Display Analégico 0-1,5 BAR (P/ Uso Como Medidor
de Nivel dos Reservatérios RAP-01, RAP-02 E REL-01)

SENSOR ELETRONICO DE PRESSAO 0 A 1,5 BAR, COM DISPLAY ANALOGICO VIA
PONTEIRO DE LED OU INDICACAO ALFANUMERICA DE NO MINIMO 4 DIGITOS. CONEXAO
AO PROCESSO G 1 A. PONTEIRO NAO VISIVEL SEM ALIMENTAGCAO. 1 SAIDA DIGITAL A
TRANSISTOR PROGRAMAVEL. 1 SAIDA ANALOGICA A 2 FIOS 4-20 MA ESCALAVEL.
APLICACAO EM AGUA BRUTA OU TRATADA ATE 90 GRAUS CELSIUS. TENSAO DE
ALIMENTACAO 18 A 32 VDC COM PROTECAO CONTRA REVERSAO DE POLARIDADE.
CLASSE DE PROTEGCAO L.

6.12 Medidor de Pressao com Display Analégico 0-20 BAR (Barrilhete das
Elevatérias e Cavalete dos Pocos)

SENSOR ELETRONICO DE PRESSAO 0 A 20 BAR, COM DISPLAY ANALOGICO VIA
PONTEIRO DE LED OU INDICACAO ALFANUMERICA DE NO MINIMO 4 DIGITOS. CONEXAO
AO PROCESSO G 1 A. PONTEIRO NAO VISIVEL SEM ALIMENTAGCAO. 1 SAIDA DIGITAL A
TRANSISTOR PROGRAMAVEL. 1 SAIDA ANALOGICA A 2 FIOS 4-20 MA ESCALAVEL.
APLICACAO EM AGUA BRUTA OU TRATADA ATE 90 GRAUS CELSIUS. TENSAO DE
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ALIMENTAGCAO 18 A 32 VDC COM PROTEGCAO CONTRA REVERSAO DE POLARIDADE.
CLASSE DE PROTEGAOQ IIL.

6.13 Sonda de Nivel Hidrostatica (Nivel dos Pocos)

SONDA DE NIVEL PARA APLICACAO EM AGUA BRUTA. PRENSA CABO EM TEFLON.
CORPO EM TEFLON. GRAU DE PROTEGAO IP-68. FAIXA DE MEDIGCAO 0 A 12 MCA. SINAL
DE SAIDA ANALOGICO 4-20 MA A DOIS FIOS. ALIMENTAGCAO 11 A 28 VDC. PRECISAO 0,25
NO FUNDO DE ESCALA. DIAFRAGMA EM ACO INOXIDAVEL AISI 316 L, ELEMENTO
SENSOR TIPO PIEZORESISTIVO COM PONTEIRA DE PROTECAO EM TEFLON. CONEXAO
ELETRICA COM CABO VENTILADO EM POLIURETANO, ALMA EM KEVLAR, BLINDADO
COM FITA DE ALUMINIO COM RESPIRO. PROTEGCAO CONTRA INTERFERENCIA
ELETROMAGNETICA. EXTENSAO DO CABO 45 METROS.

6.14 Medidor de Nivel Ultrassénico 0-6 M (Reservatorios RAP-03, RAP-04, RAP-05 e
RAP-08)

TRANSMISSOR DE NIVEL ULTRASSONICO A 2 FIOS. RANGE DE MEDIGAO 0 A 6,0
METROS. TRANSMISSAO DE SINAL 4-20 MA. TENSAO DE ALIMENTAGAO 24 — 30 VDC.
TEMPERATURA AMBIENTE NA OPERAGAO 0 - 85°C.

6.15 Radio Modem Ethernet

HOMOLOGADO PELA ANATEL. ALCANCE EM LINHA VISADA PONTO-PONTO 48 KM;
ALIMENTACAO 12.30 VCC; RANGE DE FREQUENCIA 902 - 928 MHZ; MODOS DE
OPERAGCAO ACCESS POINT, REMOTE, REPEATER; REDES PONTO-PONTO, PONTO-
MULTIPONTO; TAXA DE DADOS: 125 KBPS (EM -105 DBM), 250 KBPS (EM -103 DBM), 500
KBPS (EM -99 DBM); METODO SPREADING FHSS, DTS; MODULACAO 2 NIVEIS GFSK;
GERENCIAMENTO E CONFIGURAGAO VIA INTERFACE HTTP, HTTPS WEB INTERFACE,
SSH; TEMPERATURA DE OPERACAO 0..700C; HUMIDADE RELATIVA DURANTE
OPERAGCAO 95% A 600C; CERTIFICAGAO ETSI, CSA CLASS 1 DIV 2; PORTA ETHERNET,
QUANTIDADE 2 (DUAS) 10/100 MBPS IEEE 802.3, CONFIGURAVEL PARA MODBUS-TCP;
PROTOCOLOS ETHERNET UDP, TCP, DHCP, ARP, ICMP, TFPT; SERIAL TCP SERVER, TCP
CLIENT, MODBUS-TCP, MODBUS-RTU; PORTA SERIAL, QUANTIDADE 1 (UMA) RS232
600...115,200 BPS.

6.16 Antena OMNI Direcional 9 DBI

ANTENA OMNI-DIRECIONAL TIPO COLINEAR. GANHO MINIMO 9 DBI. FAIXA DE

FREQUENCIA 890-960MHZ. POLARIZAQAO VERTICAL (360° NA HORIZONTAL). POTENCIA
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MAXIMA 150W. IMPEDANCIA 50 OHMS. CONECTOR TIPO N FEMEA (DIPOLO). HASTE
PARA SUPORTE. MATERIAL ALUMINIO. POSSUI DATASHEET COM INFORMANDO O
ESPECTRO DE POLARIZAGAO (E-PLANE E H-PLANE).

6.17 Antena YAGI 17 DBI

ANTENA DIRECIONAL TIPO YAGI. GANHO MINIMO 17DBI. FAIXA DE FREQUENCIA 890-
960MHZ. POLARIZACAO VERTICAL OU HORIZONTAL. POTENCIA MAXIMA 120W.
IMPEDANCIA 50 OHMS. CONECTOR TIPO N FEMEA. HASTE PARA SUPORTE. MATERIAL
EM ALUMINIO. POSSUI DATASHEET COM INFORMANDO O ESPECTRO DE POLARIZAGAO
(E-PLANE E H-PLANE).

6.18 Cabo Coaxial 2 Polegada 50 OHMS

COM RETARDADOR DE CHAMA. ATENUAGAO DB/100 M 6.80 EM 900MHZ. IMPEDANCIA
CARACTERISTICA [Q] 50 +- 1. VELOCIDADE DE PROPAGACAO RELATIVA [%] 88.
CAPACIDADE [PF/M (PF/FT)] 76.0 (23.2). INDUTANCIA [uH/M (uH/FT)] 0.190 (0.058).
FREQUENCIA MAXIMA DE OPERACAO [GHZ] 8.8. TESTE RMS [V] 8000. PICO DE
POTENCIA [KW] 38. RF TENSAO DE PICO [V] 1950. DC - RESISTENCIA DO CONDUTOR
INTERNO [Q/KM (Q/1000FT)] 1.57 (0.48). DC - RESISTENCIA DO CONDUTOR EXTERNO
[Q/KM (Q/1000FT)] 2.60 (0.79).
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA CE ; No CE202({060700c5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Responsavel Técnico
LEONALDO DA SILVA GOMES
Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA RNP: 0601583051

Registro: 13112D CE

2. Dados do Contrato

Contratante: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES N°: 1030
Complemento: Bairro: AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700

ART Vinculada: 06100000131120020106
Contrato: Ndo especificado Celebrado em:
Valor: R$ 11.596,44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Acéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

RUA JOSE ANDRADE DE LAVOR N°: 1013
Complemento: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA  Bairro: JOAO CABRAL
Cidade: JUAZEIRO DO NORTE UF: CE CEP: 63051240
Data de Inicio: 01/03/2021 Previsdo de término: 30/08/2021 Coordenadas Geograficas: -7.229699, -39.321441
Finalidade: Saneamento basico Cédigo: Néo especificado
Proprietario: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
4. Atividade Técnica
15 - Elaboragado Quantidade Unidade
80 - Projeto > TOS CONFEA -> ELETROTECNICA -> SISTEMAS DE MEDIGAO ELETRONICA -> 10,00 un
#TOS_11.7.4 - DE TELEMEDIGCAO
80 - Projeto > TOS CONFEA -> ELETROTECNICA -> SISTEMAS DE PROTEGCAO CONTRA 19,00 un

DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA -> #TOS_11.12.1 - DE SISTEMAS DE PROTECAO
CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA

80 - Projeto > TOS CONFEA -> CONTROLE E AUTOMAGAO -> CONTROLE LOGICO 19,00 un
PROGRAMAVEL -> #TOS_13.3.1 - DE CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL - CLP
80 - Projeto > TOS CONFEA -> CONTROLE E AUTOMAGAO -> SISTEMAS E PROCESSOS DE 19,00 un

PRODUGCAO E FABRICAGAO -> DE SISTEMA DE CONTROLE E AUTOMAGAO -> #TOS_13.4.1.1 -
DE PROCESSOS

80 - Projeto > TOS CONFEA -> TELECOMUNICACOES -> RADIOCOMUNICAGAO -> #T0S_15.3.2 - 19,00 un
DE RADIO ENLACE

Ap6s a conclusio das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

PROJETO BASICO DE AUTOMAGAO PARA OPERAGAO LOCAL E REMOTA AUTOMATICA/MANUAL DE 15 POCOS TUBULARES, 3 ESTAGOES
ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA, E 1 RESERVATORIO APOIADO INTEGRANTES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE
JUAZEIRO DO NORTE - CE / CAGECE.

6. Declaracgées

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

} . 7 > /(7
8. Assinaturas PTG J e
Declaro serem verdadeiras as informagées acima EONALDO DA SILVA ES~ CPF: 615.220.703-63
P\ | M o fEERE @S s deds fing, Raul T et
Local data CAGECE - COMBARNIABEIABIAIE BEBOYEB0 cEARA - CNPU:
PRTNA0AFIRON-57

9. Informacgdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: xw9Cx E?‘ . [ .E
Impresso em: 14/02/2020 as 08:56:38 por: , ip: 189.84.115.123 i
Bl

Www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br - CREA_CE v ﬂ.:,
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 Consalns Fourolds Engenharia p

& Agronomia do Ceard
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA CE No CE202({060700¢5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL

Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 13/02/2020 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Nimero: 8213839172

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: xw9Cx
Impresso em: 14/02/2020 4s 08:56:38 por: , ip: 189.84.115.123
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