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O presente relatério consiste no Projeto Basico de Melhorias, Ampliacdo e Implantagao de

Distritos de Medicao e Controle (DMC’s) na Sede de Juazeiro do Norte, em atendimento ao
processo n® 0.791.000056/2018-34.

O projeto contempla a perfuracdo de novos pogos, implantacdo de adutoras e linhas de

reforgo, substituicdo de tubos, construgdo de novos reservatérios e instalacdo de

equipamentos de macromedicao e valvulas redutoras de pressao.
Este documento é parte integrante do seguinte conjunto de volumes:

Volume | — Relatério Geral (Projeto Hidraulico);

Volume Il — Memoéria de Calculo;

Volume Il — Pecas Gréficas:

Tomo |;
Tomo ll;
Tomo llI;
Tomo IV;
Tomo V;
Tomo VI;
Tomo VII;
Tomo VIII;
Tomo IX;
Tomo X;
Tomo XlI;

B Volume IV - Especificacoes Técnicas;

®  Volume V — Projeto Elétrico e de Automagéo;

Tomo |;

Tomo ll;
Tomo lll;
Tomo IV;
Tomo V;
Tomo VI;



Tomo VII;
Tomo VIII;
Tomo IX;
Tomo X;
Tomo XI.

®  Volume VI — Projeto Estrutural;

®  Volume VIl — Relatério de Sondagem.
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INTRODUCAO

As Especificagbes Técnicas tém por objetivo estabelecer as condigbes e a forma de
execucao dos trabalhos, as caracteristicas dos materiais e dos equipamentos, a mao-de-
obra e a busca do melhor relacionamento entre a Contratante e a Contratada para a
execucgao da obra, conforme o Projeto.

Estas especifica¢cdes sdo de carater generalizado, devendo ser admitidas como validas as
qgue forem necessarias as execugdes dos servigos, observadas no Projeto.

As especificacdes técnicas gerais podem ser encontradas no Manual de Encargos de Obras
de Saneamento (MEQS), disponibilizado pela Cagece no endereco:
https://www.cagece.com.br/wp-content/uploads/PDF/ManualEncargos/Manual-de-Encargos-

de-Obras-de-Saneamento.pdf.

1 INSTALACOES DA OBRA

A Contratada € obrigada a manter, por conta prépria, as instalagdes da obra em perfeitas
condicdes de conservagao, limpeza e pintura, pelos prazos fixados no edital de licitagao
e/ou no contrato até a entrega definitiva da obra.

No canteiro de obras, a colocacdo de outras placas, ou tabuletas, além das obrigatérias e
previstas em regulamentos, seja da contratada, subcontratada ou fornecedores, devera ser
submetida a autorizacdo prévia da Cagece, e deverdo estar bem destacadas.
Independentemente da existéncia das companhias concessionarias de energia elétrica e de
abastecimento de agua e de seus regulamentos operacionais, a contratada devera estar
capacitada para execugao e para suprimento dos respectivos servicos, nao sendo aceita a

invocagao de qualquer motivo ou pretexto pela falta ou insuficiéncia dos mesmos.

Na execucgdo das instalagbes de agua, devera sempre ser levado em conta o consumo, 0
armazenamento, a distribuicao, as operag¢des que envolvam o uso, a quantidade necessaria
e a periodicidade desfavoravel ao abastecimento. A Cagece, quando julgar necessario,
definirda as areas que a contratada devera manter molhadas no canteiro de obras, a fim de
evitar levantamento de poeira. A contratada fica responsavel, até o final da obra, pela
manutencdo adequada e pela boa apresentagéo do canteiro e de todas as instalagdes.

Toda obra devera dispor de agua potavel para fornecimento aos empregados e instalagdes
sanitarias adequadas. Quando houver alojamentos destinados a residéncia de operarios,
deverao ser dotados de boas condi¢des higiénicas, portas e janelas com ventilacdo natural e

6
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iluminagéo natural e artificial. O lixo e os residuos deverao ter destino e tratamento que os
tornem inécuos aos empregados e a coletividade.

O entulho e os outros materiais resultantes de escavacgoes, de perfuracées e de demolicoes
inaproveitaveis da obra ou de instalacdo deverdo ser removidos pela Contratada
imediatamente ou durante o andamento dos trabalhos. No caso de reaproveitamento dos
referidos materiais, a contratada fica obrigada a transporta-los para o depdésito ou locais
indicados pela Cagece.

O escritério e os depositos da obra deverao ser executados pela contratada de acordo com
0s projetos e padrdes indicados pela Cagece, previstos ou ndo nos elementos de licitagao
e/ou relagao quantitativa de servigos. A Cagece podera exigir escritérios ambulantes, sendo
seu pagamento feito de acordo com a relagao quantitativa de servigos.

A organizagao do canteiro devera ser definida na relagdo quantitativa de servigos, especifica
para cada obra, e em seus orgamentos deverdo estar incluidas todas as despesas
decorrentes de protecao e seguranca da mesma. A liberagdo de pagamento desses servigos
deverd ser parcelada nas medicbes de acordo com o cronograma fisico-financeiro
apresentado pela contratada e aprovado pela Cagece, até 80% do valor total, ficando o
restante para a ultima medicao correspondendo a desmobilizacao e limpeza.

Concluidos os servicos, e antes da emissao do Termo de Recebimento Provisério da obra —
TRPO, a contratada deverd remover do local todos os materiais, os equipamentos e
quaisquer detritos provenientes da obra. Quando necessério, o local devera ser lavado.

Durante a execugdo das obras, a contratada deverd manter os ralos e as sarjetas sem
obstrucao, acesso livre aos hidrantes e registros dentro do canteiro, passagens e acessos
de pedestres e veiculos as residéncias circunvizinhas desimpedidas. Os trabalhos deverao
ser conduzidos de forma a evitar a minima intervencédo possivel nas propriedades vizinhas

ao local de trabalho.

1.1 INSTALAGAO DA OBRA COM CONTAINER TIPO 3

Construgao das unidades fisicas através de contéiner, conforme orientacdo da CAGECE,
incluindo fornecimento de mao-de-obra, instalagbes elétricas, hidrossanitarias, esquadrias e
todos os materiais e 0s equipamentos para execucao das instalagcdes do canteiro de obras,
conforme projeto padrdo e também retirada com limpeza da area, etc.
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Aplica-se, conforme o tipo de barracdo a ser executado, para efeito de remuneracao, o
preco correspondente.

1.2 CERCA COM ESTACAS DE MADEIRA ROLICA, D=10CM (DE 7 ATE 11CM),
DISTANTES A 1,50M E MOUROES ROLICOS, D=12CM (DE 10 ATE 15CM),
DISTANTES A 50,00M - 6 FIOS DE ARAME FARPADO

Os mourdes serdo de madeira roliga com diametro de 11,0cm e o arame farpado sera com
bitola de 16 BWG, fixado com grampos galvanizados 1x9. Os mourdes deverao ser pintados
com uma demao de tinta a base de cal, branca.

1.3 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAO
EQUIPADO COM GUINDASTE

Todos os materiais, os equipamentos e os demais instrumentos de servigos deverao ser
transportados pelo contratado para atender as necessidades de execugdo das obras de
acordo com imposicao natural do porte e projeto especifico. Entretanto, a relacdo de
equipamento principal exigido por ocasido da licitagdo, e mesmo a posteriore, solicitada pela
fiscalizacdo, devera ser previamente vistoriada e aprovada para que susta os efeitos
esperados. A permanéncia de tal exigéncia se estendera até o final determinado pela
CAGECE. O transporte dos equipamentos a obra bem como sua remocao para eventuais

consertos, ou remogao definitiva da obra ocorrerd por conta e risco da contratada.

1.4 BANHEIRO QUIMICO

Devera ser construido conforme projeto. A necessidade e a quantidade de sanitarios
isolados serdo definidas pela fiscalizagao, em fungéo das condigdes locais de cada obra.

1.5 INSTALACOES PROVISORIAS DE LUZ, FORCA, TELEFONE E LOGICA

Locagao de mao-de-obra e todo material para instalagao da ligagdo de entrada proviséria de

energia conforme exigéncias da concessionaria local e modelo no Manual de Encargos.

1.6 INSTALACOES PROVISORIAS DE AGUA

Fornecimento de mao-de-obra e materiais para execugao de instalacao proviséria de agua
com estrutura de madeira elevada para colocagéo de caixa d"agua de fibra de vidro com
1000 litros de capacidade, além de ligacao de agua da CAGECE.
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1.7 FOSSA E SUMIDOURO PARA BARRACAO

Escavacgéo, reaterro, alvenaria de meia vez para fossa e de uma vez para sumidouro, tampa
em concreto armado, chapisco e reboco impermeavel para a fossa, lastro de brita no fundo
e laterais no sumidouro e dispositivos de entrada e saida do sistema fossa sumidouro,
conforme dimensdes de projeto padrao da Cagece.

1.8 PLACA DA OBRA

Confeccao de placa alusiva a obra em chapa de ago galvanizada com pintura esmalte,
conforme modelo e dimensdes especificadas pela CAGECE, incluindo estrutura de fixagao

em madeira, colocacao e manutengao.

2 ADUTORA E SUB-ADUTORA DE AGUA TRATADA - SERVICOS

2.1 LOCACAO

Compreende a locacéo, relocagédo e nivelamento das faixas e areas definidas em projeto,
inclusive acompanhamento topografico onde serdo construidas as unidades previstas para a
obra, rigorosamente de acordo com as cotas de projeto e plantas de locagéao
correspondente; tudo por conta da contratada. Com relacdo a locagdo com gabarito de
madeira, esta inclusa toda madeira necessaria e demais implementos. Aplica-se, conforme a

locagdo a ser executada, para efeito de remuneragao, o prego correspondente.

2.2 SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA

Confeccdo conforme modelos e dimensbes especificadas pela CAGECE, incluindo o

fornecimento de material, pintura, manutencao e remocao de cavaletes e placas.

2.3 SINALIZACAO DE TRANSITO

Confeccdo conforme modelos e dimensdes especificadas pela CAGECE, incluindo
fornecimento de material, pintura, manutengéo e remogao de cavaletes, placas e iluminacao.
Aplica-se, conforme a sinalizacdo a ser executada, para efeito de remuneracdo, o preco
correspondente.

2.4 PASSADICOS COM PRANCHAS DE MADEIRA

Montagem do tabuleiro de madeira ou metalico para travessia de pedestres ou veiculos,
inclusive ancoragens, laterais de prote¢do, manutengdo e posterior remogao. Aplica-se,
conforme o passadico a ser executado, para efeito de remuneragdo, 0 prego
correspondente.
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2.5 ESCAVAGAO MANUAL DE SOLO 12 CAT.

Escavagcdo manual de valas material de primeira e segunda categoria, onde nao se justifica,
ou seja, incompativel o emprego de meios mecanicos, com regularizagdo de fundo de vala,
deposicao e arrumagao do material escavado a beira da vala, de modo a ndo permitir, com
seguranga, o seu retorno a vala. Aplica-se, conforme a profundidade e categoria, para efeito
de remuneragéao, o prego correspondente.

2.6 ESCAVAGCAO MECANICA SOLO DE 1A CAT.

Escavacdo mecanica de valas, material de primeira e segunda categoria, com emprego de
escavadeira de pneus ou drag-line, e rompedor pneumatico (solo de 22 categoria ou quando
for o caso). Compreende a escavagao em si, regularizagdo manual do fundo de vala e a
descarga do material escavado a beira da vala ou diretamente em caminhdes basculantes.
Aplica-se, conforme a profundida de e categoria, para efeito de remuneracdo, o preco
correspondente.

2.7 REATERRO C/ COMPACTAGCAO MANUAL S/ CONTROLE, MATERIAL DA
VALA

Reaterro com emprego de malhos de concreto ou madeira em valas ou cavas de fundacao e
outras areas confinadas compreendendo: preparo da base, langamento manual de reaterro,
espalhamento e regularizagdo das camadas pela remocao de torrdes secos e material
conglomerado. Com relagdo ao aterro com material de aquisicdo, segue as mesmas
descricbes acima. Aplica-se, conforme o aterro a ser executado, para efeito de

remuneragio, 0 prego correspondente.

2.8 REATERRO C/ COMPACTAGCAO MECANICA, CONTROLE E MATERIAL DA
VALA

Reaterro aproveitando o material com emprego de compactadores pneumaticos ou
compactadores de placas vibratérias, em valas ou cavas de fundacdo e outras areas
confinadas compreendendo: preparo da base, lancamento manual de reaterro,
espalhamento e regularizagdo das camadas pela remocao de torrdes secos e material
conglomerado; bom grau de compactag¢édo, umedecimento, nivelamento e acabamento. Com
relagdo ao aterro com material de aquisigdo, segue a mesma descricdo acima. Aplica-se,

conforme o aterro a ser executado, para efeito de remuneracao, o preco correspondente.
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2.9 CARGA

Carga de terra, entulho ou rocha manual ou mecanicamente, proveniente de escavacgao e

estocada em depdsito e descarga no local de aplicagao.

2.10 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE
10KM

Transporte de material escavado. Aplica-se conforme a distancia de transporte a

remuneracao correspondente.

2.11 ESPALHAMENTO MECANICO DE SOLO EM BOTA FORA

Espalhamento de material de escavacdo em bota fora, com trator de esteiras com lamina,

incluindo adensamento e rampas de acessos, a medida que se tornem necessarios.

2.12 DESTINAGAO FINAL DO RESIDUO SOLIDO NAO SEGREGADO EM
TERRENO LICENCIADO - SEM TRANSPORTE

1 - Os residuos liquidos, sélidos e gasosos, lixo e entulhos produzidos ou gerados no
canteiro de obra, frente de trabalho ou local de servico, deverdo ser convenientemente
tratados e/ou dispostos e/ou retirados do limite do mesmo, de acordo com a legislacao
vigente pertinente nos niveis federal, estadual e municipal, sendo proibido 0 armazenamento
ou deposicdo em vias publicas, redes pluviais ou de esgoto sem a devida autorizagdo do
6rgao competente.

2 - Os residuos liquidos, solidos e gasosos, lixo e entulhos de alta toxicidade,
periculosidade, os de alto risco biolégico e os residuos radioativos deverdao ser dispostos
com o conhecimento e a aquiescéncia e auxilio de entidades especializadas publicas ou

vinculadas e no campo de sua competéncia.

3 - No transporte de entulho e lixo, para evitar a perda do material transportado, deve ser
evitado o excesso de carregamento dos veiculos, além de ser mantida uma fiscalizagéo dos
cuidados necessarios no transporte, como em relagcdo a cobertura das cagcambas ou

carrocerias dos caminhdes com lona.

4 - Deve haver um perfeito controle sobre o lixo gerado nos acampamentos de obras, sob
pena de permitir a proliferacdo de vetores indesejaveis (ratos, répteis, mosquitos, etc.). O
lixo dos acampamentos deve ser recolhido separadamente (orgénico/Umido e
inorganico/seco) para que possa ter destino final diferenciado. O lixo Uumido deve ser

11
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enterrado em valas, intercalado com camadas de terra compactadas, sendo que a camada
de recobrimento deve ser de, no minimo, 60 cm. O lixo seco (papel, papelao, vidro, plastico,
etc.) deve ser encaminhado ao servigo de limpeza urbana do municipio ou negociado com

terceiros para a sua posterior reciclagem.

2.13 RETIRADA DE PAVIMENTAGAO

Fornecimento de equipamentos e mao-de-obra necessarios para remogao da pavimentagao
para faixa nao superiores a 2,00 metros considerando que:

a) Em caso de materiais ndo aproveitaveis, estes serdo levados a bota fora e remunerados

conforme o prego correspondente (carga, transporte e descarga);

b) Em caso de materiais aproveitaveis, esta incluso no pre¢co o empilhamento e guarda,

proximo a vala;

¢) Quando o material ndo puder ser depositado ao longo da vala, devera ser removido para
o local apropriado, sendo a carga, transporte e descarga remunerados conforme preco
correspondente. Aplica-se, conforme o tipo de pavimento, para efeito de remuneracao, o
preco correspondente.

2.14 RECOMPOSICAO DE CAPA EM CONCRETO ASFALTICO (CBUQ), ESP.=
5CM

Fornecimento de material, equipamentos e mao-de-obra necessarios para execug¢ao dos
servigos, inclusive limpeza da superficie, imprimagdo, espalhamento, compactagédo e
transporte. Aplica-se, conforme o tipo de asfalto, para efeito de remuneracdo, o preco
correspondente.

2.15 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA S/
REJUNTAMENTO

Fornecimento de material (exceto o reaproveitamento), equipamentos e mao-de-obra
necessarios para recomposicao da pavimentacao inclusive, preparacdo da base com lastro
de areia, alinhamento, nivelamento e assentamento. Aplica-se, conforme o tipo de

pavimento, para efeito de remuneracao, o preco correspondente.



=1 Cagece

2.16 ESCORAMENTO COM BLINDAGEM METALICA PARA VALAS
PROFUNDIDADE ATE 2M, COM REUTILIZAGCAO ATE 2000VZ

Fornecimento de materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios a execugdo dos
servigos, incluindo a reutilizacdo do material e eventuais perdas; cravagao do perfil metalico,
empranchamento, encunhamento, solda e fixacdo de longarina e linhas 5 x 21/27
montagem, inspe¢do e manutengdo permanente; desmontagem, preenchimento dos vazios,
remocado do material componente da estrutura de escoramento e transporte a qualquer
distancia.

2.17 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC, JE.

Marcacdo da area de escavagdo e de demais pontos notaveis da rede. Pesquisa das
interferéncias existentes e situadas ao longo da rede, adutora ou coletor. Transporte e
manuseio até o local de assentamento dos tubos e conexdes. Limpeza prévia dos tubos e
conex0es, descida a vala e assentamento propriamente dito, diretamente sobre o fundo da
vala, incluindo o posicionamento, alinhamento, nivelamento, montagem de pegas e
conexdes, apoios, travamento, fixacao das juntas de borracha e teste hidrostatico. Aplica-se,
conforme o didmetro dos tubos e conexdes, para efeito de remuneracdo, o prego
correspondente.

2.18 ASSENTAMENTO DE TUBOS, PECAS E CONEXOES EM FOFO, JE.

Marcacdo da darea de escavagdo e demais pontos notaveis da rede. Pesquisa das
interferéncias existentes e situadas ao longo da rede, adutora ou coletor. Carga/descarga,
transporte e manuseio até o local de assentamento dos tubos e conexdes. Limpeza prévia
dos tubos e conexdes, descida a vala e assentamento propriamente dito diretamente sobre
o fundo da vala, incluindo o posicionamento, alinhamento, nivelamento, montagem de pecas
e conexdes, apoios, travamento, fixacdo das juntas de borracha e teste hidrostatico. Aplica-
se, conforme o didmetro dos tubos e conexdes, para efeito de remuneragcdo, o preco
correspondente.

2.19 BLOCO DE ANCORAGEM

Serdo executadas ancoragens em todas as curvas, derivagdes, registros, reducdes e
demais pecgas sujeitas a deslocamentos oriundos de esforgos transmitidos pela linha em
carga maxima. Salvo solugdes especificas, a ancoragem sera constituida por blocos
confeccionados com concreto simples, armado ou cicldpico, dimensionados segundo as
caracteristicas do solo a que se deve transmitir os esforgos, e a grandeza desses. Devera
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sempre ser verificada a possibilidade de movimentacdo dos tubos vazios, sob acdo do
empuxo do lencol freatico. Em caso positivo, serdo empregadas ancoragens adequadas,

tanto provisorias, como definitivas, estas Ultimas permanecendo apés o reaterro das valas.

O tragco do concreto simples a ser empregado sera 1:3:6 volumétrico, com um consumo de
cimento minimo de 200 kg/m3. O concreto ciclépico serd constituido de 70% de concreto
simples com trago igual ao do item anterior, ao qual se adiciona os 30% restantes de pedra
de mao quando do langamento do concreto, devendo as pedras ficar totalmente envolvidas
pelo concreto simples. Para o concreto, sera adotado um consumo minimo de 300 kg/m?. As
ancoragens serao pagas por unidades construidas, consoante o tipo da mesma, devendo o
seu prego unitario compreender todos 0s servicos e materiais necessarios a sua execugao.
Os blocos sao largamente utilizados nas linhas de recalque de um SAA ou SES, como
ancoragens da mesma. Apesar de as localizagbes desses “blocos de ancoragem” fazerem
parte do projeto, algumas vezes, alteracdes de caminhamento impostas pelas condi¢oes
locais obrigam a colocagéo de outros blocos, sob a orientagdo da fiscalizagéo. Esses blocos
de ancoragem podem ser simplesmente apoiados no solo sobre estacas ou atirantados.

2.20 CADASTRO

Elaboracao de cadastro detalhado de todas as redes, adutoras, redes coletoras e emissarios
em conformidade com as normas e especificacdes em vigor. Compreende o levantamento
dos dados em campo, elaboracdo e revisdo de desenhos, planilhas e levantamentos,
inclusive entrega em meio magnético; tudo por conta da contratada, inclusive equipamentos
e transporte em campo. Aplica-se, conforme o tipo de cadastro ser executado, para efeito de
remuneragao, o preco correspondente

2.21 TRAVESSIA METODO NAO DESTRUTIVO

Para todos os trechos a serem executados em MND, a contratada deve apresentar o projeto
executivo detalhado conforme especificado, pelo menos 30 dias antes do inicio previsto da
execucdo, para andlise e verificacdo pela FISCALIZACAO a fim de obter sua liberacao.

PRINCIPAIS METODOS

TUBOS CRAVADOS

Este método consiste na cravacado de tubos de concreto Pré-fabricados de acordo com a
NBR 8890 e que deverao resistir também aos esforgos horizontais causados pelas cargas
dos macacos de cravagao. Na primeira sec¢do do tunel, devera ser adaptada uma carcaga

14
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de aco (SHIELD), com as finalidades de servir como camara de trabalho, proteger o primeiro
tubo e facilitar o corte do terreno durante a cravacdo. O poco-de-servico devera ter
dimensbes internas minimas compativeis com o tipo de equipamento de cravacao e
profundidade de geratriz inferior externa do tubo cravado. Na parede do poco de ataque,
oposta a diregéo na qual sera cravado o tubo, devera ser construido um quadro rigido para
a reagao dos macacos hidraulicos. A tubulagdo cravada devera entrar justa no terreno, nao
podendo ficar folgas significativas externas, devendo, portanto, a tubulagdo ocupar
totalmente a area encravada, ndo permitindo recalques no terreno, dispensando injecao de
preenchimento com argamassa de cimento e areia ou outros materiais. A verificagdo do
alinhamento do tunel devera ser feita periodicamente, a freqtiéncia de um ponto a ndo mais
de 3 m de avango. O desvio observado devera ser imediatamente corrigido para repor o eixo
do tunel escavado na posicdo do eixo tedrico com a tolerancia especificada no projeto.
Todos os tubos deverao ser providos de um selo com a fungao de reter a entrada de agua
existente no solo para o interior do tunel. Os detalhes do material e dimensionamento deste
dispositivo deverdo ser desenvolvidos em projeto e deverdao garantir a perfeita
estanqueidade do revestimento do tunel como um todo. O selo devera ser um anel continuo
em volta de cada tubo e deveréa ser fixado no recesso previsto para este fim, nas faces de
concreto perimetrais do tubo. Esta fixacdo devera ser feita previamente ao transporte dos
tubos ao tunel e devera ser assegurado que nao haverd movimentos do selo nas varias
etapas de seu transporte e montagem. O material a ser especificado no projeto para selo de
vedacao devera apresentar caracteristicas de resisténcia e durabilidade frente a acao de
agentes fisicos e quimicos presentes no solo e de qualquer produto a ser utilizado no tunel

durante a sua execugéo.
MINI-SHIELD

O processo consiste em executar tuneis circulares pelo assentamento de anéis de concreto
com equipamento de avanco constituido por um cilindro de ago, ou carcaga, dotado de
macacos hidraulicos independentes. A escavagdo do solo, dentro do cilindro é feita a
medida que se faz a sua cravagdo. A medida que a escavagao prossegue, o tunel aberto
devera ser revestido. O revestimento é feito montando, dentro da carcaca, anéis de concreto
justapostos que formem o mini-tunel. Cada anel é constituido de segmentos dotados de
orificios para possibilitar a injecao de preenchimento, ap6s sua montagem, entre o solo € a
face externa dos anéis, quando se tratar de anel ndo expansivel. O atraso maximo na
injecao de preenchimento deve ser compativel com o ciclo de avango e com a velocidade de
afrouxamento do solo, devendo ser proposta pela CONTRATADA e aprovada pela

FISCALIZACAO. O avanco do equipamento & feito pelo acionamento dos macacos que se
15



=1 Cagece

apoiam nos anéis assentados, ndo necessitando de outras ancoragens. A escavagao pode
ser manual ou mecanica e o material escavado € transportado até o pogo-de-servico por
meio de vagonetas. As vagonetas também sao utilizadas no transporte de pessoal e dos
segmentos de concreto. Os segmentos e 0s anéis tém encaixes tipo macho-fémea. Nesses
encaixes, devem ser colocadas juntas de borracha SBR conforme ASTM-D2000- 2AA/615-
A13-B13 para garantir a estanqueidade do mini-tunel. A aplicagdo das juntas de borracha
nos anéis deve ser empreendida ao abrigo da chuva, umidade excessiva ou qualquer agao
que possa interferir na sua perfeita colocacao. Ela sera aplicada com adesivo somente nas
superficies cobncavas das folgas das juntas, ao longo de todo o comprimento delas.
Qualquer dano causado ao material de conexao durante o transporte ou montagem deve ser
reparado antes da colocagao definitiva do segmento. Os anéis deverao resistir aos esforgos
causados pelas cargas do solo acrescidas das causadas pelo transito de veiculos. Deverao
ser impermeaveis a infiltracdo e quando conduzir esgotos terdo que atender as normas
técnicas de estruturas de concreto armado para condugao de liquidos agressivos, tanto do
ponto de vista de recobrimento de ferragem como de fissuragdo do concreto. Os segmentos
devem ser devidamente manuseados, desde sua chegada ao local e nenhum deve ser
usado na construcdo se danificado. A verificacdo do alinhamento do tunel deve ser feita
periodicamente, a frequéncia de um ponto a ndo mais de 3 metros de avanco. O desvio
observado sera entao imediatamente corrigido para repor o eixo do tunel escavado na
posicao do eixo tedrico com a tolerancia especificada no projeto. Se o projeto nao indicar a
toleréncia, o eixo materializado do tunel escavado ndo pode se distanciar, em qualquer
ponto mais de 0,05m, contados em qualquer dire¢cdo do eixo tedérico do projeto. O uso de
explosivos para facilitar o avango do tunel, sé sera permitido mediante autorizacao formal,
direta e especifica da FISCALIZACAO que estabelecera os requisitos necessarios para
prevenir qualquer dano. Sempre que possivel, a CONTRATADA deve locar os pogos de
servigos coincidentemente aos pogos de visita (PV) do projeto. Outros fatores, porém,
devem ser considerados na sua localizagao, tais como: local que ndo prejudique o trafego
de veiculos e de pedestres, local livre de interferéncia com outros servicos e que nao
prejudique o acesso a prédios etc.

SISTEMA “N.A.T.M”

A escavacgao do tunel, em solo ou rocha, pelo “N.A.T.M.” (New Austrian Tunneling Method),
baseia-se na capacidade de auto-sustentagcdo do material circundante a cavidade. A
velocidade de avanco da frente de escavacao, em fungdo do tipo de solo encontrado,
determina a eventual necessidade de escoramento. O acompanhamento sistematico das

medidas de convergéncia das seccgbes transversais podera determinar a utilizacdo de
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Y

escoramentos necesséarios a estabilizagcdo de deformacgbes. Durante a execucgéo, sera
assegurada a sustentacdo da cavidade através da aplicacdo de concreto projetado sobre
tela de aco e da aplicagcao, simultanea ou ndo, de cambotas de aco, chumbadores, tirantes e
enfilagem. A sequéncia construtiva se resume na escavagao de um segmento de tunel
compativel com a natureza e as caracteristicas do solo ou rocha existente e no seu eventual
escoramento através da aplicacao de elementos construtivos que assegurem a estabilidade
da cavidade, seguida da escavacao do segmento seguinte. Para seguranga na execugao
dos avangos programados, devem ser executadas sondagens na frente da escavagéao
através de furos sub-horizontais para verificagao da eventual existéncia de agua. Com isso,
pretende-se que todas as providéncias sejam tomadas e para que 0s servigos de escavagao
sejam executados no seco e que a frente tenha estabilidade. O didmetro minimo de
escavacgao aceito para o tunel é de 1,80m a fim de assegurar condicbes favoraveis a
execucao do concreto projetado da qualidade exigida. Os emboques serdo executados a
partir de pocos de servicos que serdao localizados em pontos convenientes e terdo
dimensbes que possibilitem o acesso dos equipamentos e tubulacées que permitem o
trabalho no tunel de modo compativel com a sua programacgao de execucao. A verificacao
do alinhamento do tunel, sera feita periodicamente, a freqiiéncia de um ponto a nado mais de
3m de avanco. O desvio observado devera ser imediatamente corrigido para repor o eixo do
tunel escavado na posicao do eixo tedérico com a tolerancia especificada no projeto. O
concreto do revestimento do tunel e de eventuais pogos de visita devera resistir aos
esforcos causados pelas cargas do solo acrescidas das causadas pelo transito de veiculos,
e ser impermeavel as infiltracées. Tera que atender as Normas Técnicas de Estruturas de
concreto Armado para Conducdo de Liquidos Agressivos, tanto do ponto de vista de
recobrimento das armaduras, como de fissuragdo de concreto (quando conduzir esgotos).
Visando a preservagao da saude dos mangoteiros devera ser prevista pré-umificacao para
concreto projetado com aplicagao prevista por via seca. Apds a aplicacao da 12 camada de
concreto, nos pontos se verificam vazamentos, deverdo ser executadas injegbes a fim de
aumentar a estanqueidade do tunel. Devera ser aplicada camada de 5¢cm de revestimento
secundario de concreto projetado por via Umida, com acabamento desempenado no interior
do tdnel a fim de melhorar a rugosidade do mesmo. Nota: sera vedado o uso de cimento
ARI+SR nesta camada. O tunel N.A.T.M. devera ser executado de acordo com as Normas
da ABNT no que segue: qualificacdo de mangoteiro. Em locais onde as infiltragdes forem
pontuais, deverdao ser executadas impermeabilizacées primarias tais como argamassa de

estancagem primaria, injegcdes quimica ou de calda de cimento.
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SISTEMA “TUNNEL LINER”

O tunel sera implantado pela escavacao e montagem simultanea do revestimento metalico
do “Tunnel Liner”. Esse revestimento metalico sera constituido por anéis de chapas de ago
corrugado. Os anéis sao solidarizados entre si, por parafusos e porcas distribuidas ao longo
das flanges laterais dos mesmos. As chapas que compdem cada anel, serdo emendadas
por transpasse. A espessura das chapas sera dimensionada para resistir aos esforgos
causados pelas cargas do solo e do transito de veiculos no periodo da construgéo. A
escavacao do solo devera ser feita de modo que a forma do tunel corresponda exatamente
a do cilindro do “Tunnel Liner’, a menos do espago correspondente a corrugacao das
chapas de ago. Durante a execugao, devera ser assegurada, se necessario, a sustentagao
da abobada da escavacgao até que seja montado o revestimento metalico. Podera também
ser assegurado o escoramento do talude da frente de ataque através de escudo frontal que
avancara concomitantemente com a escavacado. A verificagdo de alinhamento de tunel
devera ser feita periodicamente, a freqiiéncia de um ponto a ndo mais de 3m de avancgo. O
desvio observado devera ser imediatamente corrigido para repor o eixo do tunel escavado
na posicdo do eixo tedrico com a tolerancia especificada no projeto. Os Unicos vazios
permitidos ao longo do tunel serdo devidos a corrugacao das chapas. Esses vazios serdo
preenchidos como solo-cimento através de injecdo com pressdo de 5 kgflcm? O
revestimento estrutural interno do tunel devera ser de concreto impermeavel a infiliracao e
devera resistir aos esforcos causados pelo solo e transito de veiculos, sem contar com o0s
anéis metdlicos. Devera atender as normas técnicas de estruturas de concreto armado para
condugao de liquidos agressivos, tanto do ponto de vista de recobrimento das ferragens,
como fissuragdo do concreto (quando conduzir esgotos). O concreto devera atender o item
especifico desta especificagdo Estrutura de Concreto em seus subitens, materiais
componentes de concreto, ago e formas de concreto. No caso de assentamento de
tubulacdo internamente ao tunel, o espaco compreendido entre este e a chapa do “Tunnel
Liner” devera ser preenchido com concreto ou argamassa de cimento e areia. Os pogos de
servigcos serdo localizados em pontos convenientes e terdo dimensdes que possibilitem o
acesso dos equipamentos e tubulagbes que permitam o trabalho no tunel de modo

compativel com a sua programacgao de execugao.
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3 REDE DE DISTRIBUICAO - SETOR SOCORRO/CENTRO,
CENTRO/SAO MIGUEL, LAGOA SECA, TRIANGULO ALTO E
TIMBAUBAS - SERVICOS (L=9728,52M DN 50, 75, 100, 150, 200,
400)

3.1 LOCACAO DA REDE DE AGUA

Compreende a locagéo, relocagéo, nivelamento e contra nivelamento das valas, tubulagées,
singularidades, as anota¢des nas cadernetas de campo e confecg¢do de desenhos, em que
deverao constar todos os pontos notaveis, inclusive aqueles que nao constarem nas plantas
de locacdo e demais servigos necessarios a implantacdo da obra; tudo por conta da
contratada, inclusive equipamentos e transporte em campo. Aplica-se, conforme a locagao a
ser executada, para efeito de remuneracgao, o prego correspondente.

3.2 INJETAMENTO EM TUBO EXISTENTE PVC

Fornecimento de mao-de-obra necesséaria para execugdo dos servigos, incluindo corte,
esgotamento, demolicao e recuperacao de pavimento qualquer tipo, teste de estanqueidade
e transporte. Aplica-se, conforme o tipo, para efeito de remuneracdo, 0 preco
correspondente.

4 REGISTRO DE MANOBRA, ESTACAO PITOMETRICA E VRP -
SERVICOS

4.1 LOCAGAO DA OBRA - EXECUGCAO DE GABARITO

Compreende a locacéo, relocagédo e nivelamento das faixas e areas definidas em projeto,
inclusive acompanhamento topografico onde serdo construidas as unidades previstas para a
obra, rigorosamente de acordo com as cotas de projeto e plantas de locagao
correspondente; tudo por conta da contratada. Com relagdo a locagdo com gabarito de
madeira, estdo inclusos toda madeira necessaria e demais implementos. Aplica-se,

conforme a locagdo a ser executada, para efeito de remuneracao, o preco correspondente.

4.2 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M

Escavagao manual em solo, em areas restritas, onde nao se justifique o emprego de meios
mecanicos, ou seja, incompativel, com deposi¢ao e arrumacao do material escavado a beira

da escavagao, de modo a ndo permitir, com seguranga 0 seu retorno a cava. Aplica-se,
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conforme a profundida de a ser executada, para efeito de remuneragdo, o preco

correspondente.

4.3 ESCAVACAO MECAN. CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE
2M

Escavagdo em areas extensas, onde justifica-se o emprego de meios mecanicos de
escavagao. Esta computado no preco o afastamento do material escavado até 50 metros
além dos limites da area de escavacao. Como se trata de escavacao de areas extensas,
nao se considera a variagao de profundida de, para efeito de remuneragéao, como fator de
variacao de precos.

4.4 CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL

Fornecimento de materiais, mao-de-obra e equipamentos para a mistura e preparo
do concreto de acordo com o fck especificado. Aplica-se, conforme o consumo de
cimento e resisténcia do concreto, para efeito de remuneracdo, o preco

correspondente.

4.5 CONCRETO P/ VIBRAR

Fornecimento de materiais, mao-de-obra e equipamentos para a mistura e preparo do
concreto de acordo com o fck especificado. Aplica-se, conforme o consumo de cimento e
resisténcia do concreto, para efeito de remuneragao, o prego correspondente.

4.6 ADICAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL

E um aditivo que impermeabiliza concretos e argamassas por hidrofugagdo do sistema
capilar e permite a respiragdo dos materiais, mantendo os ambientes salubres emulséo
pastosa, cor branca e composicao basica com sais metalicos e silicatos. Impermeabilizante
para ser aplicado em caixa d'agua, piscina e canalizagcbes de agua. Argamassa de
revestimento em pisos e paredes, assentamento de alvenaria nos alicerces, concreto

impermeavel, baldrame, etc. Embalagem: balde com 1 litro.

4.7 LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO

Fornecimento de mao-de-obra e equipamentos necessarios para transporte, langamento,

vibragdo e adensamento e cura do concreto nas formas.
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4.8 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA

Fornecimento de materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios para a execugao da
forma com chapas compensadas, inclusive escoramento, montagem, nivelamento, aplicacao

de desmoldante e desmontagem da forma, limpeza, incluido reaproveitamento.

4.9 ARMADURA CA

Execucdo de armadura de ago para concreto armado, incluindo fornecimento, cortes,
limpeza, dobramento, soldas, amarragdo e colocagdo nas formas e/ou telas de aco,
pastilhas, espacadores e arames de amarracdo. Aplica-se, conforme o tipo de aco, para
efeito de remuneracéo, o preco correspondente.

4.10 IMPERMEABILIZACAO C/ EMULSAO ASFALTICA CONSUMO 2KG/M?

Fornecimento de material, mao-de-obra e equipamentos necessarios a execucao dos
servigos, incluindo limpeza e preparo da superficie, aplicacdo de uma demao de imprimacgao
e duas demdaos da emulsdo de acordo com as instrugbes do Fabricante, transporte,

acabamento final.

4.11 LASTRO

Fornecimento de material, equipamentos e mao-de-obra necessarios para execugao dos
servigos, inclusive sele¢cao do material, espalhamento, compactagao e regularizagéo.

4.12 ESCADA DE MARINHEIRO EM FIBRA DE VIDRO PULTRUDADA, PERFIL
QUADRADO, PINTURA PROTETORA CONTRA RAIOS UV, SEM GUARDA
CORPO

E utilizada para vérias finalidades desde um passadigo removivel em ETAs, até para permitir
0 escoamento de aguas pluviais para caixas coletoras. Neste item, ndo estao inclusas as
grades que protegem ou isolam cabos, fios e/ou equipamentos elétricos.

Fabricados através perfis criados pelo processo de pultruséo, utilizando resina Ester Vinilica,
com adi¢cao de componente para prote¢ao aos raios UV e pigmentacao na cor amarela. Nao
sera permitida a coloracdo através de pintura das pecas. Os fixadores (chumbadores,
porcas, parafusos e arruelas) das escadas, corrimao e guarda-corpo deverao em ago inox
316L.
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4.13 PERFIL EM AGCO W310 X 38.7 PARA SUSTENTACAO DA LAJE
(FORNECIMENTO E MONTAGEM)

Fornecimento de materiais, mao-de-obra especializada, equipamentos e acessorios

necessarios para a execugao dos servigos.

5 RESERVATORIOS APOIADOS RAPP-03, EEAT-01 (EXISTENTE-
SUBSTITUICAO DO BARRILETE) E EEAT-02- SERVICOS

5.1 RESERVATORIO

Projeto completo composto de calculo estrutural com memorial, pranchas de forma,
ferragem e detalhes construtivos, tudo executado e aprovado por entidades competentes e
seguindo as normas da ABNT. Calcula-se a area de referéncia composta pelas areas das
secgoOes laterais, de coberta e piso/fundagoes.

5.2 DEMOLICAO DE CONCRETO ARMADO C/ MARTELETE PNEUMATICO

Demoligédo, através do processo mecanico (martelete pneumatico) ou manual e carga do
material diretamente em caminhdo basculante. Aplica-se, conforme a demolicdo a ser

executada, para efeito de remuneracao, o preco correspondente.

5.3 CARGA MECANIZADA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE

Carga de terra, entulho ou rocha manual ou mecanicamente, proveniente de escavagao e

estocada em depdsito e descarga no local de aplicagao.

5.4 INSTALACAO ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTO-BOMBA DE 50 A
100 CV

Fornecimento de mao-de-obra e equipamentos necessarios para execu¢dao dos servicos,
incluindo montagem de conjunto motobomba, conforme projeto, interligacdes das tubulacoes
de succao e recalque, nivelamento dos conjuntos, fixacdo através das bases de concreto,
montagem do quadro elétrico de comando, cabos elétricos necessarios e ligagdo motor
quadro elétrico.
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5.5 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, ELEVATORIA C VAZAO DE
90,01 A 200L/S

Para montagem de tubulagbes de barriletes, reservatérios, elevatérias e estagbes de
tratamento, deverda ser observado, no que couber, o contido no Assentamento de
Tubulagbes, além das orientagbes de projeto e dos fabricantes dos materiais e
equipamentos respectivos. Sempre que o espaco e o desenvolvimento da obra permitam, é
adequado fazer uma pré-montagem dos equipamentos e barrilete. Com isso, serao
identificadas eventuais faltas de pecas, conexdes, etc, bem como analisada a quantidade de
ferramentas disponiveis, a sua adequabilidade ao servico e outras necessidades. Estando
tudo preparado, a montagem podera ser iniciada, entendendo-se que para todos os tipos de
tubos e conexdes, algumas observacbes sdo comuns: a) verificar as pecas antes de
executar o acoplamento para evitar que apresentem deformacoes, cortes, ovalizagcdes ou
quaisquer defeitos. Todas as pecas devem estar limpas; b) usar o torquimetro no caso de
apertos de parafusos, pois além de facilitar, garante um melhor acoplamento das pecas; c)
seguir rigorosamente as recomendacdes dos fabricantes quanto a folgas, tolerancias e
lubrificantes; d) observar, conforme projeto, a disposicdo aeroespacial das pecas. Para
manté-la na fase de montagem, devem ser providenciados calgos, arrimos, talhas, etc,
utilizados de modo a nao forgar a tubulagdo e os equipamentos. Apds a conclusao dos
servigcos, todo elemento auxiliar devera ser retirado do local. Ao terminar os trabalhos de um
dia, as pontas dos tubos ja colocados deverdo ser tamponadas, para evitar entrada de
animais, insetos etc. As unides serdo empregadas quando se desejar que a tubulagéo seja
facilmente desmontavel ou esteja em arranjos fechados. As unides serdo montadas
aplicando-se a pasta de vedagado recomendada nas superficies de vedagdo e na rosca
cilindrica. As emendas entre trechos de tubos serao feitas por meio de luvas. As luvas com
essa fungdo ndo serdo indicadas nos projetos. Nao obstante, luvas poderdo ser usadas
amplamente a fim de evitar desperdicio de tubos.

Quando for necessario curvar tubo de aco ou plastico rigido para efetuar ajustes, por
ventura, necessarios no campo, as curvas deverdo ser feitas por meio de ferramenta
apropriada, com os cuidados necessarios para nao reduzir a se¢ao interna, nem danificar o
acabamento de tubos galvanizados. O raio minimo de curvatura admissivel correspondera a
5 (cinco) vezes o didmetro nominal do tubo, sendo o raio medido a partir da linha de centro
do tubo.
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5.6 DESMONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, ELEVATORIA C/ VAZAO
DE 200,01 A 350 L/S

Fornecimento de mao-de-obra e equipamentos necessarios para execugao dos servigos,
incluindo alinhamento, nivelamento, limpeza, teste e transporte. Aplica-se, conforme o tipo,

para efeito de remuneracao, o prego correspondente.

5.7 INSTALACAO ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTOBOMBA DE 100
A 200 CV

Fornecimento de mao-de-obra e equipamentos necessarios para execu¢dao dos servicos,
incluindo montagem de conjunto motobomba, conforme projeto, interligacdes das tubulagdes
de sucgao e recalque, nivelamento dos conjuntos, fixagdo através das bases de concreto,
montagem do quadro elétrico de comando, cabos elétricos necessarios e ligagdo motor
quadro elétrico.

5.8 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PCS, ELEVATORIA C/ VAZAO DE
200,01 A 350L/S

Para montagem de tubulacbes de barriletes, reservatérios, elevatérias e estacées de
tratamento, devera ser observado, no que couber, o contido no Assentamento de
Tubulacbes, além das orientagdes de projeto e dos fabricantes dos materiais e
equipamentos respectivos. Sempre que 0 espaco e o desenvolvimento da obra permitam, é
adequado fazer uma pré-montagem dos equipamentos e barrilete. Com isso, serédo
identificadas eventuais faltas de pecas, conexdes, etc, bem como analisada a quantidade de
ferramentas disponiveis, a sua adequabilidade ao servico e outras necessidades. Estando
tudo preparado, a montagem podera ser iniciada, entendendo-se que para todos os tipos de
tubos e conexdes, algumas observagbes sdo comuns: a) verificar as pecas antes de
executar o acoplamento para evitar que apresentem deformacgdes, cortes, ovalizagdes ou
quaisquer defeitos. Todas as pegas devem estar limpas; b) usar o torquimetro no caso de
apertos de parafusos, pois além de facilitar, garante um melhor acoplamento das pecas; c)
seguir rigorosamente as recomendagdes dos fabricantes quanto a folgas, tolerancias e
lubrificantes; d) observar, conforme projeto, a disposicdo aeroespacial das pecgas. Para
manté-la na fase de montagem, devem ser providenciados calgos, arrimos, talhas, etc,
utilizados de modo a nédo forgcar a tubulacdo e os equipamentos. Apdés a conclusdo dos
servigos, todo elemento auxiliar devera ser retirado do local. Ao terminar os trabalhos de um
dia, as pontas dos tubos ja colocados deverdo ser tamponadas, para evitar entrada de
animais, insetos etc. As unides serdo empregadas quando se desejar que a tubulagao seja
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facilmente desmontavel ou esteja em arranjos fechados. As unides serao montadas
aplicando-se a pasta de vedacdo recomendada nas superficies de vedacdo e na rosca
cilindrica. As emendas entre trechos de tubos serao feitas por meio de luvas. As luvas com
essa fungdo ndo serdo indicadas nos projetos. Nao obstante, luvas poderdo ser usadas
amplamente a fim de evitar desperdicio de tubos.

Quando for necessério curvar tubo de ago ou plastico rigido para efetuar ajustes, por
ventura, necessarios no campo, as curvas deverdo ser feitas por meio de ferramenta
apropriada, com os cuidados necessarios para nao reduzir a sec¢ao interna, nem danificar o
acabamento de tubos galvanizados. O raio minimo de curvatura admissivel correspondera a
5 (cinco) vezes o didmetro nominal do tubo, sendo o raio medido a partir da linha de centro
do tubo.

5.9 CONJUNTO MOTOR-BOMBA SUBMERSIVEL

Fornecimento de mao-de-obra e equipamentos necessarios para execu¢ao dos servicos,
incluindo montagem de conjunto motobomba, conforme projeto, interligacdes das tubulacdes
de succao e recalque, nivelamento dos conjuntos, fixacdo através das bases de concreto,
montagem do quadro elétrico de comando, cabos elétricos necessarios e ligagdo motor
quadro elétrico.

6 INTERLIGACOES

Os servicos necessarios para a execucao das interligacées nas unidades projetadas e

existentes estao apresentados nos itens anteriores.

7 SUBSTITUICAO DE BARRILETE DE ESTACAO ELEVATORIA
EXISTENTE - EEAT-03 — SERVICOS

7.1 INSTALACAO ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTOBOMBA DE 50 A
100 CV

Fornecimento de mao-de-obra e equipamentos necessarios para execu¢dao dos servicos,
incluindo montagem de conjunto motobomba, conforme projeto, interligacdes das tubulacdes
de succao e recalque, nivelamento dos conjuntos, fixacdo através das bases de concreto,
montagem do quadro elétrico de comando, cabos elétricos necessarios e ligagdo motor
quadro elétrico.
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8 LIGACOES DOMICILIARES - SERVICO

8.1 LIGACAO PREDIAL D'AGUA PADRAO CAGECE

Execugéao da ligagao predial de 4gua compreendendo: placa de concreto nas dimensdes 30
x 60 x 5cm; montagem do kit cavalete com ou sem caixa de protegdo; instalacao de
hidrometro de qualquer didmetro; tomada de agua na tubulagédo com colocagéao do colar ou
ferrule para qualquer didmetro, conforme padrao CAGECE. O servico inclui ainda, fita veda
rosca, teste de estanqueidade das juntas, transporte e limpeza do local do trabalho

8.2 RAMAL PREDIAL

Execucao do ramal da ligacédo predial de agua, conforme padrao CAGECE. O servigo inclui
ainda, a escavacao, reaterro ¢/ compactacao mecanica, testes de estanqueidade das juntas,
demolicdo e recuperacdo de calgcadas, demolicdo e recuperacdo de pedra tosca ou
demolicdo de pavimento em asfalto, limpeza das tubulagdes e do local de trabalho.

8.3 RAMAL PREDIAL S/ PAVIMENTACAO

Execugcdo do ramal da ligagdo predial de agua, conforme padrao CAGECE. O servigo
compreende a escavacao, reaterro ¢/ compactacdo mecanica, assentamento de tubo, teste
de estanqueidade das juntas, demolicdo de calgadas, limpeza das tubulagdes e local de
trabalho.

8.4 PISO CIMENTADO ESP.= 1.5CM

Fornecimento de material, mao-de-obra e equipamentos necessarios a execucao dos
servigos, incluindo limpeza da superficie, preparo e aplicagdo de argamassa, desempeno e
cura. Aplica-se, conforme o tipo, para efeito de remuneracao, o preco correspondente.

9 RESERVATORIO APOIADO EM ACO

Fornecimento de reservatério em aco carbono com revestimento EPOXI ou similar de
mesma qualidade ou superior. A base do reservatério em concreto e cobertura em aluminio
natural ou outro material de mesma qualidade ou superior. A construgdo devera atender as
recomendacgdes estabelecidas pela Norma EN1993. O reservatério devera possuir protecao
a corrosao, conforme Norma 1SO1294, com indice de corrosdao admissivel zero.

A forma construtiva do reservatério deve ser de Painéis laminados cénicos (RTP) — Tanque
aparafusado. O reservatério devera ser chumbado sob o concreto.
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O revestimento interno e externo de epoxi devera possuir uma espessura média de 5 a 9

mils em média, devendo ser aplicados sobre uma preparacao superficial SP10.

O reservatério devera conter escada de acesso e guarda-corpo em aco galvanizado ou
outro material de mesma qualidade que nao prejudique a funcionalidade do equipamento e
escotilha de acesso no domus.

10 CASA DE QUIMICA

10.1 BANCADA DE GRANITO (OUTRAS CORES) ESP. = 2CM (COLOCADO)

Fornecimento de todo o material e mado de obra necessaria para a colocagao de bancada
inclusive o fornecimento da mesma. Aplica-se conforme o tipo a remuneracdo

correspondente. Por unidade efetivamente fornecida e assentada — unidade.

10.2 PIA DE ACO INOX (1,50X0,58)M C/ CUBA E ACESSORIOS

Fornecimento de toda mao-de-obra, materiais, acessérios e equipamentos necessarios para
a instalacdo e assentamento das pecas inclusive enchimento das pias em inox com

argamassa. Por unidade efetivamente fornecida e assentada — unidade.

10.3 CANALETA DE CONCRETO 20X20CM C/ TAMPA EM CHAPA DE
ALUMINIO CORRUGADO

O projeto e a planilha poderdo indicar tampas metdlicas ou de concreto armado. As
metalicas, sdo em chapa de aco xadrez, espessura 3/16", galvanizadas a quente, com
detalhes, dimensdes e especificagdes conforme indicagdes do projeto. Nas passagens de
veiculos, as tampas das canaletas serdo pré-moldadas em concreto armado, conforme
detalhes do projeto. Quando o projeto indicar tampas em concreto armado, estas serao pré-
moldadas, com a face superior bem aplainada porém aspera, com as dimensodes e detalhes
do projeto.

10.4 MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E EQUIPAMENTOS DE
TRATAMENTO, CASA DE OPERACAOQ

Fornecimento de mao-de-obra e equipamentos necessarios para execugao dos servigos,
incluindo alinhamento, nivelamento, limpeza, teste e transporte. Aplica-se, conforme o tipo,

para efeito de remuneragao o preco correspondente.
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10.5 ALVENARIA DE EMBASAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA

Deverao ser assentes dentro da vala escavada até terreno consistente e sobre uma camada
regularizador de concreto simples de espessura minima de 0,05m. A alvenaria devera ser
assentada sobre extratos de terrenos de mesma natureza para que sejam evitados
recalques diferenciais.

10.6 ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO (9X19X19)CM
C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA ESP.=10CM (1:2:8)

Fornecimento de material, méao-de-obra e equipamentos para execugdo dos servigos,
incluindo o preparo e assentamento com argamassa e andaimes necessarios até 3,00m de
altura de pé direito, transporte vertical e horizontal de materiais. Aplica-se conforme o tipo de
alvenaria, para efeito de remuneragédo, o preco correspondente. Pela area de alvenaria
executada, deduzindo-se todos e qualquer vao de interferéncia.

10.7 ALVENARIA DE ELEMENTO VAZADO DE CONCRETO (32X12X6CM)
C/ARG. CIMENTO E AREIA TRACO 1:3 TIPO PESTANA

Deverao atender, no que couber, as prescricdes para as paredes de tijolos.

Devem ser assentes somente as pecas de mesma coloracdo e inteiros. Somente nos
respaldos finais com estruturas serdo permitidos cortes nas pecas a fim de se ajustarem
perfeitamente nos quadros.

Por ser elemento decorativo, ndo devem ser assentes com excesso de argamassa e evitar

gue resto de massa resseque no bloco, para nao alterar a sua colorac¢ao natural.

As pecas, nos modelos definidos no projeto, serdo assentes com argamassa de cimento e

areia peneirada trago 1:3 em volume.

10.8 TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR TERCAS PARA TELHADOS DE
ATE 2 AGUAS PARA TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO, METALICA,
PLASTICA OU TERMOACUSTICA, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.
AF_07/2019

As estruturas de madeira deverao ser executadas de acordo com o projeto, em madeira de
primeira qualidade, isenta de nds, brocas, carunchos, fissuras ou fibras inclinadas ou
torcidas.
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A madeira devera estar seca e as pecas deverdo ser cortadas de acordo com os detalhes
do projeto, de forma que os encaixes, ligacdes e articulagcdes sejam perfeitos. Qualquer
peca empenada ou com encaixes inadequados devera ser substituida. As escareacées,

furagbes, fresamentos e ranhuras deveréo ser feitas com maquinas apropriadas.

Os frechais, contrafrechais, tercas e cumeeiras deverdo ser emendados somente sobre os
apoios onde as esperas deverao se localizar sem ultrapassar o comprimento maximo igual a

altura da pega emendada.

As emendas e ligagcbes das pernas, pendurais, escoras e tirantes das tesouras deverao,
obrigatoriamente, ser feitas com estribos, bragadeiras e chapas de ago, cujos parafusos
deverao ser reapertados periodicamente até a paralisacao do afrouxamento decorrente do
trabalho e secagem da madeira.

As ripas deverao ser pregadas nos caibros, espagadas de acordo com o tipo de telha a ser
empregado, ndo sendo aceitas ripas rachadas, lascadas ou com nos e falhas.

Todo o madeiramento, quando indicado pela fiscalizagdo, devera ser tratado com produtos
anticupim, antibrocas e repelentes de agua.

O transito, durante a execugao dos servigos, sera sempre sobre tdbuas, nunca sobre telhas.

10.9 TELHAMENTO COM TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO E = 6 MM,
COM RECOBRIMENTO LATERAL DE 1 1/4 DE ONDA PARA TELHADO
COM INCLINACAO MAXIMA DE 10°, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO
ICAMENTO. AF_07/2019

As coberturas com telhas de fibrocimento deverdo ser executadas de acordo com as
recomendacdes do fabricante, obedecendo as declividades minimas para cada tipo. As
telhas onduladas deverdo ter espessura minima de 6mm. O recobrimento minimo das
chapas na longitudinal serd de 14 cm para declividades iguais ou superiores a 15° e de
20cm para declividades de 10° a 15° O recobrimento minimo serd de 2 de onda para
declividades iguais ou superiores a 10° e boas condi¢des climaticas; em regides sujeitas a
climas de fortes ventos, o recobrimento minimo devera ser de 1 ¥4 de onda. Os balancos
maximos permitidos para beirais sdo de 25cm a 40 cm para beirais sem cala, e de 10cm a

25cm para beirais com calha. Essas dimensdes variam conforme o vao e o modelo da telha.

As chapas de fibrocimento deverado ser colocadas a partir dos beirais para a cumeeira e em
sentido contrario ao vento dominante, de forma que a atuagéo do vento seja sempre maior
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na direcdo do transpasse lateral da chapa que faz o recobrimento. A fixacdo das chapas
devera ser com parafusos ou ganchos apropriados e recomendados pelo fabricante. Os
cantos das chapas deverao ser cortados segundo a hipotenusa de um triangulo retangulo de
catetos iguais, a fim de evitar a sobreposicao dos quatro cantos. As cumeeiras e espigdes
serdo de chapas articuladas, fixadas com parafusos e arruelas vedantes; os rincdes deveréao
também ser de fibrocimento. Os tubos de ventilacdo e chaminés deverdo ter as saidas
devidamente envolvidas por colarinhos metdlicos ou de fibrocimento. As telhas
autoportantes de fibrocimento, do tipo canalete ou de perfil trapezoidal, serdo fixadas com
parafusos sobre vigas de madeira, ou bergo de madeira sobre vigas de concreto. Os vaos
entre apoio e capa serao fechados com placas trapezoidais do mesmo material.

10.10 LAJE PRE-MOLDADA P/FORRO, SOBRECARGA 100KG/M2, VAOS ATE
3,50M/E=8CM, C/LAJOTAS E CAP.C/CONC FCK=20MPA, 3CM, INTER-
EIXO 38CM, C/ESCORAMENTO (REAPR.3X) E FERRAGEM NEGATIVA

Sera executada de acordo com o projeto especifico e as prescrigdes do fabricante. Devera
ser perfeitamente escorada, de modo a nao permitir deformac¢des. Nao serdo permitidas
flechas superiores as admitidas pela NBR 6118.

10.11 PISO INDUSTRIAL NATURAL ESP.= 12MM, INCLUS. POLIMENTO
(INTERNO)

A area a ser concretada deve ser dividida em faixas, cujas definicbes da largura e do
comprimento devem ser feitas em funcdo do equipamento utilizado para o espalhamento e
adensamento do concreto. Os equipamentos habitualmente utilizados sdo a régua vibratéria
trelicada, para trabalho em faixas de menores dimensdes; e o laser screed, para faixas e
placas de grandes dimensdes, equipamento que executa simultaneamente o adensamento,
sarrafeamento e nivelamento do concreto. No caso do laser screed, o nivel do piso deve ser
controlado por um emissor laser fixo e por dois receptores. A concretagem deve ser
controlada por meio de comando hidraulico que interpreta os sinais do emissor. Deve-se
seguir estritamente o projeto técnico padrao. O acabamento final da superficie é executado
com acabadoras duplas autopropelidas, dotadas de pas, que permitem regulagem de
inclinagdo para as variagdes necessarias aos servicos de acabamento até obtencao de
superficie com aspecto liso vitreo. O controle do acabamento superficial deve ser feito ao
final da atividade, por inspecao visual e medi¢éo dos indices de planicidade e nivelamento
da placa. Por inspecao visual também devem ser verificadas a uniformidade do acabamento
quanto a sua rugosidade, presenca de falhas, manchas e eventuais delaminagbes do

concreto. Para a medigao do indice de planicidade, deve ser adotado o método da ASTM
30



=1 Cagece

(American Society for Testing and Materials), o ASTM E 1155-96 - Standart Test Method for
Determining Floor Flatness e Levelness Using the F-Number System, com emprego de
equipamento especifico denominado DipStick Floor Profiler. O piso industrial jamais deve
ser executado em situacdes onde a temperatura ambiente for muito alta e a umidade relativa
muito baixa, associadas a velocidade de vento alta, pois poderdo acontecer excesso de
evaporagdo da agua do concreto, que se manifestara por meio de fissuras. Jamais a
execucao da etapa de aplicagao do piso em paralelo a outros servigcos deve ser realizada. O
ideal é realizar essa tarefa quando a execugdo dos fechamentos estiver concluida para
evitar que a entrada do pd, advindo do exterior, contamine o revestimento e diminua a vida

util do piso.

10.12 BOMBAS DOSADORAS PERISTALTICAS

A bomba sé devera ser utilizada para os fins para os quais foi concebida, isto é, a dosagem
de liquidos. Qualquer outra aplicacdo devera ser considerada inadequada e, portanto,
perigosa. Para esclarecimentos adicionais, o usuario devera contatar o seu fornecedor ou
fabricante, de forma a obter informagdes sobre o tipo de bomba que possui e qual o uso
correto a dar a mesma. O instalador ndo podera ser considerado responsavel por danos que
possam derivar do uso impréprio do equipamento. Quanto a instalacédo, deve ser longe de
fontes de calor, em local abrigado a uma temperatura ambiente maxima de 40°C, sendo a
temperatura minima de funcionamento dependente do liquido a ser dosado que deve
permanecer no estado liquido.Se o cabo de alimentagao é fornecido sem plugue, a bomba
dosadora deve ser conectada a rede elétrica com plugue 3 pinos (Azul e Marrom para forga
e Amarelo+Verde para o terra). Antes de ligar a bomba a rede elétrica, todos os circuitos de
alimentagéao devem ser desligados. Fixar a bomba como na figura 5 tendo em vista que esta
pode ser fixada tanto abaixo como acima do nivel do liquido a ser dosado dentro do limite
maximo de 2 metros. O ponto de injegao deve ser colocado sempre mais alto que o liquido a
ser injetado. Para liquidos que emanam fumos agressivos, néo instalar a bomba diretamente
sobre o reservatorio a menos que este seja fechado hermeticamente. Inserir até o final as
mangueiras nos espigdes conicos dos nipples e fixa-las com as porcas de trava. Antes de
fixar a mangueira de descarga no sistema, escorvar a bomba dosadora. No caso de
dificuldade na escorva da bomba, aspirar pelo nipple de descarga com uma seringa normal
e com a bomba em funcionamento, até que se veja sair o liquido na seringa ou na
mangueira de descarga. Para conexao nipple de descarga seringa, usar um pedaco da
mangueira de suc¢do. Evitar curvas desnecessérias tanto na mangueira de descarga como
na de succ¢ao. Instalar na tubulagcao do sistema a ser tratado, no ponto mais adequado para
injecdo do produto a ser dosado, uma luva 3/8” gas fémea (ou 1/2" e usar um nipple
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redutor). Instalar a véalvula de injecdo na luva, utilizando como vedacao fita de Teflon.
Conectar a mangueira no espigao conico da valvula de injecdo e fixa-la com a respectiva

porca-trava. A valvula de injecéo é também valvula anti-retorno.

11 CAPTACAO

11.1 POCOS TUBULARES

Deverao ser elaborados estudos geolégicos, hidrogeoldgicos e geofisicos adequados, para
caracterizar o potencial de captagdo de aguas subterrdneas em cada uma das localidades
indicadas pela Cagece e definir ao menos 2 pontos para a escolha dos locais de perfuragao.

POCOS EM AQUIFEROS SEDIMENTARES

A profundidade total média estimada para os pogos nos aquiferos sedimentares é de 150m,
podendo atingir o maximo de 200m.

O diametro final de perfuracao devera ser de:
* 14 %" para pocos revestidos em 8”.
» 4” para pocos revestidos em 6”.

A perfuragdo em rocha sedimentar sera executada pelo método rotativo com circulagdo
direta do fluido de perfuracdo e/ou roto pneumatico a ar comprimido. Para circulacao do
fluido de perfuragé@o, deverdo ser construidos 2 tanques com volumes compativeis com as
caracteristicas geométricas do furo para sucgédo e decantagdo e mais 2 tanques menores
para amortecimento e deposigao de sélidos.

Na perfuracao sera utilizado fluido a base agua, com viscosificante de polimero nao téxico,

com controle dos seguintes parametros:
» Viscosidade: 38-45 MASH
» Densidade: 1,08 g/cm3
» Teor de areia: menor que 3%

. pH:89
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A amostragem de calha devera ser feita a cada metro perfurado, acondicionando-se em
caixa de madeira com 150 divisbes para serem descritas pelo gedlogo ou engenheiro de
minas responsavel pelos servicos e posteriormente acondicionados em sacos plasticos
etiquetados, que ficardo a disposicao da Cagece para andlise posterior. Simultaneamente
deverdo ser registrados eventuais intervalos de zonas fraturadas produtoras de agua
(entradas d’agua), bem com o tempo de penetragéao para cada metro perfurado.

Na completagdo dos pocgos, serdo utilizados tubos de PVC rigido, aditivado, nervurado,
standard de 8” ou 6, filtros de PVC aditivado, standard de 8” ou 6” com ranhura compativel
com a formacao geoldgica. A cada 15 metros deverao ser utilizados centralizadores de ago,
tipo cesta.

Nos pogos a serem completados com profundidade superior a 150 m e com revestimento
com diametro de 87, os tubos, filtros e conexdes deverao ser do tipo reforgado. A operagao
de completacdo somente devera ser executada na presenga de representante da Cagece.

O pré-filtro sera do tipo pérola ou similar, constituido de cascalho essencialmente quartzoso,
com graos arredondados e selecionados na faixa granulométrica compativel com a
formacgao geoldgica e filtro. A colocacao do pré-filtro devera ser feita através de injecao com
agua, numa operacao continua, de forma a preencher totalmente o espaco anular entre a
parede do furo e a tubulacdo de revestimento, até aproximadamente 5,0 metros abaixo do

nivel do terreno.

A operacdo de limpeza e desenvolvimento do pogo devera ser iniciada logo apds a
concluséo da injecao do pré-filtro com o bombeamento pelo método de air lift, alternando-se
com a reversao do fluxo de ar, para permitir a injecdo nos filtros, com a boca do poco
fechada. O poco sera considerado desenvolvido quando verificada a limpidez da agua
imediatamente apds uma descarga antecedida de reversao.

Havendo necessidade o poco podera ser submetido a operagcdo de pistoneamento em
sentido descendente e posteriormente bombeado novamente com ar comprimido, até que

se obtenha a producéo de agua limpa, isenta de residuos do fluido de perfuragao.

Para pogos em regides sedimentares serd realizado um teste de bombeamento em 3 etapas
com 06 horas de duragédo para as duas primeiras etapas e 24 horas para a Ultima, em
tempos definidos na ficha de teste padrao da CONTRATANTE. Simultaneamente sera
verificada a vazao, extraida através de macro medidor de vazao digital, que sera fornecido
pela CONTRATADA, de acordo com as especificagdes da CONTRATANTE. Ao final de
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cada etapa de bombeamento devera ser anotada a recuperacao do nivel d’agua em tempos
definidos na ficha de teste padréo, até se obter a sua completa recuperacao.

No final do teste de bombeamento deverdo ser coletadas amostras de agua, uma em
recipiente esterilizado de 1 litro para andlise fisico-quimica e outra amostra eventual em
recipiente de 300ml esterilizado, para andlise bacteriol6gica. As amostras deverdo ser
imediatamente refrigeradas e enviadas ao laboratorio indicado pela Cagece.

A desinfecgao do poc¢o devera ser feita com aplicagédo de choque de hipoclorito de sédio ou
de caélcio, com solugdo com cerca de 200 ppm de Cl livre. Logo apds a desinfecgdo o pogo
devera ser lacrado, assim permanecendo apds a remogao dos equipamentos da Cagece.

Para apoio do equipamento de bombeamento e protecdo do revestimento de PVC devera
ser instalada em cada po¢o uma protegcdo de boca de pogo com tubo de ago carbono
envolvendo o tubo de PVC, no diametro de 10” quando o revestimento for de 6” ou de 12”
quando o revestimento for de 8”. A extremidade superior do tubo de protegdo devera ficar
cerca de 1,0 metro acima do nivel do terreno e a boca do revestimento de PVC dever4 ficar
cerca de 0,9 metro acima do nivel do terreno. A porgéo inferior do tubo de protecgéo ficara

incorporada a cimentagao sanitaria.

A cimentacao sera feita no espaco anular compreendido entre o didmetro de perfuragéo e o
revestimento do poco na profundidade necessaria a protecdo sanitaria, desde a
profundidade de 5 m, até a superficie. Sera a base de cimento e areia numa mistura de 1:3.
Na superficie do terreno sera construida uma base de protecao de 1m2 por 0,15m de altura,
ficando o poco deslocado para a extremidade da base, conforme padrao CAGECE.

11.2 FORNECIMENTO E INSTALAGCAO DE SISTEMAS DE BOMBEAMENTO

Com base nos dados e interpretacdo dos resultados dos testes de bombeamento, a
CONTRATANTE definira as condi¢cdes operacionais de cada poco e a CONTRATADA
providenciara o fornecimento e a instalagdo do equipamento de bombeamento em

conformidade com o projeto tipo e demais determinagbes da Cagece.

Concluidas as instalacdes eletromecanicas o sistema de bombeamento devera ser testado.
A operacao de instalacdo e teste do sistema de bombeamento somente devera ser
executada na presenca de representante da CONTRATANTE.
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NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Os equipamentos - conjuntos moto-bombas submersos e quadros de comando e protecao,
deverao ter projeto e caracteristicas a serem ensaiados conforme as Normas da ABNT
(Associacao Brasileira de Normas Técnicas), em suas ultimas revisdes, indicadas a seguir:

* NBR 5410 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tensao - Procedimento;
* Norma ISO 1940;

* Norma AlSI;

* Norma DIN.

Os conjuntos moto-bombas Submersos a serem fornecidos seguirdo as exigéncias da
CAGECE e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes
caracteristicas basicas:

Os conjuntos moto-bombas serdo fornecidos com motores blindados, totalmente em acgo
inoxidavel, hermeticamente fechado, trifasico, com voltagem e poténcia adequada ao
consumo do bombeador. O bombeador devera ser mulitestagio, cujo dimensionamento

seguira sempre a faixa 6tima de rendimento do modelo.

Os conjuntos motobombas submersos, independente da poténcia, deverao ser fornecidos
com motores totalmente em acgo inoxidavel AlSI 304, tipo blindado, bombeador com capsula
externa, corpo de valvula, valvula, cdmaras intermediarias, rolamentos, corpo de aspiracao,

sucgao, acoplamento, crivo, eixo, rotores e difusores em ago inoxidavel AlSI 304.
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