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O presente relatério consiste no Projeto Basico de Melhorias, Ampliacdo e Implantagao de

Distritos de Medicao e Controle (DMC’s) na Sede de Juazeiro do Norte, em atendimento ao
processo n® 0.791.000056/2018-34.

O projeto contempla a perfuracdo de novos pogos, implantacdo de adutoras e linhas de

reforgo, substituicdo de tubos, construgdo de novos reservatérios e instalacdo de

equipamentos de macromedicao e valvulas redutoras de pressao.
Este documento é parte integrante do seguinte conjunto de volumes:

Volume | — Relatério Geral (Projeto Hidraulico);

Volume Il — Memoéria de Calculo;

Volume Il — Pecas Gréficas:

Tomo |;
Tomo ll;
Tomo llI;
Tomo IV;
Tomo V;
Tomo VI;
Tomo VII;
Tomo VIII;
Tomo IX;
Tomo X;
Tomo XlI;

Volume IV — Especificagdes Técnicas;

Volume V — Projeto Elétrico e de Automagéo;

Tomo |;

Tomo ll;
Tomo lll;
Tomo IV;
Tomo V;

Tomo VI;



Tomo VII;
Tomo VIII;
Tomo IX;
Tomo X;
Tomo XI.

®  Volume VI — Projeto Estrutural;

®  Volume VIl — Relatério de Sondagem.
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FICHA TECNICA - SAA

Informacoes do Projeto

Projeto

PROJETO BASICO DE MELHORIAS, AMPLIACAO E IMPLANTAGAO DE DMC'S EM JUAZEIRO DO NORTE

Projetista

LIDUINO DE ALBUQUERQUE MARQUES

Municipio Localidade Data de elaboragéo do Projeto

JUAZEIRO DO NORTE-CE SEDE - JUAZEIRO DO NORTE | OUTUBRO/2019

Dados da Populacao

Ligagdes Populagéao
Subsetor PMC (Agt(')\qags) 2022 2031 2041 'T:‘l’l'j’t‘ﬂ:gf‘eo

Centro Centro/Séao Miguel 4.154 20.176 20.819 23.385 14.584
Centro Franciscanos 6.172 27.281 27.436 27.708 18.286
Centro Limoeiro 4.140 18.887 18.983 19.041 1.325
Centro Parana 2.339 10.334 10.509 11.139 0
Centro Pio XII 2.988 12.020 12.244 13.136 0
Centro Piraja 3.323 11.529 11.558 11.559 0
Centro Socorro/Centro 4.121 16.331 16.967 20.682 32.537
Lagoa Seca Jodo Cabral 2.099 9.311 9.487 9.808 0
Lagoa Seca Ledo Sampaio 1 1.346 5.290 6.008 6.900 0
Lagoa Seca Ledo Sampaio 2 892 5.180 6.238 7.479 0
Lagoa Seca Romeirdo 1.693 6.084 6.280 6.579 0
Lagoa Seca Triangulo Baixo 2.887 7.404 8.269 10.080 0
Santo Ant6nio Antdnio Vieira 3.128 8.272 9.150 11.155 0
Santo Ant6nio Salesianos 3.184 10.232 10.768 13.066 19.424
Santo Ant6nio Santa Teresa 2.930 11.508 11.589 11.619 1.605
Santo Ant6nio Santo Antonio 2.634 15.796 16.710 20.370 7.239
Timbauba Bezerra de Menezes 965 4.140 4.834 5.899 0
Timbauba Madre Nelly 2.504 10.315 10.959 11.883 0
Timbauba Timbalba 1.874 10.725 11.388 12.177 0
Triangulo Alto Triangulo Alto 2.144 4.621 5.130 6.253 0

55.517 225.436 235.326 | 259.918 95.000
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Vazées
Ano 2041 (Final de Plano)
e Vazléo Vazléo e Vaz.éo Vazéo
Média Me’?xu.na Méxm?a Média Méxima Méxima
) diaria | horéria (meh) diaria horéria
(I/s) (I/s) (m3/h) (m3/h)
Centro/Séao Miguel 40,60 48,72 98,40 | 146,16 175,39 354,23
Franciscanos 48,10 57,73 118,33 | 173,18 207,81 426,00
Limoeiro 33,06 39,67 61,80 | 119,01 142,81 222,49
Parana 19,34 23,21 34,81 69,62 83,54 125,31
Pio XIl 22,81 27,37 41,05 82,10 98,52 147,78
Piraja 20,07 24,08 36,12 72,24 86,69 130,04
Socorro/Centro 36,86 44,24 124,35 | 132,71 159,25 447,66
Total Subsetor Centro 220,84 | 265,00 | 514,87 | 795,01 954,01 1.853,51
Jodo Cabral 17,03 20,43 30,65 61,30 73,56 110,34
Ledo Sampaio 1 11,98 14,38 21,56 43,13 51,75 77,63
Ledo Sampaio 2 17,31 20,78 31,16 62,33 74,79 112,19
Romeirao 11,42 13,71 20,56 41,12 49,34 74,01
Triangulo Baixo 17,50 21,00 31,50 63,00 75,60 113,40
Total Subsetor Lagoa Seca 75,24 90,29 135,43 | 270,87 325,04 487,56
Anténio Vieira 19,37 23,24 34,86 69,72 83,66 125,49
Salesianos 22,68 27,22 74,55 81,66 98,00 268,39
Santa Teresa 20,17 24,21 39,10 72,62 87,14 140,75
Santo Anténio 35,36 42,44 76,22 | 127,31 152,78 274,41
Total Subsetor Santo Antonio 97,59 117,10 | 224,73 | 351,31 421,58 809,04
Bezerra de Menezes 10,99 13,19 19,79 39,57 47,49 71,23
Madre Nelly 20,63 24,76 37,13 74,27 89,12 133,68
Timbatba 21,14 25,37 38,05 76,11 91,33 136,99
Total Subsetor Timbauba 52,76 63,32 94,97 189,95 227,94 341,91
Triangulo Alto 10,86 13,03 19,54 39,08 46,90 70,35
Total Subsetor Triangulo Alto 10,86 13,03 19,54 39,08 46,90 70,35
Total 457,28 | 548,74 | 989,55 |1.646,22| 1.975,46 3.562,37
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Captacao
Pocos Existentes
Pogos ms3/h I/s
PT-01 63,60 17,67
PT-02 137,95 38,32
PT-02A 0,00 0,00
PT-03 134,30 37,31
PT-04 38,10 10,58
PT-05 86,60 24,06
PT-06 54,11 15,03
PT-07 122,20 33,94
PT-08 49,40 13,72
PT-09 63,88 17,74
PT-10 47,50 13,19
PT-11 113,89 31,64
PT-12 132,68 36,86
PT-13 67,28 18,69
PT-28 20,90 5,81
PT-29 67,50 18,75
PT-30 70,00 19,44
PT-37 50,00 13,89
PT-14 156,00 43,33
PT-44 70,00 19,44
PT-35 50,00 13,89
443,30
Novos Pogos
Vazao
Unidade
I/s m3/h Hm (m) Poténcias (CV)
PT-62* 50,00 180,00 140,72 150,00
PT-63 17,78 64,01 76,83 40,00
PT-64 26,67 96,01 72,10 50,00
PT-65 13,33 47,99 96,78 40,00
PT-66 13,33 47,99 121,12 40,00
PT-67 24,22 87,19 116,15 75,00
PT-68 24,22 87,19 125,79 80,00
PT-69 24,22 87,19 114,38 70,00
PT-70 4,47 16,09 100,13 25,00
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Novos Pogos
Vazéao
Unidade
I/s m3/h Hm (m) Poténcias (CV)
PT-71 8,61 31,00 52,46 20,00
PT-72 19,44 69,98 83,62 40,00
PT-73 17,67 63,61 119,31 60,00
PT-74 23,98 86,33 78,86 50,00
PT-75 31,63 113,87 95,32 60,00
PT-76 21,50 77,40 76,63 50,00
TOTAL 321,07 1.155,85
*Poco Existente, porém com substituicdo da bomba
Estagao de Tratamento
02 Casas de Quimica.
Estacéo Elevatoria de Agua Tratada
Unidade exao Hm (m) Poténcias (CV)
I/s md/h
EEATP-01 296,55 1.067,58 84,18 270,00
EEATP-02 148,64 535,10 27,27 75,00
EEATP-03 176,15 634,14 41,38 150,00
Adutoras
Tipo Material & (mm) Total
Existente FoFo 350 2.381,47
FoFo Total 2.381,47
Existente Total 2.381,47
150 6.282,69
DeFoFo 200 15.873,32
250 2.763,84
DeFoFo Total 25.012,66
Projetad
rojetado FoFo 400 4.493,15
500 1.385,68
FoFo Total 5.878,83
PVC 100 1.255,43
PVC Total 1.255,43
Projetado Total 32.145,92

Total Global

34.528,39
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Reservatorios
Reservatodrio Tipo Situacao Volume (m3)
RAPP 01 (em Aco) Apoiado Projetado 12500
RAPP 02 (em Aco) Apoiado Projetado 12500
RAPP-03 Apoiado Projetado 400
RAPE-07 Apoiado Existente 3000
RAPE-08 Apoiado Existente 3000
RELE-02 Elevado Existente 400
RAP-Triangulo Apoiado Em execucéo 700
REL-Triangulo Elevado Em execucéo 400
RAPE-05 Apoiado Existente 180
RAPE-04 Apoiado Existente 100
Subadutoras Projetadas
Material @ (mm) Extensao (m)
DeFoFo 200 206,31
250 3.244,07
300 1.927,63
DeFoFo Total 5.378,01
400 1.338,96
FoFo 500 2.448,06
600 1.638,62
700 97,32
FoFo Total 5.522,96
Total Global 10.900,97

Unidades de Logica e Controle

Nome DIETt?ggade Diém((:qt:rc:)VRP Ma?:lrimeet;iodor Diémzer:]rgq)Saida
(mm) (mm)

Socorro/Centro 400 300 300 400
Centro/Sao Miguel 400 250 250 400
Franciscanos 400 250 250 400
Pio XII 250 150 150 200
Limoeiro 300 200 200 300
Piraja 250 150 150 250
Parana 250 150 150 200
Santo Antonio 300 200 200 300
Salesianos 300 200 200 300
Antdnio Vieira 250 150 150 250
Santa Teresa 300 - 150 300

Triangulo Alto 250 - 100 200



Jodo Cabral
Le&do Sampaio |
Ledo Sampaio Il

Romeiréo
Triangulo Baixo
Bezerra de Menezes
Madre Nelly

Timbauba

Rede de Distribuicao

A rede de distribuicao detalhada por DMCs esta apresentada no capitulo 7.3.

250
200
250
200
300
400
300
250

Subsetor Situagao

Existente

Centro

Existente Total

Projetado

Projetado Total

Centro Total

Material

FoFo

FoFo Total

PVC

PVC Total

DeFoFo

DeFoFo Total

PVC

PVC Total

100
150

@ (mm)

50
75
100
150
200
250
300
400

50
75
100
150
200
250
300
400

100
150
200
250
300
400

50
75
100

150
100
150
100
150
100
150
150
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250
200
200
200
200
400
250
250

Extensao (m)

214,74
296,59
69,85
29,58
12,04
23,74
28,78
185,08
860,40
47.457,31
31.423,45
4.346,95
6.203,26
2.551,44
2.421,70
4.318,97
110,56
98.833,64
99.694,05
19,87
5.697,95
2.206,79
546,68
81,65
177,11
8.730,06
8.612,78
7.853,75
10.232,89
26.699,42
35.429,48
135.123,53
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Subsetor Situagao Material & (mm) Extensao (m)
50 122,68
75 92,94
100 11,16
Lagoa Seca Existente FoFo 150 4,23
200 18,40
250 25,50
300 3,94
500 444,53
600 212,53
FoFo Total 935,91
PVC 50 52.292,33
75 10.354,37
100 5.850,23
150 2.206,58
200 5.475,50
250 3.904,85
PVC Total 80.083,86
Existente Total 81.019,77
150 2.395,91
DeFoFo 200 1.030,12
250 1.129,91
. DeFoFo Total 4.555,94
Projetado
50 10.286,52
PVC 75 6.768,63
100 3.330,11
PVC Total 20.385,26
Projetado Total 24.941,20
Lagoa Seca Total 105.960,97
Subsetor Situagao Material & (mm) Extensao (m)
Santo Antonio Existente FoFo 50 360,30
150 30,61
200 2,80
250 31,68
300 68,38
350 248,30
FoFo Total 742,05
50 48.057,30
PVC 75 4.213,23
100 709,76
150 4.208,12
200 2.425,42
250 4.212,90

300 366,64



Subsetor

Santo Antonio Total

Subsetor

Timbauba

Timbauba Total

Situagéo

Existente Total

Projetado

Projetado Total

Situagao

Existente

Existente Total

Projetado

Projetado Total

Material

PVC Total

DeFoFo

DeFoFo Total

PVC

PVC Total

Material

DeFoFo
DeFoFo Total

FoFo

FoFo Total

PVC

PVC Total

DeFoFo

DeFoFo Total

PVC

PVC Total

& (mm)
500

150
200
250
300

50
75
100

& (mm)
400

50
75
100
250
300

50
75
100
150
250
300
400

100
150
200
250
300

50
75
100

b
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Extensao (m)

45,57
64.238,95
64.981,00

3.176,74
1.886,18
2.532,48
9,50
7.604,90
3.678,67
4.071,96
4.792,51
12.543,14
20.148,04
85.129,03

Extensao (m)
272,00
272,00
86,74
22,24
5,64
6,98
3,70
125,31
33.186,35
5.087,63
2.244,06
259,70
1.661,14
718,20
496,66
43.653,75

299,96
1.080,63
3,57
387,69
4,07
1.775,93
6.660,31
2.386,89
1.538,86
10.586,06
12.361,99
56.413,06



Subsetor

Existente

Triangulo Alto

Existente Total

Projetado

Projetado Total

Triangulo Alto Total

Total Global

Subsetor

Redes Complementares|Projetado

na Sede

Projetado Total

Ligacoes Domiciliares Atendidas

Nome
Socorro/Centro
Centro/Sao Miguel
Franciscanos
Pio XilI
Limoeiro
Piraja
Parana
Santo Ant6nio
Salesianos
Antdnio Vieira
Santa Teresa
Triangulo Alto
Tridngulo Baixo

Situacéo

Situacéo

Material & (mm)
50
FoFo 150
200
FoFo Total
50
75
PVC 150
200
250
PVC Total
150
DeFoFo 200
250
DeFoFo Total
PVC S0
75
100
PVC Total
Material & (mm)
DeFoFo 150
PVC 75
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Extensao (m)
13,29
1,09
3,60
17,98
9.099,73
124,44
736,30
1.151,80
403,39
11.515,66
11.533,64
174,16
273,01
7,58
454,75
939,99
977,32
709,70
2.627,01
3.081,76
14.615,40

398.220,70

Extensao (m)
2.116.69
670,07
2.734,31

Ligacoes Totais (2018)

4.606
4.403
6.537
3.132
4.343
3.467
2.479
2.824
3.519
3.589
3.142
2.378
3.165



Romeirédo
Jodo Cabral
Ledo Sampaio 1
Ledo Sampaio 2
Timbauba
Madre Nelly
Bezerra de Menezes

Total

Ligacoes domiciliares Substituidas

15.108 Ligagbes Substituidas.

1.818
2.255
1.504
1.092
2.051
2.727
1.087

60.118
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1 RESUMO

O sistema proposto visa atender, principalmente, a regido central da Sede de Juazeiro do
Norte, caracterizada como sendo a area mais adensada do municipio e com 60.118 ligacdes
ativas de agua (ano 2018). Os bairros inseridos na area de projeto (Figura 1.1) sao: Carité,
Centro, Féatima, Franciscanos, Jodao Cabral, José Geraldo da Cruz, Juvéncio Santana,
Limoeiro, Pio XII, Piraja, Romeirdo, Salesianos, Salgadinho, Sao Miguel, Socorro,
Timbauba, Antonio Vieira, Santa Teresa, Santo Anténio, Sdo José, Triangulo, Jardim, Jardim
Gonzaga, Lagoa Seca, Fatima, Aeroporto, Leandro Bezerra de Menezes e Novo Juazeiro.
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Atualmente, o sistema existente, que atende a area de projeto, possui 21 pogos tubulares,
13 reservatérios, 06 Estacdes Elevatérias de Agua Tratada, dosadores de cloro (Hipoclorito

de célcio) e, aproximadamente, 395.000m de tubos. O sistema foi implantado na década de

70 e ampliado e melhorado no inicio da década de 90. O longo tempo de operagédo e a

defasagem de quase 10 anos do final de plano do ultimo grande projeto executado
ocasionaram desgaste excessivo nas unidades do SAA, tais como: vazamentos nos

reservatérios RAPE-04 e 09; problemas estruturais no RAPE-10 e RAPP-01; perdas de

46,73% agua na distribuicao, segundo dados do Sistema de Controle de Perdas (SISCOPE)
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de 2017; descontinuidade no abastecimento de agua; e dificuldades de abastecimento em
periodos de romaria, segundo dados da Prefeitura de Juazeiro do Norte, 0 nimero de
visitantes em determinadas festividades € de cerca de 200 mil pessoas.

Os objetivos do sistema proposto consistem em proporcionar melhorias no abastecimento
de agua, prepara-lo para o aumento de demanda ocasionado pelo crescimento populacional
e pelo grande numero de romeiros presentes nos periodos de festividades e implantar
Distritos de Medigao e Controle (DMC), que trard uma melhor gestdo operacional ao
sistema, reducao nas perdas na distribuicdo, maior facilidade na localizacdo de ligagdes
fraudulentas e garantia na continuidade do abastecimento.

O projeto apresentado utilizou, como premissas, informagdes coletadas junto com a Unidade
de Negécio da Bacia do Salgado, Plano Diretor de Abastecimento de Agua dos Municipios
de Juazeiro do Norte e Barbalha (PDAA-JUABAR) de 2011 e o cadastro mais atualizado da
rede de distribuigao.

A populacéo de projeto foi estimada tendo como base o estudo populacional demonstrado
no PDAA-JUABAR, que apresenta valores estimados até o ano de 2030; extrapolacao
gréfica, analisando linhas de tendéncia das curvas linear, exponencial, logaritmica e
polinomial; e analise do crescimento geométrico populacional. Apés comparacao entre as
metodologias, optou-se pela estimativa que apresentou o maior valor. Adotou-se como
alcance de projeto 20 anos, sendo o inicio de plano, o ano de 2022 e o final de plano, de
2041.

O novo SAA da regido central da Sede de Juazeiro do Norte foi concebido a partir da
criacao dos limites dos DMC’s e, consequentemente, na divisdo de subsetores, embasada
em informacgdes coletadas durante a visita técnica, limites geograficos (riacho dos macacos)
e urbanos (Avenidas e rodovias), topografia, estudo de pressbes na rede de distribuicdo e
numero de ligagbes. Dessa forma, dividiu-se a regido de projeto em cinco subsetores e 20
DMC'’s, conforme Tabela 1.1.

Tabela 1.1: Lista de DMC’s Propostos

DMC-01 Socorro/Centro Centro
DMC-02 Centro/Sao Miguel Centro
DMC-03 Santo Antbnio Santo Anténio
DMC-04 Salesianos Santo Antbnio
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DMC-05 Franciscanos Centro
DMC-06 Pio XII Centro
DMC-07 Antbnio Vieira Santo Antbnio
DMC-08 Santa Teresa Santo Anténio
DMC-09 Limoeiro Centro
DMC-10 Piraja Centro
DMC-11 Parana Centro
DMC-12 Tri&ngulo Baixo Lagoa Seca
DMC-13 Romeiréo Lagoa Seca
DMC-14 Jodo Cabral Lagoa Seca

DMC-15 Ledo Sampaio 1 Lagoa Seca
DMC-16 Ledo Sampaio 2 Lagoa Seca

DMC-17 Tridngulo Alto Tridngulo Alto
DMC-18 Timbauba Timbauba
DMC-19 Madre Nelly Timbauba

DMC-20 Bezerra de Menezes Timbauba

Para a captagdo, serdo aproveitados os 21 pogos que abastecem atualmente a area de
projeto e foi prevista a perfuracao de 15 novos pogos, com um acréscimo estimado de 321l/s
ao sistema, em areas estudadas e apresentadas pela Geréncia de Meio Ambiente (GEMAM)
e UNBSA.

Conectando os novos pogos tubulares aos reservatérios do SAA, serdo implantados
32.146m de adutoras com os didmetros variando entre 100 e 500mm.

Para o atendimento do SAA, sera necessaria a implantagdo de 03 novas estacdes
elevatorias: a EEATP-01, responsavel por recalcar a agua do RAPP-03 para o RAPP-01 e
02, através de 03 Conjuntos Motobombas (CMBs) ativos e 01 reserva com uma vazao de
296,55|/s, altura manométrica de 84,18mca e 270,00cv. A EEATP-01 aproveitara a estrutura
existente da atual EEAT-01; EEATP-02, responsavel por recalcar a 4gua do RAPP-02 para
o reservatério elevado existente na sede, através de 02 CMBs ativos e 01 reserva com uma
vazdao de 148,64 /s, altura manométrica de 27,27mca e 75,00cv; e a EEATP-03,
responsavel por recalcar a agua do reservatério existente RAPE-05 para o RAPP-01,
através de 02 CMBs e 01 reserva com uma vazao de 176,15l/s, altura manométrica de
41,38mca e 75,00cv.

Serdo implantados 03 reservatérios apoiados no sistema: os RAPP-01 e 02, localizados na
Sede da UNBSA, terdo capacidade de armazenamento de 12.500m3 cada e serdo
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fabricados em aco. Os reservatorios alimentardo os subsetores Centro, Santo Anténio e o
reservatorio elevado existente que alimentara o subsetor Lagoa Seca; e RAPP-03,
localizados na unidade de apoio da UNBSA na Avenida Anténio Pereira da Silva, terd a
capacidade de armazenamento de 400m3. Sera construido proximo a estagcdo elevatéria
EEAT-01, no local onde ha o RAP-10 que, por problemas estruturais, sera demolido e
recalcard a agua para os reservatorios RAPP-01 e RAPP-02. Os reservatorios foram
dimensionados possibilitando a criacdo de novos DMC’s nas &reas nao atendidas pelo

sistema proposto.

As interligacdes dos reservatorios com as entradas de cada DMC se dardo através de
10.910,79m de subadutoras projetadas com diametros variando entre 400 e 700mm.

O projeto prevé na entrada de cada DMC, unidades logicas e de controle (ULC) que
possibilita, através do centro de controle de operagcdes da UNBSA, o controle remoto das
valvulas redutoras de pressao (VRP) e visualizagao das vazdes que alimentam cada DMC.
Por serem atendidos por reservatérios, ndo ha a necessidade da instalagdo de VRP na
entrada de 09 DMC’s, onde seréo instalados apenas medidores de vazao eletromagnéticos.

Para o atendimento satisfatério da rede de distribuicdo, foi previsto o assentamento de
95.781,45m de tubos, com os diametros variando de 50mm a 400mm. Para o
dimensionamento da rede de distribuicdo, considerou-se a populagao final de plano (2041) e
a média dos romeiros, que, conforme informacdes da Prefeitura Municipal de Juazeiro do
Norte, é de aproximadamente 95.000 pessoas.

O projeto prevé a substituicdo de 15.108 ligagdes domiciliares existentes.

A Figura 1.2 exibe o croqui do sistema proposto.

25



EARGULY ALTD

Juuue

Joooc
J000E—

JOoooc

annrr
UL ALTD

mm, e Eeracin

Figura 1.2: Croqui do SAA proposto para a sede municipal de Juazeiro do Norte

sURADMAS

CENTHRD
SOC0REN,/CENTRD
JuuuL
Joooc
Joooc
Joooc
amnanr
* CHHTEO Hio MMOUEL
[ JuuuL
Joooc
JUuUUL  —Spgooc
J000C 4
38885 1 3mmec
J0o00oc
annnr A PO X
mocsesos | S p oo
Jouue [ 3BBBE
38885 1 280aF
Joooc
amnnAr 4 —
JuuuL
PR | JooocC
JuuuL Joooc
JoooCc % aoooc
J000CE— Annr
Joooc
annnr
SARTO ANTONIO
SARTO ARTONID KALASLANDS
JuuuL JuuuL
Joooc Joooc
JO0o0oc JO0o0ocC M H-n
Joooc Joooc {__
ﬂnan 1n1nr
JULUL JULUL L
JO00ocC JOo0O0ocC 12,500m*
Joooc Joooc
Joooc Joooc I
. annnr annnr RAPP-0Z
Y
A

TIMNATRA
MADHE KELLY TIELTHL
Ry I Iy Juuupn
JOO00cC r=—2000C
:FH o o o o
—{P-l"r-ﬂ'r JooocC o o
—4—;:5--1-;. annnr I annnr
e
e
[ e
i —{}-n—m st
R — F+JUUUL
uf‘ o I o
el JoOoc
JoO00Cc
annnr
FEIERRA DE MERETES

Waquelsds Bl
RAPOA
3,000m*

26






s

Cagece

2 CONSIDERACOES INICIAIS

Na elaboragéo do projeto, foram observadas as seguintes restricoes:
» Cadastro de rede de abastecimento desatualizado;
» Auséncia de informaces precisas sobre os sistemas existentes;

» Auséncia de informacdes em relacdo aos novos pogos que abastecerdao o sistema,
tais como: localizacdo exata, profundidade, vazao (considerado pog¢os proximos),

nivel estatico, nivel dindmico e didametro.
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3 CARACTERIZACAO DA AREA DE PROJETO

3.1 Caracteristicas Gerais

A origem do municipio de Juazeiro do Norte iniciou-se no ano de 1827 com a construcao de
uma pequena capela, em frente a uma arvore de Juazeiro, pelo Padre Pedro Ribeiro de
Carvalho, localizada as margens da estrada real que ligava os municipios de Crato e Misséao
Velha. Com a chegada de Padre Cicero Romao Batista em 11 de abril de 1872, a localidade
iniciou seu desenvolvimento. Porém, somente em 1911, a cidade conseguiu sua

emancipacao.
3.2 Localizacao e Acesso

O municipio de Juazeiro do Norte situa-se na regido Sul do estado do Ceara nas
coordenadas geograficas 7°12'47” de latitude Sul e 39%218'55” de longitude Oeste (Figura
3.1: Mapa de localizagdo da area do projeto de Juazeiro do Norte). Sua altitude é de
377,3m, sua area absoluta é de 248,8km? e sua distancia em linha reta a capital Fortaleza é
de 396km. Possui os seguintes municipios limitrofes: ao norte, Caririagu; ao sul, Crato
Barbalha e Missao Velha; Leste, Missdao Velha e Caririagu; e oeste, o municipio de Crato.
Os bairros inseridos na area de projeto estao apresentados na Figura 3.2.
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Figura 3.1: Mapa de localizagédo da area do projeto de Juazeiro do Norte
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Fi ura 3.2: Bairros _q}endidos pelo sistema proposto
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O acesso a Sede municipal de Juazeiro do Norte pode ser realizado principalmente através
da Rodovia Padre Cicero, ao Norte; BR-122, ao Oeste; e CE-293 pelo Sul. O municipio
possui aeroporto com voos comerciais diarios para Fortaleza, Recife e Sdo Paulo.

3.3 Aspectos Climaticos

Segundo o Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceara (IPECE 2017), os climas
predominantes no municipio de Juazeiro do Norte sdo o tropical quente semi-arido e tropical
quente semi-arido Brando, com temperatura média entre 24° e 26°.

De acordo com Fundacao Cearense de Meterorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME), as
chuvas em Juazeiro do Norte possuem uma média anual de 925,imm com o periodo

chuvoso compreendido entre os meses de janeiro e maio.
3.4 Aspectos Fisicos e Ambientais

A cobertura vegetal predominante é a composta pela floresta caducifélia espinhosa. Em
algumas regides, € possivel observar matas de transigdo. Ao longo das margens dos rios,
pode-se observar a presenca da mata de galeria. Na area urbana, destaca-se o Parque
Ecolégico das Timbaubas.

De acordo com a CPRM', o municipio de Juazeiro do Norte possui dois compartimentos
morfolégicos: as formas aplainadas, pouco dissecadas da Depressdo Sertaneja e a Sul,
mais destacado na topografia, o relevo de planalto da Chapada do Araripe. Solos aluviais e
podzdlicos sao registrados na area. O substrato do territorio é formado por xistos, quartzitos
e granitos do Pre-Cambriano indiviso, conglomerados e arenitos do Paleozdico e calcarios
do Mesozdico.

' FEITOSA, Fernando AC; BENVENUTI, Sara Maria Pinotti. Programa de Recenseamento de
Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea no Estado do Ceara: Diagndstico do
Municipio de Juazeiro do Norte. CPRM, 1998.
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3.5 Aspectos Hidrograficos

3.5.1 Aguas Superficiais

O municipio de Juazeiro do Norte esta totalmente inserido na bacia hidrografica do Salgado,
tendo como principais drenagens os riachos Macacos e Batateira. E, como principal
reservatorio, o acude Riacho dos Carneiros.

3.5.2 Aguas Subterraneas

Segundo a Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais (CPRM), é possivel distinguir dois
dominios hidrogeoldgicos distintos: rochas sedimentares e depdésitos aluvionares.

As informagbes, a seguir, foram retiradas do Atlas Digital dos Recursos Hidricos
Subterraneos elaborado pela CPRM.

As rochas sedimentares sdo as mais importantes como aquifero. Caracterizam-se por
possuir uma porosidade priméria e, nos termos arenosos, uma elevada permeabilidade,
traduzindo-se em unidades geol6gicas com excelentes condicbes de armazenamento e
fornecimento d’dgua. Na regido do Cariri, 0 Grupo Missdo Velha é considerado a unidade
hidrogeol6gica mais importante e mais perfurada para abastecimento, detendo vazées que
podem alcancar até 300m®h. As formagbes Santana e Exu apresentam-se como
alternativas para captacao de agua subterranea.

Os depésitos aluvionares sao representados por sedimentos areno-argilosos recentes, que
ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, e
apresentam, em geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa
alta do ponto de vista hidrogeolégico, principalmente em regides semiaridas com predominio
de rochas cristalinas. Normalmente, a alta permeabilidade dos termos arenosos compensa
as pequenas espessuras, produzindo vazdes significativas.

3.6 Populacao

Segundo o CENSO 2010 do IBGE, a populagéo urbana da Sede municipal de Juazeiro do
Norte, no respectivo ano, era de 240.128 e a populacdo rural 9.811 habitantes,
correspondendo a um total de 249.939. A densidade demogréafica do municipio é de
1.006,91 hab/km?, segundo o censo 2010.
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Em decorréncia das romarias e de outras festividades religiosas, o municipio de Juazeiro do
Norte possui populacdo flutuante significativa. Conforme o Plano Diretor de Abastecimento
de Agua dos Municipios de Juazeiro do Norte e Barbalha (PDAA-JUABAR) de 2011, fontes
informais estimam que cerca de 2.000.000 romeiros visitam o municipio de Juazeiro do
Norte por ano, com pico de 550.000 romeiros no periodo de finados. Os principais eventos

que estimulam o turismo religioso no municipio sao:
» Aniversario de nascimento de Padre Cicero;
» Aniversario de morte de Padre Cicero;
» Festa da Padroeira Nossa Senhora das Dores;
» Dia de Finados;
» Dia de Todos os Santos.

Juazeiro do Norte, assim como toda a regiao do Cariri, possui varias manifestacoes culturais
populares, com destaque na mdasica, no artesanato, na xilogravura, nas dancas, nos
museus, no reisado, no maneiro-pau, na literatura de cordel, no forrd, no repente, nas
orquestras de rabeca, entre outros. No entanto, nestes eventos, ndo ha a presenga de uma
populacao flutuante significativa, pois grande parte dos visitantes é provinda dos municipios
vizinhos.
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4 DESCRIGCAO DO SISTEMA EXISTENTE

4.1 Manancial
O manancial utilizado no abastecimento de dgua sao os aquiferos subterraneos.
4.2 Captacao

Na area de abrangéncia deste projeto, a captacdo da agua é feita através de 21 pogos
tubulares, descritos na Tabela 4.1.

Tabela 4.1: Pogos existentes que atendem a area de projeto.

Pocos Existentes

Pocos m3/h I/s

PT-01 63,60 17,67
PT-02 137,95 38,32
PT-02A 0,00 0,00
PT-03 134,30 37,31
PT-04 38,10 10,58
PT-05 86,60 24,06
PT-06 54,11 15,03
PT-07 122,20 33,94
PT-08 49,40 13,72
PT-09 63,88 17,74
PT-10 47,50 13,19
PT-11 113,89 31,64
PT-12 132,68 36,86
PT-13 67,28 18,69
PT-28 20,90 5,81
PT-29 67,50 18,75
PT-30 70,00 19,44
PT-37 50,00 13,89
PT-14 156,00 43,33
PT-44 70,00 19,44
PT-35 50,00 13,89
443,30
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4.3 Adutora de Agua Bruta

O tratamento realizado na sede municipal de Juazeiro do Norte é de simples desinfeccao
proxima aos pog¢os. Sendo assim, ndo ha adutoras de agua bruta no sistema existente.

4.4 Estacdo de Tratamento de Agua

O tratamento utilizado é de simples desinfec¢do, ndo havendo estacdo de tratamento de
agua. A desinfecgao é realizada proxima ao pogo ou em um reservatorio de distribuigao.

4.5 Estacdo Elevatéria de Agua Tratada

Tabela 4.2: Descri¢do das estacdes elevatorias de agua tratada existentes no SAA da area de projeto

Estacoes Elevatorias Vazao (m?3/h) Hman (m)
Estagdo Elevatéria 01 189,60 68,00
Estagdo Elevatéria 03 103,80 29,00
Estagdo Elevatéria 07 294,86 48,00
Estagdo Elevatéria 08 344,30 24,00
Estagdo Elevatéria 09 397,00 42,00
Estagdo Elevatéria 12 371,30 20,00

Vale ressaltar, para fins de conhecimento, a existéncia de outras estagbes elevatorias na
sede municipal de Juazeiro do Norte, porém nao estao inseridas na area proposta no estudo
e nao serédo discutidas no sistema proposto.

4.6 Levantamento de Planos e Estudos Existentes

Para a elaboragao deste trabalho, foram consultados e considerados os projetos basicos de
ampliacdo da rede de distribuicdo de agua dos bairros Sao José, Triangulo e Aeroporto,
elaborados pela Cagece em 2017.

38






s

Cagece

5 CONCEPCAO DO PROJETO

5.1 Consideracoes sobre o Desenvolvimento

Devido a dificuldade na gestdo operacional da rede de distribuicado dos grandes setores de
abastecimento e ao elevado indice de perdas constatado na regiao, optou-se, na elaboragéao
do projeto, pela implantacéo de Distritos de Medi¢ao e Controle (DMC).

Considerou-se na divisdo dos limites de cada DMC, principalmente, a topografia do terreno,
tendo em vista a necessidade do atendimento das condi¢des de abastecimento dentro dos
padrdées normativos, o limite municipal e as rodovias. Levaram-se em consideragao, ainda,
os limites naturais existentes entre os DMC’s, como afluentes de rios, avenidas e vias

férreas.

De forma a atender, de maneira geral, o conceito de DMC aplicado, foi considerado ainda,
na divisdo dos limites, o nimero de liga¢des existentes, buscando manter, no maximo, 5.000

ligagdes por DMC.

5.1.1 Infraestrutura da Rede Existente

Através de reunibes realizadas juntamente com colaboradores da Unidade de Negdcio
Bacia do Salgado (UNBSA), foi possivel elencar os principais problemas observados no
abastecimento dos setores em questao, sendo eles:

» Elevado indice de perdas na distribui¢cao (IPD);

» Deficiéncia de abastecimento de algumas regides durante romarias e festejos
religiosos;

» Elevado indice de perdas na distribui¢éo (IPD);

» Deficiéncia no abastecimento de algumas regides, em determinadas horas do dia,
nao atendendo aos valores estabelecidos pela agéncia reguladora — ARCE, através
da Resolucdo 130/2010;

* Presenga de tubos antigos e deteriorados.
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5.1.2 Topografia

A topografia utilizada no presente projeto foi obtida através de levantamento realizado em

7

julho de 2012. O modelo digital de elevacdo é composto por curvas de nivel com

equidistancia vertical de um metro.
5.2 Concepcao dos DMC’s

Uma das principais ferramentas para promover uma melhoria no gerenciamento dos
sistemas de abastecimento de agua é a setorizagcdo da rede de distribuicdo em areas de
dimensdes menores e com fronteiras conhecidas e bem definidas. Estes setores menores
sao chamados de Distritos de Medicao e Controle (DMC) e sao fundamentais para a gestao

das perdas de agua em qualquer sistema.

A implantagéo dos DMC'’s possibilitara:
» Conhecer o comportamento dos consumos da area;
+ Determinar a vazdo minima noturna;
» Agilizar a identificagdo da ocorréncia de vazamentos na rede;
» Aperfeicoar a gestdo das perdas reais e aparentes no setor;
* Analisar os resultados com maior preciséo.

Para o correto funcionamento dos DMC'’s, sdo necessarios: medidores de vazao e pressao
na entrada da rede, medidores de pressao na rede e a utilizagdo de valvulas redutoras de

pressao.

Os critérios e os fatores levados em consideracao no projeto de DMC'’s:
» Densidade demografica;
» Topografia;

» Condigdes de infraestrutura — definicio de zonas homogéneas, do estado de
conservacao da rede e da tipologia dos padrdes de consumo;

» Garantia de niveis de servico satisfatérios em cenarios normais e de emergéncia;
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* Pressdes minimas e maximas (10 m.c.a. para as pressdes dinamicas e 50 m.c.a.

para as pressoes estaticas);
* Qualidade da agua ap6s o confinamento do setor.
5.3 DMCs Propostos

Para a sede municipal de Juazeiro do Norte, foram projetados 20 DMC’s, divididos em 05
subsetores.

A sede municipal de Juazeiro do Norte foi dividida conforme mostrado na Tabela 5.1.

Tabela 5.1: DMC'’s propostos para o SAA de Juazeiro do Norte

DMC Nome L'&%ﬁg‘;s
DMC-01 Socorro/Centro 4.121
DMC-02 Centro/Sao Miguel 4.154
DMC-03 Santo Antbnio 2.634
DMC-04 Salesianos 3.184
DMC-05 Franciscanos 6.172
DMC-06 Pio XlI 2.988
DMC-07 Antbnio Vieira 3.128
DMC-08 Santa Teresa 2.930
DMC-09 Limoeiro 4.140
DMC-10 Piraja 3.323
DMC-11 Parana 2.339
DMC-12 Tri&ngulo Baixo 2.887
DMC-13 Romeirao 1.693
DMC-14 Jodo Cabral 2.099
DMC-15 Ledo Sampaio 1 1.346
DMC-16 Ledo Sampaio 2 892
DMC-17 Tridngulo Alto 2.144
DMC-18 Timbadba 1.874
DMC-19 Madre Nelly 2.504
DMC-20 | Bezerra de Menezes 965

55,517
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6 ESTUDO POPULACIONAL, DE DEMANDA E RESERVACAO

6.1 Alcance de projeto

O alcance do projeto foi considerado em 20 anos. O primeiro ano, 2022, sendo considerado
de operacao, e os anos de 2020 e 2021 destinados a execuc¢ao de obras.

A implantacdo do sistema foi considerada em uma Unica etapa, tendo em vista que a
populacdo e a vazdo nao sofrem aumento significativo durante os anos de alcance do
projeto, ja que no horizonte de 10 anos (meio plano) ter-se-ia 96,5% da vazao de final de

plano.
6.2 Estimativa Populacional

A estimativa populacional para a area em estudo foi elaborada a partir do 1° Relatério —
Estudos Populacionais e de uso e ocupagédo do solo do municipio de Juazeiro do Norte
integrante do Plano Diretor de Abastecimento de Agua dos Municipios de Juazeiro do Norte
e Barbalha PDAA-JUABAR e da estimativa populacional realizada através de extrapolagéao
grafica.

6.2.1 Estimativa populacional PDAA (2020-2030)

A metodologia utilizada pelo PDAA dividiu a sede municipal em 19 zonas, tendo como
critérios: densidades demogréaficas proximas, tipo de ocupacdo semelhante, mesma
localizagdo em relagdo ao centro, niveis de renda e possibilidades de adensamento em

mesmo patamar.
A partir das divisées, apresentadas na Tabela 6.1 e na Figura 6.1.

Tabela 6.1: Estimativa populacional PDAA-JUABAR (2011)

Situacao Situagao Situagao Situagao Situagao Situacao Situacao
em 2000 em 2007 em 2010 em 2015 em 2020 em 2025 em 2030
Zona de Populacao | Populagao | Populacdo | Populacdo | Populacdo | Populagcao | Populacao
Densidad | |
e Area Total Total Total Total Total Total Total
(ha) (hab) (hab) (hab) (hab) (hab) (hab) (hab)
2000 2007 2010 2015 2020 2025 2030
Z1 46,0 11.713 12.556 12.650 12.650 12.650 12.650 12.650
z2 206,4 47.350 51.351 51.924 52.707 53.420 54.132 54.132
Z3 228,4 39.071 43.964 45.030 46.088 47.104 48.120 48.120
Z4 350,2 33.209 37.754 38.899 40.554 42.208 43.863 45.517
Z5 154,5 11.622 12.759 13.611 14.384 15.156 15.929 16.701
Z6 61,9 2.965 3.042 3.095 3.219 3.281 3.343 3.405
z7 103,3 6.990 7.759 7.851 7.954 8.057 8.161 8.264
Z8 73,2 2.345 2.568 2.775 3.052 3.284 3.472 3.660
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Situacao Situacao Situacao Situagao Situacao Situagao Situagao
em 2000 em 2007 em 2010 em 2015 em 2020 em 2025 em 2030
DZOHQ :ed Populacao | Populagao | Populacdo | Populacdo | Populacdo | Populagao | Populacao
ensida i
e Area Total Total Total Total Total Total Total
(ha) (hab) (hab) (hab) (hab) (hab) (hab) (hab)
29 95,8 310 383 479 575 671 766 862
Z10 94,8 7.427 10.125 10.902 11.850 12.798 13.746 14.220
Z11 476,4 14.581 17.026 17.978 19.407 20.700 22.244 24.626
Z12 504,8 10.060 13.089 14.546 16.366 18.784 20.803 22.716
Z13 297,2 6.913 9.702 10.699 11.888 13.671 14.860 16.346
Z14 589,3 3.609 4.501 5.729 8.187 10.334 11.513 12.207
Z15 599,7 2.845 3.334 5.629 7.491 9.650 10.563 11.416
216 153,5 0 0 614 2.149 3.838 4.145 5.373
217 997,5 0 0 767 1.534 2.532 3.990 5.985
Z18 217,2 0 0 109 491 750 869 1.075
Z19 611,3 0 0 245 917 1.223 1.678 2.751
TOTAL 5"?1 | 201.010 229.914 243.531 261.461 280.109 294.843 310.025
Figura 6.1: Zonas de densidades PDAA (2011)
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6.2.2 Estimativa populacional para final de plano (2030-2041)

O estudo populacional apresentado no plano diretor tem como final de plano o ano de 2030,
porém, para o atendimento deste projeto basico, tem-se a necessidade de realizar a
estimativa populacional para o alcance de projeto de 20 anos (2041).

A populagéo total (ano de 2041) a ser beneficiada com o sistema de abastecimento de agua

foi definida a partir dos seguintes critérios:

a) Para a populagéo do ultimo Censo do IBGE inferior a 5.000 habitantes, adotar o
método de crescimento geométrico. A taxa de crescimento geométrico anual, calculada a
partir da populagao de fim de plano e populacao inicial, devera estar compreendida entre 2,0
e 3,5% a.a. Se o resultado for menor que o intervalo recomendado, adotar 2,0% a.a.; se for
maior, adotar 3,5% a.a.;

b) Para populagbes maiores que 5.000 até 50.000, adotar o método da extrapolagao
grafica. Neste método, os dados do censo sé@o langados em um par de eixos coordenado
(ano x populacado) e a eles sao aplicadas curvas de tendéncia, com obtencédo de respectivas
equacoes e coeficientes de determinacdao (R?). Em geral, adota-se aquela que apresenta
maior coeficiente de determinagéo, tendo-se o cuidado de evitar curvas com tendéncia a

resultados inconsistentes.

Para a estimativa da populagédo da area de abrangéncia do projeto, utilizou-se, como dados
de entrada, o PDAA apresentados anteriormente.

A escolha da metodologia utilizada foi realizada com os valores presentes na Tabela 6.2,
através dos maiores valores dos coeficientes de determinacéo de cada zona de densidade.

Tabela 6.2: Coeficientes de determinacéao (R?)

LINEAR | LOGARITMICA POLINOMIAL EXPONENCIAL | Metodologia Aplicada
Z1 | 0,467725 0,469661959 0,870595017 0,465868898 Polinomial
Z2 0,82505 0,8266167 0,975089741 0,810287349 Polinomial
Z3 | 0,852764 0,854256181 0,984726548 0,830988581 Polinomial
Z4 | 0,974222 0,974824099 0,993179644 0,955860392 Polinomial
Z5 | 0,994888 0,9951034 0,997355294 0,986339542 Polinomial
Z6 | 0,985956 0,986096063 0,987040116 0,984240346 Polinomial
Z7 | 0,809325 0,810814238 0,947396118 0,789944306 Polinomial
Z8 | 0,991908 0,992003355 0,992425405 0,985278214 Polinomial
Z9 | 0,991995 0,991828317 0,993306571 0,979741096 Polinomial
Z10 | 0,95481 0,955687952 0,995838283 0,903688176 Polinomial
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LINEAR | LOGARITMICA POLINOMIAL EXPONENCIAL | Metodologia Aplicada
Z11 | 0,993202 0,993072926 0,99399087 0,991016609 Polinomial
Z12 | 0,99913 0,999192557 0,99936207 0,980572763 Polinomial
Z13 | 0,993409 0,993689583 0,997524025 0,956319604 Polinomial
Z14 | 0,965853 0,965883221 0,965925693 0,950275924 Polinomial
Z15 | 0,95699 0,957130874 0,958137923 0,914161742 Polinomial
Z16 | 0,953648 0,953934728 0,9621008575 0,8618527417 Polinomial
Z17 | 0,94411 0,943385924 0,997329155 0,989735456 Polinomial
Z18 | 0,969483 0,969903744 0,987348345 0,83568209 Polinomial
Z19 | 0,960293 0,959772077 0,987415357 0,941047157 Polinomial

A Tabela 6.3 apresenta as equacgdes correspondentes a extrapolagdo grafica para o

crescimento populacional estimado para Juazeiro do Norte e a Tabela 6.4 apresenta os

resultados para a estimativa populacional através da extrapolacéo grafica.

Tabela 6.3: Equagdes polinomiais para estimativa populacional de Juazeiro do Norte (2030-2041

e
Z1 Populagédo Saturada

22 Populagédo Saturada

Z3 Populacédo Saturada

Z4 y = -6.0232115677x2 + 24.663,9122272954x — 25.201.442,9970823000 | R2 = 0,9931796437
Z5 y = -0.9406900051x2 + 3.960,9807119908x — 4.147.613,6276427700 R2 = 0,9973552939
Z6 y = -0.0569207799x2 + 244.8297288299x — 259.027,0847587320 R2 = 0,9870401164
z7 y = -1.6610299340x? + 6,730.8029663452x — 6.810.403,3962031400 R2 =0,9473961176
Z8 Y =-0,1165641081x2 + 515.6346835060x — 562.707,2904495840 R2 = 0,9924254047
29 Y = 0,0774479959x? - 293.0298748520x + 276.564,1089971350 R2 = 0,9933065709
Z10 y = -5.0349083134x2 + 20.511.0125203544x — 20.874.833,8338646000 | R2 = 0,9958382828
Z11 y = 1.0008367036x2 — 3.715,0393460896x + 3.441.504,9601252500 R2 = 0,9939908699
212 Y =-0,7197424802x? + 3.324,5933156243x — 3.760.168,5838601200 R2 = 0,9993620697
213 y = -2.1968838153%2 + 9.160,8925279892x — 9.527.223,9649247400 R2 = 0,9975240254
214 Y =-0,3138851924x2 + 1.589,3112428789x — 1.920.069,0615351100 R2 = 0,9659256929
Z15 y =-1.2390097123x2 + 5.314,9367786959x — 5.671.638,4076731800 R2 = 0,9581379233
Z16 y = -3.4589458414x2 + 14.142,6497582208x — 14.448.948,6165381000 | R2 = 0,9621008575
217 y = 9.6975502901x2 — 38.720,1666141199x + 38.650.864,0776305000 R2 = 0,9973291553
218 y =-1.0097922631x? + 4.107,4939810471x — 4.175.714,4108846200 R2 = 0,9873483450
219 y = 3.1166445493x2 — 12.409,0278768548x + 12.351.759,2966889000 R2 = 0,9874153569
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Tabela 6.4: Crescimento populacional estimado para Juazeiro do Norte (2030-2041) — Extrapolagao Gréfica
Projecao Populacional Extrapolagao Grafica
Densidades
’ demograficas

Zonas | Area (ha) | 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 (2041)

Z1 46 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 275,00

Z2 206,4 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 262,27

Z3 228,4 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 210,68

Z4 350,2 45.517 | 45.721 | 45912 | 46.092 | 46.260 | 46.415 | 46.559 | 46.690 | 46.810 | 46.917 | 47.013 | 47.096 134,48

Z5 154,5 16.688 | 16.829 | 16.968 | 17.105 | 17.240 | 17.374 | 17.505 | 17.635 | 17.762 | 17.888 | 18.012 | 18.134 117,37

Z6 61,9 3.413 3.427 3.440 3.454 3.467 3.480 3.493 3.506 3.519 3.532 3.545 3.557 57,46

z7 103,3 8.189 8.174 8.156 8.135 8.110 8.082 8.051 8.017 7.979 7.938 7.893 7.845 75,94

Z8 73,2 3.683 3.725 3.767 3.809 3.850 3.892 3.933 3.974 4.014 4.055 4.095 4.135 56,49

Z9 95,8 869 891 913 934 956 978 1.001 1.023 1.046 1.068 1.091 1.114 11,63

Z10 94,8 14.168 | 14.233 | 14.287 | 14.331 | 14.365 | 14.389 | 14.403 | 14.407 | 14.400 | 14.384 | 14.358 | 14.321 151,07

Z11 476,4 24.324 | 24.673 | 25.024 | 25.378 | 25.733 | 26.090 | 26.450 | 26.811 | 27.174 | 27.540 | 27.907 | 28.277 59,36

712 504,8 22.770 | 23.171 | 23.572 | 23.970 | 24.368 | 24.764 | 25.158 | 25.551 | 25.943 | 26.333 | 26.722 | 27.109 53,70

Z13 297,2 16.250 | 16.489 | 16.724 | 16.955 | 17.181 17.403 | 17.620 | 17.833 | 18.042 | 18.246 | 18.446 | 18.641 62,72

Z14 589,3 12.744 | 13.058 | 13.372 | 13.686 | 13.998 | 14.311 14.622 | 14.933 | 15.243 | 15,553 | 15.862 | 16.170 27,44

Z15 599,7 11.849 | 12.132 | 12.413 | 12.691 | 12,967 | 13.240 | 13.511 | 13.780 | 14.046 | 14.309 | 14.570 | 14.829 24,73

Z16 153,5 6.661 6.757 6.846 6.928 7.003 7.071 7.132 7.187 7.234 7.275 7.308 7.335 47,79

217 997,5 11.561 | 12.223 | 12.904 | 13.604 | 14.324 | 15.063 | 15.822 | 16.600 | 17.397 | 18.214 | 19.050 | 19.906 19,96

Z18 217,2 1.246 1.253 1.257 1.260 1.261 1.259 1.256 1.251 1.243 1.234 1.222 1.209 5,57

Z19 611,3 4.814 5.061 5.315 5.575 5.842 6.114 6.393 6.678 6.970 7.267 7.571 7.881 12,89
TOTAL | 5.861,40 | 319.648 | 322.719 | 325.772 | 328.809 | 331.827 | 334.827 | 337.811 | 340.778 | 343.724 | 346.655 | 349.567 | 352.461
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Além do estudo da estimativa populacional, através da extrapolacao grafica apresentada,
realizou-se um estudo populacional utilizando crescimento geogréfico. Para isso, utilizamos
a taxa de crescimento geométrico anual, calculada com os valores de populacdo estimada
para o ano de 2020 e 2030, apresentadas no PDAA.

A taxa de crescimento geométrico anual devera estar compreendida entre 2,0% e 3,5% a.a.
Se o resultado for menor que o intervalo recomendado, adotar 2,0% a.a., e se for maior,
adotar 3,5% a.a.

Na Tabela 6.5, estdo apresentadas as estimativas populacionais calculadas através do
crescimento geomeétrico para cada zona de densidade.

Para o desenvolvimento do projeto, adotou-se a projecao que apresentou a maior populacao
para o fim de plano, representadas na Tabela 6.6.
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Tabela 6.5: Crescimento geométrico anual para as zonas de densidades (2030-2041)
Projecao Populacional Geométrico
Zonas | Area(ha) | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2081 | gormoerations
(2041)
Z1 46 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 275,00
Z2 206,4 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 262,27
Z3 228,4 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 210,68
Z4 350,2 45.517 | 46.428 | 47.356 | 48.304 | 49.270 | 50.255 | 51.260 | 52.285 | 53.331 | 54.398 | 55.485 | 56.595 161,61
Z5 154,5 16.701 | 17.036 | 17.376 | 17.724 | 18.078 | 18.440 | 18.809 | 19.185 | 19.568 | 19.960 | 20.359 | 20.766 134,41
Z6 61,9 3.405 3.473 3.543 3.613 3.686 3.759 3.835 3.911 3.989 4.069 4.151 4.234 68,40
z7 103,3 8.264 8.430 8.598 8.770 8.946 9.125 9.307 9.493 9.683 9.877 10.074 | 10.276 99,48
Z8 73,2 3.660 3.734 3.808 3.885 3.962 4.041 4.122 4.205 4.289 4.375 4.462 4.551 62,17
Z9 95,8 862.2 885 907 930 954 978 1.003 1.028 1.054 1.081 1.109 1.137 11,87
Z10 94,8 14.220 | 14.505 | 14.795 | 15.091 | 15.393 | 15.701 | 16.015 | 16.335 | 16.661 | 16.995 | 17.335 | 17.681 186,51
Z11 476,4 24.626 | 25.119 | 25.621 | 26.133 | 26.656 | 27.189 | 27.733 | 28.287 | 28.853 | 29.430 | 30.019 | 30.619 64,27
212 504,8 22.716 | 23.171 | 23.634 | 24.107 | 24.589 | 25.081 | 25.582 | 26.094 | 26.616 | 27.148 | 27.691 | 28.245 55,95
Z13 297,2 16.346 | 16.673 | 17.007 | 17.347 | 17.694 | 18.048 | 18.409 | 18.777 | 19.152 | 19.535 | 19.926 | 20.325 68,39
Z14 589,3 12.207 | 12.452 | 12.701 | 12.955 | 13.214 | 13.478 | 13.748 | 14.023 | 14.303 | 14.589 | 14.881 15.179 25,76
Z15 599,7 11.416 | 11.645 | 11.878 | 12.116 | 12.358 | 12.605 | 12.857 | 13.114 | 13.377 | 13.644 | 13.917 | 14.195 23,67
216 153,5 5.373 5.557 5.747 5.943 6.147 6.357 6.574 6.799 7.031 7.272 7.521 7.778 50,67
217 997,5 5.985 6.195 6.412 6.636 6.868 7.109 7.358 7.615 7.882 8.157 8.443 8.738 8,76
Z18 217,2 1.075 1.113 1.152 1.193 1.234 1.277 1.322 1.368 1.416 1.466 1.517 1.570 7,23
Z19 611,3 2.751 2.848 2.947 3.050 3.157 3.268 3.382 3.500 3.623 3.750 3.881 4.017 6,57
TOTAL | 5.861,40 | 310.025 | 314.166 | 318.384 | 322.699 | 327.108 | 331.613 | 336.218 | 340.921 | 345.730 | 350.648 | 355.673 | 360.808
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Tabela 6.6: Projec@o populacional adotada para o sistema proposto para cada zona de densidade (2030-2041)
Projecao Populacional adotada
Zonas | Area(ha) | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | qormoerations

(2041)
Z1 46 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 | 12.650 275,00
Z2 206,4 54132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 | 54.132 262,27
Z3 228,4 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 | 48.120 210,68
Z4 350,2 45.517 | 46.428 | 47.356 | 48.304 | 49.270 | 50.255 | 51.260 | 52.285 | 53.331 | 54.398 | 55.485 | 56.595 161,61
Z5 154,5 16.701 | 17.036 | 17.376 | 17.724 | 18.078 | 18.440 | 18.809 | 19.185 | 19.568 | 19.960 | 20.359 | 20.766 134,41
Z6 61,9 3.405 3.473 3.543 3.613 3.686 3.759 3.835 3.911 3.989 4.069 4.151 4.234 68,40
Z7 103,3 8.264 8.430 8.598 8.770 8.946 9.125 9.307 9.493 9.683 9.877 10.074 | 10.276 99,48
Z8 73,2 3.660 3.734 3.808 3.885 3.962 4.041 4.122 4.205 4.289 4.375 4.462 4.551 62,17
Z9 95,8 862 885 907 930 954 978 1.003 1.028 1.054 1.081 1.109 1.137 11,87
Z10 94,8 14.220 | 14.505 | 14.795 | 15.091 | 15.393 | 15.701 | 16.015 | 16.335 | 16.661 | 16.995 | 17.335 | 17.681 186,51
Z11 476,4 24.626 | 25.119 | 25.621 | 26.133 | 26.656 | 27.189 | 27.733 | 28.287 | 28.853 | 29.430 | 30.019 | 30.619 64,27
Z12 504,8 22.716 | 23.171 | 23.634 | 24.107 | 24.589 | 25.081 | 25.582 | 26.094 | 26.616 | 27.148 | 27.691 | 28.245 55,95
Z13 297,2 16.346 | 16.673 | 17.007 | 17.347 | 17.694 | 18.048 | 18.409 | 18.777 | 19.152 | 19.535 | 19.926 | 20.325 68,39
Z14 589,3 12.744 | 13.058 | 13.372 | 13.686 | 13.998 | 14.311 | 14.622 | 14.933 | 15.243 | 15,553 | 15.862 | 16.170 27,44
Z15 599,7 11.849 | 12,132 | 12.413 | 12.691 | 12.967 | 13.240 | 13.511 | 13.780 | 14.046 | 14.309 | 14.570 | 14.829 24,73
Z16 153,5 5.373 5.557 5.747 5.943 6.147 6.357 6.574 6.799 7.031 7.272 7.521 7.778 50,67
Z17 997,5 11.561 | 12.223 | 12.904 | 13.604 | 14.324 | 15.063 | 15.822 | 16.600 | 17.397 | 18.214 | 19.050 | 19.906 19,96
Z18 217,2 1.075 1.113 1.152 1.193 1.234 1.277 1.322 1.368 1.416 1.466 1.517 1.570 7,23
Z19 611,3 4.814 5.061 5.315 5.575 5.842 6.114 6.393 6.678 6.970 7.267 7.571 7.881 12,89

TOTAL | 5.861,40 | 318.633 | 323.500 | 328.450 | 333.498 | 338.642 | 343.881 | 349.221 | 354.660 | 360.201 | 365.851 | 371.604 | 377.465

51



s

Cagece

6.2.3 Distribuicao populacional nos DMC’s

A populagédo utilizada no dimensionamento de cada distrito de medi¢cdo e controle foi
calculada a partir das zonas de densidades apresentadas no PDA.

Uma das ferramentas utilizadas para o calculo da estimativa populacional dos DMC'’s foi o
software QGIS, que consiste em um Sistema de Informacdo Geografica (SIG) de cbdigo
aberto.

O SIG possibilitou sobrepor as zonas de densidade presentes no PDAA com as delimitagdes
dos DMC’s propostos, como demonstrado na Figura 6.2 e, em seguida, calcular as areas
proporcionais de cada zona de densidade (Tabela 6.7).
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Figura 6.2: DMCs propostos e zonas de densidade apresentadas no PDAA
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Legenda

[ Zonas de Densidades

DMC's Propostos
Antonio Vieira

\ Bezerra de Menezes

Centro/Sao Miguel

Franciscanos

Jo3do Cabral

Ledo Sampaio 1

Ledo Sampaio 2

Limoeiro

Madre Nelly

Parana

Pio XII

Piraja

Romeirdo

Salesianos

Santa Teresa

Santo Antonio

Socorro/Centro

Timbauba

Triangulo Alto

Triangulo Baixo
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Tabela 6.7: Distribuicdo das zonas de densidade em cada DMC proposto
] Pop. ) Pop.
Nome |Zonas [Densidade| Area (h (2041) Nome [Zonas|Densidade Area (2041
DMC-01| z4 161,61 64,38 10.405 DMC-10| Zz2 262,27 44,05 11.553
Z6 68,40 18,54 1.269 Z9 11,87 0,47 6
z7 99,48 72,82 7.244 44,52 11.559
z8 62,17 28,36 1.764 DMC-11| Zz2 262,27 29,09 7.630
184,10 | 20.682 z4 161,61 21,71 3.509
DMC-02| Zz1 275,00 0,01 3 50,80 11.139
Z3 | 210,68 43,17 9.096 DMC-12| Z12 55,95 65,92 3.689
Z4 161,61 58,42 9.442 Z5 134,41 47,45 6.378
z7 99,48 26,24 2.611 Z9 11,87 1,05 13
z8 62,17 35,91 2.233 114,42 10.080
163,75 | 23.385 DMC-13| Zz2 262,27 17,73 4.651
DMC-03| z12 | 55,95 1,63 92 Z3 210,68 2,31 487
z4 161,61 124,54 | 20.127 Z5 134,41 3,55 478
z5 134,41 1,12 151 z9 11,87 81,09 963
127,29 | 20.370 104,68 6.579
DMC-04| z3 | 210,68 1,32 279 DMC-14| Z12 55,95 2,37 133
z4 161,61 73,73 11.916 Z14 27,44 12,40 341
Z5 134,41 0,07 10 z2 262,27 30,73 8.060
z7 99,48 8,60 856 Z5 134,41 9,25 1.244
z9 11,87 0,34 5 z9 11,87 2,47 30
84,06 13.066 57,22 9.808
DMC-05| Z1 275,00 3,51 966 DMC-15| Z12 55,95 56,17 3.143
22 | 262,27 40,62 10.654 Z14 27,44 38,39 1.054
Z3 | 210,68 69,16 14.571 z15 24,73 27,93 691
z4 161,61 4,98 805 z2 262,27 7,67 2.012
z7 99,48 7,15 712 130,16 6.900
125,42 | 27.708 DMC-16| Z12 55,95 41,06 2.298
DMC-06| Zz1 275,00 27,80 7.645 Z14 27,44 151,28 4.152
Z15 | 24,73 0,38 10 z15 24,73 6,28 156
Z3 | 210,68 2,50 527 z18 7,23 0,16 2
z4 161,61 30,65 4.954 z2 262,27 3,32 871
61,33 13.136 202,10 7.479
DMC-07| z12 | 55,95 52,61 2.944 DMC-17| Zz12 55,95 33,45 1.872
z5 134,41 61,04 8.205 z15 24,73 0,47 12
z9 11,87 0,43 6 z5 134,41 32,50 4.369
114,08 | 11.155 66,42 6.253
DMC-08| z2 | 262,27 8,84 2.319 DMC-18| Z11 64,27 35,50 2.282
z3 | 210,68 43,43 9.150 Z15 24,73 65,40 1.618
z4 161,61 0,19 31 z17 19,96 11,10 222
z5 134,41 0,13 18 Z3 210,68 38,23 8.055
Z9 11,87 8,50 101 150,23 12.177
61,09 11.619 DMC-19| Z11 64,27 80,03 5.144
DMC-09| Zz1 275,00 15,36 4.224 z2 262,27 0,12 32
Z11 64,27 4,96 319 Z3 210,68 31,83 6.707
z2 | 262,27 31,19 8.181 111,98 11.883
Z3 | 210,68 29,95 6.310 DMC-20| Z11 64,27 91,34 5.871
z4 161,61 0,04 7 z17 19,96 1,36 28
81,50 19.041 92,70 5.899

As zonas de densidade 13, 16 e 19 ndo estdo englobadas na area definida como a de
projeto e foram utilizadas apenas para a demanda total do municipio.
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6.3 Populacao flutuante

Em relacdo a populagdo flutuante, o presente projeto utilizou dados levantados pela
Prefeitura Municipal de Juazeiro do Norte e o0 PDAA-JUABAR, em que foram considerados
dois tipos de populagéo flutuante: Interna e externa.

» Populacao interna — representada pela populagéo residente em Juazeiro do Norte,
mas que trabalha ou estuda em Barbalha ou Crato, e outra, correspondendo a
populagado que mora em Barbalha ou Crato, mas estuda ou trabalha em Juazeiro do
Norte.

» Populagcao externa — representada pela populagéo de turistas, de visitantes e de
romeiros provenientes de fora da sede municipal de Juazeiro do Norte.

Conforme descrito no PDAA, a populagéao flutuante interna ndo é significativa.

A populacao flutuante externa de Juazeiro do Norte, representada principalmente por
romeiros, possui uma quantidade significativa que devera ser considerado no presente

projeto.

Os principais periodos de afluxo de romeiros sao:

Romaria de Nossa Senhora das Candeias — 30/01 a 02/02;

* Romaria de Nossa Senhora das Dores e Procissdao dos Carros Romeiros — 10/09 a
15/09;

* Romaria de Finados e Dia do Romeiro —30/10 a 02/11;
* Romaria de Santos Reis — 06/01;

» Semana de Padre Cicero — 18/03 a 24/03;

* Nascimento de Padre Cicero — 24/03;

» Semana Santa — Margo ou Abril;

* Aniversario de morte de Padre Cicero — 20/07;

» Romaria de Sao Francisco de Assis — 04/10;
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 Romaria de natal — 20/12 a 25/12.

Segundo o PDAA, ha certa discrepancia entre algumas fontes informais consultadas com
relacéo a estimativa de populacéao flutuante, representada por romeiros, por visitantes e por
turistas, em Juazeiro do Norte. Algumas fontes informam que o nimero de visitantes seria
de 2.000.000/ano com o pico de 550.000 pessoas no periodo de finados, porém estes

numeros ndo apresentam uma metodologia confiavel.

Atendendo a uma solicitagdo realizada pela UNBSA, a Secretaria de Desenvolvimento
Econbmico, Turismo e Romaria (SEDETUR) da Prefeitura Municipal de Juazeiro do Norte,
através do Oficio N°295/2010, informaram os dados que estdo apresentados na Tabela 6.8
e que foram utilizados na elaboragéo do estudo de implantagédo dos DMC'’s.

Tabela 6.8: Estimativa de romeiros

Romaria Estimativa de Visitantes
Ciclo Natalino 200.000
Festa de Nascimento do Padre Cicero 30.000
Aniversario de morte do Padre Cicero 100.000
Sao Francisco 50.000

Fonte: SEDETUR (2010)
Para o dimensionamento da rede de distribuicdo e reservacao, consideraram-se 95.000
visitantes que corresponde a média dos visitantes apresentadas na tabela anterior.
6.4 Ligacoes

O levantamento do numero de ligagdes e a localizagdo dos clientes de cada DMC foram
realizados através do projeto IGEO.

O projeto IGEO esta sendo desenvolvido na Cagece, através de parceria entre a Geréncia
de Faturamento e Arrecadacdo (GEFAR) e a Geréncia de Tecnologia da Informagéo e
Comunicacao (GETIC).

Os clientes da Cagece foram georreferenciados conforme informagdes do sistema PRAX.
Na Figura 6.3, esta apresentada uma amostra de alguns clientes cadastrados no Projeto
IGEO.
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A Tabela 6.9 apresenta o numero de ligacdes existentes na area correspondente a cada

DMC, sendo ligagbes ativas atualmente e as potenciais e factiveis, que correspondem aos

iméveis propensos a serem interligados em uma rede coletora proxima.

Tabela 6.9: Numero de ligagdes na area de projeto

Numero de ligac6es (2018)

pue Nome Ativas | Potenciaise | pyi
DMC-01 Socorro/Centro 4.121 485 4.606
DMC-02 Centro/Sao Miguel 4.154 249 4.403
DMC-03 Santo Anténio 2.634 190 2.824
DMC-04 Salesianos 3.184 335 3.519
DMC-05 Franciscanos 6.172 365 6.537
DMC-06 Pio XII 2.988 144 3.132
DMC-07 Anténio Vieira 3.128 461 3.589
DMC-08 Santa Teresa 2.930 212 3.142
DMC-09 Limoeiro 4.140 203 4.343
DMC-10 Piraja 3.323 144 3.467
DMC-11 Parana 2.339 140 2.479
DMC-12 Triangulo Baixo 2.887 278 3.165
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Numero de ligac6es (2018)

oMe Nome Ativas | Poenciaise | pyg
DMC-13 Romeirdo 1.693 125 1.818
DMC-14 Joao Cabral 2.099 156 2.255
DMC-15 Ledo Sampaio 1 1.346 158 1.504
DMC-16 Ledo Sampaio 2 892 200 1.092
DMC-17 Tridngulo Alto 2.144 234 2.378
DMC-18 Timbauba 1.874 177 2.051
DMC-19 Madre Nelly 2.504 223 2.727
DMC-20 | Bezerra de Menezes 965 122 1.087
55.517 4.601 60.118

Fonte: Cagece (2018)

6.5 Informacdes comerciais da Cagece

As informagdes comerciais utilizadas na elaboragao do presente projeto foram extraidas do
Sistema PRAX, responsavel pela gestdao comercial da Cagece. O mesmo conta com um
banco de dados dos clientes e suas caracteristicas, bem como histérico de consumo e
integragédo com o Projeto IGEO.

Dessa forma, estimou-se uma média de consumo atual de todos os clientes ativos através
das informagdes do Sistema PRAX e, com o auxilio do Projeto IGEO, uniu-se a média do

consumo com a sua localizagao georreferenciada.

Para o célculo da média de consumo atual dos clientes ativos, foram utilizados os histéricos
de consumos referentes aos meses de julho de 2017 a julho de 2018.

6.6 Calculo do Consumo

6.6.1 Alcance de projeto e etapas de implantacao

O alcance do projeto foi considerado em 20 anos. O primeiro ano, 2022, sendo considerado
de operacao, e os anos de 2020 e 2021 destinados a execuc¢ao de obras.

6.6.2 Consumo per capita

O consumo per capita adotado foi calculado a partir de informagdes comerciais retirados do
sistema PRAX e da estimativa de perda de agua retirado do balango hidrico de Juazeiro do
Norte gerado pelo Sistema de Controle de Perdas (CAGECE).
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Para cada distrito proposto, calculou-se o consumo per capita a partir dos dados de julho de
2017 até julho de 2018. O valor correspondente as perdas, referente ao ano de 2017, no
municipio de Juazeiro do Norte foi de 47,53% (volume de perdas aparentes e volume de
perdas reais), conforme apresentado na Figura 6.4.

Figura 6.4: Representacao do balancgo hidrico de Juazeiro do Norte (2017)

- Yalume de
Volume de 5 ' ™ Perdas Aparentes
Perdas Reais X 26.84%
18.69% y

Volume de Agua

de Consumao I
Autorizado Mao Ear -1
Faturado 0.49%

Volume de Agua
Cansumo
Autorizado 52.47%

-FONTE: SISCOPE (Sistema de Controle de Perdas — Cagece)

Os resultados encontrados do consumo per capita estdo apresentados na Tabela 6.10. O
valor minimo adotado para o projeto foi de 150 I/hab.dia, conforme recomendagdes da
UNBSA, responsavel pela operagao do sistema.

Tabela 6.10: Calculo consumo per capita

DMC Nome Per Capita s/_ Perdas Per Cap_ita Pe;ggt;-) 1]

perdas*(l/hab.dia) | SISCOPE** | (I/hab.dia) (/hab.dia)
DMC-01 Socorro/Centro 103,77 47,53% 154 154
DMC-02 | Centro/Sao Miguel 93,75 47,53% 139 150
DMC-03 Santo Anténio 96,01 47,53% 142 150
DMC-04 Salesianos 92,21 47,53% 137 150
DMC-05 Franciscanos 89,81 47,53% 133 150
DMC-06 Pio XIlI 89,68 47,53% 133 150
DMC-07 Antbnio Vieira 99,91 47,53% 148 150
DMC-08 Santa Teresa 91,57 47,53% 136 150
DMC-09 Limoeiro 82,75 47,53% 123 150
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DMC Nome Per Capita s/_ Perdas Per Cap_ita Pe;g:tp.) A

perdas*(l/hab.dia) | SISCOPE** | (I/hab.dia) (/hab.dia)
DMC-10 Piraja 89,68 47,53% 133 150
DMC-11 Parana 90,29 47,53% 134 150
DMC-12 Triangulo Baixo 87,72 47,53% 130 150
DMC-13 Romeirao 89,10 47,53% 132 150
DMC-14 Jodo Cabral 84,15 47,53% 125 150
DMC-15 Ledo Sampaio 1 101,15 47,53% 150 150
DMC-16 Ledo Sampaio 2 135,23 47,53% 200 200
DMC-17 Triangulo Alto 85,24 47,53% 126 150
DMC-18 Timbalba 86,94 47,53% 129 150
DMC-19 Madre Nelly 96,62 47,53% 143 150
DMC-20 | Bezerra de Menezes 108,81 47,53% 161 161

*Dados Julho/2017 a julho/2018 — Sistema PRAX
**Dados ano 2017 — SISCOPE

6.6.3 Consumo industrial

De acordo com as informagdes comerciais e o Projeto IGEO, ndo foram registrados
consumos consideraveis que sejam atendidos pela rede de distribuicdo projetada.

6.6.4 Coeficiente de variacao da vazao

Para os coeficientes de variagao referentes a determinacao das vazdes, foram adotados os
seguintes valores, conforme recomendagdes da NBR 12211:

- Coeficiente de maxima vazao diaria (k1) = 1,2

- Coeficiente de maxima vazao horaria (k2) = 1,5

- Coeficiente de minima vazao horaria (k3) = 0,5

6.6.5 Demanda populacao flutuante

Conforme apresentado no item 6.3, Juazeiro do Norte possui um grande numero de
visitantes durante as romarias e outros festejos religiosos. O acréscimo da demanda
proporcionada pela populacao flutuante no sistema de abastecimento de agua existente
gera grandes transtornos para a populacao e para a operacao da UNBSA.
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6.6.6 Demandas de Projeto

Os dados de vazao utilizados no projeto proposto foram baseados na populacao calculada
no item 6.2 deste relatério, na populacao flutuante apresentada no item 6.3, os coeficientes
do item 6.6.4 e o consumo per capita calculados na Tabela 6.10.

Para os calculos da vazdo maxima horéria, utilizadas no dimensionamento da rede de

distribuigao, considerou-se a estimativa de habitantes.

Tabela 6.11: Populagao de inicio de plano estimada para os DMCs

Ano 2022 (Inicio de Plano)
~ = Vazao
por capita Populagio POPUIBSE0 | yeiid | gy, |Maxima
(I/hab.dia) (I/s) |diaria (I/s) (Is)

DMC-01| Socorro/Centro 154 16.331 32.537 29,11 34,93 | 110,39
DMC-02| Centro/Sao Miguel 150 20.176 14.584 35,03 42,03 88,37
DMC-03| Santo Antdnio 150 15.796 7.239 27,42 32,91 61,93
DMC-04 Salesianos 150 10.232 19.424 17,76 21,32 65,70
DMC-05 Franciscanos 150 27.281 18.286 47,36 56,84 117,00
DMC-06 Pio XIl 150 12.020 0 20,87 25,04 37,56
DMC-07| Antonio Vieira 150 8.272 0 14,36 17,23 25,85
DMC-08/ Santa Teresa 150 11.508 1.605 19,98 23,98 38,75
DMC-09 Limoeiro 150 18.887 1.325 32,79 39,35 61,32
DMC-10 Piraja 150 11.529 0 20,02 24,02 36,03
DMC-11 Parana 150 10.334 0 17,94 21,53 32,29
DMC-12| Triangulo Baixo 150 7.404 0 12,85 15,43 23,14
DMC-13 Romeirao 150 6.084 0 10,56 12,68 19,01
DMC-14 Joao Cabral 150 9.311 0 16,16 19,40 29,10
DMC-15 Leao Sampaio 1 150 5.290 0 9,18 11,02 16,53
DMC-16| Ledo Sampaio 2 200 5.180 0 11,99 14,39 21,58
DMC-17| Triangulo Alto 150 4.621 0 8,02 9,63 14,44
DMC-18 Timbauba 150 10.725 0 18,62 22,34 33,52
DMC-19 Madre Nelly 150 10.315 0 17,91 21,49 32,23
DMC-20Bezerra de Menezes 161 4.140 0 7,71 9,26 13,89
225.436 95.000 | 395,66 | 474,80 | 878,63
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Tabela 6.12: Populagéo da metade de Plano estimada para os DMCs
Ano 2031 (Metade de Plano)
Consumo ~ | Vazao | Vazao Vlaz_ao
per capita Populacao '::Tstuul :g?: Média I_V!é_xima “:2:‘;':;:
(I/hab.dia) (I/s) |diaria (I/s) (I's)
DMC-01| Socorro/Centro 154 16.967 32.537 30,24 36,29 | 112,43
DMC-02| Centro/Sao Miguel 150 20.819 14.584 36,14 43,37 90,38
DMC-03| Santo Antonio 150 16.710 7.239 29,01 34,81 64,79
DMC-04 Salesianos 150 10.768 19.424 18,69 22,43 67,37
DMC-05 Franciscanos 150 27.436 18.286 47,63 57,16 117,48
DMC-06 Pio XII 150 12.244 0 21,26 25,51 38,26
DMC-07| Antonio Vieira 150 9.150 0 15,89 19,06 28,59
DMC-08 Santa Teresa 150 11.589 1.605 20,12 24,14 39,00
DMC-09 Limoeiro 150 18.983 1.325 32,96 39,55 61,62
DMC-10 Piraja 150 11.558 0 20,07 24,08 36,12
DMC-11 Parana 150 10.509 0 18,24 21,89 32,84
DMC-12| Tridngulo Baixo 150 8.269 0 14,36 17,23 25,84
DMC-13 Romeirao 150 6.280 0 10,90 13,08 19,63
DMC-14 Joao Cabral 150 9.487 0 16,47 19,76 29,65
DMC-15| Leao Sampaio 1 150 6.008 0 10,43 12,52 18,78
DMC-16| Ledo Sampaio 2 200 6.238 0 14,44 17,33 25,99
DMC-17| Triangulo Alto 150 5.130 0 8,91 10,69 16,03
DMC-18 Timbauba 150 11.388 0 19,77 23,73 35,59
DMC-19 Madre Nelly 150 10.959 0 19,03 22,83 34,25
DMC-20 |Bezerra de Menezes 161 4.834 0 9,01 10,81 16,21
235.326 95.000 | 413,56 | 496,28 | 910,85
Tabela 6.13: Populacgéao de final de plano estimada para os DMCs
Ano 2041 (Final de Plano)
Consumo ~ | Vazdo | Vazao V?z_éo
per capita Populacao T:Tstuul :g?: Média I_V!é.xima ':fg:‘:r?:
(I/hab.dia) (I/s) (diaria (I/s) (I/s)
DMC-01| Socorro/Centro 154 20.682 32.537 36,86 4424 | 124,35
DMC-02| Centro/Sao Miguel 150 23.385 14.584 40,60 48,72 98,40
DMC-03| Santo Antonio 150 20.370 7.239 35,36 42,44 76,22
DMC-04 Salesianos 150 13.066 19.424 22,68 27,22 74,55
DMC-05 Franciscanos 150 27.708 18.286 48,10 57,73 | 118,33
DMC-06 Pio XII 150 13.136 0 22,81 27,37 41,05
DMC-07| Antonio Vieira 150 11.155 0 19,37 23,24 34,86
DMC-08 Santa Teresa 150 11.619 1.605 20,17 24,21 39,10
DMC-09 Limoeiro 150 19.041 1.325 33,06 39,67 61,80
DMC-10 Piraja 150 11.559 0 20,07 24,08 36,12
DMC-11 Parana 150 11.139 0 19,34 23,21 34,81
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DMC-12| Triangulo Baixo 150 10.080 0 17,50 21,00 31,50
DMC-13 Romeirao 150 6.579 0 11,42 13,71 20,56
DMC-14 Jodo Cabral 150 9.808 0 17,03 20,43 30,65
DMC-15| Leao Sampaio 1 150 6.900 0 11,98 14,38 21,56
DMC-16| Leao Sampaio 2 200 7.479 0 17,31 20,78 31,16
DMC-17| Triangulo Alto 150 6.253 0 10,86 13,03 19,54
DMC-18 Timbauba 150 12.177 0 21,14 25,37 38,05
DMC-19 Madre Nelly 150 11.883 0 20,63 24,76 37,13
DMC-20 |Bezerra de Menezes 161 5.899 0 10,99 13,19 19,79

259.918 95.000 457,28 | 548,74 | 989,55

O calculo da reservacgao de projeto levou em consideracao a populacao flutuante, a area de

implantacdo dos DMC’s, volumes necessarios para uma futura ampliagdo dos DMCs em

areas nao contempladas no projeto e para o futuro abastecimento da regido do Horto e

areas adjacentes. Os volumes necessarios para 0s reservatérios estdo apresentados na

Tabela 6.14.
Tabela 6.14: Volumes necessarios para o sistema proposto
- = Pel‘ Capita Volume
DMC Nome Populacao | Populacao ) \
(2041) Flutuante (/hab.dia) (m?)

DMC-01 [Socorro/Centro 20.682 32.537 154 3.278,29
DMC-02 (Centro/Sao Miguel 23.385 14.584 150 2.278,14
DMC-03 {Santo Antbnio 20.370 7.239 150 1.656,54
DMC-04 [Salesianos 13.066 19.424 150 1.949,40
DMC-05 [Franciscanos 27.708 18.286 150 2.759,64
DMC-06 [Pio XIlI 13.136 0 150 788,16
DMC-07 |Antbnio Vieira 11.155 0 150 669,30
DMC-08 [Santa Teresa 11.619 1.605 150 793,44
DMC-09 [Limoeiro 19.041 1.325 150 1.221,96
DMC-10 [Piraja 11.559 0 150 693,54
DMC-11 [Parana 11.139 0 150 668,34
DMC-12 [Triangulo Baixo 10.080 0 150 604,80
DMC-13 |Romeirdo 6.579 0 150 394,74
DMC-14 {oao Cabral 9.808 0 150 588,48
DMC-15 |Ledo Sampaio 1 6.900 0 150 414,00
DMC-16 |Ledo Sampaio 2 7.479 0 200 598,32
DMC-17 [Triangulo Alto 6.253 0 150 375,18
DMC-18 [Timbadba 12177 0 150 730,62
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DMC-19 Madre Nelly 11.883 0 150 712,98
DMC-20 Bezerra de Menezes 5.899 0 161 379,90
Total de reservacao para os
DMCs 259.918 21.555,77
Juazeiro sede (ndo contemplada
no Projeto) 111.686 150 6.701,16
371.604 95.000 28.256,93
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7 PROJETO PROPOSTO

O sistema de abastecimento proposto, para o atendimento do consumo estimado
apresentado no capitulo 6 para a sede municipal de Juazeiro do Norte, propde alteragdes no
macrossistema existente, incluindo nova captagao, tratamento, reservagao, adutoras, sub-
adutoras e unidades de medicdo e controle, além de melhorias na rede de distribuicao
existente, confinamento de setores e implantacao de novas liga¢des prediais.

7.1 Parametros de Projeto

7.1.1 Rede de Distribuicao

No projeto das redes de distribuicdo, foram observadas as condigdes estabelecidas nas
normas NBR 12211 e NBR 12218 da ABNT e na SPO-018 da CAGECE. S&o citados, a
seguir, alguns dos principais critérios adotados:

 Os condutos principais devem ser localizados em vias publicas, formando,
preferencialmente, circuitos fechados;

* A pressao estatica maxima nas tubulag¢des distribuidoras deve ser de 50,00 mca, e a

pressao dindmica minima, de 10,00 mca;

» Nao serao instalados hidrantes na rede, devendo existir um ponto de tomada junto
ao reservatorio para alimentar carros-pipa para combate a incéndio. A profundidade
minima dos condutos foi definida conforme o recobrimento minimo das tubulacées,

que sera de 0,90 m;
* O diametro minimo dos condutos secundarios é de 50 mm;

» Para tubos novos, a perda de carga unitaria maxima nas tubula¢des deve ser de 8,00

m/km;

» Para tubos existentes, o limite da perda de carga unitaria maxima pode ser
ultrapassado;

» O dimensionamento hidraulico da rede de distribuicdo foi feito a partir da formula de
Darcy-Weisback (férmula universal) e dos principios da equacao da conservagao da
massa e da equacao da conservagdo da energia. Foram assumidos coeficientes de
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rugosidade (e) de 0.1 mm para PVC e 0.3 mm para FoFo, segundo recomendacdes
da literatura (Azevedo Netto, pg 173).

» Para o calculo da rede de distribuicdo, foi empregado o software EPANET. Este
programa faz-se o dimensionamento pelo método nodal, no qual o equilibrio
hidraulico do sistema é obtido apds sucessivas interagdes, que garantam residuos
maximos de vazao e de carga piezométrica de 0,1 I/s e 0,5 kPa, respectivamente.

A metodologia utilizada na demanda nodal aplicada no dimensionamento da rede proposta

consiste:

i) Coleta de informagdes comerciais de trés meses no banco de dados do sistema PRAX
dos clientes. Os dados sao trabalhados e a meédia de consumo de cada cliente é
georreferenciado através do QGIS;

i) Os consumos foram distribuidos para os tubos mais préximos, em seguida, somados e
distribuidos para os nés que compdem o trecho;

iii) As ligacdes potenciais e factiveis, também presentes no banco de dados do PRAX e
georreferenciados pelo Projeto IGEO, foram alimentados individualmente com o consumo
médio da regido. Em seguida, repetiu-se o passo ii;

iv) As demandas da populagéo flutuante foram distribuidas uniformemente em todos os nés
do sistema;

v) As demandas correspondentes ao crescimento populacional (descontadas as ligacbes

potenciais e factiveis) foram acrescentadas uniformemente na rede de distribuicao.
7.2 Macrossistema

7.2.1 Manancial/Captacao

O sistema proposto utilizara 20 pogos existentes (Tabela 7.1) que atendem atualmente a
area de projeto.

Tabela 7.1: Pocgos existentes aproveitados no SAA proposto

Pocos Existentes

Pocos m3/h I/s

PT-01 63,60 17,67
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Pocos Existentes
Pocos m3/h I/s
PT-02 137,95 38,32
PT-03 134,30 37,31
PT-04 38,10 10,58
PT-05 86,60 24,06
PT-06 54,11 15,03
PT-07 122,20 33,94
PT-08 49,40 13,72
PT-09 63,88 17,74
PT-10 47,50 13,19
PT-11 113,89 31,64
PT-12 132,68 36,86
PT-13 67,28 18,69
PT-28 20,90 5,81
PT-29 67,50 18,75
PT-30 70,00 19,44
PT-37 50,00 13,89
PT-14 156,00 43,33
PT-44 70,00 19,44
PT-35 50,00 13,89

443,30
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Fonte: UNBSA

Verificou-se que, para o atendimento da demanda de final de projeto, sera necesséria a
perfuragcdo de novos pogos, sendo assim, foi prevista a implantacao de 14 novos pogos para
0 abastecimento da regido de projeto e a interligagdo de outro po¢co no macrossistema. Os
Novos pogos estao apresentados na Tabela 7.2.

Tabela 7.2: Novos poc¢os a serem implantados para o sistema proposto

Vazao
Unidade /s m*/h Hm (m) PO‘:Z:I;):IaS
PT-62 50,00 180,00 140,72 150,00
PT-63 17,78 64,01 76,83 40,00
PT-64 26,67 96,01 72,10 50,00
PT-65 13,33 47,99 96,78 40,00
PT-66 13,33 47,99 121,12 40,00
PT-67 24,22 87,19 116,15 75,00
PT-68 24,22 87,19 125,79 80,00
PT-69 24,22 87,19 114,38 70,00
PT-70 4,47 16,09 100,13 25,00
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Vazao

Unidade /s m/h Hm (m) Potzct):las
PT-71 8,61 31,00 52,46 20,00
PT-72 19,44 69,98 83,62 40,00
PT-73 17,67 63,61 119,31 60,00
PT-74 23,98 86,33 78,86 50,00
PT-75 31,63 113,87 95,32 60,00
PT-76 21,50 77,40 76,63 50,00

Os pogos foram alocados conforme estudo realizado pela Geréncia de Meio Ambiente em
dezembro de 2018 e outras areas indicadas pela Prefeitura de Juazeiro do Norte. Para a
perfuracdo dos pogos, sera necessario negociar 0s terrenos com os 6rgaos responsaveis
pelos terrenos. Considerou-se areas de faceis negociacdes, tais como estacionamentos,

pracgas, areas isoladas e outros.

As vazbes apresentadas sao estimadas tendo como base as vazbes de pocos existentes

nas proximidades, assim como profundidade dos pogos, nivel dindmico e nivel estatico.

As vazdes estimadas para o projeto hidraulico proposto tém como premissa o atendimento
para final de plano mais a populacao flutuante. Os pocos existentes PT-04, 07, 28 e 35
apresentaram valores de nitrato um pouco acima do permitido, devendo esses serem
utilizados apenas nos periodos de grandes romarias. Tendo em vista que as aguas de todos
0S pocos que abastecerdo o sistema proposto (34 PT’s) serdo encaminhados para os
reservatorios projetados da sede (25.000m3), o teor de nitrato dos 4 pogos com valores
acima do Anexo XX da Portaria de Consolidagao n°5 de 28/09/2017 serao diluidos, portanto,
a concentragdo final da éagua de distribuicio ndo comprometerd a qualidade do
abastecimento. A unidade responsavel pela operagado do sistema devera realizar analises
periddicas d’ agua para verificar o atendimento da portaria.

7.2.2 Estacao de Tratamento

O tratamento proposto para o sistema consiste apenas na utilizacao de hipoclorito de célcio
para simples desinfeccdo, que devera ser reavaliado apds analises fisico-quimicas dos

mananciais utilizados.
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Foram projetadas novas linhas de adutoras que abastecerdo novos reservatérios e

existentes a partir dos novos pogos tubulares.

Tabela 7.3: Resumo das extensdes das adutoras do SAA proposto

Diametro . Rede Rede
(mm) L Existente (m) |[Projetada (m)

100 PVC PBA JE 0,00 1.255,43
150 PVC DEFoFo JE 0,00 6.282,69
200 PVC DEFoFo JE 0,00 15.873,32
250 PVC DEFoFo JE 0,00 2.763,84

350 PVC DEFoFo JE 2.249,02 0,00
400 FoFo 0,00 4.493,15
500 FoFo 0,00 1.385,68
2.249,02 32.145,92

O caminhamento e o dimensionamento das adutoras foram baseados nos pogos, cuja

localizacao e vazdes poderado sofrer alteragdes.

7.2.4 Reservatorios

O SAA proposto aproveitara os reservatérios existentes RAP-04, RAP-05, RAP-07 e RAP-
08, além dos reservatorios em fase de execugdo no bairro Triangulo. O projeto prevé a

construgdo de mais 03 reservatorios apoiados. As caracteristicas dos reservatorios

utilizados no SAA proposto estdo apresentadas na Tabela 7.4.

Tabela 7.4: Reservatérios do sistema proposto

Reservatorio Tipo Situacdo |Volume (m3)
RAPP 01 (em Aco) Apoiado Projetado 12500
RAPP 02 (em Aco) Apoiado Projetado 12500
RAPP-03 Apoiado Projetado 400
RAPE-07 Apoiado Existente 3000
RAPE-08 Apoiado Existente 3000
RELE-02 Elevado Existente 400
RAP-Tridngulo Apoiado Em execucao 700
REL-Triangulo Elevado Em execucéo 400
RAPE-05 Apoiado Existente 180
RAPE-04 Apoiado Existente 100
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Os reservatérios foram dimensionados visando atender futuramente outras regiées que nao
estdo sendo atendidas pelo sistema proposto, tais como os demais bairros da Sede, parte
de Barbalha e a regiao do Horto.

7.2.5 Estacdes Elevatérias de Agua Tratada

O sistema sera composto por 03 estagdes elevatorias novas, conforme apresentado na
Tabela 7.5.

Tabela 7.5: Estacoes Elevatérias Projetadas

. Vazao Poténcias
Unidade s mah Hm (m) (CV)
EEATP-01| 296,55 |1.067,58 | 84,18 270,00
EEATP-02| 148,64 | 535,10 27,27 75,00

EEATP-03| 176,15 | 634,14 41,38 150,00

A EEATP-01 sera implantada no edificio existente onde atualmente funciona a EEAT-01. Os
servigos previstos para a implantacdo da EEATP-01 correspondem na recuperagdo do
edificio existente e nas substituicdes dos CMBs. A elevatoria sera responsavel por recalcar
a agua do reservatorio projetado RAPP-03 até os reservatérios projetados na Sede (RAPP-
01 e RAPP-02), através de uma nova adutora em FoFo de DN500mm.

A EEATP-02 sera construida nas proximidades do RAPP-01 na Sede da Cagece. A
elevatoria sera responsavel por recalcar a agua tratada para o REL-02 existente.

A EEATP-03 sera implantada no edificio existente onde atualmente funciona a EEAT-08. Os
servicos previstos para a implantacdo da EEATP-03 correspondem na recuperacao do
edificio existente e nas substituicdes dos CMBs. A elevatoria serd responsavel por recalcar
a agua do reservatorio apoiado existente RAP-05 para os reservatérios RAPP-01 e RAPP-
02.

Sera mantido o funcionamento da EEAT-07 (APUC) com uma vazao de aproximadamente
295m?3/h, que encaminha a agua do RAP-06 até os novos reservatorios a serem implantados
na Sede da Cagece em Juazeiro do Norte.

Também serdo aproveitadas as estagbes elevatdrias existentes e em fase de execugao, na
unidade da Lagoa Seca e no bairro do Triangulo.
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7.3 Subsetores de Abastecimento e Distritos de Medicao e Controle

O sistema proposto para o atendimento da area de projeto incorpora o conceito de
setorizagdo da rede de distribuicdo para proporcionar uma melhor gestdo das unidades.
Sendo assim, realizou-se a divisdo da area de projeto, baseada no caminhamento das sub-
adutoras projetadas, em subsetores e, em seguida, em distritos menores.

Toda a setorizagdo proposta (subsetores e DMC’s) consiste em areas confinadas e com
apenas uma tubulagéo de alimentacao.

Estabeleceu-se a criacdo de 05 sub-setores: Centro, Santo Antdnio, Tridangulo Alto, Lagoa
Seca e Timbauba.
7.3.1 Subsetor Centro

7.3.1.1 Descricdo da Area

O subsetor Centro é composto pelos bairros: Carité, Centro, Fatima, Franciscanos, Joao
Cabral, José Geraldo da Cruz, Juvéncio Santana, Limoeiro, Pio Xll, Piraja, Romeirao,
Salesianos, Salgadinho, Sdo Miguel, Socorro e Timbauba. A localizagdo do subsetor esta
apresentada na Figura 7.1.
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Figura 7.1: Localizagdo Subsetor Centro
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Para o setor proposto, esta prevista a criagcdo de 07 Distritos de Medi¢ao e Controle (DMC):
Socorro/Centro, Centro/Sao Miguel, Pio XII, Franciscanos, Limoeiro, Piraja e Parana.

7.3.1.2 Manancial e Captacao

O manancial responsavel pelo atendimento do subsetor é subterraneo.

A captacdo do sistema proposto consiste na continuidade dos pogcos que atendem
atualmente a regiao, na inclusao do Pogo Jatoba no sistema e na perfuragao de 14 pogos.

» Bateria de Pogos Lagoa Seca (PT-10 a 13) — A agua captada seguira para o
reservatorio apoiado existente 05 e, em seguida, sera encaminhada para o0s
reservatérios projetados RAPP-01 e RAPP-02 (Volumes de 12.500m3 cada),
localizados na sede da CAGECE;

 PT-14, PT-37 e PT-44 — A 4gua captada seguira para o reservatério existente RAP-
06 e, através da EEAT-07, serd recalcada para o RAPP-01 e RAPP-02;

» Bateria de Pocos dos Macacos (PT-01 a 08) — A agua captada seguira para um novo
reservatorio apoiado de 400m?3 (substituindo RAP-10 existente) e, em seguida, sera
recalcada para os RAPP-01 e RAPP-02.

» PT-28, 29 e 30 — Recalcara a 4gua para os reservatérios projetados RAPP-01 e 02;

» Poco Jatoba — Recalcard a 4gua para os reservatérios projetados RAPP-01 e 02,
através de uma adutora projetada em PVC DEFoFo de 250mm;

* 14 novos pocos — Parte dos novos pocos servira de reforgo para a bateria de pogos
da Lagoa Seca e outros recalcarao para os reservatorios RAPP-01 e 02. O restante,
localizado no bairro Campo Alegre, encaminhard a agua captada para o RAP-08 e,
em seguida, uma parcela alimentara o novo reservatorio apoiado de 400m3 que
recalcara para a Sede da CAGECE. Sera necessaria a implantagdo das adutoras de
cada poco e de uma adutora em FoFo de 400mm.

7.3.1.3 Reservacao

O sistema proposto utilizara os reservatérios existentes: RAP-05, RAP-06 e RAP-08.
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Foi prevista a inclusdo de dois reservatérios apoiados em ago com um volume de 12.500m3
cada. A escolha do alto volume de reservacao ocorreu da necessidade de atender outros
setores propostos, a desativacdo dos 03 reservatorios existentes na Sede do municipio e
uma possivel ampliagéo do sistema para outras regides ndo inclusas no estudo.

7.3.1.4 Estacao Elevatoria de Agua Tratada
Para o sistema proposto, foram previstas 03 novas estagdes elevatorias de agua:

 EEATP-01 — Substituicdo do barrilete e CMB existente prdéximo a regido do riacho

dos macacos;

 EEATP-03 — Substituicdo do barrilete e CMB existente na atual EEAT-08 (Lagoa
Seca).
7.3.1.5 Subadutoras

Para o atendimento dos DMC’s do Centro, foi prevista a implantagdo de subadutoras em
FoFo com diametros de 500 e 600 e outros trechos em PVC DEFoFo com diametro de
250mm.

O ramal principal interligard& o RAPP-02 ao Centro (nas proximidades do reservatério
elevado existente), substituindo a tubulacao de FoFo 500mm existente.
7.3.1.6 Unidade de Légica e Controle

Em todos os DMC’s, foi prevista a implantacdo de VRP’s com macromedidores ou de
apenas macromedidores. Os equipamentos serdo automatizados e integrados ao Centro de
Controle da UNBSA.

Na Tabela 7.6, estdo apresentadas todas as unidades de logica e controle do subsetor

Centro.
Tabela 7.6: Unidade de Logica e Controle do subsetor Centro
n n Diametro n
Diametro de Diametro . Diametro

R Entrada (mm) | VRP (mm) Macr("r:j"n?;’"d” Saida (mm)
Socorro/Centro 400 300 300 400
Centro/Sao Miguel 400 250 250 400
Franciscanos 400 250 250 400
Pio XlI 250 150 150 200
Limoeiro 300 200 200 300
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Piraja 250 150 150 250
Parana 250 150 150 200

7.3.1.7 Rede de Distribuicao

Para a implantacdo dos DMCs atender o crescimento populacional previsto para 20 anos e
proporcionar melhorias na rede existente, o sistema proposto propde mudancgas na rede de
distribuicdo existente que consistem no confinamento dos distritos e na substituicdo de

tubulacoes.
As caracteristicas da rede proposta estao apresentadas na Tabela 7.7.

Tabela 7.7: Tubulacdo proposta para a rede de distribuicdo do subsetor Centro

(%]
DMC Tipo |[(mm)| Ext.(m) DMC Tipo |(mm)| Ext. (m)
Socorro/Centro| Exist. | 50 5.692,26 Centro/Sao Miguel | Exist. | 50 | 4.538,12
75 9.665,55 75 | 8.709,93
100 1.611,53 100 | 368,54
150 406,96 150 | 501,42
200 522,40 200 | 268,76
250 357,26 250 | 652,56
300 1.489,37 300 | 1.750,15
400 292,05 400 3,60
Exist. Total | 20.037,37 Exist. Total [16.793,08
Proj. | 50 3.412,33 Proj. | 50 | 1.336,98
75 2.866,12 75 | 1.433,16
100 2.219,63 100 | 2.030,37
150 900,74 150 | 1.255,26
200 327,15 200 65,92
400 2,55 400 2,43
Proj. Total 9.728,53 Proj. Total | 6.124,11
Socorro/Centro Total 29.765,90 Centro/Sao Miguel Total 22.917,19
(%] (%]
DMC Tipo |(mm)| Ext.(m) DMC Tipo |(mm)| Ext. (m)
Franciscanos | Exist. | 50 12.116,53 Pio XII Exist. | 50 | 8.828,51
75 3.518,77 100 | 762,44
100 992,66 150 | 176,99
150 2.280,02 200 | 406,36
200 488,15 250 | 927,45
250 82,92 Exist. Total |11.101,75
Exist. Total | 19.479,05 Proj. | 50 951,38
Proj. | 50 1.012,23 75 393,62
75 1.386,84 100 | 275,71
100 3.402,17 150 | 886,84
150 1.319,08 200 71,43
200 1.063,54 Proj. Total | 2.578,99
250 386,75 Pio XIlI Total 13.680,74
400 172,14
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7]
DMC Tipo |(mm)| Ext. (m)
Proj. Total 8.742,75
Franciscanos
Total 28.221,80
7] 7]
DMC Tipo |(mm)| Ext. (m) DMC Tipo [(mm)| Ext. (m)
Limoeiro Exist. | 50 8.170,78 Piraja Exist. | 50 | 3.528,60
75 2.079,78 75 | 4.849,89
100 461,18 150 | 776,11
150 809,55 200 | 313,14
200 564,68 250 | 278,50
250 146,74 Exist. Total | 9.746,23
300 1.108,22 Proj. | 50 | 240,94
Exist. Total | 13.340,92 75 13,51
Proj. | 50 914,69 150 | 338,02
75 957,62 200 | 222,34
100 1.269,47 250 | 159,93
150 891,66 Proj. Total | 974,74
200 378,61 Piraja Total 10.720,97
300 81,65
Proj. Total 4.493,70
Limoeiro Total 17.834,62
/]
DMC Tipo |(mm)| Ext. (m)
Parana Exist. | 50 4.797,25
75 2.896,13
100 220,46
150 1.281,80
Exist. Total 9.195,64
Proj. | 50 744,23
75 802,88
100 1.055,42
150 106,34
200 77,80
Proj. Total 2.786,66
Parana Total 11.982,30

A rede de distribuicado proposta foi calculada com auxilio do software EPANET e dos
parametros apresentados no item 7.1.1. Os resultados estdo apresentados na memoria de

calculo e o caminhamento no Volume Il — Pegas Gréficas.

Na Figura 7.2, esta representado o grafico de isolinhas das pressdes calculadas com o
software EPANET. O gréfico representa as pressoes da rede de distribuicdo da hora e dia

de maior consumo (ki=1,2 e ke=1,5) para o final de plano.
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Figura 7.2: Grafico de Isolinhas de pressdes Subsetor Centro as 11 horas (Maior consumo)
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7.3.1.8 Ligacao Predial

O ndmero de ligacdes existentes de cada DMC do subsetor Centro esta apresentado na
Tabela 7.8.

Tabela 7.8: Ligacdes subsetor Centro

Ligacoes

Nome Totais (2018)
Socorro/Centro 4.606
Centlro/Sao 4.403

Miguel

Franciscanos 6.537
Pio XII 3.132
Limoeiro 4.343
Piraja 3.467
Parana 2.479

7.3.2 Subsetor Santo Antonio
7.3.2.1 Descricdo da Area

O subsetor Santo Antdnio é composto pelos bairros: Anténio Vieira, Centro, Franciscanos,
Salesianos, Santa Teresa, Santo Antdnio e Sao José. A localizagdo do subsetor esta
apresentada na Figura 7.3.
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Figura 7.3: Localiza¢do do subsetor Santo Anténio
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Para o subsetor proposto, esta prevista a criacdo de 04 Distritos de Medicdo e Controle
(DMC): Anténio Vieira, Santa Teresa, Santo Antonio e Salesianos.

7.3.2.2 Caracteristicas do Subsetor
As caracteristicas de captacdo, reservacdo, aducdo e elevagdo sao semelhantes ao
subsetor Centro.

7.3.2.3 Subadutoras

Para o atendimento dos DMC’s do subsetor Santo Antdnio, foi prevista a implantagdo de
uma subadutora em FoFo de 500mm e outros trechos em PVC DEFoFo com diametros de
300mm e 400mm.

7.3.2.4 Unidade Ldgica e Controle

Em todos os DMC'’s, foi prevista a implantacdo de VRP’s com macromedidores ou de
apenas macromedidores. Os equipamentos serdao automatizados e integrados ao Centro de
Controle da UNBSA.
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Na Tabela 7.9, estdo apresentadas todas as unidades de légica e controle do subsetor

Santo Antonio.
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Tabela 7.9: Unidade de Légica e Controle do subsetor Santo Anténio

n n Diametro in
Diametro de Diametro . Diametro
R Entrada (mm) | VRP (mm) Macr(ommntla)d Lkl Saida (mm)
Santo Anténio 300 200 200 300
Salesianos 300 200 200 300
Antonio Vieira 250 150 150 250
Santa Teresa 300 - 150 300

7.3.2.5 Rede de Distribuicao

Para a implantacdo dos DMCs atender o crescimento populacional previsto para 20 anos e
para proporcionar melhorias na rede existente, o sistema proposto propde mudancas na
rede de distribuicdo existente que consistem no confinamento dos distritos e na substituicao

de tubulacdes.

As caracteristicas da rede proposta estao apresentadas na Tabela 7.10.

Tabela 7.10: Tubulacéo proposta para a rede de distribuicdo do subsetor Santo Antonio

DMC Tipo @ (mm) [Ext. (m) DMC ipo @ (mm) [Ext.(m)
Antonio Vieira [Exist. 50 22.136,52 Santo Antonio |Exist. 50 8.177,37
75 248,33 75 1.900,03
100 103,45 150 140,42
150 2.594,57 250 3,28
200 2.428,22 300 366,64
250 310,21 Existente Total10.587,73
Existente Total 27.821,30 Proj. 50 816,19
Proj. 50 2.316,78 75 1.850,77
75 1.244,05 100 2.631,57
100 1.325,91 150 2.106,46
150 250,27 200 581,76
200 943,99 300 6,99
Projetado
250 57,08 Total 7.993,74
Projetado Total |6.138,09 DMC-03 Total 18.581,47
DMC-07 Total 33.959,39
DMC Tipo @ (mm) [Ext. (m) DMC ipo @ (mm) [Ext. (m)
Santa Teresa [Exist. 50 8.707,36 Salesianos Exist. 50 9.396,35
75 692,26 75 1.372,61
150 153,02 100 606,31
250 1.525,77 150 1.350,71
350 248,30 250 2.405,32
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Existente Total 11.326,72 300 68,38
Proj. 50 198,06 500 45,57
75 977,14 Existente Total15.245,25
100 835,03 Proj. (50 347,64
150 111,69 150 708,32
200 360,42 250 1.510,42
250 964,99 300 2,51
Projetado
Projetado Total [3.447,32 Total 2.568,89
DMC-08 Total 14.774,04 DMC-04 Total 17.814,14

A rede de distribuicdo proposta foi calculada com auxilio do software EPANET e dos
parametros apresentados no item 7.1.1. Os resultados estédo apresentados na memoria de
calculo e o caminhamento no Volume Il — Pecas Graficas.

Na Figura 7.4, esta representado o grafico de isolinhas das pressbes calculadas com o
software EPANET. O gréfico representa as pressoes da rede de distribuicdo da hora e dia
de maior consumo (ki=1,2 e ke=1,5) para o final de plano.
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Figura 7.4: Gréafico de Isolinhas de pressdes Subsetor Santo Antonio as 11 horas (Maior consumo)

500

750m

=1 [
'{//ﬂ'rn 1w b=

n__'Santo-Antonio |

| Santo Antonio "

)

-

Legenda

B uc
Isolinhas de Pressdo (mca)
- 10-10,0
= 10,0- 15,0
15,0 - 20,0
20,0- 25,0
250-30,0
30,0- 35,0
= 350 - 40,0
= 40,0- 47,0

83



Ja

=Cagece

7.3.2.6 Ligacao Predial

O numero de ligagoes existentes de cada DMC do subsetor Santo Anténio esta apresentado
na Tabela 7.11.

Tabela 7.11: Ligagdes subsetor Santo Antdnio

Ligacoes
Nome Totais
(2018)
Santo Antbénio 2.824
Salesianos 3.519
Antbnio Vieira 3.589
Santa Teresa 3.142

7.3.3 Subsetor Triangulo Alto
7.3.3.1 Descricdo da Area

O setor tridngulo alto é composto pelos bairros Triangulo e Jardim. A localizacdo do
subsetor esté apresentada na Figura 7.5.

Figura 7.5: Localiza¢do do Subsetor Triangulo Alto
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7.3.3.2 Manancial e Captacao
O manancial responsavel pelo atendimento do setor é o subterrdneo. A captacao do sistema
proposto consiste na continuidade do PT-09 no abastecimento da regido.

7.3.3.3 Reservacao
O sistema proposto utilizara o reservatério existente RAP-04. E, encontra-se em fase de
execucao, a construcao de dois reservatorios no subsetor: RAP 700m? e REL 400m3.

7.3.3.4 Estacao Elevatéria de Agua Tratada
Para o sistema proposto, sera utilizada a estagdo elevatéria que se encontra em fase de
execugao.

7.3.3.5 Unidade Ldgica e Controle

Em todos os DMC'’s, foi prevista a implantacdo de VRP’s com macromedidores ou de
apenas macromedidores. Os equipamentos serdo automatizados e integrados ao Centro de
Controle da UNBSA.

Na Tabela 7.12, estdo apresentadas todas as unidades de logica e controle do subsetor
Tridngulo Alto.

Tabela 7.12: Unidade de Légica e Controle do subsetor Triangulo Alto

o i Diametro o
Diametro de Diametro - Diametro
MDD Entrada (mm) | VRP (mm) Macr(ommg)d i Saida (mm)
Tridngulo Alto 250 - 100 200

7.3.3.6 Rede de Distribuicao

Para a implantagdo dos DMCs atender o crescimento populacional previsto para 20 anos e
para proporcionar melhorias na rede existente, o sistema proposto propde mudancas na
rede de distribuicao existente que consistem no confinamento dos distritos e na substituicao

de tubulacdes.

As caracteristicas da rede proposta estao apresentadas na Tabela 7.13.
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Tabela 7.13: Tubulacdo proposta para a rede de distribuicdo do subsetor Tridngulo Alto

DMC Situacdo | Diametro (mm) [Extensao (m)
Triangulo Alto Existente 50 9.113,02
75 124,44
150 737,39
200 1.155,40
250 403,39
Existente Total 11.533,64
Projetado 50 939,99
75 977,32
100 709,70
150 174,16
200 273,01
250 7,58
Projetado Total 3.081,76
Triangulo Alto Total 14.615,40

A rede de distribuicAdo proposta foi calculada com auxilio do software EPANET e dos
parametros apresentados no item 7.1.1. Os resultados estdo apresentados na memoria de
célculo e o caminhamento no Volume Il — Pecas Gréficas.

Na Figura 7.6, esta representado o grafico de isolinhas das pressdes calculadas com o
software EPANET. O grafico representa as pressdes da rede de distribuicdo da hora e dia
de maior consumo (ki=1,2 e ko=1,5) para o final de plano.
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Figura 7.6: Grafico de Isolinhas de pressdes Sub-Setor Tridngulo Alto as 11 horas (Maior consumo)
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7.3.3.7 Ligacao Predial

O numero de ligagoes existentes no DMC do subsetor Triangulo Alto esta apresentado na
Tabela 7.14.

Tabela 7.14: Ligacoes subsetor Tridngulo Alto

Ligacbes
Nome Totais
(2018)
Tridngulo Alto 2.378

7.3.4 Subsetor Lagoa Seca
7.3.4.1 Descricdo da Area

O setor Lagoa Seca € composto pelos bairros: Jardim Gonzaga, Joao Cabral, Lagoa Seca,
Romeirdo, Santa Teresa, Sdo José e Triangulo. A localizagdo do subsetor esta apresentada
na Figura 7.7.

Figura 7.7: Localiza¢do do subsetor Lagoa Seca
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7.3.4.2 Manancial e Captacao

Apresenta as mesmas caracteristicas do subsetor Centro.

7.3.4.3 Reservacao

O sistema proposto para o setor Lagoa Seca contard com os reservatorios RAPP-01, RAPP-
02 e RELE-02 (Reservatério Elevado Existente na Sede da Cagece).

7.3.4.4 Estacao Elevatéria de Agua Tratada
Para o sistema proposto, foi prevista 01 nova estagao elevatéria de agua:

» EEATP-02 — Estacao elevatoria projetada responsavel por recalcar a agua do RAPP-
01 para o RELE.

7.3.4.5 Subadutoras

Para o atendimento dos DMC’s da Lagoa Seca, sera necessdria a implantacdo de
subadutoras em PVC DEFoFo com didmetros variando entre 250 e 400mm.

7.3.4.6 Unidade Légica e Controle

Em todos os DMC’s, foi prevista a implantacdo de VRP’s com macromedidores ou de
apenas macromedidores. Os equipamentos serdo automatizados e integrados ao Centro de
Controle da UNBSA.

Na Tabela 7.15, estdo apresentadas todas as unidades de logica e controle do subsetor
Lagoa Seca.

Tabela 7.15: Unidade de Légica e Controle do subsetor Lagoa Seca

o ‘n Diametro n
Diametro de Diametro . Diametro
RS Entrada (mm) | VRP (mm) Mac'("m"‘"‘f)‘"d” Saida (mm)
Joao Cabral 250 - 150 250
Ledo Sampaio | 200 100 100 200
Ledo Sampaio Il 250 150 150 200
Romeirao 200 - 100 200
Tridngulo Baixo 300 - 150 200

7.3.4.7 Rede de Distribuicao

Para a implantacdo dos DMCs atender o crescimento populacional previsto para 20 anos e

para proporcionar melhorias na rede existente, o sistema proposto propde mudancas na
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rede de distribuicdo existente que consistem no confinamento dos distritos e na substituicao

de tubulacdes.
As caracteristicas da rede proposta estdo apresentadas na Tabela 7.16.

Tabela 7.16: Tubulacédo proposta para a rede de distribuigdo do subsetor Lagoa Seca

DMC Tipo | @ (mm) | Ext. (m) DMC Tipo | @ (mm) | Ext. (m)
Triangulo Baixo | Exist. 50 13.955,20 Romeirao Exist. 50 4.904,88
150 488,15 75 5.180,03
200 1.724,32 100 262,12
Existente Total| 16.167,67 150 683,71
Proj. 50 2.867,64 200 1.357,58
75 2.013,70 250 3.251,08
100 575,92 300 3,94
150 385,36 500 444 53
200 671,09 600 212,53
Projetado Total| 6.513,71 1000 160,40
Triangulo Baixo Total 22.681,37 Existente Total | 16.460,81
Proj. 50 656,84
DMC Tipo | @ (mm) | Ext. (m) 75 2,69
Ledo Sampaio | | Exist. 50 17.730,81 150 300,78
75 206,61 200 230,69
100 2.309,73 250 1.000,75
150 396,85 Projetado Total | 2.191,75
200 490,20 Romeirao Total 18.652,56
250 679,27
Existente Total| 21.813,47 DMC Tipo | @ (mm) | Ext. (m)
Proj. 50 1.913,23 Joao Cabral |Exist. 50 1.396,46
75 169,82 75 5.060,67
100 1.254,94 100 232,25
150 179,71 150 642,10
200 45,01 200 1.173,39
Projetado Total| 3.562,71
Ledo Sampaio | Total 25.376,17 Existente Total | 8.504,87
Pro;j. 50 177,74
DMC Tipo | @ (mm) | Ext. (m) 75 17,67
Leao Sampaio Il | Exist. 50 14.427,66 100 71,55
100 2.896,89 150 480,27
200 748,41 200 69,76
Existente Total| 18.072,97 250 129,16
Proj. 50 4.671,07 Projetado Total| 946,10
Jodo Cabral
75 4.564,75 Total 9.450,97
100 1.427,70
150 1.049,79
200 13,57
Projetado Total| 11.726,87
Ledo Sampaio Il Total 29.799,84
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A rede de distribuicAdo proposta foi calculada com auxilio do software EPANET e dos
parametros apresentados no item 7.1.1. Os resultados estdo apresentados na memoria de
célculo e o caminhamento no Volume IIl — Pecas Graficas.

Na Figura 7.6, esta representado o grafico de isolinhas das pressdes calculadas com o
software EPANET. O gréfico representa as pressdes da rede de distribuicdo da hora e dia
de maior consumo (ki=1,2 e ke=1,5) para o final de plano.
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Figura 7.8: Grafico de Isolinhas de pressdes Subsetor Lagoa Seca as 11 horas (Maior consumo)
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O numero de ligagbes prediais de cada DMC proposto para o subsetor Lagoa Seca esta

apresentado na Tabela 7.17.

Tabela 7.17: Ligacdes subsetor Lagoa Seca

Nome Ligacoes Totais (2018)
Tridngulo Baixo 3.165
Romeirao 1.818
Jodo Cabral 2.255
Ledo Sampaio 1 1.504
Ledo Sampaio 2 1.092

7.3.5 Subsetor Timbauba

7.3.5.1 Descricdo da Area

O setor Timbauba é composto pelos bairros: Timbauba, Fatima, Aeroporto, Limoeiro,

Leandro Bezerra de Menezes e Novo Juazeiro.

Para o setor proposto, esta prevista a criacao de 03 Distritos de Medigao e Controle (DMC):

Timbauba, Madre Nelly e Bezerra de Menezes.

A localizacdo de cada DMC esté apresentada na Figura 7.9.
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Figura 7.9: Localizagédo do subsetor Timbauba
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7.3.5.2 Manancial e Captacao

O manancial responsavel pelo atendimento do setor € o subterraneo.
A captagéo do sistema proposto consiste na perfuragéo de 8 pogos.

* 08 novos pocos — localizados no bairro Campo Alegre, encaminhardo a agua
captada para o reservatorio apoiado existente RAP-08 e, em seguida, para o RAP-
07.

7.3.5.3 Reservacao

O sistema proposto utilizara os reservatérios existentes: RAP-07 e 08.

7.3.5.4 Estacao Elevatoria de Agua Tratada

O sistema nao necessitara de estacdes elevatorias. Os pocos recalcardo a agua para o
RAP-08 e, em seguida, para o RAP-07 por gravidade.
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7.3.5.5 Subadutoras

Para o atendimento dos DMC’s da Timbaulba, sera realizado o assentamento de uma
tubulacdo em FoFo de DN400 que se interligara a uma tubulacao existente de 350mm de

diametro; que encaminhara a agua para o RAP-07.

7.3.5.6 Unidade Légica e Controle

Em todos os DMC'’s, foi prevista a implantacdo de VRP’s com macromedidores ou de
apenas macromedidores. Os equipamentos serdo automatizados e integrados ao Centro de
Controle da UNBSA.

Na Tabela 7.18, estdo apresentadas todas as unidades de logica e controle do subsetor

Lagoa Seca.
Tabela 7.18: Unidade de Logica e Controle do subsetor Timbauba
i x ‘a Diametro i x
Diametro de Diametro - Diametro
MDD Entrada (mm) | VRP (mm) Macr(ommg)d i Saida (mm)

Bezerra de Menezes 400 - 100 400
Madre Nelly 300 - 150 250
Timbauba 250 - 150 250

7.3.5.7 Rede de Distribuicao

Para a implantagdo dos DMCs atender o crescimento populacional previsto para 20 anos e
para proporcionar melhorias na rede existente, o sistema proposto propde mudancas na
rede de distribuicdo existente que consistem no confinamento dos distritos e na substituicao

de tubulacdes.
As caracteristicas da rede proposta estdo apresentadas na Tabela 7.19.

Tabela 7.19: Tubulacdo proposta para a rede de distribuicdo do subsetor Timbauba

DMC Tipo @ (mm) | Ext. (m) | DMC Tipo @ (mm) | Ext. (m)
Timbauba  [Exist. 50| 12.677,29 Madre Nelly [Exist. 50 12.153,03
75 851,84 75 1.472,23
100 1.157,44 100 629,43
250, 1.154,06 250 514,06
300 314,25 300 407,66
Existente Total 16.154,87 400 496,66
Proj. 50| 2.418,15 Existente Total 15.673,07
75 518,07 Proj. 50 1.913,43
100 476,13 75 1.595,50
150 265,08 100] 1.059,93
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241,81

Projetado Total

3.919,23

Timbauba
Total

20.074,10

DMC

Tipo

Q@ (mm)

Ext. (m)
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150
200

250
300

323,55
3,57

145,88
4,07

Projetado Total

5.045,95

Bezerra
Menezes

de

Exist.

50
75
100
150
400

8.442,78
2.785,81
462,84
259,70
272,00

Madre Nelly
otal

20.719,02

Existente Tota

12.223,13

Proj.

50
75
100
150

2.328,73
273,32
302,76
492,00

Projetado Total

3.396,81

Bezerra de Menezes Total

15.619,94

A rede de distribuicdo proposta foi calculada com auxilio do software EPANET e dos

parametros apresentados no item 7.1.1. Os resultados estdo apresentados na memoria de

calculo e o caminhamento no Volume Il — Pegas Gréficas.

Na Figura 7.10, esta representado o grafico de isolinhas das pressdes calculadas com o

software EPANET. O grafico representa as pressdes da rede de distribuicdo da hora e dia

de maior consumo (ki=1,2 e ko=1,5) para o final de plano.
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Figura 7.10: Gréfico de Isolinhas de pressdes Subsetor Timbauba as 11 horas (Maior consumo)
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7.3.5.8 Ligacao Predial

O numero de ligacdes prediais de cada DMC proposto para o subsetor Timbauba esta
apresentado na Tabela 7.20.

Tabela 7.20: Ligagdes subsetor Timbaluba

LigagOes Totais
Nome (2018)
Timbauba 2.051
Madre Nelly 2.727
Bezerra de Menezes 1.087

7.4 Obras Complementares na sede

Com o objetivo de realizar melhorias no sistema de abastecimento de agua nas regides nao

contempladas no projeto, serao realizadas melhorias na rede de distribuigao.

A escolha dos trechos a serem substituidos foi baseada em informacdes coletadas junto
com a UNBSA. Serdo substituidos 670,07m de trechos com tubulacées em PVC PBA de
75mm e 2.116,69m em PVC DEFoFo de DN150mm.

O caminhamento esta demonstrado no volume de Pecas Gréficas.
7.5 Recomposicao da Pavimentacao

Foi realizado uma visita técnica entre membros da Geréncia de Projetos (CAGECE-
GPROJ), Geréncia de Obras do Interior (CAGECE-GOINT) e a Geréncia de Gestao e Apoio
de Contratos de Obras (CAGECE-GECOB). As consideracdes realizadas pelas trés
geréncias foram consolidadas pela GECOB no Relatério de Premissas da Obra,

apresentado em anexo.

A GOINT, em uma de suas recomendagdes, postas no Relatério de Premissas da Obra,
comunicou que a atual gestdo municipal de Juazeiro do Norte exige que, nos locais trechos
onde serdo assentados tubos, seja feito a recomposicao da pavimentagcado na largura total
das vias.

A Tabela 7.21 apresenta as vias onde deverao ser executadas a recomposicao total da faixa
de trafego. Para a escolha das vias, utilizou-se o critério do trafego e de sua importancia
para a populagao, além da quantidade de tubos projetados e seus didametros.
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Tabela 7.21: Vias consideradas para a recomposi¢do completa da pavimentacdo em suas faixas

Numero de Largura da
Logradouro Pavimentacdo | Faixas para | recomposicao

recomposicao (m)
Av. Leandro Bezerra Asfalto 1 3,5
Avenida do Agricultor Asfalto 1 3,5
Avenida Joaquim Romao Batista Asfalto 1 3,5
Rua Paulo Maia Asfalto 1 3,5
Avenida Carlos Cruz Asfalto 1 3,5
Avenida Ailton Gomes Asfalto 1 3,5
Rua Sao Domingos Asfalto 1 3,5
Rua Sao Bernardo Asfalto 1 3,5
Rua Padre Cicero Asfalto 1 3,5
Avenida Ledo Sampaio Asfalto 1 3,5
Avenida Castelo Branco Asfalto 1 3,5
Rua das Flores Asfalto 1 3,5
Avenida Parand Asfalto 2 7
Rua Paraiba Asfalto 1 3,5
Rua Beata Maria de Arauljo Asfalto 1 3,5
Rua Irma Florentina Asfalto 1 3,5
Rua José Andrade de Lavor Asfalto 1 3,5
Rua Radialista Coelho Alves Asfalto 1 3,5

Também serd realizado a fresagem da via, conforme definido em Ata de Reuniao N°71/2019

apresentada em anexo.
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8 ANEXOS

8.1 Relatorio de Visita Técnica
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Secretaria das Cidades

Diretoria de Engenharia
Superintendéncia de Obras

Geréncia de Gestao e Apoio de Contratos de Obras

PREMISSAS DA OBRA
VERIFICACAO DOS LOCAIS DAS TRAVESSIAS MND
Deliberacao:

A TRAVESSIA DE MAIOR DIFICULDADE PARA EXECUCAO E A QUE SERA IMPLANTADA NA AV, PAULO
MAIA, EM FRENTE AO RESERVATORIO ELEVADO (REL-20), POIS IREMOS ATRAVESSAR A AVENIDA
DEPOIS A LINHA FERREA EM SEGUIDA UMA GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS E MAIS A FRENTE UM MURO
DE ARRIMO EM CONCRETO ARMADO.

DEVEMOS SALIENTAR A NECESSIDADE DAS LIBERACOES DOS ORGAOS COMPETENTES PARA ESTAS
TRAVESSIAS COMO DER.

ANALISE DOS LOCAIS DOS POCOS
Deliberacao:

A OBRA DE JUAZEIRO MELHORIAS, POSSUI 14 POCOS A SEREM EXECUTADOS E OUTROS PARA
FAZERMOS MELHORIAS, OS POCOS DO BAIRRO CAMPO ALEGRE ECONTRAMOS DIFICULDADES NOS
ACESSOS POIS NAO APRESENTAM PAVIMENTACAO E NO PERIODO CHUVOSO SERA MAIS CRITICO O
ACESSO. VALE RESALTAR A NECESSIDADE DA DESAPROPRIACAO DESSES POCOS.

PAVIMENTACAO E LARGURA DAS VIAS
Deliberacao:

A QUASE TOTALIDADE DAS RUAS E PAVIMENTADA COM ASFALTO, POUCAS SAO AS VIAS SEM
PAVIMENTACAO. ENTRE AS RUAS SAO PEDRO, PADRE CICERO, SAO FRANCISCO, RUA DO CRUZEIRO E
RUA SANTA ROSA APRESENTA PISO COM BLOQUETES INTERTRAVADOS. VALE SALIENTAR QUE A
ATUAL GESTAO MUNICIPAL DE JUAZEIRO DO NORTE VEM COBRANDO UMA PAVIMENTACAO NA
LARGURA TOTAL DAS VIAS, POIS EXISTE NESSE PROJETO MUITAS SUBSTITUICOES E LIGACOES
PREDIAIS.

RAP’s
Deliberacao:

SERAO EXECUTADOS 02(DOIS) RAP’s DE 12.500m* CADA, NA SEDE DA UNBSA E COM A EXECUCAO
DESTES IRAO SER DESATIVADOS OS RAP’s 01, 02 E 03, ONDE A OBRA DE JUAZEIRO BAIRROS CONTRATO
N° 091/2019 ESTA EM EXECUCAO UMA SUB-ADUTORA DE 300mm/200mm ONDE APRESENTA EM PROJETO
SAINDO DOS RAP’s 02 E 03.

ADUTORAS E SUB-ADUTORAS
Deliberacao:

SERAO IMPLATADAS TUBULACOES DE DN 600 E 500mm EM ALGUMAS VIAS TENDO A NECESSIDADE DE
RECOMPOR TODA A PAVIMENTACAO ASFALTICA DA VIA, POIS NELAS APRESENTAM OUTRAS
TUBULACOES, INTERFERENCIAS COM REDE DE ESGOTO E DRENAGENS, NELAS TAMBEM SERAO

Cagece — Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 — Vila Unido

CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Fone/Fax: (85) 3101.1876
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Secretaria das Cidades

IMPLANTADAS DMC'’s (DISTRITOS DE MEDICAO E CONTROLE), CAIXAS COM GRANDES DIMENSOES.

REDES DE DISTRIBUICAO
Deliberacao:

ALGUNS TRECHOS ONDE SERAO REALIZADOS IMPLATACAO DE REDE E SUBISTITUICAO DE OUTRAS,
APRESENTAM A NESCESSIDADE DE REBAIXAMENTO DE LENCOL FREATICO. DEVEMOS FICAR
ATENTOS AOS PERIODOS DE ROMEIRADA E PERIODO CHUVOSO PARA PROGRAMACAO DA EXECUCAO
DAS RUAS, PRICIPALMENTE PROXIMO AOS PONTOS RELIGIOSOS.

MELHORIAS DA EDIFICACOES EXISTENTES
Deliberacao:

VEMOS A NECESSIDADE DE UMA MELHORIA NAS EDIFICACOES ONDE IREMOS EXECUTAR NOVAS
EDIFICACOE. MELHORIAS ESSAS COMO PINTURA DE PAREDES, TUBULACOES, LOGOMARCA,
ESQUADRIAS ENTRE OUTROS.

ACOMPANHAMENTO DA OBRA
Deliberacao:

VEMOS A NECESSIDADE DE UM ENVOLVIMENTO DO SETOR DE ASSITENCIA SOCIAL, TANTO DA
CAGECE COMO DA PREFEITURA, POIS IREMOS INTERDITAR VARIAS RUAS DE FORMA COMPLETA.
SOLICITAMOS TAMBEM O ENVOLVIMENTO DO ORGAOS DE TRANSITO COM AGENTES E DA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA MUNICIPAL.

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 — Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Cagece — Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
Fone/Fax: (85) 3101.1876 <
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8.2 Ata de Reuniao
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Ata de Reuniao

Pagina: | 4

*
*

1/2

N

p (GOVERNO po )
EstADO po CEARA

Area/Comité/Coordenagao/Escopo:

Nuamero:

GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

71

Tipo de Reuniao:

CAMARA TECNICA

Local: Data: Hora de Inicio: Hora de Término:

Sala de Reuniao - GPROJ 22/10/2019 14:15 15:30

Objetivo:

SAA Juazeiro do Norte

Convocado Unidade Cargo Perfil na Reuniao Frequéncia

ISAAC VIEIRA CARDOSO NETO GPROJ PRJ TEC OPER MANUT I MEMBRO PARTICIPANTE Sim

CARLOS JACINTO MARQUES LEAL SNS AS TECNICO T - MEMBRO PARTICIPANTE Sim

SUPERINTENDENTE

MARCELO HENRIQUE A MENDES GOINT ENG TECNOL DES Il - GERENTE MEMBRO PARTICIPANTE Sim

FRANCISCO JOCELIO P VERAS UN-BSA70 TEC OPER MANUT il - MEMBRO PARTICIPANTE Sim
COORDENADOR

GERARDO FROTA NETO GECOB ENG PROJETOS Il - GERENTE REDATOR/COORDENADOR Sim

CAILINY DARLEY DE M MEDEIROS GEPED ENG PROJETOS Il - GERENTE MEMBRO PARTICIPANTE Sim

TIAGO CAVALCANTE LIMA GPROJ ORC TEC OPER MANUT I - MEMBRO PARTICIPANTE Sim
SUPERVISAO IV

PAULO JOSE PRIMO DOS SANTOS *GECOB OBR ENGENHEIRO |1 MEMBRO PARTICIPANTE Sim

LIDUINO DE ALBUQUERQUE MARQUES GPROJ PRJ ENGENHEIRO I MEMBRO PARTICIPANTE Sim

Assunto(s) / Deliberagodes:

SAA Juazeiro do Norte

- A reunido iniciou com apresentacao do projeto pela GPROJ, na ocasido foi uma abordagem sobre a captagéo e possivel readequacgdo do projeto
ou futuro aditivo devido as vazdes dos pogos serem estimadas. A SNS solicitou que a GPROJ enviasse

1 Assunto:
Deliberagao:
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212
Area/Comité/Coordenagao/Escopo: Numero:
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 71

Tipo de Reuniao:

CAMARA TECNICA

para unidade validar as vazdes dos pocos e locacdes;

- Apresentacédo prosseguiu com descricao dos DMC'S, subsetores e os pontos de reservacao;

- A SNS e unidade solicitaram que a area dos bairros S&o José e Aeroporto fossem estudados, desenvolvidos e divididos em DMC'S para uma
terceira etapa além da Frei Damiao;

- A GECOB solicitou que a unidade e SNS intermediasse com a prefeitura para apresentacdo do cronograma e alinhamento com as obras de
urbanizacao;

- Em relagéo as areas a serem desapropriadas a unidade ira verificar a titularidade das areas e localizagéo;

- A GOINT solicitou que fosse previsto na recomposicao fresagem na recomposicéo asfaltica;

- A GOINT solicitou que os estudos geotécnicos aprofundassem até as cotas do projeto . A unidade informou que na de campo grande parte do
solo é aproveitado na recomposicao da vala;

Em seguida a GPROJ informou os critérios utilizados no orgamento.

Observagoes
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Anotacgdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembre de 1977 CREA CE NO CE2019054182§;

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

e 1. Responsavel Técnico
LIDUINO DE ALBUQUERQUE MARQUES
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0608528960
Registro: 45474D CE

2. Dados do Contrato

Contratante: Companhia de Agua e Esgoto do Cearé CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES N° 1030

Complemento: Bairro: AEROPORTO

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700

Contrato: Ndo especificado Celebrado em:

Valor: R$ 7.241,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Agdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES N°: 1030

Complemento: Bairro. AEROPORTO

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700

Data de Inicio: 02/01/2019 Frevisdo de término: 18/10/2019 Coordenadas Geograficas: 0, 0

Finalidade: Saneamento basico Caédigo: Nao especificado

Proprietario: Companhia de Agua e Esgoto do Cearé CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57

4. Atividade Técnica

21 - ELABORAGAO Quantidade Unidade
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUCAO CIVIL -> 140.080,00 m
OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1416 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

Apbs a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observacdes

Projeto Basico de melhorias, ampliagéo e implantagéo de 20 Distritos de Medigao e Controle na sede de Juazeiro do Norte. Composto por: 15 pogos,
03 reservatorios, 03 EEAT, 44.315m de adutoras e sub-adutoras e 95766,58m de rede de distribuicéo.

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilicdade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAO OPTANTE /L Z K/Z\
8. Assinaturas g A AN A~ %,M——,

Declay {7 sprem verdadeiras as mformagTs aEimd LIDUINO DE ALBUQUERQUE-MABHUES - cof:orrsearas st/
G N Lan” ¢ e
Jen 23 qe Mt @Alu 4 2013 Eng Rau Jigrede o
Loak? dats Companhia de Aguer{gdiotéragtode- Engenieriao. 108/0001.67

(PROT- CAGECE

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

9. Informacgdes

* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: R$ 85,96 Registrada em: 20/09/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nosso Numero: 8213557845

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 7CAZx
Impresso em: 23/09/2019 as 14:01:53 por: , ip: 189.84.115.123

WWW creace.org.br faleconosco@creace.org.br C RE A_ c E
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 e e

e Agronomia do Cear
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