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APRESENTACAO

O presente relatorio consiste na elaboragdo do Anteprojeto de Implantagdo do Sistema de
Esgotamento Sanitario das Sub-bacias CE-7, CE-8, CE-9 e ETE Cocd, integrantes da area urbana
da cidade de Fortaleza, no Estado do Ceara. No Quadro, a seguir, encontra-se 0 resumo do
anteprojeto.

Processo motivador do projeto

Processo Data Interessado Assunto

0687.000012/2017-48 Anteprojeto de Implantacdo do

0766.000467/2018-82 22/10/2018 GPROJ
0766.000756/2019-80

Sistema de Esgotamento
Sanitario das Sub-bacias CE-7,
CE-8, CE-9 e ETE Cocb.

Este projeto é parte integrante dos seguintes elementos:

Volume | — Sub-bacia CE-7

Volume Il — Sub-bacia CE-8

Volume Il — Sub-bacia CE-9

Volume IV — ETE Coc6

Volume V — Especificagdes Técnicas
Volume VI — Relatério de Sondagem

Tomo | — Servicos de Sondagem e Ensaios Laboratoriais para Substituicao de
Materiais — Reaterro

Tomo Il — Servigos de Sondagem para Subsidiar a Implantagdo do SES nas areas de

Intervencgao
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Assunto:
RL 224.27 - Servigos de Sondagem objetivando ensaios laboratoriais para substitui¢ao de

materiais — Reaterro — a fim de subsidiar implantagdo do SES - Bacias CE 07-08-09 no
municipio de Fortaleza - CE

Produto:
VOLUME UNICO

RELATORIO DOS SERVIGOS DE SONDAGEM A PERCUSSAO, SONDAGEM A TRADO E
ENSAIOS LABORATORIAIS

Janeiro/2020
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Equipe de Geotecnia (TORRES GEOTECNIA E ESTRUTURAS METALICAS LTDA)

Responsaveis Eng® Dirceu Antonio De Carvalho Gomes (CREA: 51685/D)
técnicos: Eng® Rogério Avelar Marinho (CREA: 12414/D)

Sala Técnica: Marlon Henrique Maia — Diretor Técnico

Sala Técnica: Isadora Magalhdes — Desenhista Técnico
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APRESENTAGAO

A Torres Geotecnia e Estruturas Metalicas Ltda, empresa contratada pela Companhia de Agua e
Esgoto do Ceara — CAGECE, para a realizagao dos servigos de sondagem a Percusséo e Trado
bem como de Ensaios Laboratoriais objetivando ensaios laboratoriais para substituigdo de
materiais — Reaterro — a fim de subsidiar implantagéo do SES - Bacias CE 07-08-09 no municipio
de Fortaleza - CE, conforme contrato n° 54/2019 - DJU — CAGECE.

O relatdrio é constituido de volume Unico, sendo:

Relatorio Técnico dos servicos de Sondagem para identificacdo das categorias e tensdes
admissiveis dos solos nas areas das estruturas para substituigdo de materiais — Reaterro — a fim
de subsidiar implantacdo do SES - Bacias CE 07-08-09 no municipio de Fortaleza - CE. Este
relatério consta os seguintes elementos:

e Relatorio Técnico de sondagem.

e Anexo |: Dados Topogréficos.

e Anexo II: Planta de Locagédo das Sondagens.

¢ Anexo lll: Perfis Geoldgicos Geotécnicos (Percusséo e Trado).
e Anexo IV: Ensaios Laboratoriais.

e Anexo V: Registro Fotografico.

e Anexo VI: ART.
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1. INTRODUGAO
Prezados Senhores,

Atendendo ao solicitado por V.Sas, apresentamos no presente relatorio, os resultados das
sondagens a percussao e trado bem como dos ensaios laboratoriais realizados objetivando
ensaios laboratoriais para substituicdo de materiais — reaterro — a fim de subsidiar implantagéo
do SES - Bacias CE 07-08-09 no municipio de Fortaleza - CE.

Os servigos de sondagem foram executados conforme metodologias estabelecidas pela NBR
6484/2001 e pela NBR 9603/2015, além de utilizar a terminologia, simbologia e convec¢do
gréfica dos solos definidas pelas NBR 6502/1995 e NBR 13441/1995. Ja os ensaios de
laboratério forma executados conforme NBR 6457/2016, NBR 7180/2016, NBR 6459/2017, NBR
7182/2016 e NBR 9895/2017.

O célculo das porcentagens e classificagdo dos materiais sondados quanto a sua categoria foram
baseados na SPO-011, norma interna da Contratante referente a Estudos Geotécnicos.

Séo apresentados neste volume o Parecer Técnico das categorias dos solos e das tensdes
admissiveis dos solos na area onde serdo construidas as estruturas do SES, os resultados dos
ensaios de limites de Atterberg, granulometria por peneiramneto, compactagéo e indice de
suporte Califérnia, registro fotografico, anotacdo de responsabilidade técnica e pegas graficas
contendo a locagao dos furos de sondagem realizados.

2. OBJETIVO

A sondagem a percussao objetiva investigar e avaliar o terreno determinando as camadas que
compdem o subsolo, bem como seus indices de resisténcia, categoria e o nivel de lengol freatico
no local perfurado.

O procedimento utilizado é definido pelo ensaio de penetragdo padronizado, identificado pela
sigla SPT, que se resume em perfurar e cravar de forma dindmica o amostrador a cada metro
para obtencgéo do indice de resisténcia do solo (N) e retirada de amostra para caracterizagdo do
mesmo.

Ja a sondagem a trado, identificada pela sigla ST, objetiva identificar a profundidade do lencol
freatico e as camadas que compde o subsolo, através da coleta de amostras deformadas do
solo. Para obtencdo de tais informagdes e coleta das amostras, cava-se o solo com o
equipamento de trado do tipo cavadeira ou helicoidal, cada qual com sua fungéo especifica.

A partir das informagdes obtidas em cada tipo de sondagem, sdo elaborados os Perfis
Geoldgicos Geotécnicos de cada sondagem realizada.
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Os ensaios de limite liquidez e plasticidade tém a finalidade de identificar o estado de consisténcia
limite entre os estados liquido e plastico bem como entre os estados liquido e semissolido,
respectivamente.

A andlise granulométrica do solo compreende a determinagdo das dimensdes dos seus graos ou
particulas e suas diferentes percentagens de ocorréncia.

Por sua vez, o ensaio de compactagao é realizado para definir a densidade seca maxima - e a
umidade 6tima relacionada a ela - de uma amostra de solo previamente compactada em cilindro
padréo aplicando-se certo numero de golpes (energia de compactagéo).

Ja o indice de suporte Califérnia (ISC) consiste em medir a resisténcia @ penetragdo de uma
amostra saturada compactada segundo o método de compactagéo normal.

3. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GEOTECNICAS DO LOCAL

O municipio de Fortaleza encontra-se totalmente inserido nos dominios da Provincia Costeira. A
geologia local compreende rochas do Paleoproterozdico seguindo-se de coberturas cenozoicas
representadas por clasticos terciarios da Formagao Barreiras, e dep6sitos quaternarios formados
pelas dunas e paleodunas, sedimentos flivio-aluvionares e de mangue.

O embasamento cristalino € composto de rochas igneas e metamorficas, orto e paraderivadas,
com lentes de quartzitos intercaladas em biotita-gnaisses e anfibolitognaisses, que se dispdem
tanto nas zonas da Depressao Sertaneja como nas zonas de estirancio, podendo constituir alguns
promontorios.

A Formacao Barreiras é constituida de arenitos finos a médios, com intercalagdes de siltitos,
argilas e niveis de conglomerados, com variacéo lateral de facies, podendo notar-se discreta
estratificagdo cruzada entre os bancos deposicionais. Apresenta matriz argilosa caulinica, com
cimento ferruginosos, as vezes silicoso e niveis laterizados. Essa unidade possui carater
predominantemente continental, tendo seus constituintes sido depositados sob condigdes de um
clima semi-arido, sujeito a chuvas esporadicas. Formam amplas faixas de leques aluviais
coalescentes, ocorrendo a retaguarda dos depositos edlicos mais recentes.

As dunas e paleodunas sao constituidas por areias bem selecionadas, de granulagéo fina a média,
quartzosas, alaranjadas efou acinzentadas. Distribuem-se sob forma de corddes continuos,
dispostos paralelamente a linha de costa, sobrepostas aos depésitos terciarios da Formagéo
Barreiras.
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4, METODOLOGIA UTILIZADA
4.1. SONDAGEM A PERCUSSAO

Na referida investigacdo foram executados 19 furos de sondagem a percussao, totalizando
86,81 metros de perfuracao.

O processo de cravagao do amostrador consiste em quedas sucessivas do martelo, padronizado
com massa de ferro de 65 kg, em queda livre da altura de 0,75 m, até se atingir a penetragéo de
0,45 m, anotando-se o numero de golpes necessarios a cravagdo de cada 0,15 m, conforme
orientacdo da Norma Brasileira NBR 6484/2001.

Apbs cada rotina de cravagdo do amostrador, do mesmo € retirada uma amostra amolgada do
solo, que é imediatamente acondicionada em recipiente hermético de dimensdes que permitam
receber pelo menos um cilindro de solo. O tipo de solo é obtido através da analise tatil-visual
dessas amostras, que objetiva determinar os seguintes parametros:

e Granulometria;
o Plasticidade;
e Cor, €;

¢ Origem.

O indice de resisténcia a penetragao, abreviado por N, € expresso pela soma do numero de golpes
requeridos para a segunda e a terceira etapas de penetragao de 0,15 m, ou seja, 0 numero de
golpes correspondentes a cravagdo do amostrador nos 0,30 m finais, dos 0,45 m totais, estes
valores sé@o apresentados graficamente no perfil obtido através das inspegdes geoldgicas-
geotécnicas. Por meio dos indices de resisténcia é classificada a compacidade (no caso de areias
ou siltes arenosos) ou a consisténcia (argila ou siltes argilosos) do solo.

O nivel do lencol freatico é obtido por meio das observagdes feitas pelo operador durante o
processo de perfuragéo.

Através do ensaio de resisténcia a penetragéo, os valores dos indices de resisténcia a penetracao
obtidos dao uma indicagdo quanto a consisténcia (solos argilosos) ou estado de compacidade
(solos arenosos) das camadas do solo investigadas e quanto a sua tens@o admissivel, como
observado no quadro a seguir.
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Quadro 1: Quadro de sondagem para classificagdo do solo

QUADRO DE SONDAGEM PARA CLASSIFICACAO - SOLO

AREIAS E SILTES ARENOSOS ARGILAS E SILTES ARGILOSOS

N° de Golpes Compacidade Kg/cm? [ N° de Golpes | Consisténcia [ Kg/cm?
<4 Fofa 1,0-15 <2 Muito Mole 0,25
5a8 Pouco Compacta 1,5-2,0 3ab Mole 0,50
9al8 Medianamente Compacta |2,0 - 2,5 6all Média 1,00
19 a 40 Compacta 40-45 11a19 Rija 2,00
>40 Muito Compacta >4.5 >19 Dura 4,00

Fonte: ISF-207: Estudos Geotécnicos, DNIT.

4.2. SONDAGEM A TRADO

Na referida investigacdo foram executados 17 furos de sondagem a trado, totalizando 22,00
metros de perfuracao.

O procedimento da sondagem consiste em cavar o solo com o equipamento de trado do tipo
cavadeira ou helicoidal, cada qual com sua fungéo especifica.

Antes do inicio da sondagem, o terreno é limpo em um raio de 1,0 m concéntrico no ponto de
sondagem e é feito um sulco ao seu redor para desvio de aguas pluviais. A sondagem & iniciada
com trado tipo cavadeira de 4” de didmetro, podendo ser utilizada a ponteira para desagregagéo
de superficies duras ou compactas, e, quando 0 avango com este equipamento se tornar dificil,
deve ser substituido pelo equipamento de trado tipo helicoidal. Esta sondagem habitualmente é
feita a seco, entretanto, é permitido adicionar pequenas quantidades de agua caso o solo
demonstre resisténcia a perfuracdo, conforme orientagdo da Norma Brasileira NBR - 9603/2015.

As amostras sao recolhidas a cada metro em caso de material homogéneo e quando houver
mudanca do tipo de material no transcorrer do metro perfurado, devem ser coletadas amostras
dos diferentes tipos de materiais. A coleta é feita ao longo da escavagao, as amostras amolgadas
sao depositadas a sombra, separadas e colocadas sobre uma lona plastica de modo a evitar sua
contaminaga@o com o solo superficial do terreno. O tipo de solo é obtido através da anélise tatil-
visual dessas amostras, que objetiva determinar os seguintes parametros:

¢ Granulometria;
o Plasticidade;
e Cor, €;

e Origem.

O nivel do lencol freatico é obtido por meio das observagdes feitas pelo operador durante o
processo de perfuragéo.
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Para os ambos os tipos de sondagem, os resultados estao apresentados nos perfis individuais de
sondagem em anexo em forma de seg¢des geoldgicas geotécnicas, indicando as caracteristicas
dos solos perfurados e as posigdes dos niveis de dgua encontrados.

4.3. ENSAIOS LABORATORIAIS
4.3.1. Limite de liquidez
No referido servigo foram executados 14 ensaios de limite de liquidez.

O limite de liquidez do solo (LL) é o teor de umidade do solo com o qual se unem, em um centimetro
de comprimento, as bordas inferiores de uma canelura feita em uma massa de solo colocada na
concha de um aparelho normalizado (Casagrande), sob a agao de 25 golpes da concha sobre a
base desse aparelho. Corresponde ao estado de consisténcia limite entre os estados liquidos e
plastico.

Para determinacao do limite de liquidez do solo, umidifica-se metade de uma amostra preparada
conforme NBR 6457/2016. Uma parte dessa mistura é transferida para a concha do aparelho
Casagrande, onde € moldada, de forma que na parte central a espessura seja da ordem de 10
mm, e dividida ao meio com o auxilio de um cinzel de maneira a abrir uma ranhura perpendicular
a articulagao da concha em sua parte central.

Em seguida, a concha é golpeada contra a base do aparelho até que as bordas inferiores da
ranhura se unam ao longo de 13 mm, aproximadamente. Anota-se o numero de golpes
empregados no processo e transfere-se imediatamente uma pequena quantidade do material
colhido junto as bordas das pontas que se uniram para determinacao da umidade.

O processo é repetido de modo a obter pelo menos 5 pontos que cubram o intervalo de 15 a 35
golpes e, com esses resultados, constroi-se um gréfico onde o numero de golpes s&o as
ordenadas (em escala logaritmica) e os teores de umidade correspondentes s&o as abcissas (em
escala aritmética) ajustando uma reta pelos pontos obtidos. O limite de liquidez é obtido na reta e
equivale ao teor de umidade correspondente a 25 golpes.

4.3.2. Limite de plasticidade
No referido servigo foram executados 14 ensaios de limite de plasticidade.

O limite de plasticidade (LP) é o teor de umidade correspondente ao estado de consisténcia limite
entre os estados liquido e semissdlido, com o qual se consegue moldar um cilindro de 3 mm de
didmetro, rolando-se o solo com a palma da mé&o. Para sua determinagao, é feita a umidificagéo
de metade de uma amostra preparada conforme NBR 6457/2016.

Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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Feito isso, é formada uma pequena bola com parte dessa mistura, de aproximadamente 10 g, e
esta é rolada sobre uma placa de vidro com pressao suficiente da palma da mao para lhe dar
forma de cilindro.

Quando o cilindro se fragmenta com 100 mm de comprimento e 3 mm de didmetro, as partes do
mesmo sdo imediatamente transferidas a um recipiente para determinagdo da umidade. Essa
condigdo é atingida por pelo menos trés vezes de modo a se obter valores de umidade
satisfatorios, ou seja, nenhum deles pode diferir da média mais do que 5%.

Caso o cilindro se rompa antes de atingir as especificagdes acima, reintegra-se a bola a amostra
e acrescenta-se mais agua a mesma.

O limite de plasticidade é calculado pela média dos valores de umidade satisfatorios obtidos.

4.3.3. Granulometria por peneiramento
No referido servigo foram executados 23 ensaios de granulometria por peneiramento.
Neste ensaio € utilizada uma amostra preparada de acordo com a NBR 6457/2016.

Inicialmente, a amostra é passada na peneira de n° 10 (2,0 mm) tomando-se o cuidado de
desmanchar todos os torrdes que eventualmente ainda possam existir. Em seguida, a parte retida
na referida peneira € lavada, a fim de eliminar o material fino aderente, e secada em estufa a
105°C/ 110°C até a constancia de massa. O material resultante é utilizado no peneiramento
grosso.

Ja o material passante na peneira de 2,0 mm é utilizado no peneiramento fino do solo, passando-
0 pelas peneiras de 1,2, 0,6, 0,42, 0,25, 0,15 e 0,075 mm, e na determina¢do da umidade
higroscépica segundo NBR 6457/2016.

4.3.4. Compactagao
No referido servigo foram executados 23 ensaios de compactagao.

O ensaio de compactagao consiste na aplicagdo de uma certa energia de compactagéo (numero
de golpes de um soquete sobre o0 solo contido num cilindro padréo), a massa especifica resultante
é funcdo da umidade em que o solo estiver.

Conforme orientado pela NBR - 7182/2016, a amostra deve ser previamente seca ao ar e
destorroada. Em seguida é umidificada até possuir umidade cerca de 5% abaixo da umidade
6tima.
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No processo de compactagdo, a amostra de solo € compactada, no cilindro padrdo, em cinco
camadas de alturas aproximadamente iguais, aplicando-se 26 golpes com soquete em cada uma
delas, no caso de ensaio Proctor Intermediario. Determina-se, entdo, a massa do corpo de prova
obtido e, com uma por¢édo da amostra remanescente, determina-se sua umidade. Com estes dois
valores, calcula-se a massa especifica aparente seca.

A compactagéo é repetida, obtendo-se novos pares de umidade-massa especifica aparente seca
para cada incremento de cerca de 2% em sua umidade, até que se perceba que a densidade,
depois de ter subido, ja tenha caido em duas ou trés operagdes sucessivas.

Com os dados obtidos, desenha-se a curva de compactacgao, que consiste na representacdo da
densidade seca em fun¢do da umidade. Geralmente, associa-se uma reta aos pontos ascendentes
do ramo seco, outra aos pontos descendentes do ramo Umido e unem-se as duas por uma curva
parabdlica. A curva define uma densidade seca maxima, a qual corresponde uma umidade 6tima.

4.3.5. indice de suporte Califérnia
No referido servigo foram executados 23 ensaios de indice de suporte Califérnia.

O ensaio de indice de suporte Califérnia (ISC) consiste em medir a resisténcia a penetragédo de
uma amostra saturada compactada segundo o método de compactac¢éo normal.

Para determinar o ISC, um pistdo com segéo transversal de 3 pol* penetra na amostra a uma
velocidade de 0,05 pol/min. O valor da resisténcia a penetracéo é computado em porcentagem,
sendo que 100% é o valor correspondente a penetragdo em uma amostra de brita graduada de
elevada qualidade que foi adotada como padrao de referéncia.

O ensaio é padronizado no Brasil pela norma ABNT — 9895/2016, sendo composto por trés etapas:
+ compactagao do corpo de prova segundo a NBR - 7182/2016.

+ obtencdo da curva de expanséo: mede-se os valores de expansdo do corpo de prova, a
cada 24 horas, imerso por 4 dias e submetido a uma carga de 5Ibs, que correspondente
a sobrecarga de aproximadamente 2,5 polegadas de pavimento. A expansao é definida
como a relagdo entre o aumento de altura do corpo de prova (expans&o) e a sua altura
inicial, expresso em porcentagem.

+ medida da resisténcia a penetragdo: o corpo de prova é submetido a prensa para ser
rompido através da penetragao do pistdo a uma velocidade de 1,27 mm/min. Sdo anotadas
as leituras para as penetragdes de 0,63; 1,27; 1,90; 2,54; 3,17; 3,81; 4,44, 5,08; 6,35; 7,62;
8,89; 10,16; 11,43 e 12,70 mm, sendo que esta ultima leitura corresponde ao tempo de 10
minutos. A velocidade de penetragdo do pistdo é controlada com o auxilio de um
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crondémetro e do acompanhamento dos valores da penetragdo registrados no relogio
comparador fixado no pistdo e com a haste apoiada no molde.

Para o célculo do valor do indice de Suporte Califérmia é adotado o maior dos valores obtidos para
as pressdes lidas (se a curva ndo apresenta inflexao) ou corrigidas nas penetragdes de 2,54 mm
e de 5,08 mm.

O valor do CBR é dado pela equacéo:

CBR = (Pressao calculada (lida) ou corrigida / Pressao padréo) x 100
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As porcentagens das categorias dos materiais de escava¢do em cada furo de sondagem foram
apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 2: Quadro com as porcentagens das sondagens a percusséo CE-07

SP-01 SP-02
PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 5,00 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 5,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 5,45 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 5,45
CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)| | CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 4,00 4,00 80,00 = 2,71 2,26 45,20
2 1,45 1,00 20,00 22 2,74 2,74 54,80
3 0,00 0,00 0,00 3 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
SP-03 SP-04
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 5,00 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 5,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 5,45 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 5,45
CATEGORIA i e PORCENTAGEM (%)| | CATEGORIA ZSEESR A (25728 XA PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 0,00 0,00 0,00 & 5,45 5,00 100,00
22 5,45 5,00 100,00 22 0,00 0,00 0,00
32 0,00 0,00 0,00 32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
SP-05
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 5,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 5,45
CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m)
12 5,45 5,00 100,00
22 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00
Quadro 3: Quadro com as porcentagens das sondagens a percussao CE-08
SP-01 SP-02
PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 5,00 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 5,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 5,45 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 5,45
CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)| | CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 5,45 5,00 100,00 i 5,45 5,00 100,00
22 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00
B2 0,00 0,00 0,00 3 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 33 SA 0,00 0,00 0,00
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SP-03 SP-04
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 5,00 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 5,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 5,45 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 5,45
CATEGORA | ESPESSURA | ESPESSURA o0 enra M (%)| |CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA | iy p cenTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 5,45 5,00 100,00 i 5,45 5,00 100,00
22 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00
32 0,00 0,00 0,00 8 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
SP-05 SP-05 A
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 5,00 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 5,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO () 1,45 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,40
CATEGORIA =i (esieelina PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ] e PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 0,32 0,32 6,40 e 0,22 0,22 4,40
22 1,13 1,13 22,60 22 1,18 1,18 23,60
3 0,00 3,55 71,00 32 0,00 3,60 72,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 33 SA 0,00 0,00 0,00
Quadro 4: Quadro com as porcentagens das sondagens a percusséo CE-09
SP-01 SP-02
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 5,00 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 5,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 5,45 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 5,45
cATEGORA | ESPESSURA | ESPESSURA | iy enmaciem ()| | caTEGORIA | ESPESSURA | ESPESSURA | o N maciem (06)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
e 5,45 5,00 100,00 i 5,45 5,00 100,00
22 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00
32 0,00 0,00 0,00 & 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 33 SA 0,00 0,00 0,00
SP-03 SP-04
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 5,00 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 5,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 5,45 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 5,45
CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 5,45 5,00 100,00 e 4,00 4,00 80,00
22 0,00 0,00 0,00 22 1,45 1,00 20,00
3 0,00 0,00 0,00 32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
SP-05 SP-05 A
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 5,00 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 5,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO () 1,10 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,11
CATEGORIA =i (esieelina PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ] e PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 0,31 0,31 6,20 e 0,21 0,21 4,20
22 0,79 0,79 15,80 22 0,90 0,90 18,00
3 0,00 3,90 78,00 32 0,00 3,89 77,80
33 SA 0,00 0,00 0,00 33 SA 0,00 0,00 0,00
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SP-06 SP-07
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 5,00 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 5,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 5,45 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 5,45
cATEGORNA | FSPESSURA | ESPESSURA o cenracEm (%) | | caTEGORIA | ESPESSURA | ESPESSURAY o e ra M (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 5,45 5,00 100,00 i 5,45 5,00 100,00
22 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00

A partir do calculo das porcentagens escavadas em cada furo, foram calculados os totais de
escavagao das diferentes categorias de materiais a serem escavados nos locais. Os valores foram
calculados a partir da razédo entre a espessura total de cada categoria (soma das espessuras de
solo sondado em cada furo) e a metragem total de sondagem prevista em projeto com a soma das
profundidades de assentamento de cada furo. No caso dos furos que apresentaram deslocamento,
foi adotado aquele que atingiu maior profundidade.

Quadro 13: Quadro resumo com as porcentagens sondagens a percussao CE-07
RESUMO PERCUSSAO (CE-07)

PROFUNDIDADE TOTAL DE PROJETO (m) 25,00
PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS (m) | 27,25
CATEGORI | ESPESSURA ESPESSURA PORCENTAGEM
CAMPO (m) PROJ. (m) (%)

12 17,61 16,26 65,04

28 9,64 8,74 34,96

32 0,00 0,00 0,00

32 SA 0,00 0,00 0,00

Quadro 14: Quadro resumo com as porcentagens das sondagens a percusséo CE-08
RESUMO PERCUSSAO (CE-08)

PROFUNDIDADE TOTAL DE PROJETO (m) 30,00
PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS (m) | 24,65
CATEGORA| ESPESSURA ESPESSURA PORCENTAGEM

CAMPO (m) PROJ. (m) (%)

12 22,34 20,54 68,47

22 2,31 2,31 7,70

3 0,00 7,15 23,83

32 SA 0,00 0,00 0,00
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Quadro 15: Quadro resumo com as porcentagens das sondagens a percussdo CE-09

RESUMO PERCUSSAO (CE-09)
PROFUNDIDADE TOTAL DE PROJETO (m) 40,00
PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS (m) | 34,91
CATEGORI| ESPESSURA ESPESSURA PORCENTAGEM

CAMPO (m) PROJ. (m) (%)

12 31,77 29,52 73,80

28 3,14 2,69 6,73

32 0,00 7,79 19,48

32 SA 0,00 0,00 0,00

A seguir € apresentado o “Quadro Resumo das Sondagens” onde constam as informagdes a
respeito das taxas admissiveis na profundidade requerida em projeto, a localizagdo das sondagens
e porcentagens de cada categoria dos materiais encontrados.

Quadro 24: Quadro resumo das sondagens a percusséo

QUADRO RESUMO DAS SONDAGENS A PERCUSSAO
Dados de Campo Categoria e % dos materiais
. Tens&o : a
Sondagem Coordenetes TV Elevacéo Profundidade NA (m) [ Admissivel Profund!dade i 2 > N
Norte Este (m) (Kglem?) de projeto Branda | Sa
BACIA CE-07
SP-01 9578182,00 | 551136,00 19,00 5,45 1,03 4,00-4,50* 5,00 80,00% | 20,00% [ 0,00% | 0,00%
SP-02 9578781,00 | 551505,00 21,00 5,45 4,22 1,50-2,00* 5,00 45,20% | 54,80% | 0,00% | 0,00%
SP-03 9579615,00 | 551016,00 18,00 5,45 SECO [ 4,00-4,50 5,00 0,00% | 100,00% | 0,00% | 0,00%
SP-04 9579877,00 | 552445,00 6,00 5,45 2,31 1,50-2,00* 5,00 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00%
SP-05 9580871,00 | 550886,00 24,00 5,45 SECO 2,00-2,50 5,00 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00%
BACIA CE-08
SP-01 9580015,00 | 550453,00 19,00 5,45 SECO 2,00 5,00 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00%
SP-02 9579170,00 [ 550092,00 30,00 5,45 SECO 1,50-2,00 5,00 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00%
SP-03 9578070,00 | 548957,00 31,00 5,45 4,95 2,00-2,50* 5,00 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00%
SP-04 9578614,00 | 549743,00 26,00 5,45 1,89 2,00-2,50* 5,00 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00%
SP-05 9579051,00 [ 550616,00 14,00 1,45 0,50 | 4,00-4,50* ** 5,00 6,40% | 22,60% | 71,00% | 0,00%
SP-05A 9579050,00 | 550618,00 14,00 1,40 0,41 | 4,00-4,50* ** 5,00 4,40% | 23,60% | 72,00% [ 0,00%
BACIA CE-09
SP-01 9581247,00 | 549990,00 26,00 5,45 SECO 1,50-2,00 5,00 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00%
SP-02 9580459,00 | 550229,00 17,00 5,45 SECO | 4,00-4,50 5,00 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00%
SP-03 9579029,00 | 549164,00 19,00 5,45 SECO 2,00-2,50 5,00 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00%
SP-04 9579739,00 | 549036,00 27,00 5,45 SECO | 4,00-4,50 5,00 80,00% | 20,00% [ 0,00% | 0,00%
SP-05 9578652,00 | 547857,00 30,00 1,10 SECO >4 50%* 5,00 6,20% | 15,80% | 78,00% | 0,00%
SP-05A 9578654,00 | 547857,00 30,00 1,11 SECO >4 50%* 5,00 4,20% | 18,00% | 77,80% [ 0,00%
SP-06 9578237,00 | 548642,00 31,00 5,45 SECO 2,00-2,50 5,00 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00%
SP-07 9579763,00 | 547976,00 29,00 5,45 1,68 1,50-2,00* 5,00 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00%
TOTAL - - 86,81 - - -

* Ateng&o a condigao de solo saturado, que pode reduzir consideravelmente a capacidade de suporte de carga do solo.
** Considerou-se tensdo admissivel na camada mais profunda da sondagem uma vez que n&o se atingiu a profundidade de projeto.
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5.2. RESULTADOS DAS SONDAGENS A TRADO

As porcentagens das categorias dos materiais de escavagdo em cada furo de sondagem foram

apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 25: Quadro com as porcentagens das sondagens a trado CE-07

ST-01 ST-02
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 1,20 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 1,20
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,20 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,20
CATEGORA | ESPESSURA | ESPESSURA o0 enracim (%)| |CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA | 5y cenTaGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 1,20 1,20 100,00 12 0,76 0,76 63,33
2a 0,00 0,00 0,00 2a 0,44 0,44 36,67
32 0,00 0,00 0,00 3 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
ST-03 ST-04
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 1,40 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 1,50
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,40 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
CATEGORA | ESPESSURA | ESPESSURA 1o oA M (%)| |CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA | oy cenaGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 0,00 0,00 0,00 12 1,50 1,50 100,00
22 1,40 1,40 100,00 22 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 3 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
ST-05
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 1,50
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
cATEGORA | ESPESSURA | ESPESSURA | o0 oA M (%)
(m) PROJ. (m)
i 1,50 1,50 100,00
22 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00
Quadro 26: Quadro com as porcentagens das sondagens a trado CE-08
ST-01 ST-02
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 1,50 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 1,20
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,20
CATEGORA | ESPESSURA | ESPESSURA b e ma M (%)| |CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA | o cenTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 1,50 1,50 100,00 12 1,20 1,20 100,00
22 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 3 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
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ST-03 ST-04
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 1,50 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (Im) 1,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,00
cATEGORIA | ESPESSURA | ESPESSURA | o0 oA GEM (%)| |CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA | oy p cenTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 1,50 1,50 100,00 i 1,00 1,00 100,00
22 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00
32 0,00 0,00 0,00 8a 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
ST-05
PROFUNDIDA DE DE PROJETO () 1,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,00
CATEGORIA R i PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m)
i 0,32 0,32 32,00
22 0,68 0,68 68,00
32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00
Quadro 27: Quadro com as porcentagens das sondagens a percussao CE-09
ST-01 ST-02
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 1,50 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 1,50
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
CATEGORIA B e PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ZREEEL XA (Z55 et XA PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 1,50 1,50 100,00 ie 1,50 1,50 100,00
22 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00
32 0,00 0,00 0,00 & 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
ST-03 ST-04
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 1,00 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 1,50
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,00 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
CATEGORIA R e PORCENTAGEM (%) CATEGORIA R i et PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 1,00 1,00 100,00 e 1,50 1,50 100,00
28 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
ST-05 ST-06
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 1,00 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 1,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO () 1,00 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,00
CATEGORIA 2e172S8R 0 | [EEASSElRA PORCENTAGEM (%) CATEGORIA 28525500 | SRS PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 0,31 0,31 31,00 i 1,00 1,00 100,00
22 0,69 0,69 69,00 72 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 33 SA 0,00 0,00 0,00
Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080 18

Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



file:///C:/Users/Usuario/Dropbox/GEOTECNIA/1%20-%20SONDAGENS%20-%20ENSAIOS%20IN%20SITU/Modelos/Trado/Relatório/www.torresgeotecnia.com.br

—\ de Aunia & Esgioto
Cagece docams TORRES GEOTECNIA

ST-07
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 1,50
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 1,50
cATEGORIA | ESPESSURA 1ESPESSURA | by e ra g (%)
(m) PROJ. (m)
12 1,50 1,50 100,00

2a 0,00 0,00 0,00

3 0,00 0,00 0,00

32 SA 0,00 0,00 0,00

A partir do célculo das porcentagens escavadas em cada furo, foram calculados os totais de
escavagao das diferentes categorias de materiais a serem escavados nos locais. Os valores foram
calculados a partir da razéo entre a espessura total de cada categoria (soma das espessuras de
solo sondado em cada furo) e a metragem total de sondagem prevista em projeto com a soma das
profundidades de assentamento de cada furo. No caso dos furos que apresentaram deslocamento,
foi adotado aquele que atingiu maior profundidade.

Quadro 30: Quadro com as porcentagens das sondagens a trado CE-07

RESUMO TRADO (CE-07)
PROFUNDIDADE TOTAL DE PROJETO (m) 6,80
PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS (m) | 6,80
ESPESSURA ESPESSURA PORCENTAGEM
CATEGORA CAMPO (m) PROJ. (m) (%)
12 4,96 4,96 72,94
22 1,84 1,84 27,06
32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00

Quadro 31: Quadro com as porcentagens das sondagens a trado CE-08

RESUMO TRADO (CE-08)

PROFUNDIDA DE TOTAL DE PROJETO (m) 6,20
PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS (m) | 6,20
CATEGORA| ESPESSURA ESPESSURA PORCENTAGEM

CAMPO (m) PROJ. (m) (%)

12 5,52 5,52 89,03

22 0,68 0,68 10,97

32 0,00 0,00 0,00

32 SA 0,00 0,00 0,00

Quadro 32: Quadro com as porcentagens das sondagens a trado CE-09

RESUMO TRADO (CE-09)
PROFUNDIDADE TOTAL DE PROJETO (m) 9,00
PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS (m) 9,00
ESPESSURA ESPESSURA PORCENTAGEM
CATEGORIA
CAMPO (m) PROJ. (m) (%)
12 8,31 8,31 92,33
22 0,69 0,69 7,67
32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00
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A seguir & apresentado o “Quadro Resumo das Sondagens” onde constam as informacdes a
respeito da localizagédo das sondagens e porcentagens de cada categoria dos materiais

encontrados, bem como se 0 material encontrado é apto para aplicagdo em reaterro.

Quadro 35: Quadro resumo das sondagens a trado

QUADRO RESUMO DAS SONDAGENS A TRADO

Dados de Campo
Sondagem COORETEES LT Elevagio Profundidade NA (m) Profundi.dade n 2 & Apto para
Norte Este (m) de projeto Branda| S& | reaterro*

BACIA CE-07

ST-01 9578182,00 | 551136,00 19,00 1,20 1,15 1,20 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00% Sim

ST-02 9578781,00 | 551505,00 21,00 1,20 SECO 1,20 63,33% | 36,67% | 0,00% | 0,00% Sim

ST-03 9579615,00 | 551016,00 18,00 1,40 SECO 1,40 0,00% | 100,00% | 0,00% | 0,00% Sim

ST-04 9579877,00 | 552445,00 6,00 1,50 SECO 1,50 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00% Sim

ST-05 9580871,00 | 550886,00 24,00 1,50 SECO 1,50 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00% Sim
BACIA CE-08

ST-01 9580015,00 | 550453,00 19,00 1,50 SECO 1,50 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00% Sim

ST-02 9579170,00 | 550092,00 30,00 1,20 SECO 1,20 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00% Sim

ST-03 9578070,00 | 548957,00 31,00 1,50 SECO 1,50 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00% Sim

ST-04 9578614,00 | 549743,00 26,00 1,00 SECO 1,00 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00% Sim

ST-05 9579051,00 | 550616,00 14,00 1,00 0,50 1,00 32,00% | 68,00% | 0,00% | 0,00% Sim
BACIA CE-09

ST-01 9581247,00 | 549990,00 26,00 1,50 SECO 1,50 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00% Sim

ST-02 9580459,00 | 550229,00 17,00 1,50 SECO 1,50 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00% Sim

ST-03 9579029,00 | 549164,00 19,00 1,00 SECO 1,00 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00% Sim

ST-04 9579739,00 | 549036,00 27,00 1,50 SECO 1,50 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00% Sim

ST-05 9578652,00 | 547857,00 30,00 1,00 SECO 1,00 31,00% | 69,00% | 0,00% | 0,00% Sim

ST-06 9578237,00 | 548642,00 31,00 1,00 SECO 1,00 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00% Sim

ST-07 9579763,00 | 547976,00 29,00 1,50 SECO 1,50 100,00%| 0,00% | 0,00% | 0,00% Sim

TOTAL - - - 22,00 - - - - - -

*Segundo os valores de referéncia para ISC e expans&o da NORMA DNIT 108/2009 - ES.
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5.3. RESULTADOS DOS ENSAIOS LABORATORIAIS

Os resultados dos ensaios realizados em laboratério foram apresentados no quadro a seguir.

Quadro 36: Quadro resumo dos ensaios laboratoriais

QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUAE ESGOTO DO CEARA

OBRA:  RL 224.27 - SES BACIAS 07-08-09 - SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE

FURO: ST-01 ST-02 ST-02 ST-03 ST-04 ST-04
LOCAL: CE-07 CE-07 CE-07 CE-07 CE-07 CE-07
PROFUNDIDADE: 0,25-1,20 0,19-0,76 0,76-1,20 0,00-1,40 0,35-0,85 0,85-1,50
) 2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2 g 3/8" 100,0 100,0 100,0 100,0 97,6 100,0
5 8 N°4 99,0 99,3 100,0 100,0 96,4 99,2
@ ?, N°10 97,2 97,3 97,9 97,3 95,1 95,2
g E N°40 59,2 60,9 75,6 67,7 69,9 61,0
R & N°200 18,3 6.3 448 428 15,9 319
L.L. NL NL 24,4 19,5 NL 252
LP. NP NP 12,1 8,7 NP 11,5
1.G. 0 0 0 0 0 0
CLASSIFICACAO T.R.B. Al-b Al-a Al-b Al-b Al-b Al-b
Energia 26 26 26 26 26 26
% D. max. (glcm®) 1,918 1,915 1,928 1,896 1,951 1,931
é w % M| hot (%) 10,0 8,7 9,4 10,0 10,1 9,7
% I [EXPANSAOQ (%) 0,04 0,05 0,06 0,03 0,02 0,03
N| ISC (%) 10,7 15,5 19,5 195 24,7 25,1
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QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUAE ESGOTO DO CEARA

OBRA: RL 224.27 - SES BACIAS 07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAIS - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
FURO: ST-05 ST-01 ST-02 ST-03 ST-03 ST-04
LOCAL: CE-07 CE-08 CE-08 CE-08 CE-08 CE-08
PROFUNDIDADE: 0,25-1,50 0,25-1,50 0,21-1,20 0,00-0,76 0,76-1,50 0,00-1,00
2 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
& 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2 g 3/8" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
5 g N°4 100,0 99,0 100,0 99,1 100,0 99,4
@ E N°10 98,8 95,3 97,8 98,0 98,2 96,3
g % N°40 82,3 774 75,5 65,7 78,6 54,7
S & N°200 41,1 53,1 25,2 27,6 456 10,0
L.L. 26,9 23,9 21,0 18,5 26,2 NL
LP. 11,1 14,1 8,7 75 9,7 NP
1.G. 0 2 0 0 0 0
CLASSIFICAGAO T.R.B. Al-b A-2-6 A2-4 A2-4 A2-4 Al-b
Energia 26 26 26 26 26 26
% D. méax. (glcm?) 1,913 1,878 1,976 1,960 1,963 1,946
5 w % M[  hot (%) 10,6 9,4 10,2 9,6 10,6 9,2
% I [EXPANSAO (%) 0,04 0,04 0,03 0,02 0,04 0,03
N ISC (%) 17,6 16,5 25,60 25,8 20,4 15,5
QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS
CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUAE ESGOTO DO CEARA
OBRA: RL 224.27 - SES BACIAS 07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAIS - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
FURO: ST-05 ST-01 ST-02 ST-02 ST-03 ST-04
LOCAL: CE-08 CE-09 CE-09 CE-09 CE-09 CE-09
PROFUNDIDADE: 0,32-1,00 0,32-1,50 0,28-0,52 0,52-1,50 0,00-1,00 0,00-0,51
2 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
& 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
S g 3/8" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
5 g No4 98,7 100,0 98,9 99,2 99,2 99,5
% % N°10 94,9 98,4 92,4 97,9 95,9 97,0
ps g N°40 59,8 79,9 76,2 75,4 74,1 78,0
R & N°200 19,1 34,1 49,3 34,0 21,3 21,6
L.L. NL 28,0 26,9 235 NL NL
1P NP 9.1 13,2 93 NP NP
1.G. 0 0 2 2 0 0
CLASSIFICACAO T.R.B. Al-b A-2-4 A-2-6 A-2-6 Al-b Al-b
Energia 26 26 26 26 26 26
% D. méax (glcm?) 1,882 1,980 1,964 1,958 1,863 1,991
;:E w 2 M| hot (%) 10,0 10,0 9.4 9.8 10,5 10,2
% I [EXPANSAO (%) 0,05 0,03 0,01 0,04 0,05 0,02
N ISC (%) 17,6 28,3 31,6 30,7 16,7 42,5
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QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUAE ESGOTO DO CEARA

OBRA: RL 224.27 - SES BACIAS 07-08-09 - SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
FURO: ST-04 ST-05 ST-05 ST-06 ST-07
LOCAL: CE-09 CE-09 CE-09 CE-09 CE-09
PROFUNDIDADE: 0,51-1,50 0,31-0,68 0,68-1,00 0,21-1,00 0,25-1,50
2 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
; 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g 3/4" 100,0 98,1 100,0 100,0 100,0
x9( g 3/8" 100,0 835 97,9 100,0 100,0
g 8 N°4 100,0 62,0 64,6 100,0 99,2
ﬁ % N°10 97,7 52,1 56,3 97,8 97,0
g % N°40 80,5 40,3 44,6 80,2 36,9
6 & N°200 433 15,3 28,6 55,2 6,0
L.L. 30,2 NL 23,7 314 NL
I.P. 10,5 NP 10,3 12,7 NP
1.G. 0 0 0 0 0
CLASSIFICAGAO T.R.B. A-2-4 A-1-b A-2-4 A-2-4 A-l-b
Energia 26 26 26 26 26
’% D. méax. (g/cm?) 1,977 1,940 2,032 1,899 1,911
i) u ; M hot (%) 93 9,5 9,8 9,9 10,1
% | |EXPANSAO (%) 0,00 0,02 0,00 0,05 0,04
N ISC (%) 31,4 23,6 38,9 71 22,6

O material ensaiado é predominantemente constituido de materiais arenosos (Grupo A-2-4 e A-1-
b - Classificagdo HRB-AASHTO), exceto aqueles referentes as sondagens ST-01, da bacia CE-

08, e ST-02, da CE-09.

As amostras dos furos ST-01, ST-02, ST-04 (1? camada) da bacia CE-07, ST-04 e ST-05 da CE-

08 e também os ST-03, ST-04, ST-05 (1# camada), ST-07 da bacia CE-09, ap6s ensaiadas, nao
apresentaram limites de Atterberg (LL e LP). J& as demais apresentaram plasticidade média, com
indices entre 7,5 e 14,1.

O material encontrado em todas as sondagens atende as especificagcbes de ISC e expansao

exigidas pela NORMA DNIT 108/2009 — ES para utilizagdo em reaterro, portanto esta apto a esta

finalidade.
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6. NORMAS DE REFERENCIA

A realiza¢do das sondagens baseia-se na seguinte norma técnica:

- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6484: Solo - Sondagens de simples
reconhecimentos com SPT - Método de ensaio. ABNT. Rio de Janeiro, 2001.

- Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9603: “Sondagem a trado - Procedimento”.
ABNT. Rio de Janeiro, 2015.

- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6457: “Amostras de solo — Preparagao para
ensaios de compactagao e ensaios de caracterizagao”. ABNT. Rio de Janeiro, 2016.

- Associacado Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7180: “Solo — Determinagao do limite de
plasticidade”. ABNT. Rio de Janeiro, 2016.

- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6459: “Solo — Determinagao do limite de
liquidez”. ABNT. Rio de Janeiro, 2017.

- Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7181: “Solo — Analise granulométrica”.
ABNT. Rio de Janeiro, 2017.

- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7182: “Solo - Ensaio de compactagao”.
ABNT. Rio de Janeiro, 2016.

- Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9895: “Solo - indice de suporte Califérnia
(ISC)”. ABNT. Rio de Janeiro, 2017.

E utiliza a seguinte norma em complemento, para auxiliar:

- Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7250: Identificagao e descri¢gao de amostras
de solo obtidas em sondagens de simples reconhecimento dos solos - Procedimento.
ABNT. Rio de Janeiro, 1982.

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6497: Levantamento Geotécnico -
Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro, 1983.

- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8036: Programagdo de sondagens de
simples reconhecimento de solos para fundagoes de edificios - Procedimento. ABNT. Rio
de Janeiro, 1983.

- Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6490: Reconhecimento e amostragem para
fins de caracterizagao de ocorréncia de rochas - Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro, 1985.

- Associagéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6502: Rochas e solo - Terminologia. ABNT.
Rio de Janeiro, 1995.

- Normas Técnicas para Projetos de Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério.
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SPO 011 - Estudos Geotécnicos. Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE). Fortaleza,
2010.

- Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. NORMA DNIT 108/2009 - ES:
Terraplenagem - Aterros - Especificagao de Servigo. DNIT. Rio de Janeiro, 2009.
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ANEXO |

DADOS TOPOGRAFICOS
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DADOS TOPOGRAFICOS

BACIA CE-07 — SES — BACIAS CE-07-08-09 — FORTALEZA - CE

TABELA DE LOCAGAO SONDAGEM

COORDENADAS ELEVACOES
SONDAGENS NORTE \ ESTE COTA
SONDAGEM A PERCUSSAO
SP-01 9.578.182,00 551.136,000 19,00
SP-02 9.578.781,00 551.505,000 21,00
SP-03 9.579.615,00 551.016,000 18,00
SP-04 9.579.877,00 552.445,000 6,00
SP-05 9.580.871,00 550.886,000 24,00
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BACIA CE-08 — SES — BACIAS CE-07-08-09 — FORTALEZA - CE

TABELA DE LOCAGCAO SONDAGEM

COORDENADAS ELEVACOES
SONDAGENS NORTE | ESTE COTA
SONDAGEM A PERCUSSAO
SP-01 9.580.015,00 550.453,000 19,00
SP-02 9.579.170,00 550.092,000 30,00
SP-03 9.578.070,00 548.957,000 31,00
SP-04 9.578.614,00 549.743,000 26,00
SP-05 9.579.051,00 550.616,000 14,00
SP-05 A 9.579.050,00 550.618,000 14,00
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BACIA CE-09 — SES - BACIAS CE-07-08-09 — FORTALEZA - CE

TABELA DE LOCAGCAO SONDAGEM

COORDENADAS ELEVACOES
SONDAGENS NORTE | ESTE COTA
SONDAGEM A PERCUSSAO
SP-01 9.581.247,00 549.990,000 26,00
SP-02 9.580.459,00 550.229,000 17,00
SP-03 9.579.029,00 549.164,000 19,00
SP-04 9.579.739,00 549.036,000 27,00
SP-05 9.578.652,00 547.857,000 30,00
SP-05 A 9.578.654,00 547.857,000 30,00
SP-06 9.578.237,00 548.642,000 31,00
SP-07 9.579.763,00 547.976,000 29,00
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ANEXO Il

LOCACAO DAS SONDAGENS
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LOCACAO DAS SONDAGENS

SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUICAO DE MATERIAIS —
REATERRO — FORTALEZA - CE

LOCAL DA SONDAGEM A PERCUSSAO

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



file:///C:/Users/Usuario/Dropbox/GEOTECNIA/1%20-%20SONDAGENS%20-%20ENSAIOS%20IN%20SITU/Modelos/Trado/Relatório/www.torresgeotecnia.com.br

< vrvapadia
c Agie < Svgally
.#Cagec iy TORRES GEOTECNIA

4
sParquetDoist

/

-

LOCAL DA SONDAGEM A PERCUSSAO
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LOCAL DA SONDAGEM A PERCUSSAO
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ANEXO Il

PERFIS GEOLOGICO-GEOTECNICOS INDIVIDUAIS
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-01
OBRA: SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - REATERRO  [INICIO:  03/12/2019 TERMINO:  04/12/2019
LOCAL: BACIA CE-07 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 19,00 COORD.N: 9.578.182,00  E: 551.136,00
—~ < Q
u = < z<o( xo e w E B <
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= 5,45
= 600 LIMITE DA SONDAGEM
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
— 7,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
— Reconhecimento com SPT.
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LEGENDAS: 30 cm INICIAISI = — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
/Sy 14/01/2020 RL 224.27 o1
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gome:
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-02
OBRA: SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - REATERRO  [INICIO:  07/12/2019 TERMINO:  07/12/2019
LOCAL: BACIA CE-07 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 21,00 COORD.N: 9.578.781,00 E: 551.505,00
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= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
— 7,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
— Reconhecimento com SPT.
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OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI = — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
/Sy 15/01/2020 RL 224.27 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-03
OBRA: SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - REATERRO  [INICIO:  07/12/2019 TERMINO:  07/12/2019
LOCAL: BACIA CE-07 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 18,00 COORD. N:  9579615,00 E: 551016,00
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— NOTA:
— Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
— 7,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
— Reconhecimento com SPT.
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LEGENDAS: 30 ¢m INICIAISI = — — —@ 30 cm FINAIS @————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULACAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO | |
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO Ne: FOLHA: ANALISE:
/Sy 15/01/2020 RL 224.27 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-04
OBRA: SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - REATERRO  [INICIO:  09/12/2019 TERMINO:  09/12/2019
LOCAL: BACIA CE-07 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 6,00 COORD.N:  9579877,00 E: 552445,00
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= 600 LIMITE DA SONDAGEM
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
— 7,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
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LEGENDAS: 30 cm INICIAISI = — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM - SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
%/\7 14/01/2020 RL 224.27 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomesl
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-05
OBRA: SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - REATERRO  [INICIO:  09/12/2019 TERMINO:  09/12/2019
LOCAL: BACIA CE-07 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 24,00 COORD.N:  9580871,00 E: 550886,00
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= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
— 7,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
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LEGENDAS: 30 cm INICIAISI = — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM - SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
%/\7 14/01/2020 RL 224.27 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-01
OBRA: SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - REATERRO  [INICIO:  09/12/2019 TERMINO:  09/12/2019
LOCAL: BACIA CE-08 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 19,00 COORD.N:  9580015,00 E: 550453,00
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= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
— 7,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
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LEGENDAS: 30 cm INICIAISI = — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM - SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
%/\7 15/01/2020 RL 224.27 o1
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gome!
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-02
OBRA: SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUICAO DE MATERIAIS - REATERRO  [INICIO:  10/12/2019 TERMINO:  10/12/2019
LOCAL: BACIA CE-08 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 30,00 COORD. N:  9579170,00 E: 550092,00
—~ < Q
A = <23 |2 g wE . <
GRAFICO 2 w % m 5% 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
SPT 3 < fix |Fo 3 [aya) < o3
S 2zl b |¥9 2 53¢ @ INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg a z
g oug o2& (223 ° £ @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm n Z
Pl =
2 Wio e B0l & £g E
10 20 30 40 e =2 w .
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
= - - - - 00 ,05 ${ CAPA ASFALTICA. |
= e 21 \ BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ T
= 100 | 2 3 2 5 o ¢1ARENOSA, COR MARROM, NAO PLASTICA. 1,00
= 15 15 15 = 01 (Solo de 12 categoria)
— 1.60 AREIA ARGILOSA (areia fina), COR MARROM
= 20 (2 1 2 3 AMARELADO, NAO PLASTICA, POUCO
= 15 15 15 02 COMPACTA. (Solo de 12 categoria)
= o
—so0 L 1 1| , |2
— 15 15 15 Q 03
g 3
1 = § AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR
) — 400 | 1 2 2 2 % MARROM, NAO PLASTICA, FOFA A POUCO
\ — 15 15 15 ° 04 COMPACTA. (Solo de 12 categoria)
— 2]
1 =
1§ = 500 |2 2 3 5
- 15 15 15
= 5,45
= 600 LIMITE DA SONDAGEM
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
— 7,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
— Reconhecimento com SPT.
= 800
= o
— —
= 900 &
= N
— R
= 3
— -
= 10,00 z
= Q
= o
— L
— 0
= 11,00 "
- <
= z
= 12,00
= 13,00
= 14,00
= 15,00
= 16,00
= 17,00
— 18,00
= 19,00
= 20,00
OBS.
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI = — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
%/\7 15/01/2020 RL 224.27 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 11100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-03
OBRA: SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - REATERRO  [INiCIO:  11/12/2019 TERMINO:  11/12/2019
LOCAL: BACIA CE-08 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 31,00 COORD. N:  9578070,00 E: 548957,00
~ < o}
w = < ,2 ,2 e wE . <
GRAFICO 2 w % m 5% 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
SPT = <y b |[Fo = [ala) P4 o3
S 2zl b |¥9 2 53¢ @ INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg a z
g gug o2& (223 © s @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § z
P =
g wis e |Eo Z §s E
10 20 30 40 e =2 w .
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
= - = AREIA SILTOSA (areia fina), COR CINZA, NAO
= < 076 PLASTICA. (Solo de 12 categoria) TC
= 100 (10 10 7 | . 1,00
— 15 15 15
= 200 |4 3 4| ,
— 15 15 15
E 2
= 2 AREIA SILTOSA (areia fina a média), COR
=s0 3 3 2 s |9 MARROM, NAO PLASTICA, POUCO COMPACTA
— g A MEDIANAMENTE COMPACTA. (Solo de 12
= a categoria)
= 400 | 2 3 3 6 @
— 15 15 15
— 4,95
— 500 |4 5 6 [ .4
— 15 15 15 -
— 5,45
= 600 LIMITE DA SONDAGEM
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
— 7,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
= 800
= 900
= 1000
= 1100
= 1200
= 1300
— £
— n
— 14,00 2
= 3
— (=]
= g
— 15,00 g
— g
— g
— <
= z
— 16,00 z
= <
— Z
= 1700
= 1800
= 1900
E 2000
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI = — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
15/01/2020 RL 224.27 o1
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-04
OBRA: SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - REATERRO  [INICIO:  10/01/2020 TERMINO:  10/01/2020
LOCAL: BACIA CE-08 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 26,00 COORD. N:  9578614,00 E: 549743,00
—~ <
w = <2 |2 wE : <
GRAFICO g w % y 5% (S5 g€ AMOSTRADOR: s .
SPT = < ¢ ae |Fo [alya) P4 o
8 2 & s b @9 8g @INTERNO=349mm  PESO: 65Kg ) z
g 2wy o2& (223 s @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § z
P
I S T £3 E
10 20 30 40 e g _
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
; TC
= 2 3 3 o
e e B AREIA ARGILOSA (areia fina), COR MARROM, 100
1 — & NAO PLASTICA, POUCO COMPACTA. (Solo de 12
\ = = categoria)
\ — 1,89
200 (3 4 4 8 ——
“\ — 15 15 15 B
\ = 2,60
\ —
» Ny — 3,00 i LO LZ 22
L = 15 15 15
1 — 3
1 — 2 . . L
I — 4.00 6 6 7 % AREIA SILTOSA (areia fina a média), COR CINZA,
—— 15 15 15 13 o NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA A
I = 9 COMPACTA. (Solo de 12 categoria)
| - o
i — 50 |5 6 6 1 @
— 15 15 15 :
— =t.- .. 545
= 600 LIMITE DA SONDAGEM
— NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
— 7,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
— Reconhecimento com SPT.
= 800
= 900
= 10,00
= 11,00
= 12,00
= 1300
— £
— [}
— 14,00 @
= B
— N
— o
— q
— 15,00 g
— pat
— B
= z
= 4
— 16,00 T
= <
— z
= 17,00
= 18,00
= 10,00
E 20,00
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI = — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
%/\? 15/01/2020 RL 224.27 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-05
OBRA: SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - REATERRO  [INICIO:  10/12/2019 TERMINO:  10/12/2019
LOCAL: BACIA CE-08 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 14,00 COORD.N:  9579051,00 E: 550616,00
—~ < Q
A = <23 |2 g wE . <
GRAFICO 2 w % m 5% 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
SPT 3 < fix |Fo 3 [aya) < o3
S oz 2 b |¥9 2 53¢ @INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg a z
g oug o2& (223 ° £ @ EXTERNO=50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75cm n Z
P =
2 Wio e B0l & £g E
10 20 30 40 e =2 w .
SPT DESCRICAO DO MATERIAL
= - - - - < 00 ,05| ¢{ CAPA ASFALTICA. |
— 0,50
= o% || BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ —
o = 100 [ 4 6 20 26 5‘% ARENOSA, COR MARROM, NAO PLASTICA. 1,00
— 15 15 15 o y (Solo de 12 categoria)
E AREIA ARGILOSA, COR CINZA, COM
=200 PEDREGULHOS ESBRANQUICADOS DE
— QUARTZITO, NAO PLASTICA, COMPACTA.
= (Solo de 22 categoria)
=300 IMPENETRAVEL A PERCUSSAO
— NOTA:
= 400 Impenetravel a percussdo em provavel matacéo de rocha
— e/ou topo rochoso a ser definido através de sondagem
— rotativa.
= 500
= 600
= 700
= 800
= 900
= 10,00
= 11,00
= 12,00
= 1300
— E
— (=]
= 14,00 2
= o
— N
— o
— N
— 15,00 g
— b
— g
— <
= 4
= 16,00 s
= <
— z
= 17,00
= 18,00
= 10,00
E 20,00
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI = — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM - SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
/%/\y 15/01/2020 RL 224.27 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 11100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-05 A
OBRA: SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - REATERRO  [INICIO:  10/01/2020 TERMINO:  10/01/2020
LOCAL: BACIA CE-08 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 14,00 COORD.N:  9.579.050,00 E: 550.618,00
~ < o]
w = < ,2 ,2 Q wE . <
GRAFICO 2 w % m 5% 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
SPT = <y b |[Fo = [ala) P4 o3
g % g b b @9 o 8g @INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg fa) z
g gug o2& (223 © s @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § z
P =
g wis e |Eo Z §s E
10 20 30 40 e =2 w .
SPT DESCRICAO DO MATERIAL
= - - - - 00 05| & CAPA ASFALTICA. | 0.41
— . { X
= 9 Ky & BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ — TC
. — 100 [19 23 10| 33 8% 11 ARENOSA, COR MARROM, NAO PLASTICA. 1,00
= 15 15 10 25 u . (Solo de 12 categoria)
— AREIA ARGILOSA, COR CINZA, COM
= 200 PEDREGULHOS ESBRANQUICADOS DE
— QUARTZITO, NAO PLASTICA, COMPACTA. (Solo
= de 22 categoria)
= 3,00 . . -
= IMPENETRAVEL A PERCUSSAO
= NOTA:
- 4.00 Impenetravel a percussdo em provavel matacéo de rocha
— ' e/ou topo rochoso a ser definido através de sondagem
— rotativa.
= 500 NOTA:
= Furo deslocado para posigdo diametralmente oposta, a
— 2,00 m da sondagem inicial conforme descrito no item
— 6.4.5 da norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de
— 6,00 Simples Reconhecimento com SPT.
= 700
= 800
= 900
= 1000
= 1100
= 1200
= 1300
— E
—-— —
= 14,00 s
- I
— N
— o
— q
= 15,00 2
— S
— B
— g
= B4
— 16,00 I
= <
— z
= 17,00
= 1800
— 10,00
= 20,00
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI = — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 15/01/2020 RL 224.27 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br '




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-01
OBRA: SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - REATERRO  [INICIO:  12/12/2019 TERMINO:  12/12/2019
LOCAL: BACIA CE-09 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 26,00 COORD. N:  9581247,00 E: 549990,00
~ < Q
w = <2 2 £ wE . <
GRAFICO 2 w % m 5% 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
SPT = <y ae |[Fo = [alya) < o
S 2zl b |¥9 2 53¢ @ INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg a z
g gug o2& (223 © s @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § z
P =
2 YEg | "T |EC| B | s E
10 20 30 40 = = w —
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
= - - - - < 00 ,05] & CAPA ASFALTICA. |
S 32] ||BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ e
— 100 |1 1 1 P ARENOSA, COR MARROM, NAO PLASTICA. 1,00
= 15 15 15 01 (Solo de 12 categoria)
! —
1 — 200 |1 1 2
5 15 15 15| 3 | % 02
! — z
= g
= )
— 300 | 1 2 1 3 2
= 15 15 15 o 03 AREIA ARGILOSA (areia fina), COR MARROM
— 9 AMARELADO, NAO PLASTICA, FOFA A POUCO
= 3 COMPACTA. (Solo de 12 categoria)
— 400 | 2 2 2 4
= 15 15 15 04
4 = s00 2 3 3|
= 15 15 15
— 5,45
= 600 LIMITE DA SONDAGEM
— NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
— 7,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
— Reconhecimento com SPT.
= 800
= o
— —
= 900 &
= S
- -
= &
— -
= 10,00 z
— 0
= 0
— w
= %)
— 11,00 "
= <
— z
= 12,00
= 1300
= 14,00
= 15,00
= 16,00
= 17,00
= 18,00
= 10,00
E 20,00
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI = — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
/%/\7 15/01/2020 RL 224.27 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gome
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-02
OBRA: SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - REATERRO  [INICIO:  12/12/2019 TERMINO:  12/12/2019
LOCAL: BACIA CE-09 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 17,00 COORD. N:  9580459,00 E:  550229,00
~ < Q
w = <2 2 £ wE . <
GRAFICO 2 w % m 5% 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
SPT 3 < fix |Fo 3 [aya) < o
g % g b b @9 o 8g @INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg fa) z
I gug o2& (223 © s @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § z
g Wio et Eo| & £ E
10 20 30 40 e =2 w .
SPT DESCRICAO DO MATERIAL
= - ] ,05] ]{CAPA ASFALTICA. |
— < )
— = = BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ [ | TC
= 10 |2 2 3| | s 0 ARENOSA, COR MARROM, NAO PLASTICA. 1,00
| — 15 15 15 ) (Solo de 12 categoria)
— %}
— w ~
! — o SILTE ARENOSO (areia fina), COR ROSA, NAO
" = 200 |2 3 4| g PLASTICO, POUCO COMPACTO. (Solo de 12
\\ = 15 15 15 ] 250 categoria)
\ = *
W\ =30 |4 6 6| o,
= 15 15 15 B
\ — <
\ — B AREIA ARGILOSA, COM VEIOS DE ALTERACAO
\ — 400 [ 6 8 9 17 a DE ROCHA, COR ROSA, NAO PLASTICA,
‘\ = 15 15 15 g MEDIANAMENTE COMPACTA A COMPACTA.
\ — o] (Solo de 12 categoria)
— (2]
h — 500 |10 10 11 21
— 15 15 15
— 5,45
= 600 LIMITE DA SONDAGEM
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
— 7,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
= 800
= o
— —
= 900 &
= &
- R
= @
— -
= 10,00 z
= o]
= 0
— L
= )
= 11,00 "
— <
= z
= 1200
= 1300
= 1400
= 1500
= 1600
= 1700
= 1800
= 1900
E 2000
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI = — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM - SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
/%/\? 15/01/2020 RL 224.27 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gome:
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-03
OBRA: SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - REATERRO  [INiCIO:  12/12/2019 TERMINO:  12/12/2019
LOCAL: BACIA CE-09 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 19,00 COORD. N:  9579029,00 E: 549164,00
—~ < Q
A = <23 |2 g wE . <
GRAFICO 2 w % m 5% 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
SPT 3 < fix |Fo 3 [aya) < o3
S oz 2 b |¥9 2 53¢ @INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg a z
g oug o2& (223 ° £ @ EXTERNO=50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75cm n Z
Pl =
2 Wio e B0l & £g E
10 20 30 40 e =2 w .
SPT DESCRICAO DO MATERIAL
— - - - - 00
= e - TC
— z ARGILA SILTO-ARENOSA (areia fina), COR
— 100 |4 4 5 9 u CINZA, PLASTICA, MEDIA. (Solo de 12 categoria) 1,00
‘? — 15 15 15 < o1
— 1,60
= 200 |5 6 8
\ 5 15 15 15| M
1 —
\ =
\ — 300 |7 6 9 2
t = 5 15 15| ®° |3 - -
1 — & AREIA SILTOSA (areia fina a média), COR CINZA,
I = u NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA.
1 — 400 | 6 6 7 9 (Solo de 12 categoria)
= 15 15 15| 3 el
1 — %}
I =
1 — 50 |5 6 6
o = 15 15 15| 12
= 5,45
= 600 LIMITE DA SONDAGEM
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
— 7,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
— Reconhecimento com SPT.
= 800
= o
— —
= 900 &
= a
= o
— 2]
— -
= 10,00 z
= Q
= &
— L
— %]
= 11,00 "
- <
= z
= 12,00
= 13,00
= 14,00
= 15,00
= 16,00
= 17,00
— 18,00
= 19,00
= 20,00
OBS.
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI = — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
/%/\? 15/01/2020 RL 224.27 o1
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 11100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-04
OBRA: SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - REATERRO  [INICIO:  12/12/2019 TERMINO:  12/12/2019
LOCAL: BACIA CE-09 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 27,00 COORD.N:  9579739,00 E:  549036,00
~ < Q
w = < ,2 ,2 e wE . <
GRAFICO 2 w % m 5% 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
SPT = <y ae |[Fo = [alya) < o
S 2zl b |¥9 2 53¢ @ INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg a z
g gug o2& (223 © s @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § z
P =
2 YEg | "T |EC| B | s E
10 20 30 40 = = w ~
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
= — . = [ 00 % )
= %) J% | 051 AREIA SILTOSA (areia fina), COR CINZA, NAO TC
= PLASTICA. (Solo de 12 categoria)
= 100 (3 4 6 | 4 1,00
‘\ — 15 15 15 01
\ —
— 200 |5 7 7
t 5 15 15 15| ¥ | 02
1 — <D(
1 — e
1 = 200 6 7 3 % AREIA SILTOSA (areia fina), COR MARROM
.y — 15 15 15 15 u 03 AMARELADO, NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE
\ = 9 COMPACTA A COMPACTA. (Solo de 12 categoria
\ — 2 passando a 22 categoria aos 4,00m)
*\ = 400 |8 10 11|
T — 15 15 15 04
| —
| —
1 — 500 | 8 10 12
R — 15 15 15 22
— 5,45
= 6,00 LIMITE DA SONDAGEM
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
— 7,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
— Reconhecimento com SPT.
= 800
= o
— —
= 9,00 &
= S
— -
= @
— -
— 10,00 z
— o]
= O
— w
= »
= 11,00 "
= <
= z
= 12,00
= 1300
= 14,00
= 15,00
= 16,00
= 17,00
= 18,00
= 10,00
E 20,00
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI = — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
/Sy 15/01/2020 RL 224.27 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomgs
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-05
OBRA: SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - REATERRO  [INICIO:  11/12/2019 TERMINO:  11/12/2019
LOCAL: BACIA CE-09 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 30,00 COORD. N:  9578652,00 E: 547857,00
—~ < Q
w = <2 2 £ wE . <
GRAFICO 2 w % m 5% 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
SPT = <y b |[Fo = [ala) P4 o3
S oz 2 b |¥9 2 53¢ @INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg a z
g gug o2& (223 © s @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § z
Y =
g wis e |Eo Z §s E
10 20 30 40 e =2 w .
SPT 05 DESCRIGAO DO MATERIAL
= - - - - H CAPA ASFALTICA. |
- BASE GRANULAR DE PAVIME~NTO EM MATRIZ TC
= 100 |30 R ARENOSA, COR MARROM, NAO PLASTICA. 1,00
— 10 (Solo de 12 categoria) B
— SILTE ARENOSO COM PEDREGULHOS
= 200 GRAUDOS, COR VARIEGADA, NAO PLASTICO,
= MUITO COMPACTO. (Solo de 22 categoria)
g { SILTE ARENOSO COM PEDREGULHOS
:7300 GRAUDOS, COR ROSA, NAO PLASTICO, MUITO
= COMPACTO. (Solo de 22 categoria)
= 400 IMPENETRAVEL A PERCUSSAO
— NOTA:
— Impenetravel a percussdo em provavel matacéo de rocha
— 500 e/ou topo rochoso a ser definido através de sondagem
— rotativa.
= 600
= 700
= 800
= o
— —
= 900 &
= S
— -
= S
— -
= 10,00 z
— 0
= O
— w
= »
= 11,00 "
= <
— z
= 12,00
= 1300
= 14,00
= 15,00
= 16,00
= 17,00
= 18,00
= 10,00
E 20,00
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI = — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 15/01/2020 RL 224.27 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-05 A
OBRA: SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - REATERRO  [INICIO:  11/01/2020 TERMINO:  11/01/2020
LOCAL: BACIA CE-09 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 30,00 COORD. N:  9578652,00 E: 547857,00
—~ < Q
w = < ,2 ,2 e wE . <
GRAFICO 2 w % m 5% 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
SPT 3 < fix |Fo 3 [aya) < o3
S oz 2 b |¥9 2 53¢ @INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg a z
g oug o2& (223 ° £ @ EXTERNO=50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75cm n Z
P =
2 Wio e B0l & £g E
10 20 30 40 e =2 w .
SPT DESCRICAO DO MATERIAL
= - - - R .05 %] CAPA ASFALTICA. |
— 2
— S 8 N, . BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ TC
— 100 | 30 R 3 @ —~ & ARENOSA, COR MARROM, NAO PLASTICA. 1,00
= 10 - (Solo de 12 categoria) ]
— \ SILTE ARENOSO COM PEDREGULHOS
— 2,00 GRAUDOS, COR ROSA, NAO PLASTICO, MUITO
— COMPACTO. (Solo de 22 categoria)
= 300 IMPENETRAVEL A PERCUSSAO
= NOTA:
— Impenetravel a percussdo em provavel matacéo de rocha
= 4.00 e/ou topo rochoso a ser definido através de sondagem
— rotativa.
= NOTA:
= 500 Furo deslocado para posigdo diametralmente oposta, a
— 2,00 m da sondagem inicial conforme descrito no item
— 6.4.5 da norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de
= Simples Reconhecimento com SPT.
= 6,00
= 700
= 800
S o
— —
= 900 &
= S
- -
= S
— -
— 10,00 z
— 0
= O
— w
= »
= 11,00 "
= <
— z
= 12,00
= 1300
= 14,00
= 15,00
= 16,00
= 17,00
= 18,00
= 10,00
E 20,00
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI = — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 15/01/2020 RL 224.27 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gome:
TORRES GEOTECNIA 11100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-06
OBRA: SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - REATERRO  |INICIO:  10/01/2020 TERMINO:  10/01/2020
LOCAL: BACIA CE-09 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 31,00 COORD.N:  9578237,00 E: 548642,00
~ < Q
w = < ,2 ,2 Q wE . <
GRAFICO 2 w % m 5% 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
SPT = <y ae |[Fo = [alya) < o
S 2zl b |¥9 2 53¢ @ INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg a z
g gug o2& (223 © s @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § z
P =
g Yeg | T EC| & | g8 E
10 20 30 40 = = w —
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
— -t - 00 ,05[ %1 CAPA ASFALTICA. |
= 21 \ BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ Tc
= 100 |1 2 2 4 ARENOSA, COR MARROM, NAO PLASTICA. 1,00
X = 15 15 15 01 (Solo de 12 categoria)
! —
1 = 200 (1 2 3 5
1 = 15 15 15 2 02
1 — a
\ = 7]
A — 300 |2 3 3| 4 g )
= 15 15 15 9 03 AREIA SILTOSA (areia fina), COR MARROM, NAO
\\ — 3 PLASTICA, FOFA A MEDIANAMENTE
— COMPACTA. (Solo de 12 categoria)
\ = 400 |4 4 5 9
= 15 15 15 04
| —
! —
1 — 500 |4 4 6
- — 15 15 15 10
— 5,45
= 600 LIMITE DA SONDAGEM
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
— 7,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
— Reconhecimento com SPT.
= 800
= o
— N
= 9,00 ]
= S
— o
= =
— -
— 10,00 z
— o]
= 0
— w
— %]
— 11,00 "
= <
— z
= 12,00
= 1300
= 14,00
= 15,00
= 16,00
= 17,00
= 18,00
= 10,00
E 20,00
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI = — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM - SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
%/\7 15/01/2020 RL 224.27 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-07
OBRA: SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - REATERRO  [INICIO:  11/12/2019 TERMINO:  11/12/2019
LOCAL: BACIA CE-09 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 29,00 COORD.N:  9579763,00 E: 547976,00
~ < Q
w = <2 2 £ wE . <
GRAFICO 2 w % m 5% 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
SPT = < & e |Fo = [ala) < 53
S oz 2 b |¥9 2 53¢ @INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg a z
g gug o2& (223 © s @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § z
Y =
2 YEg | "T |EC| B | s E
10 20 30 40 = = w —
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
= - - 00 ,05] $1 CAPA ASFALTICA. |
= ) \ BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ TC
= 100 | 2 2 2 4 ARENOSA, COR MARROM, NAO PLASTICA. 1,00
= 15 15 15 (Solo de 12 categoria)
= 1,68
= 200 | 1 2 1 3 -
= 15 15 15 g
— P4
— Q
— >
— 300 | 1 1 1 5 3 -
= 15 15 15 g AREIA ARGILOSA (areia fina), COR CINZA, NAO
| — 5} PLASTICA, FOFA A POUCO COMPACTA. (Solo
— 0 de 1@ categoria)
! = 400 | 1 2 2 2
— 15 15 15
1 —
\ —
N = 500 |2 3 3 [ 4
— 15 15 15
— 5,45
= 600 LIMITE DA SONDAGEM
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
— 7,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
— Reconhecimento com SPT.
= 800
= 900
= 10,00
= 11,00
= 12,00
= 1300
— £
— o}
— 14,00 e
= 3
— o
— N
— 15,00 S
— g
— g
— <
= 4
— 16,00 T
= <
— z
= 17,00
= 18,00
= 10,00
E 20,00
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI = — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULACAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM - SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 15/01/2020 RL 224.27 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-01
. SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - . . )
OBRA: REATERRO INICIO:  10/01/2020 TERMINO: 10/01/2020
LOCAL: BACIA CE-07 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 19,00 COORD.N: 9.578.182,00 E: 551.136,00
o
Q o ~
S < ] 8E S
<9 9 < < Q o
=0 5 o a 5 << o
&9 i 52 DESCRICAO DO MATERIAL o Z
5] © < ] S
58 | gz | g9 E )
E & ad z
o
,05] 4 CAPA ASFALTICA. |
25 ﬁ\ BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM, NAO e
1,20 PLASTICA. (Solo de 12 categoria) 115 1,00
\ AREIA ARGILOSA (areia fina), COR MARROM, NAO PLASTICA. (Solo de 12 -
categoria)
LIMITE DE SONDAGEM
€
4
—
!
8
—
o
Q
g
<
<
w
<
z

OBS.:
LEGENDAS:

ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

Q FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
//&? 01 RL 224.24 MARLON M.
ESCALA:  |DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Cafvalho
TORRES GEOTECNIA 1/100 28/01/2020 ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/D)
Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CTEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO

(NBR 9603/86)

CLIENTE:  CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-02
. SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - . . )
OBRA: REATERRO INICIO:  07/12/2019 TERMINO: 07/12/2019
LOCAL: BACIA CE-07 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 21,00 COORD.N: 9.578.781,00 E: 551.505,00
o
o o —
‘5 < 0] 8E S
< Q 9 < < Q o
Lo ° ga - < &
&9 o 52 DESCRICAO DO MATERIAL o Z
5] © < ] S
58 | gz | g9 E )
E & ad z
o

| AREIA ARGILOSA (areia fina) COM ENTULHOS DE CONSTRUQAO CIVIL, COR
MARROM, NAO PLASTICA. (Aterro) (Solo de 12 categoria)

TC

—

categoria)

AREIA ARGILOSA (areia fina), COR CINZA, NAO PLASTICA. (Aterro) (Solo de 12

1,20

categoria)

AREIA ARGILOSA (areia fina), COR MARROM, NAO PLASTICA. (Aterro) (Solo de 22

LIMITE DE SONDAGEM

SECO EM 28/01/2019

N.A. =

OBS.:
LEGENDAS:

ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

Q FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
/S? 01 RL 224.24 MARLON M.
ESCALA:  |DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carfralho
TORRES GEOTECNIA 1/100 28/01/2020 ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/DD)
Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CTEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-03
. SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - . . )
OBRA: REATERRO INICIO:  07/12/2019 TERMINO: 07/12/2019
LOCAL: BACIA CE-07 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 18,000 COORD.N: 9.579.615,000 E: 551.016,000
o}
Q o ~
‘5 < 0] 8E S
<9 9 < < Q o
Lo 3 [alfa) . < o
&9 i 52 DESCRIGAO DO MATERIAL o Z
5] © < ] S
58 | gz | g9 E )
E & ad z
o

1,40

SILTE ARGILO-ARENOSO (areia fina), COR MARROM AMARELADO, PLASTICO.

(Solo de 22 categoria)

TC

1,40

LIMITE DE SONDAGEM

SECO EM 28/01/2019

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

> L

TORRES GEOTECNIA

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA:
RL 224.24 MARLON M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
1/100 28/01/2020 ELIEUDO

ANALISE:

Eng. Dirceu Antdnio de Cgrvalho
Gomes (CREA: 51685ID)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG,

CEP 32604-080 - Tol: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE:  CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-04
OBRA: ggig:ggas CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUICAO DE MATERIAIS - | |\ v\ (01100010 TERMING:  09/12/2019
LOCAL: BACIA CE-07 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 6,00 COORD.N: 9.579.877,00 E: 552.445,00
o
Q o ~
S < ] 8E S
<9 9 < < Q o
[T 6 [a)ya)] 5 < &3
&9 i 52 DESCRIGAO DO MATERIAL o Z
5] © < ] S
58 | gz | g9 E )
E & ad z
o
,05] ¢ CAPA ASFALTICA. |
A ox| 0% 4 [BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM, NAO e
0.85 PLASTICA. (Solo de 12 categoria) |
) AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR CINZA, NAO PLASTICA. (Solo de 12 1,50

1,50 \ categoria)

categoria)

AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM, NAO PLASTICA. (Solo de 12

LIMITE DE SONDAGEM

SECO EM 10/12/2019

N.A. =

OBS.:
LEGENDAS:

ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR ~

Q FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
//&? 01 RL 224.24 MARLON M.
ESCALA:  |DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Garvalho
TORRES GEOTECNIA 1/100 28/01/2020 ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/D)
Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CTEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

OBRA:

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUICAO DE MATERIAIS -

SONDAGEM A TRADO ST-05
INICIO: ~ 09/12/2019 TERMINO: 09/12/2019

REATERRO
LOCAL: BACIA CE-07 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 24,000 COORD.N: 9.580.871,00 E: 550.886,00
o
Q o ~
S < ] 8E S
<9 9 < < Q o
=0 5 o a 5 << o
&9 i 52 DESCRICAO DO MATERIAL o Z
5] © < ] S
58 | gz | g9 E )
E & ad z
o
,05 CAPA ASFALTICA. |
25 \BAsE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM, NAO TC
1 IPLASTICA.(Solo de 12 categoria)
1,50 - - | 1,50
AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM, NAO PLASTICA. (Solo de
12 categoria)
LIMITE DE SONDAGEM
(=2}
-
o
Q
o
-
S
-
=
w
o]
@)
w
n
1
<
z
OBS.:
LEGENDAS:
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
Q FOLHA:  |TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
/s? 01 RL 224.24 MARLON M.
ESCALA:  |DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Cgrvalho
TORRES GEOTECNIA 1/100 28/01/2020 ELIEUDO Gomes (CREA: 51685(D)
Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CTEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-% - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-01
oOBRA: gléi%és:é:gxs CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUICAO DE MATERIAIS - | |\ v\ (01100010 TERMING:  09/12/2019
LOCAL: BACIA CE-08 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 19,00 COORD.N: 9.580.015,00 E: 550.453,00
o
o o =
S < ] 8E S
< Q 9 < < Q o
Ho ° 29 - < &
&9 o 52 DESCRICAO DO MATERIAL o Z
5] © < ] S
58 | gz | g9 E )
E & ad z
o
,05] 4 CAPA ASFALTICA. |
25 BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM, NAO TC
¢ | PLASTICA. (Aterro) (Solo de 12 categoria)
1,50 ARGILA SILTO-ARENOSA (areia fina), COR MARROM, PLASTICA. (Aterro) (Solo de || 1,50
12 categoria)
LIMITE DE SONDAGEM
(o))
-
o
«
o
-
S
-
=
w
o]
@)
w
n
1
<
z
OBS.:
LEGENDAS:

ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

P

TORRES GEOTECNIA

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA:
01 RL 224.24 MARLON M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
1/100 28/01/2020 ELIEUDO

ANALISE:

Eng. Dirceu Antdnio de Cparvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG,

CTEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE:  CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-02
. SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - . . )
OBRA: REATERRO INICIO:  10/12/2019 TERMINO: 10/12/2019
LOCAL: BACIA CE-08 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 30,00 COORD.N: 9.579.170,00 E: 550.092,00
o
Q o ~
S < ] 8E S
<9 9 < < Q o
=0 5 o a 5 << o
&9 i 52 DESCRICAO DO MATERIAL o Z
5] © < ] S
W& m g 2 =
E & ad z
o
,05 CAPA ASFALTICA. |
21 BA$E GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM, NAO Tc
120 PLASTICA. (Aterro) (Solo de 12 categoria) 120

AREIA ARGILOSA (areia fina), COR MARROM AMARELADO, NAO PLASTICA.

(Aterro) (Solo de 12 categoria)

LIMITE DE SONDAGEM

SECO EM 11/12/2019

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

ANALISE:

Eng. Dirceu Antdnio de Cgrvalho
Gomes (CREA: 51685(D)

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA:
//@? 01 RL 224.24 MARLON M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
TORRES GEOTECNIA 1/100 28/01/2020 ELIEUDO
Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG,

CTEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-03
OBRA: 2535:%«5 CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - | |\ 1100000 renving: 11/12/2019
LOCAL: BACIA CE-08 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 31,00 COORD.N: 9.578.070,00 E: 548.957,00
Q
o 0 =
S < ] 8E S
<9 9 < < Q o
Lo o] ga - < &
&9 i 52 DESCRIGAO DO MATERIAL o Z
5] © < ] S
58 | gz | g9 E )
E & ad z
o
R AREIA SILTOSA (areia fina), COR CINZA, NAO PLASTICA. (Aterro) (Solo de 12
q categoria)
0,76 _ . TC
AREIA SILTOSA (areia fina a média), COR MARROM, NAO PLASTICA. (Solo de 12
150 categoria) 150

LIMITE DE SONDAGEM

SECO EM 12/12/2019

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

P

TORRES GEOTECNIA

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA:
01 RL 224.24 MARLON M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
1/100 28/01/2020 ELIEUDO

ANALISE:

Eng. Dirceu Antdnio de Cgrvalho
Gomes (CREA: 51685ID)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG,

CEP 32604-080 - Tol: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-04
. SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUICAO DE MATERIAIS - . . )
OBRA: REATERRO INICIO:  10/01/2020 TERMINO: 10/01/2020
LOCAL: BACIA CE-08 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 26,00 COORD.N: 9.578.614,00 E: 549.743,00
Q
o 0 =
‘5 < 0] 8E S
< Q 9 < < Q o
Lo 3 [alfa) . < o
&9 o 52 DESCRICAO DO MATERIAL o Z
5] © < ] S
58 | gz | g9 E )
E & ad z
o

1,00

AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR MARROM, NAO PLASTICA. (Aterro)

(Solo de 12 categoria)

TC

LIMITE DE SONDAGEM

1,00

SECO EM 10/12/2019

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

> L

TORRES GEOTECNIA

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA:
RL 224.24 MARLON M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
1/100 28/01/2020 ELIEUDO

ANALISE:

Eng. Dirceu Antdnio de Jarvalho
Gomes (CREA: 51686/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG,

CEP 32604-080 - Tol: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO

(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-05
. SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUICAO DE MATERIAIS - . . )
OBRA: REATERRO INICIO:  10/01/2020 TERMINO: 10/01/2020
LOCAL: BACIA CE-08 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 14,00 COORD.N: 9.579.051,00 E: 550.616,00
Q
o 0 =
‘5 < 0] 8E S
< Q 9 < < Q o
Lo 3 [alfa) . < o
&9 o 52 DESCRICAO DO MATERIAL o Z
5] © < ] S
58 | gz | g9 E )
E & ad z
o

,05 CAPA ASFALTICA. |

'.-_ /\_@l 1\ BA,SE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM, NAO
L awe| 1,00 PLASTICA. (Aterro) (Solo de 12 categoria)

TC
1,00

AREIA ARGILOSA, COR CINZA, COM PEDREGULHOS ESBRANQUICADOS DE
QUARTZITO, NAO PLASTICA. (Solo de 22 categoria)

LIMITE DE SONDAGEM

SECO EM 10/12/2019

N.A. =

OBS.:
LEGENDAS:

ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

Q FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
/S? 01 RL 224.24 MARLON M.
ESCALA:  |DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Cqrvalho
TORRES GEOTECNIA 1/100 28/01/2020 ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/D)
Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CTEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUICAO DE MATERIAIS -

SONDAGEM A TRADO ST-01

OBRA: REATERRO INICIO:  12/12/2019 TERMINO: 12/12/2019
LOCAL: BACIA CE-09 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 26,00 COORD.N: 9.581.247,00 E: 549.990,00
o
Q o ~
S < ] 8E S
<9 9 < < Q o
=0 5 o a 5 << o
&9 i 52 DESCRICAO DO MATERIAL o Z
5] © < ] S
58 | gz | g9 E )
E & ad z
o
,05] ¢ CAPA ASFALTICA. |
32 \ BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM, NAO TC
% | PLASTICA. (Aterro) (Solo de 12 categoria)
1,50 T]AREIA ARGILOSA (areia fina), COR MARROM AMARELADO, NAO PLASTICA. 1.50
(Solo de 12 categoria)
LIMITE DE SONDAGEM
(=2}
-
o
«
o
-
@
-
=
w
o]
@)
]
%]
1
<
=z
OBS.:
LEGENDAS:

ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

ANALISE:

Eng. Dirceu Antdnio d¢ Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA:
//@? 01 RL 224.24 MARLON M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
TORRES GEOTECNIA 1/100 28/01/2020 ELIEUDO
Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CTEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-% - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUICAO DE MATERIAIS -

SONDAGEM A TRADO ST-02

OBRA: REATERRO INICIO:  12/12/2019 TERMINO: 12/12/2019
LOCAL: BACIA CE-09 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 17,00 COORD.N: 9.580.459,00 E: 550.229,00
o}
o 0 =
S < ] 8E S
<9 9 < < Q o
O] o [S)ya) _ < o
&9 i 52 DESCRICAO DO MATERIAL o Z
5] © < ] S
58 | gz | g9 E )
E & ad z
o
,05 CAPA ASFALTICA. |
o — _ -\_EJE BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM, NAO TC
= = 4 IPLASTICA.(Solo de 12 categoria)
= g 150 || — - - - 1,50
‘—|SILTE ARENOSO (areia fina), COR CINZA, NAO PLASTICO. (Solo de 12 categoria)
SILTE ARENOSO (areia fina), COR ROSA, NAO PLASTICO. (Solo de 12 categoria) |
LIMITE DE SONDAGEM
(=2}
-
o
I
o
-
@
-
s
w
o]
O
]
%]
1
<
=z
OBS.:
LEGENDAS:
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
Q FOLHA:  |TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
/S? 01 RL 224.24 MARLON M.
ESCALA:  |DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
TORRES GEOTECNIA 1/100 28/01/2020 ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/D)
Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CTEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-% - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-03
. SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - . . )
OBRA: REATERRO INICIO:  12/12/2019 TERMINO: 12/12/2019
LOCAL: BACIA CE-09 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 19,00 COORD.N: 9.579.029,00 E: 549.164,00
o}
o o —
‘5 < 9 8E S
< Q 9 < < Q o
Lo 3 [alfa) . < o
&9 o 52 DESCRICAO DO MATERIAL o Z
5] © < ] S
58 | gz | g9 E )
E & ad z
o

N

1,00

ARGILA SILTO-ARENOSA (areia fina), COR CINZA, PLASTICA. (Aterro) (Solo de 12

categoria)

TC
1,00

LIMITE DE SONDAGEM

SECO EM 13/12/2019

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

P

TORRES GEOTECNIA

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA:
01 RL 224.24 MARLON M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
1/100 28/01/2020 ELIEUDO

ANALISE:

Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG,

CEP 32604-080 - Tol: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-04
oOBRA: SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - | |\ini0. 1511212019 TERMINO: 12/12/2019
REATERRO
LOCAL: BACIA CE-09 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 27,00 COORD.N: 9.579.739,00 E: 549.036,00
o}
o o} =
S < ] 8E S
<9 9 < < Q o
= [alya) p
TR ] o< X Z g
29 i} 8g DESCRIGAO DO MATERIAL a Z
5] © < ] S
58 | gz | g9 E )
E & ad z
o
ER Y AREIA SILTOSA (areia fina), COR CINZA, NAO PLASTICA. (Solo de 12 categoria)
AREIA SILTOSA (areia fina), COR MARROM AMARELADO, NAO PLASTICA. (Solo C
de 12 categoria)
1,50 1,50
LIMITE DE SONDAGEM
(o))
-
o
N
N
-
@
-
=
w
o]
@)
w
%]
1
<
z
OBS.:
LEGENDAS:

ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

> L

TORRES GEOTECNIA

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA:
RL 224.24 MARLON M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
1/100 28/01/2020 ELIEUDO

ANALISE:

Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG,

CEP 32604-080 - Tol: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-05
. SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - . . )
OBRA: REATERRO INICIO:  11/12/2019 TERMINO: 11/12/2019
LOCAL: BACIA CE-09 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 30,00 COORD.N: 9.578.652,00 E: 547.857,00
o
o o =
S < ] 8E S
<9 9 < < Q o
[T 6 [a)ya) 5 < o
&9 i 52 DESCRIGAO DO MATERIAL o Z
5] © < ] S
58 | gz | g9 E )
E & agd z
& 05|
31] 4 CAPA ASFALTICA. |
0,68 1\|BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM, NAO | e
t s 1,00 PLASTICA. (Aterro) (Solo de 12 categoria) | 1,00

PLASTICO. (Solo de 22 categoria)

(Solo de 22 categoria)

Q SILTE ARENOSO COM PEDREGULHOS GRAUDOS, COR VARIEGADA, NAO

SILTE ARENOSO COM PEDREGULHOS GRAUDOS, COR ROSA, NAO PLASTICO.

LIMITE DE SONDAGEM

SECO EM 12/12/2019

N.A. =

OBS.:

LEGENDAS:

ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

> L

TORRES GEOTECNIA 1100

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA:
RL 224.24 MARLON M.
ESCALA: |DATA: SONDADOR:
28/01/2020 ELIEUDO

ANALISE:

Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG,

CTEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A TRADO ST-06
. SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS - . . )
OBRA: REATERRO INICIO:  10/01/2020 TERMINO: 10/01/2020
LOCAL: BACIA CE-09 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 31,00 COORD.N: 9.578.237,00 E: 548.642,00
o
o o} =
S < ] 8E S
<9 9 < < Q o
O] o [S)ya) _ < o
&9 i 52 DESCRICAO DO MATERIAL o Z
5] © < ] S
58 | gz | g9 E )
E & ad z
o
,05 CAPA ASFALTICA. |
21 1\ BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM, NAO Tc
1,00 PLASTICA. (Aterro) (Solo de 12 categoria) - 1,00

AREIA SILTOSA (areia fina), COR MARROM, NAO PLASTICA. (Solo de 12 categoria)

LIMITE DE SONDAGEM

SECO EM 11/01/2020

N.A. =

OBS.:
LEGENDAS:

ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

Q FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA: ANALISE:
/S? 01 RL 224.24 MARLON M.
ESCALA:  |DATA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
TORRES GEOTECNIA 1/100 28/01/2020 ELIEUDO Gomes (CREA: 51685/D)
Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CTEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL DE SONDAGEM A TRADO
(NBR 9603/86)

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
SES - BACIAS CE-07-08-09 - SONDAGEM PARA SUBSTITUICAO DE MATERIAIS -

SONDAGEM A TRADO ST-07

OBRA: REATERRO INICIO: 11/12/2019 TERMINO: 11/12/2019
LOCAL: BACIA CE-09 - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE COTA: 29,00 COORD. N: 9.579.763,00 E: 547.976,00
o
o o —
S < ] 8E S
< Q 9 < < Q o]
=0 5 o a 5 << o
&9 i 52 DESCRICAO DO MATERIAL o Z
5] o < ] S
58 | gz | g9 E )
E & ad z
[N
,05 CAPA ASFALTICA. |
'\—@I \ BASE GRANULAR DE PAVIMENTO EM MATRIZ ARENOSA, COR MARROM, NAO o
PLASTICA. (Aterro) (Solo de 12 categoria)
/ 150 AREIA ARGILOSA (areia fina), COR CINZA, NAO PLASTICA. (Solo de 12 categoria) 150
LIMITE DE SONDAGEM
(o))
-
o
N
o
-
B
s
w
Q
O
]
%]
1
<
=z
OBS.:
LEGENDAS:

ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

ANALISE:

Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho
Gomes (CREA: 51685/D)

FOLHA: TRABALHO N°: DESENHISTA:
//@? 01 RL 224.24 MARLON M.
ESCALA: DATA: SONDADOR:
TORRES GEOTECNIA 1/100 28/01/2020 ELIEUDO
Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CTEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-% - www.torresgeotecnia.com.br
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ANEXO IV

ENSAIOS LABORATORIAIS

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



file:///C:/Users/Usuario/Dropbox/GEOTECNIA/1%20-%20SONDAGENS%20-%20ENSAIOS%20IN%20SITU/Modelos/Trado/Relatório/www.torresgeotecnia.com.br

P

TORRES GEQOTECNIA

COMPACTACAO

CONCEITO DE QUALIDADE

( NBR -7182/86 )

Umidade - %

OBRA: =
RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUIC;&U DE MATERIAL - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
TRECHO VISTO OBS:
BACIA CE-07 Eng. Dirceu A. C. Gomes [CREA: 51685/D)
PROCEDENCIA: OPERADOR: DATA: PROF [m):
RECEBIDO EM LABORATORIO EQUIPE 15/01/2020 ST-01 0,25-1,20
UMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N2 2
Capsula-N*® VOLUME DO MOLDE 2068 s -
Peso Bruto Umido 100,00 = PESD DO MOLDE 3982 DENSIDADE MAKIA M
Peso Bruto Seco 98,55 - PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula = ESPESSURA DO DISCO 2"1/2
Peso da Agua 1,45 = ESPACADOR
Peso do Solo Seco 98,55 - R 26 UMIDADE GTIMA: 10,0 %
Umidade (%) 1,5 =
Umidade Média (% ) N2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
2 PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
) BRUTO S0LO 5010 CAPSULA PESO e PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
E UmMIDO UmMIDO UMIDO Ne BRUTO SECO DA DA soLo % SECO
(g) (g) (g/em3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO {g/cm3)
¥
s i 1,864 100,00 94,81 519 94,81 %5 1087
2 8047 4065 1,966 7,0
! 100,00 93,43 6,57 93,43 ! 1,837
3
— 2% 95 100,00 92,08 7,92 92,08 s 1,891
4 8353 4371 2114 100,00 90,67 933 9067 | 10,3 1,916
5 8194 4212 2,037 100,00 5938 10,62 8938 | 11,9 1,820
Compactacéo - Proctor Normal
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=~ Z C.B.R NBR 9895/87
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: TRECHO
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO BACIA CE-07
PROCEDENCIA FURO PROFUNDIDADE OBS:
RECEBIDO EM LABORATORIO ST-01 0,25-1,20
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 17/01/2020 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 02
Capsula-N° 00 00 Peso do Molde 3982
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2068
Peso Bruto Seco 98,55 90,57 N2 de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 1,45 9,43 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 98,55 90,57 Espessura do disco Espagador 21/2"
Umidade (% ) 15 10,4 Peso da Amostra (g) 7000
Umidade Média [ % ) _ 15 10,4 Altura do cilindro (mm) 11,4
DADOS DE COMPACTACAOD CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Méxima - Kg/m’ 1,918 Peso do Solo Umido 7000 k6
Umidade é6tima-% 10,0 Seco 6899
Umidade Higroscépica - % 15 Constante
Diferenga de Umidade - % 8,6 Agua a Juntar 590 k= 0,19740
ENSAIO DE PENETRACAO Expansdo
Tempo Penetragdo Leitura Press3o - Kg/cm’ Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 3 0,6 17/12/2019 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 10 2,0 18/12/2019 1,02 0,02 0,02
2 0,1 2,54 28 55 55 70 7,9 19/12/2019 1,04 0,04 0,04
4 0,2 5,08 57 113 11,3 | 10546 | 10,7 | 20/12/2019 1,05 0,05 0,04
Moldagem
de
Verificacdo C.B.R
Peso Bruto Umido 13,0
8.403g B == == =]
Peso Umido
11,0 Il
4421 v
Densidade Umida .
2,138 g 2.0 ¥
- .
Densidade Seca %l
1936 4 G Y
o 70 7
GRAU DE COMP. C.B.R. !0
101,0 o S
C.B.R. (%) a /
£ 50
10,7 o
EXPANSAO (%)
0,04 3,0 7
OBS.:
1.0 i
0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3
Penetragdo (Pol.)




o~ GRANULOMETRIA DE SOLO —
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICJ\O DE MATERIAL - REATERRO - FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
TRECHO: BACIA CE-07 FURO: ST-01
VISTO: ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D) CAMADA: 0,25-1,20 Data: 20/01/2020
|PROCEDENCIA: RECEBIDO EM LABORATORIO OBS: ENSAIOS COMPLETO
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula-N° Capsula-N°
|Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 98,55 Peso Umido 1000,0 100,0
|Peso da Cipsula Peso Retido na # N2 10 28,01
|Peso da Agua 1,45 Peso Umido Pass. na # N2 10 971,99
|Peso do Solo Seco 98,55 Peso Seco Pass. na # N2 10 957,90
|umidade 15
L Peso da amostra Seca 985,9 98,6
|umidade Média 15 2] El
Peneiramento
y Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras :
Retido que Passa que Passa Pol .. ..
- ‘ Minimo Maximo
[ Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K;=100= 0,1014
K =
o 1" 2540 985,91 100,0 1"
2 34 | 1910 985,01 100,0 3/4 K= [4F 0,9859
E 38 9.50 985,91 100,0 3/8 3]
N° 4 480 9,48 976,43 99,0 N° 4 Faixa F/F
N°10| 2,00 18,53 957,90 4 97,2 N° 10
Amostra | N°40| 042 38,46 60,09 59,2 N° 40
Parcial N° 200 0,07 41,54 18,55 18,3 N° 200
Silte + Argila (%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho (%) Total (%)
18,3 41,0 37,9 2,8 > 100,0
100 — o ®
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n2200 n240 n210 n24 3/8" 1" 11/2" 2"




@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459 /84
e S e CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
OBRA OPERADOR :
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAIS - REATERRO EQUIPE
TRECHO: PROCEDENCIA:
BACIA CE-07 RECEBIDO EM LABORATORIO
JFURO: VISTO:
ST-01 ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D)
CAMADA: DATA:
0,25-1,20 20/01/2020
LIMITE DE LIQUIDEZ
. PESO PESO PESO DO
N%“gﬁ‘gg E| capsuLA | BRUTO BRUTO E'é%i ?")‘ CEF'ESSSL%‘; )| SOLO SECO | UMIDADE (%)
UMIDO-g SECO-g 9 g (9)
NL
45 LIMITE DE LIQUIDEZ
3 —
33
32
31
30 —
29 L L1 B
28
27
26
25 ——
24
23 1 —
22
21 +H i
20
19 1 - 4 —
18 — — =
17 ==
16 -
15 + } 1 t
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO -
CAPSULA | BRUTO BRUTO PAZ%OA DA C:FE,SSSLiA SOLO SECO UM'E,ADE ﬁ;‘fg}igé
UMIDOg | SECOg (@ @ (g ()
NP
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : NL
LIMITE DE PLASTICIDADE NP
INDICE DE PLASTICIDADE NP




P

TORRES GEQTECNIA

COMPACTACAO

CONCEITO DE QUALIDADE

(

NBR -7182/86 )

OBRA: i
RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICAU DE MATERIAL - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
TRECHO VISTO OBS:
BACIA CE-07 Eng. Dirceu A. C. Gomes [CREA: 51685/D)
PROCEDENCIA: OPERADOR: DATA: PROF [m):
RECEBIDO EM LABORATORIO EQUIPE 17/12/2019 ST-02 0,19 -0,76
UMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N2 2
Capsula-N*® VOLUME DO MOLDE 2068 st e -
Peso Bruto Umido 100,00 - PESD DO MOLDE 3982 DENSIDADE MAIVA: M
Peso Bruto Seco 99,23 - PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula = ESPESSURA DO DISCO 2"1/2
Peso da Agua 0,77 = ESPACADOR
Peso do Solo Seco 99,23 = GOLPES | CAMADA 26 UMIDATE OIS 8,7 %
Umidade (%) 0,8 =
Umidade Média (% ) N2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
2 PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
o BRUTO S0LO 5010 CAPSULA PESO S PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
E UmMIDO UmMIDO UMIDO Ne BRUTO SECO DA DA soLo % SECO
(g) (g) (g/em3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO (g/cm3)
¥
1S ST 1,834 100,00 9574 4,26 95,74 s 1,408
2 7989 4007 1,938 59
! 100,00 94,45 5,55 94,45 ! 1,830
3
8183 4201 2,031 100,00 93,15 6,85 9315 74 1,892
4 8295 4313 2,086 100,00 91,82 818 91,82 89 1,915
5 8244 4262 2,061 100,00 9044 956 90,44 | 10,6 1,864
Compactacéo - Proctor Normal
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=~ Z C.B.R NBR 9895/87
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: TRECHO
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO BACIA CE-07
PROCEDENCIA FURO PROFUNDIDADE OBS:
RECEBIDO EM LABORATORIO ST-02 0,19 - 0,76
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 17/12/2019 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 02
Capsula-N° 00 00 Peso do Molde 3982
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2068
Peso Bruto Seco 99,23 91,84 N2 de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 0,77 8,16 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 99,23 91,84 Espessura do disco Espagador 21/2"
Umidade (% ) 0,8 8,9 Peso da Amostra (g) 7000
Umidade Média [ % ) _ 0,8 89 Altura do cilindro (mm) 11,4
DADOS DE COMPACTACAOD CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Méxima - Kg/m’ 1,915 Peso do Solo Umido 7000 k6
Umidade é6tima-% 8,7 Seco 6946
Umidade Higroscépica - % 0,8 Constante
Diferenga de Umidade - % 8,0 Agua a Juntar 553 k= 0,19740
ENSAIO DE PENETRACAO Expansdo
Tempo Penetragdo Leitura Press3o - Kg/cm’ Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 5 1,0 17/12/2019 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 20 3,9 18/12/2019 1,02 0,02 0,02
2 0,1 2,54 45 8,9 8,9 70 12,7 | 19/12/2019 1,04 0,04 0,04
4 0,2 5,08 83 16,4 16,4 | 10546 | 155 | 20/12/2019 1,06 0,06 0,05
Moldagem
de
Verificacdo C.B.R
Peso Bruto Umido 19,0
8.307 g
17,0
Peso Umido )
4325 15.0
Densidade Umida
2,091 g 13.0 = -
>
Densidade Seca i Vd
§ 110 y i
1,921 * o p
i g B ‘I
GRAU DE COMP. C.B.R. 35 9.0 /{
100,3 o
C.B.R. (%) 0 "
£ 70 —
15,5 o
/
7
EXPANSAO (%) 5,0
0,05 . -
3,0 £
OBS.: y 4
7
1,0 <
0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3
Penetragdo (Pol.)




o~ GRANULOMETRIA DE SOLO —
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICI\O DE MATERIAL - REATERRO - FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
TRECHO: BACIA CE-07 FURO: ST-02
VISTO: ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D) CAMADA: 0,19 - 0,76 Data: 19/12/2019
|PROCEDENCIA: RECEBIDO EM LABORATORIO OBS: ENSAIOS COMPLETO
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula-N° Capsula-N°
|Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 99,23 Peso Umido 1000,0 100,0
|Peso da Cipsula Peso Retido na # N2 10 26,85
|Peso da Agua 0,77 Peso Umido Pass. na # N2 10 973,15
|Peso do Solo Seco 99,23 Peso Seco Pass. na # N2 10 965,70
|umidade 0,8
L Peso da amostra Seca 992,6 99,2
|umidade Média 0,8 2] 5]
Peneiramento
: Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras :
Retido que Passa que Passa Pol .. ..
_— ‘ Minimo Maximo
[ Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K,=100= 0,1008
kS =
© qm 2540 992,55 100,0 1"
2 34 | 1910 992,55 100,0 3/4 K= [4F 0,9805
E 3/8 9,50 992,55 100,0 3/8 =]
N° 4 480 6,48 986,07 99,3 N° 4 Faixa F/F
N°10| 2,00 20,37 965,70 4 97,3 N° 10
Amostra | N°40| 042 37,14 62,09 60,9 N° 40
Parcial N° 200 0,07 55,67 6,42 6,3 N° 200
Silte + Argila (%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho (%) -~ Total (%)
6,3 546 36,4 2,7 > 100,0
100 =" - = o —
90
80
70
60
50
40 /
- /1 — 1. ..
7
30 >4
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10 o - -
‘ e — b4 —4 -
0
n2200 n240 n2l0 n24 3/8" 1" 11/2" 2"




@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459 /84
e o s CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
OBRA OPERADOR :
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAIS - REATERRO EQUIPE
TRECHO: PROCEDENCIA:
BACIA CE-07 RECEBIDO EM LABORATORIO
JFURO: VISTO:
ST-02 ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D)
CAMADA: DATA:
0,19-0,76 19/12/2019
LIMITE DE LIQUIDEZ
. PESO PESO PESO DO
N%“gﬁ‘gg E| capsuLA | BRUTO BRUTO E'é%i ?")‘ CEF'ESSSL%‘; )| SOLO SECO | UMIDADE (%)
UMIDO-g SECO-g 9 g (9)
NL
45 LIMITE DE LIQUIDEZ
3 —
33
32
31
30 —
29 L L1 B
28
27
26
25 ——
24
23 1 —
22
21 it
20
19 1 - 4 —
18 — — =
17 ==
16 -
15 + } 1 t
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO -
CAPSULA | BRUTO BRUTO PAZ%OA DA C:FE,SSSLiA SOLO SECO UM'E,ADE ﬁ;‘fg}igé
UMIDOg | SECOg (@ @ (g ()
NP
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : NL
LIMITE DE PLASTICIDADE NP
INDICE DE PLASTICIDADE NP




P

TORRES GEOTECNIA

COMPACTACAO

CONCEITO DE QUALIDADE

( NBR -7182/86 )

Umidade - %

OBRA: .
RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUIC;&U DE MATERIAL - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
TRECHD VISTO oBS:
BACIA CE-07 Eng. Dirceu A. C. Gomes [CREA: 51685/D)
[PROCEDENCIA: OPERADOR: DATA: PROF {m}:
RECEBIDO EM LABORATORIO EQUIPE 17/12/2019 sT-02 0,76 - 1,20
UMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N2 14
Capsula-N*® VOLUME DO MOLDE 2059 s -
Peso Bruto Umido 100,00 = PESD DO MOLDE 3465 DENSIDADE MAIVA: M
Peso Bruto Seco 99,31 - PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula = ESPESSURA DO DISCO 2"1/2
Peso da Agua 0,69 = ESPACADOR
Peso do Solo Seco 99,31 = R SE UMIDADE GTIMA: 94 %
Umidade (%) 0,7 =
Umidade Média (% ) N2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
2 PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
o BRUTO s0Lo s0L0 CAPSULA PESO e PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
E UmMIDO UmMIDO UMIDO Ne BRUTO SECO DA DA soLo % SECO
(g) (g) (g/em3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO {g/cm3)
¥
7271 3806 1,848 100,00 95,25 475 95.25 50 1,761
2 7506 4041 1,963 6,3
! 100,00 94,03 597 94,03 ! 1,845
3
7701 4236 2,057 100,00 92,65 7.35 92,65 7,9 1,906
4 7811 4346 211 100,00 91,36 864 91,36 | 9,5 1,928
5 7772 4307 2,092 100,00 59,03 10,07 8903 | 11,2 1,881
Compactacéo - Proctor Normal
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=~ Z C.B.R NBR 9895/87
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: TRECHO
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO BACIA CE-07
PROCEDENCIA FURO PROFUNDIDADE OBS:
RECEBIDO EM LABORATORIO sT-02 0,76 - 1,20
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 17/12/2019 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 14
Capsula-N° 00 00 Peso do Molde 3465
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2059
Peso Bruto Seco 99,31 91,03 N2 de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 0,69 8,97 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 99,31 91,03 Espessura do disco Espagador 21/2"
Umidade (% ) 0,7 9,9 Peso da Amostra (g) 7000
Umidade Média [ % ) _ 0,7 9,9 Altura do cilindro (mm) 11,2
DADOS DE COMPACTACAOD CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Méxima - Kg/m’ 1,928 Peso do Solo Umido 7000 k6
Umidade é6tima-% 9.4 Seco 6952
Umidade Higroscépica - % 0,7 Constante
Diferenga de Umidade - % 8,7 Agua a Juntar 608 k= 0,19740
ENSAIO DE PENETRACAO Expansdo
Tempo Penetragdo Leitura Press3o - Kg/cm’ Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 8 16 17/12/2019 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 21 4,1 18/12/2019 1,02 0,02 0,02
2 0,1 2,54 53 10,5 10,5 70 14,9 | 19/12/2019 1,05 0,05 0,04
4 0,2 5,08 104 20,5 20,5 | 10546 | 19,5 | 20/12/2019 1,07 0,07 0,06
Moldagem
de
Verificacdo C.B.R
Peso Bruto Umido 26,0
7.846 g
Peso Umido
210
4.381 g ,1.
Densidade Umida /,/
2,128 kg/m? ,/
W
Densidade Seca i 16,0 X
E A
1,937 # G
g "-a ,f
GRAU DE COMP. C.B.R. !0 ,/,
100,4 S 11,0 &
CEBR. (%) 8 A
r.
19,5 o
EXPANSAO (%
%) - /
0,06 ol / LI -
OBS.:
1,0
0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3
Penetragdo (Pol.)




o~ GRANULOMETRIA DE SOLO —
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUIC;\O DE MATERIAL - REATERRO - FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
TRECHO: BACIA CE-07 FURO: ST-02
VISTO: ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D) CAMADA: 0,76 - 1,20 Data: 19/12/2019
|PROCEDENCIA: RECEBIDO EM LABORATORIO OBS: ENSAIOS COMPLETO
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula-N° Capsula-N°
|Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 99,31 Peso Umido 1000,0 100,0
|Peso da Cipsula Peso Retido na # N2 10 20,41
|Peso da Agua 0,69 Peso Umido Pass. na # N2 10 979,59
|Peso do Solo Seco 99,31 Peso Seco Pass. na # N2 10 972,80
|umidade 0,7
L Peso da amostra Seca 993,2 99,3
|umidade Média 0,7 2] El
Peneiramento
: Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras :
Retido que Passa que Passa Pol .. ..
_— ‘ Minimo Maximo
[ Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K,=100= 0,1007
o =
o 1" 2540 993,21 100,0 1"
2 34 | 1910 993,21 100,0 3/4 K= [4F 0,9863
E 3/8 9,50 993,21 100,0 3/8 =]
N° 4 480 993,21 100,0 N° 4 Faixa F/F
N°10] 200 20,41 972,80 4 97,9 N° 10
Amostra | N°40| 042 22,63 76,68 75,6 N® 40
Parcial N° 200 0,07 31,27 45,41 44,8 N° 200
Silte + Argila (%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho (%) -~ Total (%)
44,8 30,8 22,3 2,1 > 100,0
100 _ F—EF /,,....-— : s —
90 + — i e i '. : Fe————+
L] =]
/'
80 —
T
70 ~
60 ]
50 = —
-_/
40
30
20
10 — H
0
n2200 n240 n2l0 n24 3/8" 1" 11/2" 2"




/@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459/84
e o s CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
OBRA OPERADOR :
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAIS - REATERRO EQUIPE
TRECHO: PROCEDENCIA:
BACIA CE-07 RECEBIDO EM LABORATORIO
JFURO: VISTO:
ST-02 ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D)
CAMADA: DATA:
0,76 -1,20 19/12/2019
LIMITE DE LIQUIDEZ
: PESO PESO PESO DO
N%“‘éﬁgst’ E| capsuLA | BRUTO BRUTO E'é%i ?"; CEFE,SSSL%‘; )| soLO SECO | UMIDADE (%)
UMIDOg | SECOg 9 2 (9)
26 21 22,83 19,98 2,85 6,98 13,00 21,92
34 44 22,50 19,50 3,00 6,60 12,90 23,26
22 1 26,85 23,50 3,35 10,55 12,95 25,87
12 4 22,95 19,45 3,50 6,60 12,85 27,24
55 | LIMITE DE LIQUIDEZ
32 ! =
33 : ;
32 l I ] | -
31 - !
30 -+ ! ] = =
2 1 =
%g 4 : | | L
25 ' T LT 4
24 — ’ =
23 - P L - -
22
21 1 i i
20
19 111 a8 | =
18 = = =
17 ==
16 -
15 1 1 t
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO -
CAPSULA | BRUTO BRUTO PAZ%OA DA C:PESSSLiA SOLO SECO UM'E,ADE “J;?E'}':gé
UMIDOg | SECOg (@ @ (g ()
9 12,38 12,03 0,35 8,98 3,05 11,48
43 13,01 12,69 0,32 9,99 2,70 11,85
55 12,17 11,83 0,34 9,33 2,50 13,60 12,3
15 11,89 11,56 0,33 8,86 2,70 12,22
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ - 24,4
LIMITE DE PLASTICIDADE 12,3
INDICE DE PLASTICIDADE 121




P

TORRES GEQTECNIA

COMPACTACAO FRR G

CONCEITO DE QUALIDADE

OBRA: E
RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUIC&O DE MATERIAL - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
TRECHO VISTO OBS:
BACIA CE-07 Eng. Dirceu A. C. Gomes [CREA: 51685/D)
|PROCEDENCIA: 'OPERADOR: DATA: PROF {m):
RECEBIDO EM LABORATORIO EQUIPE 17/12/2019 ST-03 0,00-1,40
UMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N2 28
Capsula-N*® VOLUME DO MOLDE 2012 s -
Peso Bruto Umido 100,00 = PESD DO MOLDE 4427 DENSIDADE MAIVA: M
Peso Bruto Seco 99 44 - PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula = ESPESSURA DO DISCO 2"1/2
Peso da Agua 0,56 = ESPACADOR
Peso do Solo Seco 99,44 = ks AR 26 VN LM 10,0 %
Umidade (%) 0,6 =
Umidade Média (% ) - N2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
2 PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
o BRUTO s0Lo s0L0 CAPSULA PESO e PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
E UmMIDO UmMIDO UMIDO Ne BRUTO SECO DA DA soLo % SECO
(g) (g) (g/em3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO {g/cm3)
¥
39 i heR 100,00 95,39 4,61 95,39 48 1iar
2 8297 3870 1,923 6,5
! 100,00 93,92 6,08 93,92 ! 1,807
3
Aake = R 100,00 92,50 7,50 92,50 it 1,804
4 8623 4196 2,085 100,00 90,89 CRE 90,89 | 10,0 1,895
5 8571 4144 2,060 100,00 8950 10,50 8950 | 11,7 1,843
Compactacéo - Proctor Normal
2,000 -
171 J ] O O S S e B o S
1900 i = -
_’-h""‘:\. T
] ]S 1
1,850 ’ .
2 o | S -
2 I i I ] | J=
o ]!’( I | = — =
o 1800 — i t
" T : !
) . I [
2 o
1,700
1,650 {—— !
1,600 L — —
4 5 6 7 8 3 10 1 12 13 14

Umidade - %




=~ Z C.B.R NBR 9895/87
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: . TRECHO
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO BACIA CE-07
PROCEDENCIA FURO PROFUNDIDADE OBS:
RECEBIDO EM LABORATORIO ST-03 0,00 - 1,40
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 17/12/2019 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 28
Capsula-N° 00 00 Peso do Molde 4427
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2012
Peso Bruto Seco 99,44 90,82 N2 de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 0,56 9,18 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 99,44 90,82 Espessura do disco Espagador 21/2"
Umidade (% ) 0,6 10,1 Peso da Amostra (g) 7000
Umidade Média [ % ) _ 0,6 10,1 Altura do cilindro (mm) 11,5
DADOS DE COMPACTACAOD CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Méxima - Kg/m’ 1,896 Peso do Solo Umido 7000 k6
Umidade é6tima-% 10,0 Seco 6961
Umidade Higroscépica - % 0,6 Constante
Diferenga de Umidade - % 9,4 Agua a Juntar 654 k= 0,19740
ENSAIO DE PENETRACAO Expansao
Tempo Penetracéo Leitura Press3o - l(g,."l:m2 Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 7 1,4 17/12/2019 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 19 3,8 18/12/2019 1,02 0,02 0,02
2 0,1 2,54 48 9,5 95 70 13,5 | 19/12/2019 1,04 0,04 0,03
4 0,2 5,08 104 20,5 20,5 | 10546 | 19,5 | 20/12/2019 1,04 0,04 0,03
Moldagem
de
Verificacdo C.B.R
Peso Bruto Umido 26,0
8.644 g
Peso Umido
4217 21,0 »
Densidade Umida P 4
pd
2,09 | g/ms 7
Densidade Seca i 16,0
1,904 4 é
GRAU DE COMP. C.B.R. x /
° y
100,4 ® 11,0 L/
C.B.R. (%) 2 !’
19,5 o P
7
EXPANSAO (%) &5
0,03 . | |
OBS.:
P
1,0 ‘
0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3
Penetragdo (Pol.)




o~ GRANULOMETRIA DE SOLO —
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICJ\O DE MATERIAL - REATERRO - FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
TRECHO: BACIA CE-07 FURO: ST-03
VISTO: ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D) CAMADA: 0,00 - 1,40 Data: 19/12/2019
|PROCEDENCIA: RECEBIDO EM LABORATORIO OBS: ENSAIOS COMPLETO
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula-N° Capsula-N°
|Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 99,44 Peso Umido 1000,0 100,0
|Peso da Cipsula Peso Retido na # N2 10 26,47
|Peso da Agua 0,56 Peso Umido Pass. na # N2 10 973,53
|Peso do Solo Seco 99,44 Peso Seco Pass. na # N2 10 968,10
|umidade 0,6
L Peso da amostra Seca 994,6 99,4
|umidade Média 0,6 2] El
Peneiramento
: Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras :
Retido que Passa que Passa Pol .. ..
_— ‘ Minimo Maximo
[ Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K,=100= 0,1005
o =
o 1" 2540 994,57 100,0 1"
2 34 | 1910 994,57 100,0 3/4 K= [4F 0,9789
E 3/8 9,50 994,57 100,0 3/8 =]
N° 4 480 994,57 100,0 N° 4 Faixa F/F
N°10] 200 26,47 968,10 4 97,3 N° 10
Amostra | N°40| 042 30,28 69,16 67,7 N® 40
Parcial N° 200 0,07 25,44 43,72 42,8 N° 200
Silte + Argila (%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho (%) -~ Total (%)
42,8 24,9 29,6 27 > 100,0
100 _ F—EF /,__...- i s —
90 + — i e i '. = —
80 _
]
70 1
| ==
W : == // ;
50 =
L1
]
40
30
20
10 — H
0
n2200 n240 n2l0 n24 3/8" 1" 11/2" 2"




/@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459 /84
e o s CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
OBRA OPERADOR :
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUIC[\O DE MATERIAIS - REATERRO EQUIPE
TRECHO: PROCEDENCIA:
BACIA CE-07 RECEBIDO EM LABORATORIO
JFURO: VISTO:
ST-03 ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D)
CAMADA: DATA:
0,00-1,40 19/12/2019
LIMITE DE LIQUIDEZ
; PESO PESO PESO DO
N%“gﬁgst’ E| capsuLA | BRUTO BRUTO E'é%i ?"; CEFE,SSSL%‘E )| SOLO SECO | UMIDADE (%)
UMIDO-g SECO-g g g (9)
46 a7 23,06 21,09 1,97 710 13,99 14,08
34 38 25,01 22,51 2,50 8,92 13,59 18,40
22 51 24,90 22,15 2,75 8,70 13,45 20,45
12 17 22,82 19,82 3,00 6,82 13,00 23,08
45 | LIMITE DE LIQUIDEZ
34 : —
33 :
32 . 1
31 1
30 -+ ! = =
EEEEERERE B
27 - | —
26 :
25 mE- - 4
23 e m 0 . m "
21 -
20
19 == — —
17 m m = =
=E X2
16 - s ] Jim
15 ; _ : S
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO -
CAPSULA | BRUTO BRUTO PAZ%OA DA C:PESSSLiA SOLO SECO UM'E,ADE “J;?éigé
UMIDOg | SECO-g (@ @ (g ()
37 10,10 9,75 0,35 6,75 3,00 11,67
13 10,70 10,31 0,39 6,31 4,00 9,75
45 11,84 11,51 0,33 8,56 2,95 11,19 10,8
20 10,72 10,35 0,37 6,91 3,44 10,76
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 195
LIMITE DE PLASTICIDADE : 10,8
INDICE DE PLASTICIDADE - 8,7




P

TORRES GEQTECNIA

COMPACTACAO

CONCEITO DE QUALIDADE

( NBR -7182/86 )

Umidade - %

OBRA: E
RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUIC&O DE MATERIAL - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
TRECHO VISTO OBS:
BACIA CE-07 Eng. Dirceu A. C. Gomes [CREA: 51685/D)
|PROCEDENCIA: 'OPERADOR: DATA: PROF {m):
RECEBIDO EM LABORATORIO EQUIPE 17/12/2019 ST-04 0,35 - 0,85
UMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N2 5
Capsula-N*® VOLUME DO MOLDE 2050 s -
Peso Bruto Umido 100,00 = PESD DO MOLDE 5455 DENSIDADE MAIVA: M
Peso Bruto Seco 98,68 - PESO DO SOQUETE 4536
Peso da (’Zapsula = ESPESSURA DO DISCO 2"1/2
Peso da Agua 1,32 = ESPACADOR
Peso do Solo Seco 98,68 = ks AR 26 VN LM 10,1 %
Umidade (%) 1,3 =
Umidade Média (% ) - N2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
2 PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
) BRUTO S0LO 5010 CAPSULA PESO e PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
E UmMIDO UmMIDO UMIDO Ne BRUTO SECO DA DA soLo % SECO
(g) (g) (g/em3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO {g/cm3)
¥
9386 3931 1,918 100,00 94,88 512 94,88 54 1,819
2 9569 4114 2,007 6,8
! 100,00 93,61 6,39 93,61 ! 1,879
3
9726 4271 2,083 100,00 92,24 776 92.24 84 1,922
4 9864 4409 2,151 100,00 90,73 927 90,73 | 10,2 1,951
5 9766 4311 2,103 100,00 50,44 10,56 | 89,44 | 11,8 1,881
Compactacéo - Proctor Normal
R e  S—— e 1 o A e e e e
! T T \‘
i | - 8
1,900 . H 1
1 - I
:E 1,850 1
ra ! 1 I
3]
g - i ! = = EEm=s
' 1,800 - 1
3 ' !
L] I |
- ]
8 1,750 :
5 i i ]
a
1,700
1,650 {—— !
1,600 - -
5 6 T 8 9 10 1 12 13 14 15




=~ Z C.B.R NBR 9895/87
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: TRECHO
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO BACIA CE-07
PROCEDENCIA FURO PROFUNDIDADE OBS:
RECEBIDO EM LABORATORIO ST-04 0,35 - 0,85
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 17/12/2019 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 05
Capsula-N° 00 00 Peso do Molde 5455
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2050
Peso Bruto Seco 98,68 90,88 N2 de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 1,32 9,12 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 98,68 90,88 Espessura do disco Espagador 21/2"
Umidade (% ) 1,3 10,0 Peso da Amostra (g) 7000
Umidade Média [ % ) _ 13 10,0 Altura do cilindro (mm) 11,3
DADOS DE COMPACTACAOD CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Méxima - Kg/m’ 1,951 Peso do Solo Umido 7000 k6
Umidade é6tima-% 10,1 Seco 6908
Umidade Higroscépica - % 13 Constante
Diferenga de Umidade - % 88 Agua a Juntar 608 k= 0,19740
ENSAIO DE PENETRACAO Expansdo
Tempo Penetragdo Leitura Press3o - Kg/cm’ Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 8 16 17/12/2019 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 20 3,9 18/12/2019 1,00 0,00 0,00
2 0,1 2,54 48 9,5 95 70 13,5 | 19/12/2019 1,01 0,01 0,01
4 0,2 5,08 132 26,1 26,1 | 10546 | 24,7 | 20/12/2019 1,02 0,02 0,02
Moldagem
de
Verificacdo C.B.R
Peso Bruto Umido 31,0
9.895 g B == B =]
Peso Umido
26,0 )
a.440 /
= .
Densidade Umida Y,
2,166 |g/ms 21.0
L/
Densidade Seca
? /
19688 ¢ ¥ 2 160
GRAU DE COMP. C.B.R. !0 4
100,9 o '/
C.B.R. (%) 2 1o /
24,7 o ’
EXPANSAO (%)
0,02 6,0
OBS.:
1,0
0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3
Penetragdo (Pol.)




o~ GRANULOMETRIA DE SOLO —
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICI\O DE MATERIAL - REATERRO - FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
TRECHO: BACIA CE-07 FURO: ST-04
VISTO: ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D) CAMADA: 0,35 - 0,85 Data: 19/12/2019
|PROCEDENCIA: RECEBIDO EM LABORATORIO OBS: ENSAIOS COMPLETO
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula-N° Capsula-N°
|Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 98,68 Peso Umido 1000,0 100,0
|Peso da Cipsula Peso Retido na # N2 10 48,45
|Peso da Agua 1,32 Peso Umido Pass. na # N2 10 951,55
|Peso do Solo Seco 98,68 Peso Seco Pass. na # N2 10 939,00
|umidade 13
L Peso da amostra Seca 987,5 98,7
|umidade Média 13 2] El
Peneiramento
y Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras :
Retido que Passa que Passa Pol .. ..
_— ‘ Minimo Maximo
[ Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K;=100= 0,1013
kS =
© 1" 25.40 987,45 100,0 1"
2 34 | 1910 987,45 100,0 3/4 K= [4F 0,9637
E 38 9.50 23,53 963,92 97,6 3/8 =]
N° 4 480 12,08 951,84 96,4 N° 4 Faixa F/F
N°10] 200 12,84 939,00 4 95,1 N° 10
Amostra | N°40| 042 26,41 72,27 69,6 N° 40
Parcial N° 200 0,07 55,76 16,51 15,9 N° 200
Silte + Argila (%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho (%) -~ Total (%)
15,9 53,7 25,5 4,9 > 100,0
100 [
90 = _
80
=
-~
70 _
i =7
50 /
7
//
40
= s = T+
7/
30 #
Y
7
20 s
o = +H
10 — H
0
n2200 n240 n2l0 n24 3/8" 1" 11/2" 2"




INDICE DE PLASTICIDADE :

NP

@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459 /84
e o i CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
OBRA OPERADOR :
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAIS - REATERRO EQUIPE
TRECHO: PROCEDENCIA:
BACIA CE-07 RECEBIDO EM LABORATORIO
JFURO: VISTO:
ST-04 ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D)
CAMADA: DATA:
0,35 -0,85 19/12/2019
LIMITE DE LIQUIDEZ
. PESO PESO PESO DO
NUC_;%'T-_FF‘,?SD E| capsuLA | BRUTO BRUTO E'éfﬁ ?"; C:FE,SSSL%? )| SOLO SECO | UMIDADE (%)
UMIDO-g SECO-g 9 g (9)
NL
- LIMITE DE LIQUIDEZ
3 4 —
33
32
31
30 — —
29 L1 =
28
27
26
25 -
24
23 1 - - —
22
21 L1 i
20
19 == == -
18 —
17 ==
16 -
15 + } 1 t
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO -
CAPSULA | BRUTO BRUTO PAZ?JOA DA C:PESSSLiA SOLO SECO UM'E,ADE ﬁ;?é’;gé
UMIDOg | SECO-g (9) @ (@) (%)
NP
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : NL
LIMITE DE PLASTICIDADE NP




2

TORRES GEOTECNIA

COMPACTACAO

CONCEITO DE QUALIDADE

(

NBR -7182/86 )

OBRA: 3
RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICﬁO DE MATERIAL - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
TRECHD VISTO 0BS:
BACIA CE-07 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
PROCEDENCIA: OPERADOR: DATA: PROF (m):
RECEBIDO EM LABORATORIO EQUIPE 17/12/2019 ST-04 0,85 - 1,50
UMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N2 13
Capsula-N°® VOLUME DO MOLDE 2033 Ty 1,931 glem’
Peso Bruto Umido 100,00 - PESD DO MOLDE 4722 T o s
Peso Bruto Seco 99,12 - PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula = ESPESSURA DO DISCO 2"1/2
Peso da Agua 0,88 = ESPACADOR
Peso do Solo Seco 99,12 = = 3E UMIDADE GTIMA: 83 %
Umidade (%) 0,9 -
Umidade Média (% ) - N2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
2 PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
o BRUTO soLo s0L0 CAPSULA PESO S PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
E UmIDO UmMIDO UMIDO Ne BRUTO SECO DA DA soLo % SECO
(g) (g) (g/em3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO {g/cm3)
¥
8583 3861 1,899 100,00 9519 481 95,19 51 1,808
2 8757 4035 1,985 6,6
! 100,00 93,83 6,17 93,83 ! 1,862
3
8908 4186 2,059 100,00 92,58 742 92,58 8,0 1,906
4 9029 4307 2,119 100,00 CIRES 886 9114 97 1,931
5 8974 4252 2,091 100,00 89,60 10,40 89,60 | 11,6 1,874
Compactacéo - Proctor Normal
2,000 -
1,950_ B N N N N S S N N N N D A 55 S A A S e S A S S ) ) A
1900 === a =
; L~ = E
T I = = = I
T ]
w 1,850 = ]
E [
2 1 Il [ = ] | T
o L — | E - ||
' 1,800 v ] !
2 | 1
o 1 1
2 !
2 1750 : |
5 =S= I ]
a il
1,700
1,650 L1 .‘ !
1,600 I =
4 5 6 T 8 9 10 1 12 13 14

Umidade - %




=~ Z C.B.R NBR 9895/87
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: . TRECHO
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO BACIA CE-07
PROCEDENCIA FURO PROFUNDIDADE OBS:
RECEBIDO EM LABORATORIO ST-04 0,85 - 1,50
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 17/12/2019 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 13
Capsula-N° 00 00 Peso do Molde 4722
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2033
Peso Bruto Seco 99,12 91,34 N2 de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 0,88 8,66 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 99,12 91,34 Espessura do disco Espagador 21/2"
Umidade (% ) 0,9 9,5 Peso da Amostra (g) 7000
Umidade Média [ % ) _ 0,9 9,5 Altura do cilindro (mm) 11,6
DADOS DE COMPACTACAOD CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Méxima - Kg/m’ 1,931 Peso do Solo Umido 7000 k6
Umidade é6tima-% 9,7 Seco 6938
Umidade Higroscépica - % 0,9 Constante
Diferenga de Umidade - % 88 Agua a Juntar 610 k= 0,19740
ENSAIO DE PENETRACAO Expansao
Tempo Penetracéo Leitura Press3o - l(g,."l:m2 Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 9 1,8 17/12/2019 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 24 4,7 18/12/2019 1,01 0,01 0,01
2 0,1 2,54 63 12,4 12,4 70 17,8 | 19/12/2019 1,01 0,01 0,01
4 0,2 5,08 134 26,5 26,5 | 10546 | 25,1 | 20/12/2019 1,03 0,03 0,03
Moldagem
de
Verificacdo C.B.R
Peso Bruto Umido 31,0
9.054 g B == B =]
Peso Umido
26,0
4.332 g ¥
Densidade Umida 4
2,131 g 21.0 ¥
p,
Densidade Seca %l
1946 4 @ S 160 ,/
GRAU DE COMP. C.B.R. X
100,8 8
C.B.R. (%) 0
2 1.0
25,1 o y
EXPANSAO (%)
0,03 6.0 /’
0BS.: Pl
e
1,0
0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3
Penetragdo (Pol.)




o~ GRANULOMETRIA DE SOLO —
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICj&O DE MATERIAL - REATERRO - FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
TRECHO: BACIA CE-07 FURO: ST-04
VISTO: ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D) CAMADA: 0,85 - 1,50 Data: 19/12/2019
|PROCEDENCIA: RECEBIDO EM LABORATORIO OBS: ENSAIOS COMPLETO
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula-N° Capsula-N°
|Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 99,12 Peso Umido 1000,0 100,0
|Peso da Cipsula Peso Retido na # N2 10 48,01
|Peso da Agua 0,88 Peso Umido Pass. na # N2 10 951,99
|Peso do Solo Seco 99,12 Peso Seco Pass. na # N2 10 943,60
|umidade 0,9
L Peso da amostra Seca 991,6 99,1
|umidade Média 0,9 2] 5]
Peneiramento
: Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras :
Retido que Passa que Passa Pol .. ..
_— ‘ Minimo Maximo
[ Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K,=100= 0,1008
o =
o 1" 2540 991,61 100,0 1"
2 34 | 1910 991,61 100,0 3/4 K= [4F 0,9600
E 38 9.50 991,61 100,0 3/8 =]
N° 4 480 7,48 984,13 99,2 N° 4 Faixa F/F
N°10] 200 40,53 943,60 4 95,2 N° 10
Amostra | N°40| 042 35,61 63,51 61,0 N® 40
Parcial N° 200 0,07 30,24 33,27 31,9 N° 200
Silte + Argila (%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho (%) -~ Total (%)
31,9 29,0 34,2 43 > 100,0
100 =" =TT —
90 + — i e i '. // :
80
==
. 1 71
70 —t -
11 A=k
60 e
50 _ — 1} /,/ 1
/
L —F 7 ==t 1T
— ]
30 -
20
10 — H
0
n2200 n240 n2l0 n24 3/8" 1" 11/2" 2"




/@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459/84
e o s CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
OBRA OPERADOR :
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAIS - REATERRO EQUIPE
TRECHO: PROCEDENCIA:
BACIA CE-07 RECEBIDO EM LABORATORIO
JFURO: VISTO:
ST-04 ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D)
CAMADA: DATA:
0,85-1,50 19/12/2019
LIMITE DE LIQUIDEZ
: PESO PESO PESO DO
N%“‘éﬁgst’ E| capsuLA | BRUTO BRUTO E'é%i ?"; CEFE,SSSL%‘; )| soLO SECO | UMIDADE (%)
UMIDOg | SECOg 9 2 (9)
26 8 23,80 21,58 2,22 1,32 10,26 21,64
34 44 21,24 18,35 2,89 6,60 1,75 24,60
22 26 22,11 18,88 3,23 6,51 12,37 26,10
12 45 23,48 19,63 3,85 6,63 13,00 29,62
55 LIMITE DE LIQUIDEZ
34 —
33 ;
32 1 [0 |
31 - .
30 -+ ] = =
29 . —
28 | S A 1 ! 2
27 -_ - =
22 .“"-.__
21 1 i i
20
19 111 a8 | =
18 = = =
17 ==
16 -
15 1 1 t
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO -
CAPSULA | BRUTO BRUTO PAZ%OA DA C:PESSSLiA SOLO SECO UM'E,ADE “J;?E'}':gé
UMIDOg | SECOg (@ @ (g ()
60 10,66 10,15 0,51 6,70 3,45 14,78
75 11,11 10,61 0,50 7,06 3,55 14,08
87 10,08 9,63 0,45 6,18 3,45 13,04 13,7
30 10,25 9,78 0,47 6,18 3,60 13,06
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 252
LIMITE DE PLASTICIDADE 13,7
INDICE DE PLASTICIDADE 11,5




2

TORRES GEOTECNIA

COMPACTACAO

CONCEITO DE QUALIDADE

( NBR -7182/86 )

OBRA: ;
RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
TRECHO VISTO oBs:
BACIA CE-07 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
PROCEDENCIA: 'OPERADOR: DATA: PROF [m):
RECEBIDO EM LABORATORIO EQUIPE 17/12/2019 ST-05 0,25-1,50
UMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N2 46
Capsula-N*® VOLUME DO MOLDE 2032 R 1,913 g/em’
Peso Bruto Umido 100,00 = PESD DO MOLDE 4827 T = b
Peso Bruto Seco 98,82 - PESO DO SOQUETE 4536
Peso da (’Zapsula = ESPESSURA DO DISCO 2"1/2
Peso da Agua 1,18 = ESPACADOR
Peso do Solo Seco 98,82 - R 26 UMIDADE GTIMA: 10,6 %
Umidade (%) 1,2 =
Umidade Média (% ) - N2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
2 PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
) BRUTO S0LO 5010 CAPSULA PESO e PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
E UmMIDO UmMIDO UMIDO Ne BRUTO SECO DA DA soLo % SECO
(g) (g) (g/em3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO {g/cm3)
¥
8670 3843 1,891 100,00 94,29 571 94,29 6,1 1,783
2 8856 4029 1,983 7,6
! 100,00 9293 7,07 92,93 ! 1,843
3
2025 4198 2,066 100,00 91,61 8,39 91,61 9,2 1,893
4 9134 4307 2,120 100,00 90,19 9,81 90,19 | 10,9 1,912
5 2071 4244 2,089 100,00 5305 11,05 | 88,95 | 124 1,858
Compactacéo - Proctor Normal
2,000 - :
1950 B S B ) A B e o
1,300 i S 11
; 1 SN
w1850 ] !
E ! 1 — ]
2 I | J=i
o 1 | = E E L1
' 1,800 - 1
3 ' !
L] I |
- ]
8 1,750 :
5 i i ]
a
1,700
1,650 {—— !
1,600 I = 1
5 6 T 8 9 10 1 12 13 14 15

Umidade - %




=~ Z C.B.R NBR 9895/87
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: . TRECHO
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO BACIA CE-07
PROCEDENCIA FURO PROFUNDIDADE OBS:
RECEBIDO EM LABORATORIO ST-05 0,25 - 1,50
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 17/12/2019 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 46
Capsula-N° 00 00 Peso do Molde 4827
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2032
Peso Bruto Seco 98,82 90,73 N2 de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 1,18 9,27 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 98,82 90,73 Espessura do disco Espagador 21/2"
Umidade (% ) 1,2 10,2 Peso da Amostra (g) 7000
Umidade Média [ % ) _ 1,2 10,2 Altura do cilindro (mm) 11,2
DADOS DE COMPACTACAOD CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Méxima - Kg/m’ 1,913 Peso do Solo Umido 7000 k6
Umidade é6tima-% 10,6 Seco 6917
Umidade Higroscépica - % 1,2 Constante
Diferenga de Umidade - % 9,4 Agua a Juntar 649 k= 0,19740
ENSAIO DE PENETRACAO Expansao
Tempo Penetracéo Leitura Press3o - l(g,."l:m2 Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 8 16 17/12/2019 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 23 45 18/12/2019 1,01 0,01 0,01
2 0,1 2,54 51 10,1 10,1 70 14,4 | 19/12/2019 1,02 0,02 0,02
4 0,2 5,08 94 186 18,6 | 10546 | 17,6 | 20/12/2019 1,04 0,04 0,04
Moldagem
de
Verificacdo C.B.R
Peso Bruto Umido 21,0
9.144 g
19,0
Peso Umido 2
4.317 17,0 7
g 7
Densidade Umida 15.0 = ~
2,125 yg/ms 7
Densidade Seca E 13,0 I’I
198 ¢ ¥ 2 1.0 -
GRAU DE COMP. C.B.R. X ,"
100,8 8 90
C.B.R. (%) 0 y
o y 4
17,6 o 7.0
y 4
EXPANSAO (%) i
0,04 ’ ,fl
0BS.: 3.0 7
1,0
0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3
Penetragdo (Pol.)




o~ GRANULOMETRIA DE SOLO —
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUIC.&O DE MATERIAL - REATERRO - FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
TRECHO: BACIA CE-07 FURO: ST-05
VISTO: ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D) CAMADA: 0,25 -1,50 Data: 19/12/2019
|PROCEDENCIA: RECEBIDO EM LABORATORIO OBS: ENSAIOS COMPLETO
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula-N° Capsula-N°
|Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 98,82 Peso Umido 1000,0 100,0
|Peso da Cipsula Peso Retido na # N2 10 12,34
|Peso da Agua 1,18 Peso Umido Pass. na # N2 10 987,66
|Peso do Solo Seco 98,82 Peso Seco Pass. na # N2 10 976,00
|umidade 1,2
L Peso da amostra Seca 988,3 98,8
|umidade Média 12 2] El
Peneiramento
: Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras :
Retido que Passa que Passa Pol .. ..
_— ‘ Minimo Maximo
[ Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K;=100= 0,1012
kS =
o 1" 2540 988,34 100,0 1"
2 34 | 1910 988,34 100,0 3/4 K= [4F 0,9993
E 3/8 9,50 988,34 100,0 3/8 =]
N° 4 480 988,34 100,0 N° 4 Faixa F/F
N°10] 200 12,34 976,00 4 98,8 N° 10
Amostra | N°40| 042 16,49 82,33 82,3 N° 40
Parcial N° 200 0,07 41,22 41,11 41,1 N° 200
Silte + Argila (%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho (%) -~ Total (%)
41,1 41,2 16,5 1,2 > 100,0
100 5 == / . . ® i
80 /
70 : //
60 — T // ;
50 7
'J/
40 1o
30
20
10 — H
0
n2200 n240 n2l0 n24 3/8" 1" 11/2" 2"




/@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459 /84
e o s CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
OBRA OPERADOR :
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAIS - REATERRO EQUIPE
TRECHO: PROCEDENCIA:
BACIA CE-07 RECEBIDO EM LABORATORIO
JFURO: VISTO:
ST-05 ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D)
CAMADA: DATA:
0,25-1,50 19/12/2019
LIMITE DE LIQUIDEZ
. PESO PESO PESO DO
N%“éﬁgg E| capsuLA | BRUTO BRUTO E'é%i ?"; C:FF:SSSL%? )| SOLO SECO | UMIDADE (%)
UMIDO-g SECO-g g g (9)
16 14 19,07 16,88 219 7,60 9,28 23,60
34 12 15,48 13,63 1,85 6,39 7,24 25,55
22 7 21,64 18,42 3,22 716 11,26 28,60
12 49 20,62 17,46 316 7.10 10,36 30,50
45 LIMITE DE LIQUIDEZ
34 —
33
32
31 + —
30 . - L
20 £ L L1 1L P B
28 i 1 ;
5 == -
26 - AR === w
24 ""'"---......
23 1 1 ] - — -
22
21 +H i
20
19 +H - — —
18 — — =
17 —
16 -
15 1 1 t
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO -
CAPSULA | BRUTO BRUTO EZ%OA DA C:FE,SSSLiA SOLO SECO UM'E,ADE ﬁ;?é’;gé
UMIDOg | SECOg (@ @ (g ()
1 8,97 8,57 0,40 6,22 2,35 17,02
34 9,54 9,17 0,37 6,86 2,31 16,02
) 12,22 11,90 0,32 9,77 2,13 15,02 15,8
13 8,82 8,52 0,30 6,52 2,00 15,00
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 26,9
LIMITE DE PLASTICIDADE 15,8
INDICE DE PLASTICIDADE 111




P

TORRES GEQTECNIA

COMPACTACAO

CONCEITO DE QUALIDADE

( NBR -7182/86 )

Umidade - %

OBRA: i
RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICAU DE MATERIAL - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
TRECHO VISTO 0B5:
BACIA CE-08 Eng. Dirceu A. C. Gomes [CREA: 51685/D)
PROCEDENCIA: OPERADOR: DATA: PROF [m}:
RECEBIDO EM LABORATORIO EQUIPE 18/12/2019 ST-01 0,25-1,50
UMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N2 12
Capsula-N*® VOLUME DO MOLDE 2040 st e -
Peso Bruto Umido 100,00 - PESD DO MOLDE 5011 DENSIDADE MAIVA: M
Peso Bruto Seco 98,90 - PESO DO SOQUETE 4536
Peso da (’Zapsula = ESPESSURA DO DISCO 2"1/2
Peso da Agua 1,10 = ESPACADOR
Peso do Solo Seco 98,90 = _ = SE UMIDADE GTIMA: 94 %
Umidade (%) 1,1 -
Umidade Média (% ) - N2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
2 PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
o BRUTO s0LO s0L0 CAPSULA PESO S PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
E UmMIDO UmMIDO UMIDO Ne BRUTO SECO DA DA soLo % SECO
(g) (g) (g/em3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO (g/cm3)
¥
i s 1,825 100,00 95,52 4,48 95,52 4t 1124
2 8918 3907 1,915 6,1
! 100,00 94,24 5,76 94,24 ! 1,805
3
2077 4066 1,993 100,00 92,86 714 92,86 7,7 1,851
4 9205 4194 2,056 100,00 91,37 863 9137 94 1,878
5 9118 4107 2,013 100,00 5907 10,00 | 89,97 | 11,2 1,810
Compactacéo - Proctor Normal
2,000 -
1,950 111 —~ ________i_____:_______ e
T T N '
] 1 T~
o 1,850 . NS
E I =T N :
o G | 1 — = x_ 1 [ L { L1
o 1800 — i
b=} - |
o i [
2 !
8 1,750 5
5 ==t T ]
8
1,700
1,650 i = .‘
1,600 i = B
4 5 6 T 8 9 10 1 12 13 14




=~ Z C.B.R NBR 9895/87
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: TRECHO
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO BACIA CE-08
PROCEDENCIA FURO PROFUNDIDADE OBS:
RECEBIDO EM LABORATORIO ST-01 0,25-1,50
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 18/12/2019 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 12
Capsula-N° 00 00 Peso do Molde 5011
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2040
Peso Bruto Seco 98,90 91,25 N2 de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 1,10 8,75 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 98,90 91,25 Espessura do disco Espagador 21/2"
Umidade (% ) 1,1 9,6 Peso da Amostra (g) 7000
Umidade Média [ % ) _ 11 9,6 Altura do cilindro (mm) 11,3
DADOS DE COMPACTACAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Méxima - Kg/m’ 1,878 Peso do Solo Umido 7000 i 6
Umidade é6tima-% 9.4 Seco 6923
Umidade Higroscépica - % 1,1 Constante
Diferenca de Umidade - % 83 Agua a Juntar 576 k= 0,19740
ENSAIO DE PENETRACAO Expansdo
Tempo Penetragdo Leitura Press3o - Kg/cm’ Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 6 1,2 18/12/2019 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 18 3,6 19/12/2019 1,01 0,01 0,01
2 0,1 2,54 41 8,1 81 70 11,6 | 20/12/2019 1,02 0,02 0,02
4 0,2 5,08 88 17,4 17,4 | 10546 | 16,5 | 21/12/2019 1,04 0,04 0,04
Moldagem
de
Verificacdo C.B.R
Peso Bruto Umido 19,0
9.217
g 17,0 I’
Peso Umido y,
y 4
Densidade Umida ‘I
7
2,062 g 13.0 /
Densidade Seca i
E 11,0 7
1,881 P 7] 7
g B If
GRAU DE COMP. C.B.R. =§ 9.0
100,2 9 ,"
C.B.R. (% 0
%) g 70 L
16,5 o
EXPANSAO (%) 5,0 —
0,04 ’/
OBS.: 30
7
1,0 .‘
0 0,05 0.1 0,15 02 0,25 0,3
Penetracdo (Pol.)




~ GRANULOMETRIA DE SOLO —
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICJ\O DE MATERIAL - REATERRO - FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
TRECHO: BACIA CE-08 FURO: ST-01
VISTO: ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D) CAMADA: 0,25-1,50 Data: 20/12/2019
|PROCEDENCIA: RECEBIDO EM LABORATORIO OBS: ENSAIOS COMPLETO
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula-N° Capsula-N°
|Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 98,90 Peso Umido 1000,0 100,0
|Peso da Cipsula Peso Retido na # N2 10 46,15
|Peso da Agua 1,10 Peso Umido Pass. na # N2 10 953,85
|Peso do Solo Seco 98,90 Peso Seco Pass. na # N2 10 943,40
|umidade 1,1
L Peso da amostra Seca 989,6 98,9
|umidade Média 11 2] El
Peneiramento
: Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras :
Retido que Passa que Passa Pol .. ..
- ‘ Minimo Maximo
[ Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K;=100= 0,1011
K =
o 1" 2540 989,55 100,0 1"
2 34 | 1910 989,55 100,0 3/4 K= [4F 0,9640
E 3/8 9,50 989,55 100,0 3/8 (5]
N° 4 480 10,24 979,31 99,0 N° 4 Faixa F/F
N°10| 2,00 35,91 943,40 4 95,3 N° 10
Amostra | N°40| 042 18,62 80,28 77,4 N° 40
Parcial N° 200 0,07 25,17 55,11 53,1 N° 200
Silte + Argila (%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho (%) Total (%)
53,1 243 17,9 47 > 100,0
100 - o .-
- . // =
= g
41 -
-
80 =
==
70 =
60 B /
| ;/,_/
LA
50
40
30
20
10
0
n2200 n240 n210 n24 3/8" 1" 11/2" 2"




@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459 /84
e S e CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
OBRA OPERADOR :
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUIC[\O DE MATERIAIS - REATERRO EQUIPE
TRECHO: PROCEDENCIA:
BACIA CE-08 RECEBIDO EM LABORATORIO
JFURO: VISTO:
ST-01 ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D)
CAMADA: DATA:
0,25-1,50 20/12/2019
LIMITE DE LIQUIDEZ
; PESO PESO PESO DO
N%“g'f_igSDE CAPSULA | BRUTO BRUTO ';Efﬁ ?"; C;EFE’SSSL%? )| SOLO SECO | UMIDADE (%)
UMIDO-g SECO-g g g (9)
46 17 23,00 20,30 2,79 6,85 13,45 20,74
34 2 27,19 23,39 3,80 6,89 16,50 23,03
22 5 28,42 24,14 428 7,04 17,10 25,03
12 10 31,92 26,38 5,54 712 19,26 28,76
. LIMITE DE LIQUIDEZ
33 1 o
33
32 -
31 -
30 -+ — —
29 —
28
27
26
25 HEEN -
24
23 T = - — -
7 ———
19 +H - - - -
18 | = = &
17 -
16 |
15 1 - |
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO -
CAPSULA | BRUTO BRUTO PAZ%OA DA C:PESSSLiA SOLO SECO UM'E,ADE ﬁﬁ?&igg
UMIDOg | SECO-g (9) @ (@) (8
3 9,63 9,38 0,25 6,68 2,70 9,26
6 9,30 9,05 0,25 6,70 2,35 10,64
1 9,63 9,34 0,29 6,44 2,90 10,00 9,8
12 9,26 9,05 0,21 6,80 2,25 9,33
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 23,9
LIMITE DE PLASTICIDADE : 9,8
INDICE DE PLASTICIDADE - 141




P

TORRES GEQOTECNIA

COMPACTACAO

CONCEITO DE QUALIDADE

( NBR -7182/86 )

Umidade - %

OBRA: .
RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUIC;&O DE MATERIAL - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
TRECHD VISTO oBs:
BACIA CE-08 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
PROCEDENCIA: OPERADOR: DATA: PROF [m):
RECEBIDO EM LABORATORIO EQUIPE 17/12/2019 ST-02 0,21-1,20
UMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N2 27
Capsula-N*® VOLUME DO MOLDE 2032 s -
Peso Bruto Umido 100,00 = PESD DO MOLDE 4677 DENSIDADE MAIVA: M
Peso Bruto Seco 98,73 - PESO DO SOQUETE 4536
Peso da (’Zapsula = ESPESSURA DO DISCO 2"1/2
Peso da Agua 1,27 = ESPACADOR
Peso do Solo Seco 98,73 - R 26 UMIDADE GTIMA: 10,2 %
Umidade (%) 1.3 =
Umidade Média (% ) - N2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
2 PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
o BRUTO s0Lo s0L0 CAPSULA PESO e PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
E UmMIDO UmMIDO UMIDO Ne BRUTO SECO DA DA soLo % SECO
(g) (g) (g/em3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO {g/cm3)
¥
8588 3911 1,925 100,00 94,97 5,03 94,97 53 1,828
2 8779 4102 2,019 6,8
! 100,00 93,61 6,39 93,61 ! 1,890
3
8961 4284 2,108 100,00 92,14 7.86 9214 85 1,943
4 9104 4427 2179 100,00 90,58 932 90,68 | 10,3 1,976
5 2014 4337 2,134 100,00 5946 10,54 89,46 | 11,8 1,909
Compactacéo - Proctor Normal
2,000 3 =
T —
= EEEEE S =R E N R O P N N T N S Y D
1,950 I \\
1= 1 N
- - ™
1,900 2 ! L ——
@ 1,850 -
5 o | ! H
o 1 | = E E L1
' 1,800 : -
3 ' !
L] I |
- ]
8 1,750 :
5 == i ]
a
1,700
1,650 {—— !
1,600 i
5 6 T 8 9 10 1 12 13 14 15




=~ Z C.B.R NBR 9895/87
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: . TRECHO
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO BACIA CE-08
PROCEDENCIA FURO PROFUNDIDADE OBS:
RECEBIDO EM LABORATORIO ST-02 0,21-1,20
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 17/12/2019 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 27
Capsula-N° 00 00 Peso do Molde 4677
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2032
Peso Bruto Seco 98,73 90,82 N2 de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 1,27 9,18 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 98,73 90,82 Espessura do disco Espagador 21/2"
Umidade (% ) 1,3 10,1 Peso da Amostra (g) 7000
Umidade Média [ % ) _ 13 10,1 Altura do cilindro (mm) 11,3
DADOS DE COMPACTACAOD CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Méxima - Kg/m’ 1,976 Peso do Solo Umido 7000 k6
Umidade é6tima-% 10,2 Seco 6911
Umidade Higroscépica - % 1,3 Constante
Diferenga de Umidade - % 89 Agua a Juntar 617 k= 0,19740
ENSAIO DE PENETRACAO Expansao
Tempo Penetracéo Leitura Press3o - l(g,."l:m2 Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 10 2,0 18/12/2019 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 24 4,7 19/12/2019 1,02 0,02 0,02
2 0,1 2,54 68 13,4 13,4 70 19,2 | 20/12/2019 1,03 0,03 0,03
4 0,2 5,08 137 27,0 27,0 | 10546 | 256 | 21/12/2019 1,03 0,03 0,03
Moldagem
de
Verificacdo C.B.R
Peso Bruto Umido 31,0
9.087 g i 1 i S8 =
Peso Umido 26.0 )
4410 )
Densidade Umida
2,170 g 21.0 /’
Densidade Seca %l /
1971 4 @ S 160 rd
GRAU DE COMP. C.B.R. X
99,8 8
C.B.R. (%) 0
2 1.0
25,6 o
y
EXPANSAO (%) >
0,03 6.0 /"
0BS.: P
"
1,0
0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3
Penetragdo (Pol.)




~ GRANULOMETRIA DE SOLO —
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICI\O DE MATERIAL - REATERRO - FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
TRECHO: BACIA CE-08 FURO: ST-02
VISTO: ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D) CAMADA: 0,21 -1,20 Data: 20/12/2019
|PROCEDENCIA: RECEBIDO EM LABORATORIO OBS: ENSAIOS COMPLETO
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula-N° Capsula-N°
|Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 98,73 Peso Umido 1000,0 100,0
|Peso da Cipsula Peso Retido na # N2 10 21,43
|Peso da Agua 1,27 Peso Umido Pass. na # N2 10 978,57
|Peso do Solo Seco 98,73 Peso Seco Pass. na # N2 10 966,10
|umidade 13
L Peso da amostra Seca 987,5 98,7
|umidade Média 13 2] El
Peneiramento
: Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras :
Retido que Passa que Passa Pol .. ..
_— ‘ Minimo Maximo
[ Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K;=100= 0,1013
kS =
o 1" 2540 987,53 100,0 1"
2 34 | 1910 987,53 100,0 3/4 K= [4F 0,9909
E 3/8 9,50 987,53 100,0 3/8 =]
N° 4 480 987,53 100,0 N° 4 Faixa F/F
N°10] 200 21,43 966,10 4 97,8 N° 10
Amostra | N°40| 042 22,54 76,19 75,5 N° 40
Parcial N° 200 0,07 50,73 25,46 25,2 N° 200
Silte + Argila (%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho (%) -~ Total (%)
25,2 50,3 22,3 2,2 > 100,0
100 _ F—EF /.,___..-- s —
90 + — i e i '. = —
80 - L~
-
70 Z
7
60 : —H //
50 1 H /'_/
40 =
= - = T+
¥
30
i
20
10 — H
0

n2200 n240 n210 n24 3/8" i 11/2" 2*




INDICE DE PLASTICIDADE :

8,7

@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459 /84
e o i CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
OBRA OPERADOR :
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAIS - REATERRO EQUIPE
TRECHO: PROCEDENCIA:
BACIA CE-08 RECEBIDO EM LABORATORIO
JFURO: VISTO:
ST-02 ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D)
CAMADA: DATA:
0,21-1,20 20/12/2019
LIMITE DE LIQUIDEZ
. PESO PESO PESO DO
N%“éﬁgg E| capsuLA | BRUTO BRUTO E'é%i ?"; CEF'ESSSL%‘; )| SOLO SECO | UMIDADE (%)
UMIDO-g SECO-g g g (9)
16 14 19,76 17,96 1,80 6,96 11,00 16,36
34 32 19,02 17,02 2,00 6,85 10,17 19,67
22 90 19,32 16,92 2,40 6,47 10,45 22,97
12 46 20,50 17,78 2,72 6,83 10,95 24,84
45 LIMITE DE LIQUIDEZ
3 —
33
32
31 -
30 -+ = =
29 L1 == B
28
27 - —
26
25
24
23 — —
22
21
20
19 —
18
17
16 -
15 1 1 t
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO -
CAPSULA | BRUTO BRUTO EZ%OA DA C:PESSSLiA SOLO SECO UM'E,ADE ﬁ;?t'}':gé
UMIDOg | SECO-g (@ @ (g ()
21 10,77 10,30 0,47 6,58 372 12,63
22 11,40 10,88 0,52 6,88 2,00 13,00
45 11,65 11,10 0,55 6,63 2,47 12,30 12,3
60 10,68 10,28 0,40 6,70 3,58 1,17
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 21
LIMITE DE PLASTICIDADE 12,3




P

TORRES GEQOTECNIA

COMPACTACAO

CONCEITO DE QUALIDADE

( NBR -7182/86 )

Umidade - %

OBRA: ;
RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUIC;&O DE MATERIAL - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
TRECHO VISTO oBs:
BACIA CE-08 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
PROCEDENCIA: OPERADOR: DATA: PROF [m):
RECEBIDO EM LABORATORIO EQUIPE 17/12/2019 ST-03 0,00-0,76
UMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N2 10
Capsula-N*® VOLUME DO MOLDE 2032 A 1,960 g/em’
Peso Bruto Umido 100,00 - PESD DO MOLDE 3960 e e
Peso Bruto Seco 99,38 - PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula = ESPESSURA DO DISCO 2"1/2
Peso da Agua 0,62 = ESPACADOR
Peso do Solo Seco 99,38 = GOLPES | CAMADA 26 UMIDATE OIS 9,6 %
Umidade (%) 0,6 =
Umidade Média (% ) - N2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
2 PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
o BRUTO S0LO 5010 CAPSULA PESO S PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
E UmMIDO UmMIDO UMIDO Ne BRUTO SECO DA DA soLo % SECO
(g) (g) (g/em3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO (g/cm3)
¥
e S840 1908 100,00 9532 4,68 95,32 Al 1820
2 8032 4072 2,004 6,5
! 100,00 93,94 6,06 93,94 ! 1,882
3
8191 423 2,082 100,00 92,50 741 92,59 8,0 1,928
4 8327 4367 2,149 100,00 CIRE] 882 9118 97 1,960
5 8219 4259 2,096 100,00 59,80 10,71 8980 | 11,2 1,884
Compactacéo - Proctor Normal
2,000 : A
1,950 = e S A A A
—] T ]
- N
1,900 - — —
P R T Y P ,.r" ] \i I
@ 1850 ] =
E .1,/:' = :
) : HH —HH SEEE R
' 1,800 t
% |1
" I 1
2 !
8 1,750 ] _
5 = ‘ ] ]
o |
1,700 |
1,650 +——-
1,600 =1 = 2 = I
4 5 6 T 8 9 10 1 12 13 14




=~ Z C.B.R NBR 9895/87
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: TRECHO
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO BACIA CE-08
PROCEDENCIA FURO PROFUNDIDADE OBS:
RECEBIDO EM LABORATORIO ST-03 0,00 - 0,76
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 18/12/2019 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 10
Capsula-N° 00 00 Peso do Molde 3960
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2032
Peso Bruto Seco 99,38 91,46 N2 de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 0,62 8,54 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 99,38 91,46 Espessura do disco Espagador 21/2"
Umidade (% ) 0,6 9,3 Peso da Amostra (g) 7000
Umidade Média [ % ) _ 0,6 9,3 Altura do cilindro (mm) 11,2
DADOS DE COMPACTACAOD CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kgfm3 1,960 Peso do Solo Umido 7000 Ne 01
Umidade é6tima-% 9,6 Seco 6957
Umidade Higroscépica - % 0,6 Constante
Diferenga de Umidade - % 9,0 Agua a Juntar 628 k= 0,19740
ENSAIO DE PENETRACAO Expansdo
Tempo Penetragdo Leitura Press3o - Kg/cm’ Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 9 1,8 18/12/2019 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 25 4,9 19/12/2019 1,01 0,01 0,01
2 0,1 2,54 68 13,4 13,4 70 19,2 | 20/12/2019 1,02 0,02 0,02
4 0,2 5,08 138 27,2 27,2 | 10546 | 258 | 21/12/2019 1,02 0,02 0,02
Moldagem
de
Verificacdo C.B.R
Peso Bruto Umido 31,0
8.335 g B == B =]
Peso Umido
26,0
4375 //
Densidade Umida 7
7
2,153 g 21.0 pd
Densidade Seca %l ,
1969 4 ¥ 2 160 i
GRAU DE COMP. C.B.R. !0
100,5 o
C.B.R. (%) 2 w0
25,8 o ’ y
P4
EXPANSAO (%) 7/
0,02 6,0 //
0BS.: =
rd
1,0 L
0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3
Penetragdo (Pol.)




o~ GRANULOMETRIA DE SOLO —
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICJ\O DE MATERIAL - REATERRO - FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
TRECHO: BACIA CE-08 FURO: ST-03
VISTO: ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D) CAMADA: 0,00-0,76 Data: 20/12/2019
|PROCEDENCIA: RECEBIDO EM LABORATORIO OBS: ENSAIOS COMPLETO
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula-N° Capsula-N°
|Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 99,38 Peso Umido 1000,0 100,0
|Peso da Cipsula Peso Retido na # N2 10 20,10
|Peso da Agua 0,62 Peso Umido Pass. na # N2 10 979,90
|Peso do Solo Seco 99,38 Peso Seco Pass. na # N2 10 973,80
|umidade 0,6
L Peso da amostra Seca 993,9 99,4
|umidade Média 0,6 2] El
Peneiramento
y Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras :
Retido que Passa que Passa Pol .. ..
_— ‘ Minimo Maximo
[ Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K,=100= 0,1006
o =
o 1" 2540 993,90 100,0 1"
2 34 | 1910 993,90 100,0 3/4 K= [4F 0,9859
E 38 9.50 993,90 100,0 3/8 =]
N° 4 480 8,62 985,28 99,1 N° 4 Faixa F/F
N°10] 200 11,48 973,80 4 98,0 N° 10
Amostra | N°40| 042 32,69 66,69 65,7 N® 40
Parcial N° 200 0,07 38,74 27,95 27,6 N° 200
Silte + Argila (%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho (%) -~ Total (%)
27,6 38,2 32,2 2,0 > 100,0
100 =" : = =TT T ™ —
90
80 =
- == ¥
. 1 £
60 : —HH ; ,/./
so IES SR Se /:/
40 =
—} e === T+
rd
30 -
20
10 — H
0

n2200 n240 n210 n24 3/8" i 11/2" 2*




INDICE DE PLASTICIDADE :

7,5

@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459 /84
e o i CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
OBRA OPERADOR :
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICﬁO DE MATERIAIS - REATERRO EQUIPE
TRECHO: PROCEDENCIA:
BACIA CE-08 RECEBIDO EM LABORATORIO
JFURO: VISTO:
ST-03 ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D)
CAMADA: DATA:
0,00-0,76 20/12/2019
LIMITE DE LIQUIDEZ
; PESO PESO PESO DO
NUC_;%'T-_FF‘,QSD E| capsuLA | BRUTO BRUTO E'éfﬁ ?"; C:FE,SSSL%‘; )| SOLO SECO | UMIDADE (%)
UMIDO-g SECO-g g g (9)
46 26 21,58 19,68 1,90 7,48 12,20 15,57
34 37 22,30 20,05 2,25 6,85 13,20 17,05
22 16 25,65 22,85 2,80 9,08 13,77 20,33
12 14 23,47 20,26 3,21 6,81 13,45 23,87
45 LIMITE DE LIQUIDEZ
34 -
33
32
31 -
30 -+ = =
29 L1 == B
28
27 - —
26
25 = - 4
24
23 - - — -
22
21 +
20
19 — —
18 —
17
16 -
15 1 1 t
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO -
CAPSULA | BRUTO BRUTO PAZ%OA DA C:PESSSLiA SOLO SECO UM'E,ADE ﬁ;?t'}';gé
UMIDOg | SECO-g (9) @ (@) (%)
36 10,16 9,78 0,38 6,38 3,40 11,18
8 11,11 10,71 0,40 7,05 3,66 10,93
51 11,44 11,01 0,43 7,24 3,77 11,41 11,0
a7 11,14 10,75 0,39 7,06 3,69 10,57
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 185
LIMITE DE PLASTICIDADE : 11,0




P

TORRES GEQOTECNIA

COMPACTACAO

CONCEITO DE QUALIDADE

( NBR -7182/86 )

Umidade - %

OBRA: -
RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUIC;&O DE MATERIAL - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
TRECHD VISTO oBs:
BACIA CE-08 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
PROCEDENCIA: OPERADOR: DATA: PROF [m):
RECEBIDO EM LABORATORIO EQUIPE 17/12/2019 ST-03 0,76 - 1,50
UMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N2 11
Capsula-N*® VOLUME DO MOLDE 2068 s -
Peso Bruto Umido 100,00 = PESD DO MOLDE 4986 DENSIDADE MAIVA: M
Peso Bruto Seco 98,63 - PESO DO SOQUETE 4536
Peso da (’Zapsula = ESPESSURA DO DISCO 2"1/2
Peso da Agua 1,37 = ESPACADOR
Peso do Solo Seco 98,63 - R 26 UMIDADE GTIMA: 10,6 %
Umidade (%) 1,4 =
Umidade Média (% ) N2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
2 PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
o BRUTO s0Lo s0L0 CAPSULA PESO e PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
E UmMIDO UmMIDO UMIDO Ne BRUTO SECO DA DA soLo % SECO
(g) (g) (g/em3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO {g/cm3)
¥
9022 4036 1,952 100,00 94.23 577 94,23 6,1 1,839
2 9208 4222 2,042 1,7
! 100,00 92,87 7,13 92,87 ! 1,896
3
i s Hia 100,00 91,55 8,45 91,55 92 T
4 9486 4500 2,176 100,00 90,13 9,87 90,13 | 11,0 1,961
5 9423 4437 2,146 100,00 5380 EERE 8580 | 12,5 1,907
Compactacéo - Proctor Normal
2,000 T = T
1,950 {— I e = i e o S I 6 e e e e
I 1 i
=" | 1 N
1,900 : — - T
I I
I = I = —
« 1,850 ]
2 N - ] J=
o 1 — = = | =5 =
' 1,800 1
3 I
L] |
8
8 1,750
5 == ]
(=]
1,700
1,650 {—— !
1,600 i =
5 6 T 8 9 10 1 12 13 14 15




=~ Z C.B.R NBR 9895/87
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: i TRECHO
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO BACIA CE-08
PROCEDENCIA FURO PROFUNDIDADE OBS:
RECEBIDO EM LABORATORIO ST-03 0,76-1,50
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 18/12/2019 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 11
Capsula-N° 00 00 Peso do Molde 4986
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2068
Peso Bruto Seco 98,63 90,49 N2 de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 1,37 9,51 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 98,63 90,49 Espessura do disco Espagador 21/2"
Umidade ( % ) 14 10,5 Peso da Amostra (g) 7000
Umidade Média [ % ) 14 10,5 Altura do cilindro (mm) 11,4
DADOS DE COM_PACTAGAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Méxima - Kg/m’ 1,963 Peso do Solo Umido 7000 k6
Umidade 6tima - % 10,6 Seco 6904
Umidade Higroscépica - % 14 Constante
Diferenga de Umidade - % 9,2 Agua a Juntar 637 k= 0,19740
ENSAIO DE PENETRACAO Expansao
Tempo Penetracéo Leitura Press3o - l(g,."l:m2 Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 11 2,2 18/12/2019 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 31 6,1 19/12/2019 1,01 0,01 0,01
2 0,1 2,54 68 13,4 13,4 70 19,2 | 20/12/2019 1,04 0,04 0,04
4 0,2 5,08 109 215 21,5 | 10546 | 20,4 | 21/12/2019 1,05 0,05 0,04
Moldagem
de
Verificacdo C.B.R
Peso Bruto Umido 26,0
9.495 g
Peso Umido
4509 21,0 3
Densidade Umida P
2,180 g i
Densidade Seca i 16,0 prd
1,973 # 5 ™.
g = y 4
GRAU DE COMP. C.B.R. X v/
100,5 8 11,0
C.B.R. (%) 0
< P 4
20,4 o /
/
EXPANSAO (%) &5 /
0,04 ol ~ LI -
OBS.:
1,0
0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3
Penetragdo (Pol.)




o~ GRANULOMETRIA DE SOLO —
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICI\O DE MATERIAL - REATERRO - FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
TRECHO: BACIA CE-08 FURO: ST-03
VISTO: ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D) CAMADA: 0,76 - 1,50 Data: 20/12/2019
|PROCEDENCIA: RECEBIDO EM LABORATORIO OBS: ENSAIOS COMPLETO
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula-N° Capsula-N°
|Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 98,63 Peso Umido 1000,0 100,0
|Peso da Cipsula Peso Retido na # N2 10 17,82
|Peso da Agua 1,37 Peso Umido Pass. na # N2 10 982,18
|Peso do Solo Seco 98,63 Peso Seco Pass. na # N2 10 968,70
|umidade 1,4
Peso da amostra Seca 986,5 98,6
|umidade Média 14 2] (3]
Peneiramento
: Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras :
Retido que Passa que Passa Pol .. ..
_— ‘ Minimo Maximo
[ Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K;=100= 0,1014
kS =
© 1" 25.40 986,52 100,0 1"
2 34 | 1910 986,52 100,0 3/4 K= [4F 0,9956
E 3/8 9,50 986,52 100,0 3/8 =]
N° 4 480 986,52 100,0 N° 4 Faixa F/F
N°10] 200 17,82 968,70 4 98,2 N° 10
Amostra | N°40| 042 19,67 78,96 78,6 N° 40
Parcial N° 200 0,07 33,15 45,81 45,6 N° 200
Silte + Argila (%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho (%) -~ Total (%)
45,6 33,0 19,6 1,8 > 100,0
100 =" ——4 s —
%0 | — e e / e :
J/’ ]
80 / i
70 /’ :
60 // —
0 HHZ
‘/
40
30
20
10 — H
0
n2200 n240 n2l0 n24 3/8" 1" 11/2" 2"




@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459 /84
e o i CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
OBRA OPERADOR :
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAIS - REATERRO EQUIPE
TRECHO: PROCEDENCIA:
BACIA CE-08 RECEBIDO EM LABORATORIO
JFURO: VISTO:
ST-03 ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D)
CAMADA: DATA:
0,76-1,50 20/12/2019
LIMITE DE LIQUIDEZ
. PESO PESO PESO DO
N%“gﬁgst’ E| capsuLA | BRUTO BRUTO E'é%i ?"; CEFE,SSSL%‘E )| SOLO SECO | UMIDADE (%)
UMIDO-g SECO-g g g (9)
16 31 27,83 24,41 3,42 9,71 14,70 23,27
34 26 25,27 22,23 3,04 10,09 12,14 25,04
22 77 26,27 22,81 3,46 10,43 12,38 27,95
12 76 28,03 24,14 3,89 10,73 13,41 29,01
45 LIMITE DE LIQUIDEZ
3 —
33
32
31 -
30 -+ = =
29 14 B
27 — —
2 T ~—— w
24 e —— 1|
23 I 1 1 - [Ty = i
22
21 +H i
20
19 1 - — —
18 — — =
17 ==
16 -
15 1 1 t
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO -
CAPSULA | BRUTO BRUTO PAZ%OA DA C:PESSSLiA SOLO SECO UM'E,ADE “J;?éigé
UMIDOg | SECOg (@ @ (g ()
75 13,47 13,06 0,41 10,58 2,48 16,53
74 13,51 13,08 0,43 10,39 2,69 15,99
32 13,04 12,58 0,46 9,83 2,75 16,73 16,5
86 12,61 12,16 0,45 9,47 2,69 16,73
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 26,2
LIMITE DE PLASTICIDADE 16,5
INDICE DE PLASTICIDADE 9,7




P

COMPACTACAO

( NBR -7182/86 )

TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: . -
RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
TRECHO VISTO oBs:
BACIA CE-08 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
PROCEDENCIA: OPERADOR: DATA: PROF [m):
RECEBIDO EM LABORATORIO EQUIPE 15/01/2020 ST-04 0,00-1,00
UMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N2 11
Capsula-N*® VOLUME DO MOLDE 2068 s -
Peso Bruto Umido 100,00 = PESD DO MOLDE 4986 DENSIDADE MAIVA: M
Peso Bruto Seco 99,36 - PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula = ESPESSURA DO DISCO 2"1/2
Peso da Agua 0,64 = ESPACADOR
Peso do Solo Seco 99,36 = R SE UMIDADE GTIMA: 9,2 %
Umidade (%) 0,6 =
Umidade Média (% ) - N2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
2 PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
) BRUTO S0LO 5010 CAPSULA PESO e PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
E UmMIDO UmMIDO UMIDO Ne BRUTO SECO DA DA soLo % SECO
(g) (g) (g/em3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO (g/em3)
¥
s 883 q878 100,00 9553 4,47 95,53 4t 1,084
2 9080 4094 1,980 6,2
! 100,00 9415 5,85 94,15 ! 1,864
3
2 2T 058 100,00 92,80 7,20 92,80 8 Hala
4 9386 4400 2,128 100,00 91,39 867 9139 | 94 1,944
5 9227 4241 2,051 100,00 50,10 990 90,10 | 11,0 1,848
Compactacéao - Proctor Normal
1,950 _"__‘-
1,900 i .\\\ . I
| :
« 1850 !
E ! 1 I
2 I | 1
o 1 | = E E L1
' 1,800 - 1
3 ' !
L] I |
- ]
@ 1,750 T I
5 i i I ]
a !
1,700
1,650 {—— !
1,600 T T
4 5 6 7 8 3 10 1 12 13 14

Umidade - %




Penetragdo (Pol.)

=~ Z C.B.R NBR 9895/87
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: . TRECHO
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO BACIA CE-08
PROCEDENCIA FURO PROFUNDIDADE OBS:
RECEBIDO EM LABORATORIO ST-04 0,00-1,00
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 17/01/2020 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 11
Capsula-N° 00 00 Peso do Molde 4986
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2068
Peso Bruto Seco 99,36 91,25 N2 de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 0,64 8,75 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 99,36 91,25 Espessura do disco Espagador 21/2"
Umidade (% ) 0,6 9,6 Peso da Amostra (g) 7000
Umidade Média [ % ) _ 0,6 9,6 Altura do cilindro (mm) 11,4
DADOS DE COMPACTACAOD CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Méxima - Kg/m’ 1,946 Peso do Solo Umido 7000 k6
Umidade é6tima-% 9,2 Seco 6955
Umidade Higroscépica - % 0,6 Constante
Diferenga de Umidade - % 8,5 Agua a Juntar 592 k= 0,19740
ENSAIO DE PENETRACAO Expansao
Tempo Penetracéo Leitura Press3o - l(g,."l:m2 Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 8 16 17/12/2019 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 16 32 18/12/2019 1,02 0,02 0,02
2 0,1 2,54 39 7,7 7,7 70 11,0 | 19/12/2019 1,02 0,02 0,02
4 0,2 5,08 83 16,4 16,4 | 10546 | 155 | 20/12/2019 1,03 0,03 0,03
Moldagem
de
Verificacdo C.B.R
Peso Bruto Umido 19,0
9.428 g
Peso Umido 1 )
L/
Densidade Umida
2,148 g 13.0 =
Densidade Seca i v A
E 11,0 -
190 4 g 4
GRAU DE COMP. C.B.R. X g9
100,7 8
C.B.R. (%) o ,1
g 70
15,5 o 4
EXPANSAO (%) 5,0 {— - B R N _—
0,03 7
0BS.: 39 11{ —
1,0
0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3




o~ GRANULOMETRIA DE SOLO —
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICJLO DE MATERIAL - REATERRO - FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
TRECHO: BACIA CE-08 FURO: ST-04
VISTO: ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D) CAMADA: 0,00-1,00 Data: 20/01/2020
|PROCEDENCIA: RECEBIDO EM LABORATORIO OBS: ENSAIOS COMPLETO
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula-N° Capsula-N°
|Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 99,36 Peso Umido 1000,0 100,0
|Peso da Cipsula Peso Retido na # N2 10 36,56
|Peso da Agua 0,64 Peso Umido Pass. na # N2 10 963,44
|Peso do Solo Seco 99,36 Peso Seco Pass. na # N2 10 957,30
|umidade 0,6
L Peso da amostra Seca 993,9 99,4
|umidade Média 0,6 2] El
Peneiramento
: Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras :
Retido que Passa que Passa Pol .. ..
- ‘ Minimo Maximo
[ Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K;=100= 0,1006
o =
o 1" 2540 993,86 100,0 1"
2 34 | 1910 993,86 100,0 3/4 K= [4F 0,9694
E 3/8 9,50 993,86 100,0 3/8 (5]
N° 4 480 5,72 988,14 99,4 N° 4 Faixa F/F
N°10| 200 30,84 957,30 4 96,3 N° 10
Amostra | N°40| 042 42,93 56,43 54,7 N° 40
Parcial N° 200 0,07 46,13 10,30 10,0 N° 200
Silte + Argila (%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho (%) Total (%)
10,0 44,7 41,6 3,7 > 100,0
100 _ — 3 = e : e—
90 + —— 1 '. // :
80 L
= 1A
70 : - *
. S8 =
=7
40 =
=" 4 - - -
30 4
m
20 a
1A - - = =
10 L
0
n2200 n240 n210 n24 3/8" 1" 11/2" 2"




@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459 /84
e S e CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
OBRA OPERADOR :
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAIS - REATERRO EQUIPE
TRECHO: PROCEDENCIA:
BACIA CE-08 RECEBIDO EM LABORATORIO
JFURO: VISTO:
ST-04 ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D)
CAMADA: DATA:
0,00-1,00 20/01/2020
LIMITE DE LIQUIDEZ
. PESO PESO PESO DO
N%“gﬁ‘gg E| capsuLA | BRUTO BRUTO E'é%i ?")‘ CEF'ESSSL%‘; )| SOLO SECO | UMIDADE (%)
UMIDO-g SECO-g 9 g (9)
NL
45 LIMITE DE LIQUIDEZ
3 —
33
32
31
30 —
29 L L1 B
28
27
26
25 ——
24
23 1 —
22
21 +H i
20
19 1 - 4 —
18 — — =
17 ==
16 -
15 + } 1 t
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO -
CAPSULA | BRUTO BRUTO PAZ%OA DA C:FE,SSSLiA SOLO SECO UM'E,ADE ﬁ;‘fg}igé
UMIDOg | SECOg (@ @ (g ()
NP
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : NL
LIMITE DE PLASTICIDADE NP
INDICE DE PLASTICIDADE NP




P

TORRES GEQOTECNIA

COMPACTACAO

CONCEITO DE QUALIDADE

( NBR -7182/86 )

OBRA: ;
RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUIC;&O DE MATERIAL - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
TRECHO VISTO 0BS:
BACIA CE-08 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
PROCEDENCIA: OPERADOR: DATA: PROF [m):
RECEBIDO EM LABORATORIO EQUIPE 18/12/2019 ST-05 0,32 -1,00
UMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N2 32
Capsula-N*® VOLUME DO MOLDE 2064 st e -
Peso Bruto Umido 100,00 - PESD DO MOLDE 4928 DENSIDADE MAIVA: M
Peso Bruto Seco 98,90 - PESO DO SOQUETE 4536
Peso da (’Zapsula = ESPESSURA DO DISCO 2"1/2
Peso da Agua 1,10 = ESPACADOR
Peso do Solo Seco 98,90 = Gk s AR 26 VM DM 10,0 %
Umidade (%) 1,1 -
Umidade Média (% ) - N2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
2 PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
o BRUTO S0LO 5010 CAPSULA PESO S PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
E UmMIDO UmMIDO UMIDO Ne BRUTO SECO DA DA soLo % SECO
(g) (g) (g/em3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO (g/cm3)
¥
8619 3691 1,788 100,00 9512 488 9512 51 1,701
2 8852 3924 1,901 6,6
! 100,00 93,77 6,23 93,77 ! 1,783
3
2069 414 2,006 100,00 92,31 7.69 92,31 8,3 1,852
4 9205 4277 2,072 100,00 90,79 921 90,79 | 10,1 1,881
5 9117 4189 2,030 100,00 5935 10,65 | 89,35 | 11,9 1,813
Compactacéo - Proctor Normal
1,900 I
T S Y 1 5 15 1560 1 O = ot [ N Y S e 5 Y I
1,850 ! |
LA 1 -
- | 1 N
A | | b
1,800 . = T
- !
@ 1,750 ; ]
..E. ] // - ] |
o b= = = E - L1
' 1,700 -I/ : t
2 | 1
" I 1
2 ! !
2 1650 : |
5 S Y Y I I B T ! ]
3 |
1,500 T T
5 6 T 8 9 10 1 12 13 14 15

Umidade - %




Penetragdo (Pol.)

=~ Z C.B.R NBR 9895/87
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: . TRECHO
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO BACIA CE-08
PROCEDENCIA FURO PROFUNDIDADE OBS:
RECEBIDO EM LABORATORIO ST-05 0,32 - 1,00
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 18/12/2019 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 32
Capsula-N° 00 00 Peso do Molde 4928
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2064
Peso Bruto Seco 98,90 91,12 N2 de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 1,10 8,88 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 98,90 91,12 Espessura do disco Espagador 21/2"
Umidade (% ) 1,1 9,7 Peso da Amostra (g) 7000
Umidade Média [ % ) _ 11 9,7 Altura do cilindro (mm) 11,1
DADOS DE COMPACTACAOD CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Méxima - Kg/m’ 1,882 Peso do Solo Umido 7000 k6
Umidade é6tima-% 10,0 Seco 6923
Umidade Higroscépica - % 1,1 Constante
Diferenga de Umidade - % 89 Agua a Juntar 613 k= 0,19740
ENSAIO DE PENETRACAO Expansao
Tempo Penetracéo Leitura Press3o - l(g,."l:m2 Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 7 1,4 18/12/2019 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 19 3,8 19/12/2019 1,03 0,03 0,03
2 0,1 2,54 43 8,5 85 70 12,1 | 20/12/2019 1,05 0,05 0,05
4 0,2 5,08 94 186 18,6 | 10546 | 17,6 | 21/12/2019 1,06 0,06 0,05
Moldagem
de
Verificacdo C.B.R
Peso Bruto Umido 21,0
9.228 g 19.0
Peso Umido r/!
4.300 17,0 &
- g. 'l
Densidade Umida 15.0 P
2,083 yg/me ,
Densidade Seca i 13,0
E 7
1298 ¢ ¥ 2 1.0 =
GRAU DE COMP. C.B.R. !0 7
100,9 ug
C.B.R. ‘(%] g 50 ,‘
17,6 o 7.0
7
EXPANSAO (%) — =
0,05
0BS.: 3.0 =
1,0
0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3




o~ GRANULOMETRIA DE SOLO —
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICj&O DE MATERIAL - REATERRO - FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
TRECHO: BACIA CE-08 FURO: ST-05
VISTO: ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D) CAMADA: 0,32 - 1,00 Data: 20/12/2019
|PROCEDENCIA: RECEBIDO EM LABORATORIO OBS: ENSAIOS COMPLETO
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula-N° Capsula-N°
|Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 98,90 Peso Umido 1000,0 100,0
|Peso da Cipsula Peso Retido na # N2 10 50,73
|Peso da Agua 1,10 Peso Umido Pass. na # N2 10 949,27
|Peso do Solo Seco 98,90 Peso Seco Pass. na # N2 10 938,80
|umidade 1,1
L Peso da amostra Seca 989,5 98,9
|umidade Média 11 2] El
Peneiramento
: Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras :
Retido que Passa que Passa Pol .. ..
_— ‘ Minimo Maximo
[ Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K;=100= 0,1011
o =
o 1" 2540 989,53 100,0 1"
2 34 | 1910 989,53 100,0 3/4 K= [4F 0,9593
E 38 9.50 989,53 100,0 3/8 =]
N° 4 480 12,49 977,04 98,7 N° 4 Faixa F/F
N°10] 200 38,24 938,80 4 94,9 N° 10
Amostra | N°40| 042 36,53 62,37 59,8 N® 40
Parcial N° 200 0,07 42,46 19,91 19,1 N° 200
Silte + Argila (%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho (%) -~ Total (%)
19,1 40,7 35,0 51 > 100,0
100 =" — et —
90 + — i e i '. //' :
. . B 71
1 A
70 1T //
60 e ' // '
50 ; o o o /f’ —
L,
40 4
—} 7 === T+
e
30 A
L
20
10 — H
0
n2200 n240 n2l0 n24 3/8" 1" 11/2" 2"




@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459/84
e o i CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
OBRA OPERADOR :
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUIC[\O DE MATERIAIS - REATERRO EQUIPE
TRECHO: PROCEDENCIA:
BACIA CE-08 RECEBIDO EM LABORATORIO
JFURO: VISTO:
ST-05 ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D)
CAMADA: DATA:
0,32-1,00 20/12/2019
LIMITE DE LIQUIDEZ
: PESO PESO PESO DO
N%“é‘f_‘;‘gg E| capsuLA | BRUTO BRUTO E'é%i ?")‘ C:F'ESSSL%? || S0LO SECO | UMIDADE (%)
UMIDOg | SECOg 9 2 (9)
NL
5 LIMITE DE LIQUIDEZ
32 =
33
32
31
30 —
29 B
28
27
26
25 ——
24
23 1| -
22
21 1 I
20
19 111 a8 =] =
18 = = =
17 ==
16 -
15 + } 1 t
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO :
CAPSULA | BRUTO BRUTO PAZ?JOA DA C:FE,SSSLiA SOLO SECO UM'E,ADE ﬁ;‘fg}igg
UMIDOg | SECOg (@ @ (g ()
NP
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ - NL
LIMITE DE PLASTICIDADE - NP
INDICE DE PLASTICIDADE : NP




P

TORRES GEQOTECNIA

COMPACTACAO

CONCEITO DE QUALIDADE

( NBR -7182/86 )

OBRA: ,
RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUIC;&O DE MATERIAL - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
TRECHO VISTO OBS:
BACIA CE-09 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
PROCEDENCIA: OPERADOR: DATA: PROF [m):
RECEBIDO EM LABORATORIO EQUIPE 20/12/2019 ST-01 0,32 -1,50
UMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N2 41
Capsula-N*® VOLUME DO MOLDE 2044 st e -
Peso Bruto Umido 100,00 - PESD DO MOLDE 4953 DENSIDADE MAIVA: M
Peso Bruto Seco 98,76 - PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula = ESPESSURA DO DISCO 2"1/2
Peso da Agua 1,24 = ESPACADOR
Peso do Solo Seco 98,76 - R 26 UMIDADE GTIMA: 10,0 %
Umidade (%) 1.3 -
Umidade Média (% ) N2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
2 PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
o BRUTO S0LO 5010 CAPSULA PESO S PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
E UmMIDO UmMIDO UMIDO Ne BRUTO SECO DA DA soLo % SECO
(g) (g) (g/em3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO (g/cm3)
¥
9 o 1% 100,00 94,98 5,02 94,98 53 1814
2 9114 4161 2,036 6,8
! 100,00 93,60 6,40 93,60 ! 1,905
3
9273 4320 2,114 100,00 92.25 775 92.25 84 1,950
4 9409 4456 2,180 100,00 9084 9,16 90,84 | 10,1 1,980
5 9301 4348 2127 100,00 5955 10,45 8955 | 11,7 1,905
Compactacéo - Proctor Normal
2,000 I I I.' —
—1 ---""\-
o L S P o | S | | S . 1 B IR s . S N N N O S O A N S s
1,950 | ™
? N
1,900 T » 1T
" ] |
1,850 - ] !
E E
2 L [ 0|
o L = E - L1
' 1,800 :
3 ' !
" I [
2 !
@ 1,750 | |
5 = i ] ]
o {
1,700
1,650 +——-
1,600 T T
5 6 T 8 9 10 1 12 13 14 15

Umidade - %




=~ Z C.B.R NBR 9895/87
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: TRECHO
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO BACIA CE-09
PROCEDENCIA FURO PROFUNDIDADE OBS:
RECEBIDO EM LABORATORIO ST-01 0,32 -1,50
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 20/12/2019 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 41
Capsula-N° 00 00 Peso do Molde 4953
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2044
Peso Bruto Seco 98,76 91,15 N2 de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 1,24 8,85 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 98,76 91,15 Espessura do disco Espagador 21/2"
Umidade (% ) 1,3 9,7 Peso da Amostra (g) 7000
Umidade Média [ % ) _ 13 9,7 Altura do cilindro (mm) 11,4
DADOS DE COMPACTACAOD CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kgfm3 1,980 Peso do Solo Umido 7000 Ne 01
Umidade é6tima-% 10,0 Seco 6913
Umidade Higroscépica - % 13 Constante
Diferenca de Umidade - % 88 Agua a Juntar 608 k= 0,19740
ENSAIO DE PENETRACAO Expansdo
Tempo Penetragdo Leitura Press3o - Kg/cm’ Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 10 2,0 20/12/2019 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 29 57 21/12/2019 1,02 0,02 0,02
2 0,1 2,54 66 13,0 13,0 70 18,6 | 22/12/2019 1,03 0,03 0,03
4 0,2 5,08 151 29,8 29,8 | 10546 | 28,3 | 23/12/2019 1,03 0,03 0,03
Moldagem
de
Verificagdo C.B.R
Peso Bruto Umido 36,0
9.356 g
Peso Umido 31,0
»
4.403 g
Densidade Umida 26,0 P4
V.
2,154 yg/ms
Densidade Seca o 210 /f
1963 4 @ 5 /
S I 5
X
GRAU DE COMP. C.B.R. e G L/
99,1 o - yd
C.B.R. (% 0
%3 § A
’ 11,0 .
EXPANSAO (%) —
0,03
6,0
3 4
OBS.: ‘/
1.0 - -
0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3
Penetragdo (Pol.)




o~ GRANULOMETRIA DE SOLO —
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICJ\O DE MATERIAL - REATERRO - FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
TRECHO: BACIA CE-09 FURO: ST-01
VISTO: ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D) CAMADA: 0,32 - 1,50 Data: 23/12/2019
|PROCEDENCIA: RECEBIDO EM LABORATORIO OBS: ENSAIOS COMPLETO
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula-N° Capsula-N°
|Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 98,76 Peso Umido 1000,0 100,0
|Peso da Cipsula Peso Retido na # N2 10 15,48
|Peso da Agua 1,24 Peso Umido Pass. na # N2 10 984,52
|Peso do Solo Seco 98,76 Peso Seco Pass. na # N2 10 972,30
|umidade 13
L Peso da amostra Seca 987,8 98,8
|umidade Média 13 2] El
Peneiramento
: Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras :
Retido que Passa que Passa Pol .. ..
- ‘ Minimo Maximo
[ Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K;=100= 0,1012
o =
© 1" 25,40 987,78 100,0 1"
2 34 | 1910 987,78 100,0 3/4 K= [4F 0,997
E 3/8 9,50 987,78 100,0 3/8 (5]
N° 4 4380 987,78 100,0 N° 4 Faixa F/F
N°10| 200 15,48 972,30 4 98,4 N° 10
Amostra N° 40 042 18,62 80,14 79,9 N° 40
Parcial N° 200 0,07 45,94 34,20 34,1 N° 200
Silte + Argila (%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho (%) Total (%)
34,1 45,8 186 1,6 > 100,0
100 s = — - . < et e—
- 11
=i
80

50

40

30

20

10

n2200 n240 n210 n24 3/8" i 11/2" 2*




@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459/84
e S e CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
OBRA OPERADOR :
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAIS - REATERRO EQUIPE
TRECHO: PROCEDENCIA:
BACIA CE-09 RECEBIDO EM LABORATORIO
JFURO: VISTO:
ST-01 ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D)
CAMADA: DATA:
0,32-1,50 23/12/2019
LIMITE DE LIQUIDEZ
: PESO PESO PESO DO
N%“gﬁgst’ E| capsuLA | BRUTO BRUTO E'é%i ?"; CEFE,SSSL%‘E )| soLO SECO | UMIDADE (%)
UMIDOg | SECOg 9 g (9)
22 19 19,23 16,74 2,49 6,74 10,00 24,90
32 47 19,74 16,38 2,36 6,48 10,40 27,50
22 70 18,83 16,14 2,69 6,94 9,20 29,24
12 36 17,75 15,07 2,68 7,02 8,05 33,29
55 | LIMITE DE LIQUIDEZ
32 - m
33 O
30
29 1111 =8 =
26 T
25 B - 0 O A Y T O R _5.* B
24 :
23 +— - N 1| - -
22
71 D i i
20
19 11 a8 a = | =
18 4 = =
17
16 < 55 -
15 1 - |
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO -
CAPSULA | BRUTO BRUTO PAZ%OA DA C:PESSSLiA SOLO SECO UM'E,ADE “JE,{'IDE'}AASQ
UMIDOg | SECOg @ @ (g ()
20 9,41 9,03 0,38 6,92 211 18,01
48 8,98 8,57 0,41 6,38 2,19 18,72
65 16,13 15,68 0,45 13,38 2,30 19,57 18,9
35 13,22 12,80 0,42 10,61 2,19 19,18
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ - 28
LIMITE DE PLASTICIDADE : 18,9
INDICE DE PLASTICIDADE - 9.1




P

TORRES GEQOTECNIA

COMPACTACAO

CONCEITO DE QUALIDADE

( NBR -7182/86 )

OBRA: -
RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
TRECHD VISTO oBs:
BACIA CE-09 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
PROCEDENCIA: OPERADOR: DATA: PROF [m):
RECEBIDO EM LABORATORIO EQUIPE 20/12/2019 ST-02 0,28 - 0,52
UMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N2 40
Capsula-N*® VOLUME DO MOLDE 2042 s -
Peso Bruto Umido 100,00 = PESD DO MOLDE 4995 DENSIDADE MAIVA: M
Peso Bruto Seco 98,41 - PESO DO SOQUETE 4536
Peso da (’Zapsula = ESPESSURA DO DISCO 2"1/2
Peso da Agua 1,59 = ESPACADOR
Peso do Solo Seco 98,41 = R SE UMIDADE GTIMA: 94 %
Umidade (%) 1,6 =
Umidade Média (% ) - N2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
2 PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
o BRUTO s0Lo s0L0 CAPSULA PESO e PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
E UmMIDO UmMIDO UMIDO Ne BRUTO SECO DA DA soLo % SECO
(g) (g) (g/em3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO {g/cm3)
¥
8832 3837 1,879 100,00 95.84 i16 95,84 4.3 1,801
2 9060 4065 1,991 6,0
! 100,00 94,37 5,63 9437 ! 1,879
3
9245 4250 2,081 100,00 92,95 7.0 92,95 7,6 1,935
4 9386 4391 2,150 100,00 91,34 866 9134 9,5 1,964
5 9334 4339 2,125 100,00 5905 10,05 | 89,95 | 11,2 1,911
Compactacéo - Proctor Normal
2,000 ¢ T
1,950 L e e O e 8 S o s B e B
| 1 g
- j H e
1,900 _ ! 1 . —
1,850 i ]
2 o H | =
S o ! _ -
o EiE 1 | EL = E E L1
o 1800 lmr s t t
b=} |
L] I |
- ]
8 1,750 :
5 == i ]
8
1,700
1,650 {—— !
1,600 T T =
4 5 6 7 8 3 10 1 12 13 14

Umidade - %




=~ Z C.B.R NBR 9895/87
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: TRECHO
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO BACIA CE-09
PROCEDENCIA FURO PROFUNDIDADE OBS:
RECEBIDO EM LABORATORIO ST-02 0,28 - 0,52
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 20/12/2019 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 40
Capsula-N° 00 00 Peso do Molde 4995
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2042
Peso Bruto Seco 98,41 91,49 N2 de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 1,59 8,51 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 98,41 91,49 Espessura do disco Espagador 21/2"
Umidade (% ) 1,6 9,3 Peso da Amostra (g) 7000
Umidade Média [ % ) _ 1,6 9,3 Altura do cilindro (mm) 11,3
DADOS DE COMPACTACAOD CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kgfm3 1,964 Peso do Solo Umido 7000 Ne 01
Umidade é6tima-% 9.4 Seco 6889
Umidade Higroscépica - % 1,6 Constante
Diferenga de Umidade - % 7,8 Agua a Juntar 535 k= 0,19740
ENSAIO DE PENETRACAO Expansdo
Tempo Penetragdo Leitura Press3o - Kg/cm’ Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 15 3,0 20/12/2019 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 34 6,7 21/12/2019 1,00 0,00 0,00
2 0,1 2,54 81 16,0 16,0 70 22,8 | 22/12/2019 1,00 0,00 0,00
4 0,2 5,08 169 334 33,4 | 10546 | 31,6 | 23/12/2019 1,01 0,01 0,01
Moldagem
de
Verificacdo C.B.R
Peso Bruto Umido 36,0 T
9.389 g }
Peso Umido 31,0 %
439 4
Densidade Umida P4
26,0 //
2,152 yg/ms
Densidade Seca %l 21,0 //
Y
1969 4 @ g - - /
GRAU DE COMP. C.B.R. !0 16.0 /j
100,2 9 :
C.B.R. (%) g Vd
4
31,6 o 1.0 r/
EXPANSAO (%) ,/
0,01
6,0
OBS.:
‘ {
1,0
0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3
Penetragdo (Pol.)




o~ GRANULOMETRIA DE SOLO —
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUIC.&O DE MATERIAL - REATERRO - FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
TRECHO: BACIA CE-09 FURO: ST-02
VISTO: ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D) CAMADA: 0,28 - 0,52 Data: 23/12/2019
|PROCEDENCIA: RECEBIDO EM LABORATORIO OBS: ENSAIOS COMPLETO
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula-N° Capsula-N°
|Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 98,41 Peso Umido 1000,0 100,0
|Peso da Cipsula Peso Retido na # N2 10 74,39
|Peso da Agua 1,59 Peso Umido Pass. na # N2 10 925,61
|Peso do Solo Seco 98,41 Peso Seco Pass. na # N2 10 910,90
|umidade 1,6
L Peso da amostra Seca 985,3 98,4
|umidade Média 1,6 2] El
Peneiramento
: Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras :
Retido que Passa que Passa Pol .. ..
_— ‘ Minimo Maximo
[ Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K;=100= 0,1015
kS =
© 1" 25.40 985,29 100,0 1"
2 34 | 1910 985,29 100,0 3/4 K= [4F 09394
E 3/8 9,50 985,29 100,0 3/8 =]
N° 4 480 10,98 974,31 98,9 N° 4 Faixa F/F
N°10] 200 63,41 910,90 4 92,4 N° 10
Amostra | N°40| 042 17,28 81,13 76,2 N° 40
Parcial N° 200 0,07 28,65 52,48 49,3 N° 200
Silte + Argila (%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho (%) -~ Total (%)
49,3 26,9 16,2 7,6 > 100,0
100 =" T o —
90 _//‘ —
80 =
70 - =
60 ===
50 : T LB
40
30
20
10 — H
0
n2200 n240 n2l0 n24 3/8" 1" 11/2" 2"




@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459/84
e S e CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
OBRA OPERADOR :
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAIS - REATERRO EQUIPE
TRECHO: PROCEDENCIA:
BACIA CE-09 RECEBIDO EM LABORATORIO
JFURO: VISTO:
ST-02 ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D)
CAMADA: DATA:
0,28-0,52 23/12/2019
LIMITE DE LIQUIDEZ
: PESO PESO PESO DO
N%“‘éﬁgst’ E| capsuLA | BRUTO BRUTO E'é%i ?"; CEFE,SSSL%‘; )| soLO SECO | UMIDADE (%)
UMIDOg | SECOg 9 2 (9)
26 6 19,13 16,78 2,35 6,83 9,95 23,62
34 32 20,20 17,50 2,70 7,00 10,50 25,71
24 60 20,25 17,30 2,95 6,70 10,60 27,83
12 18 20,62 17,47 315 6,72 10,75 29,30
55 | LIMITE DE LIQUIDEZ
34 : —
33 :
32 . 1
30 i .
29 | O— =
5 = m
23 . - N = d - -
22
21 1 i i
20
19 1 a8 | =
18 = = =
17 —
16 -
15 1 1 t
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO -
CAPSULA | BRUTO BRUTO PAZ%OA DA C:PESSSLiA SOLO SECO UM'E,ADE “J;?E'}':gé
UMIDOg | SECO-g (@ @ (g ()
15 11,42 10,87 0,55 707 3,80 14,47
22 11,16 10,66 0,50 6,91 3,75 13,33
21 11,10 10,65 0,45 715 3,50 12,86 13,7
13 11,16 10,64 0,52 6,94 3,70 14,05
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ - 26,9
LIMITE DE PLASTICIDADE 13,7
INDICE DE PLASTICIDADE 13,2




P

TORRES GEQTECNIA

COMPACTACAO

CONCEITO DE QUALIDADE

( NBR -7182/86 )

OBRA: E
RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUIC&O DE MATERIAL - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
TRECHO VISTO 0B5:
BACIA CE-09 Eng. Dirceu A. C. Gomes [CREA: 51685/D)
|PROCEDENCIA: 'OPERADOR: DATA: PROF {m):
RECEBIDO EM LABORATORIO EQUIPE 17/12/2019 ST-02 0,52 - 1,50
UMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N2 19
Capsula-N*® VOLUME DO MOLDE 2086 s -
Peso Bruto Umido 100,00 = PESD DO MOLDE 4985 DENSIDADE MAIVA: M
Peso Bruto Seco 99,10 - PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula = ESPESSURA DO DISCO 2"1/2
Peso da Agua 0,90 = ESPACADOR
Peso do Solo Seco 99,10 - R 26 UMIDADE GTIMA: 98 %
Umidade (%) 0,9 =
Umidade Média (% ) - N2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
2 PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
o BRUTO s0Lo s0L0 CAPSULA PESO e PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
E UmMIDO UmMIDO UMIDO Ne BRUTO SECO DA DA soLo % SECO
(g) (g) (g/em3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO {g/cm3)
¥
a8 571 1,801 100,00 94,83 517 94,83 %o 1,805
2 9170 4185 2,006 6,9
! 100,00 93,54 6,46 93,54 ki 1,877
3
% e e 100,00 92,24 7,76 92,24 o9 18
4 9476 4491 2,153 100,00 90,97 9,09 [ 9097 10,0 1,957
5 9425 4440 2,128 100,00 5953 10,47 8953 | 11,7 1,906
Compactacéo - Proctor Normal
2,000 T
i e ) B
1,950
= - I
1,900 ! —
1 T L Y Y Y o I
@ 1 : :
£ A 5 =
s AT ! H
o = = e 1 &1 = E E L1
1,800 &7 5
3 ' !
L] I |
- ]
8 1,750 : _
5 == i I ]
a !
1,700
1,55{) — 4 L {3 & 1 1 1 i.
1,600 I =
5 6 T 8 9 10 1 12 13 14 15
Umidade - %




=~ Z C.B.R NBR 9895/87
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: TRECHO
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO BACIA CE-09
PROCEDENCIA FURO PROFUNDIDADE OBS:
RECEBIDO EM LABORATORIO sT-02 0,52 - 1,50
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 17/12/2019 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 19
Capsula-N° 00 00 Peso do Molde 4985
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2086
Peso Bruto Seco 99,10 91,36 N2 de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 0,90 8,64 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 99,10 91,36 Espessura do disco Espagador 21/2"
Umidade (% ) 0,9 9,5 Peso da Amostra (g) 7000
Umidade Média [ % ) _ 0,9 9,5 Altura do cilindro (mm) 11,5
DADOS DE COMPACTACAOD CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Méxima - Kg/m’ 1,958 Peso do Solo Umido 7000 k6
Umidade é6tima-% 9,8 Seco 6937
Umidade Higroscépica - % 0,9 Constante
Diferenga de Umidade - % 89 Agua a Juntar 616 k= 0,19740
ENSAIO DE PENETRACAO Expansdo
Tempo Penetragdo Leitura Press3o - Kg/cm’ Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 16 32 17/12/2019 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 39 7,7 18/12/2019 1,02 0,02 0,02
2 0,1 2,54 81 16,0 16,0 70 22,8 | 19/12/2019 1,02 0,02 0,02
4 0,2 5,08 164 32,4 32,4 | 10546 | 30,7 | 20/12/2019 1,05 0,05 0,04
Moldagem
de
Verificacdo C.B.R
Peso Bruto Umido 36,0
9.486 g )
Peso Umido 3,0
4,501 g .y
Densidade Umida 26,0 V4
2,158 yq/me ’
p.
Densidade Seca %l 21,0
i
1971 4 ¥ g — = Vi
GRAU DE COMP. C.B.R. !0 16.0 /
100,7 ] d 7
C.B.R. (%) g v
P
30,7 o 1.0
EXPANSAO (%) pr -
0,04
6,0
OBS.:
1.0 -
0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3
Penetragdo (Pol.)




o~ GRANULOMETRIA DE SOLO —
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUIC.&O DE MATERIAL - REATERRO - FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
TRECHO: BACIA CE-09 FURO: ST-02
VISTO: ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D) CAMADA: 0,52 - 1,50 Data: 17/12/2019
|PROCEDENCIA: RECEBIDO EM LABORATORIO OBS: ENSAIOS COMPLETO
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula-N° Capsula-N°
|Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 99,10 Peso Umido 1000,0 100,0
|Peso da Cipsula Peso Retido na # N2 10 21,20
|Peso da Agua 0,90 Peso Umido Pass. na # N2 10 978,80
|Peso do Solo Seco 99,10 Peso Seco Pass. na # N2 10 970,00
|umidade 0,9
L Peso da amostra Seca 991,2 99,1
|umidade Média 0,9 2] El
Peneiramento
: Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras :
Retido que Passa que Passa Pol .. ..
_— ‘ Minimo Maximo
[ Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K,=100= 0,1009
kS =
o 1" 2540 991,20 100,0 1"
2 34 | 1910 991,20 100,0 3/4 K= [4F 0,9875
E 3/8 9,50 991,20 100,0 3/8 =]
N° 4 480 7,58 983,62 99,2 N° 4 Faixa F/F
N°10] 200 13,62 970,00 4 97,9 N° 10
Amostra | N°40| 042 22,76 76,34 75,4 N° 40
Parcial N° 200 0,07 41,96 34,38 34,0 N° 200
Silte + Argila (%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho (%) -~ Total (%)
34,0 41,4 22,5 2,1 > 100,0
100 =" : =T i —
90 =
80 : : ==
70 —t ,/
60 A
50 : — //
40 - E
30
20
10 — H
0

n2200 n240 n210 n24 3/8" i 11/2" 2*




/@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459/84
e o s CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
OBRA OPERADOR :
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAIS - REATERRO EQUIPE
TRECHO: PROCEDENCIA:
BACIA CE-09 RECEBIDO EM LABORATORIO
JFURO: VISTO:
ST-02 ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D)
CAMADA: DATA:
0,52-1,50 19/12/2019
LIMITE DE LIQUIDEZ
: PESO PESO PESO DO
N%“gﬁgst’ E| capsuLA | BRUTO BRUTO E'éfﬁ ?"; C:F'ESSSL%‘; )| soLO SECO | UMIDADE (%)
UMIDOg | SECOg 9 2 (9)
26 20 23,69 20,04 2,75 6,99 13,95 19,71
34 13 23,89 20,44 3,45 5,05 15,39 22,42
22 90 23,02 20,47 3,45 6,47 14,00 24,64
12 68 27,26 23,71 3,55 10,66 13,05 27,20
55 LIMITE DE LIQUIDEZ
34 —
33
32
31 |
30 -+ = =
29 BE B
28
27 —
26
25 - i
23 0 . m "
23 I
% !
19 111 a8 s =
18 = = =
17 ==
16 -
15 1 1 t
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO -
CAPSULA | BRUTO BRUTO EZ%OA DA C:PESSSLiA SOLO SECO UM'E,ADE I\J;%AASQ
UMIDOg | SECOg (@ @ (g ()
29 10,34 9,86 0,48 6,41 3,45 13,91
81 10,30 9,88 0,42 6,60 319 13,17
71 9,92 9,47 0,45 6,47 3,00 15,00 14,2
100 10,49 10,04 0,45 6,95 3,09 14,56
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ - 235
LIMITE DE PLASTICIDADE 14,2
INDICE DE PLASTICIDADE 9,3




P

TORRES GEQTECNIA

COMPACTACAO

CONCEITO DE QUALIDADE

( NBR -7182/86 )

OBRA: ;
RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
TRECHO VISTO oBs:
BACIA CE-09 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
PROCEDENCIA: OPERADOR: DATA: PROF [m):
RECEBIDO EM LABORATORIO EQUIPE 20/12/2019 ST-03 0,00 - 1,00
UMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N2 -]
Capsula-N*® VOLUME DO MOLDE 2050 s -
Peso Bruto Umido 100,00 = PESD DO MOLDE 4130 DENSIDADE MAIVA: M
Peso Bruto Seco 99,36 - PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula = ESPESSURA DO DISCO 2"1/2
Peso da Agua 0,64 = ESPACADOR
Peso do Solo Seco 99,36 = ks AR 26 VN LM 10,5 %
Umidade (%) 0,6 =
Umidade Média (% ) - N2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
2 PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
) BRUTO S0LO 5010 CAPSULA PESO e PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
E UmMIDO UmMIDO UMIDO Ne BRUTO SECO DA DA soLo % SECO
(g) (g) (g/em3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO {gfcm3)
¥
7816 3686 1,798 100,00 94.78 5.22 9478 55 1,704
2 8050 3920 1,912 71
! 100,00 93,39 6,61 93,39 ! 1,786
3
8223 4093 1,997 100,00 91,96 5,04 91,96 8,7 1,836
4 8351 4221 2,059 100,00 90,49 951 9049 | 10,5 1,863
5 8280 4150 2,024 100,00 5914 10,86 | 89,14 | 12,2 1,805
Compactacéo - Proctor Normal
1,900 g
1,850 I' |—— - I
m .
1,600 - M ]
@ 1,750
E ! 1 I
2 L I | 1
o == 1 | E E L1
o 1,700 i !
o
L] I |
9 I !
2 1650 : |
5 | } ]
o i
1,550 +——-
1,500 o
5 6 T 8 9 10 1 12 13 14 15

Umidade - %




=~ C.B.R NBR 9895/87
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: TRECHO
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO BACIA CE-09
PROCEDENCIA FURO PROFUNDIDADE OBS:
RECEBIDO EM LABORATORIO ST-03 0,00 - 1,00
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 20/12/2019 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 09
Capsula-N° 00 00 Peso do Molde 4130
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2050
Peso Bruto Seco 99,36 90,33 N2 de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 0,64 9,67 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 99,36 90,33 Espessura do disco Espagador 21/2"
Umidade (% ) 0,6 10,7 Peso da Amostra (g) 7000
Umidade Média [ % ) _ 0,6 10,7 Altura do cilindro (mm) 11,3
DADOS DE COMPACTACAOD CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Méxima - Kg/m’ 1,863 Peso do Solo Umido 7000 k6
Umidade é6tima-% 10,5 Seco 6955
Umidade Higroscépica - % 0,6 Constante
Diferenga de Umidade - % 9,8 Agua a Juntar 684 k= 0,19740
ENSAIO DE PENETRACAO Expansdo
Tempo Penetragdo Leitura Press3o - Kg/cm’ Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 6 1,2 20/12/2019 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 18 3,6 21/12/2019 1,03 0,03 0,03
2 0,1 2,54 53 10,5 10,5 70 14,9 | 22/12/2019 1,04 0,04 0,04
4 0,2 5,08 89 17,6 17,6 | 10546 | 16,7 | 23/12/2019 1,06 0,06 0,05
Moldagem
de
Verificacdo C.B.R
Peso Bruto Umido 19,0 T
8.401 ,&
17,0
Peso Umido
P
a7 15.0
Densidade Umida »
7
2,083 g 13.0 y
7
Densidade Seca i
E 11,0
1882 4 @ 3] ,l’
]
GRAU DE COMP. C.B.R. 35 9.0 >
101,0 o
C.B.R. (% 0 ¥
) g 70 ~
16,7 o
4
EXPANSAO (%) 50 1— +— =
0,05 /’
3,0
OBS.: —— =
e
1,0 ‘
0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3
Penetragdo (Pol.)




o~ GRANULOMETRIA DE SOLO —
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICI\O DE MATERIAL - REATERRO - FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
TRECHO: BACIA CE-09 FURO: ST-03
VISTO: ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D) CAMADA: 0,00 - 1,00 Data: 23/12/2019
|PROCEDENCIA: RECEBIDO EM LABORATORIO OBS: ENSAIOS COMPLETO
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula-N° Capsula-N°
|Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 99,36 Peso Umido 1000,0 100,0
|Peso da Cipsula Peso Retido na # N2 10 41,08
|Peso da Agua 0,64 Peso Umido Pass. na # N2 10 958,92
|Peso do Solo Seco 99,36 Peso Seco Pass. na # N2 10 952,80
|umidade 0,6
L Peso da amostra Seca 993,9 99,4
|umidade Média 0,6 2] El
Peneiramento
: Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras :
Retido que Passa que Passa Pol .. ..
_— ‘ Minimo Maximo
[ Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K,=100= 0,1006
o =
© 1" 25.40 993,88 100,0 1"
2 34 | 1910 993,88 100,0 3/4 K= [4F 0,9648
E 3/8 9,50 993,88 100,0 3/8 =]
N° 4 480 7,46 986,42 99,2 N° 4 Faixa F/F
N°10] 200 33,62 952,80 4 95,9 N° 10
Amostra | N°40| 042 22,51 76,85 74,1 N® 40
Parcial N° 200 0,07 54,76 22,09 21,3 N° 200
Silte + Argila (%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho (%) -~ Total (%)
21,3 52,8 21,7 41 > 100,0
% | et SSsti e
> / ]
80 4
I =[=t =]
70 - /’
60 e '//_
50 1 H —
40 i
—} T === T+
7
30 -
20 it
10 — H
0
n2200 n240 n2l0 n24 3/8" 1" 11/2" 2"




@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459/84
e S e CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
OBRA OPERADOR :
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUIC[\O DE MATERIAIS - REATERRO EQUIPE
TRECHO: PROCEDENCIA:
BACIA CE-09 RECEBIDO EM LABORATORIO
JFURO: VISTO:
ST-03 ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D)
CAMADA: DATA:
0,00-1,00 23/12/2019
LIMITE DE LIQUIDEZ
: PESO PESO PESO DO
N%“é‘f_‘;‘gg E| capsuLA | BRUTO BRUTO E'é%i ?")‘ C:F'ESSSL%? || S0LO SECO | UMIDADE (%)
UMIDOg | SECOg 9 2 (9)
NL
5 LIMITE DE LIQUIDEZ
32 =
33
32
31
30 —
29 B
28
27
26
25 ——
24
23 1| -
22
21 1 I
20
19 111 a8 =] =
18 = = =
17 ==
16 -
15 + } 1 t
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO :
CAPSULA | BRUTO BRUTO PAZ?JOA DA C:FE,SSSLiA SOLO SECO UM'E,ADE ﬁ;‘fg}igg
UMIDOg | SECOg (@ @ (g ()
NP
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ - NL
LIMITE DE PLASTICIDADE - NP
INDICE DE PLASTICIDADE : NP




P

TORRES GEQTECNIA

COMPACTACAO

CONCEITO DE QUALIDADE

( NBR -7182/86 )

Umidade - %

OBRA: ;
RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUIC;&O DE MATERIAL - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
TRECHO VISTO oBs:
BACIA CE-09 Eng. Dirceu A. C. Gomes [CREA: 51685/D)
PROCEDENCIA: OPERADOR: DATA: PROF [m):
RECEBIDO EM LABORATORIO EQUIPE 20/12/2019 ST-04 0,00 - 0,51
UMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N2 17
Capsula-N*® VOLUME DO MOLDE 2096 s -
Peso Bruto Umido 100,00 = PESD DO MOLDE 4050 DENSIDADE MAIVA: M
Peso Bruto Seco 98,79 - PESO DO SOQUETE 4536
Peso da (’Zapsula = ESPESSURA DO DISCO 2"1/2
Peso da Agua 1,21 = ESPACADOR
Peso do Solo Seco 98,79 = ks AR 26 VN LM 10,2 %
Umidade (%) 1,2 =
Umidade Média (% ) - N2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
2 PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
) BRUTO S0LO 5010 CAPSULA PESO e PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
E UmMIDO UmMIDO UMIDO Ne BRUTO SECO DA DA soLo % SECO
(g) (g) (g/em3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO {g/cm3)
¥
8115 4065 1,939 100,00 94.78 5.22 9478 55 1,838
2 8329 4279 2,042 7,0
! 100,00 93,50 6,50 93,50 ! 1,909
3
" 4383 Eaz 100,00 92,08 7,92 92,08 s 1,81
4 8652 4602 2,196 100,00 90,69 931 90,69 | 10,3 1,991
5 8566 4516 2,155 100,00 5945 10,55 | 89,45 | 11,8 1,927
Compactacéo - Proctor Normal
2,100 -
2,050 {11+ S A 0 W A A A S A A A S A S S e A S e e B
2,000 11
o 1,950
E Z
2 L J=i
o L = = | =5 =
‘L 1,900
o
"
o 1
w o 1,850 -
(=]
1,800
1,750 {—— !
1,700 =5 = 2 = =0 =
5 6 T 8 9 10 1 12 13 14 15




=~ C.B.R NBR 9895/87
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: TRECHO
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICﬁO DE MATERIAL - REATERRO BACIA CE-09
PROCEDENCIA FURO PROFUNDIDADE OBS:
RECEBIDO EM LABORATORIO ST-04 0,00 - 0,51
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 20/12/2019 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 17
Capsula-N° 00 00 Peso do Molde 4050
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2096
Peso Bruto Seco 98,79 90,85 N2 de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 1,21 9,15 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 98,79 90,85 Espessura do disco Espagador 21/2"
Umidade (% ) 1,2 10,1 Peso da Amostra (g) 7000
Umidade Média [ % ) _ 1,2 10,1 Altura do cilindro (mm) 11,4
DADOS DE COMPACTACAOD CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Méxima - Kg/m’ 1,991 Peso do Solo Umido 7000 k6
Umidade é6tima-% 10,2 Seco 6915
Umidade Higroscépica - % 1,2 Constante
Diferenga de Umidade - % 9,0 Agua a Juntar 624 k= 0,19740
ENSAIO DE PENETRACAO Expansdo
Tempo Penetragdo Leitura Press3o - Kg/cm’ Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 22 43 20/12/2019 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 51 10,1 21/12/2019 1,01 0,01 0,01
2 0,1 2,54 112 22,1 22,1 70 31,6 | 22/12/2019 1,01 0,01 0,01
4 0,2 5,08 227 44,8 44,8 | 105,46 | 42,5 | 23/12/2019 1,02 0,02 0,02
Moldagem
de
Verificacdo C.B.R
Peso Bruto Umido 51,0
8.695 g -
Peso Umido /.
41,0 o
4.645 g
Densidade Umida 36,0
7
2,216 yg/ms =
Densidade Seca i 31,0
£
2013 ¢ ¥ 2 260 =
GRAU DE COMP. C.B.R. !0 jlr
101,1 W 21,0
C.B.R. (%) g —
F
42,5 o 16,0
EXPANSAO (% E
(%) 11,0 A
0,02 y &
7
0BS.: 6.0
1,0
0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3
Penetragdo (Pol.)




o~ GRANULOMETRIA DE SOLO —
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICJ\O DE MATERIAL - REATERRO - FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
TRECHO: BACIA CE-09 FURO: ST-04
VISTO: ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D) CAMADA: 0,00-0,51 Data: 23/12/2019
|PROCEDENCIA: RECEBIDO EM LABORATORIO OBS: ENSAIOS COMPLETO
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula-N° Capsula-N°
|Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 98,79 Peso Umido 1000,0 100,0
|Peso da Cipsula Peso Retido na # N2 10 29,35
|Peso da Agua 1,21 Peso Umido Pass. na # N2 10 970,65
|Peso do Solo Seco 98,79 Peso Seco Pass. na # N2 10 958,90
|umidade 1,2
L Peso da amostra Seca 988,3 98,8
|umidade Média 12 2] El
Peneiramento
: Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras :
Retido que Passa que Passa Pol .. ..
_— ‘ Minimo Maximo
[ Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K;=100= 0,1012
o =
o 1" 2540 988,25 100,0 1"
2 34 | 1910 988,25 100,0 3/4 K= [4F 09822
E 3/8 9,50 988,25 100,0 3/8 =]
N° 4 480 5,18 983,07 99,5 N° 4 Faixa F/F
N°10] 200 24,17 958,90 4 97,0 N° 10
Amostra | N°40| 042 19,38 79,41 78,0 N° 40
Parcial N° 200 0,07 57,43 2198 21,6 N° 200
Silte + Argila (%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho (%) -~ Total (%)
21,6 56,4 19,0 3,0 > 100,0
100 o ®
80 ~

70 : : /
60 : : - : /
o
40 r

30 A

20

10

n2200 n240 n210 n24 3/8" i 11/2" 2*




@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459/84
e S e CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
OBRA OPERADOR :
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUIC[\O DE MATERIAIS - REATERRO EQUIPE
TRECHO: PROCEDENCIA:
BACIA CE-09 RECEBIDO EM LABORATORIO
JFURO: VISTO:
ST-04 ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D)
CAMADA: DATA:
0,00-0,51 23/12/2019
LIMITE DE LIQUIDEZ
: PESO PESO PESO DO
N%“é‘f_‘;‘gg E| capsuLA | BRUTO BRUTO E'é%i ?")‘ C:F'ESSSL%? || S0LO SECO | UMIDADE (%)
UMIDOg | SECOg 9 2 (9)
NL
5 LIMITE DE LIQUIDEZ
32 =
33
32
31
30 —
29 B
28
27
26
25 ——
24
23 1| -
22
21 1 I
20
19 111 a8 =] =
18 = = =
17 ==
16 -
15 + } 1 t
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO :
CAPSULA | BRUTO BRUTO PAZ?JOA DA C:FE,SSSLiA SOLO SECO UM'E,ADE ﬁ;‘fg}igg
UMIDOg | SECOg (@ @ (g ()
NP
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ - NL
LIMITE DE PLASTICIDADE - NP
INDICE DE PLASTICIDADE : NP




P

TORRES GEQTECNIA

COMPACTACAO

CONCEITO DE QUALIDADE

( NBR -7182/86 )

Umidade - %

OBRA: .
RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUIC;&O DE MATERIAL - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
TRECHO VISTO oBs:
BACIA CE-09 Eng. Dirceu A. C. Gomes [CREA: 51685/D)
PROCEDENCIA: OPERADOR: DATA: PROF [m):
RECEBIDO EM LABORATORIO EQUIPE 20/12/2019 ST-04 0,51 - 1,50
UMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N2 23
Capsula-N*® VOLUME DO MOLDE 2018 s -
Peso Bruto Umido 100,00 = PESD DO MOLDE 4682 DENSIDADE MAIVA: M
Peso Bruto Seco 98,85 - PESO DO SOQUETE 4536
Peso da (’Zapsula = ESPESSURA DO DISCO 2"1/2
Peso da Agua 1,15 = ESPACADOR
Peso do Solo Seco 98,85 = R SE UMIDADE GTIMA: 93 %
Umidade (%) 1,2 =
Umidade Média (% ) - N2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
2 PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
o BRUTO s0Lo s0L0 CAPSULA PESO e PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
E UmMIDO UmMIDO UMIDO Ne BRUTO SECO DA DA soLo % SECO
(g) (g) (g/em3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO {g/cm3)
¥
8593 3911 1,938 100,00 95,60 440 95,60 4.6 1,853
2 8762 4080 2,022 6,1
! 100,00 94,28 572 94,28 ! 1,906
3
8923 4241 2,102 100,00 92,87 743 92,87 7,7 1,952
4 9043 4361 2,161 100,00 9146 854 9146 93 1,976
5 8969 4287 2,124 100,00 50,02 998 | 90,02 | 11,1 1,912
Compactacéo - Proctor Normal
2,000 -
1,950 T e e B e e e e
| 1 ]
o o gSSESSE!
w1850 ; !
E ! 1 |
2 I ] | )
o 1 | = E E L1
' 1,800 - 1
3 ' !
L] I |
- ]
8 1,750 :
5 == i ]
8
1,700
1,650 {—— !
1,600 I I I
4 5 6 7 8 3 10 1 12 13 14




=~ C.B.R NBR 9895/87
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: TRECHO
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICﬁO DE MATERIAL - REATERRO BACIA CE-09
PROCEDENCIA FURO PROFUNDIDADE OBS:
RECEBIDO EM LABORATORIO ST-04 0,51-1,50
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 20/12/2019 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 23
Capsula-N° 00 00 Peso do Molde 4682
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2018
Peso Bruto Seco 98,85 91,27 N2 de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 1,15 8,73 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 98,85 91,27 Espessura do disco Espagador 21/2"
Umidade (% ) 1,2 9,6 Peso da Amostra (g) 7000
Umidade Média [ % ) _ 1,2 9,6 Altura do cilindro (mm) 11,2
DADOS DE COMPACTACAOD CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Méxima - Kg/m’ 1,977 Peso do Solo Umido 7000 k6
Umidade é6tima-% 9,3 Seco 6920
Umidade Higroscépica - % 1,2 Constante
Diferenga de Umidade - % 81 Agua a Juntar 563 k= 0,19740
ENSAIO DE PENETRACAO Expansdo
Tempo Penetragdo Leitura Press3o - Kg/cm’ Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 14 2,8 20/12/2019 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 36 71 21/12/2019 1,00 0,00 0,00
2 0,1 2,54 84 16,6 16,6 70 23,7 | 22/12/2019 1,00 0,00 0,00
4 0,2 5,08 168 332 33,2 | 10546 | 31,4 | 23/12/2019 1,00 0,00 0,00
Moldagem
de
Verificacdo C.B.R
Peso Bruto Umido 36,0 T
| () [
9.064 g )
Peso Umido 31,0 L
4.382 e
4 7
Densidade Umida 26,0 V.4
2171 ygyms =
Densidade Seca %l 21,0 .
LA g ® B = &
GRAU DE COMP. C.B.R. X
o 16,0
100,3 9
C.B.R. (%) g
31,4 o 1.0
EXPANSAO (%)
0,00
. 6,0 ,/
OBS.: .‘/
1.0 -
0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3
Penetragdo (Pol.)




o~ GRANULOMETRIA DE SOLO —
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICJLO DE MATERIAL - REATERRO - FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
TRECHO: BACIA CE-09 FURO: ST-04
VISTO: ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D) CAMADA: 0,51-1,50 Data: 23/12/2019
|PROCEDENCIA: RECEBIDO EM LABORATORIO OBS: ENSAIOS COMPLETO
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula-N° Capsula-N°
|Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 98,85 Peso Umido 1000,0 100,0
|Peso da Cipsula Peso Retido na # N2 10 22,57
|Peso da Agua 1,15 Peso Umido Pass. na # N2 10 977,43
|Peso do Solo Seco 98,85 Peso Seco Pass. na # N2 10 966,20
|umidade 1,2
L Peso da amostra Seca 988,8 98,9
|umidade Média 12 2] El
Peneiramento
: Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras :
Retido que Passa que Passa Pol .. ..
_— ‘ Minimo Maximo
[ Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K;=100= 0,1011
o =
o 1" 2540 988,77 100,0 1"
2 34 | 1910 988,77 100,0 3/4 K= [4F 0,9885
E 3/8 9,50 988,77 100,0 3/8 =]
N° 4 480 988,77 100,0 N° 4 Faixa F/F
N°10] 200 22,57 966,20 4 97,7 N° 10
Amostra | N°40| 042 17,42 81,43 80,5 N° 40
Parcial N° 200 0,07 37,64 43,79 43,3 N° 200
Silte + Argila (%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho (%) -~ Total (%)
43,3 37,2 17,2 2,3 > 100,0
100 _ 1 : — —_ : —
o EE : a
Pat =
=
80
70 //
SG vl 1
50 —
LA
L4
40
30
20
10 — H
0
n2200 n240 n2l0 n24 3/8" 1" 11/2" 2"




@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459 /84
e S e CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
OBRA OPERADOR :
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUIC[\O DE MATERIAIS - REATERRO EQUIPE
TRECHO: PROCEDENCIA:
BACIA CE-09 RECEBIDO EM LABORATORIO
JFURO: VISTO:
ST-04 ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D)
CAMADA: DATA:
0,51-1,50 23/12/2019
LIMITE DE LIQUIDEZ
; PESO PESO PESO DO
N%“gﬁgst’ E| capsuLA | BRUTO BRUTO E'é%i ?"; CEFE,SSSL%‘E )| SOLO SECO | UMIDADE (%)
UMIDO-g SECO-g 9 g (9)
46 64 22,79 19,15 3,64 6,48 12,67 28,73
34 22 22,90 19,22 3,68 6,88 12,34 29,82
22 31 23,94 19,94 4,00 7,01 12,93 30,94
12 12 25,54 20,84 4,70 6,81 14,03 33,50
4 LIMITE DE LIQUIDEZ
34 —
33
32
31 4
30
29 o S B S et =i -
28
27
26
23 - - - — -
22
21 111 i i
20
19 11 .- - - — —
18 4 = =
17 14—+
16 < 55 -
15 1 - |
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO -
CAPSULA | BRUTO BRUTO PAZ%OA DA C:PESSSLiA SOLO SECO UM'E,ADE “JE,{'IDE'}AASQ
UMIDOg | SECOg @ @ (g ()
34 9,82 9,32 0,50 6,77 2,55 19,61
25 9,61 9,13 0,48 6,80 2,33 20,60
40 9,51 9,03 0,48 6,58 2,45 19,59 19,7
45 9,84 9,40 0,44 7,06 2,34 18,80
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 30,2
LIMITE DE PLASTICIDADE : 19,7
INDICE DE PLASTICIDADE - 10,5




P

TORRES GEQTECNIA

COMPACTACAO

CONCEITO DE QUALIDADE

( NBR -7182/86 )

OBRA: ;
RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUIC;&O DE MATERIAL - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
TRECHO VISTO oBs:
BACIA CE-09 Eng. Dirceu A. C. Gomes [CREA: 51685/D)
PROCEDENCIA: OPERADOR: DATA: PROF [m):
RECEBIDO EM LABORATORIO EQUIPE 20/12/2019 ST-05 0,31 - 0,68
UMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N2 43
Capsula-N*® VOLUME DO MOLDE 2012 s -
Peso Bruto Umido 100,00 = PESD DO MOLDE 4735 DENSIDADE MAKIA M
Peso Bruto Seco 98,58 - PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula = ESPESSURA DO DISCO 2"1/2
Peso da Agua 1,42 = ESPACADOR
Peso do Solo Seco 98,58 = R SE UMIDADE GTIMA: 95 %
Umidade (%) 1,4 =
Umidade Média (% ) - N2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
2 PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
) BRUTO S0LO 5010 CAPSULA PESO e PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
E UmMIDO UmMIDO UMIDO Ne BRUTO SECO DA DA soLo % SECO
(g) (g) (g/em3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO {g/cm3)
¥
§53% i 1868 100,00 9542 4,58 95,42 4s 1802
2 8717 3982 1,979 6,2
! 100,00 9415 5,85 94,15 ! 1,863
3
8874 4139 2,057 100,00 92,78 722 92.78 7,8 1,909
4 9012 4277 2,126 100,00 9127 873 9127 9.6 1,940
5 8914 4179 2,077 100,00 5908 10,02 B9.08 | 11,1 1,869
Compactacéo - Proctor Normal
2,000 -
1,950_____ B A S A A A
N
1,900 1 11
o 1,850
E I
2 1
o ] ¥ = = | =5 =
‘L 1,800
o
"
9
8 1,750
5 i ]
(=]
1,700
1,650 {—— !
1,600 = = 2 = 'i
4 5 6 7 8 3 10 1 12 13 14

Umidade - %




=~ C.B.R NBR 9895/87
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: TRECHO
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUIC;&O DE MATERIAL - REATERRO BACIA CE-09
PROCEDENCIA FURO PROFUNDIDADE OBS:
RECEBIDO EM LABORATORIO ST-05 0,31 - 0,68
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 20/12/2019 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 43
Capsula-N° 00 00 Peso do Molde 4735
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2012
Peso Bruto Seco 98,58 91,63 N2 de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 1,42 8,37 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 98,58 91,63 Espessura do disco Espagador 21/2"
Umidade ( % ) 14 9,1 Peso da Amostra (g) 7000
Umidade Média [ % ) _ 14 9,1 Altura do cilindro (mm) 11,1
DADOS DE COMPACTACAOD CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kgfm3 1,940 Peso do Solo Umido 7000 Ne 01
Umidade é6tima-% 9,5 Seco 6901
Umidade Higroscépica - % 14 Constante
Diferenga de Umidade - % 81 Agua a Juntar 557 k= 0,19740
ENSAIO DE PENETRACAO Expansdo
Tempo Penetragdo Leitura Press3o - Kg/cm’ Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 9 1,8 20/12/2019 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 28 55 21/12/2019 1,01 0,01 0,01
2 0,1 2,54 74 14,6 14,6 70 20,9 | 22/12/2019 1,01 0,01 0,01
4 0,2 5,08 126 24,9 24,9 | 10546 | 23,6 | 23/12/2019 1,02 0,02 0,02
Moldagem
de
Verificacdo C.B.R
Peso Bruto Umido 31,0
9.063 g B == B =]
Peso Umido
26,0
4.328 g
Densidade Umida
2,151 g 21.0
Densidade Seca %l
1971 ¢ @ 2 160
GRAU DE COMP. C.B.R. !0
101,6 o
C.B.R. (%) 7] v
2 11,0 £
23,6 o > /
EXPANSAO (%) J/
0,02 6,0
OBS.:
.‘r
1,0
0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3
Penetragdo (Pol.)




o~ GRANULOMETRIA DE SOLO —
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUIC;\O DE MATERIAL - REATERRO - FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
TRECHO: BACIA CE-09 FURO: ST-05
VISTO: ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D) CAMADA: 0,31 -0,68 Data: 23/12/2019
|PROCEDENCIA: RECEBIDO EM LABORATORIO OBS: ENSAIOS COMPLETO
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula-N° Capsula-N°
|Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 98,58 Peso Umido 1000,0 100,0
|Peso da Cipsula Peso Retido na # N2 10 475,60
|Peso da Agua 1,42 Peso Umido Pass. na # N2 10 524,40
|Peso do Solo Seco 98,58 Peso Seco Pass. na # N2 10 517,00
|umidade 1,4
Peso da amostra Seca 992,6 98,6
|umidade Média 14 2] 5]
Peneiramento
: Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras :
Retido que Passa que Passa Pol .. ..
_— ‘ Minimo Maximo
[ Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K,=100= 0,1007
kS =
o 1" 2540 992,60 100,0 1"
E 3/4 19,10 18,63 973,97 98,1 3/4 K= [4F 05284
E 38 9.50 145,22 828,75 83,5 3/8 =]
N° 4 480 213,58 615,17 62,0 N° 4 Faixa F/F
N°10| 2,00 98,17 517,00 4 52,1 N° 10
Amostra | N°40| 042 22,37 76,21 40,3 N° 40
Parcial N° 200 0,07 47,16 29,05 15,3 N° 200
Silte + Argila (%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho (%) -~ Total (%)
15,3 24,9 13,7 46,0 > 100,0
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@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459 /84
i e i CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
OBRA OPERADOR :
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUIC[\O DE MATERIAIS - REATERRO EQUIPE
TRECHO: PROCEDENCIA:
BACIA CE-09 RECEBIDO EM LABORATORIO
JFURO: VISTO:
ST-05 ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D)
CAMADA: DATA:
0,31-0,68 23/12/2019
LIMITE DE LIQUIDEZ
. PESO PESO PESO DO
NUC_;%'T-_FF‘,QSD £l capsuLa | BRUTO BRUTO E'éfﬁ ?"; C:FE,SSSL%‘; )| SOLO SECO | UMIDADE (%)
UMIDO-g SECO-g g g (9)
NL
55 LIMITE DE LIQUIDEZ
32 -
33
32
31
30 — —
29 L1 =
28
27
26
25 ——
24
23 | — -
22
21 it
20
19 +H -
18 — —
17
16 -
15 + 1 ; t
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO -
CAPSULA | BRUTO BRUTO PAZ%OA DA C:PESSSLiA SOLO SECO UM'E,ADE ﬁﬁ?&gg
UMIDOg | SECOg @ @ (g ()
NP
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : NL
LIMITE DE PLASTICIDADE NP
INDICE DE PLASTICIDADE NP




P

TORRES GEQTECNIA

COMPACTACAO

CONCEITO DE QUALIDADE

( NBR -7182/86 )

Umidade - %

OBRA: ;
RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUIC;&O DE MATERIAL - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
TRECHO VISTO oBs:
BACIA CE-09 Eng. Dirceu A. C. Gomes [CREA: 51685/D)
PROCEDENCIA: OPERADOR: DATA: PROF [m):
RECEBIDO EM LABORATORIO EQUIPE 20/12/2019 ST-05 0,68 - 1,00
UMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N2 22
Capsula-N*® VOLUME DO MOLDE 2187 R 2,032 g/em’
Peso Bruto Umido 100,00 = PESD DO MOLDE 4935 T -l s
Peso Bruto Seco 99,05 - PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula = ESPESSURA DO DISCO 2"1/2
Peso da Agua 0,95 = ESPACADOR
Peso do Solo Seco 99,05 = GOLPES | CAMADA 26 HMIDADE TR 9,8 %
Umidade (%) 1,0 =
Umidade Média (% ) N2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
2 PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
) BRUTO S0LO 5010 CAPSULA PESO e PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
E UmMIDO UmMIDO UMIDO Ne BRUTO SECO DA DA soLo % SECO
(g) (g) (g/em3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO {g/cm3)
¥
9305 4370 1,998 100,00 94.74 5.26 9474 5,6 1,893
2 9519 4584 2,096 7,0
! 100,00 93,45 6,55 93,45 ! 1,959
3
9713 4778 2,185 100,00 92,15 7.85 9215 85 2,013
4 9825 4890 2,236 100,00 90,87 918 90,87 | 10,1 2,031
5 9774 4839 2,213 100,00 50,44 10,56 | 89,44 | 11,8 1,979
Compactacéo - Proctor Normal
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=~ C.B.R NBR 9895/87
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: TRECHO
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO BACIA CE-09
PROCEDENCIA FURO PROFUNDIDADE OBS:
RECEBIDO EM LABORATORIO ST-05 0,68 - 1,00
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 20/12/2019 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 22
Capsula-N° 00 00 Peso do Molde 4935
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2187
Peso Bruto Seco 99,05 91,24 N2 de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 0,95 8,76 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 99,05 91,24 Espessura do disco Espagador 21/2"
Umidade (% ) 1,0 9,6 Peso da Amostra (g) 7000
Umidade Média [ % ) _ 1,0 9,6 Altura do cilindro (mm) 11,9
DADOS DE COMPACTACAOD CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Méxima - Kg/m’ 2,032 Peso do Solo Umido 7000 k6
Umidade é6tima-% 9,8 Seco 6934
Umidade Higroscépica - % 1,0 Constante
Diferenga de Umidade - % 89 Agua a Juntar 615 k= 0,19740
ENSAIO DE PENETRACAO Expansdo
Tempo Penetragdo Leitura Press3o - Kg/cm’ Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 20 3,9 20/12/2019 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 41 8,1 21/12/2019 1,00 0,00 0,00
2 0,1 2,54 92 182 18,2 70 25,9 | 22/12/2019 1,00 0,00 0,00
4 0,2 5,08 208 41,1 41,1 | 105,46 | 38,9 | 23/12/2019 1,00 0,00 0,00
Moldagem
de
Verificacdo C.B.R
Peso Bruto Umido 46,0
9.864 g
41,0
Peso Umido 2
7
4.929 36,0 A
Densidade Umida
2,254 kg/m? 31,0 v
y 4
Densidade Seca i
E 26,0
2,05 4 @ g /
GRAU DE COMP. C.B.R. 35 21,0 4
101,2 g i/
C.B.R. (%) 2 e0
38,9 o '
EXPANSAO (%) 11,0 — =] B N - —
0,00
>
OBS.: = ~— —
1,0
0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3
Penetragdo (Pol.)




o~ GRANULOMETRIA DE SOLO —
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICJ\O DE MATERIAL - REATERRO - FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
TRECHO: BACIA CE-09 FURO: ST-05
VISTO: ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D) CAMADA: 0,68 - 1,00 Data: 23/12/2019
|PROCEDENCIA: RECEBIDO EM LABORATORIO OBS: ENSAIOS COMPLETO
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula-N° Capsula-N°
|Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 99,05 Peso Umido 1000,0 100,0
|Peso da Cipsula Peso Retido na # N2 10 434,40
|Peso da Agua 0,95 Peso Umido Pass. na # N2 10 565,60
|Peso do Solo Seco 99,05 Peso Seco Pass. na # N2 10 560,20
|umidade 1,0
L Peso da amostra Seca 994,6 99,1
|umidade Média 1,0 2] El
Peneiramento
: Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras :
Retido que Passa que Passa Pol .. ..
_— ‘ Minimo Maximo
[ Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K,=100= 0,1005
o =
o 1" 2540 994,60 100,0 1"
2 34 | 1910 994,60 100,0 3/4 K= [4F 0,5686
E 38 9.50 201,53 793,07 79,7 3/8 =]
N° 4 480 150,72 642,35 64,6 N° 4 Faixa F/F
N°10] 200 82,15 560,20 4 56,3 N° 10
Amostra | N°40| 042 20,61 78,44 44,6 N° 40
Parcial N° 200 0,07 28,09 50,35 28,6 N° 200
Silte + Argila (%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho (%) -~ Total (%)
28,6 16,0 11,7 43,7 > 100,0
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@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459/84
e S e CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
OBRA OPERADOR :
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAIS - REATERRO EQUIPE
TRECHO: PROCEDENCIA:
BACIA CE-09 RECEBIDO EM LABORATORIO
JFURO: VISTO:
ST-05 ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D)
CAMADA: DATA:
0,68-1,00 23/12/2019
LIMITE DE LIQUIDEZ
: PESO PESO PESO DO
N%“éﬁgg E| capsuLA | BRUTO BRUTO F;éfﬁ ?"; C:F%SSSL%? )| soLO SECO | UMIDADE (%)
UMIDOg | SECOg 9 g (9)
26 100 18,48 16,50 1,98 6,95 9,55 20,73
34 6 19,13 16,88 2,25 6,83 10,05 22,39
22 32 20,85 18,05 2,80 7,00 11,05 25,34
12 25 21,14 18,07 3,07 707 11,00 27,91
55 | | LIMITE DE LIQUIDEZ
34 . s
33 . ;
32 : 1 1
31 - !
30 : — —
p1: =
%g _._._‘_5\:
25 5 T ] ]
23 — N 1| - -
22 =
71 D i
20
19 11 a8 a ] | =
18 4 = =
17
16 < 55 -
15 1 : |
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO -
CAPSULA | BRUTO BRUTO E'é%OA DA C:FE,SSSLiA SOLO SECO UM'E,ADE ﬁﬁ?t'}';gé
UMIDOg | SECOg @ @ (g ()
13 10,24 9,80 0,44 6,66 314 14,01
40 10,52 10,11 0,41 6,71 3,40 12,06
34 10,96 10,46 0,50 6,76 3,70 13,51 13,4
21 10,51 10,03 0,48 6,58 3,45 13,91
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 23,7
LIMITE DE PLASTICIDADE 134
INDICE DE PLASTICIDADE 10,3




P

COMPACTACAO

( NBR -7182/86 )

TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: 3 .
RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
TRECHO VISTO oBs:
BACIA CE-09 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
PROCEDENCIA: OPERADOR: DATA: PROF [m):
RECEBIDO EM LABORATORIO EQUIPE 15/01/2020 ST-06 0,21-1,00
UMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N2 31
Capsula-N*® VOLUME DO MOLDE 2105 T Ty 1,899 g/em?
Peso Bruto Umido 100,00 = PESD DO MOLDE 4985 = e sesal]
Peso Bruto Seco 99,28 - PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula = ESPESSURA DO DISCO 2"1/2
Peso da Agua 0,72 = ESPACADOR
Peso do Solo Seco 99,28 = GOLPES / CAMADA 26 UMIDATE OTIME 9,9 %
Umidade (%) 0,7 2
Umidade Média (% ) N2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
2 PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
) BRUTO S0LO 5010 CAPSULA PESO S PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
E UmiDO UmiDO UMIDO Ne BRUTO SECO DA DA s0LO % SECO
(g) (g) (g/em3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO {g/cm3)
¥
8871 3886 1,846 100,00 94,88 512 94,88 54 1,752
2 9082 4097 1,946 7,0
! 100,00 93,50 6,50 93,50 ! 1,820
3
9265 4280 2,033 100,00 92,15 785 9215 8,5 1,874
4 9388 4403 2,092 100,00 90,74 976 90,74 | 10,2 1,898
5 9229 4244 2,016 100,00 5945 10,55 | 89,45 | 11,8 1,803
Compactacéo - Proctor Normal
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=~ Z C.B.R NBR 9895/87
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: . TRECHO
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO BACIA CE-09
PROCEDENCIA FURO PROFUNDIDADE OBS:
RECEBIDO EM LABORATORIO ST-06 0,21-1,00
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 17/01/2020 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 31
Capsula-N° 00 00 Peso do Molde 4985
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2105
Peso Bruto Seco 99,28 91,25 N2 de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 0,72 8,75 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 99,28 91,25 Espessura do disco Espagador 21/2"
Umidade (% ) 0,7 9,6 Peso da Amostra (g) 7000
Umidade Média [ % ) 0,7 9,6 Altura do cilindro (mm) 11,6
DADOS DE COM-PACTACAO CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Maxima - Kgfm3 1,899 Peso do Solo Umido 7000 Ne 01
Umidade é6tima-% 9,9 Seco 6950
Umidade Higroscépica - % 0,7 Constante
Diferenga de Umidade - % 9,2 Agua a Juntar 640 k= 0,19740
ENSAIO DE PENETRACAO Expansao
Tempo Penetracéo Leitura Press3o - l(g,."l:m2 Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 2 0,4 17/12/2019 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 5 1,0 18/12/2019 1,03 0,03 0,03
2 0,1 2,54 13 2,6 2,6 70 3,7 19/12/2019 1,04 0,04 0,03
4 0,2 5,08 38 7,5 7,5 105,46 | 7,1 20/12/2019 1,06 0,06 0,05
Moldagem
de
Verificacdo C.B.R
Peso Bruto Umido 8.0 T
9.352 g }
Peso Umido 7.0
4367 ,r,
V4
Densidade Umida 6,0
2,075 ygime /
Densidade Seca o 50
1803 4 @ S /
5 ) ) S = = /
GRAU DE COMP. C.B.R. X
o 40
99,7 9 -
C.B.R. (%) 2 ,,r
7,1 o 3.0
EXPANSAO (%) 4
0,05
20
OBS.: /"
1,0
0 0,05 0.1 0,15 02 0,25 0,3
Penetragdo (Pol.)




~ GRANULOMETRIA DE SOLO —
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUIC;\O DE MATERIAL - REATERRO - FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
TRECHO: BACIA CE-09 FURO: ST-06
VISTO: ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D) CAMADA: 0,21 - 1,00 Data: 20/01/2020
|PROCEDENCIA: RECEBIDO EM LABORATORIO OBS: ENSAIOS COMPLETO
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula-N° Capsula-N°
|Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 99,28 Peso Umido 1000,0 100,0
|Peso da Cépsula Peso Retido na # N2 10 21,44
|Peso da Agua 0,72 Peso Umido Pass. na # N2 10 978,56
|Peso do Solo Seco 99,28 Peso Seco Pass. na # N2 10 971,50
|umidade 0,7
L Peso da amostra Seca 992,9 99,3
|umidade Média 0,7 2] 3]
Peneiramento
y Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras E
Retido que Passa que Passa Pol .. ..
- _ Minimo Maximo
[ Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K,=100= 0,1007
kS =
B g 2540 992,94 100,0 1"
a 3/4 19,10 992,94 100,0 3/4 K= [4F 0,9855
E 3/8 9,50 992,94 100,0 3/8 3]
N° 4 480 992,94 100,0 N° 4 Faixa F/F
N°10| 2,00 21,44 971,50 4 97,8 N° 10
Amostra | N°40| 042 17,93 81,35 80,2 N° 40
Parcial N° 200 0,07 25,36 55,99 55,2 N° 200
Silte + Argila (%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho (%) -~ Total (%)
55,2 25,0 17,7 2,2 > 100,0
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@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459 /84
e o i CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
OBRA OPERADOR :
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUIC&O DE MATERIAIS - REATERRO EQUIPE
TRECHO: PROCEDENCIA:
BACIA CE-09 RECEBIDO EM LABORATORIO
JFURO: VISTO:
ST-06 ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D)
CAMADA: DATA:
0,21-1,00 20/01/2020
LIMITE DE LIQUIDEZ
; PESO PESO PESO DO
N%“gf_igst} £l capsuLa | BRUTO BRUTO ';Efﬁ ?"; C:F'ESSSL%‘; )| SOLO SECO | UMIDADE (%)
UMIDO-g SECO-g g g (9)
48 14 23,90 20,11 3,79 6,96 13,15 28,82
36 36 26,14 21,72 442 7,02 14,70 30,07
24 46 28,16 22,88 528 6,51 16,37 32,25
14 20 29,64 23,65 5,09 6,91 16,74 35,78
g | | LIMITE DE LIQUIDEZ
32 S I
33 :
39 = T mY |
28 : . ]
27 — i
26
25 14—
24
23 - ] - - —
22
21 +H . i
20
19 1 - - -
18
17 =
16 +
15 1 } t
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO -
CAPSULA | BRUTO BRUTO i'é%oA DA C:FE,SSSLiA SOLO SECO UM'E,ADE ﬁ;?t'}':gé
UMIDOg | SECOg (@ @ (g ()
30 10,29 9,68 0,61 6,18 3,50 17,43
71 10,02 9,42 0,60 6,47 2,95 20,34
81 9,88 9,37 0,51 6,69 2,68 19,03 18,7
37 10,09 9,58 0,51 6,75 2,83 18,02
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : 314
LIMITE DE PLASTICIDADE : 18,7
INDICE DE PLASTICIDADE - 12,7




P

TORRES GEQTECNIA

COMPACTACAO

CONCEITO DE QUALIDADE

( NBR -7182/86 )

Umidade - %

OBRA: .
RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUIC;&O DE MATERIAL - REATERRO - MUNICIPIO DE FORTALEZA - CE
TRECHO VISTO 0BS:
BACIA CE-09 Eng. Dirceu A. C. Gomes [CREA: 51685/D)
PROCEDENCIA: OPERADOR: DATA: PROF [m):
RECEBIDO EM LABORATORIO EQUIPE 20/12/2019 ST-07 0,25-1,50
UMIDADE HIGROSCOPICA % % MOLDE N2 31
Capsula-N*® VOLUME DO MOLDE 2105 R 1911 glem’
Peso Bruto Umido 100,00 = PESD DO MOLDE 4985 T e b
Peso Bruto Seco 99,05 - PESO DO SOQUETE 4536
Peso da Capsula = ESPESSURA DO DISCO 2"1/2
Peso da Agua 0,95 = ESPACADOR
Peso do Solo Seco 99,05 = ks AR 26 VN LM 10,1 %
Umidade (%) 1,0 =
Umidade Média (% ) - N2 DE CAMADAS 05
ENSAIO COMPLETO
2 PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
o BRUTO s0Lo s0L0 CAPSULA PESO e PESO PESO PESO MEDIA DO SOLO
E UmMIDO UmMIDO UMIDO Ne BRUTO SECO DA DA soLo % SECO
(g) (g) (g/em3) UMIDO CAPSULA AGUA SECO {g/cm3)
¥
8927 3942 1,873 100,00 94,96 5,04 94,96 53 1,778
2 9119 4134 1,964 6,9
! 100,00 93,58 6,42 93,58 ki 1,838
3
9278 4293 2,039 100,00 92.23 777 92.23 84 1,881
4 9414 4429 2104 100,00 90,87 918 90,87 | 10,1 1,911
5 9306 4321 2,053 100,00 5953 10,47 8953 | 11,7 1,838
Compactacéo - Proctor Normal
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=~ Z C.B.R NBR 9895/87
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: TRECHO
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAL - REATERRO BACIA CE-09
PROCEDENCIA FURO PROFUNDIDADE OBS:
RECEBIDO EM LABORATORIO ST-07 0,25-1,50
LABORATORIO: OPERADOR: DATA: CALCULISTA:
EQUIPE 20/12/2019 Eng. Dirceu A. C. Gomes (CREA: 51685/D)
UMIDADE Higroscopica De Moldagem Molde N2 31
Capsula-N° 00 00 Peso do Molde 4985
Peso Bruto Umido 100,00 100,00 Volume do Molde 2105
Peso Bruto Seco 99,05 90,72 N2 de Camadas 05
Peso da Capsula 0,00 Golpes/Camada 26
Peso da Agua 0,95 9,28 Peso do Soquete 4,536
Peso do Solo Seco 99,05 90,72 Espessura do disco Espagador 21/2"
Umidade (% ) 1,0 10,2 Peso da Amostra (g) 7000
Umidade Média [ % ) _ 1,0 10,2 Altura do cilindro (mm) 11,6
DADOS DE COMPACTACAOD CALCULO DA AGUA Anel Din.
Densidade Méxima - Kg/m’ 1,911 Peso do Solo Umido 7000 i 6
Umidade é6tima-% 10,1 Seco 6934
Umidade Higroscépica - % 1,0 Constante
Diferenca de Umidade - % 9,1 Agua a Juntar 632 k= 0,19740
ENSAIO DE PENETRACAO Expansdo
Tempo Penetragdo Leitura Press3o - Kg/cm’ Datas Leitura Difer. Exp.
min. Pol mm Extens. | Determ. | Corrigido| Padrio % Dia Hora Defl.mm mm mm
30 seg 0,025 0,63 19 3,8 20/12/2019 1,00 0,00 0,00
1 0,050 1,27 46 9,1 21/12/2019 1,02 0,02 0,02
2 0,1 2,54 74 14,6 14,6 70 20,9 | 22/12/2019 1,03 0,03 0,03
4 0,2 5,08 121 23,9 23,9 | 10546 | 22,6 | 23/12/2019 1,05 0,05 0,04
Moldagem
de
Verificagdo C.B.R
Peso Bruto Umido 26,0
9.438 g
Peso Umido
210
4.453 g ,/
Densidade Umida 1/‘
2,115 g f,’
P
Densidade Seca i 16,0 P
1919 , ¥ 5 p.4
g B ’/
GRAU DE COMP. C.B.R. !0 ’/
100,4 S 11,0 7
C.B.R. (%) E ’
22,6 < /
4
EXPANSAO (%
(%) 6.0 /
0,04 - = = -
OBS.:
1,0
0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25 0,3
Penetragdo (Pol.)




o~ GRANULOMETRIA DE SOLO —
TORRES GEOTECNIA CONCEITO DE QUALIDADE
OBRA: RL 224.27 - SES - BACIAS CE 07-08-09 - SUBSTITUICj&O DE MATERIAL - REATERRO - FORTALEZA - CE Operador: EQUIPE
TRECHO: BACIA CE-09 FURO: ST-07
VISTO: ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D) CAMADA: 0,25-1,50 Data: 23/12/2019
|PROCEDENCIA: RECEBIDO EM LABORATORIO OBS: ENSAIOS COMPLETO
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Capsula-N° Capsula-N°
|Peso Bruto Umido 100,00 Peso Bruto Umido
IPeso Bruto Seco 99,05 Peso Umido 1000,0 100,0
|Peso da Cipsula Peso Retido na # N2 10 29,96
|Peso da Agua 0,95 Peso Umido Pass. na # N2 10 970,04
|Peso do Solo Seco 99,05 Peso Seco Pass. na # N2 10 960,80
|umidade 1,0
L Peso da amostra Seca 990,8 99,1
|umidade Média 1,0 2] El
Peneiramento
y Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras :
Retido que Passa que Passa Pol .. ..
_— ‘ Minimo Maximo
[ Pol mm Parcial Acumulado Am.Total K,=100= 0,1009
o =
o 1" 2540 990,76 100,0 1"
2 34 | 1910 990,76 100,0 3/4 K= [4F 09791
E 3/8 9,50 990,76 100,0 3/8 =]
N° 4 480 7,49 983,27 99,2 N° 4 Faixa F/F
N°10] 200 22,47 960,80 4 97,0 N° 10
Amostra | N°40| 042 61,32 37,73 36,9 N® 40
Parcial N° 200 0,07 31,58 6,15 6,0 N° 200
Silte + Argila (%) Areia Fina (%) Areia Grossa (%) Pedregulho (%) -~ Total (%)
6,0 30,9 60,0 3,0 > 100,0
100 — o ®
90 + — i e i '. = / —+—
80 s
70
W : == : : // 1
50 B
a0 /{/
30 - 4
20
H— = =
/
10 s — H
‘ — b4 —4 -
0
n2200 n240 n2l0 n24 3/8" 1" 11/2" 2"




INDICE DE PLASTICIDADE :

NP

@ LIMITE DE LIQUIDEZ NBR 6459 /84
e S e CONCEITO DE QUALIDADE NBR 7180/84
OBRA OPERADOR :
RL 224.27 - SES - BACIAS CE-07-08-09 - SUBSTITUICAO DE MATERIAIS - REATERRO EQUIPE
TRECHO: PROCEDENCIA:
BACIA CE-09 RECEBIDO EM LABORATORIO
JFURO: VISTO:
ST-07 ENG. DIRCEU A. C. GOMES (CREA: 51685/D)
CAMADA: DATA:
0,25-1,50 23/12/2019
LIMITE DE LIQUIDEZ
. PESO PESO PESO DO
NUC_;%'T-_FF‘,?SD E| capsuLA | BRUTO BRUTO E'éfﬁ ?"; C:FE,SSSL%? )| SOLO SECO | UMIDADE (%)
UMIDO-g SECO-g 9 g (9)
NL
- LIMITE DE LIQUIDEZ
3 4 —
33
32
31
30 — —
29 L1 =
28
27
26
25 -
24
23 - - - —
22
21 H it
20
19 11 .- -
18 —
17 ==
16 -
15 + } 1 t
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
LIMITE DE PLASTICIDADE
PESO PESO PESO DO -
CAPSULA | BRUTO BRUTO PAZ?JOA DA C:PESSSLiA SOLO SECO UM'E,ADE ﬁ;?é’;gé
UMIDOg | SECO-g (9) @ (@) (%)
NP
RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ : NL
LIMITE DE PLASTICIDADE NP
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ANEXO V

REGISTRO FOTOGRAFICO

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CE-07

SONDAGEM A PERCUSSAO
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Amostragem do furo SP-01

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br
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Amostragem do furo SP-02
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Amostragem do furo SP-03
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Amostragem do furo SP-05

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080
Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



file:///C:/Users/Usuario/Dropbox/GEOTECNIA/1%20-%20SONDAGENS%20-%20ENSAIOS%20IN%20SITU/Modelos/Trado/Relatório/www.torresgeotecnia.com.br

S

= S
Q%‘?\ Cagece S TORRES GEOTECNIA

REGISTRO FOTOGRAFICO
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Instalacao do furo SP-01

Amostragem do furo SP-01
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Instalacao do furo SP-02
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Amostragem do furo SP-04
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Amostragem do furo SP-05
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REGISTRO FOTOGRAFICO
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Amostragem do fUro SP-01
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Amostragem do furo SP-02
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Instalacdo do furo SP-03
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Instalacdo do furo SP-04
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Amostragem do furo SP-05
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ANEXO Vi

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080 W
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART 1
a Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MG

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

i 1. Responsdv ol Técnico

| DIRCEU ANTONIO DE CARVALHO GOMES
: Thulo profissional:

ENGENHEIRO CIVIL;

| Empresa contratada;
lTGRRES GEOTECHNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA - ME

| & Dados do Contrald

:Oml:ramntrx COMPANHIA DE AGUA E ESCOTO DO CEARA- CACECE

| Logradoure:  AVEMIDA LAURC VIEIRA CHAVES

| Bawre: VILA UNIRD

| Gigade: FORTALEZA UF:CE
| Contrate: 54,2019 Coebrado em: 02/07/2019
i'l.l'ulur. 1.112.943,01 Tpo de contratante: PESSO0A JURIDICA DE DIREITCO PUBLICO

| fedn institucional ORGAD POBLICO

i 4. Dados da ObrafServigoe

| Logradours:  AVENIDR VARIOS

| amplementa;  TODO ESTADO DE CEARA B
| Gidade: FORTALEZA UF: CE
| Dita de inicio: 02/07/2019 Prvisio de iémmino;  02/01/2021

| Fralidade: INFRAESTRUTURA

| Propristéric: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE

3 4. Atividade Técnica

ENSAIO, OUTRAS FINMALIDADES — GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUBO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FIMALIDADES — GRUBO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FIMALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM

Via do Profissional |

Pagina 1/1

ART de Obra ou Servico
14201900000005383202

NP 1403098077

Registro: 04 .0.0000051685

Registro: 70481

cuPy: 07.040.108/0001-57
N Q01030

CEP: 60422700

N 000000

CEP; 60422700

CMPJ: 07 .040.108/0001-57

Cuantideda: Unidade:
B80.00 un
100.00 hh
13000.00 m
4000.00 m
60.00 m

Bpis a conchsdo das atividades fécnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5 Ohserv aches
UMIDADES : m&m,mm,ms,m,m.mm,mm.ma,m,mw ,JHECL , UNBME, UNBFA,UNBSAR E UNBSI.
ATL (TRADD) AT2 (SPT)AT3 (ROTATIVA) ATY (GRAMULOMETRIA, LL,LP, ISC+NORMAL , UMIDADE , FRASCO DE AREIA) . ...........

& Declaragbes
T Entidade de Clasee [ A Informagdes
SEM IHBIC&(:ﬁﬂ DE ENTIDADE DE CLASSE - A ART & vilida te quando

itada, mediante apresentacio do comprovante

| do pagamento cu conferiingia no site do Crea.

GEQTECHIA, GEOTECHNIA,

| COMPANHIA DE AGUA E ESGOTOD DO PJ: 07.040.108/0001-57
‘slor da ART: 226,50 Registtdds em: 15/07/2019  Valor Pags: 226,50

. B Assinaturas | - & autenticidads deste documents pode ser verificada no site

z . WA, CF i mgorg by ou wasoconfea,org br
= A guarda da via assineda da ART serd do responsabilidade do profissional o do
contratants com o objetive da documentar o vinculo contratal.

YWALOR 13 CIHRA, RS ®51.112.9492,01, AAEA [E ATUACED:

GESQTECNTA, GROTECMIA, GROTECHIA,

Py trw
@ gt s . i, e

[§]CREA-MG
www. crea-mg.org.br | 0E00.0212732

Meso Momero; 0000000005215557




Via da Cbra/Servico |

Pagina 1/1
Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART CREA'MG ART de Obra ou Servico
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005383202

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerals

1. Rasponsav el Técnico
DIRCEU ANTONIO DE CARVALHO GOMES
| Thulo profissionat: FuP; 1403098077
| ENGENHEIRO CIVIL;
[ Registro: 04 . 0. 0000051685
[

Empresa condratada; Registro:. TO481
TORRES GEOTECNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA — ME

| 2 Dados do Contrato

| Contratante: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE cMPJ: 07.040.108/0001-57
| Logradourn: AVENIDA LAURD VIEIRA CHAVES N 001030

{ Balre; VILA UNLAO

| Cidade: FORTALEZA UF:CE CEF; 60422700

Contrate: 54 /2019 Calobrado em: 02/07/2019

Valor: 1,112.943,01 Too de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ao institucionat,  ORGRO PUBLICOD

3. Dades da Obra'Servigo

Logradours:  AVENIDA VARTOS we: 000000
Complemento:  TODO ESTADO DE CEARA Bairro:
Cidade: FORTALEZA uF: CE CEP: 60422700

Daa de infcio: 02/07/2019 Previséo de téming; 02/01/2021 y
| Fralidsde:  TNFRAESTRUTURA |

| Proprietéric: COMPANHTA DE AGUA E ESGOTO DO CERRA- CAGECE cnPs: 07.040.108/0001-57 |
T d.ﬁ.ﬁvlgadaﬁmica Cuantidade: Unidade:
ENSAIO, OUTRAS FINALTIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM BO. 00 un
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES — GRUEO A(CIVIL), SOMDAGEM 100.00 bh
LAUDO, OUTHAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SOMDAGEM 13000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SOMDAGEM 4000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM £0.00 m

Aple aconchsdn das atividades técnicns o prol issionad dev ord proceder a baixa desta ART

50hsewaim
: - UNMIH , UNMTS , DNMTH , UMNMTE , (EMPR, UNBAC, UNBAT , UNEEA , UNBBJ , UNBCL , UNBME, UNEPA,UNBSA E UNBSI.

AT1 (TRADO)ATZ (SPT).ATI (ROTATIVA) AT (GRANULOMETRIA, LL,LP,ISCHNORMAT , UMIDADE , FRASCO DE AREIA) .. ... .. .._...

B Declaragies
T.Entidade de Clagse | 9 Inf pernag des
R Cﬁﬂ ENTIDADE DE CLASSE - 8 ART & villda soments quando quitada, mediante apresentagico do comprovants
SN ST DE deo pagamanto ou confeninca no site do Crea,
B Pssinaturas = A autenticidachs deste docurmento pode ser verificade no site
| ram v erdadeiras WL Cr e a=m g.ong.br ou www.confea.org br

- A guarda da via assinads da ART serd de responsabiidade do profissional o do
Dig contratants com o objetivoe de documentar o vinoulo contratus],

WVAIOR TR OERA: RS RS1.112.943,01. AREA BE  ATUACEOD:
GEOTECHIA, GEOTECHIA, CEOTECNIA, GEOTECHNIE, GEOTECNIA,

- 4
ANTUNIO DE CARVALHO GOMES “‘/Qﬂl?'lmjnsﬁmw ¥

COMPANHTIA DE AGOR E ESGOTC DO C ouPu- ﬂ?.ﬂlﬂ.lﬂﬂfﬂﬂnl—!ﬂ" _ org.br | 08000312732 E iy
Valor da ART: 226,50 Registrada em- 1L5/07 /201% Valor Pago: 226,50 Messo Nomers: 00 00000005215557




Via do Contratante
Pigina 1/1 |

Anotacdo de Responsabiidade Técnica - ART CRE A“ MG ART de Obra ou Servico
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005383202

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

| 1. Regponsivel Técnica
DIRCEU ANTONIC DE CARVALHC GOMES

| Thule prof Issional: RMP: 1403098077
ENGEMHEIRD CIVIL;
| Registre; 04 .0, 0000051685

:Emprrsacon!ratada: Fegistra: 70481
TORRES GEOTECHNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA - ME

| 2 Dados do Contrato

| Contratante; COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA~ CAGECE CNPJ: D7.040.108/0001-57
| Logradoure:  AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES Ne 001030
Bairo: VILA UNIAD
Cidade: FORTALEZA UF:CE CEP: 60422700
Contrate:  54/2019 Celebrago em:  02/07/2019
Valor: 1.112.943,01 Too de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO POUBLICO

Acag institucionat ORGAO PUBLICO

1. Dados da Dbra!Senvigo

| Logradourn: AVENWIDA VARIOS N 000000
| Complements:  TODO ESTADO DE CEARA Baimo:
Cutade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700

Daa de infcle: 02/07/2019 Povisdo de témine:  02/01/2021
Fnalidade: INFRAESTRUTURA

Proprietaio: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE CHPJ: 07 .040.108/0001-57
'1 = mém:? ade Técnica Quantidade: Uridade:
ENSAIO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 80.00 un
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 100.00 hh
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES — GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 13000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPC A({CIVIL), SONDAGEM 4000.00 o
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 60_00 -

Ape 8 oonch elio das alividades Wenicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5 Obsen:
UNIDADES : ﬁﬁm,m,m*m,m,m.m,m,mm,unnc:.,unm, UHBFA,UMBSA E UNBESI.

AT1 (TRADO) AT2 {SPT) AT3 (ROTATIVA) ATY (GRANULOMETRTA, LL,LP, ISCHNORMAL , UOMIDADE yFRASCO DE AREIA) ............
& Declaragdas

7.Entidade de Classe 4 Infarmagbes

SEM INDIC]H,‘._!O ENT - A ART & valds somente quando quitada, mediante apresentacko do comprovante
e do pagamento ou confarincin no sie do Crea
& Aasinaturas = A nutenticidade deste documento pode ser verificada no site
ere v erdadeivas WO, CF 8- 1 g.org br ou wewcconfaa.org br
He Gy AN

= A guanda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional e do
| qEontratante com o abjetivo de documentar o winoulo contratual,

VALOR D OBRR: RE  RS1.112.943,01. AREA  DE ATUAGEO:
| BROTECNLIA, OEOTECRIA; OEOTECNIA, SEOTECNIA, GROTECNIA,

: / (==
ceiTh CARVALED GPl'ﬂiE Ry{.ﬁmum

(3| CREA-MG

e wry— s
e ]

_ COMPANHTA DE AGUA E ESGOTO DO C mp.ﬂ_fn?.mn.marmi—m. o ; .
Valor da ART- 226,50 Registrada em: 15/07/201% Vialor Pago: 226,50 Mogso Mamers: 00Q0000005215557
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TORRES GEOTECNIA

Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara - Belo Horizonte / MG
CEP 30775-080
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