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APRESENTACAO

O presente relatério consiste na elaboracdo do Anteprojeto da Estacdo de Tratamento de Esgoto

Coc6 (ETE Coc6), no municipio de Fortaleza/CE. No Quadro, a seguir, encontra-se o resumo do

anteprojeto.
Processo motivador do projeto
Processo Data Interessado Assunto
0687.000012/2017-48 Anteprojeto da Estacdo de
0766.000467/2018-82 22/10/2018 GPROJ Tratamento de Esgoto Coc6 (ETE
0766.000756/2019-80 Coco)

Este projeto é parte integrante dos seguintes elementos:

Volume | — Sub-bacia CE-7
Volume Il — Sub-bacia CE-8
Volume Il — Sub-bacia CE-9
Volume IV — ETE Coc6
Tomo Unico — Memorial Descritivo, ART, Layout Geral do SES e Layout Geral da ETE

Memorial Descritivo — Apresenta a concepcdo, as premissas e a descricdo do
anteprojeto;

Layout Geral — Apresenta o desenho geral do Sistema de Esgotamento Sanitario total,
abrangendo as sub-bacias CE-7, CE-8, CE-9 e ETE Coco e Layout Geral da ETE Coc6

sugerida.
Volume V — Especificagbes Técnicas

Volume VI — Relatério de Sondagem
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FICHA TECNICA - SES

Informagdes do Projeto
Projeto
ANTEPROJETO DA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO COCO (ETE COCO)

Responsavel Técnico (Projeto) Programa
LARISSA GONCALVES MAIA CARACAS/ LARYSSA BARBOSA FERNANDES -
Municipio Bairros

ITAPERI, SERRINHA, DIAS MACEDO,
BOA VISTA, PASSARE, PARQUE DOIS
IRMAOS, MONDUBIM, DENDE, JARDIM
CEARENSE, MARAPONGA

Data de elaboracéo do Projeto

FORTALEZA ABRIL/2020

Dados de Populagéo

Sub-bacia Populacéo Inicial de Projeto Populacéo Final de Projeto
CE-7 50.642 66.300
CE-8 29.826 37.391
CE-9 53.460 68.600
ETE Coc6 Total (12 Etapa) 133.928 172.291

Vazbes de Projeto

Sub-bacia Vazao Média (Meio de Plano) Vazao Méaxima (Final de Plano)
CE-7 109,81 206,46
CE-8 66,58 119,28
CE-9 131,35 238,46
ETE Coc6 Total (12 Etapa) 307,74 /s 564,20 /s

*Vale salientar que, para elaboracéo do projeto basico, a empresa contratada devera detalhar o estudo populacional e
de vazao, considerando os 20 anos a partir do inicio de operacdo do sistema, podendo mudar a populacdo e a vazao
apresentadas acima.

*Os dados de Rede Coletora, de Estacdo Elevatéria e de Linha de Recalque referente a cada sub-bacia sdo
apresentados em seus respectivos volumes especificos.




Estacdo de Tratamento de Esgoto Coc6 Proposta (ETE Coc0)

%Cagece

Unidades Quantidade

Grade Média Manual lun
Grade Fina Mecanizada lun
Elevatdria de Esgoto Bruto lun
Medidor de Vaz&o Ultrassénico 1lun
Caixa de Areia Mecanizada 1lun
Reatores Bioldgicos com Biofilme 2un
Adensador/Decantador lun
Tanque de Contato lun
Sistema de Preparacédo e Dosagem Automatica de Polimero lun

lun

Centrifuga de Desaguamento de Lodo
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1. CONSIDERACOES INICIAIS

Serdo descritas, abaixo, as consideracfes utilizadas neste anteprojeto:

- O processo de licitagdo definido para este objeto (ETE Coc0) ser& por sistema integrado,
ou seja, ficarA no escopo do contratado a elaboracdo do projeto basico, executivo,
execucdo da obra, pré-operacdo e operacdo assistida. A contratante (Cagece) fornecera

0s seguintes elementos: topografia, geotecnia e anteprojeto;

- Cabera a empresa contratada a realizacdo de levantamentos topogréficos e geotécnicos
para complementacéo de informacdes ou para verificagdo dos dados;

- Para o calculo do estudo populacional, foram utilizados como referéncia os dados e as
informacdes contidas no Plano Diretor de Abastecimento de Agua do sistema integrado de
Fortaleza (PDAA - FOR), elaborado pela empresa HYDROS ENGENHARIA E
PLANEJAMENTO S/A (2009). Para elaboracao do projeto basico e executivo, devera ser
realizado um novo estudo populacional, considerando ano inicial e final correspondente a

nova data em questao;

- A concepcédo geral deste volume é referente a Estacdo de Tratamento de Esgoto Cocé
(ETE Cocd), com capacidade média de 1% etapa de tratamento de 307,74 /s, a ser
expandida em uma segunda etapa para, aproximadamente, 910 |I/s, tendo seu efluente

final enquadrado dentro dos padrées de langcamento de acordo com 0 COEMA 02/2017;

- O esgoto bruto afluente da ETE Coc6 nesta 12 etapa sera proveniente das sub-bacias CE-
7, CE-8 e CE-9, localizadas na regiao metropolitana de Fortaleza (RMF). Nos anteprojetos

das sub-bacias em questao, o efluente chegard a ETE Coc6 através do IMA-1;

- Para elaboragédo do anteprojeto da Estagdo de Tratamento de Esgoto Coco (ETE Coc0),
foi considerada a sua execucdo em duas etapas, seguindo diretrizes do Plano Diretor de
Esgotamento Sanitario da Regido Metropolitana de Fortaleza, além do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Fortaleza. O anteprojeto em questdo refere-se a 12 etapa de
execucdo. Para esta 12 etapa, a vazao e a populacédo consideradas referem-se as sub-
bacias CE-7, CE-8 e CE-9. Para 22 etapa da ETE Coc0, serdo acrescidas outras sub-
bacias contribuintes, sendo estas, CE-10, CE-11, CD-4 e CD-5;

- O objeto em questao deste volume refere-se a 12 etapa da ETE Cocé. Deve-se atentar que

as propostas financeiras serdo apenas para a 12 etapa de execucdo, mas devera ser

10
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levado em consideragdo que a tecnologia proposta na sua ampliacdo de 22 etapa cabera
no terreno disponivel para implantacao da ETE em questao;

De acordo com as premissas do sistema integrado, ficard a cargo da empresa contratada a
concepcao, a inovagao, a execucao e a pre-operacao do sistema de esgotamento sanitario
proposto, apés aprovado pela Concessionaria. Nessa concepcao proposta pela contratada,
devera ser considerada a melhor tecnologia de tratamento no quesito eficiéncia minima
exigida de tratamento (de acordo com os padrdes disponibilizados), com o menor custo
total (implantacdo e operacdo), sendo o custo de implantacdo utilizado como critério de
escolha em caso de valores préximos. O custo de operacdo estudado devera ser, no

minimo, 20 anos;

Para estimar o custo de obra da ETE Coco, foi utilizada a metodologia de cotagbes. A
Cagece enviou material para diversas empresas qualificadas para o porte da ETE em
questdo e, de acordo com as cotagfes recebidas, foi definido um critério de escolha da
tecnologia, baseado em trés itens: custo de implantagdo (Capex), custo de operagdo
(Opex) e custo total (Totex). A tecnologia sugerida pela Cagece neste anteprojeto podera
ser modificada pela contratada, desde que atenda ao valor proposto e apresente uma

viabilidade técnica e operacional, como ja mencionado acima;

Para este anteprojeto, serdo estudadas quatro tecnologias diversas, como sugestdo de

concepcao a ser considerada para ETE Coco;

Na solicitagdo das cotagbes consideradas nesse estudo, foram disponibilizados pela
Cagece os seguintes dados: limite do terreno de implantacdo total da ETE, classificagdo do
esgoto bruto, padrédo de qualidade minimo do efluente tratado, vazGes consideradas no

estudo para 12 e 22 etapa de implantagdo, topografia e geotecnia da area;

De acordo com as propostas recebidas, para analisar a melhor tecnologia proposta, serdo
avaliados os seguintes itens: valor de implantacdo (Capex), valor de operagao para 20
anos (Opex) e valor total (Totex). E a tecnologia que apresentar o melhor Totex, serd a
tecnologia sugerida para ETE Cocé. Sendo esta tecnologia utilizada como parametro de
custo, podendo ser sugerida outra tecnologia pela empresa contratada, desde que a
tecnologia proposta, apresente igual/melhor eficiéncia de tratamento, com igual/menor

custo de Totex, e aprovada pela concessionaria. Para definicdo do custo base da ETE

Coc0, a Cagece utilizard o valor de Capex referente a tecnologia escolhida;

11
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As tecnologias estudadas neste relatorio séo as seguintes:
Lodo Granular — Nereda®;
Reator de Fluxo Alternado - RFA;
Filtro Biologico de Alta Taxa e Fisico-Quimico - TRICKDAF-C;
Processo Biol6gico com Biofilme Mével — CFIC®.

De acordo com a tecnologia definida, a concepgdo do tratamento serd a seguinte: na
chegada da ETE, o efluente ser4 encaminhado para o tratamento preliminar, dotado de
gradeamento médio, gradeamento mecanizado fino, uma elevatéria de esgoto bruto
gradeado e peneirado, medidor de vazéo ultrassénico e caixa de areia mecanizada. Em
seguida, serd lancado nos reatores biologicos equipados com biofilme, para sua futura
desinfec¢do em tanque de contato. A agua de lavagem e lodo excedente dos reatores sera
encaminhado para adensador/decantador de lodo, onde o lodo decantado sera
encaminhado para um de sistema de dosagem de polimero e centrifuga para
desaguamento do lodo, o efluente clarificado retorna ao inicio do processo, enquanto o

lodo desaguado tera sua destinagdo ambientalmente correta;

O efluente tratado sera lancado através do emissario final no riacho Martinho, localizado

nas proximidades da ETE.

12
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2. INTRODUCAO

O Saneamento Basico € indispensavel para manutencdo da saude humana. A implantacdo dos
sistemas publicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e destino adequado do lixo
traz uma rapida e sensivel melhoria na saude e nas condi¢cdes de vida de uma populagdo. Como
exemplo, podemos citar: Controle e prevencdo de doencas; Promocdo de habitos higiénicos;
Desenvolvimento de esportes; Melhoria da limpeza publica; Manutencdo de pracas e jardins;

Combate a incéndios; Combate aos vetores.

Os povos primitivos associaram a ideia de aguas sujas com a transmissao de doencas. Eles
observaram que, em época de chuva, quando as aguas se tornavam barrentas, ocorriam
epidemias de febre tiféide e outras doencas nas populacdes que bebiam essas aguas.
Atualmente, essa coincidéncia entre 0 mau aspecto das aguas e a transmissao de doengas nem
sempre ocorre, pois, 0S esgotos vao para os rios, através de tubulacdes, independentemente das
chuvas. Assim sendo, as aguas podem ser turvas sem conter patogénicos ou podem ser
contaminados por patogénicos sem ficarem turvas (quando a quantidade de esgoto é pequena em
relacéo ao volume da agua do rio).

A falsa ideia de que somente as aguas com alteracdes do sabor e da sua qualidade estética
podem transmitir doencas pode ter, as vezes, graves consequéncias. Muitas pessoas preferem,
por exemplo, beber dgua cristalina e nascente ou de pocos a beber de torneira, que é tratada e

distribuida pelos servigos publicos.

Frequentemente, entretanto, a 4gua dos pocos e nascentes € contaminada pela proximidade de
fossas e langcamentos de esgotos. A contaminagdo se da por infiltracdo através do solo, de tal
maneira que as particulas em suspensao (causadoras de turbidez) ficam retidas neste, enquanto
gue as bactérias e virus, por serem muito menores, atravessam o solo, atingindo a 4gua do poc¢o

ou da nascente que, embora "limpa" passara a transmitir doencas.

Além do aspecto estético de doencas, a poluicdo pode causar também desequilibrios ecoldgicos.
Geralmente, isso ocorre quando séo lancadas ao rio grandes quantidades de residuos organicos.
A matéria organica é, geralmente, biodegradavel, seja ela proveniente de esgotos, ou qualquer
outra origem, como restos de alimentos ou de produtos industriais (agucar, por exemplo). Sendo
biodegradavel, ela pode ser utilizada como alimento pelos microrganismos decompositores da
agua (bactérias, fungos e outros seres saprofitos que vivem e proliferam normalmente nas areas).
Quanto maior for a quantidade de matéria organica lancada a agua, maior o numero de

microrganismos que ai se desenvolverdo. Esses Microrganismos respiram, consumindo o oxigénio

14
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dissolvido na agua. Assim sendo, quanto maior a quantidade de matéria biodegradavel, maior o

ndmero de decompositores e maior o consumo de oxigénio.

Como a agua constitui um ambiente pobre em oxigénio (por causa da baixa solubilidade deste),
esse excessivo consumo respiratério pode causar a extingao de todo o oxigénio dissolvido. O que

ocasiona a consequente morte dos peixes e dos outros seres aerobicos.

O principal aspecto a merecer a nossa atencdo € que a morte dos peixes neste caso, ndo é
provocada pela presenca de toxicos ou de qualquer substancia nociva, mas sim pelo excesso de
alimentos no meio. Uma usina de acucar pode poluir um rio por lancar nele nada mais do que

agucar.

Trata-se, pois, de um desequilibrio ecolégico e ndo de um envenenamento das aguas e esta é a

causa mais frequente de morte de rios poluidos.

7

Esse tipo de poluicdo ndo € nocivo ao homem, diretamente, pois este ndo faz parte dos
ecossistemas aquaticos. Apenas 0s organismos que respiram dentro do ambiente liquido séo
afetados. Indiretamente, entretanto, o homem ¢é prejudicado, seja pelo desaparecimento dos
peixes que constituem uma importante fonte de alimento proteico, seja pelas dificuldades que a

poluicdo, em geral, pode provocar em relagdo ao tratamento da agua para abastecimento.

O saneamento béasico é a medida de saude publica mais eficaz quando se fala em prevenir
doencas e em reduzir gastos hospitalares, ou redireciona-los. Também é com o saneamento
bésico que se reduz drasticamente a mortalidade infantil e se aumenta a expectativa de vida de
uma comunidade, sendo este um dos fatores componentes do indice de Desenvolvimento

Humano (IDH) de um pais.

O acesso das pessoas a servicos de saneamento basico, especialmente nos chamados “paises
em industrializacdo”, como o Brasil, ainda é restrito a sua classe econémica e a sua distribuicdo
geografica. Isso acaba criando “bolsdes” de pobreza: em lugares onde ndo ha saneamento
basico, geralmente faltam hospitais, escolas, postos policiais, ou seja, a populacdo €
completamente desassistida. O saneamento bésico é a medida mais elementar de controle de
doencas, e deve ser pensado desde os primérdios da ocupagdo de um territério, pois dessa

medida dependera grande parte do crescimento da cidade.
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3. CARACTERIZAQAO DA AREA DE ESTUDO
3.1 Dados Gerais de Fortaleza
3.1.1 Localizacdo e Acesso

Fortaleza, Capital do Estado do Ceara, localiza-se na regido Nordeste do Brasil, a 3°31'23" de
latitude Sul e 38°31'23" de longitude Oeste de Greenwich, distando em linha reta 1.685Km da
Capital do Pais. A Figura 1, a seguir, mostra o mapa de localizacdo da cidade de Fortaleza dentro
do contexto da regido metropolitana.

Com uma éarea de 336km?, o municipio limita-se ao Norte e Leste com o Oceano Atlantico; a
Oeste, com o municipio de Caucaia e ao Sul com os municipios de Maranguape, Pacatuba,
Itaitinga, Eusébio e Aquiraz, todos integrantes da RMF.

3.1.2 Rodovias

As principais rodovias que ligam Fortaleza a outros centros urbanos do pais sao as seguintes:
—  BR-222 que liga Fortaleza a Maraba-PA (2.225 Km);
—  BR-020 liga Fortaleza a Brasilia-DF (2.059 Km);

— BR-116 que liga Fortaleza a Cidade de Jaguardo-RS (Fronteira com Uruguai) com uma

distancia de 4.587 Km, passando por Rio de Janeiro;
— BR-304 que liga Fortaleza a Natal.

A Figura 2, a seguir, mostra 0 mapa rodoviario do estado com destaque para as principais
rodovias, que interligam Fortaleza as demais capitais do Nordeste. Além da localizagédo do estado
dentro da regido da qual faz parte, a figura também mostra o posicionamento da capital cearense
no contexto nacional e internacional, com dados inclusive sobre o tempo de voo para capitais dos

principais paises do mundo.
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Figura 1 - Localizac&o da Cidade de Fortaleza Dentro do Contexto da Regido Metropolitana
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Figura 2 - Estado do Ceara — Principais Meios de Acesso
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3.2 Aspectos Climéticos

3.2.1 Clima

A regido em estudo esta integralmente contida na zona de dominio do clima do tipo AW, da

classificacdo de W. Koppen, tropical umido com chuvas de verdo e precipitagbes maximas no

outono.

Em sintese, a regido apresenta os seguintes indicadores na caracterizacao climéatica:

- Pluviosidade média anual ...........coevieiieiiie e e aee.9906MM;

- Temperatura do ar:

Média das MAXIMAS ......uieeeieiee s e rineinneen..30,6°C;
Média das MINIMAS ... .c.uieeeieee e e ianeen . 24,0°C;
1Y (=10 [T = o U= | T 26,9°C;
MAXIMA ADSOIULAL. ... ccven et e et et e enee .. 33,0°C;

MINIMA ADSOIULA «..eeee e i .21,0°C;

- Umidade relativa Meédia anuUal............cooeieeeieeeee e e 19%0;

- Evaporagao total anual ................eeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis v 2. 1.825Mm;

- INSOlagao total anUal..............eveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiee e, 2.985 OTAS;

- Pressa@o atMOSTEIICA .. .c.uveeeeee ettt et iaienan....1.008,6 Mb

- Velocidade média anual dOS VENEOS........oeeeeeeeee e et e e e aenn 2,7 m/s;

- Direcao predominante dOS VENTOS...........uuuiriirirrriirriiiiiis vereeneienaneenenenenenenn. .. oUdEStE

O regime pluviométrico da regido é caracterizado pela heterogeneidade temporal, verificando-se

uma concentracdo da precipitacdo no primeiro semestre do ano, e uma variacdo em anos

alternados de seus totais. Geralmente, a estacdo chuvosa tem inicio no més de janeiro e se

prolonga até junho. O trimestre mais chuvoso é o de fevereiro/abril ou o de margo/maio,

respondendo por 65,0 a 70,0% da precipitacdo anual. No semestre janeiro/junho, este indice

supera 90,0%.
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3.3 Aspectos Ambientais
3.3.1 Relevo

O municipio de Fortaleza apresenta um quadro geoldgico caracterizada pela presenca de terrenos
cristalinos (rochas metamorficas e igneas), datados da Era proterozdica, e coberturas
sedimentares da Era cenozbica. As principais classes pedoldgicas existentes em Fortaleza sao:
podzdlico vermelho amarelo, planosolos, bruno ndo célcico, solos arenoquartzosos, solos

halomorficos, solos litélicos e vertisolos.
3.3.2 Solo

O solo do municipio é do tipo Areias Quartzosas Marinhas, Planossolo Solddico, Podzélico

Vermelho-Amarelo e Solonchak.
3.3.3 Vegetacdao

A vegetagdo de Fortaleza é tipicamente litordnea com areas de mangue e de restinga. As areas
de restinga encontram-se nas proximidades das dunas ao Sul da cidade e perto da foz dos rios
Ceara, Coco e Pacoti. Nos leitos destes rios a mata predominante é a de mangue. Estas matas
estdo protegidas por lei e constituem-se na maior area verde da cidade.

Figura 3 - Unidades Fitoecoldgicas de Fortaleza
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Fonte: IPECE (2013)
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3.4 Aspectos Hidrograficos
3.4.1 Hidrologia

A populacao de Fortaleza até o inicio do século usava as aguas dos rios, dos riachos, das lagoas
e dos acgudes e o fazia com relativa seguranca. A partir de 1927, parte da populacdo passou a ser
abastecida com o sistema de agua tratada, utilizando o agude Acarape. Em 1981, Fortaleza passa
a ser atendida pelo sistema Pacoti-Riachdo, atualmente anexado ao agude Gavido. Hoje, o
municipio de Fortaleza possui uma area de 336 kmz?, dividida em trés grandes bacias geograficas:

a bacia de vertente maritima, a bacia do Rio Cocdé e a bacia do Rio Maranguapinho.

A Bacia do Rio Cocé, principal recurso hidrico de Fortaleza, possui uma area aproximada de
215,9 kmz2. Ela possui ramificagfes tendo em média 30 afluentes, 16 acudes e 36 lagoas. A Bacia
do Rio Maranguapinho nasce na Serra de Maranguape e abrange uma area de 96,5 km2. Esse rio
€ o principal afluente do Rio Ceara. A bacia da vertente maritima tem uma area de 23,6 km2 e esta

inserida totalmente na zona urbana de Fortaleza.

Figura 4 - Mapa de Bacias Hidrograficas de Fortaleza.

>

- Vertente maritima
- Rio Maranguapinho

- Rio Coco
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3.4.2 Hidrogeologia

O municipio de Fortaleza é representado hidrogeologicamente pelas Dunas/paleodunas, aluvides,
Barreiras e embasamento cristalino, sendo o primeiro o que constitui o melhor sistema aquifero,

com aguas de boa qualidade fisico-quimica e bacteriolégica e vazdo média de 6 m?¥h.
3.5 Aspectos Sociais e Econdmicos

Na divisdo setorial do Produto Interno Bruto - PIB de Fortaleza (Quadro 1), o setor de servicos € o
mais expressivo com 82,07%; em segundo lugar, vem a Industria com 17,85 e, por dltimo, a

agropecuaria com apenas 0,07%.

Quadro 1 - Produto Interno Bruto (PIB — R$ mil) e Percentagem no Municipio de Fortaleza por

setores.
Produto Interno Bruto - 2015
Discriminagdo Municipio Estado
PIB (RS mil) 57.246.034 130.620.788
PIB per capita (R$ 1,00) 22.093 14.669
Valor Adicionado Basico
Agropecuaria 0,07 4,49
Industria 17,85 19,56
Servigos 82,07 75,95

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)/Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara.

Produto Interno Bruto per capita (R$ 1,00)
Fortaleza - 2011-2015

AD o
= A% L
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Fontes: IBGE/IPECE (2015).

O Quadro 2 apresenta os Indices de Desenvolvimento do municipio de Fortaleza. Segundo o
IPECE (2013), estes indices orientam a formulacdo de politicas publicas. O indice de
Desenvolvimento Municipal (IDM), que relune diversos indicadores de diferentes grupos,
apresentou, em Fortaleza no ano de 2016, o valor de 71,82, ocupando a 2° posi¢cdo no ranking
estadual dentre os 184 municipios do Ceara. O indice de desenvolvimento Humano (IDH), que
avalia o avanco na qualidade de vida, no ano 2010, apresentou o valor de 0,754 e a 1° posi¢ao no

ranking estadual.

O Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceara realiza também estudos para mensurar
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a inclusdo social no estado; para isto. calcula os indices de Desenvolvimento Social de Oferta
(IDS-0) e o indice de Desenvolvimento Social de Resultado (IDS-R). O IDS-O esta relacionado
com a oferta de servicos publicos e a infraestrutura, enquanto que o IDS-R apresenta 0s
resultados alcancados pelas condigbes de oferta e considera indicadores que refletem de forma
mais direta o bem-estar da populacdo (IPECE, 2013). O municipio de Fortaleza em 2015
apresentou IDS-O de 0,794, ocupando a 44° posicdo no ranking estadual, enquanto que o IDS-R
foi de 0,632 e ranking 13°.

Quadro 2 - indices de Desenvolvimento no municipio de Fortaleza.

indices de Desenvolvimento

indices Valor Posi¢&o no ranking
Indice de Desenvalvimento Municipal (IDM) — 2016 71,82 2
indice de Desenvalvimento Humano (IDH) — 2010 0.754 1
indice de Desenvolvimento Social de Oferta (IDS-0) — 2015 0,794 44
indice de Desenvalvimento Sacial de Resultado (IDS-R) — 2015 0,632 13

Fonte: Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE) e Programa das Nagdes Unidas para o Desenvalvimento (PNUD).

No que se refere a escolaridade da populacdo de Fortaleza, o Quadro 3 apresenta uma
comparacao do nivel de instrucdo da populagéo de Fortaleza com a do Ceara.

Quadro 3 - Nivel de Instrucéo da populacéo do Ceara e do municipio de Fortaleza.

Indicadores educacionais no ensino fundamental e médio — 2016

Indicadores educacionais

DiSCI’imiI'IBQSO Ensino fundamental Ensino médio
Municipio Estado Municipio Estado
Taxas (%)

Escolarizagdo liquida (1) 89,2 89,6 55,5 54,2
Aprovagio 92,4 93,1 834 84,6
Reprovagao 6,0 54 7.7 6,8
Abandono 1.7 1.4 89 8.7

Alunos por sala de aula 21,8 256 19,7 29,1

Fonte: Secretaria da Educagdo Basica (SEDUC).
(1) Taxa de escolarizaco liquida referente a 2015.

3.6 Aspectos Sanitérios

As doencas de Veiculagdo Hidrica sdo causadas por organismos ou por outros contaminantes
disseminados diretamente por meio da agua. Em locais com saneamento basico deficiente (falta
de 4gua tratada e/ou de rede de esgoto ou de alternativas adequadas para a disposi¢cdo dos
dejetos humanos), as doencas podem ocorrer devido a contaminagdo da agua por esses dejetos
ou pelo contato com esgoto despejado nas ruas ou nos corregos e rios. A falta de dgua também

pode causar doencas, pois, sua escassez impede uma higiene adequada. Incluem-se também na
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lista de doencas de transmisséo hidrica, aquelas causadas por insetos que se desenvolvem na

agua. Sao inumeros os contaminantes: microrganismos como bactérias, virus e parasitas, toxinas

naturais, produtos quimicos, agrotoxicos, metais pesados, etc.

As principais doencas transmitidas pela agua séo: diarréia aguda; colera; febre tiféide; hepatite A;
algumas verminoses como Ameba, Giardia, Cryptosporidium, Cyclospora e a esquistossomose; a

leptospirose, dengue, febre amarela, filariose, malaria e algumas encefalites, dentre outras.

Os principais indicadores de salde, apresentados no Quadro 4, refletem, de maneira geral, o

desenvolvimento socioecondmico e as condi¢cdes de vida de uma localidade.

Quadro 4 - Namero de Nascidos Vivos, de Obitos infantis e Taxa de Mortalidade Infantil em 2012 —

Fortaleza.
Principais Indicadores de Saude — 2016
Principais Indicadores de Saude
Discriminac&o
Municipio Estado
Meédicos/1.000 hab. 2,00 1,39
Dentistas/1.000 hab. 0,24 0,33
Leitos/1.000 hab. 3.33 214
Unidades de saide/1.000 hab. 0,12 0,43
Taxa de internagdo por AVC (40 anos ou mais)/10.000 hab. 31,36 27,06
Nascidos vives 37.447 126.387
Obitos 425 1.591
Taxa de mortalidade infantil/1.000 nascidos vivos 11,35 12,69
Fonte: Secretaria da Saide do Estado do Ceard (SESA).
Taxa de mortalidade infantil - 2010/2016 Taxa de internagio por AVC - 201012018

n ; d 40 -por d | hab|
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Forte: SESA

3.7 Infraestrutura Existente
3.7.1 Sistemade Abastecimento de Agua

Segundo dados do IBGE (2010), apresentado no Quadro 5, no municipio de Fortaleza, 87,21%
dos domicilios eram abastecidos pela rede geral de distribuicdo, 9,31% utilizavam poc¢o ou

nascente e 3,47% utilizava outra forma de abastecimento de 4gua.
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Quadro 5 - Nimero de Domicilios e formas de Abastecimento de Agua de Fortaleza.

Domicilios particulares permanentes segundo as formas de abastecimento de agua - 2000/2010

Municipio Estado
Formas de abastecimentos
2000 | % | 2010 | % 2000 | % [ 2010 | %
Total 526.079 100,00  710.066 100,00 1.757.888 100,00 2365276 100,00
Ligada a rede geral 458.819 87,21 662.541 93,31 1.068.746 60,80 1.826.543 77,22
Pogo ou nascente 48.984 9,31 38.638 5,44 360.737 20,52 221.161 9,35
Qutra 18.276 3,47 B8.884 1,25 328.405 18,68 317.565 13,43

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos 2000/2010.
3.7.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

O Quadro 6 apresenta a forma de esgotamento sanitario dos domicilios de Fortaleza. Segundo o
IBGE em 2010, dos 710.066 domicilios existentes em Fortaleza, apenas 59,56% possuia rede de
esgoto ou pluvial; 15,1% tinham fossa séptica e 24,95% apresentavam outra forma de
esgotamento sanitario. Além disso, observa-se que 0,38 % dos domicilios ndo possuem sequer
banheiro.

Quadro 6 - Namero de Domicilios e Existéncia de Banheiro ou Sanitario e Esgotamento Sanitario
de Fortaleza.

Domicilios particulares permanente segundo os tipos de esgotamento sanitario - 2000/2010

Municipio Estado
Tipos de esgotamentos sanitarios
2000 | % | 2010 | % 2000 | % | 2010 | %

Total (1) 526.079 100,00  710.066 100,00 1.757.888 100,00 2.365.276 100,00

Rede geral ou pluvial 233.586 4440 422933 59,56 376.884 21,44 774.873 32,76

Fossa séptica 100.073 19,02 107.251 15,10 218.682 12,44 251.193 10,62

Outra 175.420 33,34 177184 2495 731.075 41,59  1.167.911 49,38

NZo tinham banheiros 17.000 3,23 2711 0,38 431.247 24,53 171.277 7.24

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos 2000/2010.
(1) Inclusive os domicilios sem declaragdo da existéncia de banheiro ou sanitano.
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4. ESTUDO DE POPULACAO, DEMANDA E EFICIENCIA

4.1 Populacdo e Demanda

Para elaboracdo do anteprojeto da estacdo de tratamento de esgoto Coc6d (ETE Cocd), foi

considerada a sua execucao em duas etapas. O anteprojeto em questdo refere-se a 12 etapa de

execucdo. Para esta 12 etapa, a vazao e a populacdo consideradas referem-se as sub-bacias CE-

7, CE-8 e CE-9, sendo estas as sub-bacias consideradas para atendimento nesta 12 etapa,

juntamente com a ETE Cocé. A populacdo considerada esta de acordo com o Plano Diretor de

Abastecimento de Agua do sistema integrado de Fortaleza (PDAA — FOR), com horizonte de 20

anos. Para 22 etapa da ETE Coc6, serdo acrescidas outras sub-bacias contribuintes, sendo estas,

CE-10, CE-11, CD-4 e CD-5. Vale salientar gue a empresa contratada, devera detalhar este

estudo, considerando os 20 anos a partir do inicio de operacdo do sistema, podendo esta

populacdo e vazdo mudar.

Tabela 1 - Populacédo Considerada - 12 Etapa

Populacéo Populagéo
Sub-Bacia Inicio de Plano Final de Plano
hab hab
CE-7 50.642 66.300
CE-8 29.826 37.391
CE-9 53.460 68.600
TOTAL - 12 Etapa 133.928 172.291

Fonte: PDAA (2009)

Tabela 2 - Vazdes Consideradas - 12 Etapa

Q med -12 etapa Q max - 12 etapa
Sub-Bacia meio de plano final de plano
(I/s) (I/s)
CE-7 109,81 206,46
CE-8 66,58 119,28
CE-9 131,35 238,46
Q Total (12 etapa) 307,74 1/s 564,20 I/s

Fonte: PDAA (2009)
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4.2 Eficiéncia

Em relacdo aos padrbes de eficiéncia, a Cagece considerou os parametros exigidos pelo Coema
02/2017. A tecnologia proposta para ETE CocO devera apresentar qualidade do efluente
melhor/igual ao detalhado no Quadro 7. Os dados considerados no Quadro 8 de esgoto bruto
foram baseados nos valores medidos na entrada da EPC da Cagece (Estacdo de Pré

Condicionamento).

Quadro 7 - Parametros de Eficiéncia

Dados Parametros

PH 5-9

DBO <120 mgl/l
Nitrogénio Amdniacal <20 mg/l
Coliformes Termo Tolerantes < 5.000 NMP/100m|
Sélidos Sedimentaveis <1mlL

SST <100 mg/l

Oleos e Graxas <50 mg/l

Fonte: Coema 02/2017
Quadro 8 - Parametros de Esgoto Bruto

Dados Parametros
Temperatura 30,5°C
DBO 330 mgl/l
DQO 654 mg/l
SST 288 mg/l
Nitrogénio Améniacal 25 mg/l

Fonte: Laboratdrio Central da Cagece

29






= Cagec%

5. ESTUDO DE ALTERNATIVAS DE TECNOLOGIA DE TRATAMENTO

O processo de licitacdo definido para este objeto seréa por sistema integrado, ou seja, ficara no
escopo do contatado a elaboracdo do projeto basico, executivo e execucao da obra. A contratante

(Cagece) fornecera os seguintes elementos: topografia, geotecnia e anteprojeto.

De acordo com as premissas do sistema integrado, ficara a cargo da empresa contratada a
concepcdo, a inovacao e a execucdo do sistema de esgotamento sanitario proposto apéds
aprovado pela Concessionaria. Nessa concepgdo proposta pela contratada, devera ser
considerada a melhor tecnologia de tratamento no quesito eficiéncia minima exigida de tratamento
(de acordo com os padrdes disponibilizados), melhor custo de implantacdo e melhor custo de
operacgédo. O custo de operacao estudado devera ser no minimo 20 anos.

Para este anteprojeto, serdo estudadas tecnologias diversas como sugestao de concepcgao a ser
considerada para ETE Coco.

Serdo estudadas 4 (quatro) tipos de tecnologias neste relatério, de acordo com as cotacdes
recebidas até o momento da elaboragédo do estudo em questdo. Sendo estas cotacdes recebidas
de diferentes empresas qualificadas para o porte da estacdo em questédo (ETE Coc0).

Na solicitacdo das cotagbes consideradas nesse estudo, foram disponibilizados pela Cagece os
seguintes dados: limite do terreno de implantacdo total da ETE, classificacdo do esgoto bruto,
padrdo de qualidade minimo do efluente tratado, vazdes consideradas no estudo para 12 e 22

etapa de implantagéo, topografia e geotecnia da area.

De acordo com as propostas recebidas, para analisar a melhor tecnologia proposta, seréo
avaliados os seguintes itens: valor de implantacdo (Capex), valor de operacdo para 20 anos
(Opex) e valor total (Totex). E a tecnologia que apresentar o melhor Totex, sera a tecnologia
proposta para ETE Cocd, em caso de valores muito proximos de Totex, a tecnologia sera
escolhida avaliando o Capex. Sendo esta tecnologia utilizada como parametro de custo, podendo
ser sugerida outra tecnologia pela empresa contratada, desde que a tecnologia proposta,
apresente igual/melhor eficiéncia de tratamento, com igual/menor custo de Totex, e aprovada pela

concessionaria. Para compor o custo de tratamento do SES em gquestdo, sera utilizado o valor de

capex da tecnologia escolhida.

As tecnologias estudadas neste relatério sdo as seguintes:

Lodo Granular - Nereda®;
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Reator de Fluxo Alternado - RFA;
Filtro Biolégico de Alta Taxa e Fisico-Quimico - TRICKDAF-C;
Processo Biol6gico com Biofilme Movel — CFIC®.

5.1 Descri¢cao das Tecnologias de Tratamento
5.1.1 Lodo Granular — Nereda®

A tecnologia Nereda® seleciona naturalmente os granulos de sedimentacdo rapida, permitindo
gue sejam acumuladas maiores concentracdes de biomassa ativa. As estacbes compactas
conseguem niveis muito elevados de remocado de nutrientes, sem dosagem de quimicos e usam

muito menos energia do que as solugdes alternativas.

Na tecnologia Nereda®, a biomassa responsavel pelo tratamento das aguas residuais forma
granulos aerdébios compactos que possuem caracteristicas de sedimentagdo extraordinérias.
Inventada pela Universidade de Tecnologia de Delft e desenvolvida como resultado de uma
parceria publico-privada Unica entre a Universidade, a Fundag¢éo Holandesa para a Investigagédo
Aplicada na area das Aguas (STOWA), véarios operadores Holandeses e a Royal HaskoningDHV,
esta tecnologia esta revolucionando o tratamento das aguas residuais tal como o conhecemos

atualmente.

O Nereda® é econdmico, em termos de investimento inicial e custos operacionais; a area de
implantacdo é reduzida, podendo-se chegar a uma reducdo de cerca de 4 vezes; consumo
energético significativamente inferior (20 a 30%); auséncia de aplicacdo de quimicos; Efluente
com uma excelente qualidade, realizando-se a remoc¢ao do carbono, nitrogénio e do fésforo num
Gnico passo de tratamento; Solucdo compacta, sem necessidade de tanques

anaerobios/andxicos adicionais e decantadores secundarios; isento de odores.

Outros aspectos que sao relevantes salientar sdo a notavel robustez e a confiabilidade do
processo de tratamento sob condigbes de elevada variabilidade em termos de carga poluente

afluente e pH, e a excelente performance na remocao de nitrogénio a cargas massicas elevadas.
5.1.2 Reator de Fluxo Alternado — RFA

A tecnologia RFA é constituida por tanques de aeracéo equipados com difusores de bolha fina e o
efluente decantado sai do tanque através de sistema de tubulacdo perfurada que é instalada sob o
nivel de 4gua nos compartimentos de decantacdo do RFA. A tubulagdo de coleta do efluente

tratado € conectada a canaleta de saida e desta o efluente segue por tubulacdo enterrada.
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O efluente clarificado, oriundo do compartimento de decantacdo do RFA é encaminhado por
tubulagcédo ao tanque de contato, onde é desinfetado com utilizacdo de gas cloro e segue para
calha parshall para medicdo de vazao.

O lodo a ser descartado no processo serd extraido diretamente do compartimento de decantagéo
do RFA e é encaminhado, por gravidade, para o adensador gravimétrico localizado a jusante dos

RFA’s. Os adensadores sao do tipo circular com raspador de fundo.

Do adensador gravimétrico, o lodo adensado é encaminhado para a elevatoria de descarte de

lodo, de onde, é bombeado para a casa de desidratacéo, alimentando a centrifuga.

A centrifuga é alimentada por bombas do tipo cavidade progressiva que operardo com velocidade

variavel. Os filtrados da centrifuga sdo encaminhados para a elevatoria de esgoto bruto.

Os esgotos clarificados, cuja composi¢éo estara enquadrada dentro dos parametros exigidos pelo
orgéo de controle ambiental, deixaréo por gravidade, a unidade de medicdo de vazdo em calha

Parshall e seguira para o corpo receptor.

A tecnologia RFA atende as legislacbes ambientais e suporta a carga de choque; permite a
automacdo total das unidades de tratamento, minimizando o custo operacional; totalmente

inodora,; facilidade de operacgéo; suporta vazdes de periodo de chuvas sem arraste de lodo.
5.1.3 Filtro Biol6gico de Alta Taxa e Fisico-Quimico - TRICKDAF-C

A solucdo TRICKDAF-C prevé, apés o tratamento preliminar, uma Unica etapa biologica através
de filtracdo em meio plastico (percolador de alta taxa) dimensionado para que a fracdo soluvel da
DBO apenas (aproximadamente 35% do total da DBO) vire material particulado (biofilme) entanto

gue a fracdo particulada da DBO ultrapassa sem maior transformacéo essa etapa do processo.

A seguir uma Unica etapa de tratamento fisico-quimico, fato que permite completar o processo de
clarificagdo mais de 90% dos SST, 90% minimo da DBO além de 90 a 95% de fosforo. Ha um
fator secundario também interessante a salientar que é a menor dosagem de coagulante
necessaria neste ponto de dosagem, desde que se for dosado nessa etapa do processo, respeito

de processos de tipo UASB, gerador de alcalinidade, ou lodos ativados.

Na solu¢do proposta, a colocacdo do FQ a jusante reduz notoriamente o tamanho do filtro
biol6gico FBC requerido para obter o objetivo bésico de remocdo da DBO. Fazendo cada
processo indicado o trabalho mais eficiente: a filtragdo na remog¢édo do material soltvel e o fisico-
guimico completa a remocao do total do material particulado além de remover o fésforo.
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Ambos os processos de filtragdo bioldgica-FBC e o processo fisico-quimico FQ apresentam outra
grande vantagem desde que permitam atender melhor as mudancas repentinas de vazéo

associadas a chuvas e infiltragéo.

Tem se escolhido processo de biofilme (Filtro Biol6gico FBC) que é um processo muito eficiente
para permitir a transformacgéo seja de DBO em biomassa e CO,. Particularmente o processo FBC
€ um processo muito robusto, eficiente em termos de consumo energético comparado com
gualquer processo de tipo aerado artificialmente (lodos ativados, biofiltros submersos ou

similares).

Os processos indicados sdo altamente compactos em termos de consumo de espaco. As
solu¢des propostas ocupam efetivamente apenas um espaco integral de aproximadamente 400

m?, incluindo locais e circulacéo para o final de plano (10% da area disponivel).

O uso da desinfec¢do quimica constitui um processo altamente eficiente para eliminagdo de

patogénicos sem efeitos secundarios.
5.1.4 Processo Bioldgico com Biofilme Mével - CFIC®

A unidade de Reator Aerdbio de Biofilme — CFIC® proposta sera construida com a finalidade de
remocédo de DBO e retengéo de solidos suspensos no interior do proprio reator, que necessita de
uma operacdo de lavagem do excesso de soélidos retidos apenas uma vez por dia, e de forma
totalmente automatica. Utiliza-se o préprio esgoto bruto afluente para a operacéo de lavagem, que
€ processada pelo simples aumento do nivel do reator, mediante o fechamento da valvula de
saida do efluente tratado, e abertura da valvula de descarga de agua suja instalada acima da
primeira. O efluente desta lavagem € encaminhado diretamente para o adensador/decantador. O
sobrenadante do adensador/decantador flui para o tanque de desinfeccdo com hipoclorito de
sédio, e o lodo no fundo do tanque é bombeado para o tanque aerado de acumulo de lodo e
depois para a desidratacao por centrifuga.

O processo de Biofilme proposto Biowater CFIC® inclui um enchimento plastico (Biomedia) BWTX
para os reatores. O enchimento ocupa cerca de 90% do volume util do reator durante a fase de
filtracdo; durante o periodo de lavagem a biomedia move-se livremente no bioreator devido a
energia provida pelo sistema de aeracédo e pelo fluxo continuo de efluente e de recirculacdo. Esta

mobilidade é que provoca a remocgao dos solidos acumulados no enchimento.

No reator aerdbio, sera instalado um sistema de aeracdo de bolhas médias, que fornecera o

oxigénio necessério para 0 processo biolégico aerébio, e a energia suficiente para a mistura e
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movimentac¢do do enchimento plastico.
5.2 Capex, Opex e Totex

Os valores definidos de Capex, Opex e Totex para cada tecnologia, foram baseados nas
informacdes/detalhamento das propostas enviadas pelas empresas contatadas.

O Capex levou em consideracdo o valor do tratamento, conforme propostas, acrescido dos itens
extras similares a qualquer tecnologia, tais quais, casa de operacdes, guarita, urbanizacao,
terraplenagem do terreno, sistema elétrico e de automacdo, emissario final, pré-operacdo e

operacao assistida.

Para o Opex, foram escolhidos os 2 (dois) itens mais relevantes na operacdo da estacdo de

tratamento, sendo estes, energia e lodo.

Para o custo de energia, foi considerado o consumo de energia detalhado por cada tecnologia
(baseado nas poténcias dos equipamentos), considerando 20 anos de operagdo e adotando o

valor de consumo e demanda de acordo com as tarifas da Enel.

Para o custo de lodo, considerou-se a quantidade de lodo produzido por cada tecnologia e
considerado o custo de transporte por um periodo de 20 anos.

Obs: Como os custos sdo de dominio da concessiondria, o demonstrativo sera apresentado

através de graficos, ficando os custos ocultos.

5.2.1 Lodo Granular - Nereda®

Seré apresentado o demonstrativo através de grafico o Capex, Opex e Totex para a Tecnologia de
Lodo Granular.

35



Grafico 1 - Lodo Granular - Nereda®
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Analisando os dados acima, pode-se concluir que a utilizacdo da tecnologia de Lodo Granular

apresenta um alto valor para Capex e baixo valor para Opex.

5.2.2 Reator de Fluxo Alternado - RFA

Seréa apresentado o demonstrativo através de grafico o Capex, Opex e Totex para a Tecnologia de

Reator de Fluxo Alternado - RFA.

Gréfico 2 - Lodo Granular

REATOR DE FLUXO ALTERNADO - RFA

BREATOR DE FLUXO
ALTERNADO - RFA
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Alternado apresenta um baixo valor para Capex e alto valor para Opex.

5.2.3 Filtro Bioldgico de Alta Taxa e Fisico-Quimico - TRICKDAF-C

Seré apresentado o demonstrativo através de grafico o Capex, Opex e Totex para a Tecnologia de

Filtro Biologico de Alta Taxa com Fisico-Quimico - TRICKDAF-C.

Gréfico 3 - TRICKDAF-C
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Analisando os dados acima, pode-se concluir que a utilizagdo da tecnologia de Filtro Bioldgico de

Alta Taxa apresenta um alto valor para Capex e baixo valor para Opex.

5.2.4 Processo Bioldgico com Biofilme Mével - CFIC®

Sera apresentado o demonstrativo através de grafico do Capex, Opex e Totex para a Tecnologia

de Processo Biol6gico com Biofilme Mével — CFIC®.

= Cagec%

Analisando os dados acima, pode-se concluir que a utilizacdo da tecnologia de Reator de Fluxo
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Gréfico 4 - Grafico Sistema Biolégico com Biofilme Mével - CFIC®
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Analisando os dados acima, pode-se concluir que a utilizacédo da tecnologia de Processo Bioldgico

com Biofilme Movel apresenta um valor préximo entre Capex e Opex.
5.3 Analise de Resultados

Grafico 5 - Resumo
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Analisada todas as cotagfes recebidas, foi elaborado um grafico para andlise dos resultados. A
partir destes dados, uma das propostas apresentou um Totex bastante superior as demais
tecnologias, sendo esta a de Reator de Fluxo Alternado (RFA), por tratar-se de uma tecnologia de
aeracdo prolongada com elevado consumo de energia no seu tratamento e, por isso, essa

tecnologia sera descartada. As demais tecnologias apresentaram um Totex equivalente entre elas.

Como comentado anteriormente, caso o Totex se apresentasse proximo entre as trés tecnologias
selecionadas (Nereda®, TRICKDAF-C e CFIC®), o critério de escolha passaria a ser o Capex.
Sendo assim, por critério técnico-financeiro, a tecnologia a ser considerada neste anteprojeto,

ser4 a de menor Capex entre essas trés. Como o sistema Biolégico com Biofilme Movel -

CFIC® apresentou o menor Capex entre as tecnologias selecionadas, seré esta a tecnologia

proposta para a Estacdo de Tratamento de Esgoto Coc6 (ETE Cocd).

Vale salientar que a tecnologia definida neste documento poderd ser alterada, desde que a

tecnologia proposta pela contratada apresente melhor/igual técnica e preco, ou seja, a tecnologia

poderd ser alterada desde gue apresente iqual/melhor padrdo de efici€ncia, com melhor/iqual

custo de implantacdo e melhor/igual custo de operacdo, devendo esta nova tecnologia ser

aprovada pela equipe técnica da Cagece.
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6. ETE PROPOSTA

6.1 Concepcéo Geral

A concepcado geral proposta é referente a Estacdo de Tratamento de Esgoto Cocd (ETE Cocd),
com capacidade média de 12 etapa de tratamento de 307,74 I/s, a ser expandida em uma segunda
etapa para aproximadamente 910 I/s, tendo seu efluente final enquadrado dentro dos padrbes de
langcamento de acordo com o COEMA 02/2017.

O esgoto bruto afluente da ETE Coco0 nesta 12 etapa sera proveniente das sub-bacias CE-7, CE-8
e CE-9, localizadas na regido metropolitana de Fortaleza (RMF). No anteprojeto das sub-bacias
em questéao, o efluente chegara a ETE Coco através do IMA-1.

Ja na area de tratamento (de acordo com a tecnologia selecionada), o efluente sera encaminhado
para o tratamento preliminar dotado de gradeamento médio, gradeamento mecanizado fino, uma
elevatoria de esgoto bruto gradeado e peneirado, medidor de vazao ultrassonico e caixa de areia
mecanizada. Em seguida, seré langcado nos reatores bioldgicos equipados com biofilme, para sua
futura desinfeccdo em tanque de contato. A agua de lavagem e lodo excedente dos reatores sera
encaminhado para adensador/decantador de lodo, onde o lodo decantado sera encaminhado para
um de sistemas de dosagem de polimero e centrifuga para desaguamento do lodo, o efluente
clarificado retorna ao inicio do processo, enquanto o lodo desaguado tera sua destinagéo

ambientalmente correta.

O efluente tratado serd lancado através do emissario final no riacho Martinho localizado nas

proximidades da ETE.

A concepcgdo proposta poderad ser modificada, desde que justificada que a alternativa sugerida
apresenta igual ou superior padrao de qualidade e economicamente igual ou inferior a concepg¢éao

proposta em projeto, perante aprovacao da Cagece. De acordo com o texto jA mencionado acima.

Seréa apresentado na figura, a seguir, 0 esquematico proposto para a 12 etapa da ETE Coco.
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Figura 5 - Esquematico da Estacdo de Tratamento de Esgoto Cocé
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7. DESCRICAO DAS UNIDADES DA ETE

7.1 Caracteristicas dos Efluentes

O conhecimento das caracteristicas das aguas residuarias constitui um dos primeiros passos para
o estudo preliminar de projetos, em que 0s possiveis tipos de tratamentos sé podem ser
selecionados a partir do levantamento destas caracteristicas. Da mesma forma, € conhecido
também o potencial poluidor, quando estes efluentes sdo lancados no corpo receptor sem
tratamento adequado.

Os esgotos afluentes @ ETE Coc6 foram caracterizados de acordo com as analises realizadas
pela GECOQ.

Quadro 9 - Caracteristicas Esgoto Bruto

Dados Parédmetros
Temperatura 30,5°C
DBO 330 mg/l
DQO 654 mg/l
SST 288 mg/l
Nitrogénio Amdniacal 25 mg/l

Obs: Qualquer parametro necessario para elaboracdo/execucdo da tecnologia proposta, caso a
companhia ndo possua, a analise devera ser feita pela contratada para validar a eficiéncia do

tratamento proposto.
7.2 Tratamento Preliminar

No caso especifico da ETE Coc6, o tratamento preliminar sera constituido por grade média
manual, grade fina mecanizada, estacéo elevatéria de esgoto bruto, medidor de vazao e caixa de

areia mecanizada. A medi¢cdo de vazao nesta etapa sera por sensor ultrassonico.
7.3 Reator Aerébio de Biofilme em Leito Fixo

A unidade de Reator Aerdbio de Biofilme — CFIC® proposta sera construida com a finalidade de
remocédo de DBO e de retencdo de soélidos suspensos no interior do proprio reator, que necessita
de uma operacao de lavagem do excesso de solidos retidos apenas uma vez por dia, e de forma
totalmente automatica. Utiliza-se o préprio esgoto bruto afluente para a operacéo de lavagem, que
€ processada pelo simples aumento do nivel do reator, mediante o fechamento da valvula de
saida do efluente tratado, e abertura da valvula de descarga de 4gua suja instalada acima da

primeira. O efluente desta lavagem é encaminhado diretamente para o adensador/decantador. O
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sobrenadante do adensador/decantador flui para o tanque de desinfeccdo com hipoclorito de
sddio, e o lodo no fundo do tanque é bombeado para o tanque aerado de acumulo de lodo e
depois para a desidratacdo por centrifuga.

O processo de Biofilme proposto Biowater CFIC® inclui um enchimento plastico (Biomedia) BWTX
para os reatores. O enchimento ocupa cerca de 90% do volume util do reator durante a fase de
filtracdo; durante o periodo de lavagem a biomedia move-se livremente no bioreator devido a
energia provida pelo sistema de aeracéo e pelo fluxo continuo de efluente e de recirculagdo. Esta

mobilidade é que provoca a remocéo dos solidos acumulados no enchimento.

A superficie especifica protegida da biomedia é importante, pois trata-se da area onde a biomassa
(microrganismos gque vao se alimentar da matéria organica presente no esgoto) se desenvolve, é
de 650 m2/ms.

No reator aerdbio, sera instalado um sistema de aeracdo de bolhas médias, que fornecera o
oxigénio necessario para o processo biolégico aerébio, e a energia suficiente para a mistura e a
movimentacdo do enchimento plastico. O sistema de aeracdo € composto de tubula¢cdes em ago
inox, e cobrira toda a superficie do fundo do reator. Portanto, € um reator isento de paralisacdes

para manutengdes de difusores. O enchimento plastico tem vida util garantida de > 20 anos.

O fornecimento de oxigénio necessério biologicamente € feito através de sopradores de ar tipo
centrifugo, e é introduzido mediante uma malha de fundo composta por tubulacdo perfurada em

aco inox.

Seré instalado um analisador de oxigénio dissolvido na saida de cada um dos reatores
comandando inversores de frequéncia que controlardo as rotacbes e, consequentemente, 0
fornecimento de ar dos sopradores. No interior do reator, serdo instaladas calhas com tubos de
descidas em aco inox para a alimentacdo do esgoto, e tubo furados em inox na superficie para a

retencdo da biomedia no interior do reator.
7.4 Decantacao/Adensamento de Lodo

O adensamento do lodo em excesso produzido durante a limpeza do reator ocorrera no

decantador/adensador.

Esse lodo adensado sera bombeado para o tanque de lodo e, em seguida, para o tratamento de
desidratacdo na centrifuga de lodo, recebendo antes uma dosagem de polieletrélito em linha para

sua floculagéo.

45



=) Cagece

7.5 Desidratacdo do Lodo por Centrifuga

O lodo serd bombeado para o tanque de lodo e em seguida para centrifuga, com preparador
automaético de polimero para a sua desidratacdo até cerca de 18/22% - sélidos.

A centrifuga trabalhara de 6 a 8 horas por dia (dependendo da concentragédo de sélidos no lodo).
7.6 Descricao

O anteprojeto da ETE Cocé foi pré-dimensionado para 12 etapa, considerando a expansao numa

22 etapa.

Tendo em vista as caracteristicas dos efluentes e as consideracdes ja mencionadas
anteriormente, optou-se por adotar um tratamento biolégico constituido por reatores biolégicos
equipados com biofilme, adensador/decantador de lodo, tanque de contato e desidratacdo de lodo
por centrifugas.

As unidades que compde o sistema pré-dimensionado para primeira etapa sao:

01 Grade Média Manual;

01 Grade Mecanizada Fina;

01 Elevatéria de Esgoto Bruto Gradeado e Peneirado;

01 Medidor de Vazao Ultras6nico;

01 Caixa de Areia Mecanizada;

02 Reatores Bioldgicos em Paralelo;

01 Adensador/Decantador de Lodo;

01 Tanque de Contato;

01 Sistema de Preparagéo e Dosagem Automatica de Polimero;
01 Centrifuga para Desaguamento do Lodo;

Guarita, Prédio Administrativo e Subestacgéo.

O fluxograma da ETE seréa apresentado na figura abaixo:
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Figura 6 - Fluxograma da ETE
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8. MEMORIAL DE DESAPROPRIACAO
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1° DO DECRETO N° DE

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 03/2013

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario
Projetista: Eng. Jefferson R. Teixeira Ribeiro CREA: PR 6118-D

Municipio: Fortaleza UF: CE
Area (m?/ha): 136,63 m? Perimetro: 63,09 m

Um terreno de formato irregular com finalidade a regularizagao da ETE Coc6 (casa n°® 365 —
Area 5) para atender ao Sistema de Esgotamento Sanitario das Bacias CE 7-8-9, localizado no
Municipio de Fortaleza, situado na Rua Joao Ferreira, no Bairro Dias Macedo, lado impar, de
posse de Maria Cleide Pereira de Andrade e Antdnio Luiz Rodrigues de Sousa, distando
36,31m para o eixo da Rua More, perfazendo uma area total de 136,63 m?, com suas medidas
e confrontagdes a seguir:

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.580.511,97 m. e E
552.281,18 m., situado no limite com a Rua Joao Ferreira, deste, segue com azimute de
102°17'44" e distancia de 26,46 m., confrontando neste trecho com a casa n° 369,
pertencente aos posseiros Maria do Socorro Rodrigues de Sousa e Rogaciano Silva,
que faz frente para a Rua Joao Ferreira, até o vértice P2, de coordenadas N 9.580.506,34 m.
e E 552.307,03 m.; deste, segue com azimute de 196°14'03" e distancia de 5,50 m.,
confrontando neste trecho com parte de Terreno, pertencente aos posseiros Jodo
Rodrigues Lopes e Outros, até o vértice P3, de coordenadas N 9.580.501,06 m. e E
552.305,49 m.; deste, segue com azimute de 283°58'58" e distancia de 26,41 m.,
confrontando neste trecho com terreno, pertencente aos posseiros Maria Cleide Pereira de
Andrade e Antonio Luiz Rodrigues de Sousa, que faz frente para a Rua Joao Ferreira, até
o vértice P4, de coordenadas N 9.580.507,44 m. e E 552.279,86 m.; deste, segue com
azimute de 16°06'45" e distancia de 4,72 m., confrontando neste trecho com a Rua Joao
Ferreira, até o vértice P1, de coordenadas N 9.580.511,97 m. e E 552.281,18 m.; ponto inicial
da descricdo deste perimetro. Todos os azimutes e distancias, areas e perimetros foram
calculados no plano de projegédo UTM, tendo como o Datum o SIRGAS 2000.

Ao Norte (lado direito) — Com a casa n°® 369, pertencente aos posseiros Maria do Socorro
Rodrigues de Sousa e Rogaciano Silva, que faz frente para a Rua Joao Ferreira,
medindo 26,46m.

Ao Sul (lado esquerdo) — Com terreno, pertencente aos posseiros Maria Cleide Pereira de
Andrade e Antbénio Luiz Rodrigues de Sousa, que faz frente para a Rua Jodo
Ferreira, medindo 26,41m.

Ao Leste (fundos) — Com parte de Terreno, pertencente aos posseiros Joao Rodrigues Lopes
e Outros, medindo 5,50m.

Ao Oeste (frente) — Com a Rua Joao Ferreira, medindo 4,72m.

MD 03-2013 ETE COCO (CASA N° 365 - AREA 5).doc
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Vértices | Vértices AZIMUTE. (UTM) metro(s ) E metros| N metros
P1 P2 10217447 26.46 552307.03 19580506.34
P2 P3 196°14°03” 5.50 552305.49 [9580501.06
283'58'58” 26.41 552279.86 [9580507.44

16°06'45” 472 552281.18 [9580511.97
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1° DO DECRETO N° DE

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 04/2013

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario
Projetista: Eng. Jefferson R. Teixeira Ribeiro CREA: PR 6118-D

Municipio: Fortaleza UF: CE
Area (m?/ha): 108,48 m? Perimetro: 60,98 m

Um terreno de formato irregular com finalidade a regularizagao da ETE Coco (casa n°® 369 —
Area 6) para atender ao Sistema de Esgotamento Sanitario das Bacias CE 7-8-9, localizado no
Municipio de Fortaleza, situado na Rua Joao Ferreira, no Bairro Dias Macedo, lado impar, de
posse de Maria do Socorro Rodrigues de Sousa e Rogaciano Silva, distando 32,14 m para o
eixo da Rua More, perfazendo uma area total de 108,48m2?, com suas medidas e
confrontagdes a seguir:

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.580.515,97 m. e E
552.282,35 m., situado no limite com a Rua Joao Ferreira, deste, segue com azimute de
102°28'22" e distancia de 26,29 m., confrontando neste trecho com casa n° 363, pertencente
aos posseiros Luis Roberto de Souza e Marcia Rodrigues de Souza, que faz frente para
a Rua Joao Ferreira, até o vértice P2, de coordenadas N 9.580.510,29 m. e E 552.308,02 m.;
deste, segue com azimute de 194°07'15" e distancia de 4,07 m., confrontando neste trecho
com parte do terreno, pertencente aos posseiros Joao Rodrigues Lopes e Outros, até o
vértice P3, de coordenadas N 9.580.506,34 m. e E 552.307,03 m.; deste, segue com azimute
de 282°17'44" e distancia de 26,46 m., confrontando neste trecho com casa n° 365,
pertencente aos posseiros Maria Cleide Pereira de Andrade e Antoénio Luiz Rodrigues de
Sousa, que faz frente para a Rua Joao Ferreira, até o vértice P4, de coordenadas N
9.580.511,97 m. e E 552.281,18 m.; deste, segue com azimute de 16°20'26" e distancia de
4,16 m., confrontando neste trecho com Rua Jodo Ferreira, até o vértice P1, de coordenadas
N 9.580.515,97 m. e E 552.282,35 m.; ponto inicial da descricdo deste perimetro. Todos os
azimutes e distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de projecdo UTM, tendo
como o Datum o SIRGAS 2000.

Ao Norte (lado direito) — Com a casa n° 363, pertencente aos posseiros Luis Roberto de Souza
e Marcia Rodrigues de Souza, que faz frente para a Rua Joao Ferreira, medindo
26,29 m.

Ao Sul (lado esquerdo) — Com a casa n° 365, pertencente aos posseiros Maria Cleide Pereira
de Andrade e Antbnio Luiz Rodrigues de Sousa, que faz frente para a Rua Joao
Ferreira, medindo 26,46 m.

Ao Leste (fundos) — Com parte de Terreno, pertencente aos posseiros Joao Rodrigues Lopes
e Outros, medindo 4,07 m.

Ao Oeste (frente) — Com a Rua Joao Ferreira, medindo 4,16 m.
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Vértices Vértices metros E metros N metros
P1 P2 10228'22" 26.29 552308.02 9580510.29
P2 P3 194°07°15" 4.07 552307.03 9580506.34
P3 P4 282'17°44" 26.46 552281.18 9580511.97
o P4 P1 16'20'26" 4.16 552282.35 9580515.97
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1° DO DECRETO N° DE

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 05/2013

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario
Projetista: Eng. Jefferson R. Teixeira Ribeiro CREA: PR 6118-D

Municipio: Fortaleza UF: CE
Area (m?/ha): 154,91m? Perimetro: 64,29m

Um terreno de formato irregular com finalidade a regularizagao da ETE Coco (casa n°® 363 —
Area 7) para atender ao Sistema de Esgotamento Sanitario das Bacias CE 7-8-9, localizado no
Municipio de Fortaleza, situado na Rua Jodo Ferreira, no Bairro Dias Macedo, lado impair,
pertencente aos posseiros Luis Roberto Alves de Souza e Marcia Rodrigues de Souza,
distando 25,54m para o eixo da Rua More, perfazendo uma area total de 154,91m?2, com suas
medidas e confrontagbes a seguir:

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.580.522,29 m. e E
552.284,24 m., situado no limite com a Rua Joao Ferreira, deste, segue com azimute de
107°21'28" e distancia de 3,20 m., confrontando neste trecho com casa n° 361, pertencente
aos posseiros Joao Rodrigues Lopes e Outros, que faz frente para a Rua Joao Ferreira,
até o vértice P2, de coordenadas N 9.580.521,34 m. e E 552.287,30 m.; deste, segue com
azimute de 104°49'01" e distancia de 22,82 m., confrontando neste trecho com casa n° 361,
pertencente aos posseiros Jodo Rodrigues Lopes e Outros, que faz frente para a Rua
Joao Ferreira, até o vértice P3, de coordenadas N 9.580.515,50 m. e E 552.309,36 m.; deste,
segue com azimute de 194°23'21" e distancia de 5,38 m., confrontando neste trecho com
parte do terreno, pertencente aos posseiros Jodo Rodrigues Lopes e Outros, até o
vértice P4, de coordenadas N 9.580.510,29 m. e E 552.308,02 m.; deste, segue com azimute
de 282°28'22" e distancia de 26,29 m., confrontando neste trecho com casa n° 369,
pertencente aos posseiros Maria do Socorro Rodrigues de Sousa e Rogaciano Silva,
que faz frente para Rua Joao Ferreira, até o vértice P5, de coordenadas N 9.580.515,97 m. e
E 552.282,35 m.; deste, segue com azimute de 16°40'27" e distancia de 6,60 m.,
confrontando neste trecho com Rua Jodo Ferreira, até o vértice P1, de coordenadas N
9.580.522,29 m. e E 552.284,24 m.; ponto inicial da descricao deste perimetro. Todos os
azimutes e distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de projecdo UTM, tendo
como o Datum o SIRGAS 2000.

Ao Norte (lado direito) — Com a casa n°® 361, pertencente aos posseiros Jodo Rodrigues Lopes
e Outros, que faz frente para a Rua Joao Ferreira, medindo 26,02m.

Ao Sul (lado esquerdo) — Com a casa n° 369, pertencente aos posseiros Maria do Socorro
Rodrigues de Sousa e Rogaciano Silva, que faz frente para a Rua Joao Ferreira,
medindo 26,29m.

Ao Leste (fundos) — Com parte de Terreno, pertencente aos posseiros Joao Rodrigues Lopes
e Outros, medindo 5,38m.

Ao Oeste (frente) — Com a Rua Joao Ferreira, medindo 6,60m.
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Vértices | Vértices metros E metros N metros

P1 P2 107°21'28" 3.20 552287.30 | 9580521.34

P2 P3 104°49'01" 22.82 552309.36 | 9580515.50

P3 P4 194°23'21" 5.38 552308.02 | 9580510.29

P4 P5 282'28'22" 26.29 552282.35 | 9580515.97

P5 P1 16°40'27" 6.60 552284.24 | 9580522.29
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1° DO DECRETO N° DE

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 06/2013

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario

Projetista: Eng. Jefferson R. Teixeira Ribeiro CREA: PR 6118-D
Municipio: Fortaleza UF: CE

Area (m?#ha): 1.972,00m? Perimetro: 200,77m

Um terreno de formato irregular com finalidade a regularizacdo da ETE Cocé (casa n° 361 —
Area 8) para atender ao Sistema de Esgotamento Sanitario das Bacias CE 7-8-9, localizado no
Municipio de Fortaleza, situado na Rua Jodo Ferreira, no Bairro Dias Macedo, lado impar,
pertencente aos posseiros Jodo Rodrigues Lopes e Outros, perfazendo uma area total de
1.972,00m?, com suas medidas e confrontagdes a seguir:

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.580.547,00 m. e E
552.292,11 m., situado no limite com Rua Jodo Ferreira, deste, segue com azimute de
103°07'26" e distancia de 46,43 m., confrontando neste trecho com casa n°® 271, pertencente
aos posseiros Sérgio Augusto Costa Silva e Outros, que faz frente para a Rua Joao Ferreira,
até o vértice P2, de coordenadas N 9.580.536,45 m. e E 552.337,33 m.; deste, segue com
azimute de 109°49'26" e distancia de 15,86 m., confrontando neste trecho com casa n° 271,
pertencente aos posseiros Sérgio Augusto Costa Silva e Outros, que faz frente para a Rua
Jodo Ferreira, até o vértice P3, de coordenadas N 9.580.531,07 m. e E 552.352,25 m.; deste,
segue com azimute de 117°18'51" e distancia de 3,66 m., confrontando neste trecho com
terreno pertencente ao Municipio de Fortaleza, até o vértice P4, de coordenadas N
9.580.529,39 m. e E 552.355,50 m.; deste, segue com azimute de 226°31'45" e distancia de
20,11 m., confrontando neste trecho com parte do terreno de propriedade de Desconhecido,
até o vertice P5, de coordenadas N 9.580.515,56 m. e E 552.340,91 m.; deste, segue com
azimute de 211°18'19" e distancia de 24,40 m., confrontando neste trecho com parte do
terreno de propriedade de Desconhecido, até o vértice P6, de coordenadas N 9.580.494,71 m.
e E 552.328,23 m.; deste, segue com azimute de 285°35'27" e distancia de 23,61 m.,
confrontando neste trecho terreno pertencente aos posseiros Maria Cleide Pereira de Andrade
e Antonio Luiz Rodrigues de Sousa, que faz frente para a Rua Joao Ferreira, até o vértice P7,
de coordenadas N 9.580.501,06 m. e E 552.305,49 m.; deste, segue com azimute de
16°14'03" e distancia de 5,50 m., confrontando neste trecho com casa n° 365, pertencente aos
posseiros Maria Cleide Pereira de Andrade e Anténio Luiz Rodrigues de Sousa, que faz frente
para a Rua Jodo Ferreira, até o vértice P8, de coordenadas N 9.580.506,34 m. e E 552.307,03
m.; deste, segue com azimute de 14°07'15" e distancia de 4,07 m., confrontando neste trecho
com casa n° 369, pertencente aos posseiros Maria do Socorro Rodrigues de Sousa e
Rogaciano Silva, que faz frente para a Rua Joao Ferreira, até o vértice P9, de coordenadas N
9.580.510,29 m. e E 552.308,02 m.; deste, segue com azimute de 14°23'21" e distancia de
5,38 m., confrontando neste trecho com casa n° 363, pertencente aos posseiros Luis Roberto
Alves de Souza e Marcia Rodrigues de Souza, que faz frente para a Rua Joao Ferreira, até o
vértice P10, de coordenadas N 9.580.515,50 m. e E 552.309,36 m.; deste, segue com
azimute de 284°49'01" e distancia de 22,82 m., confrontando neste trecho com casa n° 363,
pertencente aos posseiros Luis Roberto Alves de Souza e Marcia Rodrigues de Souza, que faz
frente para a Rua Joao Ferreira, até o vértice P11, de coordenadas N 9.580.521,34 m. e E
552.287,30 m.; deste, segue com azimute de 287°14'01" e distancia de 3,00 m., confrontando
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neste trecho com casa n° 363, pertencente aos posseiros Luis Roberto Alves de Souza e
Marcia Rodrigues de Souza, que faz frente para a Rua Joao Ferreira, até o vértice P12, de
coordenadas N 9.580.522,23 m. e E 552.284,43 m.; deste, segue com azimute de 17°12'58"
e distancia de 25,93 m., confrontando neste trecho com Rua Joao Ferreira, até o vértice P1, de
coordenadas N 9.580.547,00 m. e E 552.292,11 m.; ponto inicial da descricdo deste perimetro.
Todos os azimutes e distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de projecao
UTM, tendo como o Datum o SIRGAS 2000.

Ao Norte (lado direito) — Em trés segmentos; o primeiro no sentido oeste/leste, medindo
46,43m com a casa n° 271, pertencente ao posseiro Sérgio Augusto Costa Silva,
que faz frente para a Rua Jodo Ferreira; o segundo no sentido oeste/leste,
medindo 15,86m com a casa n° 271, pertencente ao posseiro Sérgio Augusto
Costa Silva, que faz frente para a Rua Jodo Ferreira; o terceiro no sentido
oeste/leste, medindo 3,66m com terreno pertencente ao Municipio de Fortaleza.

Ao Sul (lado esquerdo) — Em seis segmentos; o primeiro no sentido leste/oeste, medindo
23,61m com terreno, pertencente aos posseiros Maria Cleide Pereira de Andrade e
Anténio Luiz Rodrigues de Sousa, que faz frente para Rua Joao Ferreira; o
segundo no sentido sul/norte, medindo 5,50m com a casa n° 365, pertencente aos
posseiros Maria Cleide Pereira de Andrade e Antonio Luiz Rodrigues de Sousa,
que faz frente para a Rua Joao Ferreira; o terceiro no sentido sul/norte, medindo
4,07m com a casa n° 369, pertencente aos posseiros Maria do Socorro Rodrigues
de Sousa e Rogaciano Silva, que faz frente para a Rua Jodo Ferreira; o quarto no
sentido sul/norte, medindo 5,38m com a casa n° 363, pertencente aos posseiros
Luis Roberto Alves de Souza e Marcia Rodrigues de Souza, que faz frente para a
Rua Joao Ferreira; o quinto no sentido leste/oeste, medindo 22,82m com a casa n°
363, pertencente aos posseiros Luis Roberto Alves de Souza e Marcia Rodrigues
de Souza, que faz frente para a Rua Joao Ferreira; o sexto segmento no sentido
leste/oeste, medindo 3,00m com a casa n° 363, pertencente aos posseiros Luis
Roberto Alves de Souza e Marcia Rodrigues de Souza, que faz frente para a Rua
Jodo Ferreira.

Ao Leste (fundos) — Em dois segmentos; o primeiro no sentido norte/sul, medindo 20,11m com
parte do terreno de propriedade de Desconhecido; o segundo no sentido norte/sul,
medindo 24,40m com parte do terreno de propriedade de Desconhecido.

Ao Oeste (frente) — Com a Rua Joao Ferreira, medindo 25,93m.
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TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS
LADOS AZIMUTE (UTM)| DISTANCIA (UTM)|__COORDENADAS UTM
Vértices | Vértices metros E metros | N metros
P1 P2 103'07°26" 46.43 552337.33 | 9580536.45
P2 P3 109°49°26” 15.86 552352.25 | 9580531.07
P3 P4 117°18'51" 3.66 552355.50 | 9580529.39
P4 P5 226°31°45" 20.11 552340.91 | 9580515.56
P5 P6 211°18’19” 24.40 552328.23 | 9580494.71
> P6 p7 285°35'27" 23.61 552305.49 | 9580501.06
P7 P8 16'14°03" 5.50 552307.03 | 9580506.34
P8 P9 14°07'15" 4.07 552308.02 | 9580510.29
P9 P10 14°23'21" 5.38 552309.36 | 9580515.50
P10 P11 284'49°01” 22.82 552287.30 | 9580521.34
% P11 P12 287°14°01" 3.00 552284.43 | 9580522.23
J P12 P1 17°12'58" 25.93 552292.11 | 9580547.00
<
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1° DO DECRETO N° DE

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 07/2013

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario

Projetista: Eng. Jefferson R. Teixeira Ribeiro CREA: PR 6118-D
Municipio: Fortaleza UF: CE

Area (m?/ha): 15.331,46m? Perimetro: 659,70m

Um terreno de formato irregular com finalidade a regularizagdo da ETE Cocd (casa n° 271 -
Area 9) para atender ao Sistema de Esgotamento Sanitario das Bacias CE 7-8-9, localizado no
Municipio de Fortaleza, situado na Rua Joao Ferreira, no Bairro Dias Macedo, lado impar,
pertencente aos posseiros Sérgio Augusto Costa Silva e Outros, perfazendo uma area total de
15.331,46m?, com suas medidas e confronta¢des a seguir:

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.580.809,03 m. e E
552.375,20 m., situado no limite com pista de vaquejada, pertencente ao posseiro Sérgio
Augusto Costa Silva, deste, segue com azimute de 106°39'36" e distancia de 49,29 m.,
confrontando neste trecho com pista de vaquejada, pertencente ao posseiro Sérgio
Augusto Costa Silva, até o vértice P2, de coordenadas N 9.580.794,90 m. e E 552.422,42 m.;
deste, segue com azimute de 194°53'42" e distancia de 273,00 m., confrontando neste trecho
com parte do terreno, pertencente ao Municipio de Fortaleza, até o vértice P3, de
coordenadas N 9.580.531,07 m. e E 552.352,25 m.; deste, segue com azimute de 289°49'26"
e distancia de 15,86 m., confrontando neste trecho com casa n° 361, pertencente aos
posseiros Joao Rodrigues Lopes e Outros, que faz frente para a Rua Joao Ferreira, até o
vértice P4, de coordenadas N 9.580.536,45 m. e E 552.337,33 m.; deste, segue com azimute
de 283°07'26" e distancia de 46,43 m., confrontando neste trecho com casa n° 361,
pertencente aos posseiros Jodo Rodrigues Lopes e Outros, que faz frente para a Rua
Joao Ferreira, até o vértice P5, de coordenadas N 9.580.547,00 m. e E 552.292,11 m.; deste,
segue com azimute de 16°52'54" e distancia de 159,37 m., confrontando neste trecho com
Rua Joao Ferreira, até o vértice P6, de coordenadas N 9.580.699,50 m. e E 552.338,39 m.;
deste, segue com azimute de 22°52'18" e distancia de 42,55 m., confrontando neste trecho
com Rua Jodo Ferreira, até o vértice P7, de coordenadas N 9.580.738,70 m. e E 552.354,93
m.; deste, segue com azimute de 14°16'37" e distancia de 17,71 m., confrontando neste
trecho com Rua Joao Ferreira, até o vértice P8, de coordenadas N 9.580.755,87 m. e E
552.359,30 m.; deste, segue com azimute de 16°39'29" e distancia de 55,49 m., confrontando
neste trecho com Rua Joao Ferreira, até o vértice P1, de coordenadas N 9.580.809,03 m. e E
552.375,20 m.; ponto inicial da descricdo deste perimetro. Todos os azimutes e distancias,
areas e perimetros foram calculados no plano de projegdo UTM, tendo como o Datum o
SIRGAS 2000.

Ao Norte (lado direito) — Com pista de vaquejada, pertencente ao posseiro Sérgio Augusto

Costa Silva, medindo 49,29m.
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Ao Sul (lado esquerdo) — Em dois segmentos; o primeiro no sentido leste/oeste, medindo
15,86m; o segundo no sentido leste/oeste, medindo 46,43m, ambos com a casa n°
361, pertencente aos posseiros Jodao Rodrigues Lopes e Outros, que faz frente
para a Rua Jo&o Ferreira.

Ao Leste (fundos) — Com parte do terreno, pertencente ao Municipio de Fortaleza, medindo
273,00m.

Ao Oeste (frente) — Em quatro segmentos; o primeiro no sentido sul/norte, medindo 159,37m; o
segundo no sentido sul/norte, medindo 42,55m; o terceiro no sentido sul/norte,
medindo 17,71m; o quarto no sentido sul/norte, medindo 55,49m, todos com a Rua
Jodo Ferreira.
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TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS

LADOS AZIMUTE (UTM)|DISTANCIA (UTM)L___ COORDENADAS UTM
Vértices | Vértices metros E metros N metros
P1 P2 106°39°36” 49.29 $52422.42 | 9580794.90
P2 P3 194°53'42” 273.00 552352.25 | 9580531.07
P3 P4 289'49'26" 15.86 552337.33 | 9580536.45
P4 P5 283'07'26" 46.43 552292.11 | 9580547.00
P5 P6 1652'54" 159.37 552338.39 | 9580699.50
P6 P7 22°52'18" 42.55 552354.93 | 9580738.70
14"16°37" 17.71 552359.30 | 9580755.87

16°39'29" 55.49 552375.20 | 9580809.03
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1° DO DECRETO N° DE

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 08/2013

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario

Projetista: Eng. Jefferson R. Teixeira Ribeiro CREA: PR 6118-D
Municipio: Fortaleza UF: CE

Area (m?/ha): 25.134,33m? Perimetro: 703,31m

Um terreno de formato irregular com finalidade a regularizagdo da ETE Cocé (Terreno - Area
10) para atender ao Sistema de Esgotamento Sanitario das Bacias CE 7-8-9, localizado no
Municipio de Fortaleza, no Bairro Dias Macedo, pertencente ao Municipio de Fortaleza,
perfazendo uma area total de 25.134,33m?, com suas medidas e confrontagdes a seguir:
Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.580.794,90 m. e E
552.422,42 m., situado no limite com pista de vaquejada, pertencente ao posseiro Sérgio
Augusto Costa Silva, deste, segue com azimute de 106°39'35" e distancia de 106,22 m.,
confrontando neste trecho com pista de vaquejada, pertencente ao posseiro Sérgio
Augusto Costa Silva, até o vértice P2, de coordenadas N 9.580.764,45 m. e E 552.524,18 m.;
deste, segue com azimute de 165°38'12" e distancia de 33,96 m., confrontando neste trecho
com parte do terreno, pertencente ao Municipio de Fortaleza, até o vértice P3, de
coordenadas N 9.580.731,55 m. e E 552.532,61 m.; deste, segue com azimute de 196°39'29"
e distancia de 116,37 m., confrontando neste trecho com parte do terreno, pertencente ao
Municipio de Fortaleza, até o vértice P4, de coordenadas N 9.580.620,07 m. e E 552.499,25
m.; deste, segue com azimute de 238°22'37" e distancia de 159,35 m., confrontando neste
trecho com terreno, pertencente ao proprietario Desconhecido, até o vértice P5, de
coordenadas N 9.580.536,51 m. e E 552.363,56 m.; deste, segue com azimute de 228°31'38"
e distancia de 10,75 m., confrontando neste trecho com terreno, pertencente ao proprietario
Desconhecido, até o vértice P6, de coordenadas N 9.580.529,39 m. e E 552.355,50 m.;
deste, segue com azimute de 297°18'51" e distancia de 3,66 m., confrontando neste trecho
com terreno, pertencente aos posseiros Jodao Rodrigues Lopes e Outros, que faz frente
para a Rua Joao Ferreira, até o vértice P7, de coordenadas N 9.580.531,07 m. ¢ E
552.352,25 m.; deste, segue com azimute de 14°53'42" e distancia de 273,00 m.,
confrontando neste trecho com casa n° 271, pertencente aos posseiros Sérgio Augusto
Costa Silva e Outros, que faz frente para a Rua Joao Ferreira, até o vértice P1, de
coordenadas N 9.580.794,90 m. e E 552.422,42 m.; ponto inicial da descricdo deste
perimetro. Todos os azimutes e distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de
projecao UTM, tendo como o Datum o SIRGAS 2000.

Ao Norte (lado direito) — Com pista de vaquejada, pertencente aos posseiros Sérgio Augusto
Costa Silva e Outros, medindo 106,22m.
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Ao Sul (lado esquerdo) — Com terreno, medindo 170,10m, pertencente ao proprietario
Desconhecido e com terreno, pertencente aos posseiros Jodo Rodrigues Lopes e

Outros, que faz frente para a Rua Joao Ferreira, medindo 3,66m.

Ao Leste (fundos) — Com parte do terreno, pertencente ao Municipio de Fortaleza, medindo

150,33m.

Ao Oeste (frente) — Com a casa n° 271, pertencente aos posseiros Sérgio Augusto Costa Silva

e Outros, que faz frente para a Rua Joao Ferreira, medindo 273,00m.
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IGREJA STA.
TEREZINHA

PISTA DEXVAQUEJADA

HAB. RENASCER

TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS

LADOS AZIMUTE (UTM)|DISTANCIA (UTM) COORDENADAS UTM
Vértices Vértices metros E metros N metros
P1 P2 106°39'35" 106.22 552524.18 | 9580764.45
P2 P3 165'38'12" 33.96 552532.61 | 9580731.55
P3 P4 196°39'29" 116.37 552499.25 | 9580620.07
P4 P5 238'22'37" 159.35 552363.56 | 9580536.51
P5 P6 228°31°38" 10.75 552355.50 | 9580529.39
P& P7 297'18'51” 3.66 552352.25 | 9580531.07
P7 P1 14'53'42” 273.00 552422.42 | 9580794.90

1L \

S

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO:
DIRETORIA DE ENGENHARIA

GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

WILKER

MEMORIAL:
08/2013

DATA:
JuL/18

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA

Cagece

' PROJETO BASICO
AREA A REGULARIZAR PARA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
TERRENO - AREA 10 - UN-MTS

PROPRIETARIO:  \UNICIPIO DE FORTALEZA

AREA:
25.134,33m?

PROJETO:

ENG: JEFFERSON R. TEIXEIRA RIBEIRO

CREA: PR 6118-D

ARQUIVO: MD 08-2013 ETE COCO (TERRENO-AREA 10)




& Companhia
-~ a e‘ e de Agua e Esgoto
do Ceara

ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1* DO DECRETO N* DI

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 20/2012

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario

Projetista: Eng. Jefferson R. Teixeira Ribeiro CREA: PR 6118-D
Municipio: Fortaleza UF: CE

Area (m%ha): 5.313,03 m? Perimetro: 1.784,94 m

Um terreno de formato irregular com finalidade a regularizagdo do Emissario Final (ETE Cocd) para
atender ao Sistema de Esgotamento Sanitario das Bacias CE 7-8-9, localizado no Municipio de
Fortaleza, no Bairro Dias Macedo, pertencente ao proprietario Desconhecido, perfazendo uma area
total de 5.313,03 m?, com suas medidas e confrontagbes a seguir:

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.580.963,11 m. e E
552.754,05 m., situado no limite com terreno do Condominio Espiritual Uirapuru, deste, segue
com azimute de 94°03'35" e distancia de 130,54 m., confrontando neste trecho com terreno do
Condominio Espiritual Uirapuru, até o vértice P2, de coordenadas N 9.580.953,87 m. e E
552.884,26 m.; deste, segue com azimute de 93°40'49" e distancia de 131,13 m., confrontando
neste trecho com terreno do Condominio Espiritual Uirapuru, até o vértice P3, de coordenadas
N 9.580.945,45 m. e E 553.015,12 m.; deste, seque com azimute de 135°23'55" e distancia de
90,80 m., confrontando neste trecho com terreno do Condominio Espiritual Uirapuru, até o
vértice P4, de coordenadas N 9.580.880,80 m. e E 553.078,88 m.; deste, seque com azimute de
108°45'45" e distancia de 61,56 m., confrontando neste trecho com terreno do Condominio
Espiritual Uirapuru, até o vértice P5, de coordenadas N 9.580.861,00 m. e E 553.137,18 m.;
deste, segue com azimute de 83°01'19" e distancia de 46,33 m., confrontando neste trecho com
terreno do Condominio Espiritual Uirapuru, até o vértice P6, de coordenadas N 9.580.866,63 m.
e E 553.183,16 m.; deste, segue com azimute de 34°53'10" e distancia de 24,21 m., confrontando
neste trecho com terreno do Condominio Espiritual Uirapuru, até o vértice P7, de coordenadas
N 9.580.886,49 m. e E 553.197,01 m.; deste, segue com azimute de 8°14'06" e distancia de 30,80
m., confrontando neste trecho com terreno do Condominio Espiritual Uirapuru, até o vértice P8,
de coordenadas N 9.580.916,97 m. e E 553.201,42 m.; deste, segue com azimute de 98°14'06" e
distancia de 6,00 m., confrontando neste trecho com terreno do Condominio Espiritual Uirapuru,
até o vértice P9, de coordenadas N 9.580.916,11 m. e E 553.207,36 m.; deste, segue com
azimute de 188°14'07" e distadncia de 32,22 m., confrontando neste trecho com terreno do
Condominio Espiritual Uirapuru, até o vértice P10, de coordenadas N 9.580.884,22 m. e E
553.202,74 m.; deste, segue com azimute de 214°53'11" e distancia de 28,31 m., confrontando
neste trecho com terreno do Condominio Espiritual Uirapuru, até o vértice P11, de coordenadas
N 9.580.861,00 m. e E 553.186,55 m.; deste, seque com azimute de 263°01'18" e distancia de
50,38 m., confrontando neste trecho com Agude Uirapuru, até o vértice P12, de coordenadas N
9.580.854,88 m. e E 553.136,54 m.; deste, segue com azimute de 288°45'45" e distancia de 64,35
m., confrontando neste trecho com Acgude Uirapuru, até o vértice P13, de coordenadas N
9.580.875,58 m. e E 553.075,61 m.; deste, segue com azimute de 315°23'55" e distancia de 89,94
m., confrontando neste trecho com Acgude Uirapuru, até o vértice P14, de coordenadas N
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9.580.939,61 m. e E 553.012,46 m.; deste, segue com azimute de 273°40'49" e distancia de
128,87 m., confrontando neste trecho com Agude Uirapuru, até o vértice P15, de coordenadas N
9.580.947,88 m. e E 552.883,86 m.; deste, segue com azimute de 274°03'35" e distancia de
129,46 m., confrontando neste trecho com Agude Uirapuru, até o vértice P16, de coordenadas N
9.580.957,05 m. e E 552.754,72 m.; deste, segue com azimute de 253°19'46" e distancia de 79,78
m., confrontando neste trecho com Acgude Uirapuru, até o vértice P17, de coordenadas N
9.580.934,16 m. e E 552.678,29 m.; deste, segue com azimute de 236°19'06" e distancia de 76,61
m., confrontando neste trecho com Acgude Uirapuru, até o vértice P18, de coordenadas N
9.580.891,68 m. e E 552.614,54 m.; deste, segue com azimute de 210°31'16" e distancia de 53,35
m., confrontando neste trecho com Acgude Uirapuru, até o vértice P19, de coordenadas N
9.580.845,72 m. e E 552.587,45 m.; deste, segue com azimute de 197°02'00" e distancia de
133,02 m., confrontando neste trecho com Agude Uirapuru, até o vértice P20, de coordenadas N
9.580.718,53 m. e E 552.548,48 m.; deste, segue com azimute de 245°43'15" e distancia de 25,08
m., confrontando neste trecho com Acgude Uirapuru, até o vértice P21, de coordenadas N
9.580.708,22 m. e E 552.525,63 m.; deste, segue com azimute de 16°39'29" e distancia de 7,94
m., confrontando neste trecho com terreno de propriedade do Municipio de Fortaleza, até o
vértice P22, de coordenadas N 9.580.715,83 m. e E 552.527,90 m.; deste, segue com azimute de
65°43'15" e distadncia de 17,16 m., confrontando neste trecho com terreno do Condominio
Espiritual Uirapuru, até o vértice P23, de coordenadas N 9.580.722,89 m. e E 552.543,54 m.;
deste, segue com azimute de 17°01'59" e distancia de 131,02 m., confrontando neste trecho com
terreno do Condominio Espiritual Uirapuru, até o vértice P24, de coordenadas N 9.580.848,16
m. e E 552.581,92 m.; deste, segue com azimute de 30°31'16" e distancia de 55,43 m.,
confrontando neste trecho com terreno do Condominio Espiritual Uirapuru, até o vértice P25, de
coordenadas N 9.580.895,91 m. e E 552.610,07 m.; deste, segue com azimute de 56°19'06" e
distancia de 78,88 m., confrontando neste trecho com terreno do Condominio Espiritual
Uirapuru, até o vértice P26, de coordenadas N 9.580.939,65 m. e E 552.675,71 m.; deste, segue
com azimute de 73°19'46" e distancia de 81,77 m., confrontando neste trecho com terreno do
Condominio Espiritual Uirapuru, até o vértice P1, de coordenadas N 9.580.963,11 m. e E
552.754,05 m.; ponto inicial da descricao deste perimetro. Todos os azimutes e distancias, areas
e perimetros foram calculados no plano de projegdo UTM, tendo como o Datum o SIRGAS 2000.

Ao Norte — Com terreno do Condominio Espiritual Uirapuru, medindo 885,63 m.

Ao Sul — Com Acude Uirapuru, medindo 830,84 m.

Ao Leste — Com terreno do Condominio Espiritual Uirapuru, medindo 60,53 m.

Ao Oeste — Com terreno de propriedade do Municipio de Fortaleza, medindo 7,94 m.
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) ) Vértices| Vértices metros E metros N metros
P1 P2 940335 130.54 552884.26 | 9580053.87
P2 P3 9340'49" 131.13 553015.12 | 9580945.45
o9 O ST P22 ) P3 P4 135'23'55" 90.80 553078.88 | 9580880.80
N P4 P5 | 1084545 61.56 553137.18 | 9580861.00
5.08m P5 P6 830119 46.33 553183.16 | 9580866.63
P6 P7 345310 24.21 553197.01 | 9580886.49
ETE P7 | P8 814°06" 30.80 55320142 | 9580916.97
Do coco P8 P9 9814°06" 6.00 553207.36 | 9580916.11
P9 P10 | 1881407 32.22 553202.74 | 9580884.22
P10 | P11 | 2145311" 28.31 553186.55 | 9580861.00
P11 | P12 | 2630118” 50.38 553136.54 | 9580854.88
P12 | P13 | 2884545 64.35 553075.61 | 9580875.58
P13 | P14 | 3152355 89.94 553012.46 | 9580939.61
P14 | P15 | 27340'49" 128.87 552883.86 | 9580947.88
P15 | P16 | 27403'35" 129.46 552754.72 | 9580957.05
P16 | P17 | 2531946 79.78 552678.29 | 9580934.16
P17 | P18 | 2361906" 76.61 552614.54 | 9580891.68
P18 | P19 | 21031"16” 53.35 552587.45 | 9580845.72
P19 | P20 | 19702°00" 133.02 552548.48 | 958071853
P20 | P21 | 2454315” 25.08 552525.63 | 9580708.22
P21 | P22 | 1639297 794 552527.90 | 9580715.83
P22 | P23 | 654315 17.16 55254354 | 9580722.89
P23 | P24 | 170159 131.02 552581.92 | 9580848.16
P24 | P25 | 303116 55.43 552610.07 | 9580895.91
P25 | P26 | 5619°06" 78.88 552675.71 | 9580939.65
P26 | P 751946 81.77 55275&05 9580963.11
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MEMORIAL DESCRITIVO N.° 44/2018

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario

Projetista: Eng. Jefferson R. Teixeira Ribeiro CREA: PR 6118-D
Municipio: Fortaleza UF: CE

Area (m?ha): 342,59 m? Perimetro: 109,94 m

Um terreno de formato irregular com finalidade & regularizagdo da ETE Coco (Terreno — Area 4)
para atender ao Sistema de Esgotamento Sanitario das Bacias CE 7-8-9, localizado no Municipio
de Fortaleza, situado na Rua Joao Ferreira, no Bairro Dias Macedo, lado impar, pertencente aos
posseiros Maria Cleide Pereira de Andrade e Antbnio Luiz Rodrigues de Sousa, distando 41,03 m
para o eixo da Rua More, perfazendo uma area total de 342,59 m2?, com suas medidas e
confrontagdes a seguir:

Inicia-se a descricao deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.580.507,44 m. e E
552.279,86 m., situado no limite com casa n° 365, pertencente aos posseiros Maria Cleide
Pereira de Andrade e Anténio Luiz Rodrigues de Sousa, que faz frente para a Rua Joao
Ferreira, deste, segue com azimute de 103°58'58" e distancia de 26,41 m., confrontando neste
trecho com casa n° 365, pertencente aos posseiros Maria Cleide Pereira de Andrade e
Antdnio Luiz Rodrigues de Sousa, que faz frente para a Rua Joao Ferreira, até o vértice P2, de
coordenadas N 9.580.501,06 m. e E 552.305,49 m.; deste, segue com azimute de 105°35'27" e
distancia de 23,61 m., confrontando neste trecho com terreno, pertencente a Jodo Rodrigues
Lopes e Outros, que faz frente para a Rua Joao Ferreira, até o vértice P3, de coordenadas N
9.580.494,71 m. e E 552.328,23 m.; deste, segue com azimute de 248°25'52" e distancia de 12,42
m., confrontando neste trecho com terreno, pertencente ao proprietario Desconhecido, até o
vértice P4, de coordenadas N 9.580.490,15 m. e E 552.316,68 m.; deste, seque com azimute de
284°31'47" e distancia de 40,00 m., confrontando neste trecho com terreno, pertencente ao
proprietario Desconhecido, que faz frente para a Rua Joao Ferreira, até o vértice P5, de
coordenadas N 9.580.500,18 m. e E 552.277,96 m.; deste, segue com azimute de 14°40'28" e
distancia de 7,50 m., confrontando neste trecho com Rua Joao Ferreira, até o vértice P1, de
coordenadas N 9.580.507,44 m. e E 552.279,86 m.; ponto inicial da descricdo deste perimetro.
Todos os azimutes e distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de projecdo UTM,
tendo como o Datum o SIRGAS 2000.

Ao Norte (lado direito) — Com a casa n° 365, pertencente aos posseiros Maria Cleide Pereira de
Andrade e Antbénio Luiz Rodrigues de Sousa, medindo 26,41 m, que faz frente para a
Rua Joao Ferreira e com terreno pertencente a Jodo Rodrigues Lopes e Outros, que
faz frente para a Rua Jodo Ferreira, medindo 23,61 m.

Ao Sul (lado esquerdo) — Com terreno, pertencente ao proprietario Desconhecido, que faz frente
para a Rua Joao Ferreira, medindo 40,00 m.

Ao Leste (fundos) — Com terreno, pertencente ao proprietario Desconhecido, medindo 12,42 m.

Ao Oeste (frente) — Com Rua Joao Ferreira, medindo 7,50 m.
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TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS
LADOS AZIMUTE (UTM) | DISTANCIA (UTM) COORDENADAS UTM
Vértices | Vértices metros E metros | N metros
P1 P2 103'58'58" 26.41 552305.49 | 9580501.06
P2 P3 105'35'27" 23.61 552328.23 | 9580494.71
P3 P4 248'25'52" 12.42 552316.68 | 9580490.15
P4 P5 284°'31'47" 40.00 552277.96 | 9580500.18
P5 P1 14°40'28" 7.50 552279.86 | 9580507.44

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO: | MEMORIAL: | DATA:

DIRETORIA DE ENGENHARIA WILKER | 2422018 | suss
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA

, PROJETO BASICO
AREA A REGULARIZAR PARA ESTAQAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
Cagece TERRENO - AREA 4 - UN-MTS
POSSEIROS: MARIA CLEIDE PEREIRA DE ANDRADE E | | AREA: ENG: JEFFERSON R. TEIXEIRA RIBEIRO
ANTONIO LUIZ RODRIGUES DE SOUSA 342,50m2 | [ PROJETO| or ) bR 6118-D

ARQUIVO: MD 44-2018 ETE COCO (TERRENO - AREA 4)
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1° DO DECRETO N° DE

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 45/2018

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario

Projetista: Eng. Jefferson R. Teixeira Ribeiro CREA: PR 6118-D
Municipio: Fortaleza UF: CE

Area (m?/ha): 600,00 m? Perimetro: 110,00 m

Um terreno de formato regular com finalidade & regularizacdo da ETE Cocé (Terreno — Area 3)
para atender ao Sistema de Esgotamento Sanitario das Bacias CE 7-8-9, localizado no
Municipio de Fortaleza, situado na Rua Joao Ferreira, no Bairro Dias Macedo, lado impar, de
propriedade de Desconhecido, distando 48,53 m para o eixo da Rua More, perfazendo uma
area total de 600,00 m?, com suas medidas e confrontacdes a seguir:

Inicia-se a descri¢cdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.580.500,18 m. e E
552.277,96 m., situado no limite com Rua Jodo Ferreira, deste, segue com azimute de
104°31'47" e distancia de 40,00 m., confrontando neste trecho com terreno, pertencente aos
posseiros Maria Cleide Pereira de Andrade e Anténio Luiz Rodrigues de Sousa, que faz
frente para a Rua Joao Ferreira, até o vértice P2, de coordenadas N 9.580.490,15 m. e E
552.316,68 m.; deste, segue com azimute de 194°40'29" e distancia de 15,00 m., confrontando
neste trecho com terreno, pertencente ao proprietario Desconhecido, até o vértice P3, de
coordenadas N 9.580.475,63 m. e E 552.312,88 m.; deste, segue com azimute de 284°31'52"
e distancia de 40,00 m., confrontando neste trecho com terreno, pertencente a posseira
Maria Evilania Cordeiro Gongalves, que faz frente para a Rua Joao Ferreira, até o vértice
P4, de coordenadas N 9.580.485,67 m. e E 552.274,16 m.; deste, segue com azimute de
14°40'30" e distancia de 15,00 m., confrontando neste trecho com Rua Jo&o Ferreira, até o
vértice P1, de coordenadas N 9.580.500,18 m. e E 552.277,96 m.; ponto inicial da descrigao
deste perimetro. Todos os azimutes e distancias, areas e perimetros foram calculados no
plano de proje¢cao UTM, tendo como o Datum o SIRGAS 2000.

Ao Norte (lado direito) — Com terreno, pertencente aos posseiros Maria Cleide Pereira de
Andrade e Anténio Luiz Rodrigues de Sousa, que faz frente para a Rua Joao
Ferreira, medindo 40,00m.

Ao Sul (lado esquerdo) — Com terreno, pertencente a posseira Maria Evilania Cordeiro
Gongalves, que faz frente para a Rua Joao Ferreira, medindo 40,00m.

Ao Leste (fundos) — Com terreno, pertencente ao proprietario Desconhecido, medindo 15,00m.

Ao Oeste (frente) — Com Rua Joao Ferreira, medindo 15,00m.
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TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS
LADOS AZIMUTE (UTM) [DISTANCIA (UTM)|___ COORDENADAS UTM
Vértices | Vértices metros E metros N _metros
P1 P2 104°31'47" 40,00 552.316,68 | 9.580.490,15
P2 P3 194°40°29" 15,00 552.312,88 | 9.580.475,63
P3 P4 284°31'52" 40,00 552.274,16 | 9.580.485,67
P4 P1 14°40'30" 15,00 552.277,96 | 9.580.500,18
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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO: | MEMORIAL: | DATA:
DIRETORIA DE ENGENHARIA WILKER | 45/2018 |JUL/18
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA

, PROJETO BASICO
AREA A REGULARIZAR PARA ESTAGAQ DE TRATAMENTO DE ESGOTO
TERRENO - AREA 3 - UN-MTS

PROPRIETARIO:

AREA:
DESCONHECIDO 600,00m?

ENG: JEFFERSON R. TEIXEIRA RIBEIRO

PROJETO: | CREA: PR 6118-D

ARQUIVO: MD 45-2018 ETE COCO (TERRENO - AREA 3)
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1° DO DECRETO N° DE

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 46/2018

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario

Projetista: Eng. Jefferson R. Teixeira Ribeiro CREA: PR 6118-D
Municipio: Fortaleza UF: CE

Area (m?#ha): 600,00m? Perimetro: 110,00m

Um terreno de formato regular com finalidade & regularizacdo da ETE Cocé (Terreno - Area 2)
para atender ao Sistema de Esgotamento Sanitario das Bacias CE 7-8-9, localizado no
Municipio de Fortaleza, situado na Rua Jodo Ferreira, no Bairro Dias Macedo, lado impar,
pertencente a posseira Maria Evilania Cordeiro Gongalves, distando 63,52 m para o eixo da
Rua More, perfazendo uma area total de 600,00 m?, com suas medidas e confrontagcbes a
seguir:

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.580.485,67 m. e E
552.274,16 m., situado no limite com Rua Joao Ferreira, deste, seque com azimute de
104°31'52" e distancia de 40,00 m., confrontando neste trecho com terreno, pertencente ao
proprietario Desconhecido, que faz frente para a Rua Joao Ferreira, até o vértice P2, de
coordenadas N 9.580.475,63 m. e E 552.312,88 m.; deste, segue com azimute de 194°40'30"
e distancia de 15,00 m., confrontando neste trecho com terreno, pertencente ao proprietario
Desconhecido, até o vértice P3, de coordenadas N 9.580.461,12 m. e E 552.309,08 m.;
deste, segue com azimute de 284°31'56" e distancia de 40,00 m., confrontando neste trecho
com terreno, pertencente ao proprietario Desconhecido, que faz frente para a Rua Joéo
Ferreira, até o vértice P4, de coordenadas N 9.580.471,16 m. e E 552.270,36 m.; deste,
segue com azimute de 14°40'30" e distancia de 15,00 m., confrontando neste trecho com Rua
Jodao Ferreira, até o vértice P1, de coordenadas N 9.580.485,67 m. e E 552.274,16 m.; ponto
inicial da descricao deste perimetro. Todos os azimutes e distancias, areas e perimetros foram
calculados no plano de projecao UTM, tendo como o Datum o SIRGAS 2000.

Ao Norte (lado direito) — Com terreno, pertencente ao proprietario Desconhecido, que faz frente
para a Rua Joédo Ferreira, medindo 40,00m.

Ao Sul (lado esquerdo) — Com terreno, pertencente ao proprietario Desconhecido, que faz
frente para a Rua Joao Ferreira, medindo 40,00m.

Ao Leste (fundos) — Com terreno, pertencente ao proprietario Desconhecido, medindo 15,00m.

Ao Oeste (frente) — Com Rua Joao Ferreira, medindo 15,00m.

MD 46-2018 ETE COCO (TERRENO - AREA 2).doc

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 - Vila Unidao
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE - Brasil

Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (
Fone: (85) 3101-1789 Fax: (85)3101-1769 \



¥ /
PISTA DE¥VAQUEJADA

IGREJA STA.
TEREZINHA

TABELA DE AZMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS

AZMUTE (UTM) | DISTANCIA (UTM) | COORDENADAS UTM
Vértices metros E metros | N metros
P2 1043752 40,00 552.312,88] 9.580.475,63
P3 19440°30° 1500 | 552.309,08]9.580.461,12
P4 2843756 40,00 |552.270,36 | 9.580.471,16
Pl 1440°30° 15,00 | 552.274,16 | 9.580.485,67
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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO: | MEMORIAL: | DATA:
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Q\ GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
=\ | [ SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA
PROJETO BASICO

AREA A REGULARIZAR PARA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Cagece TERRENO - AREA 2 - UN-MTS
POSSEIRA: R AREA: " |ENG: JEFFERSON R. TEIXEIRA RIBEIRO
MARIA EVILANIA CORDEIRO GONGALVES 600,00m | | PROJETO: | ~or ) PR 6118.D

ARQUIVO: MD 46-2018 ETE COCO (TERRENO - AREA 2)
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1* DO DECRETO N* DI

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 47/2018

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario
Projetista: Eng. Jefferson R. Teixeira Ribeiro CREA: PR 6118-D
Municipio: Fortaleza UF: CE
Area (m%ha): 410,59 m? Perimetro: 98,22 m

Um terreno de formato irregular com finalidade a regularizagao da ETE Coco (Terreno —
Area 1), para atender ao Sistema de Esgotamento Sanitario das Bacias CE 7-8-9,
localizado no Municipio de Fortaleza, situado na Rua Jo&do Ferreira, no Bairro Dias
Macedo, lado impar, pertencente ao proprietario Desconhecido, distando 78,52 m para o
eixo da Rua More, perfazendo uma area total de 410,59 m? com suas medidas e
confrontagdes a seguir:

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.580.471,16 m. e E
552.270,36 m., situado no limite com Rua Joao Ferreira, deste, segue com azimute de
104°31'56" e distancia de 40,00 m., confrontando neste trecho com terreno pertencente a
posseira Maria Evilania Cordeiro Gongalves, que faz frente para a Rua Joao Ferreira,
até o vértice P2, de coordenadas N 9.580.461,12 m. e E 552.309,08 m.; deste, segue com
azimute de 216°36'24" e distancia de 11,67 m., confrontando neste trecho com terreno de
propriedade de Desconhecido, até o vértice P3, de coordenadas N 9.580.451,76 m. e E
552.302,12 m.; deste, segue com azimute de 284°22'31" e distancia de 35,64 m.,
confrontando neste trecho com terreno de propriedade de Desconhecido, que faz
frente para a Rua Joao Ferreira, até o vértice P4, de coordenadas N 9.580.460,60 m. e E
552.267,60 m.; deste, seqgue com azimute de 14°40'30" e distadncia de 10,91 m.,
confrontando neste trecho com Rua Joao Ferreira, até o vértice P1, de coordenadas N
9.580.471,16 m. e E 552.270,36 m.; ponto inicial da descricao deste perimetro. Todos os
azimutes e distancias, areas e perimetros foram calculados no plano de projecao UTM,
tendo como o Datum o SIRGAS 2000.

Ao Norte (lado direito) — Com terreno pertencente a posseira Maria Evilania Cordeiro
Gongalves, que faz frente para a Rua Joao Ferreira, medindo 40,00 m.

Ao Sul (lado esquerdo) — Com terreno de propriedade de Desconhecido, que faz frente
para a Rua Joao Ferreira, medindo 35,64 m.

Ao Leste (fundos) — Com terreno de propriedade de Desconhecido, medindo 11,67 m.

Ao Oeste (frente) — Com Rua Joao Ferreira, medindo 10,91 m.
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TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS
LADOS AZIMUTE (UTM)| DISTANCIA (UTM) |__COORDENADAS UTM
Vértices | Vértices metros E metros | N metros
P1 P2 104°31'56”" 40.00 552309.08 | 9580461.12
P2 P3 216'36'24" 11.67 552302.12 | 9580451.76
P3 P4 284°22'31" 35.64 552267.60 | 9580460.60
P4 P1 14°40'30" 10.91 552270.36 | 9580471.16
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
g Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA CE N° CE202(<065288%

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL
EQUIPE a CE20200647699
1. Responsavel Técnico
LARYSSA BARBOSA FERNANDES
Titulo profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL RNP: 0617142505
Registro: 332979CE

2. Dados do Contrato

Contratante: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N°: 1030

Complemento: Bairro: VILA UNIAO

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422901

Contrato: Nao especificado Celebrado em:

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servico

RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N°: 1030
Complemento: Bairro: AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280
Data de Inicio: 10/01/2020 Previsao de término: 10/07/2020 Coordenadas Geogréficas: -3.771855, -38.535036
Finalidade: Saneamento basico Codigo: Nao Especificado
Proprietario: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
4. Atividade Técnica
4 - Concepcao Quantidade Unidade
3 - Anteprojeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SI$TEMA 237,50 km
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.8 - REDE COLETORA DE ESGOTO OU AGUAS
RESIDUARIAS
3 - Anteprojeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LiQUIDOS > #6.2.1.7 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUAS
RESIDUARIAS

Apo6s a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

ELABORAGAO DO ANTEPROJETO DAS SUB-BACIAS CE-7, CE-8, CE-9 E ETE COCO. CONSTITUIDO POR REDE COLETORA, ESTACOES
ELEVATORIAS MANUAIS E MECANIZADAS, LINHAS DE RECALQUE, TRAVESSIAS E ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO. VAZAO
MAXIMA 564,20 I/s.

6. Declaracoes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas ‘?1 B E!N’W")d‘”
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima LARYSSA BARBOSAFERNANDES - CPF: 961.939.133-00
Fortaleza 14 4o Julho de 2020 ﬂ “ VW/
! 4
Local data CAGECE - CIA AGUAEE TO ARA - CNPJ: 07.040.108/0001-57

9. Informacdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovagéo de quitagdo

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 13/07/2020 Valor pago: R$ 88,78 Nosso NUumero: 8214094545

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: ZZW1A
Impresso em: 14/07/2020 as 13:17:42 por: , ip: 189.14.191.44

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br ! C REA- c
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 O oo doGoa

& Agronomia do Ceara



Laryssa Fernandes
Fortaleza

Laryssa Fernandes
14              Julho               2020                             
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE N© CE202({OG4769§

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Responsdvel Téenico
LARISSA GONGALVES MAIA CARACAS

Tido profssional. ENGENHEIRA CIVIL RNP; 08013684781
Regisira: 405850 CE

2, Dadas do Contralo
Contratante: CAGECE - CIA DE AGLIA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57

RUA DR. LAURDO VIEIRA CHAVES 1030 . N®: 1030

Complemento: Bairra: AEROPORTO "
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280

Conlralo: Nae especificado Celebrado em
Valor RS 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direlts Privado
Agdo institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da ObralServiga

RUA DR, LAURD VIEIRA CHAVES 1030 N 1030

Complemento: Baito. AEROPORTO

Cidade. FORTALEZA UF: CE CEP. 60420280

Data de Inicio. 1070172020 Previsio de terming: 10/17/20620 Coordenadas Geograficas: ~3.771855, -18,535038

Finalidade: Sanenamento bisico Codigo: Nio Especificedn

Propristano: CAGECE - CiA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ; 67.040.108/0001-57

4, Atividade Técnica

4 - Concepgao Quanldade Unidade
3. Anteproselo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTOMRESIDUQS » DE SISTEMA 237.50 ko
DE ESGOTOMRESIDUOS LioUIDOS > #65.2.1.8 - REDE COLETORA DE ESGOTO OU AGUAS ¢
RESIDUARIAS
3- Anteprojata > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTORESIDUOS > DE SISTEMA 1.00 un
DE ESGOTORESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.7 - ESTACAD DE TRATAMENTO DE AGUAS 3
RESIDUARIAS

Apds a conclusio das atividades tdcnicas v profissional deverd proceder a baxa desta ART

5 Obeervacdes
ELABORAGAD DO ANTEPROUETO DAS SUB-BACIAS CE-7, CE-8, CE-J EETE cOCO, CONSTITUIDD POR REDE COLETORA, EST AGOES
E L.EVATQRIAS MANLIAIS E MECANIZADAS, LINHAS DE RECALQUE, TRAVESSIAS E ESTACAD DE TRATAMENTO DE ESGOTO. VAZAD
MAXIMA 564,20 Us.

6. Declarago

- Declaro que estou cumprindo as ragras da acessibilidade rawvistas nas nomnas técnicas da ABNT, na legislacdio especifica e no decreto n
526612004

7. Entldade do Claase
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-GE)

8. Assinaturas
Dadaro sarem verdadeiras as informacdes acima

F.gﬁ&h}_;., lf} de J&i&z de 2000

4, Infarmagdes 4 ofed de Jnpenhans

* A ART 4 vafida somente quando qudada, medisnte apresentagio do comprovante do pagamento ou mnw Crea. .
. 10. Valor
Yalor da ART: RS 68,78 Registrada em: 30/06/202¢ Valor pago: RS 88,78 Nossa Numem! 82140837631

A autenficidage desta ART poda ser venficada em: hitps Jfcraa-ce. sitac. com. bripublicod, £om a chave: AzBYc
Imprusso om: 10/G7/2020 s 08.00.21 por_ . ip: 177.51 75123

vaww.Creace org.br tadeconoscoiBoreace org br CRE A-CE
Tel: (85) 34535800 Fex (B5)3453-5804 e e Ao o
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