Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

DEN - Diretoria de Engenharia
GPROJ - Geréncia de Projetos de Engenharia

Fortaleza - CE

Anteprojeto de Implantacao do Sistema de Esgotamento
Sanitario das Sub-bacias CE-7, CE-8, CE-9 e ETE Coco

VOLUME Il - TOMO |
CE-8
Memorial Descritivo, ART e Layout Geral

JUNHO/2020



EQUIPE TECNICA DA GPROJ — Geréncia de Projetos
Produto: Anteprojeto de Implantacao do Sistema de Esgotamento

Sanitario das Sub-bacias CE-7, CE-8, CE-9 e ETE Coco
Gerente de Projetos de Engenharia
Eng®. Raul Tigre de Arruda Leitdo

Coordenacao de Projetos Técnicos
Eng®. Bruno Cavalcante de Queiroz

Coordenacao de Servicos Técnicos de Apoio
Eng®. Jorge Humberto Leal de Saboia

Coordenacao de Custos e Orcamentos de Obras
Eng®. Ernandes Freire Alves

Engenheiras Projetistas

Eng?. Larissa Gongalves Maia Caracas
Eng?. Laryssa Barbosa Fernandes

Topografia
Regina Célia Brito da Silva

César Antonio de Sousa
Wilker da Silva Bezerra

Desenhos

Jodo Mauricio e Silva Neto

Helder Moreira Moura Junior

Paulo Helano Pinheiro Veras

Barbara Kelly Silva Lima Rodrigues
Edicao

Janis Joplin S. Moura Queiroz
Arquivo Técnico

Patricia Santos Silva

Colaboracao
Ana Beatriz de Oliveira Montezuma
Gleiciane Cavalcante Gomes



O presente relatério consiste na elaboragdo do Anteprojeto de Implantagdo do Sistema de
Esgotamento Sanitario da Sub-bacia CE-8, pertencente a Bacia do Coc9, integrante da area urbana
da cidade de Fortaleza, no Estado do Ceara. No Quadro, a seguir, encontra-se o resumo do

anteprojeto.
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Processo motivador do projeto

0766.000756/2019-80

Processo Data Interessado Assunto
0687.000012/2017-48 Anteprojeto de Implantagdo do
0766.000467/2018-82 22/10/2018 GPROJ Sistema de Esgotamento

Sanitario da Sub-bacia CE-8.

Este projeto é parte integrante dos seguintes elementos:

Volume | — Sub-bacia CE-7

Volume Il — Sub-bacia CE-8

Tomo | — Memorial Descritivo, ART, Layout Geral do SES e Layout Geral da ETE

Memorial Descritivo — Apresenta a concepgao, as premissas e a descricao do anteprojeto;
Layout Geral — Apresenta o desenho geral do Sistema de Esgotamento Sanitario total,
abrangendo as sub-bacias CE-7, CE-8, CE-9 e ETE Cocé e Layout Geral da SUB-BACIA

CE-8.

Tomo Il — Pecas Graficas

Volume IIl — Sub-bacia CE-9

Volume IV — ETE Cocd

Volume V — Especificagbes Técnicas

Volume VI — Relatério de Sondagem
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Informacoes do Projeto

Projeto

ANTEPROJETO DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SUB-BACIA CE-8

Responsavel Técnico (Projeto) Programa

LARISSA GONCALVES MAIA CARACAS/ LARYSSA BARBOSA FERNANDES -

Municipio Bairros Data de elaboragéo do Projeto
PASSARE, ITAPERI, PARQUE DOIS

FORTALEZA IRMAOS, MONDUBIM ABRIL/2020

Dados da Populacao

Populagéo (hab) Vazdes (L/s)
Micro-bacias
(Inicio de Plano) | (Meio de Plano) (Fim de Plano) (Inicio de Plano) | (Meio de Plano) (Fim de Plano)
MB-1 3.326 3.760 4.145 4,93 8,24 14,06
MB-2 4.499 5.086 5.607 6,81 11,28 19,16
MB-3 22.001 24.976 27.639 25,07 47,07 86,06
TOTAL 29.826 33.822 37.391 36,81 66,58 119,28

Dados de Rede Coletora

Total de Rede

53.357,64 metros

Ligacoes Prediais e Intradomiciliares — CE-8

Ligacdes Prediais

Ligacdes Intradomiciliares

8.788 unidades
3.884 unidades
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1. CONSIDERAGCOES INICIAIS

1.1. Consideracoes de Projeto
Serao descritas, abaixo, as consideragdes utilizadas neste anteprojeto da sub-bacia CE-8:

- O processo de licitagdo definido para este objeto (CE-8) sera por sistema integrado, ou
seja, ficara no escopo do contratado, a elaboragao do projeto basico, executivo, execucao
da obra, pré-operacao e operacgao assistida. A contratante (Cagece) fornecera os seguintes
elementos: topografia, geotecnia e anteprojeto;

- Foi utilizada a mesma topografia do projeto SANEAR Il e os arruamentos foram atualizados
de acordo com a base da Prefeitura e sera fornecida pela Cagece;

- Cabera a empresa contratada, a realizagdo de levantamentos topograficos para
complementacao de informacdes e/ou para verificagdo dos dados;

- Para o calculo de estudo populacional, foram utilizados como referéncia os dados e
informacdes contidas no Plano Diretor de Abastecimento de Agua do sistema integrado de
Fortaleza (PDAA - FOR), elaborado pela empresa HYDROS ENGENHARIA E
PLANEJAMENTO S/A (2009). Para elaboragao do projeto basico, devera ser realizado um
novo estudo populacional, considerando ano inicial e final correspondente a nova data em

questao;

- Os estudos geotécnicos foram elaborados pela empresa Torres Geotecnia e Estruturas
Metalicas, contrato nimero 54/2019, no ano de 2020 e sera fornecido pela Cagece;

- A concepgao pré-definida do sistema de esgotamento sanitario desta sub-bacia em questao
(CE-8), constitui na coleta de esgoto através de rede coletora, onde sera langado no
interceptor da Bacia CE-7 que transportara o esgoto coletado até Estacéao Elevatéria Final,
localizada junto a Estacdo de Tratamento de Esgoto que sera implantada no Bairro Dias
Macedo, entre a Rua Joao Ferreira e o agude Uirapuru;

- O tratamento sera de acordo com os padrdes de langamento exigido pelo COEMA 02/2017
e seu corpo receptor serda no Riacho Martinho;

- A Sub-Bacia permanece com a mesma nomenclatura apresentada no Plano Diretor de
Esgoto de Fortaleza;
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- Todo o efluente das Sub-Bacias do Coc6 (CE7, CE8, CE9, CE10, CE11, CE12, CD4 E CD5)
convergira para uma estagao elevatoria final que recalcara para uma Estagao de Tratamento
de Esgoto localizada na Sub-Bacia CE-7;

- Foram consideradas as interferéncias cadastradas e acrescidas a drenagem disponibilizada
pela prefeitura de Fortaleza de 2013. Em caso de interferéncia com profundidades néo
cadastradas, foi considerada a profundidade minima de 1,50 metros. Também foram
consideradas as interferéncias de gasoduto e de fibra éptica de acordo com o cadastro
disponibilizado pelas concessionarias. A empresa contratada devera fazer a
complementacao de informagdes e/ou para verificagdo dos dados;

- Conforme solicitagdo da Geréncia de Obras Metropolitana da Cagece, GOMET, foi
considerado o acréscimo de redes auxiliares em trechos com profundidade acima de 4,00

metros;

- O numero de ligacdes prediais foi retirado do sistema comercial da Cagece, j& para o nimero
de ligacdes intradomiciliares foi utilizado os critérios do programa “se liga na rede”, o qual
considera iméveis com padrao basico e regular, de acordo com os critérios da norma interna
SCO-025 (Classificacao do imovel).

1.2. Consideraco6es Executivas

Serao descritas, abaixo, as consideracdes utilizadas neste anteprojeto da sub-bacia CE-8 para
elaboragédo do orcamento a ser considerado na execugao da obra:

- Esta sendo considerado o escoramento do tipo blindado para toda rede coletora, com largura
minima da vala de 1m e a sobrelargura de acordo com o MEQOS, exceto nas calcadas e

vielas que seréo utilizadas pranchas metalicas;

- Todas as areas a serem desapropriadas para passagem de rede coletora/ interceptor
deverdo ter suas vias projetadas;

- Para as vias projetadas, devera ser considerada, no minimo, largura de 4 metros,
pavimentacao em paralelepipedo, calgada dupla, sarjeta e drenagem para evitar o acumulo
de agua.

- Para avia em paralelepipedo com rejuntamento, foi considerado o acréscimo de 30 cm para
cada lado de recomposicao, evitando que blocos adjacentes se desloquem;

10
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Para a via em pedra tosca, foi considerado o acréscimo de 15 cm para cada lado de
recomposicao;

Para as vias principais (arteriais), esta sendo considerada a fresagem e a recomposicao da
pavimentacao asféltica com largura de 3,5m. Para as demais vias com asfalto, considerou-
se fresagem e recomposicao asféltica de 1,3m para trechos sem escoramento e 2,0m para

trechos com escoramento;
Para recomposigao da vala, considerou-se 40cm de p6 de pedra na base e sub-base;

Para as vias projetadas e vias com fresagem de 3,5m, considerou-se 100% da substituicéo
do material escavado por pé de pedra;

Considerou-se a recuperagao da sinalizagdo horizontal nas vias com recomposigao de
pavimentacao.

11
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2. INTRODUCAO

O Saneamento Basico é indispensavel para manutencdo da saude humana. A implantacdo dos
sistemas publicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e destino adequado do lixo
traz uma rapida e sensivel melhoria na saude e nas condi¢des de vida de uma populagdo. Como
exemplo, podemos citar: Controle e prevengcado de doengas; Promogao de habitos higiénicos;
Desenvolvimento de esportes; Melhoria da limpeza publica; Manutengdo de pragas e jardins;
Combate a incéndios; Combate aos vetores.

Os povos primitivos associaram a idéia de aguas sujas com a transmissdo de doencas. Eles
observaram que, em época de chuva, quando as aguas se tornavam barrentas, ocorriam epidemias
de febre tifdéide e de outras doencas nas populagdes que bebiam essas aguas. Atualmente, essa
coincidéncia entre 0 mau aspecto das aguas e a transmissao de doengas nem sempre ocorre, pois
0s esgotos vao para os rios, através de tubulagdes, independentemente das chuvas. Assim sendo,
as aguas podem ser turvas sem conter patogénicos ou podem ser contaminados por patogénicos
sem ficarem turvas (quando a quantidade de esgoto é pequena em relagdo ao volume da agua do
rio).

A falsa idéia de que somente as aguas com alteragdes do sabor e da sua qualidade estética podem
transmitir doencas pode ter, as vezes, graves conseqiéncias. Muitas pessoas preferem, por
exemplo, beber agua cristalina e nascente ou de pocos a beber agua de torneira, que é tratada e
distribuida pelos servigos publicos.

FreqUentemente, entretanto, a 4gua dos pocos e nascentes € contaminada pela proximidade de
fossas e lancamentos de esgotos. A contaminacdo se da por infiltragéo através do solo, de tal
maneira que as particulas em suspensao ( causadoras de turbidez ) ficam retidas neste, enquanto
que as bactérias e virus, por serem muito menores, atravessam o solo atingindo a agua do pogo ou

da nascente que, embora "limpa" passara a transmitir doengas.

Além do aspecto estético de doencas, a poluicdo pode causar também desequilibrios ecoldgicos.
Geralmente, isso ocorre quando sao langadas ao rio grandes quantidades de residuos organicos.
A matéria organica &, geralmente, biodegradavel, seja ela proveniente de esgotos, ou de qualquer
outra origem, como restos de alimentos ou produtos industriais (agucar, por exemplo). Sendo
biodegradavel, ela pode ser utilizada como alimento pelos microorganismos decompositores da
agua (bactérias, fungos e outros seres saproéfitos que vivem e proliferam normalmente nas areas).

Quanto maior for a quantidade de matéria organica lancada a agua, maior o0 numero de
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microorganismos que ai se desenvolverdo. Esses Microorganismos respiram, consumindo o
oxigénio dissolvido na agua. Assim sendo, quanto maior a quantidade de matéria biodegradavel,

maior o numero de decompositores e maior 0 consumo de oxigénio.

Como a agua constitui um ambiente pobre em oxigénio (por causa da baixa solubilidade deste),
esse excessivo consumo respiratério pode causar a extingao de todo o oxigénio dissolvido, o que

ocasiona a consequente morte dos peixes e de outros seres aerobicos.

O principal aspecto a merecer a nossa atengdo € que a morte dos peixes neste caso, ndo é
provocada pela presenga de téxicos ou de qualquer substancia nociva, mas sim pelo excesso de
alimentos no meio. Uma usina de agucar pode poluir um rio por langar nele nada mais do que
acucar.

Trata-se, pois, de um desequilibrio ecolégico e ndo de um envenenamento das aguas e esta é a
causa mais freqlente de morte de rios poluidos.

Esse tipo de poluicdo ndao é nocivo ao homem, diretamente, pois este ndo faz parte dos
ecossistemas aquaticos. Apenas 0s organismos que respiram dentro do ambiente liquido sao
afetados. Indiretamente, entretanto, 0 homem é prejudicado, seja pelo desaparecimento dos peixes
que constituem uma importante fonte de alimento protéico, seja pelas dificuldades que a poluicao,
em geral, pode provocar em relacdo ao tratamento da agua para abastecimento.

O saneamento basico é a medida de saude publica mais eficaz quando se fala em prevenir doencas
e reduzir gastos hospitalares, ou redireciona-los. Também é com o saneamento béasico que se reduz
drasticamente a mortalidade infantil e se aumenta a expectativa de vida de uma comunidade, sendo

este um dos fatores componentes do indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de um pais.

O acesso das pessoas a servigos de saneamento basico, especialmente nos chamados “paises em
industrializagdo”, como o Brasil, ainda é restrito a sua classe econdmica e sua distribuicdo
geografica. Isso acaba criando “bolsdes” de pobreza: em lugares onde ndo ha saneamento basico,
geralmente faltam hospitais, escolas, postos policiais, ou seja, a populagcdo € completamente
desassistida. O saneamento basico é a medida mais elementar de controle de doencas, e deve ser
pensado desde os primérdios da ocupagao de um territério, pois dessa medida dependera grande

parte do crescimento da cidade.

14
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3. DIAGNOSTICO DA SITUAGCAO ATUAL

3.1. Dados Gerais de Fortaleza
3.1.1. Localizacao e Acesso

Fortaleza, Capital do Estado do Ceard, localiza-se na regido Nordeste do Brasil, a 3°31'23" de
latitude sul e 38°31'23" de longitude oeste de Greenwich, distando em linha reta 1.685Km da Capital
do Pais. A Figura 1, a seguir, mostra 0 mapa de localizacdo da cidade de Fortaleza dentro do
contexto da regido metropolitana.

Com uma area de 336km?, o municipio limita-se ao norte e leste com o Oceano Atlantico; a oeste,
com o municipio de Caucaia e ao sul com os municipios de Maranguape, Pacatuba, ltaitinga,
Eusébio e Aquiraz, todos integrantes da RMF.

3.1.2. Rodovias

As principais rodovias que ligam Fortaleza a outros centros urbanos do pais sao as seguintes:
- BR-222 que liga Fortaleza a Maraba-PA (2.225 Km);
- BR-020 liga Fortaleza a Brasilia-DF (2.059 Km);

- BR-116 que liga Fortaleza a Cidade de Jaguardo-RS (Fronteira com Uruguai) com uma
distancia de 4.587 Km, passando por Rio de Janeiro;

- BR-304 que liga Fortaleza a Natal.

A Figura 2, a seguir, mostra o mapa rodoviario do estado com destaque para as principais rodovias,
que interligam Fortaleza as demais capitais do Nordeste. Além da localizagdo do estado dentro da
regido da qual faz parte, a figura também mostra o posicionamento da capital cearense no contexto
nacional e internacional, com dados inclusive sobre o tempo de véo para capitais dos principais
paises do mundo.

16



Figura 1 - Localizacao da Cidade de Fortaleza dentro do Contexto da Regiao Metropolitana
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Figura 2 — Estado do Ceara — Principais Meios de Acesso
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3.2. Aspectos Climaticos
3.2.1. Clima

A regiao em estudo estd integralmente contida na zona de dominio do clima do tipo AW, da
classificagdo de W. Képpen, tropical umido com chuvas de verdo e precipitacdes maximas no

outono.

Em sintese, a regido apresenta os seguintes indicadores na caracterizagao climatica:

Pluviosidade MEMIA @NUAL...........ceiiiiiii e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e eeeneaenaanans 996mm;

Temperatura do ar:

MeEdia das MAXIMAS........coeveuriee e eee et e e e e e e e e e e e e e ee st e e eeeseeeesrenenns 30,6°C;
Média das MINIMAS. ........eeiiiiiiiiiie e 24,0°C;
MEAIA ANUAL. ... 26,9°C;
Y E= D 0 F= W= o 1Yo [ = 33,0°C;
MiNIMa ADSOIULA. ......coeeeeeeeee e e 21,0°C;
Umidade relativa MEIia @NUAL............uueeeiiiiieieeeeeeee et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeenes 79%:;
Evaporagao total @anual...........ooo i 1.825mm;
1aTYo] = Tor=To I (o) =1 IF=Ta T F- | SRR 2.985 horas;
e (oYY T = Lo I= 10 410 1o =] (o= N 1.008,6 mb
Velocidade média anual dOS VENIOS...........oeeuuuiiiieie et ee et e e e e e e e e e e e e e e eaaeeeeaes 2,7m/s;
Direc@o predominante dOS VENTOS. .....couuuiiiieiiie ettt Sudeste

O regime pluviométrico da regido é caracterizado pela heterogeneidade temporal, verificando-se
uma concentragao da precipitagdo no primeiro semestre do ano, e uma variagao em anos alternados
de seus totais. Geralmente, a estacao chuvosa tem inicio no més de janeiro e se prolonga até junho.
O trimestre mais chuvoso é o de fevereiro/abril ou 0 de margo/maio, respondendo por 65,0 a 70,0%
da precipitacdo anual. No semestre janeiro/junho, este indice supera 90,0%.
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3.3. Aspectos Ambientais
3.3.1. Relevo

O municipio de Fortaleza apresenta um quadro geolégico caracterizado pela presenca de terrenos
cristalinos (rochas metamérficas e igneas), datados da Era Proterozdica, e coberturas sedimentares
da Era Cenozoica. As principais classes pedoldgicas existentes em Fortaleza sdo: podzélico
vermelho amarelo, planosolos, bruno nao calcico, solos arenoquartzosos, solos halomérficos, solos
litdlicos e vertisolos.

3.3.2. Solo

O solo do municipio é do tipo Areias Quartzosas Marinhas, Planossolo Sol6dico, Podzdlico
Vermelho-Amarelo e Solonchak.

3.3.3. Vegetacao

A vegetacgao de Fortaleza é tipicamente litoranea com areas de mangue e de restinga. As areas de
restinga encontram-se nas proximidades das dunas ao sul da cidade e perto da foz dos rios Ceara,
Cocd e Pacoti. Nos leitos destes rios, a mata predominante € a de mangue. Estas matas estao
protegidas por lei e constituem-se na maior area verde da cidade.

Figura 3 - Unidades Fitoecoldgicas de Fortaleza
N

Oc
£
Ay, o%;_

LEGENDA
& Sede Municipal

Classes Unidades
Fitoecaldgicas

CVL - Complexo vagetacional
da zona litordnea

1 - MU - Floresta subperenifolia
tropieal phivio-pebular
{matas umidas. semanas)

MS - Floresta subcaduciflia
tropical pluvial (mata seca)

|l cA - Fioresta eaducifoiia
S S8 ga arborea)

|
| B cA0 - Caatinga arbustiva densa

| CAA - Caatinga arbustiva
aberna

| Bl crR - camasco
Bl v - Fioresia perenitélia paludesa
maritima
WVC - Fioresta mista dicotiic -
palmaces (mata ciliar com 4
camauba o dicotiledénoas)
PAI [l cD - Floresta subcaduciftiia
tropical xeramona
(cerradio)

| CER - Cerrado

Fonte: IPECE (2013)
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3.4. Aspectos Hidrograficos
3.4.1. Hidrologia

A populacao de Fortaleza até o inicio do século usava as aguas dos rios, dos riachos, das lagoas e
dos acudes e o fazia com relativa seguranca. A partir de 1927, parte da populagcao passou a ser
abastecida com o sistema de agua tratada, utilizando o agude Acarape. Em 1981, Fortaleza passa
a ser atendida pelo sistema Pacoti-Riachdo, atualmente anexado ao agude Gavido. Hoje, o
municipio de Fortaleza possui uma area de 336 kmz dividida em trés grandes bacias geograficas: a
bacia de vertente maritima, a bacia do Rio Cocé e a bacia do Rio Maranguapinho.

A Bacia do Rio Coc9, principal recurso hidrico de Fortaleza, possui uma area aproximada de 215,9
km?2. Ela possui ramificagdes, tendo em meédia 30 afluentes, 16 agudes e 36 lagoas. A Bacia do Rio
Maranguapinho nasce na Serra de Maranguape e abrange uma area de 96,5 km2. Esse rio é 0
principal afluente do Rio Ceara. A bacia da vertente maritima tem uma area de 23,6 km? e estd

inserida totalmente na zona urbana de Fortaleza.

Figura 4 - Mapa de bacias Hidrograficas de Fortaleza.

-

>

. Vertente maritima B
. Rio Maranguapinho
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21



; ‘& Cagece

3.4.2. Hidrogeologia

O municipio de Fortaleza é representado hidrogeologicamente pelas Dunas/paleodunas, aluviées,
Barreiras e embasamento cristalino, sendo o primeiro o que constitui o melhor sistema aquifero,

com aguas de boa qualidade fisico-quimica e bacterioldgica e vazao média de 6 m%/h.
3.5. Aspectos Sociais e Econdmicos

Na divisao setorial do Produto Interno Bruto - PIB de Fortaleza (Quadro 1), o setor de servicos é o
mais expressivo com 82,07%; em segundo lugar, vem a Industria com 17,85 e, por ultimo, a
agropecuaria com apenas 0,07%.

Quadro 1 - Produto Interno Bruto (PIB — R$ mil) e Percentagem no Municipio de Fortaleza por

setores.
Produto Interno Bruto - 2015
Discriminagao | Municipio | Estado

PIB (RS mil) 57.246.034 130.620.788
PIB per capita (R$ 1,00) 22,093 14.669
Valor Adicionado Basico

Agropecuaria oo7 449

Indstria 17.85 1956

Servigos 8207 7595

Faonte: Instituto Brasileim de Geografia & Estatistica (IBGEYInstitute de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara.

Produto Interno Bruto per capita (RS 1,00)
Fortaleza - 2011-2015

25000 i o 2
" = -5\.'- N

20.000 .——/‘."_—'/_‘-__-
15000

10.000

5.000

2011 2012 2013 2014 2015

FONTE: SECE s BGE

Fontes: IBGE/IPECE (2015).

O Quadro 2 apresenta os indices de Desenvolvimento do municipio de Fortaleza. Segundo o IPECE
(2013), estes indices orientam a formulagéo de politicas publicas. O indice de Desenvolvimento
Municipal (IDM), que reune diversos indicadores de diferentes grupos, apresentou, em Fortaleza no
ano de 2016, o valor de 71,82, ocupando a 2° posi¢ao no ranking estadual dentre os 184 municipios
do Ceara. O indice de desenvolvimento Humano (IDH), que avalia o avanco na qualidade de vida,
no ano 2010, apresentou o valor de 0,754 e a 1° posigao no ranking estadual.

O Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceara realiza também estudos para mensurar a
inclusdo social no estado. Para isto, calcula os indices de Desenvolvimento Social de Oferta (IDS-
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0) e o Indice de Desenvolvimento Social de Resultado (IDS-R). O IDS-O est4 relacionado com a
oferta de servicos publicos e de infraestrutura, enquanto que o IDS-R apresenta os resultados
alcancados pelas condigbes de oferta e considera indicadores que refletem de forma mais direta o
bem-estar da populagéao (IPECE, 2013). O municipio de Fortaleza em 2015 apresentou IDS-O de
0,794 ocupando a 44° posi¢ao no ranking estadual, enquanto que o IDS-R foi de 0,632 e ranking
13°.

Quadro 2 - indices de Desenvolvimento no municipio de Fortaleza.
indices de Desenvolvimento

1ndbces Valor POBiQﬁD no ranking
Indice de Desenvolvimento Municipal (IDM) — 2016 71,82 2
[ndice de Desenvolvimento Humano (IDH) — 2010 0,754 i
indice de Desenvolvimento Social de Oferta (IDS-0) — 2015 0.794 44
Indice de Desenvolvimento Social de Resultado (IDS-R) — 2015 0,632 13

Fonte: Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE) e Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD).

No que se refere a escolaridade da populagao de Fortaleza, o Quadro 3 apresenta uma comparagao
do nivel de instrucao da populagéo de Fortaleza com a do Ceara.

Quadro 3 - Nivel de Instrucao da populacao do Ceara e do municipio de Fortaleza.

Indicadores educacionais no ensino fundamental e médio — 2016

Indicadores educacionais

Discriminagao Ensino fundamental Ensino médio
Municipio Estado Municipio Estado
Taxas (%)

Escolarizacao liguida (1) 89,2 89,6 55,5 542
Aprovacdo 92 4 931 834 846
Reprovagao 6,0 54 7.7 6.8
Abandono 1.7 14 8.9 8.7

Alunos por sala de auia 21,8 256 19,7 29,1

Fonte: Secretaria da Educagao Basica (SEDUC).
(1) Taxa de escolarizagso liquida referente a 2015.

3.6. Aspectos Sanitarios

As doencas de Veiculacdo Hidrica sdo causadas por organismos ou outros contaminantes
disseminados diretamente por meio da agua. Em locais com saneamento basico deficiente (falta de
agua tratada e/ou de rede de esgoto ou de alternativas adequadas para a disposi¢cdo dos dejetos
humanos), as doengas podem ocorrer devido a contaminagédo da agua por esses dejetos ou pelo
contato com esgoto despejado nas ruas ou nos cérregos e rios. A falta de agua também pode causar
doengas, pois, sua escassez impede uma higiene adequada. Incluem-se também na lista de
doengas de transmissao hidrica, aquelas causadas por insetos que se desenvolvem na agua. Sao
inmeros os contaminantes: microrganismos como bactérias, virus e parasitas, toxinas naturais,

produtos quimicos, agrotoxicos, metais pesados, etc.
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As principais doencas transmitidas pela agua sao: diarréia aguda; colera; febre tiféide; hepatite A;
algumas verminoses como Ameba, Giardia, Cryptosporidium, Cyclospora e a esquistossomose; a

leptospirose, dengue, febre amarela, filariose, malaria e algumas encefalites, dentre outras.

Os principais indicadores de saude, apresentados no Quadro 4 e Quadro 5 reflete, de maneira geral,
o desenvolvimento socioecondmico e as condigdes de vida de uma localidade.

Quadro 4 - Numero de Nascidos Vivos, de Obitos infantis e Taxa de Mortalidade Infantil em 2012 -

Fortaleza.
Principais Indicadores de Satde — 2016
Principais Indicadores de Sande
Discriminagéo
Municipio Estado
Medicos/1.000 hab. 2,00 139
Dentistas/1.000 hab. 0,24 0,33
Leitos/1 000 hab. 333 214
Umdades de saide/! 000 hab o142 043
Taxa de intemagao por AVC (40 anos ou maisy10.000 hab. 31,36 27 .06
Nascidos vivos 37 447 125387
Oitas 425 1.501
Taxa de moralidads infantl/1.000 nascidos vivos 11,35 12,69
Foniz: Secretans da Sadde do Esfado do Ceard [SEZA)
Taxa de mortalidade infantil - 20102016 Taxa de internagéo por AVC - 20102016

{por mil nascidos vives) { > 40 anos - por dez mil hah)

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00
200 2016 2010 2016

wies wFOmEEDS u Gt w Formmecy
Forse SESA Fome SESA

Quadro 5 - Numero de Nascidos Vivos, de Obitos infantis e Taxa de Mortalidade Infantil em 2012 —

Caucaia.
Principais Indicadores de Sadde = 2016
Principais Indicadores de Satde
Discriminagao
Municipio Estado
Médicos/1.000 hab. 081 139
Dentistas/1.000 hab. 025 0.33
Leltos/1.000 hab. 042 214
Unidades de satde/1.000 hab. 021 043
Taxa de internagdo por AVC (40 anos ou mais)/'10.000 hab. 19,92 27.06
Mascidos vivos 5.033 125.387
Obitos 53 1.501
Taxa de mortalidada infanti¥1.000 nascidos vivos 1053 12.88
Fonte: Secratatia da Sadda do Estado do Ceard (SESA)
Taxa de mortalidade infantl - 2010/2016 Taxa de internagéo por AVC - 201072016
(por mil nascidos vivos) (> 40 anos -por dez mil hab)
30,00
2000
10,00
0,00
2M0 2016
2010 2016
sCmd  wCaces SEms e
Forte SE5A forme SESA
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3.7. Infraestrutura Existente
3.7.1. Sistema de Abastecimento de Agua

Segundo dados do IBGE (2010), apresentado no Quadro 6, no municipio de Fortaleza, 87,21% dos
domicilios eram abastecidos pela rede geral de distribuicdo, 9,31% utilizavam poco ou nascente e
3,47% utilizava outra forma de abastecimento de agua.

Quadro 6 - Numero de Domicilios e formas de Abastecimento de Agua de Fortaleza.
Domicilios particulares permanentes segundo as formas de abastecimento de agua - 2000/2010

Municipio Estado
Formas de abastecimentos
2000 | % | 2010 | % 2000 | % [ 2010 | %
Total 526.079 100,00 710.066 100,00 1.757.888 100,00 2365276 100,00
Ligada a rede geral 458.819 87,21 662.541 93,31 1.068.746 60,80 1.826.543 77,22
Pogo ou nascente 48.084 9,31 38.638 5,44 360.737 20,52 221.161 9,35
Outra 18.276 3,47 8.884 1,25 328.405 18.68 317.565 13,43

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (|IBGE) - Censos Demograficos 2000/2010.

3.7.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

O Quadro 7 apresenta a forma de esgotamento sanitario dos domicilios de Fortaleza, segundo o
IBGE em 2010, dos 710.066 domicilios existentes em Fortaleza, apenas 59,56% possuia rede de
esgoto ou pluvial; 15,1% tinham fossa séptica e 24,95% apresentavam outra forma de esgotamento
sanitario. Além disso, observa-se que 0,38 % dos domicilios ndo possuem sequer banheiro.

Quadro 7 - Nimero de Domicilios e existéncia de banheiro ou sanitario e esgotamento sanitario de
Fortaleza.
Domicilios particulares permanente segundo os tipos de esgotamento sanitario - 2000/2010

Municipio Estado
Tipos de esgotamentos sanitarios
2000 | % | 2010 | % 2000 | % | 2010 | %

Total (1) £26.079 100,00  710.066 100,00 1.757.888 100,00 2.365.276 100,00
Rede geral ou pluvial 233.586 4440 422933 59,56 376.884 21,44 774.873 32,76
Fossa séptica 100.073 19,02 107.251 15,10 218.682 12,44 251.193 10,62
Outra 175.420 33,34 177.164 24,95 731.075 4159 1.167.911 49,38
Nao tinham banheiros 17.000 3,23 2 0,38 431.247 24 .53 171277 7.24

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) - Censos Demograficos 2000/2010.
(1) Inclusive os domicilios sem declaragdo da existtncia de banheiro ou saniténio.
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4. ELEMENTOS PARA CONCEPCAO DO SISTEMA

4.1. Parametros Genéricos
4.1.1. Consideracoées Iniciais

Para elaboracao dos Estudos de Concepcao dos Sistemas de Esgotamento Sanitario de Fortaleza,
e em especifico da CE-8, foram considerados os parametros e as especificagdes técnicas de acordo
com as Normas Técnicas para projetos de sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario elaboradas pela CAGECE, e as normas da ABNT para estudos de concepcao de sistemas
publicos de esgoto sanitario — NBR N° 9.648 de 1986.

Os estudos elaborados compreendem a formulagéo de alternativas para solugao dos problemas de
esgotamento sanitario, envolvendo a concepgao das diferentes partes do sistema sob os aspectos
técnico, econémico-financeiro, social e ambiental, de modo a permitir a escolha com seguranca da

melhor alternativa.

A NBR 9.648 intitulada “Estudo de Concepcao de Sistemas de Esgoto Sanitario” tem como objetivo
fixar as condigbes exigiveis de sistemas de esgoto sanitario do tipo separador com amplitude
suficiente para permitir o desenvolvimento do projeto de todas ou qualquer das partes que o
constituem, observada a regulamentagao especifica das entidades responsaveis pelo planejamento
e desenvolvimento do projeto. Além da norma ja citada, na elaboracao dos estudos, também levou-

se em consideracao as seguintes normas:

NBR 9.649 - Projetos de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario, 1986;
= NBR 12.207 - Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitario, 1992;

= NBR 12.208 - Projeto de Estacdes Elevatorias de Esgoto, 1992;

= NBR 12.209 - Projeto de Estag¢des de Tratamento de Esgoto, 1992;

= NBR9.800 - Critérios para Langamento de Efluentes Liquidos Industriais no Sistema
Coletor Publico de Esgoto Sanitario, 1987;

= NBR7.968 - Diametros Nominais em Tubulacées de Saneamento (Rede de Distribuicao,
Adutoras, Rede Coletoras e Interceptores) 1983.
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4.1.2. Dados utilizados no pré-dimensionamento

Para concepcdo do Sistema de Esgotamento Sanitario da Bacia CE-8, foram utilizados os
parametros e as especificagdes técnicas sugeridas pela CAGECE conforme descrito a seguir.

Projecéao Populacional: adotada do PDAA, 2010;
- Coef. vazao max. diaria Ky = 1,2;
- Coef. vazdao max.horario K> = 1,5;
- Coef. de vazao minima: Ks = 0,5;
- Coeficiente de retorno: 0,80 (sobre o per capita liquido);
- Taxa de infiltracao: 0,25 I/'s x Km;
- Ligagdes Prediais:
Material: PVC branco soldavel/VINILFORT;
Diametro — 100mm;
Declividade minima — 2%.
- Rede Coletora:
Material — PVC Ocre ponta e bolsa;
Diametro minimo — 150mm;
Recobrimento minimo de tubulagdo — 0,90m;
Distancia maxima entre PVs — 80,0m.
- Interceptores e Coletores Tronco
Material — PVC Ocre ponta e bolsa (400mm) e PRFV (>400mm);
Recobrimento minimo — 0,90m;

Profundidade maxima — 6,00m;
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Distancia maxima entre PV’s — 80,0m.
- Estacao de Tratamento: ETE-Coc0, que comportara a demanda desta sub-bacia.
4.2. Estudos Populacionais
4.2.1. Introducao

A populagao considerada neste anteprojeto da sub-bacia CE-8 desenvolvido foi baseada no estudo
populacional do plano diretor do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Fortaleza,
elaborado pela Hydros Engenharia e Planejamento S/A, concluido no més de Novembro de 2010.
Para elaboracdo do projeto basico, devera ser realizado um novo estudo populacional,

considerando ano inicial e final correspondente a nova data em questao.
4.3. Estudo de Demanda
4.3.1. Taxa Per Capita

O consumo de agua per capita médio diario da sub-bacia CE-8 adotado foi calculado a partir dos
bairros correspondente as areas de estudo conforme apresentado o PDAA, 2010. A area desta
sub-bacia foi dividida em 03 micro-bacias e seus bairros correspondentes. A Tabela 1 apresenta os
per capitas estabelecidos no PDAA, 2010 para o ano 2030. O per capita para o ano de 2035 foi
adotado igual ao do ano 2030.

Tabela 1 - Taxa per capita bruta de projeto (L/hab./dia)
Quadro Per Capta - CE-8

Per Capta (L/hab x Dia)
Micro-Bacia Bairro ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO Média Valor
2007 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 Considerado
MB-1 Parque Dois Irméo 180 180 175 170] 165 165| 165| 171,42857 170

Parque Dois Irmao 180 180 175 170 165| 165 165

H 171,42857

WE-2 Passaré 180 180 175 170 165| 165| 165 170
Passaré 180 180 175 170 165| 165| 165

MB-3 Parque Dois Irmao 180 180 175 170 165| 165 165 166,42857 170

Mondubim 160 160 155 150 145] 145] 145
José Walter 180 180 175 170] 165] 165] 165
Fonte: PDAA, 2010

De acordo com as consideragdes acima, a populagao foi definida para cada micro-bacia de acordo
com os bairros inseridos nas mesmas e sua respectiva area. A partir deste calculo, chegou-se a

populacao para cada micro-bacia de estudo, conforme Tabela 2.
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Tabela 2 - Populacao para cada micro-bacia
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POPULACAO TOTAL DA SUB-BACIA CE-8
An Populacao |Populacao MB-|Populacao MB-|Populaciao MB-
0 total urb. (hab) 01 02 03
Inicio 29.826 3.326 4.499 22.001
Meio 33.822 3.760 5.086 24.976
Fim 37.391 4.145 5.607 27.639

As vazobes de projeto foram calculadas em fungé@o da densidade demografica e do zoneamento do

per capita.

Baseada nos dados apresentados no quadro acima, foi elaborada a Tabela 3 seguinte, que mostra

0s per capitas considerados para pré-dimensionamento do projeto de esgotamento sanitario da sub-

bacia CE-8. Além dos valores per capita, o0 quadro também mostra os dados populacionais, vazdes

de dimensionamento e vazdes pontuais consideradas.

Tabela 3 - Resumo Geral sub-bacia CE-8

RESUMO GERAL
Populagao indice de Populagdo : Contribuicao Cosfici . Vazao de Vazio
. . . oeficiente :Comprimento| .~~~ " — — —
Ano total atendimento atendida per capita deretorno | da Rede infiltracao [ Minima ;| Media : Maxima
(hab) (%) (hab) (L/habxdia) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
P' A P q C L I Qmin Omed { Qmax
Inicio 29.826 100,0% 29.826 170 0,8 53.358 13,34 36,81 60,29 | 97,85
Meio 33.822 100,0% 33.822 170 0,8 53.358 13,34 39,96 | 66,58 | 109,17
Fim 37.391 100,0% 37.391 170 0,8 53.358 13,34 42,77 | 72,20 | 119,28

30







=] Cagece

5. RESUMO DO ESTUDO DE CONCEPCAO / ESTUDO DE
ALTERNATIVAS

5.1. Consideracoes Iniciais

Para a pré-concepcao técnica da alternativa de projeto para o sistema de Esgotamento sanitario
em estudo, foi estudada a partir da andlise simultanea das 03 sub-bacias do Coc6 (CE-7; CE-8 e
CE-9) com as outras sub-bacias do Rio Cocd, haja vista uma interdependéncia com relagédo aos

sistemas parcialmente implantados.
A situagao atual em termos de esgotamento sanitario desta area é a seguinte:

As bacias CD1, CD2 e CD3 sao projetos concluidos que estao em fase de implantagao
das obras;

Na CE4, CE5 e CEB, partes do sistema estao implantadas (obras em execugao);

Na CE 7, CE8 e CE9, nenhum sistema de esgotamento foi implantado até o momento,

projetos em andamento.
As bacias citadas acima estdo ilustradas da Figura 5 abaixo.

O estudo de alternativas elaborado na etapa de concepgéao teve por base os dados acima expostos,
o diagnéstico dos sistemas existentes, além dos documentos do Plano Diretor de Esgotamento
Sanitério da RMF, que foi elaborado através da CAGECE, tendo sido os mesmos concluidos em
julho/2001.
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5.2. Resumo Descritivo das Alternativas Estudadas

Para compor as alternativas de esgotamento das areas, foi considerado que o sistema de
tratamento ja existente deve ser explorado na sua capacidade maxima, a qual é suficiente para

esgotar ate final de plano.

Diante da estrutura do sistema principal ja referido, e tratando-se de se complementar o sistema da
melhor maneira, para a ampliacao do sistema com as obras em execugao (Bacias do Rio Cocé) e
os projetos em andamento (CE-7, CE-8 e CE-9), a CAGECE confrontou diferentes possibilidades
de resolugcdo, considerando alternativas de abrangéncia e de transporte, de tratamento e de
destinagao final dos efluentes, nesse caso, fundamentalmente, confrontando opgdes com maior ou
menor concentracao de vazdes em pontos de tratamento. Assim, tem-se as opg¢des para os projetos

em andamento:

- Alternativa | - Todo o efluente ser langado no emissario submarino existente (EPC/Emissario
Submarino);

- Alternativa Il - Construcdo de Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) unificada para
atender todas as sub-bacias do Siqueira, Cocé e Miril ndo contempladas nas obras do
SANEAR II;

- Alternativa Il - Construcéo de Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) isolada para cada
sub-bacia do Siqueira, Coc6 e Miriu.

5.3. Alternativa Selecionada para o Anteprojeto

Apdés o resumo das alternativas apresentadas com relacdo as técnicas para o esgotamento
sanitario no que trata as areas contempladas com os projetos ja elaborados no escopo do Programa
SANEAR, considerou-se para os sistemas em andamento os seguintes fatos:

- Alternativa | - Inviabilidade no custo devido a necessidade de duplicacdo do emissario
submarino (EPC/Emissario);

- Alternativa Il - Inviabilidade devido ao grande percurso do efluente entre as sub-bacias para
centralizar, ocasionando grandes interferéncias e aumento na poténcia de elevacdo dos

efluentes (maior recalque);
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- Alternativa Ill - De melhor viabilidade, visando a simplificacao do sistema e a distribuicao
para cada sub-bacia isoladamente, afim de diminuir as linhas de recalque e as areas de
desapropriacao.

A alternativa selecionada foi a de numero lll, conforme acima apresentada. Além de menor custo,

a citada alternativa também mostrou-se tecnicamente mais viavel.
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6. ANTEPROJETO PROPOSTO

6.1. Concepcao Geral

A Sub-Bacia CE-8 esta localizada entre 03 (trés) regides administrativas de Fortaleza, Regiao 1V, a
V e a VI, abrangendo uma éarea total de 326,5 ha e uma éarea liquida de 261,2 ha, distribuida nos
seguintes bairros: bairros Parque Dois Irmaos, Passaré, Prefeito José Walter e Mondubim.

A populagéo estimada para CE-8 para o inicio de plano é de 29.826 habitantes, o que corresponde
a uma densidade de 114,2 hab/ha. Predomina na bacia em foco, ocupacgéao do tipo residencial, com
destaque para alguns conjuntos habitacionais construidos para populacdo de baixa renda e média
renda. Observa-se, também, a presenca de algumas favelas e areas sujeitas a inundagdes, nos

periodos de chuvas mais intensas.

A Av. Expedicionarios e a Av. Benjamim Brasil, destacam-se como principais vias de fluxo e

concentracao do setor comercial.

Quanto ao aspecto de esgotamento sanitario, pode-se constatar, também, a existéncia de pequenos
sistemas condominiais, de responsabilidade da Cagece, implantados na area da bacia CE-8. Na
area em foco, a totalidade das residéncias € do tipo unifamiliar, quase todas utilizando o sistema de
fossas como forma de esgotamento. E significativo o volume de esgoto a céu aberto existente nas
ruas da favela Rosalina.

O anteprojeto referente a sub-bacia CE-8 foi dividido em 3 (trés) micro-bacias, onde as MB-1, MB-
2 e MB-3 langarao o esgoto coletado diretamente na rede coletora da Bacia CE-7, e posteriormente
o IMA-1 (interceptor da Bacia CE-7) encaminhara todo o efluente da Bacia CE-9, CE-8 e CE-7 para
a estacao elevatoria final que recalcara para uma Estacdo de Tratamento de Esgoto, denominada
de Estagdo Elevatoria do Cocd, localizada na Bacia CE-7. Em resumo, o sistema contemplara
ligagOes prediais, intradomiciliares e rede coletora. Logo abaixo, segue resumo do fluxo da Bacia
CE-8.
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Figura 6 - Croqui do sistema proposto para a sub-bacia CE-8

Sistema de Esgotamento Sanitario da Sub-Bacia CE-8
Fluxo entre Micro-Bacias de Esgotamento

Micro-Bacia 1 Micro-Bacia 2

[ Micro-Bacia 3 |

Obs: Toda transferéncia de efluente se dara de forma gravitaria para sub-bacia CE-7

Legenda:
|Micro-Bacias Contempladas na sub-bacia CE-8.

________ i Destino do Efluente Bruto.

Enfocamos que todo o efluente das Bacias do Coc6 (CE7, CE8, CE9, CE10, CE11, CE12, CD4 E
CD5) convergira para uma estacao elevatoria final que recalcara para a Estacao de Tratamento de

Esgoto localizada na Bacia CE-7.

A Figura 7, a seguir, mostra a planta de layout geral da sub-bacia CE-8 com destaque para as

divisdes das micro-bacias (MB-1, MB-2 e MB-3).
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6.2. O Sistema de Esgotamento Sanitario Existente

Na sub-bacia CE-8 ,existem 2 (dois) pequenos sistemas de coleta de esgoto, tipo condominial, de
responsabilidade da Cagece, com tratamento tipo decanto digetores e outro com lagoas de
estabilizacdo. Estes representam aproximadamente 5% de atendimento de area da sub-bacia. A
rede coletora e os decantos serao desativados, sendo substituido pelo projeto proposto.

6.3. O Anteprojeto Proposto
6.3.1. Consideracoes Preliminares

O sistema de esgotamento sanitario para beneficiar a sub-bacia CE-8 contempla as seguintes
obras:

- Rede Coletora Publica;
- Ligag6es Domiciliares, Intradomiciliares.

No pré-dimensionamento das obras, foi considerada a desativagdo completa da infraestrutura
existente no que diz respeito a rede coletora, as ligagdes prediais e a ETE (tipo decantos
digestores). Foi considerada a desativagdo ja que o sistema ndo estd dentro dos padrdes da
concessionaria. No que se referem as ETE’s desses sistemas, todas serdo desativadas apos a
implantacao do novo sistema, uma vez que, na situacao atual, a qualidade dos efluentes, apés
tratamento, ndo atende a maioria das exigéncias da Legislacdo Ambiental vigente. Nao sera
necessaria a execucao de projeto de desativacdo, jA que as ETE’s estdo fora da area de
implantacdo da rede coletora.

A bacia em foco, em funcao das condi¢des do relevo, para efeito de dimensionamento do sistema
projetado, foi dividida em 3 micro-bacias. Para as micro-bacias constituintes da CE-8, denominadas
de MB-1 a MB-3, foram projetados em torno de 53km de rede coletora.

Os principais dados e parametros utilizados para efeito de dimensionamento do projeto da sub-
bacia em foco sao apresentados através da Tabela 4 a seguir.

Tabela 4 - Dados Basicos de pré-dimensionamento da CE-8

Area liquida da bacia (ha) 261,20
Consumo per capita bruto (I x hab x dia) 170
Taxa de infiltracao (I/s x km) 0,25 I’/km
Extensao da rede coletora total (m) 53.357,64
Vazao de infiltracao (I/s) 13,34
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. Vazoes
Ano Populacéo Maximas
Inicio 29.826 97,52
Meio 33.822 108,84
Fim 37.391 118,95

6.3.2. Estudos Hidrolégicos

Os principais recursos hidricos existentes nas bacias do rio Coc6 sdo mostrados de forma
consolidada na Tabela 5 e no descritivo apresentado a seguir. Observar que a denominagao dada
as bacias de drenagem esta de acordo com o Plano Diretor de Drenagem Urbana do Municipio de
Fortaleza. No mesmo quadro ja citado, € mostrada ao lado da sub-bacia de drenagem, a bacia de
esgotamento correspondente.

Tabela 5 - Rede Natural de Drenagem - Recursos Hidricos

Sub Bacia
Bairros Manancial/Elemento Micro Drenante Microdrenagem

Drenagem Esgotamento

Jangurussu, Cajazeiras, Barroso, Mata

Galinha, ~ Jardim  das  Oliveiras,|Rio Coco: 45,6 km (25 em Fortaleza); nasce na Serra de Pacatuba; possui 29 afluentes na|, . " .
Densidade  demogréfica  baixa;

CD3 Aerolandia, ~ Salinas,  Guararapes, |margem direita e 16 na esquerda; 15 agudes 36 lagoas; Lago do Cocd; 145.500m?; influenciado| <
] . i L ) crescente  cotagdo no  mercadol
CE6 Coco, Partes: Pref. José Walter,|pelas marés até 13 km da foz; bosque de mangues; parque ecoldgico; recebe despejos do DI; imobiliério
Casteldo, Dias Macedo, Alto dajaterro sanitério; ocupagao das margens; exploragéo de argila; hidratagéo do cal. '
B2 Balanga, S0 Jodo do Tauape, Papicu.
(margem esquerda
e direita) . ‘
Riacho do acude Jangurussu: agude com C7; 1,6 km; alimenta Lagoa da Pecha: 23.500m?.
B2.1
(margem esquerda Riacho do Acude Fernando Macedo: agude 25.000m?; 2,85km.
e direita)

- Corjunto Habitacional Cidade 2000 Lagoa Grande (micro bacia B2.1) Conj. Residencial Gidade 2000.

B2.2 Avenida Santos Dumont Rio Coagu: 15,2km; maior afluente do Rio Coct; agude Precabura; Lagoa do Coité; 34.500m?
grande &rea verde, lazer pesca; muito significativo.

Riacho da Lagoa Grande: 2,9%km; Lagoa 39.000m? proximo ao litoral; regido alagada; mangue.

As lagoas: Jacaré, Mingau e Gengibre, foram aterradas.

Baixa  densidade. Problemas
Varias lagoas e agudes, inteligados que descarregam no Agude Virapu, drena para o Rio Cocd. |localizados nos bairros: Maraponga,
CE4 Serrinha, ltaperi.

Acude Osmani Machado: recebe os riachos das lagoas Libania (16.500m?) e Cel. Germano
Serrinha, Maraponga, Dendé, Passaré, |(21.000m?), riacho da Lagoa Acaracuzinho 2,45km; forma a Lagoa do Catdo (26.000m?).

B3 partes:  Parangaba,  Aeroporto,|Lagoa Maraponga: 45.500m? com riacho de 4,32%km; forma a Lagoa Seca; (11.500m?); apds 0
(margem Castelio, Mondubim, Pref, José|Campus do liaperi; encontra o sangradouro agude José Pereo (155.000m?); alimenta um
gssqfe“gg > B3 CE5 Walter: Castelio, Centro|Pequeno agude e outra lagoa; langa no agude Uirapuru.
B34 B35 B36 Administratiodo BNB. Riacho da Lagoa ltaoca: 1,15km; lagoa tem 15.000m
T (margem esquerda)
Acude Uirapuru: 333.700m? elemento mais importante; recebe também as lagoas e riachos:|
CE9 Acude Walter Peixoto de Alencar (0,71 km, 30.000m?), Lagoa do Sitio (2,17 km, 163.700m?);
Riacho S&o Jorge (0,8km), Lagoa Boa Vista (40.500m?), Lagoa do Passaré (28.
B4
(margem direita) Edson Queiroz , ; . Problemas pontuais no Jardim das
B41; B42 B43| ! (margem dieita) Conjunto de lagoas que deszguam no o Coagu Oliveiras e Favela do Dende.
B4.5;

Fonte: PDDU - Plano Diretor de Drenagem Urbana
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6.3.3. Servicos de Geotecnia

O servico de geotecnia foi elaborado pela empresa Torres Geotecnia e Estruturas Metélicas,
contrato nimero 54/2019, no ano de 2020, constituido por furos a trado e a percursséo. O volume
em questao sera fornecido pela Cagece para empresa contratada. E sera de responsabilidade do
contratado, a elaboragéo de estudos complementares para validacdo e ou acréscimo de dados
necessarios para elaboragao do projeto e/ou obra.

6.3.4. Servicos de Topografia

Foi utilizada nesta concepgédo a base cartografica utilizada para os projetos do SANEAR I,
acrescido da atualizagdo de arruamento de acordo com a base da prefeitura. E sera de
responsabilidade do contratado, a elaboracdo de estudos complementares para validagdo e ou
acréscimo de dados necessarios para elaboragédo do projeto e/ou obra.

6.3.5. Definicao das Micro-Bacias

A definicao das micro-bacias se deu em fungéo das condi¢des topograficas predominantes na bacia
CE-8, onde as cotas do terreno oscilam entre 1,50m e 34,00m, permitindo que a mesma fosse
dividida em 3 micro-bacias. Apds a definigdo do tragado da rede coletora, foi possivel definir com

maior clareza, os reais limites das micro-bacias de esgotamento sanitario.
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7. PRE-DIMENSIONAMENTO

7.1,

7.1.1.

Rede Coletora

Definicao do Tracado e do tipo de Rede

O tragado da rede coletora de esgotos e dos coletores tronco foi desenvolvido em atendimento as

especificacdes técnicas de projeto vigentes na NBR 9649/1986 — Projeto de Redes Coletoras de

Esgoto Sanitario e as recomendacdes feitas pela equipe técnica de acompanhamento da CAGECE.

A partir do nivelamento geométrico do eixo das ruas, estabeleceu-se o sentido de escoamento de

cada trecho e a escolha de solugdes de tipo de rede coletora, tendo-se adotado:

Rede simples a 1/3 do meio-fio (lado contrario a rede de agua), quando a mesma nao
apresenta interferéncia devido a existéncia de galerias de aguas pluviais, caso geral;

Rede dupla, com os coletores assentados nos tergos direito e esquerdo, quando verificada
a existéncia ou projeto de galeria de aguas pluviais, e quando o leito trafegavel apresenta-
se como avenida com canteiro central; ruas com largura superior a 18m e ruas de trafego

intenso;

Pocos de visita (PV) em todos os pontos singulares da rede coletora; no inicio das redes,
reunido de trechos; mudancas de dire¢ao, de declividade, de diametro e de material.

7.1.2. Software Utilizado para Pré-dimensionamento

O dimensionamento das redes coletoras de esgoto foi feito através do aplicativo CESG.

A metodologia usada pelo programa consiste em:

Lancar graficamente a rede coletora sobre a planta topogréfica dentro do programa;

Gerar arquivo de exportacao de dados em formato dxf, ter o arquivo no aplicativo de calculo;
Dimensionar a rede;

Gerar os arquivos de retorno das informacdes de calculo para o Autocad;

Obter a planta final.
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Os parametros de projeto utilizados pelo aplicativo estdo de acordo com a NBR 14486 de 2000, a
qual preconiza que os coletores sejam dimensionados com base no atendimento de uma tensao
trativa, com valor minimo admissivel de 0,6 Pa. Para o dimensionamento de grandes interceptores,
€ adotada uma tensao de 1,5 Pa (PNB 568/89).

O processo de dimensionamento é feito com base na propagacao de vazdes, no recobrimento
minimo, didmetro minimo, na relacdo h/d méaxima e na declividade econémica, considerando o

maximo possivel as condi¢gdes topograficas do local.

Ressalta-se porém que o programa também leva em conta imposi¢des diversas como altura de
recobrimento, interferéncias, vazées concentradas. Embora 0 mesmo gere uma numeragao
sequlencial crescente por coletor, a numeragdo de PV’s é meramente cadastral, e pode ser
adequada livremente caso a caso, de acordo com as necessidades impostas pelo o usuario.

O programa permite ainda ajustar a configuracdo para célculo de todos os trechos de uma s6 vez,
ou o calculo chamado de “manual”’, onde se deve intervir no dimensionamento de cada trecho,
impondo diametro, profundidades, e demais condigbes necessarias para desenvolvimento do
projeto. Além disso, o aplicativo usa o software grafico para o desenho da rede, eliminando a
necessidade de desenhista, inclusive o trabalho de langar manualmente as informacdes de cada
trecho, e dos PV’s. Com isso, se evita aqueles erros que ocorrem com frequéncia quando tal

processo é feito de forma manual.
7.1.3. Critérios para Dimensionamento
a) Regime hidraulico de escoamento

As redes coletoras foram projetadas para funcionar como conduto livre em regime permanente e
uniforme, de modo que a declividade da linha de energia seja equivalente a declividade da tubulagéao
e igual a perda de carga unitaria.

b) Vazées minimas

A vazao minima considerada para dimensionamento da rede coletora estd de acordo com as
recomendacdes da NBR 9649 da ABNT, em que é recomendado o valor de 1,5 I/'s como menor
vazao a ser utilizada nos célculos. De acordo com a norma, tal valor corresponde ao pico
instantadneo de vazao decorrente da descarga de um vaso sanitario. Diante do exposto, para efeito
de dimensionamento, sempre que a vazao de jusante do trecho for inferior a 1,5 I/s, foi adotado o

valor citado como vazao minima.
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c) Diametro minimo

Apesar da NBR 9649/86 admitir a utilizagdo de diametro de até 100mm, no anteprojeto elaborado,

foi considerado [0 de 150mm como o minimo adotado nas redes coletoras publicas.
d) Declividade minima

A declividade minima adotada obedece a requisitos da ABNT, ou seja, a mesma foi dimensionada
de forma a proporcionar para cada trecho da rede, desde o inicio do plano, uma tensao trativa média
igual ou superior a 0,6 Pa, determinada pela expressédo aproximada, para coeficiente de Manning n
= 0,010.

Imin = 0,0035 Qi -0.47

onde:

Imin = declividade minima em m/m

Qi = vazéo de jusante do trecho em inicio de plano em I/s

e) Declividade maxima

A maxima declividade admissivel é aquela para qual se tem uma velocidade na tubulacao da ordem
de 5,0 m/s para a vazao de final de plano, conforme equacao abaixo.

lmax = 2,66.Qf 287

Onde:

Imax = declividade maxima em m/m

Qr = vazdo de jusante do trecho em final de plano em I/s

f) Lamina d’agua maxima

Nas redes coletoras, as tubulacdes sao projetadas para funcionar com lamina igual ou inferior a
75% do didmetro, sendo a parte superior (25%) destinada a ventilagdo do sistema, ocorréncia de

imprevistos e flutuagdes excepcionais do nivel de esgotos. O didametro que atende a tal condicao
pode ser calculado conforme abaixo mostrado, para n = 0,010.

Qf 0,375
D= 0,0352.—

Onde: D = diametro em m; Qs = vazao final em m?3/s; | = declividade em m/m.
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g) Lamina d’agua minima

Nao ha limite quanto a ldamina d’agua minima, tendo em vista que o critério que define a tensao
trativa, considera o processo de autolimpeza nas tubulagdes, desde que pelo menos uma vez por

dia, o sistema atinja uma tenséo trativa igual ou superior a 0,6 Pa.
h) Velocidade critica

Nos casos em que a velocidade final mostrou-se superior a velocidade critica, a lamina de agua
maxima fica reduzida a 50% do didmetro do coletor. Para os casos onde se tem Y/D > 0,5, o
programa considera o aumento do didmetro da tubulacdo. A velocidade critica é definida pela
seguinte equacgao:

Ve = 6,4/gRh

Onde: Vc = velocidade critica em m/s; g = aceleragao da gravidade em m/s2; Rh = raio hidraulico

para a vazao final em m.

i) Condicoes de controle de remanso

E verificada a influéncia do remanso no trecho de montante, sempre que a cota do nivel da 4gua

na saida de qualquer PV ou TIL, ficar acima de qualquer das cotas do nivel de agua de entrada.

Nos casos onde a profundidade é a minima, o programa CESG faz coincidir a geratriz superior dos
tubos. Para profundidades maiores, a coincidéncia dos niveis de 4gua de montante e de jusante em
PV ou TIL é feita automaticamente pelo programa, de forma a se evitar remansos. Nos casos em
que se tem mais de um coletor afluente, o nivel da agua de jusante coincide com o nivel mais baixo

dentre os coletores de montante.
7.2. Ligacoes Domicilares

Define-se como ligagéo predial ou ramal predial o trecho de canalizagcao que, partindo do coletor,
prolonga-se até sob o passeio para pedestres onde, sob este, conecta-se a uma caixa de inspecao
para qual afluem os ramais internos da propriedade. A montante desta caixa, encontra-se, portanto,
a instalacao predial dentro dos limites da propriedade beneficiada (Carlos Fernandes, 1996).

O sistema a ser implantado contemplara ligagdes domiciliares do tipo convencional para todas as
unidades habitacionais inseridas dentro da area limite do projeto.
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7.3. Obras Complementares

De um modo geral, na elaboracdo do projeto de esgotamento sanitario das bacias inseridas no
Programa SANEAR II, de acordo com as condi¢des de cada bacia, se faz necessaria a incluséo das

seguintes obras complementares:

- envelopamento; - encamisamento;

- travessia pelo método nao — urbanizagéo para implantagdo de obras;
destrutivo;

- pogcos de visita especiais (O - remanejamento de interferéncias;

acima de 500 mm);

- ftravessias de talvegues; — passagens em galerias de drenagem.

Foram colocadas em planta especifica, quando possivel, as informagdes contidas no cadastro das
interferéncias subterraneas no que se refere as redes de agua, drenagem, telefénica, elétrica e

gasoduto.
7.4. Servicos de Desapropriacao

As areas a serem desapropriadas na bacia CE-8 serdo delimitadas e apresentadas neste volume.
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8. MEMORIAL DE DESAPROPRIACAO
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1° DO DECRETO N° DE

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 89/2017

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario

Projetista: Eng.? Larissa G. Maia Caracas CREA/CE: 0601364791
Municipio: Fortaleza UF: CE

Area (m?#ha): 5.691,50m? Perimetro: 1.909,18m

Um terreno de formato irregular com finalidade a Regularizacdo da Rede Coletora PV186-
PV198 (Bacia CE 8) para atender ao Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario, localizado
no Municipio de Fortaleza, situado na Rua 15, distando 26,69m para o eixo da Rua Barbacena,
de propriedade de Desconhecido, perfazendo uma area total de 5.691,50m2?, com suas
medidas e confrontagdes a seguir:

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.578.394,16 m. e E
549.572,89 m., situado no limite com terreno de propriedade de Eduardo Montenegro
Participagdes e Empreendimentos Ltda, deste, segue com azimute de 95°10'56" e distancia de
6,00 m., confrontando neste trecho com a Rua 15, até o vértice P2, de coordenadas N
9.578.393,62 m. e E 549.578,86 m.; deste, segue com azimute de 185°10'56" e distancia de
47,17 m., confrontando neste trecho com terreno de propriedade de Eduardo Montenegro
Participacbes e Empreendimentos Ltda, até o vértice P3, de coordenadas N 9.578.346,64 m. e
E 549.574,60 m.; deste, seqgue com azimute de 179°48'10" e distancia de 93,81 m., até o
vértice P4, de coordenadas N 9.578.252,83 m. e E 549.574,93 m.; deste, segue com azimute
de 171°23'13" e distancia de 76,91 m., até o vértice P5, de coordenadas N 9.578.176,79 m. e
E 549.586,44 m.; deste, segue com azimute de 151°08'47" e distancia de 83,00 m., até o
vértice P6, de coordenadas N 9.578.104,09 m. e E 549.626,50 m.; deste, seque com azimute
de 139°24'08" e distancia de 61,45 m., até o vértice P7, de coordenadas N 9.578.057,43 m. e
E 549.666,49 m.; deste, seque com azimute de 165°57'41" e distancia de 82,00 m., até o
vértice P8, de coordenadas N 9.577.977,88 m. e E 549.686,38 m.; deste, segue com azimute
de 189°53'28" e distancia de 82,08 m., até o vértice P9, de coordenadas N 9.577.897,02 m. e
E 549.672,28 m.; deste, segue com azimute de 204°25'36" e distancia de 79,26 m., até o
vértice P10, de coordenadas N 9.577.824,86 m. e E 549.639,50 m.; deste, seqgue com azimute
de 207°57'19" e distancia de 134,41 m., até o vértice P11, de coordenadas N 9.577.706,13 m.
e E 549.576,49 m.; deste, segue com azimute de 210°25'45" e distancia de 64,49 m., até o
vértice P12, de coordenadas N 9.577.650,52 m. e E 549.543,83 m.; deste, seque com azimute
de 200°49'39" e distancia de 73,07 m., até o vértice P13, de coordenadas N 9.577.582,23 m. e
E 549.517,85 m.; deste, segue com azimute de 219°21'02" e distancia de 72,76 m., até o
vértice P14, de coordenadas N 9.577.525,96 m. e E 549.471,71 m.; deste, segue com azimute
de 309°21'02" e distancia de 6,00 m., confrontando neste trecho com a Avenida Presidente
Costa e Silva, até o vértice P15, de coordenadas N 9.577.529,76 m. e E 549.467,07 m.; deste,
segue com azimute de 39°21'02" e distancia de 71,79 m., confrontando neste trecho com
terreno de propriedade de Eduardo Montenegro Participacbes e Empreendimentos Ltda, até o
vértice P16, de coordenadas N 9.577.585,28 m. e E 549.512,59 m.; deste, seque com azimute
de 20°49'39" e distancia de 72,60 m., até o vértice P17, de coordenadas N 9.577.653,13 m. e
E 549.538,40 m.; deste, segue com azimute de 30°25'45" e distancia de 64,87 m., até o vértice
P18, de coordenadas N 9.577.709,06 m. e E 549.571,25 m.; deste, segue com azimute de
27°57'19" e distancia de 134,10 m., até o vértice P19, de coordenadas N 9.577.827,51 m. e E
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549.634,12 m.; deste, segue com azimute de 24°25'36" e disténcia de 78,31 m., até o vértice
P20, de coordenadas N 9.577.898,81 m. e E 549.666,50 m.; deste, segue com azimute de
9°53'28" e distancia de 80,04 m., até o vértice P21, de coordenadas N 9.577.977,66 m. e E
549.680,25 m.; deste, segue com azimute de 345°57'41" e distancia de 79,31 m., até o vértice
P22, de coordenadas N 9.578.054,60 m. e E 549.661,01 m.; deste, segue com azimute de
319°24'08" e distancia de 60,65 m., até o vértice P23, de coordenadas N 9.578.100,65 m. e E
549.621,54 m.; deste, segue com azimute de 331°08'47" e distancia de 84,69 m., até o vértice
P24, de coordenadas N 9.578.174,83 m. e E 549.580,67 m.; deste, segue com azimute de
351°23'13" e distancia de 78,42 m., até o vértice P25, de coordenadas N 9.578.252,37 m. e E
549.568,93 m.; deste, segue com azimute de 359°48'10" e distancia de 94,54 m., até o vértice
P26, de coordenadas N 9.578.346,91 m. e E 549.568,60 m.; deste, segue com azimute de
5°10'56" e distancia de 47,45 m., até o vértice P1, de coordenadas N 9.578.394,16 m. e E
549.572,89 m.; ponto inicial da descricdo deste perimetro. Todos os azimutes e distancias,
areas e perimetros foram calculados no plano de projecdo UTM tendo como o Datum
SIRGAS2000.

Ao Norte (frente) — Com a Rua 15, medindo 6,00m.
Ao Sul (fundos) — Com a Avenida Presidente Costa e Silva, medindo 6,00m.

Ao Leste (lado direito) — Com terreno de propriedade de Eduardo Montenegro Participagdes e
Empreendimentos Ltda, medindo 950,41m.

Ao Oeste (lado esquerdo) — Com terreno de propriedade de Eduardo Montenegro
Participacdes e Empreendimentos Ltda, medindo 946,77m.
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TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS
LADOS AZIMUTE (UTM) | DISTANCIA (UTM)|___COORDENADAS UTM
Vértices | Vértices metros E metros N _metros
P1 P2 95'10'56” 6.00 549578.86 | 9578393.62
P2 P3 185'10'56" 4717 549574.60 | 9578346.64
P3 P4 179'48'10” 93.81 549574.93 | 9578252.83
P4 P5 171°23'13" 76.91 549586.44 | 9578176.79
P5 P6 151'08'47" 83.00 549626.50 | 9578104.09
P6 P7 139'24'08” 61.45 549666.49 | 9578057.43
P7 P8 165'57'41” 82.00 549686.38 | 9577977.88
P8 P9 189'53'28” 82.08 549672.28 | 9577897.02
P9 P10 204'25'36" 79.26 549639.50 | 9577824.86
P10 P11 207'57'19” 134.41 549576.49 | 9577706.13
P11 P12 210°25'45" 64.49 549543.83 | 9577650.52
P12 P13 200°49'39” 73.07 549517.85 | 9577582.23
P13 P14 219'21'02" 72.76 549471.71 9577525.96
P14 P15 30921'02” 6.00 549467.07 | 9577529.76
P15 P16 39'21'02" 71.79 549512.59 | 9577585.28
P16 P17 2049'39” 72.60 549538.40 | 9577653.13
P17 P18 30'25'45” 64.87 549571.25 |  9577709.06
P18 P19 27'57'19” 134.10 549634.12 | 9577827.51
P19 P20 24°25'36” 78.31 549666.50 | 9577898.81
P20 P21 9'53'28" 80.04 549680.25 | 9577977.66
P21 P22 345'57'41” 79.31 549661.01 9578054.60
P22 P23 319'24'08” 60.65 549621.54 | 9578100.65
P23 P24 33108'47" 84.69 549580.67 | 9578174.83
P24 P25 35123'13” 78.42 549568.93 | 9578252.37
P25 P26 359°48'10” 94.54 549568.60 | 9578346.91
P26 P1 510'56" 47.45 549572.89 | 9578394.16
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ANEXO A QUE SE REFERE O ART. 1* DO DECRETO N* DI

MEMORIAL DESCRITIVO N.° 90/2017

Projeto: Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario

Projetista: Eng.? Larissa G. Maia Caracas = CREA/CE: 0601364791
Municipio: Fortaleza UF: CE

Area (m#ha): 4.246,90m2 Perimetro: 1.428,19m

Um terreno de formato irregular com finalidade a Regularizagdo da Rede Coletora PV32-
P42- Bacia CE-8 para atender ao Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario, localizado
no Municipio de Fortaleza, situado na Rua 15, distando 97,75m para a esquina mais
préxima, Rua Barbacena, de propriedade de Desconhecido, perfazendo uma area total de
4.246,90m2, com suas medidas e confrontagdes a seguir: Inicia-se a descricao deste
perimetro no vértice P1, de coordenadas N 9.578.838,86m. e E 550.246,85m., situado no
limite com Terreno de Propriedade de Eduardo Montenegro Participagbes e
Empreendimentos Ltda, deste, segue com azimute de 119°53'49" e distancia de 6,51m.,
confrontando neste trecho com a Rua SDO, até o vértice P2, de coordenadas N
9.578.835,61m. e E 550.252,50m.; deste, segue com azimute de 232°46'35" e distancia
de 53,13m., confrontando neste trecho com Terreno de Propriedade de Eduardo
Montenegro Participagbes e Empreendimentos Ltda, até o vértice P3, de coordenadas N
9.578.803,47m. e E 550.210,19m.; deste, segue com azimute de 242°50'11" e distancia de
77,38m., até o vértice P4, de coordenadas N 9.578.768,15m. e E 550.141,35m.; deste,
segue com azimute de 248°55'40" e distédncia de 70,23m., até o vértice P5, de
coordenadas N 9.578.742,90m. e E 550.075,81m.; deste, segue com azimute de
239°46'59" e distancia de 95,58m., até o vértice P6, de coordenadas N 9.578.694,79m. e E
549.993,23m.; deste, segue com azimute de 232°07'21" e disténcia de 78,50m., até o
vértice P7, de coordenadas N 9.578.646,60m. e E 549.931,26m.; deste, segue com
azimute de 220°46'57" e distancia de 71,12m., até o vértice P8, de coordenadas N
9.578.592,74m. e E 549.884,81m.; deste, segue com azimute de 211°32'57" e distancia de
65,87 m., até o vértice P9, de coordenadas N 9.578.536,61m. e E 549.850,34m.; deste,
segue com azimute de 256°04'63" e distancia de 58,80m., até o vértice P10, de
coordenadas N 9.578.522,47m. e E 549.793,27m.; deste, segue com azimute de
257°57'13" e distancia de 139,94 m., até o vértice P11, de coordenadas N 9.578.493,26 m.
e E 549.656,41m.; deste, segue com azimute de 347°57'13" e distancia de 6,00m.,
confrontando neste trecho com a Rua 15, até o vértice P12, de coordenadas N
9.578.499,13m. e E 549.655,16m.; deste, segue com azimute de 77°57'13" e distancia de
139,94m., até o vértice P13, de coordenadas N 9.578.528,34m. e E 549.792,02m.; deste,
segue com azimute de 76°04'42" e distédncia de 56,14m., até o vértice P14, de
coordenadas N 9.578.541,85m. e E 549.846,52m.; deste, segue com azimute de 31°32'57"
e distancia de 63,90m., até o vertice P15, de coordenadas N 9.578.596,30m. e E
549.879,95m.; deste, segue com azimute de 40°46'57" e distancia de 72,20m., até o
vértice P16, de coordenadas N 9.578.650,97m. e E 549.927,11m.; deste, segue com
azimute de 52°07'21" e distdncia de 79,50m., até o vértice P17, de coordenadas N
9.578.699,78m. e E 549.989,86m.; deste, seque com azimute de 59°46'59" e distancia de
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96,46m., até o vértice P18, de coordenadas N 9.578.748,32m. e E 550.073,21m.; deste,
segue com azimute de 68°55'40" e distdncia de 70,39m., até o vértice P19, de
coordenadas N 9.578.773,63m. e E 550.138,89m.; deste, segue com azimute de
62°50'11" e distancia de 76,53m., até o vértice P20, de coordenadas N 9.578.808,57m. e E
550.206,98m.; deste, segue com azimute de 52°46'35" e distancia de 50,07m., até o
vértice P1, de coordenadas N 9.578.838,86m. e E 550.246,85m.; ponto inicial da descrigao
deste perimetro. Todos os azimutes e distancias, areas e perimetros foram calculados no
plano de projecédo UTM tendo como o Datum SIRGAS2000.

Ao Norte (lado esquerdo) — Com Terreno de Propriedade de Eduardo Montenegro
Participacdes e Empreendimentos Ltda, medindo 705,13m.

Ao Sul (lado direito) — Com Terreno de Propriedade de Eduardo Montenegro Participagdes
e Empreendimentos Ltda, medindo 710,55m.

Ao Leste (frente) — Com Rua SDO, medindo 6,51m.

Ao Oeste (fundos) — Com Rua 15, medindo 6,00m.
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TABELA DE AZIMUTES, DISTANCIAS E COORDENADAS

LADOS AZIMUTE (UTM) | DISTANCIA (UTM)|__COORDENADAS UTM
Vértices | Vértices metros E metros N metros
P1 P2 119'563'49” 6.51 550252.50 | 9578835.61
P2 P3 232'46'35" 53.13 550210.19 | 9578803.47
P3 P4 242°50'11” 71.38 550141.35 | 9578768.15
P4 P5 248'55'40" 70.23 550075.81 | 9578742.90
P5 P6 239'46'59" 95.58 549993.23 9578694.79
P6 P7 23207'21" 78.50 549931.26 | 9578646.60
P7 P8 220'46'57" 71.12 549884.81 9578592.74
P8 P9 211°32'57" 65.87 549850.34 | 9578536.61
P9 P10 256'04'53" 58.80 549793.27 | 9578522.47
P10 P11 25757'13" 139.94 549656.41 |  9578493.26

347'5713" 6.00 549655.16 |  9578499.13
7757'13" 139.94 549792.02 | 9578528.34
76'04'42" 56.14 549846.52 |  9578541.85
31°32'57" 63.90 549879.95 | 9578596.30
40'46'57" 72.20 549927.11 9578650.97
52'07'21" 79.50 549989.86 |  9578699.78
59'46'59" 96.46 550073.21 9578748.32
68'55'40" 70.39 550138.89 | 9578773.63
62'50'11" 76.53 550206.98 | 9578808.57

52'46'35" 50.07 550246.85 | 9578838.86

=

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO: | MEMORIAL: | DATA:
DIRETORIA DE ENGENHARIA REGINA | 90/2017 |DEZ/7
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA

PROJETO BASICO
C , BACIA CE-8 UN-MTS
agece AREA A REGULARIZAR PARA REDE COLETORA PV 32 - PV 42
PROPRIETARIO: DESCONHECIDO f_ zfg ;0m2 PROJETO: EES;@E'??& ?64|\43|1A CARACAS

ARQUIVO: MD 90-2017 RC PV32-PV42
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
4“' Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA CE N° CE202(<065288%

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL
EQUIPE a CE20200647699
1. Responsavel Técnico
LARYSSA BARBOSA FERNANDES
Titulo profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL RNP: 0617142505
Registro: 332979CE

2. Dados do Contrato

Contratante: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N°: 1030

Complemento: Bairro: VILA UNIAO

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422901

Contrato: Nao especificado Celebrado em:

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servico

RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N°: 1030
Complemento: Bairro: AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280
Data de Inicio: 10/01/2020 Previsao de término: 10/07/2020 Coordenadas Geogréficas: -3.771855, -38.535036
Finalidade: Saneamento basico Codigo: Nao Especificado
Proprietario: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
4. Atividade Técnica
4 - Concepcao Quantidade Unidade
3 - Anteprojeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SI$TEMA 237,50 km
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.8 - REDE COLETORA DE ESGOTO OU AGUAS
RESIDUARIAS
3 - Anteprojeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 1,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LiQUIDOS > #6.2.1.7 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUAS
RESIDUARIAS

Apo6s a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

ELABORAGAO DO ANTEPROJETO DAS SUB-BACIAS CE-7, CE-8, CE-9 E ETE COCO. CONSTITUIDO POR REDE COLETORA, ESTACOES
ELEVATORIAS MANUAIS E MECANIZADAS, LINHAS DE RECALQUE, TRAVESSIAS E ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO. VAZAO
MAXIMA 564,20 I/s.

6. Declaracoes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas 91 EL’\ Ewmvnd:o
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima LARYSSA BARBOSAFERNANDES - CPF: 961.939.133-00
Fortaleza 14 4e Julho de 2020 ﬂ M V
, U [
Local data CAGECE - CIA AGUAEE TO ARA - CNPJ: 07.040.108/0001-57

9. Informacdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovagéo de quitagdo

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 13/07/2020 Valor pago: R$ 88,78 Nosso NUumero: 8214094545

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: ZZW1A
Impresso em: 14/07/2020 as 13:17:42 por: , ip: 189.14.191.44

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br ! C REA- c
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 O oo doGoa

& Agronomia do Ceara



Laryssa Fernandes
Fortaleza

Laryssa Fernandes
14              Julho               2020                             
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Anptacio de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVI
Lei n° 6.486, de 7 da dezembro de 1977 CREA CE NO CE202::064759§°

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard
INICIAL

1' n'_‘:- E iTa 1
LARISSA GDNGALVES BALA CARACAS
Tiudo profissional.  ENGENHEIRA CIVIL RNF: 8801384791
Regisira. 405850 CE

2, Dados do Contralo
Contratante CAGECE - CIA DF AGLA E ESGDTO DO CEARA CPF/CNP): 07.040. 108000157
RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 . NU: 10030

Complements Bairra AEROPORTO

Cidade FORTALEZA UF CE CEP' 60420280

Contrzlo Nio espocificado Celebrado em
Valor R$5.000,00 Tipo de contratame. Pessoa Juridica de Direito Privade
Ago Insituconal NENHUBMA - NAD OPTANTE

3 Dados da ObralServige
RiA DR, LAGRO VIEIRA CHAVES 1030 NS 4030

Complemento Bawro AEROPORTO

Cwdade. FORTALEZA UF. CE CEP 60430280

Data de Inicie; 10112020 Previsio de terming’ 10/0772020 Conrdenadas Geograficas: -3.77185%, -38.535036

Finalidade, Sanenmento bdsico Codigo: Ndo Expacifieatn
Praprialna  CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA GPF/CNPJ. 57.040.108R0601-57

4. Abividade Técnica
4 - Canceptic Cuanltade Urudade
3+ Antepmeeln > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTORESIDUOS > DE SISTEMA 237,50 km
DE ESGOTORESIDUOS LioUibOS > #6.2 10 - REDE COLETORA DE ESGOTO OU AGUAS
RESIDUARIAS
3- Anteprejaio > SANEAMENTO AMBIENTAL » SISTEMA DE ESGOTORESINUOS » DE SISTEMA 1.00 un
DE ESCOTOMESIDUNS LIQUIDOS > #5217 - ESTACAD OE TRATAMENTO DE AGUAS i
RESIDUARIAS

Apds 3 concluzig das atividades tenicas o profissional deverd proceder 3 bawa desta ART

5 Chaservach
ELABORAGAD DO ANTEPRIMETD DAS SUB-BACIAS CE-7, CE-B. CE-3EETE £OCO. CONSTITUIDO0 POR REDE COLETORA. ESTAGOES
ELEVATORIAS MANUAIS E MECANIZADAS. LINHAS DE RECALOUE, TRAVESSIAS E ESTACAO DE TRATAMENTD DE ESGOTD. VAZAD
MAXIMA 564,20 Us,

&. Deglarngd

- Deciarg quit estoy cumprindo 55 regms da acessibiidadn PEVStaS nes nomas tienicas da ABNT, na fegilagio espachfica e na decreid f
5206:2004

7. Entlidads do Cl
SINOICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-GE)

4. Assinaturas

Dacdarn serem verdaderas as inkymacdes acma

.Fhﬁb@u-__lﬂ_de_'ldlw__aem

—_— lﬂ'ﬂﬂ'ﬂms E 4
* A ART & vitta someniz quando gusinits, medante apresentagda do comprovanie do pagamentc ou Gon SOANERR Crea :
—— 10. Velor
Yalor da ART: RS 88,78 Registrada em:  30/06/202¢ Valor pago. RS 88,78 Masso Numena. 8214083763

A autentickdate desia ART pada ser wetificadn em: hitpaJf sitvc. comm.bripublicnd, enm a cheve® AzBYC
Impeassa om: V72020 s 08.08.21 por. . ip. 17751 s
v, eaco orgbe tdeconoscoiiereace e b CREA_CE
Covotn Fugiel 84 Engueants

Tal (85) H53-5800 Fax (85) 34535804 ¥ AT &8 CA b
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