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1.  APRESENTACAO

Esse volume compreende os Servicos de Geotecnia que fazem PARTE do contrato N.°
129/2013, firmado entre a CAGECE — COMPANIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA e a
Empresa ENGESOFT ENGENHARIA E CONSULTORIA, cujo objeto € a Elaboracdo por demanda
de estudos, projetos técnicos de engenharia para implantacdo, ampliacdo e melhorias de sistemas
de abastecimento de 4gua e de sistemas de esgotamento sanitario nas localidades pertencentes
as seguintes unidades de negécio da CAGECE : UNBBA, UNBPA, UNBAJ e UNBSA.

S&@o apresentados nesse relatorio os resultados dos servicos de estudos geotécnicos para
subsidiar o Projeto Executivo de Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Crateus,

incluindo reconhecimento geolégico de campo e sondagens a trado manual da localidade.

O objetivo deste relatério é fornecer dados e informagdes destinadas a identificar as
caracteristicas do solo e subsolo, classificando-o do ponto de vista geotécnico. Esta classificacdo
se propde a identificar a presenca de materiais de 12 categoria e impenetravel ao trado manual,

definidos no Manual de Encargos de Obras de Saneamento da CAGECE.

O relatério dos Servicos de Geotécnica de Crateus estd apresentado em volume Unico.
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2. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
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2. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

As informacdes a seguir foram retiradas do Perfil Basico Municipal de Cratels elaborado pelo
Instituto de Pesquisa e Estratégia Economia do Ceara - IPECE (2013), com algumas
contribuicbes do CPRM — Servicos Geolégicos do Brasil, 6rgédo vinculado ao Ministério de Minas e
Energia, além de informacdes obtidas em Programas da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
— CAGECE e dos sites do IBGE (www.ibge.gov.br) e do Governo do Estado do Ceara.

2.1. LOCALIZAGAO

O municipio esta localizado na microrregido do Sertdo de Cratels (Erro! Fonte de referéncia ndo
encontrada.), compreendendo uma area de 2.985,41 km? e tendo como limites ao norte os
municipios de Ipaporanga e Tamboril, ao sul Novo Oriente e Independéncia, a leste Tamboril e

Independéncia e a oeste o estado do Piaui e Poranga.

A sede municipal tem as coordenadas geograficas de 05°10’42” de latitude sul e 40°40°39” de

longitude oeste, altitude de 274,70 m e dista cerca de 354 km de Fortaleza.

E possivel ter acesso a Cratels por meio rodoviario, ferroviario ou aeroviario. As principais
rodovias que dao acesso a Cratels sdo: CE-187, BR-226, CE-189 e CE-469. A CE-187 inicia-se
em Vicosa do Ceara e percorre as cidades de Tiangua, Ibiapina, Sdo Benedito, Guaraciaba do
Norte, Ipu, Ipueiras e Nova Russas. A BR-226 inicia-se em Solondpole e percorre as cidades de
Milhd, Senador Pompeu, Pedra Branca e Independéncia. A CE-189 inicia-se em Ipueiras e
viabiliza o acesso as cidades de Ararenda e Ipaporanga antes de chegar a Cratels. A CE-469

inicia-se na divisa Piaui/Cear4, no distrito de Tucuns, pertencente a Crateus.

A linha férrea da R.F.F.S.A. — Fortaleza — Picos — Teresina permite o acesso ferroviario a Crateus.
O acesso aeroviario pode ser feito pelo campo de pouso Dr. Lucio Lima, pertencente a

aeronautica cuja pista de pouso mede 1.500 m de comprimento e 30 m de largura.
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Figura 2.1: Mapa de Localizagao do Municipio de Crateus-CE
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2.2. ASPECTOS FiSICOS E AMBIENTAIS

As formas de relevo a leste e maior porcdo do territdério, sdo suaves e pouco dissecadas da
Depressao Sertaneja, produto da superficie de aplainamento em atuacdo no Cenozdico. A oeste
estabelece-se o planalto cuestiforme da lbiapaba, com altitudes proximas dos 700 metros.
Planossolos, latossolos e solos podzélicos séo ali encontrados, propiciando o desenvolvimento da
caatinga arborea (floresta caducifélia espinhosa), caatinga arbustiva aberta, mata seca (floresta

subcaducifélia tropical pluvial) e a vegetacdo de carrasco, xerdéfita arbustiva densa de caules finos.

O municipio de Cratels apresenta um guadro geoldgico relativamente simples, observando-se um
predominio de rochas do embasamento cristalino de idade pré-cambriana, representadas por
gnaisses, quartzitos e migmatitos diversos. Sobre esse substrato, repousam, no extremo oeste do
municipio, arenitos de textura grossa, arcoseanos ou caulinicos, com intercalagfes de siltitos e
folhelhos, de idade siluro-devoniana (Formacdo Serra Grande). Ocorrem ainda, coberturas
aluvionares, de idade quaternaria, encontradas ao longo dos principais cursos d’agua que drenam

0 municipio.
2.3. ASPECTOS HIDROGRAFICOS

O municipio de Cratels esta totalmente inserido na bacia hidrografica do rio Parnaiba, e tem
como principais drenagens os rios Poti e Jatoba e os riachos do Meio, dos Patos, Tourdo, Capitdo
Pequeno, do Boqueirdo, Sdo Francisco, do Mato e do Besouro. Os principais reservatorios
presentes na regido sédo o acude Realejo e o acude Grota Grande. O abastecimento da sede do
municipio € realizado pela CAGECE, através da “barragem rio Poty”, e atende a 100% da

populagao urbana.

Conforme a Figura 2.2, pode-se distinguir trés dominios hidrogeolédgicos distintos: rochas

cristalinas, sedimentos da Formacao Serra Grande e depdésitos aluvionares.

As rochas cristalinas predominam totalmente na area e representam o que é denominado
comumente de “aquifero fissural”. Como basicamente nao existe uma porosidade primaria nesse
tipo de rocha, a ocorréncia da 4gua subterrdnea € condicionada por uma porosidade secundaria
representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatorios aleatorios, descontinuos e

de pequena extensdo. Dentro deste contexto, em geral, as vazfes produzidas por po¢os Sao

N
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pequenas e a 4gua, em funcao da falta de circulacdo e dos efeitos do clima semi-arido €, na maior
parte das vezes, salinizada. Essas condi¢Bes atribuem um potencial hidrogeol6gico baixo para as
rochas cristalinas sem, no entanto, diminuir sua importancia como alternativa de abastecimento
em casos de pequenas comunidades ou como reserva estratégica em periodos prolongados de

estiagem.

Os sedimentos da Formacdo Serra Grande representam, na regido, o dominio de mais alto
potencial do ponto de vista hidrogeolégico. Entretanto, no municipio de Cratels, em funcéo da
area de ocorréncia desses sedimentos ser muito restrita (apenas no extremo oeste), esse dominio

decresce em importancia.

Os depositos aluvionares sdo representados por sedimentos areno-argilosos recentes, que
ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, e apresentam,
em geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa alta do ponto de
vista hidrogeoldgico, principalmente em regides semi-aridas com predominio de rochas cristalinas.
Normalmente, a alta permeabilidade dos termos arenosos compensa as pequenas espessuras,

produzindo vazdes significativas.
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Figura 2.2: Esbogo geolégico do municipio
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3. METODOLOGIA
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3. METODOLOGIA
O diédmetro do furo a trado manual pode variar de 1.1/2” a 6”, dependendo de seu objetivo.

Em sondagens a trado para estudo das categorias do solo para efeito de projetos de engenharia,
esse diametro é geralmente de 2.1/2”, facilitando o avango tanto em materiais de 12 como de 22

categorias.
A Norma Brasileira da ABNT que trata das Sondagens a Trado, é a NBR 9603 de Set/1986.
3.1. EQUIPAMENTOS
Para as Sondagens a Trado, os equipamentos utilizados foram os seguintes:
- Trado cavadeira com diametro de 63,5 mm;
- Trado helicoidal com didametro de 63,5 mm;
- Cruzeta, hastes e luvas com didmetro minimo de 25mm;
- Chaves de grifo;
- Medidor de nivel de agua;
- Metro ou Trena;
- Recipientes para amostras;
- Parafinas ou Fitas colantes;
- Sacos plasticos ou de lona;
- Etiquetas para identificacao;

- Ponteira constituida por peca de aco terminada em bisel com 63 mm de largura e

comprimento minimo de 200 mm.

B
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3.2. EXECUGAO DO ENSAIO
3.21. Processos De Perfuragao (Descricao Sumaria)

- O processo deve ser iniciado com o trado cavadeira, com a utilizacdo de ponteira (para

desagregacao);

- Quando o avanco do trado cavadeira se tornar dificil, deve ser utilizado o trado helicoidal;

- O material retirado do furo deve ser depositado & sombra, sobre uma lona;

- O material obtido deve ser agrupado em montes dispostos segundo sua profundidade escavada;

- O controle das profundidades dos furos, deve ser feito pela diferenca entre o comprimento total

das hastes com o trado e a sobra das hastes em relagédo a boca do furo (precisdo de 10mm);

- Quando o avanco do trado se tornar dificil, deve ser verificada a possibilidade de se tratar de
cascalho, matacdo ou rocha. No caso de cascalho, deve ser feita uma tentativa de avango

utilizando-se uma ponteira;

- A Sondagem a trado é dada por concluida quando:

a) Atingir a profundidade especificada.

b) Ocorrerem desmoronamentos sucessivos das paredes dos furos.

¢) Quando o avanco do trado ou ponteira for inferior a 50 mm em 10 minutos de operacgdo

continua de perfuracao.
3.2.2. Amostragem

As amostras devem ser coletadas a cada metro de profundidade através do amostrador padrao,
acondicionadas em sacos plasticos fechados e encaminhadas para identificacédo tactil-visual em

Laboratério, onde devem ser armazenadas por um periodo de 30 dias.
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3.3. OBSERVACAO DO NIVEL DE AGUA FREATICO

Foram realizadas determinac¢des do nivel d' agua freatico conforme o método de ensaio da Norma
Brasileira NBR-6484/FEV 2001. Os resultados dessas determinacfes estdo apresentados nos
perfis de sondagem em anexo.
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4. RESULTADOS

EngeSoft Engenharia e Consultoria Ltda. — CNPJ: 73.879.934/0001-19
Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Ceara — BrasilPABX: 3133-4900
e-mail: engesoft@engesoft.eng.br

16



gEllgtSoft

4. RESULTADOS
4.1. SONDAGENS A TRADO

Foram executadas 154 sondagens a trado manual, levando-se em conta uma locagédo dos pontos
nas vias da localidade, de forma a representar, de forma mais real possivel, o perfil geoldgico do
terreno. Também foram executados 48 furos na area para implantacdo de uma futura lagoa de

tratamento de esgotos e 08 furos de sondagem na Jazida.

O nivel d’agua foi identificado para cada furo, quando o mesmo foi encontrado pelas sondagens a
trado. Nos furos de nimeros 112, 113 e 135, observou-se o Nivel da Agua a 1,30m, a 1,30m e

1,30m, respectivamente.

As Sondagens a Trado das Ruas identificaram o seguinte material:

e Material de 1° categoria: 36,84%
e Material de 2° categoria: 20,78%
e Material de 3° categoria — Rocha Branda: 9,57%

e Material de 3° categoria — Rocha Sa: 32,81%

As Sondagens a Trado da Lagoa identificaram o seguinte material:

e Material de 1° categoria: 67,21%
e Material de 2° categoria: 7,52%
e Material de 3° categoria — Rocha Branda: 2,64%
e Material de 3° categoria — Rocha Sa: 22,64%

Foram coletadas 4 amostras de solo na area da lagoa, com as quais foram realizados ensaios de
granulometria, limite de liquidez indice de plasticidade e de compactacdo. O ensaio de
granulometria do solo da lagoa apresentou, em média, 35% de silte+argila, 23% de areia fina,
21% de areia grossa e 21% de pedregulho. No ensaio de compactacdo da lagoa foram obtidos
valores médios de 12,5% de umidade 6tima e 1,748 g/cm3 de densidade maxima. Também foram
encontrados valores médios de 36% de limite de liquidez e 13% de indice de plasticidade para as

amostras da lagoa.
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Na area da jazida, foram executadas 8 sondagens a trado manual e identificados os seguintes

materiais:

e Material de 1° categoria: 100,00%

Foram coletadas 2 amostras de solo na area da jazida, com as quais foram realizados ensaios de
granulometria e de compactacdo. O ensaio de granulometria do solo da jazida apresentou, em
média, 24% de silte+argila, 31% de areia fina, 16% de areia grossa e 29% de pedregulho. No
ensaio de compactacdo da jazida foram obtidos valores médios de 9,0% de umidade 6tima e

1,868 g/cm?3 de densidade maxima.

Com base nas Sondagens a Trado realizadas nas ruas da cidade e na Jazida de materiais,

podemos apresentar o resultado para cada um dos furos.
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ANEXOS

5.1. RELATORIO DE SONDAGEM A TRADO — PERFURAGOES NAS RUAS
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ESTACA PROFUND. -
FURO COORDENADAS: CLASSIFICACAO EXPEDITA
Km Cm
0314370
FO1 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428174
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/0,40 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR AMARELADA
0,40 ROCHA SA
0314298
FO2 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428091
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/0,45 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA CLARO A AMARELADO
0,45/0,60 ALTERAGAO DE ROCHA
0,60 ROCHA SA
0374279
FO3 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428005
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/0,40 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,40/0,60 ALTERACAO DE ROCHA
0,60 ROCHA SA
0374132
FO4 0,00/0,20 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
9427897
0,20/0,40 ALTERAGAO DE ROCHA
0,40 ROCHA SA
0374027
FO5 0,00/0,80 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
9427761
0,80/1,50 ALTERACAO DE ROCHA
0373883
FO6 0,00/0,70 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
9427573
0,70/0,90 ALTERACAO DE ROCHA
0,90 ROCHA SA
0313718
FO7 0,00/0,30 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
9427654
0,30/0,40 ALTERACAO DE ROCHA
0,40 ROCHA SA
0313777
FO8 0,00/0,30 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
9427743
0,30/0,40 ALTERACAO DE ROCHA
0,40 ROCHA SA
0313818
FO9 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9427887 i
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,30 SILTE ARENOSO COR CINZA A AMARELADO
0,30 ROCHA SA
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0313840
F10 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428107 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,35 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,35/0,45 ALTERACAO DE ROCHA
0,45 ROCHA SA
0374022
F11 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428171 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,30 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,30/0,40 ALTERACAO DE ROCHA
0,40 ROCHA SA
0374110
F12 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428199 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,45 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,45/0,60 ALTERACAO DE ROCHA
0,60 ROCHA SA
0314291
F13 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428198 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,50/0,60 ALTERACAO DE ROCHA
0,60 ROCHA SA
0313971
F14 0,00/0,25 SILTE ARENOSO COR CINZA A AVERMELHADO
9428002
0,25/0,45 ALTERACAO DE ROCHA
0,45 ROCHA SA
0313974
F15 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428027 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,30 SILTE ARENOSO COR CINZA
0,30/0,50 ALTERACAO DE ROCHA
0,50 ROCHA SA
0313755 N
F16 0,00/0,20 ALTERACAO DE ROCHA
9427824
0,20 ROCHA SA
03713728
F17 0,00/0,20 CAMADA VEGETAL
9426821
0,20/0,60 CASCALHO SILTE ARENOSO COR CINZA
0,60/1,10 SEIXO ARGILOSO COR VARIEGADA
1,10 ROCHA SA
0313579
F18 0,00/0,40 906750 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA ESCURO A AVERMELHADA
0,40/0,60 ALTERACAO DE ROCHA
0,60 ROCHA SA
0313521
F19 0,00/0,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
9426630
0,50/0,60 ALTERACAO DE ROCHA
0,60 ROCHA SA
0313600
20 0,00/0,30 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
9426585
0,30/0,40 ALTERACAO DE ROCHA
0,40 ROCHA SA
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0313531
F21 0,00/0,20 9426436 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,20/0,40 ARGILA SILTOSA COR VARIEGADA (MASSAPE)
0,40/0,70 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,70/0,80 ALTERACAO DE ROCHA
0,80 ROCHA SA
1347
F22 0,00/0,10 0313476 CAMADA VEGETAL
9426538
0,10/1,00 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
1,00/1,50 AREIA SILTOSA COR CINZA
0313770
F23 0,00/0,30 016507 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA CLARO A AVERMELHADO
0,30/0,50 ALTERACAO DE ROCHA
0,50 ROCHA SA
0313796
F24 0,00/0,30 26316 SILTE ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,30/0,40 ALTERAGAO DE ROCHA
0,40 ROCHA SA
0313922
F25 0,00/1,00 26265 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA A AVERMELHADA
1,00/1,50 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO COR VERIEGADA
0313990
F26 0,00/0,90 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA CLARO
9426367
0,90/1,50 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO COR VERIEGADA
0314067
F27 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9426649 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,50/1,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0313894
F28 0,00/1,10 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
9426729
1,10/1,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR VARIEGADA
03138711
F29 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9426776
0,10/0,50 CASCALHO SILTE ARENOSO COR CINZA (SEIXO)
0,50/1,00 CASCALHO ARGILOSO COR VARIEGADA (SEIXO)
1,00 ROCHA SA
0313870
F30 0,00/0,80 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
9426888
0,80 ROCHA SA
0314038
F31 0,00/0,45 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
942689
0,45/1,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0313868
F32 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9426896
0,10/0,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,50 ROCHA SA
0313834
F33 0,00/1,00 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
9426615
1,00/1,50 SEIXO SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0313916
F34 0,00/1,10 16574 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA A AVERMELHADA
1,10/1,50 SEIXO SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0313906
F35 0,00/0,20 SILTE ARENOSO COR CINZA
9426342
0,20/1,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
031
F36 0,00/0,10 3586 CAMADA VEGETAL
9425418
0,10/1,10 SILTE ARENOSO COR CINZA
1,10/1,50 ARGILA SILTOSA COR ROXA (MASSAPE)
0313735
F37 0,00/0,10 CALCAMENTO PEDRA TOSCA
9425526 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
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0,20/1,00 SILTE ARENOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
1,00/1,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0313715
F38 0,00/0,35 o565 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,35/0,70 ARGILA SILTOSA COM PEDREGULHOS COR VARIEGADA
0,70/0,90 ALTERACAO DE ROCHA
0,90 ROCHA SA
0313777
F39 0,00/0,10 CALCAMENTO PEDRA TOSCA
9425747 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,40 SILTE ARENOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,40/0,70 ARGILA SILTOSA COR VARIEGADA
0,70 ROCHA SA
0313954
F40 0,00/0,35 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
9425880
0,35/0,70 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,70/1,50 ARGILA SILTOSA COR ROXA (MASSAPE)
0314076
F41 0,00/0,60 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
9425934
0,60/1,10 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
1,10 ROCHA SA
0374195
F42 0,00/0,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
9426012
0,50/1,00 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
1,00 ROCHA SA
0313994
F43 0,00/0,30 SILTE ARENOSO COR CINZA
9426137
0,30/0,80 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,80/1,50 ARGILA SILTOSA COM PEDREGULHOS COR CINZA
0373962
F44 0,00/0,25 SILTE ARENOSO COR CINZA
9426066
0,25/0,80 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0,80/1,00 ARGILA SILTOSA COM PEDREGULHOS COR CINZA
1,00 ROCHA SA
0313910
F45 0,00/0,60 9425957 CASCALHO SILTE ARENOSO COR CINZA CLARA A AMARELADA
0,60/0,80 ARGILA SILTOSA COR CINZA A AMARELADA (MASSAPE)
0,80 ROCHA SA
0314060
F46 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9426032
0,10/0,15 SILTE ARENOSO COR CINZA
0,15/0,60 CASCALHO SILTE ARENOSO COR CINZA
0,60/0,90 ARGILA SILTOSA COR VARIEGADA
0,90 ROCHA SA
0313659
F47 0,00/0,10 45543 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHO COR CINZA ESCURO
0,10/1,50 ARGILA SILTOSA COR CINZA (MASSAPE)
0376231
F48 0,00/1,10 016717 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
1,10/1,50 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR AMARELADA
0316489
F49 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9426754 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,50 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR AMARELADA
0,50/0,85 ARGILA SILTOSA COR CINZA CLARO A AMARELADO (MASSAPE)
0,85/1,00 ALTERACAO DE ROCHA
1,00 ROCHA SA
0316590
F50 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9426706 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,70 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR AMARELADA
0,70/1,00 ALTERACAO DE ROCHA
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1,00 ROCHA SA
03716699
F51 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9426754 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,40 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA A AMARELADA
0,40/0,60 ALTERACAO DE ROCHA
0,60 ROCHA SA
0317066 N
F52 0,00/0,20 ALTERACAO DE ROCHA
9426649
0,20 ROCHA SA
0317147
F53 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9426600 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,50 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR AMARELADA
0,50/0,70 ALTERACAO DE ROCHA
0,70 ROCHA SA
0316328
F54 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9426851 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,40 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR AVERMELHADA
0,40/0,70 ARGILA SILTOSA COR AMARELADA (MA4SSAPE)
0,70/0,90 ALTERACAO DE ROCHA
0,90 ROCHA SA
03716251
F55 0,00/1,20 0127007 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
1,20/1,50 AREIA MEDIA
03716462
F56 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9426895 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,60 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,60/1,10 ARGILA SILTOSA COR VARIEGADA (MASSAPE)
1,10/1,30 ALTERACAO DE ROCHA
1,30 ROCHA SA
0316620
F57 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9426791 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/1,10 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA A AVERMELHADA
1,10/1,50 ALTERACAO DE ROCHA
03716261
F58 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9427120 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,65 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0,65/1,10 ALTERACAO DE ROCHA
1,10 ROCHA SA
0316420
F59 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9427023 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,80 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,80/1,50 CASCALHO ARENOSO COR CINZA
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0316588
F60 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9426923 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,70 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,70/1,00 ARGILA SILTOSA COR CINZA (MASSAPE)
1,00/1,20 ALTERACAO DE ROCHA
1,20 ROCHA SA
0316988
F61 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9426703 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,60 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA A AVERMELHADA
0,60/0,80 ALTERACAO DE ROCHA
0,80 ROCHA SA
0316351
F62 0,00/0,65 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
9427177
0,65/0,85 ALTERACAO DE ROCHA
0,85 ROCHA SA
0316441
F63 0,00/0,65 9477189 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0,65/0,80 ALTERACAO DE ROCHA
0,80 ROCHA SA
0376552 _
F64 0,00/0,50 ALTERACAO DE ROCHA
9427049
0,50 ROCHA SA
0316790
F65 0,00/0,30 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
9426922 _
0,30/0,50 ALTERACAO DE ROCHA
0,50 ROCHA SA
03717005
F66 0,00/0,90 016818 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA A AVERMELHADA
0,90/1,30 SILTE ARENOSO COM PEDREGULHOS COR AMARELADA
1,30/1,50 ALTERACAO DE ROCHA
0316628
F67 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9427222 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,60 SILTE ARENOSO COR CINZA A AMARELADA
0,60/0,70 ARGILA SILTOSA COR AMARELADA (MASSAPE)
0,70/0,80 ALTERACAO DE ROCHA
0,80 ROCHA SA
0316638
F68 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9427124 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,40 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0,40/0,90 ALTERACAO DE ROCHA
0,90 ROCHA SA
03716720
F69 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9427231 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,55 SILTE ARENOSO COR CINZA
0,55/0,75 ARGILA SILTOSA COR ROXA (MASSAPE)
0,75/0,90 ALTERAGAO DE ROCHA
0,90 ROCHA SA
0316767
F70 0,00/0,40 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
9427049
0,40/0,70 ALTERACAO DE ROCHA
0,70 ROCHA SA
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0316835
F71 0,00/0,85 9427977 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR AMARELADA
0,85/1,00 ALTERACAO DE ROCHA
1,00 ROCHA SA
0376933
F72 0,00/0,80 9457009 SILTE ARENOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,80/1,50 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0317160
F73 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9426740 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,40 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA CLARO A AMARELADO
0,40/0,50 ALTERACAO DE ROCHA
0,50 ROCHA SA
0317088
F74 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9426892 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,80 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR AMARELADA
0,80/1,30 ALTERACAO DE ROCHA
1,30 ROCHA SA
0317317
F75 0,00/0,40 o716 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,40/0,70 ALTERACAO DE ROCHA
0,70 ROCHA SA
0317189
F76 0,00/0,60 17166 SILTE ARENO ARGILOSO COR AVERMELHADA
0,60/1,00 ALTERACAO DE ROCHA
1,00 ROCHA SA
0317246
F77 0,00/0,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
9427307 _
0,50/0,75 ALTERACAO DE ROCHA
0,75 ROCHA SA
0377098
F78 0,00/0,80 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
9427230
0,80/1,50 SILTE ARENOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0317116
F79 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9427342 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,70 SILTE ARENO ARGILOSO COR AVERMELHADA
0,70/1,00 SILTE ARENOSO COR AVERMELHADA
1,00/1,20 ALTERAGAO DE ROCHA
1,20 ROCHA SA
0316969
F80 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9427219 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,40 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0,40/0,70 ALTERACAO DE ROCHA
0,70 ROCHA SA
0316207
F81 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9427362 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,70 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA A AVERMELHADA
0,70/1,00 ALTERACAO DE ROCHA
1,00 ROCHA SA
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0316268
F82 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9427373 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,80 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0,80/1,10 ALTERACAO DE ROCHA
1,10 ROCHA SA
0316327
F83 0,00/0,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
9427387
0,50/0,70 ALTERACAO DE ROCHA
0,70 ROCHA SA
0316490
F84 0,00/0,30 012741 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,30/0,60 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0,60/0,70 ALTERAGAO DE ROCHA
0,70 ROCHA SA
0316781
F85 0,00/0,80 7366 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR AMARELADA
0,80/1,00 ALTERACAO DE ROCHA
1,00 ROCHA SA
0316728
F86 0,00/0,45 9477519 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,45/0,70 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0,70/0,90 ALTERACAO DE ROCHA
0,90 ROCHA SA
03716898
F87 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9427592 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,50 SILTE ARENOSO COR AVERMELHADA
0,50/0,80 ARGILA SILTOSA COR AVERMELHADA (MASSAPE)
0,80 ROCHA SA
]
F88 0,00/0,75 0316963 SILTE ARENOSO COR AVERMELHADA
9427470 _
0,75/0,85 ARGILA SILTOSA COR AVERMELHADA (MASSAPE)
0,85/0,90 ALTERAGAO DE ROCHA
0,90 ROCHA SA
0317939
F89 0,00/0,50 917710 SILTE ARENOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,50/0,90 ALTERACAO DE ROCHA
0,90 ROCHA SA
0316682
F90 0,00/0,40 9197619 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,40/0,60 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0,60/0,80 ALTERACAO DE ROCHA
0,80 ROCHA SA
03716186
FI1 0,00/0,70 0127497 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA A AMARELADA
0,70/0,90 ALTERACAO DE ROCHA
0,90 ROCHA SA
0376313
F92 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9427477 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,70 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0,70/1,00 ARGILA SILTOSA COR VARIEGADA (MASSAPE)
1,00 ROCHA SA
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0316522
F93 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9427645 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,70 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,70/1,00 ALTERACAO DE ROCHA
1,00 ROCHA SA
0316647
F94 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9427697 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,60 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,60/0,80 ALTERACAO DE ROCHA
0,80 ROCHA SA
0316319
F95 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9427647 i
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,80 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0,80/1,30 ARGILA SILTOSA COR CINZA (MASSAPE)
1,30 ROCHA SA
0376198
F96 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9427675 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,90 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA A AVERMELHADA
0,90/1,10 ALTERACAO DE ROCHA
1,10 ROCHA SA
0316281
F97 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9427725 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,30 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA A AVERMELHADA
0,30/0,40 ALTERACAO DE ROCHA
0,40 ROCHA SA
0316448
F98 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9427799 i
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,80 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0,80/1,00 ALTERACAO DE ROCHA
1,00 ROCHA SA
0376578
F99 0,00/1,20 17861 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGILHOS COR AMARELADA
1,20/1,50 ALTERACAO DE ROCHA
0316124
F100 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9427834 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,80 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGILHOS COR AMARELADA
0,80/1,30 ALTERACAO DE ROCHA
1,30 ROCHA SA
0316288
F101 0,00/0,75 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
9427909
0,75/1,00 ALTERAGAO DE ROCHA
1,00 ROCHA SA
0316460
F102 0,00/0,20 9427990 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA A AVERMELHADA
0,20/0,35 ALTERACAO DE ROCHA
0,35 ROCHA SA
0375903
F103 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9427685
0,10/0,55 SILTE ARENOSO COR CINZA
0,55/0,75 ALTERACAO DE ROCHA
0,75 ROCHA SA
0375809
F104 0,00/0,40 177853 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,40/0,85 SILTE ARENOSO COR CINZA
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0,85/1,30 AREIA MEDIA
1,30 ROCHA SA
0375838
F105 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428045 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/1,50 SILTE ARENOSO COR CINZA ESCURO A AMARELADA
03715826
F106 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428289 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/1,50 SILTE ARENOSO COR CINZA ESCURO
0375843
F107 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428499
0,10/0,20 AREIA FINA
0,20/1,00 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
1,00/1,30 SILTE ARGILOSO COR VARIEGADA (MASSAPE)
1,30/1,50 ALTERACAO DE ROCHA
03715772
F108 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428609
0,10/1,20 SILTE ARENOSO COR CINZA A AMARELADO
1,20/1,50 SILTE ARENOSO COR AMARELADA
0315661
F109 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428558 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/1,20 SILTE ARENOSO COR CINZA
1,20/1,50 ARGILA SILTOSA COR CINZA ESCURO
0315701
F110 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428380 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,50 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,50/1,00 ALTERACAO DE ROCHA
1,00 ROCHA SA
0315616
F111 0,00/0,50 SILTE ARENOSO COR CINZA CLARO
9428104
0,50/1,15 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
1,15/1,50 SILTE ARENOSO COR CINZA CLARO A AMARELADA
0375585
F112 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428196
0,10/0,40 SILTE ARENOSO COR CINZA
0,40/1,30 AREIA FINA
1,30 N.A
0315606
F113 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428322
0,10/0,30 SILTE ARENOSO COR CINZA
0,30/1,30 AREIA SILTOSA FINA - N.A
0375403
F114 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428133
0,10/0,40 SILTE ARENOSO COR AMARELADA
0,40/1,10 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR AMARELADA
1,10/1,50 SILTE ARENOSO COR CINZA CLARO A AMARELADA
0375198
F115 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428169
0,10/0,35 SILTE ARENOSO COR CINZA
0,35/1,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
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0375061
F116 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428297
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/0,40 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA CLARO A AMARELADA
0,40 ROCHA SA
0315179
F117 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428375
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/1,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
1,50 ROCHA SA
0315270
F118 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428265 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/1,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0315438
F119 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428233
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/0,75 SILTE ARENOSO COR CINZA
0,75/1,15 ALTERAGAO DE ROCHA
1,15 ROCHA SA
0375111
F120 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428496
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/0,90 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR AMARELADA A AVERMELHADA
0,90/1,10 ALTERAGAO DE ROCHA
1,10 ROCHA SA
0315305
F121 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428475 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,70 ARGILA SILTOSA COR CINZA CLARO (MASSAPE)
0,70/0,95 ALTERACAO DE ROCHA
0,95 ROCHA SA
0375399
F122 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428369
0,10/0,20 AREIA FINA
0,20/0,90 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,90/1,10 ALTERACAO DE ROCHA
1,10 ROCHA SA
0315511
F123 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428327 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,90 SILTE ARENOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,90/1,10 ALTERACAO DE ROCHA
1,10 ROCHA SA
0315423
F124 0,00/0,40 o108564 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,40/0,70 ARGILA SILTOSA COM PEDREGULHOS COR CINZA (MASSAPE)
0,70/1,50 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0375451
F125 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428495 ]
0,10/0,20 AREIA MEDIA
0,20/0,80 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,80/1,10 ARGILA SILTOSA COR VARIEGADA (MASSAPE)
1,10/1,20 ALTERACAO DE ROCHA
1,20 ROCHA SA
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0375032
F126 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428859
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/0,70 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR AMARELADA
0,70/0,90 ALTERACAO DE ROCHA
0,90 ROCHA SA
0375075
F127 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9429094
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/0,45 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR AVERMELHADA
0,45 ROCHA SA
0315086
F128 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9429316
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/0,90 SILTE ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,90/1,30 ALTERACAO DE ROCHA
1,30 ROCHA SA
0315096
F129 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9429490
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/0,45 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,45/1,20 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
1,20/1,30 ALTERACAO DE ROCHA
1,30 ROCHA SA
0375198
F130 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9429532
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/0,55 SILTE ARENOSO COR CINZA A AMARELADA
0,55/0,70 ALTERACAO DE ROCHA
0,70 ROCHA SA
03715336
F131 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9429605
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/0,70 SILTE ARENOSO COR AMARELADA
0,70/1,00 ALTERACAO DE ROCHA
1,00 ROCHA SA
03715442
F132 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9429565
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/0,35 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,35/0,60 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0,60/0,70 ALTERACAO DE ROCHA
0,70 ROCHA SA
03715261
F133 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9429212
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/1,00 SILTE ARENOSO COR CINZA
1,00 ROCHA SA
03715310
F134 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9429321
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/0,75 SILTE ARGILOSO COR CINZA A VARIEGADA (MASSAPE)
0,75/1,00 SILTE ARENO ARGILOSO COR AVERMELHADA
1,00 ROCHA SA
0375413
F135 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9429282
0,10/1,30 AREIA GROSSA
1,30 N.A
0315526
F136 0,00/0,20 0120436 SILTE ARENOSO COR AMARELADA A AVERMELHADA
0,20/0,50 CASCALHO SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
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0,50/0,80 ALTERACAO DE ROCHA
0,80 ROCHA SA
03715339
F137 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9429420
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/0,90 SILTE ARENOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,90/1,20 ALTERACAO DE ROCHA
1,20 ROCHA SA
0315166
F138 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9429428
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/0,50 SILTE ARENOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,50/0,80 SILTE ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA (MASSAPE)
0,80/1,10 ALTERACAO DE ROCHA
1,10 ROCHA SA
0315130
F139 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428765
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/1,50 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
03715120
F140 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9429962
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/0,60 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR AMARELADA
0,60/0,80 ALTERACAO DE ROCHA
0,80 ROCHA SA
0375191
F141 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428797
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/1,50 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
03715372
F142 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9428894
0,10/0,85 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA A AMARELADA
0,85/1,30 SILTE ARENO ARGILOSO COR VARIEGADA
1,30/1,50 ALTERACAO DE ROCHA
0315463
F143 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9429175
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/1,00 SILTE ARENOSO COM PEDREGULHOS COR AMARELADA
1,00/1,30 ALTERACAO DE ROCHA
1,30 ROCHA SA
0315546
F144 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9429380
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/0,90 SILTE ARENOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,90/1,00 ALTERACAO DE ROCHA
1,00 ROCHA SA
0315579
F145 0,00/0,50 9129335 SILTE ARENOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,50/0,70 ALTERACAO DE ROCHA
0,70 ROCHA SA
0315857
F146 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428751
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/1,00 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
1,00/1,30 ALTERACAO DE ROCHA
1,30 ROCHA SA
03715923
F147 0,00/0,50 9498900 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,50/0,80 ALTERACAO DE ROCHA
0,80 ROCHA SA
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0376001
F148 0,00/0,60 91893 SILTE ARENOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,60/0,90 SILTE ARENOSO COM PEDREGULHOS COR AMARELADA
0,90/1,15 SILTE ARGILOSO COR CINZA (MASSAPE)
1,15/1,40 ALTERACAO DE ROCHA
1,40 ROCHA SA
037598
F149 0,00/0,10 989 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428707
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/0,50 SILTE ARENOSO COR CINZA
0,50/0,80 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR AMARELADA
0,80/1,10 ALTERAGAO DE ROCHA
1,10 ROCHA SA
0316106
F150 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9428757
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/0,60 SILTE ARENOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,60/1,20 SILTE ARENOSO COR CINZA
1,20 ROCHA SA
03716241
F151 0,00/0,45 SILTE ARENOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
9428849
0,45 ROCHA SA
0315229
F152 0,00/0,30 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
9429633 _
0,30/0,60 ARGILA SILTOSA COR ROXA (MASSAPE)
0,60/0,80 ALTERACAO DE ROCHA
0,80 ROCHA SA
0315174
F153 0,00/0,10 CALCAMENTO DE PEDRA TOSCA
9429633
0,10/0,20 AREIA GROSSA
0,20/0,30 SILTE ARENOSO COR CINZA
0,30/1,20 AREIA GROSSA
1,20 ROCHA SA
0315769 A
F154 0,00/0,40 9128873 ARGILA SILTOSA COM PEDREGULHOS COR ROXA (MASSAPE)
0,40/0,50 ALTERACAO DE ROCHA
0,50 ROCHA SA
TRECHO:
SONDAGENS NAS RUAS BOLETIM DE CAMPO
LOCAL: RESPONSAVEL: DATA:
Y RODRIGO 19/05/2015
CRATEUS - CE
FOLHA:
F.R.P SOLOS 1

F:\0151_UNID NEG-CAGECE\007_GEOTECNIA\003_CRATEUS\REV04\Planilhas\5.1 - BOLETIM DE CAMPO - CRATEUS.xIsxRUAS

34



5.2. RELATORIO DE SONDAGEM A TRADO — PERFURAGAO NA LAGOA

EngeSoft Engenharia e Consultoria Ltda. — CNPJ: 73.879.934/0001-19
Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Ceara — BrasilPABX: 3133-4900
e-mail: engesoft@engesoft.eng.br
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0313778
LG-01 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429137
0,10/1,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0313818
LG-02 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429156
0,10/1,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA ESCURO
03713861
LG-03 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429180
0,10/0,60 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA ESCURO
0,60/1,00 ARGILA SILTOSA COR ROXA (MASSAPE)
1,00 ROCHA SA
031
LG-04 0,00/0,10 3893 CAMADA VEGETAL
9429195
0,10/0,90 SILTE ARENO ARGILOSO COR ROXA (MASSAPE)
0,90/1,00 ALTERAGAO DE ROCHA
1,00 ROCHA SA
031393
LG-05 0,00/0,10 8 CAMADA VEGETAL
9429217
0,10/0,40 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0,40/0,50 ALTERACAO DE ROCHA
0,50 ROCHA SA
0313801
LG-06 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429095
0,10/0,80 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,80/1,35 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
1,35 ROCHA SA
0313834
LG-07 0,00/0,10 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
9429110
0,10/0,90 SILTE ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,90 ROCHA SA
03713886
LG-08 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
94291446
0,10/0,50 SILTE ARENOSO COR AVERMELHADA
0,50/1,25 ARGILA SILTOSA COR AVERMELHADA (MASSAPE)
1,25 ROCHA SA
0313921
LG-09 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429168
0,10/0,60 SILTE ARENOSO COR CINZA
0,60/1,30 ARGILA SILTOSA COR ROXA (MASSAPE)
1,30 ROCHA SA
0313975
LG-10 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429183
0,10/0,30 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,30/0,50 ALTERACAO DE ROCHA
0,50 ROCHA SA
0313828
LG-11 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429054
0,10/0,70 CASCALHO SILTE ARENOSO COR CINZA
0,70/0,80 ALTERACAO DE ROCHA
0,80 ROCHA SA
0313922
LG-12 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429063
0,10/1,30 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
1,30 ROCHA SA
03713961
LG-13 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429071
0,10/1,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0313875
LG-14 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429001
0,10/0,75 CASCALHO SILTE ARENOSO COR CINZA
0,75/0,85 ALTERACAO DE ROCHA
0,85 ROCHA SA
03713978
LG-15 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429033
0,10/0,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA CLARO A AVERMELHADA
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0,50/0,60 ALTERACAO DE ROCHA
0,60 ROCHA SA
0313972
LG-16 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429048
0,10/0,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,50/1,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA ESCURO
0314008
LG-17 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429056
0,10/0,70 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,70/1,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA CLARO (MASSAPE)
0374053
LG-18 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429073
0,10/0,80 SILTE ARGILOSO COR CINZA
0,80/1,50 ARGILA SILTOSA COR CINZA ESCURO (MASSAPE)
0313897
LG-19 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9428954
0,10/0,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,50/0,70 ALTERACAO DE ROCHA
0,70 ROCHA SA
13944
LG-20 0,00/0,10 03139 CAMADA VEGETAL
9428988
0,10/0,35 SILTE ARENOSO COR CINZA
0,35/1,00 SILTE ARGILOSO COR CINZA ESCURO (MASSAPE)
1,00/1,30 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
1,30 ROCHA SA
0313990
LG-21 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429006
0,10/0,30 SILTE ARENOSO COR CINZA
0,30/0,90 SILTE ARGILOSO COR CINZA ESCURO (MASSAPE)
0,90/1,20 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA (MASSAPE)
1,20 ROCHA SA
0374033
LG-22 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429033
0,10/1,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0374075
LG-23 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429055 _
0,10/1,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA (MASSAPE)
0373933
LG-24 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9428901
0,10/0,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,50/0,60 ALTERACAO DE ROCHA
0,60 ROCHA SA
13982
LG-25 0,00/0,10 031398 CAMADA VEGETAL
9428941
0,10/0,30 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,30 ROCHA SA
0314024
LG-26 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9428974
0,10/0,35 SILTE ARENO ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA CLARO A AMARELADO
0,35 ROCHA SA
0374072
LG-27 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9428993
0,10/1,00 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
1,00/1,50 SILTE ARENOSO COR CINZA
0374105
LG-28 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429027
0,10/1,00 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
1,00/1,50 SILTE ARENOSO COR CINZA
0373958
LG-29 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9428949
0,10/0,25 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA A AMARELADA
0,25/0,80 SILTE ARENOSO COR AMARELADA (MASSAPE)
0,80/1,00 ALTERACAO DE ROCHA
1,00 ROCHA SA
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0314021
LG-30 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9428910 _
0,10/0,45 SILTE ARGILOSO COR VARIEGADA (MASSAPE)
0,45/0,60 SILTE ARGILOSO COM PEDREGULHOS COR CINZA
0,60 ROCHA SA
0314057
LG-31 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9428931
0,10/0,90 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,90/1,40 SILTE ARGILOSO COR CINZA ESCURO (MASSAPE)
1,40 ROCHA SA
14
LG-32 0,00/0,10 0314095 CAMADA VEGETAL
9428969
0,10/1,10 SILTE ARGILOSO COR AMARELADA (MASSAPE)
1,10/1,50 SILTE ARGILOSO COR VARIEGADA (MASSAPE)
0314135
LG-33 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9428991
0,10/1,50 SILTE ARGILOSO COR CINZA CLARO A AMARELADA (MASSAPE)
0313971
LG-34 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9428804
0,10/0,30 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,30/0,85 SILTE ARGILOSO COR CINZA (MASSAPE)
0,85/1,00 ARGILA SILTOSA COR CINZA (MASSAPE)
1,00/1,10 ALTERACAO DE ROCHA
1,10 ROCHA SA
0314008
LG-35 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9428831
0,10/1,10 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
1,10/1,30 ALTERACAO DE ROCHA
1,30 ROCHA SA
14
LG-36 0,00/0,10 0314068 CAMADA VEGETAL
9428887
0,10/0,90 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA CLARA A AMARELADA
0,90/1,30 SILTE ARGILOSO COR CINZA A AMARELADA (MASSAPE)
1,30 ROCHA SA
0314111
LG-37 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9428887
0,10/1,00 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
1,00/1,50 SILTE ARGILOSO COR CINZA (MASSAPI:Z)
0314144
LG-38 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9428932
0,10/1,10 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
1,10/1,50 SILTE ARGILOSO COR CINZA (MASSAPI:Z)
0313993
LG-39 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9428767
0,10/0,45 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
0,45/0,80 ARGILA SILTOSA COM PEDREGULHQOS COR CINZA (MASSAPE)
0,80 ROCHA SA
0314036
LG-40 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9428799
0,10/1,00 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
1,00/1,20 ALTERACAO DE ROCHA
1,20 ROCHA SA
0314080
LG-41 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9428829
0,10/1,50 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA

F:\0151_UNID NEG-CAGECE\007_GEOTECNIA\003_CRATEUS\REV04\Planilhas\5.2 - BOLETIM DE CAMPO - CRATEUS LAGOA.xIsxRUAS

38



BOLETIM DE CAMPO

ESTACA PROFUND. -
FURO COORDENADAS: CLASSIFICACAO EXPEDITA
Km Cm
0314127
LG-42 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9428848
0,10/1,00 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA
1,00/1,50 SILTE ARGILOSO COR CINZA (MASSAPE)
0314166
LG-43 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9428874
0,10/1,10 SILTE ARENO ARGILOSO COR CINZA A AMARELADA
1,10/1,50 SILTE ARGILOSO COR CINZA (MASSAPE)
TRECHO:
LAGOA E ETE PROJETADA BOLETIM DE CAMPO
LOCAL: RESPONSAVEL: DATA:
. RODRIGO 28/05/2015
CRATEUS - CE COLA
F.R.P SOLOS 04
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5.3. RELATORIO DE SONDAGEM A TRADO — PERFURAGAO NA JAZIDA

EngeSoft Engenharia e Consultoria Ltda. — CNPJ: 73.879.934/0001-19
Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Ceara — BrasilPABX: 3133-4900
e-mail: engesoft@engesoft.eng.br
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o EngeSoft
ESTACA PROFUND. -
FURO COORDENADAS: CLASSIFICACAO EXPEDITA
Km Cm
0312342
J-01 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429695
0,10/2,00 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0312281
J-02 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429700
0,10/2,00 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0312260
J-03 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429665
0,10/2,00 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
12322
J-04 0,00/0,10 03123 CAMADA VEGETAL
9429612
0,10/2,00 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0312346
J-05 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429593
0,10/2,00 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0312364
J-06 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429547
0,10/2,00 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0312420
J-07 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429639
0,10/2,00 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
0312406
J-08 0,00/0,10 CAMADA VEGETAL
9429693
0,10/2,00 SILTE ARENO ARGILOSO COR AMARELADA
TRECHO:
JAZIDA ARGILOSA BOLETIM DE CAMPO
LOCAL: RESPONSAVEL: DATA:
- RODRIGO 22/05/2015
CRATEUS
FOLHA:
ENGESOFT
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5.4. ENSAIOS DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

EngeSoft Engenharia e Consultoria Ltda. — CNPJ: 73.879.934/0001-19
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Fortaleza/Ceara — BrasilPABX: 3133-4900
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.

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

o EngeSoft >
" T LAGOA CRATEUS
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Cépsula - N° 10 Cépsula - N° 4 41
Peso Bruto Umido 50,00 Peso Capsula (g) B -
Peso Bruto Seco 49,50 Peso Bruto Umido (g) - -
Peso da Capsula - Peso do Solo Umido 1000,0 100,0
Peso da Agua 0,50 Peso Retido na Peneira N° 10 (g) 202,0 -
Peso do Solo Seco 49,50 Peso Umido Pass. Peneira N° 10 (g) 798,0 -
Umidade 1,0 Peso Seco Pass. Peneira N° 10 (g) 790,0 -
Umidade Média 1,0 Peso da Amostra Seca [2] 9920 [ [3] 99,0
Peneiramento
. Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras .
Retido [que Passal que Passa Pol Minimo Maximo
! Pol mm Parcial [Acumuladd Am.Total K;=100 = 0,1008
e 2" 50,8 0,00 992,02 100 2"
fg 11/2"] 38,1 0,00 992,02 100 11/2"
S 1" 25,4 0,00 992,02 100 1" Ko= :0,8044
< 3/8" 9,5 0,00 992,02 100 3/8"
ne 4 4.8 32,00 960,02 97 n° 4 Faixa
n° 10 2,0 170,00 790,02 |4 80 n° 10 CLASSIFICACAO H.R.
Amostra| n°40 | 0,42 26,30 72,70 58 n° 40 A-6
Parcial | n°200 | 0,074 | 24,11 48,59 39 n° 200 IG : 1,760
90 —
80
70 T
>~
60 /'r =
50 /
40 o+
30
20
10
0
n°200 n°40 n°10 ne4 3/8" 1" 11/2"
o
Obra/Trecho: CRATEUS - LAGOA Camada:
- Método para
Cidade: AMOSTRA/F . . determinagéo da
URG Estaca: Lado E XD Prof..cm composic&o
_ _ 0.00/1.50 granulométrica de
3 3 d -rd
Operador: Data: Laboratorista: agrzgrzug(s)sm;grao >
CRATEUS 2 concreto. NBR 7217,
NBR 5734; NBR 7211;
NBR 7216; NBR 7219;
Equipe 16/06/2015 DANIEL NBR 9941.)
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- GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
o EngeSoft :
AN LAGOA CRATEUS
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Cépsula - N° 144 Céapsula - N° 100 41
Peso Bruto Umido 50,00 Peso Capsula (g) - -
Peso Bruto Seco 49,50 Peso Bruto Umido (g) - -
Peso da Capsula - Peso do Solo Umido 1000,0 100,0
Peso da Agua 0,50 Peso Retido na Peneira N° 10 (g) 232,0 -
Peso do Solo Seco 49,50 Peso Umido Pass. Peneira N° 10 (g) 768,0 -
Umidade 1,0 Peso Seco Pass. Peneira N° 10 (g) 760,3 -
Umidade Média 1,0 Peso da Amostra Seca [2] 9923 [[3] 99,0
Peneiramento
. Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras .
Retido |[que Passa| que Passa Pol Minimo MAximo
g Pol mm Parcial |[Acumuladd Am.Total K;=100 = 0,1008
P 2" 50,8 0,00 992,32 100 2"
g 11/2"] 38,1 0,00 992,32 100 11/2"
g 1" 25,4 0,00 992,32 100 1" Ky= 10,7739
< 3/8" 9,5 0,00 992,32 100 3/8"
n°4 4,8 144,00 848,32 85 ne 4 Faixa
n°® 10 2,0 88,00 760,32 [4] 77 n° 10 CLASSIFICACAO H.R.
Amostra| n°40 | 0,42 23,48 75,52 58 n° 40 A-2-6
Parcial | n°200 | 0,074 | 34,44 41,08 32 n° 200 IG : 0,442
100 e oGO
7
90
80 / —
70 —
60 26
50 Z
/ E
40 P
30 !{
20
10
0
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1 11/2"
o
Obra/Trecho: Camada:
CRATEUS - LAGOA )
- Método para
determinacdo da
Cidade: AMOSTRAF | Egtaca: Lado E X D Prof.:cm composicao
URO granulométrica de
_ _ 0.00/1.50 agregados miudos e
; X id
i Operador: Data: Laboratorista: Conﬁ[iﬁof’NSB";‘ ;61217;
CRATEUS 4 NBR 5734; NBR 7211;
NBR 7216; NBR 7219;
Equipe 16/06/2015 DANIEL NBR 9941.)
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— GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
» EngeSoft ,
i L ey LAGOA CRATEUS
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Cépsula - N° 14 Céapsula - N° 8 11
Peso Bruto Umido 50,00 Peso Capsula (g) R -
Peso Bruto Seco 49,50 Peso Bruto Umido (g) - -
Peso da Capsula - Peso do Solo Umido 1000,0 100,0
Peso da Agua 0,50 Peso Retido na Peneira N° 10 (g) 183,2 -
Peso do Solo Seco 49,50 Peso Umido Pass. Peneira N° 10 (g) 816,8 -
Umidade 1,0 Peso Seco Pass. Peneira N° 10 (g) 808,6 -
Umidade Média 1,0 Peso da Amostra Seca [2] 9918 [[3] 99,0
Peneiramento
. Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras .
Retido |[que Passa| que Passa Pol Minimo MAximo
I Pol mm Parcial [Acumuladd Am.Total K;=100 = 0,1008
e 2" 50,8 0,00 991,83 100 2"
g 11/2" | 38,1 0,00 991,83 100 11/2"
g 1" 25,4 0,00 991,83 100 1" K,= 10,8235
< 3/8" 9,5 0,00 991,83 100 3/8"
n° 4 4.8 15,20 976,63 98 ne 4 Faixa
n° 10 2,0 168,00 808,63 [4]| 82 n® 10 CLASSIFICACAO H.R.
Amostra| n°40 | 0,42 28,44 70,56 58 n° 40 A-2-6
Parcial | n°200 | 0,074| 29,10 41,46 34 n° 200 IG : 0,513
100 /.__ O T—0—@®
90 //
80 /
70 A
P
60 /7 =
50 ///
40 r
o
o
30
20
10
0
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 11/2"
o
Obra/Trecho: CRATEUS - LAGOA Camada: -
Cidade: AMOSTRAF | otaca: Lado E X D Prof.:.cm Método para
URO determinacédo da
- - 0,00/0,50 comp0§igéo
Operador: Data: Laboratorista: ag:z;:?on;egi'gg Odsee
. graddos para
CRATEUS 5 concreto. NBR 7217;
NBR 5734; NBR 7211;
NBR 7216; NBR 7219;
Equipe 16/06/2015 DANIEL NBR 9941.)
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GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

-

o EngeSoft -
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Cépsula - N° 44 Céapsula - N° 18 20
Peso Bruto Umido 50,00 Peso Capsula (g) R -
Peso Bruto Seco 49,50 Peso Bruto Umido (g) - -
Peso da Capsula - Peso do Solo Umido 1000,0 100,0
Peso da Agua 0,50 Peso Retido na Peneira N° 10 (g) 229,0 -
Peso do Solo Seco 49,50 Peso Umido Pass. Peneira N° 10 (g) 771,0 -
Umidade 1,0 Peso Seco Pass. Peneira N° 10 (g) 763,3 -
Umidade Média 1,0 Peso da Amostra Seca [2] 9923 [[3] 99,0
Peneiramento
. Peso Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Peneiras )
Retido |[que Passa| que Passa Pol Minimo MAximo
I Pol mm Parcial [Acumuladd Am.Total K;=100 = 0,1008
2 2" 50,8 0,00 992,29 100 2"
g 11/2" | 38,1 0,00 992,29 100 11/2"
° 1" 25,4 0,00 992,29 100 1" K= :0,7770
< 3/8" 9,5 0,00 992,29 100 3/8"
n° 4 4.8 88,00 904,29 91 ne 4 Faixa
n° 10 2,0 141,00 763,29 77 n® 10 CLASSIFICACAO H.R.
Amostra| n°40 | 0,42 24,40 74,60 58 n° 40 A-2-6
Parcial | n°200 | 0,074 31,44 43,16 34 n° 200 IG : 0,646
100 —O oGO
=
BEe
90 7
=
80 /
70 >
=
AT
60
50 ///
40 =
7
o]
30
20
10
0
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 11/2"
o
Obra/Trecho: CRATEUS - LAGOA Camada: ,
- Método para
- - determinagéo da
granulométrica de
- - 0,00/1,25 agregados miudos e
Operador: Data: Laboratorista: graudos para
CRATEUS 8 concreto. NBR 7217,
NBR 5734; NBR 7211;
NBR 7216; NBR 7219;
Equipe 16/06/2015 DANIEL NBR 9941.)
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' ) GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
o EngeSoft
Engenfiaria & Consutioria Lida. Obra: Cidade de Crateus
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Céapsula - N° 19 Céapsula - N° 20 21
Peso Bruto Umido 50,00 Peso Capsula (g)
Peso Bruto Seco 49,50 Peso Bruto Umido (g)
Peso da Céapsula - Peso do Solo Umido 2000,0 100,0
Peso da Agua 0,50 Peso Retido na Peneira N° 10 (g) 103,2
Peso do Solo Seco 49,50 Peso Umido Pass. Peneira N° 10 (g) 1896,8
Umidade 101,0 Peso Seco Pass. Peneira N° 10 (g) 980,0
Umidade Média 1,0 Peso da Amostra Seca [2] 1083,2 | [3] 99,0
Peneiramento
Peneiras Pes_o Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Retido |que Passa| que Passa Pol Minim Maxim
g Pol mm Parcial |Acumuladg Am.Total 0 aximo K;=100 = 0,0923
[ 2" 50,8 0,00 1083,20 100 2"
g 11/2"] 38,1 0,00 1083,20 100 11/2"
g 1" 25,4 0,00 1083,20 100 1" K,= [4] :0,7403
< 3/8" 9,5 65,00 1018,20 94 3/8"
n° 4 4.8 121,00 897,20 83 n° 4 Faixa
n° 10 2,0 103,20 794,00 [4]73 n° 10 CLASSIFICACAO H.R|
Amostra| n°40 | 0,42 18,00 81,01 60 n° 40 A-2-4
Parcial | n®200 | 0,074 55,30 25,71 19 n° 200 IG 0
90 /./ »a
80 —
70 ’//./
=]
60 //
50 /’
40 /’
30 0 7
%
20 1o
10
0
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 11/2"
on
Obra: Camada: Sub-trecho
Cidade de Crateus Aterro Camada de Aterro
Ensaio Amostra Lado E XD Prof..cm Cota:
PEDREGULHOS, AREIA 01 - 0,00/2,00
SILTOSA OU ARGILOSA 1 Operador Data: Laboratorista: Visto:
Daniel Guimarées 13/05/2015 Daniel Guimaraes
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' GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
EngeSoft
Engenfria @ Consutiona Lisa, Obra: Cidade de Crateus
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Céapsula - N° 27 Céapsula - N° 28 29
Peso Bruto Umido 50,00 Peso Capsula (g)
Peso Bruto Seco 49,50 Peso Bruto Umido (g)
Peso da Céapsula - Peso do Solo Umido 2000,0 100,0
Peso da Agua 0,50 Peso Retido na Peneira N° 10 (g) 103,4
Peso do Solo Seco 49,50 Peso Umido Pass. Peneira N° 10 (g) 1896,6
Umidade 101,0 Peso Seco Pass. Peneira N° 10 (g) 980,0
Umidade Média 1,0 Peso da Amostra Seca [2] 1083,4 | [3] 99,0
Peneiramento
Peneiras Pes_o Peso % FAIXA AASHO CONSTANTES
Retido |que Passa| que Passa Pol Minim Maxim
g Pol mm Parcial |Acumuladg Am.Total 0 aximo K;=100 = 0,0923
[ 2" 50,8 0,00 1083,40 100 2"
g 11/2" ] 38,1 0,00 1083,40 100 11/2"
g 1" 25,4 0,00 1083,40 100 1" K,= [4] :0,6820
< 3/8" 9,5 89,10 994,30 92 3/8"
n° 4 4.8 159,30 835,00 77 n° 4 Faixa
n° 10 2,0 103,40 731,60 [4/68 n° 10 CLASSIFICACAO H.R|
Amostra| n°40 | 0,42 25,30 73,71 50 n° 40 A-2-4
Parcial | n®200 | 0,074 33,00 40,71 28 n° 200 IG 0
90
//
7]
80 -
//(
70 —
60 TH
/
50 /D’
40 / /
30
20
10
0
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 11/2"
on
Obra: Camada: Sub-trecho
Cidade de Crateus Aterro Camada de Aterro
Ensaio Amostra Lado E XD Prof..cm Cota:
PEDREGULHOS, AREIA 01 - 0,00/2,00
SILTOSA OU ARGILOSA 2 Operador Data: Laboratorista: Visto:
Daniel Guimarées 13/05/2015 Daniel Guimaraes
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5.5. ENSAIOS DE COMPACTACAO

‘ N
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ENSAIO DE COMPACTACAO
w EngeSoft i
Engenfaria e Consuliona Lida, LAGOA CRATEUS
Umidade Higrocdpica Densidade
Cépsula N° 114 Cilindro N° 140 Méaxima
o Peso Bruto Umido 50,00 Peso do Cilindro (g) 4200
c | Peso Bruto Seco 49,5 Volume do Cilindro 2100 1,748 g/dm3
o | Peso da Agua 0,50 Peso do Soquete (g) 4536
§ Peso da Céapsula - Altura da queda (cm) 50 Umidade Otima
Peso do Solo Seco 49,5 Disco Espacador(pol.) 2"
Umidade (%) 1,0 Numero de Camadas 05 12,4 o
Umidade Media (%) 1,0 Golpes por Camadas 12
S, PESO PESO DENSIDADE DETERMINAGCAO DA UMIDADE UMIDADE | DENSIDADE
o BRUTO SOLO SOLO CAPSULA PESO AGUA AGUA PESO Peso Peso MEDIA DO SOLO
S UMIDO UMIDO UMIDO Ne BRUTO | pyisTenTe | APICIONA DA Da Solo % SECO
o () (&) (g/cm3) UMIDO DA cApsuta | Agua | Seco (g/cm3)
1 7710 3510 1,671 50,00 0 130 3,80 46,20 8,2 1,544
2 8120 3920 1,867 50,00 4,60 45,40 10,1 1,695
130 130 -
3 8340 4140 1,971 50,00 5,80 44,20 13,1 1,743
260 130 -
4 8300 4100 1,952 50,00 390 130 ) 6,60 43,40 15,2 1,695
5 8240 4040 1,924 50,00 520 130 - 7,40 42,60 17,4 1,639
2,000
1,950
1,900
1,850
1,800
1,750
1,700 Eaase
1,650 o
1,600
1,550 "]
1,500
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
UMIDADE - %
Obra/Trecho: LAGOA CRATEUS Camada:
- - método para determinacgéo da relagédo
Cidade: GI\FQCC))STRA/F Estaca: Lado E XD Prof..cm entre teor de umidade e massa
especifica aparente seca dos solos
_ _ compactados de acordo com os
CRATEUS 2 - - 0’00/1’50 - processos NBR 7182; NBR 5734; NBR
Operador: Data: Laboratorista: 6457; NBR 6458; NBR 6508 (DNER-
Equipe 16/06/2015 DANIEL ME162/94)
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ENSAIO DE COMPACTAQAO
» EngeSot ,
Engerbaria 2 Consutora LAGOA CRATEUS
Umidade Higrocdpica Densidade
Cépsula N° 10 Cilindro N° 22 Méxima
o Peso Bruto Umido 50,00 Peso do Cilindro (g) 4200
c | Peso Bruto Seco 49,5 Volume do Cilindro 2100 1,732 g/dm3
o | Peso da Agua 0,50 Peso do Soquete (g) 4536
§ Peso da Céapsula - Altura da queda (cm) 50 Umidade Otima
Peso do Solo Seco 49,5 Disco Espacador(pol.) 2"
Umidade (%) 1,0 Numero de Camadas 05 13,1 %
Umidade Media (%) 1,0 Golpes por Camadas 12
S, PESO PESO DENSIDADE DETERMINAGCAO DA UMIDADE UMIDADE | DENSIDADE
o BRUTO SOLO SOLO CAPSULA PESO AGUA AGUA PESO Peso Peso MEDIA DO SOLO
S UMIDO UMIDO UMIDO Ne BRUTO | pyisTenTe | APICIONA DA Da Solo % SECO
o () (&) (g/cm3) UMIDO DA cApsuta | Agua | Seco (g/cm3)
1 7610 3410 1,624 50,00 0 130 4,13 45,87 9,0 1,490
2 8100 3900 1,857 50,00 130 130 5,00 45,00 111 1,671
3 8320 4120 1,962 50,00 260 130 6,10 43,90 13,9 1,723
4 8260 4060 1,933 50,00 390 130 ) 6,60 43,40 15,2 1,678
5 8200 4000 1,905 50,00 520 130 - 7,40 42,60 17,4 1,623
2,000
1,950
1,900
1,850
1,800
1,750
=]
1,700 v e
1,650 - \
\=Q
1,600
1,550
1,500 ¢
1,450
1,400
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
UMIDADE - %
Obra/Trecho: LAGOA CRATEUS Camada:
- - método para determinacgéo da relagédo
Cidade: GI\FQCC))STRA/F Estaca: Lado E XD Prof..cm entre teor de umidade e massa
especifica aparente seca dos solos
_ _ compactados de acordo com os
CRATEUS 4 - 0’00/1’50 processos NBR 7182; NBR 5734; NBR
Operador: Data: Laboratorista: 6457; NBR 6458; NBR 6508 (DNER-
Equipe 16/06/2015 DANIEL ME162/94)
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ENSAIO DE COMPACTAC}AO
» EngeSoft ,
Engenaria ¢ Consuioria Lida LAGOA CRATEUS
Umidade Higrocdpica Densidade
Cépsula N° 78 Cilindro N° 87 Méxima
o Peso Bruto Umido 50,00 Peso do Cilindro (g) 4200
c | Peso Bruto Seco 49,5 Volume do Cilindro 2100 1,737 g/dm3
o | Peso da Agua 0,50 Peso do Soquete (g) 4536
§ Peso da Céapsula - Altura da queda (cm) 50 Umidade Otima
Peso do Solo Seco 49,5 Disco Espacador(pol.) 2"
Umidade (%) 1,0 Numero de Camadas 05 12,4 o
Umidade Media (%) 1,0 Golpes por Camadas 12
S, PESO PESO DENSIDADE DETERMINAGCAO DA UMIDADE UMIDADE | DENSIDADE
o BRUTO SOLO SOLO CAPSULA PESO AGUA AGUA PESO Peso Peso MEDIA DO SOLO
S UMIDO UMIDO UMIDO Ne BRUTO | pyisTenTe | APICIONA DA Da Solo % SECO
o () (&) (g/cm3) UMIDO DA cApsuta | Agua | Seco (g/cm3)
1 7620 3420 1,629 50,00 3,70 46,30 8,0 1,508
0 130 -
2 8080 3880 1,848 50,00 4,70 45,30 10,4 1,674
130 130 -
3 8310 4110 1,957 50,00 5,70 44,30 12,9 1,734
260 130 -
4 8240 4040 1,924 50,00 390 130 ) 6,40 43,60 14,7 1,678
5 8160 3960 1,886 50,00 520 130 - 6,97 43,03 16,2 1,623
2,000
1,950
1,900
1,850
1,800
1,750
BEass l;:“\
1,700 \
1,650 \'0
1,600
1,550 /
1,500
1,450
1,400
0 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
UMIDADE - %
Obra/Trecho: LAGOA CRATEUS Camada: _
- - método para determinacgéo da relagédo
Cidade: AMOSTRA/F Estaca: Lado E XD Prof..cm entre teor de umidade e massa
URO especifica aparente seca dos solos
) _ _ 0,00/0,50 compactados de acordo com os
CRATEUS 5 Overador Data: Lab torista: processos NBR 7182; NBR 5734; NBR
p : ata. anoratorista: 6457; NBR 6458; NBR 6508 (DNER-
Equipe 16/06/2015 DANIEL ME162/94)
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ENSAIO DE COMPACTAQAO
» EngeSoft ,
Engenbaria & Consulioi it LAGOA CRATEUS
Umidade Higrocoépica Densidade
Cépsula N° 45 Cilindro N° 122 Méxima
o Peso Bruto Umido 50,00 Peso do Cilindro (g) 4200
c | Peso Bruto Seco 49,5 Volume do Cilindro 2100 1,776 g/dm3
o | Peso da Agua 0,50 Peso do Soquete (g) 4536
§ Peso da Céapsula - Altura da queda (cm) 50 Umidade Otima
Peso do Solo Seco 49,5 Disco Espacador(pol.) 2"
Umidade (%) 1,0 Numero de Camadas 05 119 %
Umidade Media (%) 1,0 Golpes por Camadas 12
S, PESO PESO DENSIDADE DETERMINAGCAO DA UMIDADE UMIDADE | DENSIDADE
o BRUTO SOLO SOLO CAPSULA PESO AGUA AGUA PESO Peso Peso MEDIA DO SOLO
S UMIDO UMIDO UMIDO Ne BRUTO | pyisTenTe | APICIONA DA Da Solo % SECO
o () (&) (g/cm3) UMIDO DA cApsuta | Agua | Seco (g/cm3)
1 7670 3470 1,652 50,00 0 130 3,70 46,30 8,0 1,530
2 8160 3960 1,886 50,00 4,60 45,40 10,1 1,712
130 130 -
3 8380 4180 1,990 50,00 5,60 44,40 12,6 1,768
260 130 -
4 8280 4080 1,943 50,00 390 130 ) 6,20 43,80 14,2 1,702
5 8260 4060 1,933 50,00 520 130 - 6,97 43,03 16,2 1,664
2,000
1,950
1,900
1,850
1,800
Eamni|
1,750 s==siifmL S
1,700 \
1,650 9
1,600
1,550 {
1,500
1,450
1,400
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
UMIDADE - %
Obra/Trecho: LAGOA CRATEUS Camada: _
- - método para determinacgéo da relagédo
Cidade: GI\FQCC))STRA/F Estaca: Lado E XD Prof..cm entre teor de umidade e massa
especifica aparente seca dos solos
_ _ compactados de acordo com os
CRATEUS 8 - 0’00/1’2_5 processos NBR 7182; NBR 5734; NBR
Operador: Data: Laboratorista: 6457; NBR 6458; NBR 6508 (DNER-
Equipe 16/06/2015 DANIEL ME162/94)
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ENSAIO DE COMPACTACAO

o EngeSoft
JAZIDA CRATEUS
Umidade Higrocépica Densidade
Cépsula N° 20 Cilindro N° 20 Méxima
> Peso Bruto Umido 50,00 Peso do Cilindro (g) 4212
e | Peso Bruto Seco 49,5 Volume do Cilindro 2159 1,901 g/dm3
g Peso da Agua 0,50 Peso do Soquete (g) 4536
§ Peso da Capsula - Altura da queda (cm) 50 Umidade Otima
Peso do Solo Seco 49,5 Disco Espacador(pol.) 2"
Umidade (%) 1,0 Numero de Camadas 05 85 %
Umidade Media (%) 1,0 Golpes por Camadas 12
o, PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE | DENSIDADE
o BRUTO SOLO SOLO CAPSULA PESO AGUA AGUA PESO Peso Peso MEDIA DO SOLO
S UMIDO UMIDO UMIDO Ne BRUTO | pyistente | ADICIONA DA Da Solo % SECO
o &) &) (g/cm3) UMIDO DA cApsuta | Agua | Seco (g/cm3)
1 8050 3838 1,778 51 50,00 1,90 48,10 4,0 1,710
0 140 -
2 8400 4188 1,940 52 50,00 3,00 47,00 6,4 1,823
140 140 -
3 8650 4438 2,056 53 50,00 3,80 46,20 8,2 1,899
280 140 -
4 8610 4398 2,037 54 50,00 420 140 ) 4,70 45,30 10,4 1,846
5 8530 4318 2,000 55 50,00 560 140 - 5,40 44,60 12,1 1,784
2,000
1,950
1,900 = 1IN
1,850 \
1,800 \9
1,750
1,700 ¢«
1,650
1,600 e
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
UMIDADE - %
Obra: Camada: Sub-Trecho
M. Dias Branco Aterro Camada de Aterro
Ensaio Amostra: Lado E XD Prof..cm Cota:
PEDREGULHOS, AREIA 01 . 0,00/2,00
SILTOSA OU ARGILOSA 1 Operador: Data: Laboratorista: Visto:
Eugenio 15.06.2015 Daniel Guimardes
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2 ENSAIO DE COMPACTACAO
& EnoeSoft (DNER-ME162/94)
- (9, >
Engenfaria ¢ Cansuliria Lida JAZIDA CRATEUS
Umidade Higrocopica Densidade
Cépsula N° 28 Cilindro N° 10 Méxima
o Peso Bruto Umido 50,00 Peso do Cilindro (g) 4198
e | Peso Bruto Seco 49,6 Volume do Cilindro 2187 1,834 g/dm3
g Peso da Agua 0,40 Peso do Soquete (g) 4536
é Peso da Capsula - Altura da queda (cm) 50 Umidade Otima
Peso do Solo Seco 49,6 Disco Espacador(pol.) 2"
Umidade (%) 0,8 Numero de Camadas 05 95 %
Umidade Media (%) 0,8 Golpes por Camadas 12
S PESO PESO DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE | DENSIDADE
o BRUTO SOLO SOLO CAPSULA PESO AGUA AGUA PESO Peso Peso MEDIA DO SOLO
S UMIDO UMIDO UMIDO Ne BRUTO | pyisente | ADICIONA DA Da Solo % SECO
o (8) &) (g/cm3) UMIDO DA chesula | Agua | Seco (g/cm3)
1 8080 3882 1,775 56 50,00 2,50 47,50 53 1,686
0 160 -
2 8400 4202 1,921 57 50,00 3,50 46,50 7,5 1,787
160 160 -
3 8600 4402 2,013 58 50,00 4,50 45,50 9,9 1,832
320 160 -
4 8570 4372 1,999 59 50,00 480 160 ) 5,10 44,90 11,4 1,795
5 8500 4302 1,967 60 50,00 640 160 - 6,00 44,00 13,6 1,731
2,000
1,950
1,900
1,850
/F:e\
1,800 / \
1,750
\9
1,700 /
1,650
1,600 L
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
UMIDADE - %
Obra: Camada: Sub-Trecho
Cidade de Crateus Aterro Camada de Aterro
Ensaio Amostra: Lado E XD Prof..cm Cota:
PEDREGULHOS, AREIA 02 ] 0.00/2,00
SILTOSA OU ARGILOSA 2 Operador: Data: Laboratorista: Visto:
Eugenio 15.06.2015 Daniel Guimarées
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5.6. ENSAIOS DE LIMITE LIQUIDEZ

EngeSoft Engenharia e Consultoria Ltda. — CNPJ: 73.879.934/0001-19
Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Ceara — BrasilPABX: 3133-4900
e-mail: engesoft@engesoft.eng.br

.
.
% EnocSoft

Engenfaria eg@. fiona Lida
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ENSAIO DE LIMITES DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE E ENSAIO DE
- - CONTRACAO
fa
& EnoeSoft
Engeniaria 2 Consutiora Lids
LAGOA CRATEUS
LIMITE DE LIQUIDEZ
Capsula N° 29 32 31 30
DATA: 24/06/2014
1 |Golpes Ne° 11 21 32 42
2 |Peso Bruto Umido g 20,54 21,62 19,44 18,54 .
OPERADOR: Romaério
3 |Peso Bruto Seco g 16,55 17,65 16,19 15,64
4 |Peso da Capsula g 6,27 6,35 6,39 6,52 )
CALCULISTA: Romaério
5 |Peso da Agua 2-3 3,99 3,97 3,25 2,9
6 |Peso do Solo Seco 3-4 10,28 11,30 9,80 9,12
LL (%) 34,7
7 |Umidade (%) 5/6 x 100 38,81 35,13 33,16 31,80
45,00
44,00
43,00
42,00
41,00
(]
Q40,00
R
g 39,00
=)
o 38,00
©
g 37,00
— 36,00
35,00 °
34,00
33,00
32,00
31,00
30,00
10 100
Numero de Golpes
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula Ne° 3 7 4 6
- DATA: 24/06/2014
1 |Peso Bruto Umido g 8,62 8,54 8,65 8,37
2 |Peso Bruto Seco g 8,22 8,15 8,28 7,95 .
OPERADOR: Romario
3 |Peso da Capsula g 6,39 6,25 6,47 5,87
4 |Peso da Agua 1-2 0,4 0,39 0,37 0,42 .
CALCULISTA: Romario
5 |Peso do Solo Seco 2-3 1,83 1,9 1,81 2,08
6 |Umidade (%) 4/5 x 100 21,86 20,53 20,44 20,19
L P (%) 20,8
Umidade Media (%) 21
LIMITE DE CONTRAC[\O RESULTADOS
Capsula Ne° L. L.
Limite de Liquidez(%) 34,7
2 |Peso Especifico Real g/cm?
3 |Peso Bruto Umido g o .
Limite de Plasticidade(%) 20,8
4 |Peso Bruto Seco g
5 |Peso da Capsula g . .
Indice de Plasticidade 14,0
6 |Peso do Solo Seco 4-5
7 [Volume Solo Seco cm? L .
Limite de Contracao(%)
8 |Limite de Contracao % 6/7 x 100
Obra: . Camada:
CRATEUS
TRECHO: AMOSTRA | cigade: Lado E X D Prof..cm
FURO :
CRATEUS - 0,10/1,50
LAGOA CRATEUS 2 Estaca: Data: Laboratorista:
- 24/06/2015 ROMARIO
Método para determinacéo de limite de liquidez, limite de LABORATORISTA RESPONSAVEL
plasticidade e calculo de indice de plasticidade. NBR 6459;
NBR 6457;NBR 7180.
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ENSAIO DE LIMITES DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE E ENSAIO DE
(- N CONTRACAO
fa
& LnoeSoft
Engenfaria —‘:J
LAGOA CRATEUS
LIMITE DE LIQUIDEZ
Capsula N° 29 32 31 30
DATA: 24/06/2014
1 |Golpes Ne° 11 21 32 42
2 |Peso Bruto Umido g 20,54 21,62 19,44 18,54 .
OPERADOR: Romaério
3 |Peso Bruto Seco g 16,55 17,65 16,19 15,64
4 |Peso da Capsula g 6,27 6,35 6,39 6,52 )
CALCULISTA: Romaério
5 |Peso da Agua 2-3 3,99 3,97 3,25 2,9
6 |Peso do Solo Seco 3-4 10,28 11,30 9,80 9,12
LL (%) 34,7
7 |Umidade (%) 5/6 x 100 38,81 35,13 33,16 31,80
45,00
44,00
43,00
42,00
41,00
(]
Q40,00
R
g 39,00
=)
o 38,00
©
g 37,00
— 36,00
35,00 °
34,00
33,00
32,00
31,00
30,00
10 100
Numero de Golpes
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula Ne° 3 7 4 6
- DATA: 24/06/2014
1 |Peso Bruto Umido g 8,65 8,56 8,7 8,37
2 |Peso Bruto Seco g 8,22 8,15 8,28 7,95 .
OPERADOR: Romario
3 |Peso da Capsula g 6,39 6,25 6,47 5,87
4 |Peso da Agua 1-2 0,43 0,41 0,42 0,42 .
CALCULISTA: Romario
5 |Peso do Solo Seco 2-3 1,83 1,9 1,81 2,08
6 |Umidade (%) 4/5 x 100 23,50 21,58 23,20 20,19
LP (%) 22,1
Umidade Media (%) 22
LIMITE DE CONTRAC[\O RESULTADOS
Capsula Ne° L. L.
Limite de Liquidez(%) 34,7
2 |Peso Especifico Real g/cm?
3 |Peso Bruto Umido g o .
Limite de Plasticidade(%) 22,1
4 |Peso Bruto Seco g
5 |Peso da Capsula g . .
Indice de Plasticidade 12,6
6 |Peso do Solo Seco 4-5
7 [Volume Solo Seco cm? L .
Limite de Contracao(%)
8 |Limite de Contracao % 6/7 x 100
Obra: . Camada:
CRATEUS
TRECHO: AMOSTRA | cigade: Lado E X D Prof..cm
FURO :
CRATEUS - 0,10/1,50
LAGOA CRATEUS 4 Estaca: Data: Laboratorista:
- 24/06/2015 ROMARIO
Método para determinacéo de limite de liquidez, limite de LABORATORISTA RESPONSAVEL
plasticidade e calculo de indice de plasticidade. NBR 6459;
NBR 6457;NBR 7180.
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ENSAIO DE LIMITES DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE E ENSAIO DE
(- n CONTRACAO
e
& EnoeSoft
Engenfana —t’
LAGOA CRATEUS
LIMITE DE LIQUIDEZ
Capsula N° 29 32 31 30
DATA: 24/06/2014
1 |Golpes Ne° 11 21 32 42
2 |Peso Bruto Umido g 20,70 22,00 19,7 18,8 L
OPERADOR: Romario
3 |Peso Bruto Seco g 16,55 17,65 16,19 15,64
4 |Peso da Capsula g 6,27 6,35 6,39 6,52 )
CALCULISTA: Romaério
5 |Peso da Agua 2-3 4,15 4,35 3,51 3,16
6 |Peso do Solo Seco 3-4 10,28 11,30 9,80 9,12
LL (%) 373
7 |Umidade (%) 5/6 x 100 40,37 38,50 35,82 34,65
45,00
44,00
43,00
42,00
41,00
(]
B 40,00
S
39,00
5 .
o 38,00
©
g 37,00
— 36,00
35,00
34,00
33,00
32,00
31,00
30,00
10 100
Numero de Golpes
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula Ne° 3 7 4 6
- DATA: 24/06/2014
1 |Peso Bruto Umido g 8,70 8,62 8,74 8,41
2 |Peso Bruto Seco g 8,22 8,15 8,28 7,95 .
OPERADOR: Romario
3 |Peso da Capsula g 6,39 6,25 6,47 5,87
4 |Peso da Agua 1-2 0,48 0,47 0,46 0,46 .
CALCULISTA: Romario
5 |Peso do Solo Seco 2-3 1,83 1,9 1,81 2,08
6 |Umidade (%) 4/5 x 100 26,23 24,74 25,41 22,12
LP (%) 24,6
Umidade Media (%) 25
LIMITE DE CONTRAC[\O RESULTADOS
Capsula Ne° L. L.
Limite de Liquidez(%) 37.3
2 |Peso Especifico Real g/cm?
3 |Peso Bruto Umido g o .
Limite de Plasticidade(%) 24,6
4 |Peso Bruto Seco g
5 |Peso da Capsula g . .
Indice de Plasticidade 12,7
6 |Peso do Solo Seco 4-5
7 [Volume Solo Seco cm? L .
Limite de Contracao(%)
8 |Limite de Contracao % 6/7 x 100
Obra: . Camada:
CRATEUS
TRECHO: AMOSTRA | cigade: Lado E X D Prof..cm
FURO :
CRATEUS - 0,10/1,50
LAGOA CRATEUS 5 Estaca: Data: Laboratorista:
- 24/06/2015 ROMARIO
Método para determinacéo de limite de liquidez, limite de LABORATORISTA RESPONSAVEL
plasticidade e calculo de indice de plasticidade. NBR 6459;
NBR 6457;NBR 7180.
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ENSAIO DE LIMITES DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE E ENSAIO DE
(- n CONTRACAO
& EnoeSoft
Engenfiaria '—L‘J'-'z_ foria Lida
LAGOA CRATEUS
LIMITE DE LIQUIDEZ
Capsula N° 29 32 31 30
DATA: 24/06/2014
1 |Golpes Ne° 11 21 32 42
2 |Peso Bruto Umido g 20,70 22,00 19,7 18,8 L
OPERADOR: Romario
3 |Peso Bruto Seco g 16,55 17,65 16,19 15,64
4 |Peso da Capsula g 6,27 6,35 6,39 6,52 )
CALCULISTA: Romaério
5 |Peso da Agua 2-3 4,15 4,35 3,51 3,16
6 |Peso do Solo Seco 3-4 10,28 11,30 9,80 9,12
LL (%) 373
7 |Umidade (%) 5/6 x 100 40,37 38,50 35,82 34,65
45,00
44,00
43,00
42,00
41,00
(]
B 40,00
S
39,00
5 .
o 38,00
©
g 37,00
— 36,00
35,00
34,00
33,00
32,00
31,00
30,00
10 100
Numero de Golpes
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula Ne° 3 7 4 6
- DATA: 24/06/2014
1 |Peso Bruto Umido g 8,65 8,62 8,74 8,41
2 |Peso Bruto Seco g 8,22 8,15 8,28 7,95 .
OPERADOR: Romario
3 |Peso da Capsula g 6,39 6,25 6,47 5,87
4 |Peso da Agua 1-2 0,43 0,47 0,46 0,46 .
CALCULISTA: Romario
5 |Peso do Solo Seco 2-3 1,83 1,9 1,81 2,08
6 |Umidade (%) 4/5 x 100 23,50 24,74 25,41 22,12
LP (%) 23,9
Umidade Media (%) 24
LIMITE DE CONTRACAO RESULTADOS
Capsula Ne° L. L.
Limite de Liquidez(%) 37.3
2 |Peso Especifico Real g/cm?
3 |Peso Bruto Umido g o .
Limite de Plasticidade(%) 23,9
4 |Peso Bruto Seco g
5 |Peso da Capsula g . .
Indice de Plasticidade 13,4
6 |Peso do Solo Seco 4-5
7 [Volume Solo Seco cm? L .
Limite de Contracao(%)
8 |Limite de Contracao % 6/7 x 100
Obra: . Camada:
CRATEUS
TRECHO: AMOSTRA | cigade: Lado E X D Prof..cm
FURO :
CRATEUS - 0,10/1,50
LAGOA CRATEUS 8 Estaca: Data: Laboratorista:
- 24/06/2015 ROMARIO
Método para determinacéo de limite de liquidez, limite de LABORATORISTA RESPONSAVEL
plasticidade e calculo de indice de plasticidade. NBR 6459;
NBR 6457;NBR 7180.
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5.7. QUADRO RESUMO DE ENSAIOS CORRENTES EM SOLO

EngeSoft Engenharia e Consultoria Ltda. — CNPJ: 73.879.934/0001-19
Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60811-341
Fortaleza/Ceara — BrasilPABX: 3133-4900
e-mail: engesoft@engesoft.eng.br
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS CORRENTES EM SOLO

o EngeSoft
LOCALIZACAO JAZIDA 01 - LAGOA CRATEUS
FURO NUMERO 2 4 5 8 MEDIA
ESTACA
POSICAO
DE 0,10 0,10 0,10 0,10
PROFUNDIDADE (m)
A 2,00 2,00 2,00 2,00
REGISTRO N°
#76,2mm (3")
#50,8 mm (2")
#38,1 mm (11/2")
# 254 mm (1") 100% 100% 100% 100% 100%
#19,1 mm (3/4")
0 #12,7 mm (1/2")
Z #9,5 mm (3/8") 100% 100% 100% 100% 100%
g # 4,8 mm (No. 4) 96% 85% 98% 91% 93%
g # 2,4 mm (No. 8)
:2: # 2,0 mm (No. 10) 80% 77% 82% 77% 79%
§ # 1,2 mm (No. 16)
& # 0,60 mm (No. 30)
# 0,42 mm (No. 40) 58% 58% 58% 58% 58%
# 0,30 mm (No. 50)
# 0,18 mm (No. 80)
#0,15 mm (No. 100)
# 0,074 mm (No. 200) 39% 32% 34% 34% 35%
LL 34,7% 34,7% 37,3% 37.3% 36%
IP 14,0% 12,6% 12,7% 13,4% 13%
IG 0 0 0 0 0
EA
CLASSIFICCAO HRB A-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6
FAIXA
HOT. (%) 12,4 13,1 12,4 11,9 12,5
§9 § &s MAX. (g/cm?) 1748 1732 1737 1776 1748
= é 1SC (%)
Expancao
DENSIDADE NATURAL - - - - - - - -
UMIDADE NATURAL - - - - - - - -
OBSERVACOES: ]
JAZIDA 01 - PARA SER USADA NA LAGOA DA CIDADE DE CRATEUS
CHEFE LABORATORIO RESPONSAVEL DATA: VISTO FISCAL
HUMBERTO TELES 16/05/2015

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS CORRENTES EM SOLO
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS CORRENTES EM SOLO

- .
o EngeSoft

LOCALIZACAO CIDADE DE CRATEUS
FURO NUMERO 1 2 MEDIA
ESTACA
POSICAO
DE 0,10 0,10
PROFUNDIDADE (m)
A 1,00 1,00
REGISTRO N°
#76,2 mm (3")
#50,8 mm (2")
#38,1 mm (11/2")
#254 mm (1" 100% 100% 100%
#19,1 mm (3/4")
0 #12,7 mm (1/2")
z #9,5 mm (3/8") 94% 92% 93%
g # 4,8 mm (No. 4) 83% 77% 80%
g #2,4 mm (No. 8)
g # 2,0 mm (No. 10) 73% 68% 71%
é # 1,2 mm (No. 16)
& # 0,60 mm (No. 30)
# 0,42 mm (No. 40) 60% 50% 55%
# 0,30 mm (No. 50)
# 0,18 mm (No. 80)
# 0,15 mm (No. 100)
# 0,074 mm (No. 200) 19% 28% 24%
LL NL NL NL
P NP NP NP
IG 0 0 0
EA
CLASSIFICCAO HRB A-2-4 A-2-4 A-2-4
FAIXA
HOT. (%) 8,5 9,5 9,0
é ?D_C &s MAX. (g/cm?) 1901 1834 1868
= é 1SC (%) i ]
Expancao - -
GRAU DE COMPACTACAO - -
UMIDADE NATURAL - -
OBSERVACOES:
CHEFE LABORATORIO RESPONSAVEL DATA: VISTO FISCAL

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS CORRENTES EM SOLO

F:\0151_UNID NEG-CAGECE\007_GEOTECNIA\003_CRATEUS\REV04\Planilhas\5.7.2 - QUADRO RESUMO - JAZIDA xIsxCrateus
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6. RELATORIO FOTOGRAFICO
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RELATORIO FOTOGRAFICO

TRECHO: CRATEUS -CE

SONDAGENS NAS RUASDA

ﬁ CIDADE

% EngeSoft

Engenfaria eg‘& tona Lida

FURO 12 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS

FURO 14 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS

6.1 - RELATORIO FOTOGRAFICO - RUAS DA CIDADE.xIsxRELATORIO - 01
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RELATORIO FOTOGRAFICO

TRECHO: CRATEUS -CE

-
% EnceSoft

Engenfaria e Consuliona Lids.

SONDAGENS NAS RUASDA
E= CIDADE

FURO 26 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS

FURO 30 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS

6.1 - RELATORIO FOTOGRAFICO - RUAS DA CIDADE.xIsxRELATORIO - 02
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RELATORIO FOTOGRAFICO

TRECHO: CRATEUS -CE

=

Engenfaria 2

~
% EngeSoft

SONDAGENS NAS RUASDA
CIDADE

psufiona Lida,

FURO 40 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS

FURO 42 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS

6.1 - RELATORIO FOTOGRAFICO - RUAS DA CIDADE.xIsxRELATORIO - 03
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RELATORIO FOTOGRAFICO

TRECHO: CRATEUS -CE

-
-
Ik‘En

Engenfzriae

SONDAGENS NAS RUASDA
CIDADE

oeSoft

rtrs

Lids.

FURO 54 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS

FURO 57 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS

6.1 - RELATORIO FOTOGRAFICO - RUAS DA CIDADE.xIsxRELATORIO - 04
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RELATORIO FOTOGRAFICO

TRECHO: CRATEUS -CE

=

Engenfuada ¢

-
% EngeSoft

SONDAGENS NAS RUASDA
CIDADE

ioria Lida.

FURO 73 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS

FURO 76 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS

6.1 - RELATORIO FOTOGRAFICO - RUAS DA CIDADE.xIsxRELATORIO - 05
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RELATORIO FOTOGRAFICO

SONDAGENS NAS RUASDA

TRECHO: CRATEUS -CE
[ CIDADE

-
% EnoeSoft

Engerdwaiia ¢ 8@\. ftioria Lida.

=
e

FURO 88 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS

FURO 91 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS FURO 96 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS

6.1 - RELATORIO FOTOGRAFICO - RUAS DA CIDADE.xIsxRELATORIO - 06



RELATORIO FOTOGRAFICO

TRECHO: CRATEUS -CE

=

'ﬂEn

Engenfaria 2

SONDAGENS NAS RUASDA
CIDADE

geSoft

FURO 108 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS

FURO 109 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS

6.1 - RELATORIO FOTOGRAFICO - RUAS DA CIDADE.xIsxRELATORIO - 07
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RELATORIO FOTOGRAFICO

SONDAGENS NAS RUASDA
[ CIDADE

-

TRECHO: CRATEUS -CE

PEngeSoft

+ f = m i L - 5 ; ; L. ..-
FURO 114 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS FURO 116 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS

FURO 120 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS FURO 121 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS

6.1 - RELATORIO FOTOGRAFICO - RUAS DA CIDADE.xIsxRELATORIO - 08
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RELATORIO FOTOGRAFICO

SONDAGENS NAS RUASDA
CIDADE

TRECHO: CRATEUS -CE
&2

-
% EngeSoft

Engendaria ¢ g-‘-a itoria Lida.

FURO 136 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS FURO 137 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS

6.1 - RELATORIO FOTOGRAFICO - RUAS DA CIDADE.xIsxRELATORIO - 09
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RELATORIO FOTOGRAFICO

SONDAGENS NAS RUASDA
=i CIDADE

SEngeSof

TRECHO: CRATEUS -CE

FURO 147 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS FURO 149 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS

6.1 - RELATORIO FOTOGRAFICO - RUAS DA CIDADE.xIsxRELATORIO - 10
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RELATORIO FOTOGRAFICO

TRECHO: CRATEUS -CE

SONDAGENS NAS RUAS DA
CIDADE

3

-
% EneeSoft

Engeniaria 2 Consuliona Lida.

FURO 149 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS FURO 150 - SONDAGENS NAS RUAS DE CRATEUS

6.1 - RELATORIO FOTOGRAFICO - RUAS DA CIDADE.xIsxRELATORIO - 11
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RELATORIO FOTOGRAFICO

TRECHO: CRATEUS

LAGOA

-
-
% EngeSoft

Engerdaria e e-m iioria Lida,

FURO 01 - SONDAGENS NA LAGOA

FURO 08 - SONDAGENS NA LAGOA

FURO 15 - SONDAGENS NA LAGOA

FURO 17 - SONDAGENS NA LAGOA

6.2 - RELATORIO FOTOGRAFICO - LAGOA.xIsxRELATORIO - 01
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RELATORIO FOTOGRAFICO

TRECHO: CRATEUS

LAGOA
y

-

P EngeSoft

FURO 18 - SONDAGENS NA LAGOA

FURO 29 - SONDAGENS NA LAGOA

FURO 31 - SONDAGENS NA LAGOA

FURO 32 - SONDAGENS NA LAGOA

6.2 - RELATORIO FOTOGRAFICO - LAGOA.xIsxRELATORIO - 02
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RELATORIO FOTOGRAFICO

TRECHO:

CRATEUS

-

% EnceSoft

Engenfariae g‘-&. fioria Lida,

LAGOA

FURO 43 - SONDAGENS NA LAGOA

AREA DE SONDAGEM DA LAGOA

6.2 - RELATORIO FOTOGRAFICO - LAGOA.xIsxRELATORIO - 03
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RELATORIO FOTOGRAFICO

TRECHO: CRATEUS JAZIDA
&

ﬁEngeSoti

AREA DA JAZIDA AREA DA JAZIDA

- ———

AREA DA JAZIDA

6.3 - RELATORIO FOTOGRAFICO - JAZIDA DE SILTE.xIsxRELATORIO
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7. DESENHO
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PERCENTUAIS DAS CATEGORIAS DE SOLOS PARA DIVERSAS PROFUNDIDADES

PERCENTUAIS DAS CATEGORIAS DE SOLOS PARA DIVERSAS PROFUNDIDADES

PERCENTUAIS DAS CATEGORIAS DE SOLOS PARA DIVERSAS PROFUNDIDADES

312750
313500

E(X)
E(X)

RESUMO GEOTECNICO ST - JAZIDA DE CRATEUS/CE

314250
315000
315750
316500

EX)
E(X)
E(X)

ket
L

RESUMO GEOTECNICO ST - LAGOA DE CRATEUS/CE

RESUMO GEOTECNICO ST - REDE DE CRATEUS/CE

Q0

ESPESSURA DAS CAMADAS PERCENTUAIS DAS CATEGORIAS
N°. A A
FURO 12 22 32 12 2a 32
BRANDA SA BRANDA SA
J-01 2.00 0.00 0.00 0.00 100.0% 0.0% 0.0% 0.0%

ESPESSURA DAS CAMADAS PERCENTUAIS DAS CATEGORIAS
N°. 32 3a
FURO 12 22 12 22
BRANDA SA BRANDA SA

N°.
FURO

EX)

ESPESSURA DAS CAMADAS PERCENTUAIS DAS CATEGORIAS
32 32
12 22 12 22
BRANDA SA BRANDA SA

J-02 2.00 0.00 0.00 0.00

100.0% 0.0% 0.0% 0.0%

LG-01 1.50 0.00 0.00 0.00 |100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

FO1

0.20 0.20 0.00 1.10

13.3% | 13.3% 0.0% 73.3%

J-03 2.00 0.00 0.00 0.00

100.0% 0.0% 0.0% 0.0%

LG-02 1.50 0.00 0.00 0.00 |100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F02

0.20 0.25 0.15 0.90

13.3% | 16.7% 10.0% | 60.0%

J-04 2.00 0.00 0.00 0.00

100.0% 0.0% 0.0% 0.0%

LG-03 0.40 0.60 0.00 0.50 26.7% | 40.0% 0.0% 33.3%

FO3

0.20 0.20 0.20 0.90

13.3% | 13.3% 13.3% | 60.0%

J-05 2.00 0.00 0.00 0.00

100.0% 0.0% 0.0% 0.0%

J-06 2.00 0.00 0.00 0.00

100.0% 0.0% 0.0% 0.0%

LG-04 0.90 0.00 0.10 0.50 60.0% | 0.0% 6.7% 33.3%

Fo4

0.00 0.20 0.20 1.10

0.0% | 13.3% 13.3% | 73.3%

J-07 2.00 0.00 0.00 0.00

100.0% 0.0% 0.0% 0.0%

LG-05 0.40 0.00 0.10 1.00 26.7% | 0.0% 6.7% 66.7%

FO5

0.00 0.80 0.70 0.00

0.0% | 53.3% | 46.7% 0.0%

J-08 2.00 0.00 0.00 0.00

100.0% 0.0% 0.0% 0.0%

LG-06 0.80 0.55 0.00 0.15 53.3% | 36.7% 0.0% 10.0%

FO6

0.00 0.70 0.20 0.60

0.0% | 46.7% | 13.3% | 40.0%

MEDIA 2.00 0.00 0.00 0.00

100.00% | 0.00% 0.00% | 0.00%

LG-07 0.10 0.80 0.00 0.60 6.7% | 53.3% 0.0% 40.0%

FO7

0.00 0.30 0.10 1.10

0.0% | 20.0% 6.7% 73.3%

LG-08 1.25 0.00 0.00 0.25 83.3% | 0.0% 0.0% 16.7%

FO8

0.30 0.00 0.10 1.10

20.0% | 0.0% 6.7% 73.3%

FO9

0.30 0.00 0.00 1.20

20.0% | 0.0% 0.0% 80.0%

LG-09 1.30 0.00 0.00 0.20 86.7% | 0.0% 0.0% 13.3%

F10

0.20 0.15 0.10 1.05

13.3% | 10.0% 6.7% 70.0%

LG-10 0.00 0.30 0.20 1.00 0.0% | 20.0% 13.3% 66.7%

F11

0.20 0.10 0.10 1.10

13.3% | 6.7% 6.7% 73.3%

LG-11 0.00 0.70 0.10 0.70 0.0% | 46.7% 6.7% 46.7%

F12

0.45 0.00 0.15 0.90

30.0% | 0.0% 10.0% | 60.0%

LG-12 1.30 0.00 0.00 0.20 86.7% | 0.0% 0.0% 13.3%

F13

0.50 0.00 0.10 0.90

33.3% | 0.0% 6.7% 60.0%

LG-13 1.50 0.00 0.00 0.00 |100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F14

0.25 0.00 0.20 1.05

16.7% | 0.0% 13.3% | 70.0%

LG-14 0.00 0.75 0.10 0.65 0.0% | 50.0% 6.7% 43.3%

F15

0.30 0.00 0.20 1.00

20.0% | 0.0% 13.3% | 66.7%

%
LG= L LG-16C

LG-15 0.50 0.00 0.10 0.90 33.3% | 0.0% 6.7% 60.0%

F16

0.00 0.00 0.20 1.30

0.0% 0.0% 13.3% | 86.7%

LG-16 1.50 0.00 0.00 0.00 |100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F17

0.00 1.10 0.00 0.40

0.0% | 73.3% 0.0% 26.7%

=319

=z

(

F18

0.40 0.00 0.20 0.90

26.7% | 0.0% 13.3% | 60.0%

LG-17 1.50 0.00 0.00 0.00 |100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F19

0.50 0.00 0.10 0.90

33.3% | 0.0% 6.7% 60.0%

LG-18 1.50 0.00 0.00 0.00 |100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F20

0.30 0.00 0.10 1.10

20.0% | 0.0% 6.7% 73.3%

LG-19 0.20 0.00 0.20 1.10 13.3% | 0.0% 13.3% 73.3%

F21

0.70 0.00 0.10 0.70

46.7% | 0.0% 6.7% 46.7%

LG-20 1.50 0.00 0.00 0.00 |100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F22

1.50 0.00 0.00 0.00

100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

LG-21 1.20 0.00 0.00 0.30 80.0% | 0.0% 0.0% 20.0%

F23

0.00 0.30 0.20 1.00

0.0% | 20.0% | 13.3% | 66.7%

LG-22 1.50 0.00 0.00 0.00 |100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F24

0.00 0.30 0.10 1.10

0.0% | 20.0% 6.7% 73.3%

LG-23 1.50 0.00 0.00 0.00 |100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F25

1.00 0.50 0.00 0.00

66.7% | 33.3% 0.0% 0.0%

LG-24 0.50 0.00 0.10 0.90 33.3% | 0.0% 6.7% 60.0%

F26

0.90 0.60 0.00 0.00

60.0% | 40.0% 0.0% 0.0%

F27

1.50 0.00 0.00 0.00

100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

LG-25 0.00 0.30 0.00 1.20 0.0% | 20.0% 0.0% 80.0%

F28

1.50 0.00 0.00 0.00

100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

LG-26 0.00 0.35 0.00 1.15 0.0% | 23.3% 0.0% 76.7%

F29

0.00 1.00 0.00 0.50

0.0% | 66.7% 0.0% 33.3%

LG-27 1.50 0.00 0.00 0.00 |100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F30

0.80 0.00 0.00 0.70

53.3% | 0.0% 0.0% 46.7%

LG-28 1.50 0.00 0.00 0.00 |100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F31

1.50 0.00 0.00 0.00

100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

LG-29 0.80 0.00 0.20 0.50 53.3% | 0.0% 13.3% 33.3%

F32

0.50 0.00 0.00 1.00

33.3% | 0.0% 0.0% 66.7%

LG-30 0.45 0.15 0.00 0.90 30.0% | 10.0% 0.0% 60.0%

F33

0.00 1.50 0.00 0.00

0.0% | 100.0% 0.0% 0.0%

LG-31 1.40 0.00 0.00 0.10 93.3% | 0.0% 0.0% 6.7%

F34

1.10 0.40 0.00 0.00

73.3% | 26.7% 0.0% 0.0%

LG-32 1.50 0.00 0.00 0.00 |100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F35

1.50 0.00 0.00 0.00

100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

AR R

s Lok
\ % e
\ L_HZ_ 'i' ;$_ -619— LG-42

G _qg_ LG-40
LG-39

T IO T LP

Vs
/4

LG-33 1.50 0.00 0.00 0.00 |100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F36

1.50 0.00 0.00 0.00

100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

N

F37

0.70 0.80 0.00 0.00

46.7% | 53.3% 0.0% 0.0%

LG-34 1.00 0.00 0.10 0.40 66.7% | 0.0% 6.7% 26.7%

F38

0.35 0.35 0.20 0.60

23.3% | 23.3% | 13.3% | 40.0%

LG-35 1.10 0.00 0.20 0.20 73.3% | 0.0% 13.3% 13.3%

F39

0.50 0.20 0.00 0.80

33.3% | 13.3% 0.0% 53.3%

LG-36 1.30 0.00 0.00 0.20 86.7% | 0.0% 0.0% 13.3%

F40

1.15 0.35 0.00 0.00

76.7% | 23.3% 0.0% 0.0%

LG-37 1.50 0.00 0.00 0.00 |100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F41

0.60 0.50 0.00 0.40

40.0% | 33.3% 0.0% 26.7%

LG-38 1.50 0.00 0.00 0.00 |100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F42

0.50 0.50 0.00 0.50

33.3% | 33.3% 0.0% 33.3%

LG-39 0.45 0.35 0.00 0.70 30.0% | 23.3% 0.0% 46.7%

F43

0.30 1.20 0.00 0.00

20.0% | 80.0% 0.0% 0.0%

LG-40 1.00 0.00 0.20 0.30 66.7% | 0.0% 13.3% 20.0%

F44

0.25 0.75 0.00 0.50

16.7% | 50.0% 0.0% 33.3%

LG-41 1.50 0.00 0.00 0.00 |100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F45

0.20 0.60 0.00 0.70

13.3% | 40.0% 0.0% 46.7%

F46

0.45 0.45 0.00 0.60

30.0% | 30.0% 0.0% 40.0%

LG-42 1.50 0.00 0.00 0.00 |100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

Fa7

1.50 0.00 0.00 0.00

100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

LG-43 1.50 0.00 0.00 0.00 |100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F48

0.00 1.50 0.00 0.00

0.0% | 100.0% 0.0% 0.0%

MEDIA | 1.01 0.11 0.04 0.34 |67.21% | 7.52% | 2.64% |22.64%

F49

0.55 0.30 0.15 0.50

36.7% | 20.0% | 10.0% | 33.3%

F50

0.20 0.50 0.30 0.50

13.3% | 33.3% | 20.0% | 33.3%

F51

0.40 0.00 0.20 0.90

26.7% | 0.0% 13.3% | 60.0%

F52

0.00 0.00 0.20 1.30

0.0% 0.0% 13.3% | 86.7%

F53

0.20 0.30 0.20 0.80

13.3% | 20.0% | 13.3% | 53.3%

F54

0.50 0.20 0.20 0.60

33.3% | 13.3% 13.3% | 40.0%

F55

0.30 1.20 0.00 0.00

20.0% | 80.0% 0.0% 0.0%

F56

1.10 0.00 0.20 0.20

73.3% | 0.0% 13.3% 13.3%

=z

(

F57

1.10 0.00 0.40 0.00

73.3% | 0.0% 26.7% 0.0%

F58

0.65 0.00 0.45 0.40

43.3% | 0.0% 30.0% | 26.7%

F59

0.20 1.30 0.00 0.00

13.3% | 86.7% 0.0% 0.0%

F60

1.00 0.00 0.20 0.30

66.7% | 0.0% 13.3% | 20.0%

F61

0.60 0.00 0.20 0.70

40.0% | 0.0% 13.3% | 46.7%

F62

0.65 0.00 0.20 0.65

43.3% | 0.0% 13.3% | 43.3%

F63

0.65 0.00 0.15 0.70

43.3% | 0.0% 10.0% | 46.7%

F64

0.00 0.00 0.50 1.00

0.0% 0.0% 33.3% | 66.7%

F65

0.30 0.00 0.20 1.00

20.0% | 0.0% 13.3% | 66.7%

F66

0.90 0.40 0.20 0.00

60.0% | 26.7% | 13.3% 0.0%

F67

0.70 0.00 0.10 0.70

46.7% | 0.0% 6.7% 46.7%

F68

0.40 0.00 0.50 0.60

26.7% | 0.0% 33.3% | 40.0%

F69

0.75 0.00 0.15 0.60

50.0% | 0.0% 10.0% | 40.0%

F70

0.40 0.00 0.30 0.80

26.7% | 0.0% 20.0% | 53.3%

F71

0.00 0.85 0.15 0.50

0.0% | 56.7% | 10.0% | 33.3%

F72

0.00 1.50 0.00 0.00

0.0% | 100.0% 0.0% 0.0%

F73

0.40 0.00 0.10 1.00

26.7% | 0.0% 6.7% 66.7%

F74

0.20 0.60 0.50 0.20

13.3% | 40.0% | 33.3% 13.3%

F75

0.00 0.40 0.30 0.80

0.0% | 26.7% | 20.0% | 53.3%

F76

0.60 0.00 0.40 0.50

40.0% | 0.0% 26.7% | 33.3%

=z

(

F77

0.50 0.00 0.25 0.75

33.3% | 0.0% 16.7% | 50.0%

F78

0.80 0.70 0.00 0.00

53.3% | 46.7% 0.0% 0.0%

F79

1.00 0.00 0.20 0.30

66.7% | 0.0% 13.3% | 20.0%

F80

0.40 0.00 0.30 0.80

26.7% | 0.0% 20.0% | 53.3%

F81

0.70 0.00 0.30 0.50

46.7% | 0.0% 20.0% | 33.3%

F82

0.80 0.00 0.30 0.40

53.3% | 0.0% 20.0% | 26.7%

F83

0.50 0.00 0.20 0.80

33.3% | 0.0% 13.3% | 53.3%

F84

0.30 0.30 0.10 0.80

20.0% | 20.0% 6.7% 53.3%

F85

0.00 0.80 0.20 0.50

0.0% | 53.3% | 13.3% | 33.3%

F86

0.25 0.45 0.20 0.60

16.7% | 30.0% | 13.3% | 40.0%

F87

0.80 0.00 0.00 0.70

53.3% | 0.0% 0.0% 46.7%

F88

0.85 0.00 0.05 0.60

56.7% | 0.0% 3.3% 40.0%

F89

0.00 0.50 0.40 0.60

0.0% | 33.3% | 26.7% | 40.0%

F90

0.20 0.40 0.20 0.70

13.3% | 26.7% 13.3% 46.7%

F91

0.00 0.70 0.20 0.60

0.0% | 46.7% | 13.3% | 40.0%

F92

1.00 0.00 0.00 0.50

66.7% | 0.0% 0.0% 33.3%

F93

0.70 0.00 0.30 0.50

46.7% | 0.0% 20.0% | 33.3%

Fo4

0.60 0.00 0.20 0.70

40.0% | 0.0% 13.3% | 46.7%

F95

1.30 0.00 0.00 0.20

86.7% | 0.0% 0.0% 13.3%
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F96

0.90 0.00 0.20 0.40

60.0% | 0.0% 13.3% | 26.7%

N(

F97

0.30 0.00 0.10 1.10

20.0% | 0.0% 6.7% 73.3%

F98

0.80 0.00 0.20 0.50

53.3% | 0.0% 13.3% | 33.3%

F99

0.00 1.20 0.30 0.00

0.0% | 80.0% | 20.0% 0.0%

F100

0.20 0.60 0.50 0.20

13.3% | 40.0% | 33.3% 13.3%

F101

0.75 0.00 0.25 0.50

50.0% | 0.0% 16.7% | 33.3%

F102

0.20 0.00 0.15 1.15

13.3% | 0.0% 10.0% | 76.7%

F103

0.55 0.00 0.20 0.75

36.7% | 0.0% 13.3% | 50.0%

F104

1.30 0.00 0.00 0.20

86.7% | 0.0% 0.0% 13.3%

F105

1.50 0.00 0.00 0.00

100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F106

1.50 0.00 0.00 0.00

100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F107

1.30 0.00 0.20 0.00

86.7% | 0.0% 13.3% 0.0%

F108

1.50 0.00 0.00 0.00

100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F109

1.50 0.00 0.00 0.00

100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F110

0.20 0.30 0.50 0.50

13.3% | 20.0% | 33.3% | 33.3%

F111

0.85 0.65 0.00 0.00

56.7% | 43.3% 0.0% 0.0%

F112

1.30 0.00 0.00 0.00

100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F113

1.30 0.00 0.00 0.00

100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F114

0.80 0.70 0.00 0.00

53.3% | 46.7% 0.0% 0.0%

F115

1.50 0.00 0.00 0.00

100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F116

0.20 0.20 0.00 1.10

13.3% | 13.3% 0.0% 73.3%

N(

F117

1.50 0.00 0.00 0.00

100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F118

1.50 0.00 0.00 0.00

100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F119

0.75 0.00 0.40 0.35

50.0% | 0.0% 26.7% | 23.3%

F120

0.20 0.70 0.20 0.40

13.3% | 46.7% | 13.3% | 26.7%

F121

0.70 0.00 0.25 0.55

46.7% | 0.0% 16.7% | 36.7%

F122

0.90 0.00 0.20 0.40

60.0% | 0.0% 13.3% | 26.7%

F123

0.20 0.70 0.20 0.40

13.3% | 46.7% 13.3% 26.7%

F124

0.40 1.10 0.00 0.00

26.7% | 73.3% 0.0% 0.0%

F125

0.50 0.60 0.10 0.30

33.3% | 40.0% 6.7% 20.0%

F126

0.20 0.50 0.20 0.60

13.3% | 33.3% | 13.3% | 40.0%

F127

0.20 0.25 0.00 1.05

13.3% | 16.7% 0.0% 70.0%

F128

0.20 0.70 0.40 0.20

13.3% | 46.7% 26.7% 13.3%

F129

0.20 1.00 0.10 0.20

13.3% | 66.7% 6.7% 13.3%

F130

0.55 0.00 0.15 0.80

36.7% | 0.0% 10.0% | 53.3%

F131

0.70 0.00 0.30 0.50

46.7% | 0.0% 20.0% | 33.3%

F132

0.20 0.40 0.10 0.80

13.3% | 26.7% 6.7% 53.3%

F133

1.00 0.00 0.00 0.50

66.7% | 0.0% 0.0% 33.3%

F134

1.00 0.00 0.00 0.50

66.7% | 0.0% 0.0% 33.3% |

F135

1.30 0.00 0.00 0.00

100.0% | 0.0% 0.0% 0.0%

F136

0.20 0.30 0.30 0.70

13.3% | 20.0% | 20.0% | 46.7%

N(

TABELA DE PONTOS
DESCRICAO | NORTE ESTE DESCRICAO | NORTE ESTE

FO1 9428174 | 314370 F108 9428609 | 315772
FO2 9428091 | 314298 F109 9428558 | 315661
FO3 9428005 | 314219 F110 9428380 | 315701
FO4 9427897 | 314132 F111 9428104 | 315616
FO5 9427761 | 314027 F112 9428196 | 315585
FO6 9427573 | 313883 F113 9428322 | 315606
FO7 9427654 | 313718 F114 9428133 | 315403
FO8 9427743 | 313777 F115 9428169 | 315198
FO9 9427887 | 313818 F116 9428297 | 315061
F10 9428107 | 313840 F117 9428375 | 315179
F11 9428171 | 314022 F118 9428265 | 315270
F12 9428199 | 314110 F119 9428233 | 315438
F13 9428198 | 314291 F120 9428496 | 315111
F14 9428002 | 313971 F121 9428475 | 315305
F15 9428027 | 313914 F122 9428369 | 315399
Fl16 9427824 | 313755 F123 9428327 | 315511
F17 9426821 | 313728 F124 9428564 | 315423
F18 9426752 | 313579 F125 9428495 | 315451
F19 9426630 | 313521 F126 9428859 | 315032
F20 9426585 | 313600 F127 9429094 | 315075
F21 9426436 | 313531 F128 9429316 | 315086
F22 9426538 | 313476 F129 9429490 | 315096
F23 9426507 | 313770 F130 9429532 | 315198
F24 9426316 | 313796 F131 9429605 | 315336
F25 9426265 | 313922 F132 9429565 | 315442
F26 9426367 | 313990 F133 9429212 | 315261
F27 9426649 | 314067 F134 9429321 | 315310
F28 9426729 | 313894 F135 9429282 | 315413
F29 9426776 | 313811 F136 9429436 | 315526
F30 9426888 | 313870 F137 9429420 | 315339
F31 9426890 | 314038 F138 9429428 | 315166
F32 9426896 | 313868 F139 9428765 | 315130
F33 9426615 | 313834 F140 9429962 | 315120
F34 9426574 | 313916 Fl141 9428797 | 315191
F35 9426342 | 313906 F142 9428894 | 315372
F36 9425418 | 313586 F143 9429175 | 315463
F37 9425526 | 313735 F144 9429380 | 315546
F38 9425652 | 313715 F145 9429335 | 315579
F39 9425747 | 313777 F146 9428751 | 315857
F40 9425880 | 313954 F147 9428900 | 315923
F41 9425934 | 314076 F148 9428923 | 316001
F42 9426012 | 314195 F149 9428707 | 315989
F43 9426137 | 313994 F150 9428757 | 316106
F44 9426066 | 313962 F151 9428849 | 316241
F45 9425957 | 313910 F152 9429633 | 315229
F46 9426032 | 314060 F153 9429633 | 315174
F47 9425548 | 313659 F154 9428873 | 315769
F48 9426717 | 316231 J-01 9429695 | 312342
F49 9426754 | 316489 J-02 9429700 | 312281
F50 9426706 | 316590 J-03 9429665 | 312260
F51 9426754 | 316699 J-04 9429612 | 312322
F52 9426649 | 317066 J-05 9429593 | 312346
F53 9426600 | 317147 J-06 9429547 | 312364
F54 9426851 | 316328 J-07 9429639 | 312420
F55 9427002 | 316251 J-08 9429693 | 312406
F56 9426895 | 316462 LG-01 9429137 | 313778
F57 9426791 | 316620 LG-02 9429156 | 313818
F58 9427120 | 316261 LG-03 9429180 | 313861
F59 9427023 | 316420 LG-04 9429195 | 313893
F60 9426923 | 316588 LG-05 9429217 | 313938
F61 9426703 | 316988 LG-06 9429095 | 313801
F62 9427177 | 316351 LG-07 9429110 | 313834
F63 9427189 | 316441 LG-08 9429146 | 313886
F64 9427049 | 316552 LG-09 9429168 | 313921
F65 9426922 | 316790 LG-10 9429183 | 313975
F66 9426818 | 317005 LG-11 9429054 | 313828
F67 9427222 | 316628 LG-12 9429063 | 313922
F68 9427124 | 316638 LG-13 9429071 | 313961
F69 9427231 | 316720 LG-14 9429001 | 313875
F70 9427049 | 316767 LG-15 9429033 | 313918
F71 9427227 | 316835 LG-16 9429048 | 313972
F72 9427009 | 316933 LG-17 9429056 | 314008
F73 9426740 | 317160 LG-18 9429073 | 314053
F74 9426892 | 317088 LG-19 9428954 | 313897
F75 9427162 | 317317 LG-20 9428988 | 313944
F76 9427166 | 317189 LG-21 9429006 | 313990
F77 9427307 | 317246 LG-22 9429033 | 314033
F78 9427230 | 317098 LG-23 9429055 | 314075
F79 9427342 | 317116 LG-24 9428901 | 313933
F80 9427219 | 316969 LG-25 9428941 | 313982
F81 9427362 | 316207 LG-26 9428974 | 314024
F82 9427373 | 316268 LG-27 9428993 | 314072
F83 9427387 | 316327 LG-28 9429027 | 314105
F84 9427412 | 316490 LG-29 9428949 | 313958
F85 9427366 | 316781 LG-30 9428910 | 314021
F86 9427519 | 316728 LG-31 9428931 | 314057
F87 9427592 | 316898 LG-32 9428969 | 314095
F88 9427470 | 316963 LG-33 9428991 | 314135
F89 9427712 | 317939 LG-34 9428804 | 313971
F90 9427619 | 316682 LG-35 9428831 | 314008
Fo1 9427492 | 316186 LG-36 9428887 | 314068
F92 9427477 | 316313 LG-37 9428887 | 314111
F93 9427645 | 316522 LG-38 9428932 | 314144
Fo4 9427697 | 316647 LG-39 9428767 | 313993
F95 9427647 | 316319 LG-40 9428799 | 314036
FO6 9427675 | 316198 LG-41 9428829 | 314080
F97 9427725 | 316281 LG-42 9428848 | 314127
FO8 9427799 | 316448 LG-43 9428874 | 314166
F99 9427861 | 316578 J-01 9429695 | 312342
F100 9427834 | 316124 J-02 9429700 | 312281
F101 9427909 | 316288 J-03 9429665 | 312260
F102 9427990 | 316460 J-04 9429612 | 312322
F103 9427685 | 315903 J-05 9429593 | 312346
F104 9427858 | 315809 J-06 9429547 | 312364
F105 9428045 | 315838 J-07 9429639 | 312420
F106 9428289 | 315826 J-08 9429693 | 312406
F107 9428499 | 315843

LEGENDA

MEIO F10 RIO/RIACHO
— W B LINHA FERREA
. BUEIRO/PONTE {j} FUROS DE GEOTECNIA

EDIFICACOES

F137

0.20 0.70 0.30 0.30

13.3% | 46.7% | 20.0% | 20.0%

F138

0.20 0.60 0.30 0.40

13.3% | 40.0% | 20.0% | 26.7%

F139

0.20 1.30 0.00 0.00

13.3% | 86.7% 0.0% 0.0%

F140

0.20 0.40 0.20 0.70

13.3% | 26.7% | 13.3% | 46.7%

F141

0.20 1.30 0.00 0.00

13.3% | 86.7% 0.0% 0.0%

F142

0.45 0.85 0.20 0.00

30.0% | 56.7% | 13.3% 0.0%

F143

0.20 0.80 0.30 0.20

13.3% | 53.3% | 20.0% 13.3%

F144

0.20 0.70 0.10 0.50

13.3% | 46.7% 6.7% 33.3% |

F145

0.00 0.50 0.20 0.80

0.0% | 33.3% | 13.3% | 53.3%

F146

0.20 0.80 0.30 0.20

13.3% | 53.3% | 20.0% 13.3%

F147

0.00 0.50 0.30 0.70

0.0% | 33.3% | 20.0% | 46.7%

F148

0.25 0.90 0.25 0.10

16.7% | 60.0% | 16.7% 6.7%

F149

0.50 0.30 0.30 0.40

33.3% | 20.0% | 20.0% | 26.7%

F150

0.80 0.40 0.00 0.30

53.3% | 26.7% 0.0% 20.0%

F151

0.00 0.45 0.00 1.05

0.0% | 30.0% 0.0% 70.0%

F152

0.60 0.00 0.20 0.70

40.0% | 0.0% 13.3% | 46.7%

F153

1.20 0.00 0.00 0.30

80.0% | 0.0% 0.0% 20.0%

F154

0.00 0.40 0.10 1.00

0.0% | 26.7% 6.7% 66.7%

MEDIA

0.55 0.31 0.14 0.49

36.84% | 20.78% | 9.57% |32.81%
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"§Cagece

ELABORAGAO DE ESTUDOS E PROJETOS DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO (UNBBA, UNBPA, UNBAJ E UNBSA)

FASE 3 - SERVICOS GEOTECNICOS
CRATEUS - PLANTA DE LOCACAO DOS FUROS

CONTRATO: | N° 129/2013 ESCALA: 1:7.500 DESENHO: 01
DATA: Abril/2018 ARQUIVO: Planta de Estudos Geotécnicos Crateus.dwg PRANCHA: 01/01
EMPRESA: RESPONSAVEL TECNICO:

Eng® Adonai de Souza Porto CREA — 5297/D-CE

. . GERENTE DO PROJETO:
ﬁngeSOft - Engenharia e Consultoria Ltda
Eng° Flavio Lage Rocha CREA — 8320/D-CE




Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART 70D 02 i 7™ ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 @ Rﬁﬁ?& St E N° CE20180315103

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Resj avel Técnico
NARCELIO DIEB GOMES
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RMNP: 060738875-3
Empresa contratada: ENGESOFT ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA Registro: 000024288-8

2. Contratante
Contratants: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA - CAGECE CPFICNPJ: 07.040.108/0001-57
RUA DR LAURC VIEIRA CHAVES M2 1030
Complemento: Bairro: VILA UNIAO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEF: 60420280
Pais: Brasil
Telefone: Email:

Confrato: 129/2013 Celebrado em: 21/10/2013
Valor: R$ 3.697.314,49 Tipo de coniratante; PESSOA JURIDICA DE DIREITC PUBLICO
Agao Institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA - CAGECE CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
RUA DR LAURO VIEIRA CHAVES M% 1030

Complemento: Bairro: VILA UNIAC

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280

Telefone: Email:

Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0

Data de Inicio: 2110/2013 Previsgo de término: 21/03/2018

Finalidade: Infraestrutura

- 4. Atividade Té
A1 -ATUACAD Quantidade Unidade

2- ESTUDO > RESCLUCAQ 1025 > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAD CIVIL > GEOTECNIA 1,00 un
- #1198 - SONDAGENS

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
EXEC. DE SONDAGEM A TRADO E SPT: ACOPIARA-SAA: 255 TRADO JAZIDA GRANULOMETRICA; CRATE(US-SES: 197 TRADO
JAZIDA/GRANULOMETRICA/ICOMPACTACAG/LIMITES; QUIXADA-SAA: 265 TRADO, 4 SPT JAZIDA GRANULOMETRICA; PARAMBU SAA: 62
TRADQ, 3 SPT JAZIDA GRANULOMETRICA

6. Declaragies
- Declaro gue estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no decrato n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe m
NENHUMA - NAO OPTANTE !

8. Assinatura i)
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima W DIERE E’Uﬁ: PS55I

¥ de de:
Locat data COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA - CAGECE - CNP.J:
07.040.108/0001-57
9. Infor G

“ A ART & valida somente guando quitada, mediante spresentacio do comprovante da pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada valida a ART guando estiver cadastrada no CREA, quilada, possuir as assinaluras originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: RS 218,54 Pago em: 16/03/2018 Nosso Nimero: 8212485652

& antenticidade decia ART nnra cer varifiraris eme hline-ilrrascss cize com befrnblicn! cam o choue- G236
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Engenharia e Consufioria Lida.

ENGESOFT - Engenharia e Consultoria Ltda.
Av. Washington Soares, 855 — 11° Andar — Edson Queiroz — CEP 60.811-341
PABX: 3133-4900- Fax:3268-1972
Fortaleza — Ceara — Brasil
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