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| - APRESENTACAO

O presente relatério consiste no Projeto Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario dos Bairros
Cidade 2000 e Patriarca na Sede do municipio de Crateus/CE. O projeto € composto por rede
coletora, ligagdes prediais, estacdo elevatéria e linha de recalque para atender a solicitagédo da
Unidade de Neg6cio Bacia dos Sertdes do Cratels — UNBSC. No quadro 01, encontra-se o resumo

do projeto.
Processo Data Interessado Assunto
Projeto Basico do Sistema de
Esgotamento  Sanitério dos
0766.000255/2020-29 | 19/06/2020 UN-BSC Bairros Cidade 2000 e Patriarca
na Sede do municipio de
Cratels/CE

Quadro 01 — Processo motivador do projeto
Fonte: Autor

Este projeto é parte integrante do seguinte conjunto de volumes:

Volume |
Tomo | — Memorial Descritivo, de Célculo, Memorial de Desapropriagéo e ART.

Memorial Descritivo — Apresenta a concepc¢ao, as premissas e a descri¢cao do projeto;
Memorial de Calculo — Apresenta o dimensionamento dos elementos do sistema;

Memorial de Desapropriagdo — Apresenta a desapropriagdo da area necessaria para
implantacao do sistema proposto;

ART.

Tomo Il — Especificagbes Técnicas — Apresenta as prescricbes para o controle

tecnoldgico na execugao dos elementos constituintes do projeto.
Volume Il — Pecas Gréficas.
Tomo |
Tomo

Volume Il — Projeto Elétrico.
Volume IV — Projeto Estrutural.

Volume V — Projeto de Geotecnia.
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Equipe de Geotecnia (TORRES GEOTECNIA E ESTRUTURAS METALICAS LTDA)
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APRESENTAGAO

A Torres Geotecnia e Estruturas Metalicas Ltda, empresa contratada pela Companhia de Agua e
Esgoto do Ceard — CAGECE, para a realizagdo servicos de sondagem a Percussdo para
ampliagdo do SES - Cidade 2000 na Sede de Crateus - CE, contrato n°® 54/2019 — DJU -
CAGECE.

O relatdrio é constituido de volume Unico, sendo:

Relatério Técnico dos servicos de Sondagem para identificacdo das categorias e tensdes
admissiveis dos solos nas areas das estruturas para ampliagéo do SES - Cidade 2000 na Sede de
Crateus - CE. Este relatorio consta os seguintes elementos:

¢ Relatério Técnico de sondagem.

e Anexo |: Dados Topograficos.

e Anexo II: Planta de Locagdo das Sondagens.
o Anexo lll: Perfis Geoldgicos Geotécnicos.

e Anexo IV: Registro Fotografico.

e Anexo V: ART.
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1. INTRODUGAO
Prezados Senhores,

Atendendo ao solicitado por V.Sas, apresentamos no presente relatério, os resultados das
sondagens a percussao realizadas a fim de subsidiar a ampliagéo do SES - Cidade 2000 na
Sede de Crateus - CE.

Os servicos de sondagem foram executados conforme metodologia estabelecida pela NBR
6484/2001 além de utilizar a terminologia, simbologia e conveccao gréfica dos solos definidas
pelas NBR 6502/1995 e NBR 13441/1995.

O calculo das porcentagens e classificacdo dos materiais sondados quanto & sua categoria
foram baseados na SPO-011, norma interna da Contratante referente a Estudos Geotécnicos.

Séo apresentados neste volume o Parecer Técnico das categorias dos solos e das tensdes
admissiveis dos solos na area onde serdo construidas as estruturas do SES, registro fotografico,
anotagdo de responsabilidade técnica e pecgas graficas contendo a locagdo dos furos de
sondagem realizados.

2. OBJETIVO

A sondagem a percussao objetiva investigar e avaliar o terreno determinando as camadas que
compdem o subsolo, bem como seus indices de resisténcia, categoria e o nivel de lengol freatico
no local perfurado.

O procedimento utilizado é definido pelo ensaio de penetracdo padronizado, identificado pela
sigla SPT, que se resume em perfurar e cravar de forma dindmica o amostrador a cada metro
para obtencdo do indice de resisténcia do solo (N) e retirada de amostra para caracterizagao do
mesmo.

A partir destas informacgdes, sdo elaborados os Perfis Geologicos Geotécnicos de cada
sondagem realizada.
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3. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GEOTECNICAS DO LOCAL

De acordo com a Companhia de Produgdo de Recursos Minerais (CPRM) - Servigo Geoldgico do
Brasil, no municipio de Crateus pode-se distinguir trés dominios hidrogeoldgicos distintos: rochas
cristalinas, sedimentos da Formacao Serra Grande e depésitos aluvionares.

O municipio apresenta um quadro geoldgico relativamente simples, observando-se um
predominio de rochas do embasamento cristalino de idade pré-cambriana, representadas por
gnaisses, quartzitos e migmatitos diversos. Sobre esse substrato, repousam, no extremo oeste
do municipio, arenitos de textura grossa, arcoseanos ou caulinicos, com intercalagdes de siltitos
e folhelhos, de idade siluro-devoniana (Formagédo Serra Grande). Ocorrem ainda, coberturas
aluvionares, de idade quaternéria, encontradas ao longo dos principais cursos d’agua que
drenam o municipio.

4, METODOLOGIA UTILIZADA
4.1. SONDAGEM A PERCUSSAO

Na referida investigacdo foram executados 16 furos de sondagem a percusséo, totalizando
17,85 metros de perfuracéo.

Os resultados sdo apresentados em forma de segbes geoldgicas geotécnicas, indicando as
caracteristicas dos solos perfurados e as posi¢des dos niveis de dgua encontrados.

O processo de cravagdo do amostrador consiste em quedas sucessivas do martelo, padronizado
com massa de ferro de 65 kg, em queda livre da altura de 0,75 m, até se atingir a penetragéo de
0,45 m, anotando-se 0 numero de golpes necessarios a cravagdo de cada 0,15 m, conforme
orientagdo da Norma Brasileira NBR 6484/2001.

Apobs cada rotina de cravagdo do amostrador, do mesmo € retirada uma amostra amolgada do
solo, que € imediatamente acondicionada em recipiente hermético de dimensdes que permitam
receber pelo menos um cilindro de solo. O tipo de solo é obtido através da analise tatil-visual
dessas amostras, que objetiva determinar os seguintes parametros:

¢ Granulometria;
e Plasticidade;
e Cor, €;

e Origem.

O indice de resisténcia a penetracdo, abreviado por N, € expresso pela soma do nimero de
golpes requeridos para a segunda e a terceira etapas de penetracdo de 0,15 m, ou seja, o
numero de golpes correspondentes a cravagdo do amostrador nos 0,30 m finais, dos 0,45 m
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totais, estes valores sdo apresentados graficamente no perfil obtido através das inspecbes
geoldgicas-geotécnicas. Por meio dos indices de resisténcia é classificada a compacidade (no
caso de areias ou siltes arenosos) ou a consisténcia (argila ou siltes argilosos) do solo.

O nivel do lencol freatico é obtido por meio das observagdes feitas pelo operador durante o
processo de perfuracao.

Os resultados das determinagdes supracitadas estdo apresentados nos perfis individuais de
sondagem em anexo.

Através do ensaio de resisténcia a penetragdo, os valores dos indices de resisténcia a
penetracdo obtidos d&do uma indicagdo quanto a consisténcia (solos argilosos) ou estado de
compacidade (solos arenosos) das camadas do solo investigadas e quanto a sua tenséo
admissivel, como observado no quadro a seguir.

Quadro 1: Quadro de sondagem para classificagdo do solo

QUADRO DE SONDAGEM PARA CLASSIFICACAO - SOLO

AREIAS E SILTES ARENOSOS ARGILAS E SILTES ARGILOSOS

N° de Golpes Compacidade Kg/cm? [ N° de Golpes | Consisténcia | Kg/cm?2
<4 Fofa 1,0-15 <2 Muito Mole 0,25
5a8 Pouco Compacta 1,5-20 3ab Mole 0,50
9al8 Medianamente Compacta |2,0 - 2,5 6al0 Média 1,00
19 a 40 Compacta 4,0-4,5 11a19 Rija 2,00
>40 Muito Compacta >4,5 >19 Dura 4,00

Fonte: ISF-207: Estudos Geotécnicos, DNIT.
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5.1. RESULTADOS DAS SONDAGENS A PERCUSSAO

As porcentagens das categorias dos materiais de escava¢do em cada furo de sondagem foram

apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 2: Quadro com as porcentagens das sondagens a percusséo EEE01

SPT-01 SPT-01 A
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 5,50 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 5,50
PROFUNDIDA DE TOTAL DO FURO (m) 0,96 PROFUNDIDA DE TOTAL DO FURO (m) 0,95
CATEGORA | ESPESSURA | ESPESSURA 10 cenracEM (%)| |CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA | oy cenaGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
i@ 0,96 0,96 17,45 i@ 0,95 0,95 17,27
2a 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00
3 0,00 4,54 82,55 3 0,00 4,55 82,73
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
SPT-02 SPT-02 A
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 5,50 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 5,50
PROFUNDIDA DE TOTAL DO FURO (m) 0,25 PROFUNDIDA DE TOTAL DO FURO (m) 0,21
CATEGORA | ESPESSURA | ESPESSURA 1050 cenracEM (%)| |CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA | oy cenaGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
i@ 0,25 0,25 4,55 8 0,21 0,21 3,82
2a 0,00 0,00 0,00 2a 0,00 0,00 0,00
3 0,00 5,25 95,45 3 0,00 5,29 96,18
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
Quadro 3: Quadro com as porcentagens das sondagens a percussdo EEE02
SPT-01 SPT-01 A
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 7,50 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 7,50
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 0,78 PROFUNDIDA DE TOTAL DO FURO (m) 0,82
CATEGORuA | ESPESSURA | ESPESSURA oy cnra M (%)| |CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA | 5y cenAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
i@ 0,78 0,78 10,40 12 0,82 0,82 10,93
2a 0,00 0,00 0,00 2a 0,00 0,00 0,00
3 0,00 6,72 89,60 3 0,00 6,68 89,07
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
SPT-02 SPT-02 A
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 7,50 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 7,50
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 0,32 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 0,34
CATEGORIA | ESPESSURA | ESPESSURA | iy cenra M (%)| |CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA | o pcenTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
i@ 0,32 0,32 4,27 12 0,34 0,34 4,53
22 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00
3 0,00 7,18 95,73 3 0,00 7,16 95,47
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
8

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080

Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



file:///C:/Users/Usuario/Dropbox/GEOTECNIA/1%20-%20SONDAGENS%20-%20ENSAIOS%20IN%20SITU/Modelos/Trado/Relatório/www.torresgeotecnia.com.br

= Cagece -

P

TORRES GEOTECNIA

Quadro 4: Quadro com as porcentagens das sondagens a percussao LINHA DE RECALQUE

SPT-01 SPT-01 A
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 4,50 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 4,50
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 0,87 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 0,91
CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 0,87 0,87 19,33 12 0,91 0,91 20,22
22 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00
3 0,00 3,63 80,67 33 0,00 3,59 79,78
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
SPT-02 SPT-02 A
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 4,50 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 4,50
PROFUNDIDA DE TOTAL DO FURO (m) 0,97 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 0,96
CATEGORIA =SSl SN SRSt PORCENTAGEM (%) CATEGORIA B el e PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 0,97 0,97 21,56 12 0,96 0,96 21,33
28 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00
3 0,00 3,53 78,44 22 0,00 3,54 78,67
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
SPT-03 SPT-03 A
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 4,50 PROFUNDIDA DE DE PROJETO () 4,50
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 0,35 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 0,31
cATEGORIA | ESPESSURA | ESPESSURA | iy cenmacem (%) | | caTEGORIA | ESPESSURA | ESPESSURA | oo cenmacm (o)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 0,35 0,35 7,78 12 0,31 0,31 6,89
22 0,00 0,00 0,00 22 0,00 0,00 0,00
32 0,00 4,15 92,22 2 0,00 4,19 93,11
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
SPT-04 SPT-04 A
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 4,50 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 4,50
PROFUNDIDA DE TOTAL DO FURO (m) 4,44 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 4,41
CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
i 1,50 1,50 33,33 12 0,30 0,30 6,67
28 2,94 2,94 65,33 2a 411 411 91,33
3 0,00 0,06 1,33 32 0,00 0,09 2,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00

A partir do calculo das porcentagens escavadas em cada furo, foram calculados os totais de
escavacgdo das diferentes categorias de materiais a serem escavados nos locais. Os valores
foram calculados a partir da razdo entre a espessura total de cada categoria (soma das
espessuras de solo sondado em cada furo) e a metragem total de sondagem prevista em projeto
com a soma das profundidades de assentamento de cada furo. No caso dos furos que
apresentaram deslocamento, foi adotado aquele que atingiu maior profundidade.

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Cai¢ara — Belo Horizonte/MG, CEP 30775-080

Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



file:///C:/Users/Usuario/Dropbox/GEOTECNIA/1%20-%20SONDAGENS%20-%20ENSAIOS%20IN%20SITU/Modelos/Trado/Relatório/www.torresgeotecnia.com.br

P

TORRES GEOTECNIA

= Cagece iz

Quadro 5: Quadro resumo com as porcentagens totais das sondagens a percussdo EEEQ1

RESUMO PERCUSSAO (EEE 01)
PROFUNDIDADE TOTAL DE PROJETO (m) 11,00
PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS (m) | 1,21
CATEGORA| ESPESSURA ESPESSURA PORCENTAGEM
CAMPO (m) PROJ. (m) (%)
12 1,21 1,21 11,00
22 0,00 0,00 0,00
3 0,00 9,79 89,00
32 SA 0,00 0,00 0,00

Quadro 6: Quadro resumo com as porcentagens totais das sondagens a percussdo EEE02

RESUMO PERCUSSAO (EEE 02)
PROFUNDIDADE TOTAL DE PROJETO (m) 15,00
PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS (m) | 1,16
CATEGORA|  ESPESSURA ESPESSURA PORCENTAGEM
CAMPO (m) PROJ. (m) (%)
12 1,16 1,16 7,73
2a 0,00 0,00 0,00
3a 0,00 13,84 92,27
32 SA 0,00 0,00 0,00

Quadro 6: Quadro resumo com as porcentagens totais das sondagens a percuss@o LINHA DE RECALQUE

RESUMO PERCUSSAO (LINHA DE RECALQUE)

PROFUNDIDADE TOTAL DE PROJETO (m) 18,00
PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS (m) | 6,67
ESPESSURA ESPESSURA PORCENTAGEM

CATEGORIA CAMPO (m) PROJ. (m) (%)

12 3,73 3,73 20,72

23 2,94 2,94 16,33

32 0,00 11,33 62,94

32 SA 0,00 0,00 0,00

A seguir € apresentado o “Quadro Resumo das Sondagens” onde constam as informagdes a
respeito das taxas admissiveis na profundidade requerida em projeto, a localizagdo das
sondagens e porcentagens de cada categoria dos materiais encontrados.
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Quadro 6: Quadro resumo das sondagens
QUADRO RESUMO DAS SONDAGENS A PERCUSSAO

Dados de Campo Categoria e % dos materiais
. Tenséo ) a
Sondagem Coordenadas UM Elevacéo Profundi NA(m) | Admissivel Profund!dade 12 22 ’
Norte Este dade (m) (Kgfem?) de projeto Branda | Sa
ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO 01 (EEE 01)

SPT-01 9429300,00 | 315082,00 | 274,00 0,96 SECO - 5,50 17,45% | 0,00% | 82,55% | 0,00%
SPT-01 A | 9429302,00 | 315082,00 | 274,00 [ 095 | SECO - 5,50 17,27% | 0,00% | 82,73% | 0,00%

SPT-02 9429299,00 | 315066,00 | 274,00 0,25 SECO - 5,50 455% | 0,00% [ 9545% | 0,00%
SPT-02A | 9429297,00 | 315066,00 | 274,00 0,21 SECO - 5,50 382% | 0,00% [ 96,18% | 0,00%

ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO 02 (EEE 02)

SPT-01 9428723,00 | 315004,00 | 273,00 0,78 SECO - 7,50 10,40% | 0,00% | 89,60% | 0,00%
SPT-01A | 9428723,00 | 315002,00 | 273,00 0,82 SECO - 7,50 10,93% | 0,00% | 89,07% | 0,00%

SPT-02 9428704,00 | 315008,00 | 27200 | 032 | SECO - 7,50 427% | 0,00% | 9573% | 0,00%
SPT-02A | 9428704,00 | 315006,00 | 272,00 0,34 SECO - 7,50 453% | 0,00% [ 9547% | 0,00%

LINHA DE RECALQUE (LR)

SPT-01 9428337,00 | 315020,00 | 272,00 | 087 | SECO - 4,50 19,33% | 0,00% | 80,67% [ 0,00%
SPT-01A | 9428337,00 | 315022,00 | 272,00 0,91 SECO - 4,50 20,22% | 0,00% | 79,78% | 0,00%

SPT-02 9428184,00 | 314890,00 | 273,00 0,97 SECO - 4,50 21,56% | 0,00% | 78,44% | 0,00%
SPT-02A | 9428186,00 | 314890,00 | 273,00 0,96 SECO - 4,50 21,33% | 0,00% | 78,67% | 0,00%

SPT-03 9428349,00 | 314737,00 | 277,00 | 035 | SECO - 4,50 7,78% | 0,00% | 92,22% | 0,00%
SPT-03A | 9428349,00 | 31473500 | 277,00 0,31 SECO - 4,50 6,89% | 0,00% [ 93,11% | 0,00%

SPT-04 9428470,00 | 314548,00 | 275,00 444 SECO 4,00% 4,50 33,33% | 65,33% | 1,33% | 0,00%
SPT-04 A | 9428472,00 | 314546,00 | 275,00 4,41 SECO 4,00 4,50 6,67% | 91,33% | 2,00% | 0,00%

TOTAL - - - 17,85

* Atengéo a condigao de solo saturado, que pode reduzir consideravelmente a capacidade de suporte de carga do solo.
** Considerou-se tens&o admissivel na camada mais profunda da sondagem uma vez que néo se atingiu a profundidade de projeto.
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6. NORMAS DE REFERENCIA

A realiza¢do das sondagens baseia-se na seguinte norma técnica:

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6484: Solo - Sondagens de simples
reconhecimentos com SPT - Método de ensaio. ABNT. Rio de Janeiro, 2001.

E utiliza a seguinte norma em complemento, para auxiliar:

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7250: Identificacdo e descricao de
amostras de solo obtidas em sondagens de simples reconhecimento dos solos -
Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro, 1982.

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6497: Levantamento Geotécnico -
Procedimento.
ABNT. Rio de Janeiro, 1983.

- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8036: Programagdo de sondagens de
simples reconhecimento de solos para fundagoes de edificios - Procedimento. ABNT. Rio
de Janeiro, 1983.

- Associagéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6490: Reconhecimento e amostragem para
fins de caracterizagao de ocorréncia de rochas - Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro, 1985.

- Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6502: Rochas e solo - Terminologia. ABNT.
Rio de Janeiro, 1995.

- Normas Técnicas para Projetos de Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario. SPO 011 - Estudos Geotécnicos. Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(CAGECE). Fortaleza, 2010.
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ANEXO |

DADOS TOPOGRAFICOS
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AMPLIACAO DO SES - CIDADE 2000, SEDE CRATEUS - CE

TABELA DE LOCAGAO SONDAGEM

COORDENADAS ELEVACOES
SONDAGENS NORTE ‘ ESTE COTA
Estacdo elevatédria de Esgoto — EEE 01
SPT-01 9429300,0000 315082,0000 274,0000
SPT-01 A 9429302,0000 315082,0000 274,0000
SPT-02 9429299,0000 315066,0000 274,0000
SPT-02 A 9429297,0000 315066,0000 274,0000
Estacdo elevatdria de Esgoto — EEE 02
SPT-01 9428723,0000 315004,0000 273,0000
SPT-01 A 9428723,0000 315002,0000 273,0000
SPT-02 9428704,0000 315008,0000 272,0000
SPT-02 A 9428704,0000 315006,0000 272,0000
Linha de Recalque — LR
SPT-01 9428337,0000 315020,0000 272,0000
SPT-01 A 9428337,0000 315022,0000 272,0000
SPT-02 9428184,0000 314890,0000 273,0000
SPT-02 A 9428186,0000 314890,0000 273,0000
SPT-03 9428349,0000 314737,0000 277,0000
SPT-03 A 9428349,0000 314735,0000 277,0000
SPT-04 9428470,0000 314548,0000 275,0000
SPT-04 A 9428472,0000 314546,0000 275,0000
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ANEXO Il

LOCACAO DAS SONDAGENS
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LOCACAO DAS SONDAGENS

AMPLIACAO DO SES - CIDADE 2000, SEDE CRATEUS - CE

Estacao elevatéria de Esgoto — EEE 01
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’ LOCAL DA SONDAGEM A PERCUSSAO
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Estacao elevatéria de Esgoto — EEE 02

’ LOCAL DA SONDAGEM A PERCUSSAO
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Linha de Recalque — LR

’ LOCAL DA SONDAGEM A PERCUSSAO
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ANEXO Il

PERFIS GEOLOGICO-GEOTECNICOS INDIVIDUAIS
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SPT-01
OBRA: AMPLIACAO DO SES - CIDADE 2000 - SEDE CRATEUS INICIO:  09/09/2020 TERMINO:  09/09/2020
LOCAL: EEE 01 - MUNICIPIO DE CRATEUS - CE COTA: 274,00 COORD. N:  9429300,00 E:  315082,00
~ < Q
w = < ,9( ,2 Q wE . <
GRAFICO < w % w 3¢ 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
SPT = <y ae |Fo = [alfa) < o
S 2z 2 5o |¥9 2 5g @INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg a z
g 2ug od (&9 © Z3 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § z
g -
E | "EE | FT|E°| & | fs E
10 20 30 40 = = u —
SPT DESCRICAO DO MATERIAL
= < 0,05| ¢/ CALCAMENTO POLIEDRICO. |
= E e 0.30] 1 BASE GRANULAR DE PAVIMENTO COM AREIA TC
= 100 « 0,96 |{FINA, COR MARROM, NAO PLASTICA. (Solo de 0,96
= 12 categoria)
= AREIA ARGILOSA (areia de textura variada) COM
= 2,00 PEDREGULHOS FINOS, COR MARROM, NAO
- PLASTICA. (Solo de 12 categoria)
= 300 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= 400 norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
—— Reconhecimento com SPT.
= Ensaio de lavagem:
E 500 1°10 min=1,00 cm
— 2°10 min=1,00 cm
— 3°10 min =1,00 cm
E oo NOTA:
— Horizonte impenetravel ndo definido. Sugere-se o uso de
= sondagem rotativa para definicdo da impenetrabilidade.
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= o
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— 4]
= 11,00 "
= <
E P4
= 12,00
= 1300
= 14,00
= 1500
= 16,00
= 17,00
= 1800
= 19,00
E 20,00
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA+ REVESTIMENTO | |
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
% DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 14/09/2020 RL 224.61 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SPT-01 A
OBRA: AMPLIACAO DO SES - CIDADE 2000 - SEDE CRATEUS INICIO:  09/09/2020 TERMINO: 09/09/2020
LOCAL: EEE 01 - MUNICIPIO DE CRATEUS - CE COTA: 274,00 COORD. N:  9429302,00 E: 315082,00
-~ < Q
o) = <2 |2 o wE . <
GRAFICO < w % w 3¢ 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
SPT = <y ae |Fo = [alfa) < o
2 2r 3 5o (2ol 8 5g @INTERNO =349mm  PESO: 65Kg o z
z gy o@ (82| 2 Z3 @EXTERNO=50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm o z
P =
E | "EE | FT|E°| & | fs E
10 20 30 40 =~ = w —
SPT DESCRICAO DO MATERIAL
- < ,05| ¢{ CALCAMENTO POLIEDRICO. |
- E e 31 \ BASE GRANULAR DE PAVIMENTO COM AREIA T
= 1,00 « 0,95 FINA, COR MARROM, NAO PLASTICA. (Solo de 0,95
= 12 categoria)
= AREIA ARGILOSA (areia de textura variada) COM
2,00 PEDREGULHOS FINOS, COR MARROM, NAO
- PLASTICA. (Solo de 12 categoria)
= 3.00 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
- norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
:—4'00 Reconhecimento com SPT.
; Ensaio de lavagem:
- 1° 10 min = 1,00 cm
=500 2° 10 min = 1,00 cm
= 3°10 min=2,00 cm
E oo NOTA:
— Horizonte impenetravel ndo definido. Sugere-se o uso de
— sondagem rotativa para definicdo da impenetrabilidade.
S NOTA:
— Furo deslocado para posicéo diametralmente oposta, a
— 2,00 m da sondagem inicial conforme descrito no item
— 6.4.5 da norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de
E so00 Simples Reconhecimento com SPT.
= o
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= 19,00
= 20,00
OBS.:
LEGENDAS: 30 ¢m INICIAISI &= — — — @ 30 cm FINAIS e—————= TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULAGAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
% DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 14/09/2020 RL 224.61 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Anténio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SPT-02
OBRA: AMPLIACAO DO SES - CIDADE 2000 - SEDE CRATEUS INICIO:  09/09/2020 TERMINO:  09/09/2020
LOCAL: EEE 01 - MUNICIPIO DE CRATEUS - CE COTA: 274,00 COORD. N:  9429299,00 E:  315066,00
~ < o
w = < ,9( ,2 Q wE . <
GRAFICO < w % w 3¢ 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
SPT = < d ac |[Fo = [alya) < o
S 2z 2 5o |¥9 2 5g @INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg a z
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SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
— : - . ik
= L_—@P* AREIA ARGILOSA (areia de textura variada) COM  [—| 5 2Cs
= PEDREGULHOS FINOS, COR MARROM, NAO '
= 100 PLASTICA. (Solo de 12 categoria)
= IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
- 2,00 NOTA:
— Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
= 300
= Ensaio de lavagem:
- 1°10 min = 1,00 cm
= 2°10 min=2,00 cm
= 4,00 3° 10 min = 1,00 cm
= NOTA:
= Horizonte impenetravel ndo definido. Sugere-se o uso de
= 5,00 sondagem rotativa para definicdo da impenetrabilidade.
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LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA+ REVESTIMENTO | |
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 14/09/2020 RL 224.61 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SPT-02 A
OBRA: AMPLIACAO DO SES - CIDADE 2000 - SEDE CRATEUS INICIO:  09/09/2020 TERMINO: 09/09/2020
LOCAL: EEE 01 - MUNICIPIO DE CRATEUS - CE COTA: 274,00 COORD. N:  9429297,00 E: 315066,00
-~ < o]
w = < ,9( ,2 Q wE . <
GRAFICO < w % w 3¢ 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
SPT = <& ace |Fo = [alya) < 53
S 2z 2 5o |¥9 2 5g @INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg a z
g 2ug od (&9 © Z3 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § z
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SPT DESCRICAO DO MATERIAL
E L_c@—‘( AREIA ARGILOSA (areia de textura variada) COM [ oo
- PEDREGULHOS FINOS, COR MARROM, NAO '
E 100 PLASTICA. (Solo de 12 categoria)
g IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= 200 NOTA:
— Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
= 3,00
— Ensaio de lavagem:
- 1° 10 min = 1,00 cm
= 2°10 min =1,00 cm
= 4,00 3°10 min = 2,00 cm
g NOTA:
= Horizonte impenetravel ndo definido. Sugere-se o uso de
= 5,00 sondagem rotativa para definicdo da impenetrabilidade.
- NOTA:
= Furo deslocado para posi¢éo diametralmente oposta, a
— 6,00 2,00 m da sondagem inicial conforme descrito no item
= 6.4.5 da norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de
= Simples Reconhecimento com SPT.
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LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA+ REVESTIMENTO | |
ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 14/09/2020 RL 224.61 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SPT-01
OBRA: AMPLIAGAO DO SES - CIDADE 2000 - SEDE CRATEUS INICIO:  09/09/2020 TERMINO:  09/09/2020
LOCAL: EEE 02 - MUNICIPIO DE CRATEUS - CE COTA: 273,00 COORD. N:  9428723,00 E:  315004,00
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GRAFICO < w % w 3¢ 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
SPT = < d ac |[Fo = [alya) < o
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SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
= J //i: = q — — TC
= o £k / 0.78 AREIA ARGILOSA (areia fina a média) COM 078
= 100 * PEDREGULHOS FINOS, COR CINZA, NAO *
- PLASTICA. (Solo de 12 categoria)
- IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= 200
- NOTA:
- Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
— norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
— 3,00 Reconhecimento com SPT.
g Ensaio de lavagem:
= 1°10 min = 1,00 cm
= 4,00 2°10 min = 1,00 cm
= 3° 10 min = 2,00 cm
= NOTA:
— 500 Horizonte impenetravel ndo definido. Sugere-se o uso de
- sondagem rotativa para definicdo da impenetrabilidade.
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LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA+ REVESTIMENTO | |
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 14/09/2020 RL 224.61 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SPT-01 A
OBRA: AMPLIAGAO DO SES - CIDADE 2000 - SEDE CRATEUS INIiCIO:  09/09/2020 TERMINO: 09/09/2020
LOCAL: EEE 02 - MUNICIPIO DE CRATEUS - CE COTA: 273,00 COORD. N:  9428723,00 E: 315002,00
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SPT DESCRICAO DO MATERIAL
= g A ’ Ny L . . TC
= b [ % / 0.82 AREIA ARGILOSA (areia fina a média) COM 0.82
= 100 : PEDREGULHOS FINOS, COR CINZA, NAO
= PLASTICA. (Solo de 12 categoria)
E IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= 200
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
=300 Reconhecimento com SPT.
; Ensaio de lavagem:
- 1°10 min = 1,00 cm
=400 2°10 min = 2,00 cm
= 3°10 min=1,00 cm
= NOTA:
:—5'00 Horizonte impenetravel ndo definido. Sugere-se o uso de
= sondagem rotativa para definicdo da impenetrabilidade.
g 6.00 NOTA:
E— Furo deslocado para posi¢éo diametralmente oposta, a
- 2,00 m da sondagem inicial conforme descrito no item
= 6.4.5 da norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de
E 700 Simples Reconhecimento com SPT.
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OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA+ REVESTIMENTO | |
ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 14/09/2020 RL 224.61 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SPT-02
OBRA: AMPLIAGAO DO SES - CIDADE 2000 - SEDE CRATEUS INICIO:  09/09/2020 TERMINO:  09/09/2020
LOCAL: EEE 02 - MUNICIPIO DE CRATEUS - CE COTA: 272,00 COORD. N:  9428704,00 E: 315008,00
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SPT = <& dce |Fo a3 [agya) < o
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SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
= T — — T
= LA 032 '\ AREIA ARGILOSA (areia fina a média) COM S 3Cz
= PEDREGULHOS FINOS, COR CINZA, NAO ’
= 100 PLASTICA. (Solo de 12 categoria)
- IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
200 NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
— Reconhecimento com SPT.
= 300
= Ensaio de lavagem:
= 1° 10 min = 2,00 cm
= 2°10 min = 1,00 cm
=400 3° 10 min = 1,00 cm
= NOTA:
= Horizonte impenetravel ndo definido. Sugere-se o uso de
:—5'00 sondagem rotativa para definicdo da impenetrabilidade.
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ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 14/09/2020 RL 224.61 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Anténio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SPT-02 A
OBRA: AMPLIACAO DO SES - CIDADE 2000 - SEDE CRATEUS INICIO:  09/09/2020 TERMINO: 09/09/2020
LOCAL: EEE 02 - MUNICIPIO DE CRATEUS - CE COTA: 272,00 COORD. N:  9428704,00 E: 315006,00
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GRAFICO < w % w 3¢ 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
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2 YEg | %t IECl B | &3 E
10 20 30 40 =~ = w =
SPT DESCRICAO DO MATERIAL
= VO 024 1\ AREIA ARGILOSA (areia fina a média) COM =
= PEDREGULHOS FINOS, COR CINZA, NAO '
= 1,00 PLASTICA. (Solo de 12 categoria)
= IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
=200 NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
— norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
= 300
= Ensaio de lavagem:
- 1° 10 min = 2,00 cm
- 2°10 min=2,00 cm
=400 3° 10 min = 1,00 cm
= NOTA:
- Horizonte impenetravel ndo definido. Sugere-se o uso de
=500 sondagem rotativa para definicdo da impenetrabilidade.
= NOTA:
= 6.00 Furo deslocado para posicéo diametralmente oposta, a
— 2,00 m da sondagem inicial conforme descrito no item
= 6.4.5 da norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de
= Simples Reconhecimento com SPT.
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LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA+ REVESTIMENTO | |
ATERRO - A « SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 14/09/2020 RL 224.61 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SPT-01
OBRA: AMPLIACAO DO SES - CIDADE 2000 - SEDE CRATEUS INICIO:  10/09/2020 TERMINO:  10/09/2020
LOCAL: LINHA DE RECALQUE - MUNICIPIO DE CRATEUS - CE COTA: 272,00 COORD. N:  9428337,00 E: 315020,00
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SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
E e AREIA ARGILOSA (areia de textura variada) COM
= & PEDREGULHOS FINOS, COR MARROM, NAO TC
= oo = 0,87 PLASTICA. (Solo de 12 categoria) 0,87
= IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= L NOTA:
— Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
— norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
— Reconhecimento com SPT.
= 300 A
— Ensaio de lavagem:
— 1° 10 min = 1,00 cm
— 2°10 min =2,00 cm
= 4,00 3° 10 min = 2,00 cm
= NOTA:
- Horizonte impenetravel ndo definido. Sugere-se o uso de
= 500 sondagem rotativa para definicdo da impenetrabilidade.
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LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA+ REVESTIMENTO | |
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 14/09/2020 RL 224.61 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SPT-01 A
OBRA: AMPLIACAO DO SES - CIDADE 2000 - SEDE CRATEUS INICIO:  10/09/2020 TERMINO: 10/09/2020
LOCAL: LINHA DE RECALQUE - MUNICIPIO DE CRATEUS - CE COTA: 272,00 COORD. N:  9428337,00 E: 315022,00
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SPT DESCRICAO DO MATERIAL
- Q AREIA ARGILOSA (areia de textura variada) COM
- [ PEDREGULHOS FINOS, COR MARROM, NAO TC
E 100 2 0,91 PLASTICA. (Solo de 12 categoria) 0,91
E IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= L NOTA:
— Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
= 3,00 .
— Ensaio de lavagem:
= 1° 10 min = 1,00 cm
= 2°10 min =1,00 cm
= 400 3°10 min=2,00 cm
= NOTA:
- Horizonte impenetravel ndo definido. Sugere-se o uso de
= 500 sondagem rotativa para definicdo da impenetrabilidade.
= NOTA:
= Furo deslocado para posi¢éo diametralmente oposta, a
= 6,00 2,00 m da sondagem inicial conforme descrito no item
- 6.4.5 da norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de
= Simples Reconhecimento com SPT.
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LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA+ REVESTIMENTO | |
ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
% DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 14/09/2020 RL 224.61 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SPT-02
OBRA: AMPLIACAO DO SES - CIDADE 2000 - SEDE CRATEUS INICIO:  10/09/2020 TERMINO:  10/09/2020
LOCAL: LINHA DE RECALQUE - MUNICIPIO DE CRATEUS - CE COTA: 273,00 COORD. N:  9428184,00 E:  314890,00
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g 2ug od (&9 © Z3 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § z
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2 YEg | %t IECl B | &3 E
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SPT DESCRICAO DO MATERIAL
= e AREIA ARGILOSA (areia de textura variada) COM
= & PEDREGULHOS FINOS, COR MARROM, NAO TC
= 100 2 PLASTICA. (Solo de 12 categoria) 097
= IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= 200 NOTA:
— Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
= 3,00
— Ensaio de lavagem:
= 1° 10 min = 2,00 cm
— 2°10 min =2,00 cm
400 3°10 min = 1,00 cm
= NOTA:
— Horizonte impenetravel ndo definido. Sugere-se o uso de
= 500 sondagem rotativa para definicdo da impenetrabilidade.
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LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA+ REVESTIMENTO | |
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 14/09/2020 RL 224.61 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SPT-02 A
OBRA: AMPLIACAO DO SES - CIDADE 2000 - SEDE CRATEUS INICIO:  10/09/2020 TERMINO: 10/09/2020
LOCAL: LINHA DE RECALQUE - MUNICIPIO DE CRATEUS - CE COTA: 273,00 COORD. N:  9428186,00 E: 314890,00
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SPT DESCRICAO DO MATERIAL
= Q AREIA ARGILOSA (areia de textura variada) COM
= o PEDREGULHOS FINOS, COR MARROM, NAO TC
= 100 2 0,96 PLASTICA. (Solo de 12 categoria) 0.96
E IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
E 200 NOTA:
— Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
- Reconhecimento com SPT.
= 300
- Ensaio de lavagem:
— 1° 10 min = 2,00 cm
— 2°10 min=1,00 cm
= 4,00 3° 10 min = 2,00 cm
- NOTA:
= Furo deslocado para posi¢éo diametralmente oposta, a
= 500 2,00 m da sondagem inicial conforme descrito no item
= 6.4.5 da norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de
= Simples Reconhecimento com SPT.
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LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA+ REVESTIMENTO | |
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA * SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 14/09/2020 RL 224.61 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SPT-03
OBRA: AMPLIAGAO DO SES - CIDADE 2000 - SEDE CRATEUS INICIO:  10/09/2020 TERMINO:  10/09/2020
LOCAL: LINHA DE RECALQUE - MUNICIPIO DE CRATEUS - CE COTA: 277,00 COORD. N:  9428349,00 E:  314737,00
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GRAFICO < w % w 3¢ 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
SPT = <y ae |Fo = [alfa) < o
S 2z 2 5o |¥9 2 5g @INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg a z
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SPT DESCRICAO DO MATERIAL
= < ,05] ¢ CALCAMENTO POLIEDRICO. | TC
= 0,35 || BASE GRANULAR DE PAVIMENTO COM AREIA 0,35
= 1,00 FINA, COR MARROM, NAO PLASTICA. (Solo de
= 12 categoria)
= IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= 2,00
= NOTA:
— Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= 3,00 Reconhecimento com SPT.
= Ensaio de lavagem:
— 1° 10 min = 1,00 cm
= 4,00 2° 10 min=2,00 cm
= 3° 10 min=2,00 cm
- NOTA:
=500 Horizonte impenetravel ndo definido. Sugere-se o uso de
— sondagem rotativa para definicdo da impenetrabilidade.
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= o
— N
= 900 I
— S
— o
= 3
— —
= 10,00 =
= o}
= )
— ]
— 4]
= 11,00 "
= <
E P4
= 12,00
= 1300
= 14,00
= 1500
= 16,00
= 17,00
= 1800
= 19,00
E 20,00
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LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA+ REVESTIMENTO | |
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 14/09/2020 RL 224.61 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SPT-03 A
OBRA: AMPLIACAO DO SES - CIDADE 2000 - SEDE CRATEUS INICIO:  10/09/2020 TERMINO: 10/09/2020
LOCAL: LINHA DE RECALQUE - MUNICIPIO DE CRATEUS - CE COTA: 277,00 COORD. N:  9428349,00 E: 314735,00
~ < o]
w . <2 2 2 w'E . <
GRAFICO < w % w 3¢ 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
SPT = <y ae |Fo = [alfa) < o
S 2z 2 5o |¥9 2 5g @INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg a z
g 2ug od (&9 © Z3 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § z
P =
2 YEg | %t IECl B | &3 E
10 20 30 40 =~ = w =
SPT DESCRICAO DO MATERIAL
= < ,05] ¢4 CALCAMENTO POLIEDRICO. | TC
= 31] | [BASE GRANULAR DE PAVIMENTO COM AREIA 031
= 1,00 FINA, COR MARROM, NAO PLASTICA. (Solo de
= 12 categoria)
= 200 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= 3.00 norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
—— Reconhecimento com SPT.
= Ensaio de lavagem:
= 1°10 min = 1,00 cm
=400 2°10 min = 1,00 cm
= 3°10 min = 2,00 cm
S NOTA:
— Horizonte impenetravel ndo definido. Sugere-se o uso de
— sondagem rotativa para definicdo da impenetrabilidade.
E oo NOTA:
:7’ Furo deslocado para posi¢éo diametralmente oposta, a
= 2,00 m da sondagem inicial conforme descrito no item
= 6.4.5 da norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de
= 7,00 Simples Reconhecimento com SPT.
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= 1500
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= 19,00
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OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA+ REVESTIMENTO | |
ATERRO - A « SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 14/09/2020 RL 224.61 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SPT-04
OBRA: AMPLIAGAO DO SES - CIDADE 2000 - SEDE CRATEUS INICIO:  10/09/2020 TERMINO:  10/09/2020
LOCAL: LINHA DE RECALQUE - MUNICIPIO DE CRATEUS - CE COTA: 275,00 COORD. N:  9428470,00 E: 314548,00
- < Q
A = <2 |2 g wE . <
GRAFICO < w % w 3¢ 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
SPT = <y ae |Fo = [alfa) X o
S 2z 2 5o |¥9 2 5g @INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg a z
g 2uyg od (&9 ° £3 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm L Z
P =
B | T8 [T IE®| & | fs E
10 20 30 40 = = u -
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
= - - - - < 00 05 ¢] CAPA ASFALTICA. |
= g% CALCAMENTO POLIEDRICO. C
— =z
% S AR & 32| {|BASE GRANULAR DE PAVIMENTO COM AREIA L.00
\ = oh=) 150 FINA, COR MARROM, NAO PLASTICA. (Solo de
- 12 categoria) |
b E 20 |5 7 10
 { = 15 15 15 17 02 \ ARGILA SILTOSA COM PEDREGULHOS FINOS,
\ E g COR MARROM, PLASTICA, MEDIA. (Solo de 12
\ = a categoria)
\ E 300 [6 8 12 @
< = 5 15 15| 29 |« 03 .
. = 9 SILTE ARGILOSO, COM VEIOS DE ALTERAGAO
N \ = 8 DE ROCHA, COR MARROM, PLASTICO, RIJO A
M o — 400 [ 10 15 25 40 DURO. (Solo de 22 categoria)
- 15 15 10 25
= 4,44
= 500 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= NOTA:
— Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
- 6.00 norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
— Reconhecimento com SPT.
= Ensaio de lavagem:
= 700 1° 10 min = 1,00 cm
— 2°10 min=1,00 cm
= 3°10 min = 2,00 cm
= 800 NOTA:
—— Horizonte impenetravel ndo definido. Sugere-se o uso de
= sondagem rotativa para definicdo da impenetrabilidade.
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LEGENDAS: 30 cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e————— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA+ REVESTIMENTO | |
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
% DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 14/09/2020 RL 224.61 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SPT-04 A
OBRA: AMPLIACAO DO SES - CIDADE 2000 - SEDE CRATEUS INICIO:  10/09/2020 TERMINO: 10/09/2020
LOCAL: LINHA DE RECALQUE - MUNICIPIO DE CRATEUS - CE COTA: 275,00 COORD. N:  9428472,00 E: 314546,00
~ < o
o) = <2 |2 o wE . <
GRAFICO < w % w 3¢ 85| 3 4E | AMOSTRADOR: s .
SPT = <& dce |Fo a3 [agya) < o
2 2r 3 5o (2ol 8 5g @INTERNO =349mm  PESO: 65Kg o z
z gy o@ (82| 2 Z3 @EXTERNO=50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm o z
P =
E | "EE | FT|E°| & | fs E
10 20 30 40 =~ = w —
SPT DESCRICAO DO MATERIAL
= - - - - 00 L05[ ¢ CAPA ASFALTICA. |
= z 10] | CALCAMENTO POLIEDRICO. TC
= 100 (4 4 7| ., 5 30 1,00
= 15 15 15 N o1 BASE GRANULAR DE P/:\VIMEI}ITO COM AREIA
\ — 2 : FINA, COR MARROM, NAO PLASTICA. (Solo de
\ - 8 12 categoria)
200 |4 6 9 15 9
= 15 15 15 2 02 \ ARGILA SILTOSA COM PEDREGULHOS FINOS,
\ = n 2,50 COR MARROM, PLASTICA, RIJA. (Solo de 22
\ = B categoria)
N =30 |6 9 13| ,, |53
T~ = 15 15 15 =} 03 B
\ = a SILTE ARGILOSO, COM VEIOS DE ALTERACAO
\ \ g DE ROCHA, COR MARROM, PLASTICO, DURO.
N = 400 [ 9 12 30 42 a (Solo de 22 categoria)
= 15 15 8 23 a 441
E so00 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= 6,00 norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
— Reconhecimento com SPT.
= Ensaio de lavagem:
= 7,00 1° 10 min = 1,00 cm
— 2°10 min=1,00 cm
- 3°10 min=1,00 cm
= 800 NOTA:
— Furo deslocado para posi¢éo diametralmente oposta, a
= 2,00 m da sondagem inicial conforme descrito no item
= 6.4.5 da norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Q
= 9,00 Simples Reconhecimento com SPT. S
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LEGENDAS: 30 ¢m INICIAISI &= — — — @ 30 cm FINAIS e—————= TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULAGAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA * SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
% DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 14/09/2020 RL 224.61 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Anténio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ELIEUDO (CREA: 51685/D)
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Cagece T TORRES GEOTECNIA

ANEXO IV

REGISTRO FOTOGRAFICO
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REGISTRO FOTOGRAFICO

AMPLIACAO DO SES - CIDADE 2000, SEDE CRATEUS - CE

Estacao elevatoria de Esgoto — EEE 01
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Instalagéo do furo SPT-02
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Instalacdo do furo SPT-02 A
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Estacao elevatoria de Esgoto — EEE 02
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Instalacao do furo SPT-01
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Instalagdo do furo SPT-02 A
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Instalacao do furo SPT-03
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Insfala(;éo d-o furo SPT-03 A
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Instalacdo do furo SPT-04
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Amostragem do furo SPT-04
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ANEXO V

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART 1
a Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MG

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

i 1. Responsdv ol Técnico

| DIRCEU ANTONIO DE CARVALHO GOMES
: Thulo profissional:

ENGENHEIRO CIVIL;

| Empresa contratada;
lTGRRES GEOTECHNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA - ME

| & Dados do Contrald

:Oml:ramntrx COMPANHIA DE AGUA E ESCOTO DO CEARA- CACECE

| Logradoure:  AVEMIDA LAURC VIEIRA CHAVES

| Bawre: VILA UNIRD

| Gigade: FORTALEZA UF:CE
| Contrate: 54,2019 Coebrado em: 02/07/2019
i'l.l'ulur. 1.112.943,01 Tpo de contratante: PESSO0A JURIDICA DE DIREITCO PUBLICO

| fedn institucional ORGAD POBLICO

i 4. Dados da ObrafServigoe

| Logradours:  AVENIDR VARIOS

| amplementa;  TODO ESTADO DE CEARA B
| Gidade: FORTALEZA UF: CE
| Dita de inicio: 02/07/2019 Prvisio de iémmino;  02/01/2021

| Fralidade: INFRAESTRUTURA

| Propristéric: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE

3 4. Atividade Técnica

ENSAIO, OUTRAS FINMALIDADES — GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUBO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FIMALIDADES — GRUBO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FIMALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM

Via do Profissional |

Pagina 1/1

ART de Obra ou Servico
14201900000005383202

NP 1403098077

Registro: 04 .0.0000051685

Registro: 70481

cuPy: 07.040.108/0001-57
N Q01030

CEP: 60422700

N 000000

CEP; 60422700

CMPJ: 07 .040.108/0001-57

Cuantideda: Unidade:
B80.00 un
100.00 hh
13000.00 m
4000.00 m
60.00 m

Bpis a conchsdo das atividades fécnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5 Ohserv aches
UMIDADES : m&m,mm,ms,m,m.mm,mm.ma,m,mw ,JHECL , UNBME, UNBFA,UNBSAR E UNBSI.
ATL (TRADD) AT2 (SPT)AT3 (ROTATIVA) ATY (GRAMULOMETRIA, LL,LP, ISC+NORMAL , UMIDADE , FRASCO DE AREIA) . ...........

& Declaragbes
T Entidade de Clasee [ A Informagdes
SEM IHBIC&(:ﬁﬂ DE ENTIDADE DE CLASSE - A ART & vilida te quando

itada, mediante apresentacio do comprovante

| do pagamento cu conferiingia no site do Crea.

GEQTECHIA, GEOTECHNIA,

| COMPANHIA DE AGUA E ESGOTOD DO PJ: 07.040.108/0001-57
‘slor da ART: 226,50 Registtdds em: 15/07/2019  Valor Pags: 226,50

. B Assinaturas | - & autenticidads deste documents pode ser verificada no site

z . WA, CF i mgorg by ou wasoconfea,org br
= A guarda da via assineda da ART serd do responsabilidade do profissional o do
contratants com o objetive da documentar o vinculo contratal.

YWALOR 13 CIHRA, RS ®51.112.9492,01, AAEA [E ATUACED:

GESQTECNTA, GROTECMIA, GROTECHIA,

Py trw
@ gt s . i, e

[§]CREA-MG
www. crea-mg.org.br | 0E00.0212732

Meso Momero; 0000000005215557




Via da Cbra/Servico |

Pagina 1/1
Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART CREA'MG ART de Obra ou Servico
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005383202

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerals

1. Rasponsav el Técnico
DIRCEU ANTONIO DE CARVALHO GOMES
| Thulo profissionat: FuP; 1403098077
| ENGENHEIRO CIVIL;
[ Registro: 04 . 0. 0000051685
[

Empresa condratada; Registro:. TO481
TORRES GEOTECNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA — ME

| 2 Dados do Contrato

| Contratante: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE cMPJ: 07.040.108/0001-57
| Logradourn: AVENIDA LAURD VIEIRA CHAVES N 001030

{ Balre; VILA UNLAO

| Cidade: FORTALEZA UF:CE CEF; 60422700

Contrate: 54 /2019 Calobrado em: 02/07/2019

Valor: 1,112.943,01 Too de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ao institucionat,  ORGRO PUBLICOD

3. Dades da Obra'Servigo

Logradours:  AVENIDA VARTOS we: 000000
Complemento:  TODO ESTADO DE CEARA Bairro:
Cidade: FORTALEZA uF: CE CEP: 60422700

Daa de infcio: 02/07/2019 Previséo de téming; 02/01/2021 y
| Fralidsde:  TNFRAESTRUTURA |

| Proprietéric: COMPANHTA DE AGUA E ESGOTO DO CERRA- CAGECE cnPs: 07.040.108/0001-57 |
T d.ﬁ.ﬁvlgadaﬁmica Cuantidade: Unidade:
ENSAIO, OUTRAS FINALTIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM BO. 00 un
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES — GRUEO A(CIVIL), SOMDAGEM 100.00 bh
LAUDO, OUTHAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SOMDAGEM 13000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SOMDAGEM 4000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM £0.00 m

Aple aconchsdn das atividades técnicns o prol issionad dev ord proceder a baixa desta ART

50hsewaim
: - UNMIH , UNMTS , DNMTH , UMNMTE , (EMPR, UNBAC, UNBAT , UNEEA , UNBBJ , UNBCL , UNBME, UNEPA,UNBSA E UNBSI.

AT1 (TRADO)ATZ (SPT).ATI (ROTATIVA) AT (GRANULOMETRIA, LL,LP,ISCHNORMAT , UMIDADE , FRASCO DE AREIA) .. ... .. .._...

B Declaragies
T.Entidade de Clagse | 9 Inf pernag des
R Cﬁﬂ ENTIDADE DE CLASSE - 8 ART & villda soments quando quitada, mediante apresentagico do comprovants
SN ST DE deo pagamanto ou confeninca no site do Crea,
B Pssinaturas = A autenticidachs deste docurmento pode ser verificade no site
| ram v erdadeiras WL Cr e a=m g.ong.br ou www.confea.org br

- A guarda da via assinads da ART serd de responsabiidade do profissional o do
Dig contratants com o objetivoe de documentar o vinoulo contratus],

WVAIOR TR OERA: RS RS1.112.943,01. AREA BE  ATUACEOD:
GEOTECHIA, GEOTECHIA, CEOTECNIA, GEOTECHNIE, GEOTECNIA,

- 4
ANTUNIO DE CARVALHO GOMES “‘/Qﬂl?'lmjnsﬁmw ¥

COMPANHTIA DE AGOR E ESGOTC DO C ouPu- u'.l'.m.u.lna..fu-nnl-s'r. _— e org.br | 08000312732 E e
Valor da ART: 226,50 Registrada em- 1L5/07 /201% Valor Pago: 226,50 Messo Nomers: 00 00000005215557

Y




Via do Contratante
Pigina 1/1 |

Anotacdo de Responsabiidade Técnica - ART CRE A“ MG ART de Obra ou Servico
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005383202

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

| 1. Regponsivel Técnica
DIRCEU ANTONIC DE CARVALHC GOMES

| Thule prof Issional: RMP: 1403098077
ENGEMHEIRD CIVIL;
| Registre; 04 .0, 0000051685

:Emprrsacon!ratada: Fegistra: 70481
TORRES GEOTECHNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA - ME

| 2 Dados do Contrato

| Contratante; COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA~ CAGECE CNPJ: D7.040.108/0001-57
| Logradoure:  AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES Ne 001030
Bairo: VILA UNIAD
Cidade: FORTALEZA UF:CE CEP: 60422700
Contrate:  54/2019 Celebrago em:  02/07/2019
Valor: 1.112.943,01 Too de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO POUBLICO

Acag institucionat ORGAO PUBLICO

1. Dados da Dbra!Senvigo

| Logradourn: AVENWIDA VARIOS N 000000
| Complements:  TODO ESTADO DE CEARA Baimo:
Cutade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700

Daa de infcle: 02/07/2019 Povisdo de témine:  02/01/2021
Fnalidade: INFRAESTRUTURA

Proprietaio: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE CHPJ: 07 .040.108/0001-57
'1 = mém:? ade Técnica Quantidade: Uridade:
ENSAIO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 80.00 un
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 100.00 hh
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES — GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 13000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPC A({CIVIL), SONDAGEM 4000.00 o
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 60_00 -

Ape 8 oonch elio das alividades Wenicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5 Obsen:
UNIDADES : ﬁﬁm,m,m*m,m,m.m,m,mm,unnc:.,unm, UHBFA,UMBSA E UNBESI.

AT1 (TRADO) AT2 {SPT) AT3 (ROTATIVA) ATY (GRANULOMETRTA, LL,LP, ISCHNORMAL , UOMIDADE yFRASCO DE AREIA) ............
& Declaragdas

7.Entidade de Classe 4 Infarmagbes

SEM INDIC]H,‘._!O ENT - A ART & valds somente quando quitada, mediante apresentacko do comprovante
e do pagamento ou confarincin no sie do Crea
& Aasinaturas = A nutenticidade deste documento pode ser verificada no site
ere v erdadeivas WO, CF 8- 1 g.org br ou wewcconfaa.org br
He Gy AN

= A guanda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional e do
| qEontratante com o abjetivo de documentar o winoulo contratual,

VALOR D OBRR: RE  RS1.112.943,01. AREA  DE ATUAGEO:
| BROTECNLIA, OEOTECHTIA; OEOTECNIA, SEOTECNIA, GROTECNIA,

: / (==
ceiTh CARVALED GPl'ﬂiE Ry{.ﬁmum

(3| CREA-MG

e wry— s

| COMPRNHIA DE AGUA E ESGOTO DO C CNP/Y07.040. T08/0001 87 T —— e .
Valor da ART- 226,50 Registrada em: 1 5/07 /2019 Vialor Pago: 226,50 Moszo Muamers: 00Q0000005215557 ?ﬂ
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TORRES GEOTECNIA

Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara - Belo Horizonte / MG
CEP 30775-080






= Cagece

Laudo de Analise
Estudos Geotécnicos

37/2020

Informagdes Gerais

‘Municipio Localidade N° do Processo e =
CRATEUS-CE ~ CIDADE 2000 | 0766.000255/2020-29 -
Projetista / Pessoa Juridica | CONTRATO ~ [TeleforedeContatc
TORRES GEOTECNIA 05412019 | 85- 3278-1014

Empreendimento

ESTUDO GEOTECNICO- SES — CIDADE 2000 — CRATEUS- CE

N?da analise _II_Z'égin_aﬂ‘;tal il
01 01

Parecer Técnico

LAUDO TECNICO

Os Estudos Geotécnicos executados pelas Empresas Torres Geotecnia, objetivando
reconhecimento do subsolo para subsidiar Projeto de Implantagdo do SES — Cidade
2000 no municipio de CrateUs- Ce, apresenta-se APROVADO em conformidade com as
exigéncias previstas na ABNT- NBR 6484/2001 e Norma Interna SPO 11 - CAGECE.

Considerar categorias e percentuais de rochas:

EEE 01

12 Categoria: 11,00%
32 Categoria Branda: 89,00%

EEE 02

12 Categoria: 7,73%
32 Categoria Branda: 92,27%

Linha de Recalque — LR

12 Categoria: 20,72%
22 Categoria: 16,33%
32 Categoria Branda: 62,94%

A

Data: 14/09/2020 “ o~
CCa— ] |

Assinatura R¢gponsavel Assinatura — Coordenagéo

Geol Wﬁzm . W

1 30'[} o g s dﬂsabofa
G - CAGECE “aord. de Barv.Tecnicos de A / o

-r | -CAGECE | ieSeesiaim /5077

Fre. Rau! [igre le Armuda Leitet - P
o Gereaiz de Projetns e Egenlariz —— ==
— e T



Laudo de Analise 2020

A i Estudos Geotécnicos
L informagdes do Projeto: 14-69-2020
; Municipio Localidade | N° do Processo
| Cratets - Ce Cidade 2000 0766.000255/2020-29
[ Empresa / Pessoa Juridica | Telefone de Contato Email |

Torres Geotecnia 031-30240362

L Empreendimente Localidade Média NA Média % reaterro
T R Cidade 2000 | 0,00 i 10,00
[ - -  SONDAGENS - =S ==
| Linha de Recalque - LR B
| PROFUNDIDADE TOTAL DE SONDAGEM
_ OBRA |[PROF.(m)|_ TIPO DE SOLO [ REAPROVEITAMENTO [ % | Na
IR [ as0 Areia Argilosa SiM 10,00 | 0.00 |
: _ | ]
— .
[
: % DE SOLO QIIJE PODE SER UTILIZADO PARA REATERRO - 1° CAT. 10.00
| o -

GPROJ - CAGECE
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