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1 OBJETIVO

Este memorial tem por objetivo complementar os desenhos, fornecendo dados e
orientagcdes basicas destinadas a construgcdo e a instalacdo do projeto elétrico das
Elevatorias de Esgoto 01 e 02, pertencentes ao Sistema de Esgotamento Sanitario de
Crateus-CE. O projeto foi elaborado com base em normas ABNT e em normas das
concessionarias de servigo publico.

Alertamos que a existéncia de alteracdes no dimensionamento ou nas especificacées
apresentadas neste projeto exonera os autores e os co-autores do projeto de qualquer
responsabilidade legal no resultado final da execugéo da obra.

O projeto contempla Memorial Descritivo, Memorial de Calculo, Orcamento e Parte
Gréfica.

2 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

2.1 Localizacao

A EEE 01 estara localizada na Rua Gentil Falcdo, SN - Cidade 2000 - Crateus - CE.
Coordenadas Geograficas 24M UTM (315084.80 mE; 9429301.35 mS).

A EEE 02 estara localizada na Rua Jodo Lins Cavalcante, SN - Cidade 2000 -
Crateus - CE. Coordenadas Geograficas 24M UTM (315000.00 mE; 9428724.00 mS)

2.2 Principais Cargas

+ EEO1:
o Estagao Elevatoria de Esgoto 01 — 02 (dois) conjuntos motobombas (01 ativo
e 01 reserva) de 15 cv acionados por inversor;
o Grupo Motor Gerador de 55 kVA Stand-By emergencial para falta de energia
decorrente da concessionaria.

o Estacao Elevatoria de Esgoto 02 — 02 (dois) conjuntos motobombas (01 ativo
e 01 reserva) de 20 cv acionados por inversor;

o Grupo Motor Gerador de 75 kVA Stand-By emergencial para falta de energia
decorrente da concessiondria.
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3 CONCEPCAO GERAL DO PROJETO

Os memoriais de célculo se encontram em anexo.

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto hidraulico,
atende as Normas Brasileiras (ABNT), as Normas da ENEL (Companhia Energética do
Ceard) e as Normas da CAGECE (SPO-41 — Elaboragdo de Projetos Elétricos, TR-01 —
Termo de Referéncia para Aquisicao de Painéis Elétricos com Partida Direta e TR-02 —
Termo de Referéncia para Aquisicdo de Painéis Elétricos com Soft-Starter, SPO-046 -
Especificacées Técnicas de Fornecimento de Grupo Motogerador).

3.1 Suprimento de Energia

Para as elevatérias, o suprimento de energia sera proveniente da concessionaria
local, ENEL, fornecido através da rede secundaria.

3.2 Descritivo Operacional

A tensao de alimentacao dos motores sera trifasica em 380 Vca.

Os motores das elevatorias serdao acionados por Painel de Partida através de
Inversor, de acordo com TR-02 (adaptada).

Os sopradores serao acionados por Painel acionado através de Inversor.

Existirdo valvulas esféricas que controlardo a entrada de ar comprimido em suas
caixas de areia.

Caso seja acionada de forma automatica, devera ser controlada pelo nivel de esgoto
no pogo de succgao.

O painel de acionamento dos motores sera instalado na sala de comando. Proximo
ao painel de acionamento, devera ser instalado o quadro com o Banco de capacitores. Para
0s sopradores acionados por inversores, nao é necessario Banco de Capacitores.

Acionamento no modo Manual: os conjuntos motobombas deverdo ser acionados
pelas botoeiras dispostas na porta do painel. Neste modo de operacdo, deverda ser
implementada protecdo automatica de nivel minimo, através de eletrodo de ago instalado no
nivel minimo do pogo de sucgéo, ou seja, quando da detec¢do do nivel minimo, o conjunto
motobomba devera ser desligado imediatamente.

Acionamento no modo Automatico: os conjuntos motobombas deverao ser acionados
pelo relé de nivel com eletrodo de aco instalado no poco de sucgao, ligando no nivel
maximo e desligando no nivel minimo, além de existir um relé de nivel com um eletrodo
instalado no pogo de sucgao no nivel minimo para impedir que a bomba seja ligada quando
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o nivel do pogo estiver no minimo.

4 INSTALACOES ELETRICAS

4.1 lluminacao Externa

A iluminacao da area externa sera feita através luminaria publica fechada com corpo
refletor em chapa de aluminio anodizado e espago para equipamento auxiliar, lampada
multivapores metélicos de 150 W, com reator de alto fator de poténcia, montada em poste
de concreto circular a uma altura de 7 m do piso.

4.2 lluminacao Interna

A iluminacéo interna seré feita através de luminaria de sobrepor para duas lampadas
fluorescentes tubulares de 32 W, corpo em chapa de acgo tratada e pintada na cor branca,
refletor com acabamento especular de alto brilho, reator eletrénico 2 x 32 W.

A iluminagado do banheiro e do hall sera com luminaria cilindrica de sobrepor, com
globo para uma lampada fluorescente compacta, poténcia 20 W.

4.3 Quadros de Comando

O quadro para comando dos motores (CCM) deve ser projetado obedecendo aos
TRs correspondentes.

4.4 Aterramento

As malhas de aterramento deverdo ser montadas através de cabos de cobre nu de
50 mm?, enterrados a, no minimo, 50 cm de profundidade, hastes de terra de 3/8” x 2,40 m
e conexdes exotérmicas.

Todas as partes metalicas, painéis elétricos e partes metalicas internas a edificagao
(Portas, Talhas/Monovias, Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT), Quadro de Distribuicao
de Luz e Forgca (QDLF), CCM, Quadro do Banco de Capacitores e Motores) deverao ter
suas carcagas aterradas a malha de aterramento geral.

A resisténcia de terra maxima permitida para as malhas a serem construidas devera
ser de 10 ohms.

As medicoes de resisténcia de terra deverao ser realizadas antes da interligacao das
malhas.

A profundidade dos cabos das malhas de aterramento e interligac6es devera ser de,
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no minimo, 50 cm.
Se néo for alcancado, para cada malha de aterramento, o valor maximo de 10 ohms,
a malha devera ser ampliada, ou pode-se aplicar betonita ao longo das hastes e dos cabos.

4.5 Protecao contra surto de tensao na alimentacao geral

O suprimento de energia do QGBT devera ter as 3 (irés) fases e o neutro protegidos
com protetores de surto de classes | / Il, ja associados com um dispositivo de
seccionamento interno.

De acordo com a NBR 5410, os DPSs, destinados a protegcao contra sobretensées
provocadas por descargas atmosféricas diretas, deverao ter a secdo nominal do condutor
das ligacbes DPS-PE de, no minimo, 16 mm? em cobre. As distancias maximas destas
ligagbes estao representadas na Figura 1.

16 mma2 1 a
Ca

DPS (1) red

]b
l ]
BEP ou Barra PE

a+b==05m
— (1) DPS Classe [ /1
com dispositivo de
seccionamento
embutido

Figura 1 - Condutores de conexao DPS

Deveréo ser consideradas as especificagbes da
Tabela 1 para a escolha do protetor de surto.

Tabela 1 - Especificacao Técnica DPS Classe /Il

ITEM CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICACAO
1 Tipo de Centelhador Varistor
2 |Maxima Tensao de Operagéo Continua (Uc) | >=235 V (1,1 x Ug) W@
3 Corrente Nominal de Impulso 50 kA
4 Corrente Nominal de Descarga 20 KA
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5 Corrente Maxima de Descarga 40 KA

6 Nivel de Protecao (Up) <=2,5kV

7 Tempo de Resposta <=100ns

8 Dispositivo de protecao embutido Sim

ITEM CARACTERISTICAS GERAIS ESPECIFICACAO

1 Temperatura de Operacao -40 a 85°C

2 Grau de Protecao IP 20
(1) Os valores adequados de Uc podem ser significativamente superiores aos valores minimos
da tabela.
(2) Uo é a tensdo fase-neutro.

4.6 Quadros Elétricos

O Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT) sera para embutir com porta e deve ser

fabricado em chapa de aco.

4.6.1 Caracteristicas gerais dos circuitos

Todos os circuitos deverdo ser protegidos através de disjuntores. Além disso,

deverao ser identificados com plaquetas em acrilico, fundo preto e letras brancas.

4.6.2 Prescricoes sobre os componentes

Todos os componentes devem obedecer as normas ABNT, as quais suas

caracteristicas construtivas e funcionais estejam afetadas.

a) Disjuntores

Para protegédo geral dos quadros, deverdo ser utilizados disjuntores tripolares

termomagnéticos com corrente nominal e capacidade minima de interrup¢do, conforme

indicada em desenho, frequéncia nominal 60 Hz e tensdo nominal 380 V.

Para os circuitos terminais, serao utilizados disjuntores termomagnéticos com

corrente nominal indicada em desenho, capacidade minima de interrupgdo, conforme

indicada em desenho, frequéncia nominal 60 Hz e tensdo de operacdo nominal minima de

220 V.



23

= Cagece

Os disjuntores que compdem os painéis de distribuicdo deverdo possuir as
caracteristicas a seguir relacionadas. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de
ruptura e a eventuais ajustes de seletividade, deverdo ser verificadas as indicacoes
constantes nos diagramas unifilares que compdem o projeto.

* Numero de polos: conforme diagrama unifilar;
» Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar;
* Frequéncia: 50/60 Hz.

Os disjuntores deverao ser tropicalizados.

b) Barramentos

Os barramentos deverdo ser confeccionados em cobre chato. Deverao ser
dimensionados de acordo com as correntes nominais indicadas nos diagramas, e na falta
destes, de acordo com a corrente nominal dos componentes/equipamentos os quais forem
alimentar.

As derivacbes dos barramentos, quando houver, deverdao possuir capacidade de
corrente suficiente para atender a demanda prevista para todos os equipamentos por ela
alimentados e as previsGes de aumentos futuros.

As ligagbes para as unidades de chaveamento deverdao ser executadas,
preferencialmente, por barras de cobre ou por cabos flexiveis quando instaladas na porta do
quadro.

As barras deverdo ser estanhadas nas jungdes e nas conexdes. Parafusos, porcas e
arruelas, utilizados para conexdes elétricas, deverao ser de ago bicromatizado.

Os barramentos deverdo ser fixados por isoladores em epoxi, espagados
adequadamente para resistir sem deformacao aos esforcos eletrodinamicos e térmicos das
correntes de curto a que serao sujeitos.

O quadro devera possuir os seguintes barramentos montados nas cores:

* Neutro isolado - azul claro;
* Terra—verde;
* Neutro aterrado (Pen) - verde com veia amarela.

Os barramentos terdo a quantidade de parafusos conforme o numero de circuitos
admissiveis. Toda parte metdlica ndo condutora da estrutura do quadro, como portas,
chassis de equipamentos etc., devera ser conectada a barra de terra.
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c) Caracteristicas construtivas dos quadros elétricos

O quadro devera ser confeccionado em chapa de ago carbono, selecionada,
absolutamente livre de empenos, de enrugamentos, de aspereza e de sinais de corrosao,
com espessura minima 14MSG, executado de uma s6 pega, sem soldagem na parte
traseira, em um Unico médulo.

A porta do quadro devera ser executada em chapa de mesma bitola definida para a
caixa. As dobradicas serdo internas. A porta devera, ainda, possuir juntas de vedacgéo, de
forma a garantir nivel de protecao IP-23/42 e fecho tipo lingueta acionado por chave tipo
fenda ou triangular.

O quadro devera possuir placa de montagem tipo removivel, executada em chapa de
aco com espessura minima 12MSG.

O quadro devera, ainda, possuir dispositivos que permitam sua fixagdo a parede ou
base soleira para apoio e para fixagdo no piso e possuir também porta desenhos.

Na parte inferior e superior, deverdo ser previstos flanges removiveis para permitir
que sejam feitas conexdes de eletrodutos, de leitos ou de eletrocalhas. A porta devera ser
provida de aberturas para ventilagao.

Os painéis instalados ao tempo deveréao ter grau de protecdo conforme indicado em
projeto.

Todas as partes metdlicas, caixa, porta, placa de montagem, deverdo receber
tratamento anticorrosivo. Este tratamento devera constituir no minimo de limpeza, de
desengraxamento e de aplicacao de duas demaos de acabamento em tinta epoxi.

As cores de acabamento seréo:

» Parte interna e externa - cinza claro;
» Placa de montagem — laranja.

Todas as pecas de pequeno porte, como parafusos, porcas, arruelas, deverao ser
zincadas ou bicromatizadas, ndo sendo aceito o uso de parafusos auto atarraxantes.

Os quadros serao para embutir.

d) Porta projeto

Possuir porta projeto pela parte interna da porta, em tamanho suficiente para guarda
dos desenhos e da especificacao deste painel.
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e) Dispositivos DR

Os dispositivos DR que compdem os painéis de distribuicdo deverdo possuir as
caracteristicas relacionadas abaixo. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de
ruptura e a eventuais ajustes de seletividade, deverdo ser verificadas as indicacoes
constantes nos diagramas unifilares que compde o projeto.

* Numero de polos: conforme diagrama unifilar;
» Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar;
» Sensibilidade: 30 mA;

* Frequéncia: 50/60 Hz;

+ Tensédo Maxima de Emprego: 400 VCA.

f) Fiacédo

Os cabos no interior do quadro nao poderao ficar suspensos livremente, devendo ser
previsto algum tipo de amarragéo com abragadeira plastica.

Nao sera permitida a concentracao de mais de dois condutores no mesmo terminal
do equipamento ou bloco terminal.

Nao sera aceito nenhum tipo de emenda nos condutores internos do quadro.

Todas as conexdes "Condutor-Equipamento" deverdao ser feitas por meio de
terminais de compressao com luva isolante.

Todas as extremidades de fios e de cabos condutores devem ser identificadas por
meio de anilhas de nylon ou por processo equivalente, contendo nimero ou letras iguais aos

dos terminais a que se destinam.

Q) Barreiras
Conforme o item 7.6.2.3 da NBR IEC 60439-1: “Devem ser projetadas barreiras para

dispositivos de manobra manuais, de forma que os arcos de interrup¢cdo ndo apresentem
perigo para o operador”.

h) Prescricées sobre protecdo e seguranca

O sistema de protecdo aos equipamentos e a outros dispositivos de comando e
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supervisdo, deve ser capaz de torna-los a prova de acidentes.

A distribuicdo de barramentos deve ser feita de modo a reduzir, a0 minimo possivel,
a possibilidade de curto-circuito provocado involuntariamente quando em manutengéo.

As partes pontiagudas de pecas mecéanicas que ficarem expostas devem ser
convenientemente protegidas contra riscos de acidentes pessoais.

De forma geral, qualquer componente que possa causar danos (choques elétricos,
ferimentos, queimaduras) as pessoas, deve ser convenientemente protegido ou, pelo
menos, dispor de avisos bem incisivos e em posicdo estratégica, como prevencao contra
contatos acidentais.

i) Aterramento do quadro

O aterramento do quadro deve atender as seguintes caracteristicas basicas:

» O aterramento deve ser obtido através de uma barra fixada na parte inferior
da estrutura do quadro, por meio de parafusos cadmiados ou zincados;

* A barra de terra deve ser em cobre estanhado na regido dos furos e possuir
uma quantidade suficiente de furos para atender as saidas, estes devem ser
compativeis com as ampacidades dos terminais dos circuitos de saidas e néo
devendo ser pintada a area de contato dos terminais;

* A barra de cobre deve ser fornecida com conectores/terminais préprios para
cabos de cobre nu, tipo compressao, para permitir a ligacdo dos cabos da
malha de terra.

Os quadros devem possuir barra de aterramento equipotencial (PE) e barra de
neutro (N).

) Inspecoes e ensaios

Os ensaios e as verificagdes, abaixo, deverao ser feitos para todos os quadros:

» Verificagdo da fiacao.

» Verificar a continuidade dos diversos condutores usados na interligacao dos
equipamentos do cubiculo e conferir a correspondéncia entre os diversos
terminais e os condutores nele ligados.

» Verificagdo do aterramento.

» Devera ser verificada a eficiéncia do aterramento dos diversos instrumentos e
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similares.

» Ensaio de seqiiéncia de operacao.

* Os painéis deverdo ser ensaiados de acordo com a ANSI C. 37.20, de
maneira a assegurar que os dispositivos que devam executar uma dada
sequéncia funcionem adequadamente e na ordem pretendida.

» Ensaio de resisténcia de isolacao.

» Este ensaio devera ser feito com Ohmimetro (tipo MEGGER) com uma saida
de tensao, em corrente continua. Todos os circuitos ndo conectados ao terra
deverao ser interligados.

» Ensaios de operagdo mecanica.

» Ensaios mecénicos deverdo ser feitos para estabelecer o funcionamento
satisfatorio das partes mecénicas e a intercambialidade entre unidades
removiveis.

» Verificagao operacional de todo o equipamento.

« Todos os equipamentos de controle, de sinalizagcdo, de medicao, de
supervisdo, de intertravamento e de registro deverdo ser verificados para
confirmar plena concordancia com os dados de projeto.

» Ensaios de acordo com a Ultima revisdo das normas técnicas da ENEL.

4.7 Caracteristicas Gerais

4.7.1 Instalacao em Eletrodutos

Nao deve ser utilizado eletroduto de bitola inferior a 3/4”.

Os eletrodutos devem ser em PVC rigido rosqueavel, antichama, classe B. Devem
ter superficie interna lisa e nao apresentar farpas ou rugosidades, que possam danificar os
cabos durante o langamento ou redundar em alto coeficiente de atrito.

Os eletrodutos devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo.

Nas novas roscas, devem-se retirar todas as rebarbas deixadas nas operagdes de
corte e abertura.

Os eletrodutos expostos (instalagdo aparente) devem ser adequadamente fixados,
por intermédio de perfilados e de bracadeiras, de modo a constituirem um sistema de boa
aparéncia e de firmeza, suficiente para suportar o peso dos condutores e dos esforgos do
lancamento.

A emenda de eletrodutos, ou sua conexao as caixas de passagens, deve ser feita de
tal forma que garanta perfeita continuidade elétrica, resisténcia elétrica equivalente a da
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tubulacao, vedacgéao perfeita, continuidade e regularidade da superficie interna e externa.

Os condutores somente devem ser lancados depois de estar completamente
terminada a rede de eletrodutos, assim como concluidos todos os servicos que 0s possam
danificar. Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado devem ser colocados de
modo a evitar sua deformagéo na concretagem, devendo ainda ser fechadas as caixas e as
bocas destes eletrodutos, com pegas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou
de nata de concreto durante a concretagem. Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto
devem ter caimento suficiente para que ndo acumule liquido no seu interior.

As caixas de passagem devem ser colocadas em todos os pontos de entrada ou
saida dos condutores nas tubulagdes, exceto nos pontos de transigdo ou passagem de linha
aberta para linha em eletroduto, os quais nestes casos devem ser arrematados com buchas
adequadas.

4.7.2 Condutores Elétricos

Os condutores elétricos, utilizados na distribuicdo de energia em baixa tensao dos
quadros elétricos e dos circuitos de iluminacdo, deverao ser em cobre, com isolacdo em
PVC-70°C e nivel de isolamento de 1 kV.

Todos os cabos devem ser amarrados e ser identificados com fitas e com etiquetas
apropriadas, conforme numeragéo de projeto.

Nos trechos verticais externos das instalacbes, o0s condutores devem ser
convenientemente apoiados e amarrados nas extremidades, superior e inferior das
instalagdes, por suportes isolantes, com resisténcia mecanica adequada ao peso de
trabalho, e que nao danifiquem o isolamento dos mesmos.

Os condutores devem formar trechos continuos de caixa a caixa. As emendas e as
derivacbes terdao que ficar colocadas dentro das caixas. Nao deverdo ser langados
condutores emendados em eletroduto, ou cujo isolamento tenha sido danificado e
recomposto por fita isolante ou por outro material.

Os cabos nao devem ser emendados quando da sua instalagdo. Assim, os circuitos
serao executados em um s6 lance de condutores. Para os casos em que venha a se fazer
necessaria a emenda dos cabos, devem ser utilizados terminais de compressao.

Para o dimensionamento dos condutores, utilizamos os critérios de capacidade de
corrente e queda de tenséo, onde adotamos um valor maximo de 2% nos circuitos terminais.

Para o célculo da corrente de projeto, consideramos uma temperatura ambiente de
35°C e um fator de seguranga de 20% acima da corrente nominal.
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4.7.3 Caixas de Passagem e Derivacao

Para pontos de luz no teto, as caixas serdo octogonais 4x4". Nas paredes, serao
4x2" ou 4x4" para interruptores e para tomadas. Para os casos acima, poderao ser utilizadas
caixas de passagem confeccionadas em PVC auto-extinguivel.

4.8 Observacoes

O projeto devera ser executado conforme:
» As exigéncias do projeto hidraulico;
« Ultima revisdo da ABNT;

« Ultima revisdo dos termos de referéncia da CAGECE.
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Emissao: 15/09/2020
EOEbé; ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO 01 - SES CRATEUS
Objeto: MEMORIAL DE CALCULO
ESGOTO

1.0 - DADOS DA OBRA

Cliente: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
Obra: EEE 01 SES CRATEUS

Endereco: Rua Gentil Falcao SN - Cidade 2000 - CrateuUs - CE. Coordenadas Geograficas 24M UTM (315084.80 mE; 9429301.35 mS)

Naturalidade da obra: Publica

Ramo de Atividade: Saneamento Basico

Tipo de Utilizacao: lluminacdo, Tomadas e Motores
Atividade de maior carga: Motores

Ramal de Entrada: Aéreo a ser Instalado

Tipo de Medicao: Baixa Tensdo

2.0 - DADOS DO PROJETISTA

Nome: Amanda Rodrigues Rangel

End. comercial: Rua Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030, Aeroporto, Fortaleza-CE
Titulo: Engenheira Eletricista

Registro CREA: 0610581210

3.0 - ENTRADA DE ENERGIA

Estrutura da ENEL

A entrada de energia sera através de um ramal aéreo a partir da rede de tensao secundaria da ENEL.
4.0 - MEDICAO

Medicao em baixa tensao

5.0 - PROTEGCAO GERAL

A protegao de cada quadro sera por disjuntor tripolar, termomagnético de corrente nominal e capacidade de interrupgao simétrica indicada
em projeto.

6.0 - ATERRAMENTO

Para esta instalagao, sera construida uma malha com 06 hastes verticais de terra de 5/8" de diametro por 3,00m de comprimento, interligadas
por cabo de cobre nu 50 mm2. Todos os quadros de distribuicao e protecéo deverao ser ligados a malha de terra. A malha devera apresentar
sempre que for medida, resisténcia de terra menor ou igual a 10Q (OHMS) a qualquer época do ano.

7.0 - CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO
7.1 - Valor Médio do luminamento - lluminagéo Externa:

E= FxfxN
LxD

Onde:

E = lluminamento médio (lux)

F = Fator de utilizagao da lampada
N = NUmero de lampadas

L = Largura da area (m)

D = Distancia entre luminarias (m)
f = Fluxo luminoso da lampada
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Emissao: 15/09/2020
Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO 01 - SES CRATEUS
EEEO1
Objeto: MEMORIAL DE CALCULO
ESGOTO

7.2 - Método dos Lumens - lluminagéao Interna:

N = ExS
FuxFdxf

Onde:

N = NUmero de lampadas

E = lluminamento médio (lux)

S = Area (m?)

Fu = Fator de utilizagao do recinto

Fd = Fator de depreciacao da luminaria
f = Fluxo luminoso da lampada

7.3 - Capacidade de Conducao
- sistema monofasico
Poténcia (W)
220(V) x Fp
7.4 - Corrente Corrigida
- cargas em geral
. I (A)
I'= k1 X k2

7.5 - Queda de Tensao

- sistema monofasico
200x(1/56) x L x |
DV% x Vin

S =

7.6 - Ocupacao maxima dos eletrodutos

A ocupagao maxima dos eletrodutos utilizados no projeto sera de 40%.

Onde:

L = Comprimento do Circuito (km)

I, = Corrente de Projeto  (A)

Vfn = Tensao entre fase e neutro (V)

Vff = Tensao entre fases (V)

S = seg¢ao do condutor mm?

Fp = Fator de Poténcia

Fsw = Fator de Servigco dos Motores -> 1,15

k; = Fator de Correcao Térmica ->

ko = Fator de Correcao por Agrupamento ->

DV% = Queda de Tens&do Admissivel
8.0 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGCAO
8.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINACAO EXTERNA

8.1.1 - Dados de entrada:

Largura da pista: 30 m
Comprimento da pista: 15 m

- sistema trifasico

- Poténcia (W)

380(V) x Raiz(3) x Fp

- motores
, | (A) X FSM
I'= k1 X k2

- sistema trifasico

o _178.2x(1/56) x L x|
DV% x Vif
T (°C) 40
750V 0,87
1kV 0,91
Ne Circ. 2 3 4
ke 0,8 0,7 0,65
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Emissao: 15/09/2020
Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO 01 - SES CRATEUS
EEEO1
Objeto: MEMORIAL DE CALCULO
ESGOTO

Area:

lluminamento da area
Tipo de luminaria:

Tipo de lampada:
Poténcia da lampada:
Fator de depreciagao:
Fluxo luminoso lampada:
Fator de poténcia:
Perdas no reator:

Fator de utilizagao:
Altura da luminaria:

N¢ de lampadas no poste:

8.1.2 - Valores calculados:

Distancia entre postes:
N¢ de postes:

N¢ de lampadas:
Poténcia Total:

N¢ de postes adotado:

450 m?
15 lux
Fechada com brago longo
Vapor metélico

150 W
0,75
15.000 Ilamens
0,95
25 W
0,30
7
1
7,50 m
2 unidades
2 unidades
350 W
2 unidades

8.2 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA
8.2.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA - CASA DO GERADOR

8.2.1.1 - Dados de entrada:

Area do Ambiente 51,94 m2
Altura do ambiente: 250 m
Altura de instalagao das luminarias: 250 m
indice de reflexdo: Teto: 70%
Parede: 50%
Chao: 20%
Fator de depreciacao da luminaria: 0,85
Fluxo utilizado no calculo: 2.700 lumens/lampada
Lampadas/Luminaria: 2
Fator de utilizagao: 0,36
llumin&ncia minima: 200 lux
Tipo de luminaria: luminaria para 02 lampadas fluorescente T8 de 32W, sem aletas, com reator
duplo
8.2.1.2 - Valores calculados:
Lumens: 33.948
N® de luminérias: 6 unidades
N¢ de lampadas: 12 unidades

8.2.2 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA - CASA DO OPERADOR

8.2.1.2 - Dados de entrada:
Area do Ambiente 39,00 m2
Altura do ambiente: 2,50 m

Altura de instalagao das luminarias: 250 m
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Emissao: 15/09/2020
Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO 01 - SES CRATEUS
EEEO1
Objeto: MEMORIAL DE CALCULO
ESGOTO

indice de reflexo:

Fator de depreciacao da luminaria:

Fluxo utilizado no calculo:
Lampadas/Luminaria:
Fator de utilizagao:
lluminancia minima:

Tipo de luminaria:

8.2.2.2 - Valores calculados:
Ldmens:
N¢ de luminarias:

N¢ de lampadas:

Teto: 70%
Parede: 50%
Chao: 20%
0,85
2.700 lumens/lampada

2
0,36

200 lux

luminaria para 02 lampadas fluorescente T8 de 32W, sem aletas, com reator
duplo

25.490
5 unidades

10 unidades

8.2.3 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGCAO INTERNA - ESTAGAO ELEVATORIA

Considerar 04 luminarias 2x32W

Amanda Rodrigues Rangel
Eng®. Eletricista— RNP: 061058121 -0
CAGECE - GPROJ
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Emisséo:

15/09/2020

Obra:

EEE 01 - SES CRATEUS

Objeto:

PROJETO ELETRICO - QUADRO DE CARGAS

1 QDFL 01 8.704 380,00 15,38 0,86 PVC 1,15 B1 10 4|1 4| 4| 20 0,27

3 CCM EEE 11.190 380,00 19,87 0,92 PVC 1,15 B1 10 6| 6|6 | 2 0,25
2x15 CV

5 Reserva 20

1.1 lluminagéo Externa 300 220,00 1,48 0,92 PVC 1,15 B1 100 25(25|25| 10 0,96

1.2 llum. Interna Casa 384 220,00 1,84 0,95 PVC 1,15 B1 50 25(25(25| 10 0,60
Gerador

1.3 llum. Interna Casa 320 220,00 1,53 0,95 PVC 1,15 B1 50 25(25(25] 10 0,50
Operador

1.4 TUG Casa Gerador 1.500 | 220,00 7,18 0,95 PVC 1,15 B1 50 4 4l4a] 10 1,46

15 TUG Casa Operador 1.200 | 220,00 5,74 0,95 PVC 1,15 B1 50 25(25(25] 10 1,86

1.6 TUE 5000 | 380,00 9,50 0,80 PVC 1,15 B1 50 25(25(25| 16 1,24

1.7 Reserva 220,00 0,85 PVC 1,15 B1 5 10

3.1

Motor 01 15 cv

11.190

380,00

19,87

0,92

PVC

B1

30

25

0,74

3.2

Motor 02 15 cv

11.190

380,00

19,87

0,92

PVC

B1

30

25

0,74
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MEMORIAL DE CALCULO DO GRUPO GERADOR

Dados de entrada - Cargas: Valores
Tenséo de Alimentacao (V) : 380
Potencia do maior motor (CV) : 15,00
Ip/In: 7,60
Tipo de partida : com inversor
Demais cargas (kVA): 4,444

Dados de entrada - Gerador:

Impedancia transitéria-max (%) Xd' : 0,22

Queda de tensdo max (%) : 10

Valores calculados

Potencia (kVA) : 55

com kit atenuador de ruido sim

Dimensdes minimas da sala do gerador :

Comprimento (m): 4,80
Largura (m): 1,76
Altura (m): 3,30

Peso(Kg) 850,00
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Emisséo: 15/09/2020
;béz:z ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO 02 - SES CRATEUS
Objeto: MEMORIAL DE CALCULO
ESGOTO

1.0 - DADOS DA OBRA

Cliente: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

Obra: EEE 02 SES CRATEUS

Endereco: Rua Jodo Lins Cavalcante SN - Cidade 2000 - Crateus - CE. Coordenadas Geogréficas 24M UTM (315000.00 mE;
9428724.00 mS)

Naturalidade da obra: Piblica

Ramo de Atividade: Saneamento Basico

Tipo de Utilizacao: lluminacéo, Tomadas e Motores
Atividade de maior carga: Motores

Ramal de Entrada: Aéreo a ser Instalado

Tipo de Medicao: Baixa Tensao

2.0 - DADOS DO PROJETISTA

Nome: Amanda Rodrigues Rangel

End. comercial: Rua Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030, Aeroporto, Fortaleza-CE
Titulo: Engenheira Eletricista

Registro CREA: 0610581210

3.0 - ENTRADA DE ENERGIA
Estrutura da ENEL

A entrada de energia sera através de um ramal aéreo a partir da rede de tensao secundaria da ENEL.
4.0 - MEDICAO

Medi¢éo em baixa tenséo

5.0 - PROTECAO GERAL

A protegdo de cada quadro sera por disjuntor tripolar, termomagnético de corrente nominal e capacidade de interrupgao simétrica

indicada em projeto.

6.0 - ATERRAMENTO
Para esta instalagéo, sera construida uma malha com 06 hastes verticais de terra de 5/8" de diametro por 3,00m de comprimento,

interligadas por cabo de cobre nu 50 mm2. Todos os quadros de distribuicdo e protegao deverao ser ligados a malha de terra. A malha

deveréa apresentar sempre que for medida, resisténcia de terra menor ou igual a 10Q (OHMS) a qualquer época do ano.

7.0 - CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO
7.1 - Valor Médio do lluminamento - lluminacao Externa:

E= FxfxN
LxD

Onde:

E = lluminamento médio (lux)

F = Fator de utilizagao da lampada
N = Numero de lampadas

L = Largura da area (m)

D = Distancia entre luminarias (m)
f = Fluxo luminoso da lampada

7.2 - Método dos Lumens - lluminagao Interna:

N = ExS
FuxFdx f

Onde:

N = Numero de lampadas

E = lluminamento médio (lux)
S = Area (m?)
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Emisséo: 15/09/2020
Obra: ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO 02 - SES CRATEUS
EEE02
Objeto: MEMORIAL DE CALCULO
ESGOTO

Fu = Fator de utilizagao do recinto
Fd = Fator de deprecia¢édo da luminaria
f = Fluxo luminoso da lampada

7.3 - Capacidade de Conducéao
- sistema monofasico
Poténcia (W)
220(V) x Fp
7.4 - Corrente Corrigida
- cargas em geral
= —®xr

7.5 - Queda de Tensao

- sistema monofasico
200x(1/56) x L x |

S= DV% x Vin

7.6 - Ocupacao maxima dos eletrodutos

A ocupagédo méxima dos eletrodutos utilizados no projeto sera de 40%.

Onde:

L = Comprimento do Circuito (km)

I, = Corrente de Projeto  (A)

Vfn = Tens&o entre fase e neutro (V)

Vff = Tenséo entre fases (V)

S = segéo do condutor mm?

Fp = Fator de Poténcia

Fsm = Fator de Servigo dos Motores -> 1,15

ky = Fator de Corre¢ao Térmica ->

ko = Fator de Corregéo por Agrupamento ->

DV% = Queda de Tens&o Admissivel
8.0 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINACAO
8.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINACAO EXTERNA

8.1.1 - Dados de entrada:

Largura da pista: 30 m
Comprimento da pista: 22 m
Area: 660 m?2
lluminamento da area 15 lux

Tipo de luminaria:
Tipo de lampada:

Fechada com brago longo
Vapor metdlico

Poténcia da lampada: 150 W
Fator de depreciagéo: 0,75

Fluxo luminoso lampada: 15.000 Ilumens
Fator de poténcia: 0,95

Perdas no reator: 25 w
Fator de utilizagao: 0,30

Altura da luminaria: 7

Ne de lampadas no poste: 1

- sistema trifasico

Poténcia (W)

380(V) x Raiz(3) x Fp

- motores
. 1(A) xFy
I'="rxk

- sistema trifasico
__173,2x(1/56) x L x|

DV% x Vif
T (°C) 40
750V 0,87
1kV 0,91
Ne Circ. 2 3 4
ko 0,8 0,7 0,65
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Emisséo: 15/09/2020
Obra: ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO 02 - SES CRATEUS
EEE02
E(S)geot'(l)':o MEMORIAL DE CALCULO

8.1.2 - Valores calculados:
Distancia entre postes: 7,50 m
N¢ de postes: 3 unidades
N¢ de lampadas: 3 unidades
Poténcia Total: 525 W
N de postes adotado: 3 unidades

8.2 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINACAO INTERNA

8.2.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINACAO INTERNA - CASA DO GERADOR

8.2.1.1 - Dados de entrada:
Area do Ambiente
Altura do ambiente:

Altura de instalagao das luminarias:

indice de reflexao:

Fator de depreciagéo da luminaria:

Fluxo utilizado no calculo:
Lampadas/Luminéria:
Fator de utilizago:
lluminancia minima:

Tipo de luminaria:

8.2.1.2 - Valores calculados:

Lumens:
N2 de luminérias:
Ne de lampadas:

Teto:
Parede:
Chao:

33.948
6
12

51,94 m2
2,50 m
2,50 m
70%
50%
20%
0,85

2.700 lumens/lampada

2
0,36
200 lux

lumindria para 02 lampadas fluorescente T8 de 32W, sem aletas, com

reator duplo

unidades
unidades

8.2.2 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA - CASA DO OPERADOR

8.2.1.2 - Dados de entrada:
Area do Ambiente
Altura do ambiente:

Altura de instalagao das luminarias:

indice de reflexao:

Fator de depreciagéo da luminaria:

Fluxo utilizado no calculo:
Lampadas/Luminéria:
Fator de utilizago:
lluminancia minima:

Tipo de luminaria:

8.2.2.2 - Valores calculados:

LUmens:
N2 de luminérias:
Ne de lampadas:

Teto:
Parede:
Chao:

25.490
5
10

39,00 m2
2,50 m
2,50 m
70%
50%
20%
0,85

2.700 lumens/lampada

2
0,36
200 lux

lumindria para 02 lampadas fluorescente T8 de 32W, sem aletas, com

reator duplo

unidades
unidades
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Emisséo: 15/09/2020
Obra: ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO 02 - SES CRATEUS
EEE02
Objeto: MEMORIAL DE CALCULO
ESGOTO

8.2.3 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA - ESTAGAO ELEVATORIA

Considerar 04 luminarias 2x32W

Amanda Rodrigues Rangel
Eng®. Eletricista— RNP: 061058121 - 0
CAGECE - GPROJ
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Emisséo:

15/09/2020

Obra:

EEE 02 - SES CRATEUS

Objeto:

PROJETO ELETRICO - QUADRO DE CARGAS

1 QDFL 01 8.854 380,00 15,64 0,86 PVC 1,15 B1 10 4|1 4| 4| 20 0,27
CCM EEE

3 2490 CV 14.920 380,00 26,49 0,92 PVC 1,15 B1 10 10| 10| 10| 32 0,20

5 Reserva 20

1.1 lluminagéo Externa 450 220,00 2,20 0,92 PVC 1,15 B1 | 100 25(25(25| 10 1,44

1.2 llum. Interna Casa 384 220,00 1,84 0,95 PVC 1,15 B1 50 25(25(25| 10 0,60
Gerador

13 llum. Interna Casa 320 220,00 1,53 0,95 PVC 1,15 B1 50 25(25(25] 10 0,50
Operador

1.4 TUG Casa Gerador 1.500 | 220,00 7,18 0,95 PVC 1,15 B1 50 40 4|4/ 10 1,46

15 TUG Casa Operador 1.200 | 220,00 5,74 0,95 PVC 1,15 B1 50 25(25(25] 10 1,86

1.6 TUE 5000 | 380,00 9,50 0,80 PVC 1,15 B1 50 25(25(25| 16 1,24

1.7 Reserva 220,00 0,85 PVC 1,15 B1 5 10

3.1

Motor 01 20 cv

14.920

380,00

26,49

0,92

PVC

B1

30

10

10

32

0,60

3.2

Motor 02 20 cv

14.920

380,00

26,49

0,92

PVC

B1

30

10

10

32

0,60
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MEMORIAL DE CALCULO DO GRUPO GERADOR

Dados de entrada - Cargas: Valores
Tenséo de Alimentacao (V) : 380
Potencia do maior motor (CV) : 20,00
Ip/In: 7,60
Tipo de partida : com inversor
Demais cargas (kVA): 4,444

Dados de entrada - Gerador:

Impedancia transitéria-max (%) Xd' : 0,22

Queda de tensdo max (%) : 10

Valores calculados

Potencia (kVA) : 75

com kit atenuador de ruido sim

Dimensdes minimas da sala do gerador :

Comprimento (m): 4,80
Largura (m): 1,78
Altura (m): 3,30

Peso(Kg) 950,00
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica -~ ART

é | ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 Howt

NS CE20200679647

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cearé
INICIAL

________________________ 1. Responsavel Técnico
AMANDA RODRIGUES RANGEL
Titulo profissional.  ENGENHEIRO ELETRICISTA RNP: 0610581210
Registro: 48744D CE

.......... .. 2. Dados do Contrato

Contratante: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNP.J: 07.040.108/0001-57
RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N®:

Complemento: Bairro. AERQOPORTO

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280

Contrato: Nao especificado Celebrado em:

Valor R$ 7.500,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

AgAo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

o 3. Dados da Obra/Servigo

RUA DIVERSAS LOCALIDADES N°: SN
Complemento: Bairro: CIDADE 2000
Cidade: CRATEUS UF: CE CEP: 63700000
Data de Inicio:  04/09/2020 Frevisao de término: 30/09/2020 Coordenadas Geograficas: 5.166177, ~40.669050
Finalidade: Saneamento basico Codigo: Nao Especificado
Proprietario: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNP.J: 07.040.108/0001-57
4. Atividade Técnica
15 - Elaboragéo Quantidade Unidade
82 - Projeto de Instalagies > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE INSTALACOES 2,00 un

ELETRICAS EM BAIXA TENSAO > #11.10.1.2 - PARA FiNS COMERCIAIS

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

PROJETO ELETRICO BASICO PARA ATENDER AO SES CRATEUS (EEE 01 E EEE 02). FORNECIMENTO EM BAIXA TENSAO COM GRUPO
GERADOR EMERGENCIAL

6. Declaracdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.
5296/2004.

e 1+ Enttidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas 1 s %]
Declarc serem verdadsiras as informacgées acima AMANDA RODRIGUESRANGEL/ . CPF. 013.434.30348
&Mmﬁ 04 e Sedendd w9080 Eug. Raul Leitdo

Local data CAGECE - CiA mend{ Projerss de Bagerhariyry: 07.040.108/0001-57
N & ol

9. informagdes 22001 - CAGECE

“ A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
............... 10. Valor

Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 08/09/2020 Valor pago. R$ 88,78 Nosso Numero: 8214213864

A autenticidade desta ART pode ser varificada em: https.//crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 072w
tmpresso em: 09/0%/2020 45 08:13:55 por: |, ip: 189.84.115.124

WWW.creace.org.br falsconosco@creace org.br c REA_C E
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-6804 J o R g Eoge/inaria







PECAS GRAFICAS

Relacao de Plantas:

Ja

= Cagece

DESENHO: | PRANCHA: TiTULO:

Estacdo Elevatoria de Esgoto — EEE 01 — Entrada de Energia,
01/01 01/02 lluminagdo Externa, Aterramento, lluminacdo Interna, Forca e

Detalhes

Estacdo Elevatoria de Esgoto — EEE 01 — Diagrama Unifilar,
01/01 02/02

Quadro de Cargas e Detalhes

Estacdo Elevatoria de Esgoto — EEE 02 — Entrada de Energia,
01/01 01/02 lluminacdo Externa, Aterramento, lluminagdo Interna, Forgca e

Detalhes

Estacdo Elevatoria de Esgoto — EEE 02 — Diagrama Unifilar,
01/01 02/02

Quadro de Cargas e Detalhes
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SENSOR ULTRASSONICO 01 :
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PLANTA DE SITUACAO ATERRAMENTO
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25

0.74

FAIXA DE
ADVERTENCIA

LASTRO DE

CONCRETO MAGRO
TERRENO COMPACTAD

o

2

VISTA LATERAL - EEE

=®

ESCALA S/E

§ 600 T T d QZZ] H
8 @Eé — m@ 3 ~ i DHQ i
= oi 1=2% Q leez 4
600 - — W-ﬁ
PLANTA
DETALHE DA CAIXA DE PASSAGEM
=@ES(:ALA S/E
N* DESCR\QAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISADO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO | PRANCHA N
) DIRETORIA DE ENGENHARIA — DEN
GERENCIA DE PROJETOS 01/01 02/02
COORDENACAO DE PROJETOS TECNICOS

Cagece

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE CRATEUS -

CE

PROJETO ELETRICO

ESTACAQ ELEVATORIA DE ESGOTO — EEE 01
DIAGRAMA UNIFILAR, QUADRO DE CARGAS E DETALHES

GERENCIA: Fng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO o
}7
<
COORDEN Eng® BRUNO CAVALCANTE QUEIROZ 5
7
PROJETO: Eng® AMANDA RODRIGUES RANGEL
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA INDICADA
ARQUIVO: SES—CRATEUS—DES—EEE_01.dwg DATA SET/20




SENSOR ULTRASSONICO 01

—1.8—

11T PP#3x1,5mm?
- T CB#2x1,0mm?

o

@ €]

10-Wd32

~®

V1O

[ Q) 2x32W [ Q) 2x32W

O 23] O 23]
-1.2-

—1.2- ﬂq_u;
S -

:@ ILUMINACAO INTERNA-C.GERADOR

ESCALA 1/50

-1.3— —1.5+
R =1.3—
. gz /
» H T r
—13—
— i 1
|

Wijkﬁi

:@ ILUMINACAO INTERNA-C.OPERADOR

ESCALA 1/50

;@ PLANTA DE SITUAGAO

ESCALA 1/75

GG—A

3435(25)+T16mm?

13#4mm2 _
<l 1
Sl 8
ling
4 CCM—A
I il LT
1 H RN
3#4mm?| 3#10(10)+T10mm? G
H 14 156
QGBT—A 4 o ]
11/2 1 T L)
e | 3#4mm?

U‘_‘ QeBT H aDiF HF\T‘
s Tl j

1.4
17 17
3#4mm?
1
3#4(4)+T4mm?”
PLANTA DE FORCA-C.GERADOR
:@ ESCALA 1750

1.5

4]

.

=@PLANTA DE FORCA-C.OPERADOR

ESCALA 1/50

) N
_~

. /

10-H00  fe,

- g R .
\_ . . \.\. /
= e R RE
1) — e e—TT : '
\\\ .
MALHA DE ATERRAMENTO
e ——— 50mm?
/
)
2@ ATERRAMENTO
ESCALA 1/75
LEGENDA
ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE
ENTERRADO NO SOLO 0U PISO ———— | CABO DE COBRE NU
ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO NO TETO @\/7 HASTE DE ATERRAMENTO
fffffffff ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO EM ALVENARIA @ HASTE DE ATERRAMENTO C/ CAIXA DE INSPEGAO
fRECHO A B C D x B — POSTE DE CONCRETO DUPLO T C/ LAMPADA
ALIMENTADOR GERAL | ALIMENTADOR GERAL QDLF—1.1 MOTOR—A —H— ’ ’ (]| v 150w, REATOR € RELE FOTO-ELETRICO
11/2" 11/2" 4|:|L¢23/4” %‘HLQ””Z LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA 2x32W
L O 2x32W
3#16(16)+T16mm 3#16(16)+T16mm 3#2,5mm 3#10+T10mm CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (60x60x60cm) [ O 2x32] C/ REATOR AFP
QDLF—=1.1 QDLF—1.3 MOTOR—R C/ TAMPA E BRITA NO FUNDO
BENE SLYR BEE SR BRNTVE S S INTERRUPTOR SIMPLES
3#2,5mm? 3#2,5mm? 3#10+T10mm? onLr
QDLF—1.5 SENSOR 1 | QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ E FORGA @ TOMADA DE FORGA 2P+T 10A H=0,3m
4|——|L<253#25 3/4" | ULTRASSONICO 02
= —03/47 PGET 5 TOMADA DE FOR -
UADRO GERAL DE BAIXA TENSAO < GA 2P+T 10A H=0,3m
PP#3x1 5mm? |l E
CB#2x1,0mm?
o QUADRO COMANDO MOTORES ¢ EXTINTOR DE INCENDIO 6kg — PO QUIMICO
ELETRODO DE Nv
— 93/
PP#3x2,5mm? CABOS NAO COTADOS: #2,5mm?
ELETRODUTOS NAO COTADOS: #3/4”
; , ,
0 z = g T CABO COBRE NU NAO COTADGS: 25mm
SENSOR QDLF—1.3 QDLF—1.1 QDLF—1.1
ULTRASSONICO 0O —HT—e3/4" —HT—e3/4" —4FT93/4”
—03/4" 3#2,5mm? 3#2,5mm? 3#2,5mm?
PP#3x1,5mm? MOTOR—A QDLF-1.3
CB#2x1,0mm? 17 —HT—e3/4"
3#10+T10mm? 3#2,5mm? —
TR R DLF—1 5 N DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
—H—I——F—Qﬂ” 4|——|——r—<253/4” ~
3#10+T10mm? 342, 5mm? REVISADO
ELETRODO DE Nv - - :
s COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO [PRANCHA N
PP#3x2,5mm? DIRETORIA DE ENGENHARIA — DEN
SENSOR GERENCIA DE PROJETOS 01/01 01/02
ULTRASSONICO COORDENACAO DE PROJETOS TECNICOS
—33/4”
PP#3x1,5mm? SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE CRATEUS — CE
CB#2x1,0mm? -
PROJETO ELETRICO
ULTRESESNOSNO‘EO o ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO — EEE 02
s34 Cagece ENTRADA DE ENERGIA, ILUMINACAO EXTERNA, ATERRAMENTO,
PP#3x1,5mm® ILUMINACAO INTERNA, FORCA E DETALHES
CB#2x1,0mm?*
ELETRODO DE Nv GERENCIA: Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO
—93/4 O
PP#3x2,5mm?* <
COORDEN : | Eng® BRUNO CAVALCANTE QUEIROZ =
2
PROJETO: Eng® AMANDA RODRIGUES RANGEL
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: SES—CRATEUS—-DES—EEE_02.dwg DATA: SET/20




POSTE DE

PLANTA BAIXA

ALCA RETRATIL

MANILHA DE BARRO VITRIFICADA DIAMETRO DE

A

ALY,
S

N\
XA

K

3 N
L S
RLLINNN N

L @ 1250 |
T T

%

® CORTE A—A

VER DETALHE

PODE—SE APLICAR BETONITA AO LONGO DOS CABOS E HASTES.

DEVERA TER BITOLA MINIMA DE 50 mm?2;

. AS CONEXOES DEVERAO SER COM SOLDA EXOTERMICA,

HASTE DE TERRA DE AGO COBREADO DE SEGAO CIRCULAR 5/8" X 3m.

127 £ PROFUNDIDADE DE 400mm.
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1 QDFL 01 8.854 |380.00| 15.64 |0.86| PVC 1.15 B1 10 1 4.0 4.0 4.0 20.0 0.27

e "cem EEI,,E 14.920 1380.00f 26.49 [0.92| PVC 1.15 B1 10 1 100 10.0 10.0 3e.0 0.20
2x20 CV

3 Reserva 0 0.00 0.00 |0.00| 0.00 0.00 0.00 0 0 0.0 0.0 0.0 20.0 0.00
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12 llum. Intena Casa | - 35, 195000/ 1.84 095 PVC | 1145 | B1 | 50 | 1 | 25 25 25 0.0 | 060
Gerador
13 IIum.OI;:;n;o?asa 320 [22000| 153 |095 PvC | 145 | B1 50 1| es 25 25 100 | 050
14 TUG Casa Gerador| 1.500 |220.00| 7.18 |095| PvC | 1145 | B1 50 | 1| 40 4.0 4.0 100 | 146
15 gﬁrggsf 1200 |220.00| 574 [095| PVC | 115 | Bt 50 1| 25 25 25 100 | 1.86
16 TUE 5.000 |380.00/ 9.50 |0.80| PVC | 1.15 | B1 50 | 1| 25 25 25 160 | 1.24
17 Reserva 0 |22000] 000 |085| PvC | 1145 | B1 5 0| 00 0.0 0.0 100 | 0.00
3.1 Motor 0120 cv | 14.920 |380.00| 2649 |092| PVC | 1.5 | B1 30 | 1| 100 0.0 10.0 320 | 0.60
3.2 Motor 0220 cv | 14.920 |380.00| 2649 |092| PVC | 1.5 | B1 30 | 1| 100 0.0 10.0 320 | 0.60
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