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1. Identificacao da Proposta

Centro de Treinamento, Demonstracao e Desenvolvimento em Retiso Agricola de Agua -

Aquiraz/CE
Instituicio Proponente: CNPJ:
Secretaria das Cidades do Estado do Ceara 07.954.480/0001-79

1 ndereco: Av. Gal Afonso Albuquerque Lima - Ed. SEPLAG 1°Andar - Cambeba -
I ortaleza/CE - CEP: 60.822-325.

I stituicao Executora: NPJ:

C >mpanhia de Agua e Esgoto do Ceara - CAGECE 7.040.108.0001 - 57

F 1dereco: Av. Lauro Vieira Chaves, 1030 Vila Uniao - Fortaleza/CE - CEP: 60.422-901
Instituicdo de Apoio: CNPJ:
Universidade Federal do Ceara — UFC 07.272.636/0001-31

Endereco: Av. da Universidade, 2835 Benfica - Fortaleza/CE

Esta proposta consiste no projeto de Readequacdo do Centro de Retiso da CAGECE
instalado na Estacdo de Tratamento de Esgotos de Aquiraz - CE, referente ao Oficio, GS n
3621/2015-SCIDADES, de 30 de setembro de 2015, contemplando a implantagdo de Unidades
Técnicas de Demonstragc@o e Treinamento, Unidades de Produ¢ao de Mudas, Unidade de Educacao
Ambiental, além de revitalizacdo da area e inclusao de uma area para pOs-tratamento com wetland.
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2. Equipe Técnica-Administrativa

Pela Secretaria das Cidades do Estado do Ceara:
Danielle Aragjo

Pela Companhia de Agua e Esgoto do Ceara:

Biol. Dr. Silvano Porto Pereira (Coordenador)

Eng. Civil Msc André Schramm Brandao

Eng. Agronomo Msc Ronney Mendes Magalhaes de Lima
Técnico Agricola Cristiano Dantas Aratjo

Eng. Civil Msc Claudiane Quaresma Pinto Bezerra

Eng. Civil Ronner Braga Gondim

Eng. Civil Msc Paulo Sérgio Silva do Amaral

Quimico Marlon Vieira de Lima

Eng. Quimico Carlos Adller Saraiva Paiva

Pela Universidade Federal do Ceara:
Prof. Dr. Ronaldo Stefanutti (Eng. Agronomo)

““QCagec

Companhia
de Agua e Esgoto
do Cearé
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3. Objetivo

Esta proposta visa a obtenc@o de recursos financeiros junto a Agéncia Nacional de Aguas -
ANA para suprir parte dos custos de Readequacdo do Centro de Retiso da CAGECE, instalado na
Estacdo de Tratamento de Esgotos de Aquiraz/CE, a fim de transforma-lo em um Centro de
Treinamento, Demonstracdo e Desenvolvimento em Retiso Agricola de Agua.

As intervencOes principais destinar-se-do a realizar o poOs-tratamento dos efluentes das
lagoas de estabilizacdo da ETE de Aquiraz em um sistema de wetland a ser construido, readequando
a atual Unidade de Pesquisa e implantando Unidades Técnicas Demonstrativas — UTDs de retiso
agricola de 4gua e Unidade de Producdo de Mudas, a operarem com efluentes tratados.
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4. Projeto Proposto

4.1 Projeto Agricola

4.1.1 Caracterizacao do Solo

O solo da éarea esta classificado como Argissolo, textura franca arenosa média e relevo
plano. Esse tipo de solo apresenta bom desempenho agricola, com limitagcdes decorrentes da
fertilidade natural e da textura arenosa em superficie.

Tabela 1 - Atributos fisico-hidricos do solo da area da Estacdo de Tratamento de Esgoto em

Aquiraz/CE
Composicao fisico-hidrico Camada (m) Camada (m)
Composic¢do granulométrica (kg kg-1) 0-0,20 0,20 -0,40
Areia grossa 495 603
Areia fina 434 322
Silte 57 56
Argila 14 19
Argila natural 10 16
Classificagdo textural Areia Areia
Densidade (kg dm-3)
do solo 1,57 1,58
das particulas 2,62 2,62
Umidade do solo (m3/m3)
33 kPa 0,306 0,317
1.500 kPa 0,16 0,148
pH (agua) 6,5 6
Condutividade Elétrica (dS m-1) 0,13 0,12

Os atributos quimicos do solo serdo obtidos em analise realizada apds a limpeza da area e
em pelo menos trinta dias antes da instalacdo das culturas.

4.1.2 Definicdo dos Metodos de Irrigacao

A selecdo do método adequado de irrigacdo visa a protecao dos agricultores e consumidores,
uma vez que a depender do método de irrigacdo (inundacdo, sulcos, aspersdo, gotejamento e
irrigacdo superficial), pode-se potencializar ou minimizar o contato entre a dgua residuéria e o
produto consumido ou até mesmo com o agricultor.

De acordo com as caracteristicas do solo e das restricdes da utilizacdo de aguas residuarias
na irrigagdo, o método a ser utilizado na producdo de frutiferas e mudas serd o localizado. Este
método tem como objetivo disponibilizar para as plantas, niveis ideais de umidade no solo,
assegurando sua producdo, a exploragdo por parte do sistema radicular de forma pontual ou por
faixa continua utilizando-se de baixas vazdes e com turno de rega de um a quatro dias (alta
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frequéncia). Os sistemas de irrigacdo serdo gotejamento e microaspersdo. Estes sistemas de
irrigacdo tém se mostrado vidveis em irrigacdo com aguas residudrias por conseguir-se evitar o
contato da agua com os frutos. Como desvantagens destes sistemas temos os fatores fisicos,
quimicos e bioldgicos presentes no esgoto que podem promover a obstrucdo dos gotejadores sendo
um desafio para o agricultor o seu reparo.

A quantidade de agua necessaria para as culturas é o parametro mais importante para o
correto planejamento, dimensionamento e manejo do sistema de irrigacdo. Para este projeto as
Laminas de dgua necessarias serdo equivalentes a Evapotranspiragdo da cultura (ETc) expressa em
mm/dia. O Centro contara com uma estacdo meteoroldgica automatizada capaz de medir 0s
seguintes parametros climatoldgicos: temperatura e umidade externa e interna, pressdo barométrica,
velocidade e direcdo do vento, ponto de orvalho e precipitacdo. Esta estacdo podera enviar os dados
sem fio diariamente para um console localizado na area administrativa. Para medicéo indireta da
evapotranspiracdo potencial da cultura fara uso de um tanque classe “A”.

4.1.3 Unidades Técnicas de Demonstracao - UTDs

A Unidade Técnica Demonstrativa € um instrumento de extensdo rural que consiste na
execucdo de uma ou mais praticas agrondmicas, administrativas ou de economia doméstica de
conhecida viabilidade técnica, econdémica e social para o publico alvo (agricultores, técnicos
agricolas), em condicBGes representativas de campo. A metodologia inclui a participacdo de
estudantes, agentes de extensdo rural e agricultores de forma articulada e em parceria.

Tem como finalidade criar um exemplo do que se quer introduzir. Podem ser citadas como
finalidades especificas:

e Introduzir técnicas que aumentem o rendimento de culturas;
e Introducéo de novas exploracgdes;
e Introducdo de novos sistemas de producéo.

A Unidade Técnica Demonstrativa é realizada para que o extensionista e o produtor agricola
vejam 0 que acontece na pratica e avaliem o resultado alcancado, em termos de producao,
produtividade e viabilidade econdmica, estimulando a adocdo das novas tecnologias pelos
produtores visitantes.

As Unidades Técnicas Demonstrativas devem ser utilizadas para promover visitas, reunides
de produtores e realizar demonstragdes, visando a divulgacéo das tecnologias recomendadas. Com a
finalidade de difundir as etapas e os resultados, séo realizados dias de campo e excursdes de
produtores para demonstracédo de resultados.

A implantacdo de uma Unidade Técnica Demonstrativa em Aquiraz se torna importante para
disseminar o retso de esgoto doméstico tratado na agricultura. Servira também para que 0s
agricultores e técnicos extensionistas verifiquem em campo como se da a correta utilizagdo do
esgoto tratado na irrigacdo, seus beneficios para as diversas culturas implantadas, como também
seus impactos, possiveis riscos e formas de minimiza-los. A UTD estara aberta a visitas de
agricultores, técnicos, estudantes e comunidade em geral.

Considerando a é&rea disponivel, a importancia econémica das culturas, seus ciclos,
adaptabilidade as condi¢bes da regido (clima, solo etc) e ao sistema de irrigagdo adotado, foi
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4.1.3.1 UTD 01-Coco

A espécie de coco cultivada serda a Ando precoce, esta caracteriza-se por se adaptar muito
bem ao clima tropical, quente e imido. Quanto a luminosidade, o coqueiro precisa de, pelo menos,
2.000 horas anuais, com um minimo de 120 horas/més, os dias nublados causam reducdo da
fotossintese e consequentemente reducdo na produtividade. O espacamento adotado serd de 7
metros entre linhas e 7 metros entre fileiras totalizando 20 plantas. Para o plantio serdo abertas
covas com dimensdes de 40 x 40 x 40 cm. Deve-se realizar uma adubacédo de fundacdo com 20 L de
esterco. A correcdo do solo deve ser baseada na analise de solo da amostra coletada ap6s limpeza da
area e ser realizada, pelo menos, 15 dias antes do plantio das mudas.

O sistema utilizado para irrigacdo do coqueiro sera por gotejamento, com 0s gotejadores
formando um circulo ao redor da planta (anel auxiliar ou “rabo de porco”). Essa técnica de uso do
sistema de irrigacdo ndo é tdo comum nos plantios comerciais, porém quando se trata de irrigacdo
com &gua de relso a mesma se enquadra como uma boa alternativa para evitar o molhamento dos
frutos. Cada anel auxiliar contera até 10 gotejadores e raio de até 2 metros, ajustado de acordo com
a fase da cultura. As linhas laterais e os anéis auxiliares serdo de PLBD com didmetro nominal
DN16. Os gotejadores seréo do tipo autocompensantes com vazéo nominal de 3,75 L/h. O sistema
sera acionado automaticamente por um quadro de comando com timer, com todos os elementos
necessarios para o funcionamento e automacéo adequada do sistema.

De acordo com o dimensionamento realizado para esta cultura, considerando sua maxima
demanda hidrica, este setor terd as seguintes caracteristicas:

N (111 TR 980m2
KC (IMAX). ettt 1,0
Coeficiente de redugdo (Kr)......cccceviveveiieiieere e eie e 0,5
Evapotranspiracdo de referéncia (Et0).......cccccevvvvvniniiiinnnnn, 7mm
Evapotranspiracdo da cultura (EtC).........cccevvvviverveieiiereennnn, 4,9mm
Irrigacdo total necessaria (ITN)........ccocvvvvvrereneniene e, 5,4L/m2
Numero de gotejadores por planta..........ccccceeevvvereeieiieeseennnns 10
TempPO de IMTIQAGAD. .....ccvveee ettt 5 h/dia
VAZE0 0O SBLOT.....c.veiiiiiiiiesiieeeie e 0,21L/s
Litros por planta por dia..........ccocveviiieiieienieseeee e 191L

4.1.3.2 UTD 01-Manga

A variedade a ser cultivada serd a Tommy Atkins, a mesma possui um fruto de tamanho
médio para grande, com casca espessa e formato oval. E uma cultura de valor econdmico relevante,
de facil manejo e que se adapta as condicGes climaticas da regido. O espacamento utilizado sera de
4 metros entre plantas e 6 metros entre fileiras, num total de 32 plantas. Para a abertura de covas,
adubacdo organica e correcdo do solo seguird 0 mesmo procedimento para a cultura anterior.

O sistema utilizado para irrigagdo da mangueira serd por microaspersdo com bailarina
invertida. Essa técnica de uso do sistema de irrigacdo ndo é tdo comum nos plantios comerciais,
porém quando se trata de irrigacdo com agua de re(so a mesma se enquadra como uma boa
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alternativa para evitar o molhamento dos frutos. As linhas laterais serdo de PLBD com diametro
nominal DN16. Os microaspersores terdo vazdo nominal méedia de 50 L/h com pressdo de servigo
de 1,5 kgf/lcm2. O sistema sera acionado automaticamente por um quadro de comando com timer,
com todos os elementos necessarios para o funcionamento e automacéo adequada do sistema.

De acordo com o dimensionamento realizado para esta cultura, considerando sua maxima
demanda hidrica, este setor tera as seguintes caracteristicas:

ATEA Uil......ovvececeeeeeeeece e 768 m2
KC (IMAX)..tveiveeie ettt 0,71
Coeficiente de reduGao (Kr).......ccoeverereninieeec e 0,6
Evapotranspiracdo de referéncia (Et0).........cccceevvvvevvevniiennnn, 7mm
Evapotranspiracdo da cultura (EtC)........ccccevveerivervnrieiieninennn 3,4mm
Irrigacdo total necessaria (ITN).......cccccvevvvieiieerie e 3,8L/mz
NUmero de microaspersores por planta............cccoccoeeveeenennne 1

TempPO de ITIJAGAD. ........eeveiveecieeie st 2,0 h/dia
AV -V (o o [ IS 1) (=] 1 1 - 0,44L/s
Litros por planta por dia..........cccccvevveiieiieiiiic e 84L

4.1.3.3 UTD 01-Goiaba

A variedade para cultivo serd a Paluma, esta variedade caracteriza-se por ser rustica
crescendo em todo tipo de solo gracas a sua extrema vitalidade e resisténcia. Possui fruta piriforme,
altamente produtiva, com 50t/ha, variedade mais cultivada no pais. O espacamento utilizado sera de
4 metros entre plantas e 6 metros entre fileiras, num total de 24 plantas. Para a abertura de covas,
adubacdo organica e correcdo do solo seguira 0 mesmo procedimento listado na cultura do coco.

O sistema utilizado para irrigacdo da goiabeira serd por microaspersdo com bailarina
invertida. As linhas laterais serdo de PLBD com diametro nominal DN16. Os microaspersores teréo
vazdo nominal média de 50 L/h com pressdo de servico de 1,5kgf/cm2. O sistema sera acionado
automaticamente por um quadro de comando com timer, com todos os elementos necessarios para o
funcionamento e automacao adequada do sistema.

De acordo com o dimensionamento realizado para esta cultura, considerando sua maxima
demanda hidrica, este setor tera as seguintes caracteristicas:

ATBAL . 600m?
Coeficiente de cultura (KC.max)........cccvevvvievreresieieese e 0,84
Coeficiente de reduGao (Kr)......ccooeveriieniiineenc e 0,7
Evapotranspiracdo de referéncia (Eto.max)........c.ccccccvevernene. 7mm
Evapotranspiragdo da cultura (E£C)..........cccovvvviieieniiiniiien, 4,1mm
Irrigacdo total necessaria (ITN).......cccccvevvvvievieeriesic e 4,5L/mz2
NUmero de Micro Por Planta...........coceeveerereinenerseseseeeen, 10
TemMPO de ITIgAGAD. ......c.eeveireeie e 3 h/dia
A2V (o I o [ JET=] (0 (R 0,33L/s
Litros por planta por dia..........ccccceevveveiieiieii e 100L

4.1.3.4 UTD 02-Maracuja
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O maracujazeiro, Passiflora edulis é uma planta de clima tropical com ampla distribuicao
geografica. A cultura do maracuja esta em franca expansdo tanto para a producéo de frutas para
consumo "in natura" como para a producdo de suco. O Brasil é o primeiro produtor mundial de
maracuja.

O sistema utilizado para irrigacdo do maracujazeiro sera por gotejamento. As linhas laterais
(simples) serdo de PLBD com diametro nominal DN16. Os gotejadores serdo do tipo
autocompensantes com vazdo nominal média de 3,75 L/h espacados em 0,5 metros ao longo de toda
a linha. O sistema sera acionado automaticamente por um quadro de comando com timer, com todos
0s elementos necessarios para o funcionamento e automacao adequada do sistema.

De acordo com o dimensionamento realizado para esta cultura, considerando sua maxima
demanda hidrica, este setor tera as seguintes caracteristicas:

AT 450m2
KC (MAX). 1ttt 1,06
Coeficiente de reducdo (Kr)......ccocevvveveiieiieieie e 0,7
Evapotranspiracdo de referéncia (Et0).......ccccovevvvivenveriviiennnnn, 7mm
Evapotranspiracdo da cultura (EtC).........ccccevvevvevvevieiiesieenenn, 4,9mm
Irrigacdo total necessaria (ITN).......cccoovrererenieneneienese s 5,1L/m?2
Numero de gotejadores por planta............cccoeeveeveeieiieieenns 4

Tempo de ITIQAGAD. .......ueeeeeieie sttt 2,3 h/dia
VAZE0 O SELOL.....uviiieiieieiieie et 0,31L/s
Litros por planta por did............ceeererenininieeeee e 35L

4.1.3.5UTD 02-Uva

A videira, da familia Vitaceae, é uma planta trepadeira lenhosa, com gavinhas de fixacdo. O
caule jovem é de cor verde, tornando-se escuro posteriormente. As folhas sdo grandes, verdes,
palmadas e com 5 lobos. Atinge até 7 metros de comprimento. A cultivar que sera utilizada é a Italia
caracterizada principalmente pela alta produtividade, boa aceitacdo pelo mercado consumidor e boa
resisténcia ao transporte e ao armazenamento. O plantio serd feito a partir das estacas (portas
enxertos) conduzidos em um sistema de espaldeira formando um espacamento de 2,0 metros entre
plantas e 3,0 metros entre linhas totalizando 70 plantas.

O sistema utilizado para irrigacdo do parreiral sera por gotejamento. As linhas laterais
compostas por fitas gotejadoras flexiveis com diametro nominal DN16. Os gotejadores serdo do
tipo autocompensantes com vazdo nominal de 1,6 L/h espagados em 0,3 metros ao longo de toda a
linha. O sistema sera acionado automaticamente por um quadro de comando com timer, com todos
0s elementos necessarios para o funcionamento e automacao adequada do sistema.

De acordo com o dimensionamento realizado para esta cultura, considerando sua maxima
demanda hidrica, este setor tera as seguintes caracteristicas:

AT .. 450m2
KC (MAX)..tetete ittt 0,7
Coeficiente de reducdo (Kr)......ccccevveveiieieeie e 0,7
Evapotranspiracdo de referéncia (Et0).......cccccevvvvvnverviinnnnnn 7mm
Evapotranspiracdo da cultura (EtC)..........cccovvevvevvevieiiesieenenn, 3,4mm
Irrigacdo total necessaria (ITN)......ccccoovrerererieneneienene e 3,8L/m?2

Numero de gotejadores por planta............cccoceevvvevveieiieieenns 7
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TemMPO de ITIJAGAO. .....ccvveeeireeieeie e e 2 h/dia
VAZE0 O SELON.....cueiieiiiiiie e s 0,47L/s
Litros por planta por did............cceoveerenencneneseeeese e 23L

4.1.3.6 UTD 03-Banana

A variedade a ser utilizada é a Banana-da-terra, variedade também conhecida como
Pacovan, é atualmente a cultivar mais plantada no Norte e Nordeste do pais. Possui porte alto (6 a 7
m). Os cachos sdo conicos, com peso de 16 Kg e 7,5 pencas, em média. Os frutos sdo grandes, com
quinas salientes (mesmo quando maduros) e casca grossa. € uma fruta que pode atingir até 30cm de
comprimento sendo bastante conhecida e procurada no mercado. Para o plantio serdo abertas covas
com dimensdes de 40 x 40 x 40 cm. A correcdo e a adubacdo devem ser baseadas na analise de solo
e ser feitas, pelo menos, 15 dias antes do plantio da muda. Deve-se realizar uma adubacdo de
fundacdo com 20 L de esterco. O espacamento utilizado sera de fileiras duplas com 4 metros entre
fileiras duplas, 2 metros entre fileiras simples e 2 metros entre plantas.

O sistema utilizado para irrigagdo da bananeira sera por microaspersdo. As linhas laterais
serdo de PELBD com diametro nominal DN25. Os microaspersores terdo vazdo nominal media de
50L/h com pressdo de servico de 1,5kgf/cm2. O sistema serd acionado automaticamente por um
quadro de comando com timer, com todos os elementos necesséarios para o funcionamento e
automacdo adequada do sistema.

De acordo com o dimensionamento realizado para esta cultura, considerando sua maxima
demanda hidrica, este setor tera as seguintes caracteristicas:

AT 1500m2
KC (MAX). 1ttt 1,0
Coeficiente de reducdo (Kr)......ccccevveveiieieeie e 1
Evapotranspiracdo de referéncia (Et0).......ccccoevvviveneerviiinnnn, 7mm
Evapotranspiracdo da cultura (EtC)..........cccevevveivevieiiciieenenn, 6,93mm
Irrigacdo total necessaria (ITN)......ccccoovrererenieneneienene s 7,7L/m?2
NUmero de micro por planta...........ccceevvevevieneeie e 1/2
Tempo de ITIgAGAD. ........evieeeieie sttt 2 h/dia
VazE0 dO SISTEMA.......eiviiviiiiiiieieie e 1,74L/s
Litros por planta por did............ceveereneninineneeeesese e 49L

4.1.4 Unidade de Higienizagao

Complementando as UTDs, para o beneficiamento e classificacdo dos frutos nela obtidos,
previu-se a construcdo de uma unidade de higienizacdo para o recebimento, selecdo, lavagem,
desinfeccdo, secagem e carregamento dos frutos.

A Unidade de Higienizacédo tera uma area de 40 m2 e pé direito de 3 metros, a mesma estara
dividida em duas areas: uma para a recepgdo dos frutos, selecdo e lavagem (&rea suja) e outra para
embalagem e carregamento (area limpa). Na primeira area havera uma bancada de marmore para
selecdo das frutas eliminando as que apresentarem problemas de sanidade e ataques de pragas.
Ainda nesta primeira area havera uma pia inox com duas cubas para lavagem manual dos frutos.
Na segunda sala, esta com maior grau de higienizacdo, as frutas vindas da sala anterior seréo
embaladas e prontas para sua distribuicéo.
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A unidade sera abastecida por uma rede publica de distribuicdo de agua tratada da
CAGECE.
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4.1.5 Pogos de Monitoramento

Para avaliar o comportamento do uso dos efluentes para irrigacdo sobre o lencol freatico,
serdo perfurados de 3 pocos piezométricos (01 por UTD) com profundidade igual a 4" com 20m de
profundidade, de modo a permitir a coleta de amostras mensais para analise de qualidade da agua.
Com isto sera possivel verificar se, ao longo dos anos, havera alguma modificacdo do lencol
associada as atividades desenvolvidas na area

4.1.6 Readequacao da Unidade de Desenvolvimento de Tecnologias

O espaco destinado ao Desenvolvimento de tecnologias em reuso agricola possui uma area
de 25.000 m2 divididos em cinco setores de 5.000 m2, onde cada lote sera abastecido com trés tipos
de agua (proveniente da lagoa de estabilizacdo; wetland e poco freético) distribuidos em 15
cavaletes com hidrémetro para controle do volume utilizado. A demanda hidrica méxima estimada
para esta area foi de 40 m3 dia. Esta area serd manejada por estudantes e pesquisadores em geral que
desenvolverao projetos em diversas areas do redso agricola, como por exemplo:

Impactos do esgoto doméstico tratado no solo e no lencol freatico;
Tecnologias de filtracdo do esgoto doméstico tratado para irrigacéo;
Tecnologia de emissores para utilizacdo de efluente na irrigacao;
Monitoramento da qualidade sanitaria de frutos;

Eficiéncia hidrica da agua de reuso;

Eficiéncia nutritiva da agua de redso

4.1.7 Implantagdo de Unidade de Produgdo de Mudas

4.1.7.1 Estufa

As estufas agricolas sdo ambientes abrigados para o cultivo de culturas que carecem de
protecdo contra intempéries e/ou insetos para o seu desenvolvimento. E uma opgdo comumente
adotada para producdo de hortalicas, flores, plantas ornamentais, mudas e ou cultivo pela técnica de
hidroponia, por possibilitar um aumento de protecédo, colheita entre safras, economia de insumos e
despesas de cultivo, uma vez que permite uma reducdo de ocorréncia de pragas e doencas. Para
producgdo de mudas na area do Centro de Treinamento, Demonstracdo e Desenvolvimento em Relso
Agricola, sera instalado uma estufa de 6,4 x 32,00m, com colunas de 4,0 metros (pé-direito de 3,5
metros).

O Sistema de irrigagdo serd através de microaspersores tipo bailarina invertidos de 87L/h
cada, composto por 2 linhas de microaspersor e um registro para cada linha, sendo que as mesmas
serdo espacadas de forma triangular, ou seja, os microaspersores de uma linha se desencontram da
outra linha, formando uma melhor distribuicdo da dgua. A tubulacdo da linha de microaspersor sera
PVC de 32mm e as demais tubulacgdes serdo de PVVC 50mm. Estas informagdes dimensionais séo de
acordo com recomendacOes de fabricantes de estufas ja existentes no mercado. O sistema contera
filtro de disco e mandmetros de glicerina antes e depois do filtro para leitura de pressdo
manométrica do sistema e facilitar a tomada de decisao de limpeza do filtro.
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O abastecimento sera feito com agua de reuso proveniente do pds-tratamento do efluente. O
sistema serd acionado automaticamente por um quadro de comando com timer, com todos 0s
elementos necessarios para o funcionamento e automacdo adequada do sistema. A estufa contara
ainda com sistema de sombreamento interno fixo plano, na altura das calhas, com tela de
sombreamento 70% e tratamento anti-UV.

4.1.7.2 Telado

A unidade de producdo de mudas, contard com 2 telados agricolas para protecdo solar das
culturas de 6,4 x 32,00m, um com sombreamento monofilamento de 30% e outro com
sombreamento monofilamento de 50%.

O sistema de irrigacdo sera através de microaspersores tipo bailarina invertidos de 87L/h
cada, composto por 2 linhas de microaspersor e um registro para cada linha, sendo que as mesmas
serdo espacadas de forma triangular, ou seja, 0s microaspersores de uma linha se desencontram da
outra linha, formando uma melhor distribuicdo da &gua. A tubulacéo da linha de microaspersor sera
PVC de 32mm e as demais tubulacdes serdo de PVC 50mm. Estas informacgdes dimensionais sdo de
acordo com recomendacdes de fabricantes de estufas ja existentes no mercado. O sistema contera
filtro de disco e mandmetros de glicerina antes e depois do filtro para leitura de pressdo
manomeétrica do sistema e facilitar a tomada de decisdo de limpeza do filtro.

O abastecimento sera feito com agua de retso proveniente do pds-tratamento do efluente,
garantindo uma qualidade maior da dgua. O sistema serd acionado automaticamente por um quadro
de comando com timer, com todos os elementos necessarios para o funcionamento e automacdo
adequada do sistema. A demanda hidrica maxima estimada para esta area foi de 4,5 m?3 dia.

Estima-se que a unidade de producdo de mudas alcancard uma producdo de 30 mil
mudas/ano, entre mudas florestais, frutiferas e paisagisticas, as quais se destinara a projetos de
reflorestamento, distribuicdo para a comunidade e também a distribuicdo aos visitantes do centro.

4.1.8 Reliso Urbano — Area Paisagistica

Dentre as cinco modalidades de relso estabelecidas pela Resolu¢do 54/2005 do CNRH, o
retso para fins urbanos compreende também a utilizacdo de agua de retso para fins de irrigacdo
paisagistica. Diferencia-se da irrigacdo agricola pelo fato da agua ser aplicada em ambientes onde
pode haver contato direto e continuado das areas irrigadas por pessoas. Como tal, exige-se uma
melhor qualidade da &gua em termos sanitarios e estéticos.

Replicando uma situacdo deste tipo de reuso urbano, como a irrigagdo de pragas, parques,
canteiros centrais e jardins publicos, previu-se no centro de redso areas gramadas e jardins que
serdo irrigados com agua de reuso. Para tanto, parte dos efluentes distribuidos pela rede de agua de
retso do centro serd encaminhado para unidades de pos-tratamento para remoc¢édo de algas, com o
objetivo de melhorar sua aparéncia (pela reducdo da turbidez) e permitir uma desinfeccdo quimica.
Estas unidades compreendem um sistema de baixo nivel tecnoldgico (filtro grosseiro em
pedregulho), médio nivel tecnoldgico (flotacdo por ar dissolvido) e alto nivel tecnoldgico
(ultrafiltracdo), todos eles seguidos de um sistema de cloracdo, com o intuito de demonstrar
distintos modos de pos-tratamento.

Segundo as diretrizes sanitarias da OMS a irrigacdo de jardins é classificada como categoria
A (mais restrita) no qual estabelece ovos de nematdides intestinais < 1 ovo/L e coliformes fecais £
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1000 CF/100 mL (convém estabelecer uma diretriz mais restrita (<200 CF/100mL) para espacos
publicos, como os hotéis, onde o publico pode entrar em contato direto. Diante de tais exigéncias
devem ser contemplados processos rigorosos incluindo a filtracdo e a desinfecgdo. Para tanto sera
feita uma desinfeccdo por meio de um clorador de pastilha integrado ao sistema de irrigacédo
(cavalete).
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O jardim serd composto pelas espécies ornamentais, Palmeira (Dypsis lutescens), buxinho
(Buxus sempervirens) e grama esmeralda (Cynodon sp.). O sistema utilizado para irrigacdo do
jardim serd por aspersdo, pois 0 mesmo se demonstra mais eficiente na distribuicdo da dgua em
areas gque exigem maior faixa irrigada. Os aspersores sdo do tipo escamoteaveis e terdo vazao
nominal de 40 L/h a 350 L/h variando de acordo com o angulo de acdo. A pressao de servigo é de
1,5 kgf/cm2. O sistema serd acionado automaticamente por um quadro de comando com timer, com
todos os elementos necessarios para o funcionamento e automacao adequada do sistema.

O sistema de irrigacdo da area de reuso urbano seré divida em dois setores com as seguintes
caracteristicas:

Jardim 1:
AT 635m?
Irrigacdo total necessaria (ITN).......cccocvrernierieneisieneneeeees 9,3mm
Espacamento entre aspPerSOreS........covvvviieeeiiieeeiiieeesiieessnieeesnens 4,2m
Tempo de ITIQAGAD. .......veeeeeieie s 0,8 h/dia
VAZE0 O SELON.....cuviiiieitiiiesce e s 2L/s
Jardim 2:
ATBA. .. 687m?
Irrigacdo total necessaria (ITN)......ccccooererrierieneinienereeeees 9,3mm
Espacamento entre aspPerSOreS........ccvvvvvieeeiieeeiiieeesiieessieeennnns 4,2m
Tempo de ITIQAGAD. .......eeeeieieie sttt 0,9 h/dia
VAZE0 O SELON.....cueiiiiiiicie s 2 L/s

4.1.9 Monitoramento do Sistema de Irrigacéo

Quando se tratam de aguas residuarias para irrigacdo, ha fatores fisicos, quimicos e
biol6gicos presentes no esgoto que podem promover a obstrucdo de emissores em sistemas
localizados. Dentre os quais: a formacdo de depdsitos gelatinosos, resultantes da interacdo entre
mucilagens bacterianas e algas. A acdo direta contra bactérias e algas se consegue através da
aplicacdo de cloro na forma de hipoclorito de sodio injetado diretamente no sistema. Para aplicacao
do hipoclorito de sédio, cada cavalete contém um sistema de controle injegdo (tubo de venturi).

O monitoramento da eficiéncia de irrigacdo sera realizado em campo, a cada trinta dias,
através do teste de uniformidade seguindo-se a metodologia proposta por Keller e Karmeli, onde
serdo calculados os Coeficientes de Uniformidade de Christiansen e o Coeficiente de Uniformidade
de Distribuicdo de acordo com as equagdes:
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cuc =100 |1-+=1
n X
em que:
Xi = precipitacdo observada em cada coletor;
X =média das precipitacdes; e
n = ndmero de observacgdes.
X
X
emque:
X = média de 25% do total de coletores com as menores precipitacdes; e
X = média das precipitacdes, considerando todas elas.

Seré considerada a classificacdo dos coeficientes proposta por Mantovani (2010).

Tabela 2 - Classificacdo dos coeficientes de uniformidade de irrigacdo

Classificacao CuUC CUD
Excelente >90 >84
Bom 80-90 68-84
Razoavel 70-80 52-68
Ruim 60-70 36-52
Inaceitavel <60 <36

Quando o sistema for classificado como razoavel ou abaixo deste, indicard a necessidade da
limpeza do sistema.

4.2 Operacgdo e Acompanhamento

A operacdo e acompanhamento das atividades do centro serdo realizados pela CAGECE,
disponibilizando pessoal proprio ou terceirizado (operador de sistemas, técnicos de laboratério e
agricola, agronomo e especialistas em tratamento de efluentes) e com suporte de alunos e
pesquisadores da UFC para o desenvolvimento de projetos especificos de reuso a serem contratados
durante as obras de readequacdo do Centro.
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5. Memorial de Calculo

5.1 Dimensionamento Hidrico do Sistema de Irrigacéo

5.1.1 Estimativa da Evapotranspiragdo da Cultura

ETc = Kc x Kr x ETo
em que:

ETc = evapotranspiracao da cultura (mm/dia)
Kc = coeficiente da cultura (adimensional)

Kr = coeficiente de reducdo (adimensional)

ETo = evapotranspiracédo de referéncia (mm/dia)

A irrigacgdo total necessaria (ITN) sera o produto da Evapotranspiracdo da cultura e a
eficiéncia de aplicacédo de cada tipo de sistema (gotejamento = 90%; microaspersdo = 85% e
asperséo = 75%).

5.1.2 Tempo de Irrigacdo

LN x A
T Thxq,

em que:

Qg = vazéo do gotejador, em L ht
A; = area representada por planta, em m?
n = numero de gotejadores por planta

2.1.3 Vazao Necessaria ao Sistema (Q)

A xITN
N x T,

em que:

Q = vazéo de projeto, em L h™*

A = 4rea do projeto, em m?

ITN = irrigacéo total necesséaria, em mm ( L m?)
N= ndmero de unidades operacionais

Ti=tempo de irrigacdo, em h
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Tabela 3 - Célculo da necessidade hidrica

Unidade Cultura Kc Kr ETo  ETc EA ITN Area Al q n°E Ti n°P Q L/P Vol
UTD1 Coco 1 0,5 7 35 09 38 980 49 375 10 51 20 0,21 191 38
UTD1 Manga 0,71 0,6 7 30 08 351 768 24 50 1 1,7 32 0,44 84 2,7
UTD1  Goiaba 0,84 0,6 7 35 08 415 576 24 50 1 2,0 24 0,33 100 2,4
UTD2  Maracuja 1,06 0,7 7 5,2 09 577 450 6 375 4 2,3 75 0,31 35 2,6
uTD2 Uva 0,7 0,7 7 34 09 381 450 6 16 7 2,0 75 0,23 23 17
UTD3  Banana 11 0,9 7 69 08 815 1500 6 50 05 2,0 250 1,74 49 12,2

JARDIM 1  Grama 1 1 7 70 07 933 635 - 350 21 08 - 2,0 - 59

JARDIM 2 Grama 1 1 7 70 07 933 687 - 350 21 09 - 2,0 - 6,4

*Kc = Coeficiente de cultura

Kr = Coeficiente de reducdo

Eto = Evapotranspiracdo de referéncia (mm)

Etc = Evapotranspiracdo poténcial da cultura (mm)
EA = Eficiéncia de aplicacéo

ITN = Irrigacdo total necessaria (mm/dia)

Al = Area representada por planta (m?2)

g = Vazdo do emissor (L/h)

n°E = Numero de emissores (para o jardim, corresponde ao nimero a soma de emissores que
completam 360° de a¢éo)

n°P = NUmero de plantas

Ti = Tempo de irrigacéo (hora)

Q = Vazao do sistema na unidade (L/s)

L/P = Litro por planta

Vol = Volume total na unidade (m?)

5.1.4 Linhas Laterais

As perdas de cargas nas linhas laterais foram calculadas através da equacdo de Flamant, este
método ¢é adequado para tubula¢es com didmetros menores.

Hf=4xbxvxD
em que:
Hf - Perda de carga (m.c.a)
b - Coeficiente de atrito (0,000135)
v - Velocidade (m s-1)
O fator de Christiansen deve ser considerado em linhas laterais (tubulagfes com multiplas

saidas) evitando-se superestimacédo da pressao, sendo sua equacao dada da seguinte forma:

1 1 m-1
+ +
m+1 2xN g x N2

em que:
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F = fator de Christiansen
n = namero de saidas
m = Expoente da vazdo na equacao de perda de carga
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Portanto a perda de carga ao longo da tubulacéo é dada por:
Hf=HfxF
A pressao no inicio da lateral é dada por:

Pin|_|_ =Ps+0,75 x hfLL +0,4 x AZ
em que:

Pin__= Pressdo no inicio da linha lateral(m.c.a)
Ps = Presséo de servico (15 m.c.a)

hf__ = Perda de carga linha lateral (m.c.a)

Z = Declividade (m)

5.1.5 Linha de Derivacgao

As perdas de cargas nas linhas de derivacdo foram calculadas através da equagdo de
Flamant (didmetro menor do que 50mm) e de Hazen-Williams (didmetro maior do que 50mm),
adotando-se o maior valor obtido entre as duas para fins de calculo. O dimensionamento do
didametro da tubulacdo sera baseado no critério de velocidade, ou seja, permite-se uma velocidade de
escoamento na tubulacéo préxima de 1,0 m s™ néo podendo exceder a 2,5 m s™

Equacéo de Hazen-Williams
Q 1,85
Hf =10,646x (E) x L/ID*¥

em que:

Hf = perda de carga localizada (m.c.a)

Q = vazéo de projeto, em m* s

C = coef. de rugosidade do tubo (140 para PVC)
L= comprimento da tubulacdo,em (m)

D = diametro da tubulagcéo, em (m)

A pressdo no inicio da linha de derivacao e dada por:
PinLD = Pin|_|_ + hfLD iAZLD

em que:

Pin_p = Pressdo no inicio da linha de derivacao (m.c.a)
Pin_ = Pressdo no inicio da linha lateralmente (m.c.a)
hf_p = Perda de carga na linha de derivacao (m.c.a)

Z = Declividade (m)
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Tabela 4 - Dimensionamento Hidraulico UTD1

UTD1 COCO
Linha de Derivacdo
22 | oo0021 | o020 | o049 [ - ] - [0,0640330253] 0,315568111 | 05 [ 13,632415696
Linha Lateral
33 [ 000004 [ 0016 [ 046 | - [ - [0,0911768943[0,2073381104] 2,5 | 14,0683826707
UTD1 MANGA
Linha de Derivacao
46 [ 000044 | 0029 | 049 | - ] - [0,5041873331] 0,67321197 | -0,75 | 14,3003772239
Linha Lateral
33 [ oo00il | 0016 | 042 | - ] - [ 0,461586521 | 0,5529016277] -2 | 14,5461898907
UTD1 GOIABA
Linha de Derivagao
65 [ 000033 | 0029 | 053 [ - | - [0,4742150895] 0,5049089775] -1,5 | 13,8204049803
Linha Lateral
33 [ 000011 | 0016 | 042 [ - ] - | - [ 0,461586521 | 0,5529016277| -1,25 | 14,8461898907

Tabela 5 - Dimensionamento Hidraulico UTD2

UTD2 MARACUJA

Linha de Derivagédo

15 [ 000031 ] 0,029 [ 046 ] - [ - [0,0835600618] 0,4733521664] 0,5 [ 15,1832194299
Linha Lateral

30 [ 000006 ] 0,016 [ 036 ] - [ - [0,1328791574] 0,3110071656 [ -1,25 [ 14,5996593681
UTD2 UVA

Linha de Derivagao

15 [ 000023 0,029 [ 046 ] - [ - [ - [0,0501153294]0,3534362843[ 0,5 [ 15,1092474712
Linha Lateral

30 [ 000005 0,016 [ 036 ] - [ - [ - [0,0788428558] 0,2322186837 [ -1,25 [ 14,5591321419

Tabela 6 - Dimensionamento Hidraulico UTD3

UTD3 BANANA
Linha de Derivagao

39 [ 000174 | 00481 | 043 | 140 [0,0228143646]  0,3785410688 | - [0,9559115456] -0,5 | 159778105567
Linha Lateral

63 | 000042 | 00269 | 037 | - | - | - [0,6656926505] 0,7335243607 1,5 | 16,0992694879

Tabela 7 - Dimensionamento Hidraulico Jardim 1

REUSO URBANO- JARDIM 1

Linha de Derivagao

30 [ 0002 | 00481 [041577/812] 140 [ 0029649568 |  0,3698202455 | - [1,1012101005] 0 | 157177890299

Linha Lateral

168 | 000049 | 0029 [od43847883] - | - - [0,1072797125] 0,742216197 | 0,5 | 153479597844

Tabela 8 - Dimensionamento Hidraulico Jardim 2
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REUSO URBANO- JARDIM 2

Linha de Derivagéo

63 | 0,002 | 0,0481 |O,43847883| 140 |0,029649568| 0,8190446038 | - |1,1012101005| 0 |11,3083004744

Linha Lateral

252 | 000058 | 0029 [04254466] - [ - | - [0,3856744941] 0,8785416209] 0,5 | 10,4892558706

* L = Comprimento

Q =Vazédo (md/s)

DI = Diémetro interno

F = Fator de Christiansen

C = Coeficiente de rugosidade

J = Perda de carga linerar

H'f (Hazen-Williams) = Perda de carga ao longo da tubulacdo de acordo com Hazen-Willians
h'f (Flamant) = Perda de carga ao longo da tubulagdo de acordo com Flamant
V (m/s) = Velocidade na tubulacéo

Z = Declividade

Pin. Necessaria = Pressao necessaria no inicio da tubulacdo







¥} SECRETARIA DAS CIDADES —Lq Compantia
Goverme do Lsteda do Ceard \ Cagec 33@3?29 Focte
6. Pecas Graficas
Desenho | Prancha Titulo
01 01/01 | Unidade Técnica de Demonstracdo — UTD 01 — Sistema de Irrigac@o -

Layout e Detalhes

02 01/02 | Unidade Técnica de Demonstragdo — UTD 02 — Sistema de Condug@do —
Layout e Detalhes

03 02/02 | Unidade Técnica de Demonstracao — UTD 02 — Sistema de Irrigacao -
Layout e Detalhes

04 01/01 | Unidade Técnica de Demonstracdo — UTD 03 — Sistema de Irrigac@o -
Layout e Detalhes

05 01/01 | Unidade de Desenvolvimento de Pesquisa e Novas Tecnologias — Rede
de Distribuicao — Layout e Detalhes

06 01/01 | Unidade de Demonstracao de Retiso Urbano — Jardim 01 — Sistema de
Irrigacao — Layout e Detalhes

07 01/01 | Unidade de Demonstracao de Retiso Urbano — Jardim 02 — Sistema de
Irrigacao — Layout e Detalhes

08 01/02 |Estufa Agricola — Planta Baixa, Coberta, Vista e Detalhe

09 02/02 | Estufa Agricola — Irrigacdo - Planta Baixa, Vista e Detalhe

10 01/02 | Telado Agricola 01 — Planta Baixa, Coberta, Vista e Detalhe

11 02/02 | Telado Agricola O1 — Irrigacao - Planta Baixa, Vista e Detalhe

12 01/02 | Telado Agricola 02 —Planta Baixa, Coberta, Vista e Detalhe

13 02/02 | Telado Agricola 02 — Irrigag@o - Planta Baixa, Vista e Detalhe

14 01/02 | Casa de Higienizacdo — Packing House — Planta Baixa e Cortes

15 02/02 | Casa de Higieniza¢ao — Packing House - Instalagbes Hidro-sanitarias
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DET. DISTRIBUICAO DO MICROASPERSORES & ] ) 03 |1 COM REDUGAO N 50/25 )
= ESCALA : SEM o 04 |REGISTRO DE GAVETA UN 7 1
+ b——— 05 |JOELHO 90" SOLDA/ROSCA UN 2% i
B 400 T - — t At 06 | VENTURI UN 34" 1
y + ¢ 07 | LUVA DE UNIAO ROSCAVEL N 34 1
: VISTA SUPERIOR 6 [whs u 1
£ c ESCALA 1725 09 |REGISTRO DE ESFERA UN 25 2
N £ 10 |ADAPTADOR BOLSA/ROSCA UN 50 X 2 1
O = TUBO GOTEJADOR — © 11 |LUVA DE UNIAO ROSCAVEL UN 7 i
= 0 @ 12 |NPLE UN 2’ 2
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#L GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
o L ||
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2 T PROJETO EXECUTIVO - META 02 - FASE 02
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TUBO E FITA GOTEJADORA PROJETO: ENG° RONNEY MENDES MAGALHAES DE LIMA
CERCA
CHULA INICIO DE LINHA DESENHO: JOAO MAURICIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: AQUIRAZ_01_15_UTDO01.dwg DATA: JUN./2016
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LAYOUT E DETALHES
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DESENHO: JOAO MAURICIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: AQUIRAZ_02a03_15_UTDO02.dwg bATA: | JUN./2016
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CENTRO DE TREINAMENTO, DEMONSTRACAO E DESENVOLVIMENTO EM REUSO AGRICOLA DE AGUA - AQUIRAZ-CE
PROJETO EXECUTIVO - META 02 - FASE 02
UNIDADE TECNICA DE DEMONSTRACAO
Cagece UTD 02 - SISTEMA DE IRRIGACAO
LAYOUT E DETALHES
GERENCIA: ENG° ANDRE SCHRAMM BRANDAO
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PROJETO: ENG°® RONNEY MENDES MAGALHAES DE LIMA
DESENHO: JOAO MAURICIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: AQUIRAZ_02a03_15_UTDO02.dwg DATA: JUN./2016
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DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 04/15 01/01
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UNIDADE TECNICA DE DEMONSTRACAO
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LAYOUT E DETALHES
GERENCIA: ENG° ANDRE SCHRAMM BRANDAO
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LISTA DE PECAS
No. DISCRIMINACAQ MATERIAL | @ (mm) QUANT.
01 TE SOLDAVEL PVC 50 1
02 CURVA 90" SOLDAVEL PVC 50 4
03 TUBO PVC M PVC 50 19
04 REGISTRO DE ESFERA VS SOLDAVEL PVC 50 1
05 LUVA DE UNIEO SOLDAVEL PVC 50 2
06 ADAPTADOR SOLDA ROSCA MACHO PVC 50 X 27 1
07 FILTRO DE DISCO PVC 50 1
08 LUVA ROSCAVEL PVC 50 i
09 HIDROMETRO C/ TAMPA PROTETORA BRONZE 50 1
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DIRETORIA DE ENGENHARIA
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CENTRO DE TREINAMENTO, DEMONSTRACAQ E DESENVOLVIMENTO EM REUSO AGRICOLA DE AGUA - AQUIRAZ-CE
PROJETO EXECUTIVO - META 02 - FASE 01
UNIDADE DE DESENVOLVIMENTO DE PESQUISA E NOVAS TECNOLOGIAS
Cagece REDE DE DISTRIBUICAO
LAYOUT E DETALHES
GERENCIA: ENG° ANDRE SCHRAMM BRANDAO
SUPERVISAO: ENG2 CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA/ BIOL. SILVANO PORTO PEREIRA
PROJETO: ENG° RONNEY MENDES MAGALHAES DE LIMA
DESENHO: JOAO MAURICIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: AQUIRAZ_05_15_PESQUISA.dwg DATA: JUN./2016
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Ne DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA Ne
ASPERSOR ESCAMOTEAVEL DIRETORIA DE ENGENHARIA
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PROJETO: ENG® RONNEY MENDES MAGALHAES DE LIMA
DESENHO: JOAO MAURICIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: AQUIRAZ_06_15_JARDIMO01.dwg DATA: JUN./2016
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TN LISTA DE PECAS
No. DISCRIMINACAQ UNIDADE | @ (mm) QUANT.
01 | CURVA 90' BOLSA/BOLSA UN 50 4
% 02 |TUBO PVC T 50 4
o B 03 |TE COM REDUCAQ UN 50/25 /
04 |REGISTRO DE GAVETA UN 7’ 1
A5 05  |JOELHO 90" SOLDAVEL UN 2 7
& & & 06 |DOSADOR DE CLORO UN 34 1
O o o /\;\/ - »
q o= S g 07 | LUVA DE UNIO SOLDAVEL UN 3/4 /
X . 'd’%% & o 08 [LUVA ROSCA/ROSCA UN 7 2
& 09 |REGISTRO DE ESFERA UN 2 /)
%) A 10 |ADAPTADOR BOLSA/ROSCA UN 50 X 2 6
11 [ LuvA DE UNIRO ROSCAVEL UN 7 3
12 NP UN 7 3
13[RO DE DISCO UN 7 /
& 14 [VALVULA SOLENGIDE UN 7 1
Y -
Y 15 | CAIXA DE PROTECAO UN - 1
QA%Q 16| COLAR DE TOMADA UN 50 X 1/2° 1
& 17 | VALVULA ANTI VACUO UN /2" 1
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N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
RAIO DE AGAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA Ne
DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 0715 01/01
CENTRO DE TREINAMENTO, DEMONSTRACAQ E DESENVOLVIMENTO EM REUSO AGRICOLA DE AGUA - AQUIRAZ-CE
PROJETO EXECUTIVO - META 02 - FASE 02
UNIDADE DE DEMONSTRACAO DE REUSO URBANO
ASPERSOR ESCAMOTEAVEL LISTA DE PECAS Cagece JARDIM 02-SISTEMA DE IRRIGACAO
: > LAYOUT E DETALHES
! No. DISCRIMINACAO MATERIAL | @ (mm) QUANT.
PLANTA BAIXA
0— 01 |T€ SOLDAVEL COM REDUCAO PYC 3205 3 . o
ESCALA : 1/50 @ :Q X GERENCIA: ENG° ANDRE SCHRAMM BRANDAO
@ | 02 |TUBO PVC SOLDAVEL L=0.10m PIC 2 3
@0@ {J & PLANTA DE LOCACAO 0= " gi iggg&égf@gi;;ggﬁ Egg mf/ ! 32 SUPERVISAO: | ENG2 CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA/ BIOL. SILVANO PORTO PEREIRA
O R 32
¢ ESCALA: 17100 PROJETO: ENG°® RONNEY MENDES MAGALHAES DE LIMA
DESENHO: JOAO MAURICIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: AQUIRAZ_07_15_JARDIM02.dwg DATA: JUN./2016




REVESTIMENTO

TODA A COBERTURA DA ESTRUTURA SERA REVESTIDA EM FILME TRANSPARENTE

COM TRATAMENTO ANTI U.V. E ESPESSURA DE 0.15mm (150MICRAS).

ESTRUTURA DA COBERTA

ARCOS TRELICADOS EM CHAPA DE ACO 2.0mm GALVANIZADOS A

FOGO,

TIRANTES DE CONTRAVAMENTO EM ARAME DE ACO GALVANIZADO 5.15mm.

CALHA EM PERFIS D

E ALUMINIO 150mm

APLICAR PARA O ESCOAMENTO DAS AGUAS PLUVIAS NAS DUAS LATERAIS DA

ESTRUTURA, NA ALTURA DO PE-DIREITO.

+ 4
COLUNA DE SUSTENGAO DA ESTRUTURA.
2.00
+ +
REVESTIMENTO
FRONTAL, LATERAIS, OITOES E PORTAO SERAD REVESTIDOS POR TELA
DE SOMBREAMENTO 30%7%%, COM TRATAMENTO ANTI U.V.
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VISTA FRONTAL

ESCALA: 1:25

COLUNA DE SUSTENCAQ DA ESTRUTURA.

PERFIL DOBRADO DO TIPO "U" ENRWECIDO MEDINDO (90x60x20mm)

EM CHAPA DE ACO DE 1,5mm DE ESPESSURA COM 4m DE ALTURA.
APLICAR COMQ COLUNAS DE SUSTENTAGAO PERIMETRAIS E CENTRAIS COM 50cm
ENTERRADO E CONCRETADO NA BASE DA ESTRUTURA DE FIXAGAO, 3.50m FORMARAO

0 PE DIREITO

DA ESTUFA.

PERFIL DE ALUMINIO

COM BASE SIMPLES E DUPLA, PARA FIXAGAO DAS

TELES E FILMES.

MURETA EM CONCRETO

EXECUTAR EM TODQO PERIMETRO DA ESTUFA

JUNTAMENTE COM PEGAS PARA FIXAGAO DAS TELAS E

PERFIS DE ALUMINIO.

TERRENO NATURAL
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FIXACAO DA ESTRUTURA

ESCAVAGAO COM DIMENSOES MEDIAS DE (30x30x90cm)
PREENCHIMENTO COM CONCRETO PARA FIXACAO DE CADA

COLUNA DE SUSTENGAO DA ESTRUTURA.
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CALHA

APLICAR EM TODO

COMPRIMENTO LATERAL
Y
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ARCOS TRELICADOS

REVESTIMENTO

OBSERVACOES:
DIMENSOES

Largura: ©6.40m
Comprimento: 32.00m, oito modulos de 4m cadg;
Altura: Colunas de 4m, com pé direito de 3.50m.

TRATAMENTO DA ESTRUTURA EM ACO

Apds a fabricacdo, os perfis em aco sdo galvanizados a fogo
(b@nho de zinco fundente), conforme normas da ABNT, com camada de zinco ndo
inferior a 50 micras.

PARTES EM ACO DA ESTRUTURA

Arcos trelicados;
Colunas perimetrais e centrais;
Tirante de contravamento em arame de ag¢o galvanizado 5.15mm.

PARTES EM ALUMINIO DA ESTRUTURA

Toda o fixacdo da estrutura da estufa devera ser feita utilizando parafusos
sextavados ou maquina com porcas e arruelas, espesura 5/167

e 1/4”, zincados, para maior durabilidade;

Calha para o escoamento da daqua nas duas laterais da estrutura;
Perfis de aluminio com base simples e duplas

FPortdo 2.00X2.10m, instalado na cabeceira frontal.

FIXACAD DAS TELAS E FILMES

A fixagcdo das telas e filmes deverd ser feita com mola de aco 2.1Tmm,
encaixadas em perfis de aluminio e demais pecas ja projetadas para esta fixagdo.

REVESTIMENTO

Toda o cobertura da estrutura serd revestida em filme transparente com
tratamento anti U.V. e espessura de 0,175mm (150 micras)

Laterais, frontes, oitdées e portdo serdo revestidos por tela de sombreamento 30%7%7%
com tratamento anti U.V.

SOMBREAMENTO

/ /

EM FILME TRANSPARENTE

Ya
Ya
CALHA

APLICAR EM TODO
COMPRIMENTO LATERAL

/

@

/
6.40 l

AN \T\RANTE DE_CONTRAVAMENTO
V.F EM ARANE DE AGO

PLANTA DE COBERTA

ESCALA: 1:100

A estufa contard com sistema de sombreamento interno fixo plano, na altura das
calhas, com tela de sombreamento /0%%7% e tratamento anti U.V.

MURETA

Em todo o perimetro da estufa, ser@ construida uma mureta em concreto com
S0cm de altura, com perfis de aluminio e demais peg¢as para a
fixagdo das telas.

ESCAVACAO E CONCRETAGEM

Para a fixacdo de cada coluna de sustentagdo da estrutura, serd escavado um
buraco médio de 30x30x90cm, onde as mesmas serdo concretadas.
As colunas terd 4m de comprimento, sendo que destes, d0cm serdo enterrados
e 5.00m formardo o pé direito.

N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N°
DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 08/15 01/02

CENTRO DE TREINAMENTO, DEMONSTRACAQ E DESENVOLVIMENTO EM REUSO AGRICOLA DE AGUA - AQUIRAZ-CE
PROJETO EXECUTIVO - META 02 - FASE 03

ESTUFA AGRICOLA
Cagece PLANTA BAIXA, COBERTA, VISTA E DETALHE
GERENCIA: ENG° ANDRE SCHRAMM BRANDAO
SUPERVISAO: ENG2 CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA/ BIOL. SILVANO PORTO PEREIRA
PROJETO: ENG° RONNEY MENDES MAGALHAES DE LIMA
DESENHO: JOAO MAURICIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: AQUIRAZ_08_15_ESTUFAO01.dwg DATA: JUN./2016
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LISTA DE PECAS
No. DISCRIMINAGAO MATERIAL | @ (mm) | QUANT.
C1 |CURVA 90" SOLDAVEL PIC 50 3
T o
S| 02 |TUBO SOLDAVEL COM PONTAS, [=3.05m PIC 50 2
S| c3 [TUBO SOLDAVEL COM PONTAS, L=1.45m PIC 50 1
4 |TE SOLDAVEL PVC 50 1
DI |BUCHA DE REDUGAO SOLDAVEL LONGA PIC 5032 ?
D2 |TUBO SOLDAVEL COM PONTAS, L=0.10m PVC 3 ?
D3 |REGISTRO DE ESFERA VS SOLDAVEL PVC R ?
& | D4 [TUBO SOLDAVEL COM PONTA E BOLSA, L=6.00m PIC 3 10
B | D5 | MCROASPERSORES 87 I/h, TIPO BALARNA INVERTIDOS PVC 3 17
S | D§  |TUBD SOLDAVEL COM PONTAS, L=1.70m PVC 3 ?
D7 |CAP SOLDAVEL PVC 3 ?
OBSERVACOES:
IRRIGACAQ

O sistema serd através de microaspersores tipo bailarina invertidos de 87 1/h
cada, composto por 02 linhas de microaspersor e um registro para
cada linha, sendo que as mesmas serdo espacadas de forma triangular, ou sejaq,
0s microaspersores de uma linha se desencontram da outra linha,
formando uma melhor distribuicdo da aqua. A tubulacdo da linha de microaspersor
serd pvc de 32mm e as demais tubulagdes serdo de pvce S0mm.

O sistema ird conter um sistema de retrolavagem com filtro de disco e
manometros de glicerina antes e depois do filtro para leitura de
pressdo manometrica do sistema e facilitar a tomada de decisdo de
limpeza do filtro.
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CHEGADA

VISTA FRONTAL

ESCALA: 1:25

6

ESCALA:

PLANTA BAIXA

1:100

REVISAO

PORTAO EM ALUMINIO (2.00X2.10)

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N¢

DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 09/15 02/02

CENTRO DE TREINAMENTO, DEMONSTRACAQ E DESENVOLVIMENTO EM REUSO AGRICOLA DE AGUA - AQUIRAZ-CE
PROJETO EXECUTIVO META 02 - FASE 03

ESTUFA AGRICOLA

Cagece IRRIGACAO
PLANTA BAIXA, VISTA E DETALHE

GERENCIA: ENG° ANDRE SCHRAMM BRANDAO

SUPERVISAO: ENG?2 CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA/ BIOL. SILVANO PORTO PEREIRA

PROJETO: ENG° RONNEY MENDES MAGALHAES DE LIMA

DESENHO: JOAO MAURICIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: AQUIRAZ_09_15_ESTUFA02.dwg DATA: JUN./2016




COLUNA DE SUSTENGCAO DA ESTRUTURA.

PERFIL DOBRADO DO TIPO "U" ENRIJECIDO MEDINDO (75x40x15mm)

EM CHAPA DE ACO DE 2,0mm DE ESPESSURA COM 4m DE ALTURA.

APLICAR COMO COLUNAS DE SUSTENTAGAO PERIMETRAIS E CENTRAIS COM 50cm
ENTERRADO E CONCRETADO NA BASE DA ESTRUTURA DE FIXAGAO, 3.50m FORMARAQ

0 PE DIREITO DO TELADO.

TERRENO NATURAL

FIXAGAQ DA ESTRUTURA

ESCAVAGAO COM DIMENSOES MEDIAS DE (25x25x90cm)
PREENCHIMENTO COM CONCRETO PARA FIXACAO DE CADA I~ 4
COLUNA DE SUSTENGAO DA ESTRUTURA.

.50

.90

CORTE A-A

ESCALA :

110

COLUNA DE SUSTENCAQ DA ESTRUTURA

0,

FIXACAO DA ESTRUTURA

DETALHE DA FUNDACAO

ESCALA :

MEDIDAS EM CENTIMETROS
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COLUNA DE SUSTENGAO DA ESTRUTURA

4.00

TIRANTES DE CONTRAVAMENTO

PERFIL DE ALUMINIO

REVESTIMENTO

VER DETALHE
DA FUNDAGAO

]

6.40

% |

4.00
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4.00

TIRANTE DE CONTRAVAMENTO

OBSERVACOES:
DIMENSOES

Largura: ©6.40m
Comprimento: 32.00m, quatro modulos de 8m cadg;
Altura: Colunas de 4m, com pé direito de 3.50m.

TRATAMENTO DA ESTRUTURA EM ACO

Apds a fabricacdo, os perfis em aco sdo galvanizados a fogo
(b@nho de zinco fundente), conforme normas da ABNT, com camada de zinco ndo
inferior a 50 micras.

PARTES EM ACO DA ESTRUTURA

Colunas perimetrais e centrais;

Chumbadores externos para fixagcdo dos tirantes de contravamento, produzidos em
ferro de construcdo 5.0mm e perfil tipo “u” enrijecido 75x40x15mm em chapa de
2.0mm de espessura.

PARTES EM ALUMINIO DA ESTRUTURA

EM ARAME DE FERRO

4.00

7
4
4
7

32100

4.00

TIRANTE DE CONTRAVAMENTO
EM ARAME DE FERRO

4.00

REVESTIMENTO

EM TELA DE SOMBREAMENTO

4.00

4.00

//
/
7
//

/COM BASE DUPLA, PARA FIXACAQ DAS TELAS.

TODA A COBERTURA DA ESTRUTURA SERA REVESTIDA EM TELA DE SOMBREAMENTO
MONOFILAMENTO 50%7%%, COM TRATAMENTO CONTRA RAIOS U.V.

V.F

PLANTA BAIXA

ESCALA: 1:100

N 6.40 .
| V.F |
PLANTA DE COBERTA
ESCALA: 1:100

Toda a fixacdo da estrutura do telado deverd ser feita utilizando parafusos

sextavados ou maquina com porcas e arruelas, espesura 5/167
1/4" zincados, para maior durabilidade;

Perfis de aluminio com base dupla, para fixagdo das telas.

FIXACAO DAS TELAS

A fixacdo das telas deverd ser feita com mola de ago Z2.1mm, encaixadas em
perfis de aluminio e demais pecgas ja projetadas para esta fixagdo.

REVESTIMENTO

Toda o cobertura da estrutura serd revestida em tela de sombreamento
monofilamento 50%%%, com tratamento anti U.V.
As laterais e frontais serdo abertas, sem revestimento.

ESCAVACAO E CONCRETAGEM

3.50
3.50

EM ARAME DE FERRO 5.0mm

TIRANTES DE CONTRAVAMENTO
EM ARAME DE FERRO 5.0mm

COLUNA DE SUSTENCAO DA ESTRUTURA.

CHUMBADORES EXTERNOS

PARA FIXACAO DOS TIRANTES DE CONTRAVAMENTO

CHUMBADORES EXTERNOS
PARA FIXACAO DOS TIRANTES DE CONTRAVAMENTO
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Para a fixacdo de cada coluna de sustentagdo da estrutura, serd escavado um
buraco médio de 2bx25x90cm, onde as mesmas serdo concretadas.
As colunas terd 4m de comprimento, sendo que destes, d0cm serdo enterrados
e 5.00m formardo o pé direito.

N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO

REVISAO

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N¢

DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 10115 01/02

CENTRO DE TREINAMENTO, DEMONSTRACAQ E DESENVOLVIMENTO EM REUSO AGRICOLA DE AGUA - AQUIRAZ-CE

PROJETO EXECUTIVO - META 02 - FASE 03

C TELADO AGRICOLA 01
agece PLANTA BAIXA, COBERTA, VISTA E DETALHE

GERENCIA: ENG°® ANDRE SCHRAMM BRANDAO

SUPERVISAO: ENG2 CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA/ BIOL. SILVANO PORTO PEREIRA

PROJETO: ENG° RONNEY MENDES MAGALHAES DE LIMA

DESENHO: JOAO MAURICIO ESCALA: | INDICADA

ARQUIVO: AQUIRAZ_10_15_TELADOQOO01.1.dwg DATA: JUN./2016




6.40
T P p T LISTA DE PECAS
b7 07
No. DISCRIMINAGAO MATERIAL | @ (mm) | QUANT.
1 C1_ [CURVA 90" SOLDAVEL PVC 50 3
= 1.64 311 1.64 S| 2 [1UBO SOLDAVEL COM PONTAS, L=3.05m PYC 50 2
~ S| 03 |TUBO SOLDAVEL COM PONTAS, L=1.45m PYC 50 w
04 [TE SOLDAVEL PYC 50 1
DI |BUCHA DE REDUGAO SOLDAVEL LONGA PVC 50432 2
G
= D2 |TUBO SOLDAVEL COM PONIAS, L=0.10m PVC 32 2
~ D3 |REGISTRO DE ESFERA VS SOLDAVEL PVC 32 2
S| D4 |TUBO SOLDAVEL COM PONTA E BOLSA L=6.00m PYC 32 10
B | 05 [NICROASPERSORES 87 I/h, TIPO BALARNA INVERTIDOS PVC 3 17
G| D6 |TUBO SOLDAVEL COM PONTAS, L=1.70m PVC 3 2
D7 |CAP SOLDAVEL PVC 32 2
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* _REVESTIMENTO OBSERVAGOES:
CUESTENTO | —® ZEM TELA DE SOMBREAMENTO IRRIGAGAC
TODA A COBERTURA DA ESTRUTURA SERA REVESTIDA EM TELA DE SOMBREAMENTO : - - : : — :
MONOFILAMENTO 50%%%, COM TRATAMENTO CONTRA RAIOS U.V. O sistema serd através de microaspersores tipo bailarina invertidos de 87 1/h
cada, composto por 02 linhas de microaspersor e um registro para
cada linha, sendo que as mesmas serdo espacadas de forma triangular, ou sejaq,
0s microaspersores de uma linha se desencontram da outra linha,
S ) formando uma melhor distribuicdo da aqua. A tubulacdo da linha de microaspersor
& + < & _ . ~ ~
1’\ serd pvc de 32mm e as demais tubulagdes serdo de pvce S0mm.
f O sistema irGd conter um sistema de retrolavagem com filtro de disco e
manometros de glicerina antes e depois do filtro para leitura de
TIRANTES DE_CONTRAVAMENTO ABRAGADEIRA EM AGO INOX ABRAGADEIRA EM ACO INOX TIRANTES DE_CONTRAVAMENTO pressdo manomeétrica do sistema e facilitar a tomada de decisdo de
EM ARAME DE FERRO 5.0mm @) @? 4 @? X EM ARAME DE FERRO 5.0mm o impeza do filtro.
. o Pt iT9 _ MICROASPERSORES 87 I/h =
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MICROASPERSORES 87 I/h
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T 6 @ N N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
@ 6.40 |
‘ REVISAO
CHEGADA TUBO PVCg30mm
V.F COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N°
40 DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 11/15 02/02
R R R R R R RAR N PR R R R R R R R AR R KRR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R AR PLANTA BAIXA
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CHEGADA TELADO AGRICOLA 01
Cagece IRRIGACAO
VISTA FRONTAL PLANTA BAIXA, VISTA E DETALHE
GERENCIA: ENG° ANDRE SCHRAMM BRANDAO
SUPERVISAO: | ENGE CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA/ BIOL. SILVANO PORTO PEREIRA
PROJETO: ENG° RONNEY MENDES MAGALHAES DE LIMA
DESENHO: JOAO MAURICIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: AQUIRAZ_11_15_TELADOQOO01.2.dwg DATA: JUN./2016
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No. DISCRIMINAGAO MATERIAL | @ (mm) | QUANT.
1 C1_ [CURVA 90" SOLDAVEL PVC 50 3
= 1.64 311 1.64 S| 2 [1UBO SOLDAVEL COM PONTAS, L=3.05m PYC 50 2
~ S| 03 |TUBO SOLDAVEL COM PONTAS, L=1.45m PYC 50 w
04 [TE SOLDAVEL PYC 50 1
DI |BUCHA DE REDUGAO SOLDAVEL LONGA PVC 50432 2
G
= D2 |TUBO SOLDAVEL COM PONIAS, L=0.10m PVC 32 2
~ D3 |REGISTRO DE ESFERA VS SOLDAVEL PVC 32 2
S| D4 |TUBO SOLDAVEL COM PONTA E BOLSA L=6.00m PYC 32 10
B | 05 [NICROASPERSORES 87 I/h, TIPO BALARNA INVERTIDOS PVC 3 17
G| D6 |TUBO SOLDAVEL COM PONTAS, L=1.70m PVC 3 2
D7 |CAP SOLDAVEL PVC 32 2
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MONOFILAMENTO 30%%%, COM TRATAMENTO CONTRA RAIOS U.V. O sistema serd através de microaspersores tipo bailarina invertidos de 87 1/h
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cada linha, sendo que as mesmas serdo espacadas de forma triangular, ou sejaq,
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@ 6.40 |
‘ REVISAO
CHEGADA TUBO PVCg30mm
V.F COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N°
40 DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 12/15 02/02
R R R R R R RAR N PR R R R R R R R AR R KRR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R AR PLANTA BAIXA
INENININININPNIN NN 1NN NN AN N N N N N NN N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N AN AN AN AN AN AN NANPNPNININS ESCALA: 1:100 CENTRO DE TRENANENTO) DEMONSTRAGAO E DESENVOLVMENTO EM REUSO AGRICOLA DE AGUA- AQUIRAZ.CE
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, —C) PROJETO EXECUTIVO - META 02 - FASE 03
CHEGADA 02_TELADO AGRICOLA
Cagece IRRIGACAO
VISTA FRONTAL PLANTA BAIXA, VISTA E DETALHE
GERENCIA: ENG° ANDRE SCHRAMM BRANDAO
SUPERVISAO: | ENGE CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA/ BIOL. SILVANO PORTO PEREIRA
PROJETO: ENG° RONNEY MENDES MAGALHAES DE LIMA
DESENHO: JOAO MAURICIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: AQUIRAZ_12_15_TELADOQO02.1.dwg DATA: JUN./2016




COLUNA DE SUSTENGCAO DA ESTRUTURA.

PERFIL DOBRADO DO TIPO "U" ENRIJECIDO MEDINDO (75x40x15mm)

EM CHAPA DE ACO DE 2,0mm DE ESPESSURA COM 4m DE ALTURA.

APLICAR COMO COLUNAS DE SUSTENTAGAO PERIMETRAIS E CENTRAIS COM 50cm
ENTERRADO E CONCRETADO NA BASE DA ESTRUTURA DE FIXAGAO, 3.50m FORMARAQ

0 PE DIREITO DO TELADO.

TERRENO NATURAL

FIXAGAQ DA ESTRUTURA

ESCAVAGAO COM DIMENSOES MEDIAS DE (25x25x90cm)
PREENCHIMENTO COM CONCRETO PARA FIXACAO DE CADA I~ 4
COLUNA DE SUSTENGAO DA ESTRUTURA.
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PERFIL DE ALUMINIO
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% |

4.00
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TIRANTE DE CONTRAVAMENTO

OBSERVACOES:
DIMENSOES

Largura: ©6.40m
Comprimento: 32.00m, quatro modulos de 8m cadg;
Altura: Colunas de 4m, com pé direito de 3.50m.

TRATAMENTO DA ESTRUTURA EM ACO

Apds a fabricacdo, os perfis em aco sdo galvanizados a fogo
(b@nho de zinco fundente), conforme normas da ABNT, com camada de zinco ndo
inferior a 50 micras.

PARTES EM ACO DA ESTRUTURA

Colunas perimetrais e centrais;

Chumbadores externos para fixagcdo dos tirantes de contravamento, produzidos em
ferro de construcdo 5.0mm e perfil tipo “u” enrijecido 75x40x15mm em chapa de
2.0mm de espessura.

PARTES EM ALUMINIO DA ESTRUTURA
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REVESTIMENTO
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/COM BASE DUPLA, PARA FIXACAQ DAS TELAS.

TODA A COBERTURA DA ESTRUTURA SERA REVESTIDA EM TELA DE SOMBREAMENTO
MONOFILAMENTO 30%7%%, COM TRATAMENTO CONTRA RAIOS U.V.

V.F

PLANTA BAIXA

ESCALA: 1:100

N 6.40 .
| V.F |
PLANTA DE COBERTA
ESCALA: 1:100

Toda a fixacdo da estrutura do telado deverd ser feita utilizando parafusos

sextavados ou maquina com porcas e arruelas, espesura 5/167
1/4" zincados, para maior durabilidade;

Perfis de aluminio com base dupla, para fixagdo das telas.

FIXACAO DAS TELAS

A fixacdo das telas deverd ser feita com mola de ago Z2.1mm, encaixadas em
perfis de aluminio e demais pecgas ja projetadas para esta fixagdo.

REVESTIMENTO

Toda o cobertura da estrutura serd revestida em tela de sombreamento
monofilamento 30%7%%, com tratamento anti U.V.
As laterais e frontais serdo abertas, sem revestimento.

ESCAVACAO E CONCRETAGEM

3.50
3.50

EM ARAME DE FERRO 5.0mm

TIRANTES DE CONTRAVAMENTO
EM ARAME DE FERRO 5.0mm

COLUNA DE SUSTENCAO DA ESTRUTURA.

CHUMBADORES EXTERNOS

PARA FIXACAO DOS TIRANTES DE CONTRAVAMENTO

CHUMBADORES EXTERNOS
PARA FIXACAO DOS TIRANTES DE CONTRAVAMENTO
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Para a fixacdo de cada coluna de sustentagdo da estrutura, serd escavado um
buraco médio de 2bx25x90cm, onde as mesmas serdo concretadas.
As colunas terd 4m de comprimento, sendo que destes, d0cm serdo enterrados
e 5.00m formardo o pé direito.

N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO

REVISAO

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N¢

DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 13/15 02/02

CENTRO DE TREINAMENTO, DEMONSTRACAQ E DESENVOLVIMENTO EM REUSO AGRICOLA DE AGUA - AQUIRAZ-CE

PROJETO EXECUTIVO - META 02 - FASE 03

C TELADO AGRICOLA 02
agece PLANTA BAIXA, COBERTA, VISTA E DETALHE

GERENCIA: ENG°® ANDRE SCHRAMM BRANDAO

SUPERVISAO: ENG2 CLAUDIANE QUARESMA PINTO BEZERRA/ BIOL. SILVANO PORTO PEREIRA

PROJETO: ENG° RONNEY MENDES MAGALHAES DE LIMA

DESENHO: JOAO MAURICIO ESCALA: | INDICADA

ARQUIVO: AQUIRAZ_13_15_TELADOQOO02.2.dwg DATA: JUN./2016
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N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA Ne
DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 14/15 01/02
CENTRO EM REUSO AGRICOLA DE AGUA - AQUIRAZ/CE
PROJETO BASICO - META 2 - FASE 2
C CASA DE HIGIENIZACAO - PACKING HOUSE
agece PLANTA BAIXA E CORTES
GERENCIA: | Eng® ANDRE SCHIRAMM BRANDAO
COORDENACAC:| SILVANO PORTO PEREIRA
PROJETO! Eng® RONNEY MENDES MAGALHAES DE LIMA
DESENHO: KAIO BEVILAQUA CARNEIRO EscaLa: | INDICADA
ARQUIVO: AQUIRAZ_14_15_HIGIENIZACAO.dwg DATA: JUN/2015
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N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA Ne
DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA 15/15 01/02
CENTRO EM REUSO AGRICOLA DE AGUA - AQUIRAZ/CE
PROJETO BASICO - META 2 - FASE 2
C CASA DE HIGIENIZACAO - PACKING HOUSE
agece INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS
GERENCIA: Eng® ANDRE SCHIRAMM BRANDAO

COORDENACAO:| SILVANO PORTO PEREIRA

PROJETO: Eng® RONNEY MENDES MAGALHAES DE LIMA
DESENHO: Washington Paula da Silva ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: AQUIRAZ_15_15_HIGIENIZACAO.dwg DATA: JUN/2015
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7. Especificacoes Técnica

7.1 Microaspersor com microtubo e haste
Os microaspersores devem possuir vazao de no minimo 50 L/h, formando diametro

molhado de 5 metros aproximadamente a uma pressao de servico de 10 m.c.a. A altura da
haste deve ser de 40 cm e o microtubo diametro de Smm possuindo em uma de suas
extremidades um conector para tubo PELBD. Para este item pode haver ou nédo sistema de
autocompensagao.

7.2 Aspersor escamoteavel
Os aspersores escamotedveis devem possuir corpo de 15 cm aproximadamente com

entrada roscavel 3/4” na parte inferior. Tubo de subida de até 8 centimetros. Vazdo
aproximada de 0,35 m/hora, raio de acdo de 3 metros aproximadamente a uma pressdo de
servico de 10 m.c.a.

7.3 Gotejador Tipo Botao KATIF
O gotejador deve ser do tipo “botao” autocompensante com sistema autolimpante

devendo o mesmo possuir um filtro de entrada e formacdo de fluxo turbulento em seu
labirinto para se evitar oclusdo pelo uso de dgua de baixa qualidade, duas saidas laterais do
gotejador, vazao nominal de 2 a 4 L/h a pressao de servico de 8-10 m.c.a

7.4 Tubo Gotejador DN16
O tubo gotejador deve ser de PELB (Polietileno linear de baixa densidade), diametro

nominal DN16, espessura da parede de 0,9mm aproximadamente, com gotejadores “intrusos”
autocompensantes e autolimpantes (vazao nominal de 3,5 a 4 L/h a pressao de servigco de 10
m.c.a) espacados em 0,5m devendo os mesmos possuirem um filtro de entrada e formacao de
fluxo turbulento em seu labirinto para se evitar oclusao pelo uso de agua de baixa qualidade.

7.5 Fita Gotejadora DN16
A fita gotejadora deve possuir diametro nominal DN 16 e diametro interno 16,1 mm

aproximadamente, Os gotejadores sdao do tipo pastilha (plano ou flat) ja inseridos na fita
espacados em 0,3m. A vazao nominal de 1,6 I/h aproximadamente a uma pressao de 10 m.c.a.

7.6 Filtro de Disco 2"
Filtro em “Y” para protecao de sistemas contra o entupimento. Limpeza manual,

roscavel 27, vazao de até 25m3/h. Elemento filtrante em disco com filtracdo minima de 120
mesh.

7.7 Controlador 8 Estacoes
Contralador em caixa plastica, para ambiente interno, com visor LCD para

visualizacdo de dados de programacao. Bateria inclusa, protecao eletrdnica contra curtos-
circuitos. Capacidade minima para 8 estagcdes. Sistema de alimentacdo de 220 V, saida do
Transformador: 24VAC 1,0 amp.

7.8 Valvula Elétrica com Solenoide 2"
Valvula solendide para agua e outros liquidos de baixa viscosidade. Corpo e Tampa

feito com material de nailon reforcado. Conexao de entrada e saida com rosca 2".
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Temperatura da agua de até 50°graus. Normalmente fechada NF (abre ao energizar). Bobina
24V ca. Pressao de operacdo: (minima e maxima) 0,4 a 10kgf/cm?

7.9 Dosador de Cloro Pastilha
Dosador de cloro para uso com pastilhas organicas de tricloro. Cloracao de vazao

acima de 15 m3hora. Funcionamento do equipamento através do fluxo de dgua na tubuacdo
sem necessidade de energia elétrica.

7.10 Muda de coco
Mudas de coqueiro (Cocos nucifera) certificadas livres de qualquer doenca ou praga.

Variedades ando verde ou hibrido (BRS001) com semente exposta ou em saco plastico com
substrato. Altura da muda de no minimo 70 centimetros e 4 folhas abertas.

7.11 Muda de manga
Mudas de manga (Mangifera indica) certificadas livres de qualquer doenca ou praga.

Variedade Tomy Atkins enxertadas e com altura minima de 50 cm.

7.12 Muda de goiaba
Mudas de goiaba (Psidium guajava) variedade paluma. As mudas devem ser

certificadas livres de qualquer doenc¢a ou praga. Altura da muda de no minimo 50 cm.

7.13 Muda de maracuja
Mudas de maracuja (Passiflora edulis) do tipo amarelo. As mudas devem ser

certificadas livres de qualquer doenc¢a ou praga. Altura da muda de no minimo 40 cm.

7.14 Mudas de banana
Mudas de banana (Musa sp.) variedade pacovan. As mudas devem ser oriundas da

micropropagacao por cultura de tecidos. As mesmas devem ser certificadas livres de qualquer
doenca ou praga. Altura da muda de no minimo 50 cm.
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:/ Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART c RE A_C E ART OBRA / SERVICO -
W& cast», Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 REGISTRO ANTES DO

TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO

N° CE20160085319

INICIAL
INDIVIDUAL
1. Responsavel Técnico
RONNEY MENDES MAGALHAES DE LIMA
Titulo profissional: ENGENHEIRO AGRONOMO RNP: 061393281-1
2. Contratante
Contratante: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N°: 1030
Complemento: Bairro: VILA UNIAO '
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280
Pais: Brasil
Telefone: (85) 3101-1949 Email:
Contrato: S/IN Celebrado em: 18/07/2016
Valor: R$ 1,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Acéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
LOTEAMENTO LOTEAMENTO N°: SIN
Complemento: Bairro: LOTEAMENTO
Cidade: Aquiraz UF: CE CEP: 61700000
Telefone: (85) 3101-1949 Email:
Coordenadas Geogréficas: Latitude: -3.919788 Longitude: -38.394953
Data de Inicio: 02/01/2017 Previsdo de término: 31/05/2017
Finalidade: SEM DEFINIGAO
4. Atividade Técnica
A1-ATUACAO Quantidade Unidade
38 - ORGAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - AGRICULTURA -> #0125 - 5,00 Ha
PRODUGAO VEGETAL
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS AGRICULTURA -> #0125 - 5,00 Ha
PRODUGAO VEGETAL
38 - ORGAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - AGRICULTURA -> IRRIGAGAQ : 5,00 Ha
E DRENAGEM -> #0420 - IRRIGAGAO
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - AGRICULTURA -> IRRIGAGAO E 5,00 Ha

DRENAGEM -> #0420 - IRRIGAGAQ

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
Projeto Agricola referente ao Centro de Treinamento, Demonstrago e Desenvolvimento em Reuso Agricola de Agua ? Aquiraz/CE

6. Declaragdes -

Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n. 5296/2004.

A l / mol
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima DE

NDES MAGALHA A - 041.871.713-39

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CNPJ: 07.040.108/0001-57

7. Entidade de Classe
ASSOCIAGAO DOS ENGENHEIROS AGRONOMOS DO CEARA (AEAC)

8. Assinaturas

9. Informacgdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente € considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturzs originais do profissional e contratante.

10. Valor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://srea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: y248ad
Impresso e/n: 20/07/2016 as 07:35:36 por: , ip: 189.84.115.120
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\ﬁ? Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART CRE A_C E ART OBRA / SERVICO -

2 Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 REGISTRO ANTES DO
TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO
N° CE20160085319
INICIAL
INDIVIDUAL
Valor da ART: RS 74,37 Pago em: 19/07/2016 Nosso Numero: 8211413100

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: y248ad
Impresso em: 20/07/2016 as 07:35:36 por: , ip: 189.84.115.120





