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APRESENTACAO

O presente relatério consiste no Projeto Basico Remanescente do Sistema de Esgotamento
Sanitario da Urbanizagao/Bairro do Dendé no municipio de Fortaleza/CE. O projeto é composto
por rede coletora, ligagbes prediais, estacdo elevatéria e linha de recalque para atender a
solicitacao da Secretaria das Cidades. No quadro 01, encontra-se o resumo do projeto.

Quadro 01 — Processo motivador do projeto

Processo Data Interessado Assunto

Projeto Basico Remanescente do
Sistema de Esgotamento
8042.000324/2019-92 | 30/01/2019 Secretaria das Cidades | Sanitario da Urbanizagdo/Bairro
do Dendé no municipio de
Fortaleza/CE

Este projeto € parte integrante do seguinte conjunto de volumes:

Volume |
Tomo | — Memorial Descritivo, de Calculo, Memorial de Desapropriagéo e ART.

» Memorial Descritivo — Apresenta a concepcao, as premissas e a descricao do projeto;
» Memorial de Calculo — Apresenta o dimensionamento do sistema;

* Memorial de Desapropriacdo — Apresenta a desapropriagdo da area necesséria para
implantacao do sistema proposto;

 ART.

Tomo Il — Especificacbes Técnicas — Apresenta as prescricoes para o controle
tecnologico na execugao dos elementos constituintes do projeto;

Tomo Il - Servicos Geotécnicos — Fornece o boletim de sondagem e
classificacao do solo da area em questao.

Volume Il — Pecas Gréficas.
Tomo |
Tomo Il

Volume Il — Projeto Elétrico.

Volume IV — Projeto Estrutural.
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1 CARACTERIZACAO DA BACIA

A Bacia do Dendé estd localizada no setor da CAGECE, denominado Agua Fria,
abrangendo uma area total de 785,16 ha, distribuida nos seguintes bairros: Cidade dos
Funcionérios, Edson Queiroz, Parque Manibura e Luciano Cavalcante. Tem como principais
vias de fluxo a Avenida Washington Soares e a Avenida Oliveira Paiva.

E comum, na &rea caracterizada, a presenca de residéncias em condominios ou blocos de
apartamento, dispondo, como atrativo urbano, o férum Clévis Bevildqua. Ha na bacia a area
pertencente ao grupo Edson Queiroz e a lagoa do Colosso.

O sistema de redes coletoras da bacia CD-1, bacia a qual a urbanizacao do Dendé esta
inserida, tem como destino final a MB-1 (em execuc¢éo pela meta 1 da Sub-Bacia CD-1) que
encaminhara seus efluentes da ordem de 168,58l/s a Estacdo Elevatéria de Esgoto EE-CD-
1.1, que enviara o esgoto a Sub-Bacia CD-2 e, finalmente, lancara na EE2-RC, pertencente
ao Macrossistema.

1.1 Projeto Elaborado

1.1.1 Consideracoes Preliminares

O sistema de esgotamento sanitario proposto para beneficiar o projeto em questédo
contempla as seguintes obras:

* Rede coletora publica;

* Ligacdes domiciliares;

» Estacdo de bombeamento;

» Linha de recalque (emissarios);

« Extravasor.
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1.1.2 Estudos Hidroldgicos

Os principais recursos hidricos existentes nas bacias do rio Cocé sdo mostrados de forma
consolidada no Quadro Resumo 1.1 e no descritivo apresentado a seguir. Observar que a
denominacdo dada as bacias de drenagem esta de acordo com o Plano Diretor de
Drenagem Urbana do Municipio de Fortaleza. No mesmo quadro ja citado, € mostrada ao
lado da sub-bacia de Drenagem a Bacia de Esgotamento correspondente. O projeto em
questao esta inserido na Sub-Bacia CD-1.



Quadro Resumo 1.1 - Rede Natural de Drenagem - Recursos Hidricos

Bacia B - Rio Coco
Area: 215,9km? - 64,2%

/A
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Sub Bacia

Drenagem

Esgotamento

Bairros

Manancial/Elemento Micro Drenante

Microdrenagem

Jangurussu, Cajazeiras, Barroso, Mata

Galinha, Jardim das  Oliveiras,|Rio Coc6: 45,6 km (25 em Fortaleza); nasce na Serra de Pacatuba; possui 29 afluentes na
CD3 Aerolandia, Salinas, Guararapes, Coco,Jmargem direita e 16 na esquerda; 15 acudes 36 lagoas; Lago do Coc6; 145.500m?; influenciado|Densidade demogréfica baixa; crescente]
CE6 Partes: Pref. José Walter, Casteldo,|pelas marés até 13 km da foz; bosque de mangues; parque ecolégico; recebe despejos do DI;[cotacdo no mercado imobiliario.
B2 Dias Macedo, Alto da Balanga, S&o|aterro sanitario; ocupagdo das margens; exploracéo de argila; hidratagdo do cal.
(margem esquerda Jodo do Tauape, Papicu.
e direita)
Riacho do agude Jangurussu: agude com C7; 1,6 km; alimenta Lagoa da Pecha: 23.500m2.
B2.1
(margem esquerda Riacho do Agude Fernando Macedo: agude 25.000m2; 2,85km.
e direita) ) ] ) ) ) )
b2 Conjunto Habitacional Cidade 2000 e Lagoa Grande (micro bacia B2.1) Conj. Residencial Cidade 2000.
B2.2 Avenida Santos Dumont Rio Coagu: 15,2km; maior afluente do Rio Cocd; agude Precabura; Lagoa do Coité; 34.500m2
grande &rea verde, lazer pesca; muito significativo.
Riacho da Lagoa Grande: 2,9km; Lagoa 39.000m?2 préximo ao litoral; regido alagada; mangue.
As lagoas: Jacaré, Mingau e Gengibre, foram aterradas.
Baixa densidade. Problemas localizados]
Vérias lagoas e agudes, inteligados que descarregam no Agude Virapu, drena para o Rio Cocé. nos bairros: Maraponga, Serrinha,
Itaperi.
CE4 Acude Osmani Machado: recebe os riachos das lagoas Libania (16.500m?) e Cel. Germano
. . . [(21.000m?), riacho da Lagoa Acaracuzinho 2,45km; forma a Lagoa do Cat&o (26.000m?)
B3 Semnha, Maraponga, Dendg, Passaré,| agoa Maraponga: 45.500mz com riacho de 4,32km; forma a Lagoa Seca; (11.500m?); apds o
(margem esquerda) partes: Parangaba, A,eroporto., Casteldo,| campus do Itaperi; encontra o sangradouro agude José Pereo (155.000m?); alimenta um pegueno
B3.1; B3.2; B3.3; Mondubim, '_jr_ef' Jgse Walter; Castel&o, acude e outra lagoa; lanca no acude Uirapuru.
! X Centro Administrativodo BNB. ;
B3.4;B3.5,B3.6 (margem esquerda) Riacho da Lagoa Itaoca: 1,15km; lagoa tem 15.000m2.
CE5 Acude Uirapuru: 333.700m?; elemento mais importante; recebe também as lagoas e riachos:
Acude Walter Peixoto de Alencar (0,71 km, 30.000m?), Lagoa do Sitio (2,17 km, 163.700m3);
Riacho S&o Jorge (0,8km), Lagoa Boa Vista (40.500m?), Lagoa do Passaré (28.
B4

(margem direita)
B4.1;, B4.2; B4.3;
B4.5;

CD1

Edson Queiroz
(margem direita)

Conjunto de lagoas que desdguam no Rio Coagu

Problemas pontuais no Jardim das
Oliveiras e Favela do Dendé.

Fonte: PDDU - Plano Diretor de Drenagem Urbana
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Sub-bacia B1 (CE-4)

Lagoa do Opaia: Faixa de preservacao definida pelo Decreto N° 4483 de 18/06/75, o qual é
limitada pela cota 13. A area superficial do seu espelho liquido estimado em relagéo a cota
12,00 é de 10,90ha. Por ocasiao de precipitagdes mais intensas, o nivel das aguas pode
elevar-se até a cota 13,00, o que propicia uma capacidade de armazenamento temporario
de 142.800m3.

Sub-bacia B2 (CE6, CD2 e CD3)

Atualmente, por ocasido de grandes cheias no rio Cocd, os excessos de agua tém sempre
condicdes de armazenamento temporario nos terrenos desocupados de cotas baixas que

margeiam o rio, principalmente no trecho a jusante da BR-116.

Sendo o rio Coc6 o principal recurso hidrico da sub-bacia em foco, apresentam-se, neste
item, os dados referentes as faixas de preservacao e cotas de cheia maxima. De acordo
com o Plano Diretor de Drenagem Urbana do Municipio, a extensao do rio inserido na sub-
bacia B2 foi dividida em 03 trechos, conforme descrito a seguir:

« Trecho 1 - Percurso entre o Agude Gavido e a BR-116, o qual foi subdividido em
2 sub-trechos.

- Sub-trecho 1.1 — Situado logo a jusante do Gavido até a confluéncia com o
Riacho Lameirdo;

— Sub-trecho 1.2 — Que vai da confluéncia anteriormente citada até a BR-116.

Para ambos os trechos, foi calculada uma faixa de preservagao simétrica em relagéo ao eixo
longitudinal dos mesmos, sendo de 36,00m para o primeiro sub-trecho e de 90,00m para o

segundo.

« Trecho 2 — No segundo trecho, definido como toda a extensdo compreendida
entre a BR-116 e o encontro do rio Coc6 com o riacho do prolongamento do
Canal do Tauape, a faixa a ser preservada foi estabelecida com largura de
170,00m, também simétrica ao longo do rio.

« Trecho 3 — Que vai do prolongamento do Canal do Tauape, conforme

anteriormente citado, até as mediagdes da confluéncia do rio Cocé com o rio
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Coacgu, e cuja extensédo é de 6.900m, a faixa a ser preservada tera largura de
190,00m, tendo uma locagao assimétrica em relagdo ao rio, de acordo com as
cotas topograficas do local.

No que diz respeito ao nivel maximo de cheias, no trecho a montante da BR-116, pelo fato
das areas marginais do leito do rio apresentar uma declividade mais suave na margem
direita, sem, no entanto, atingirem uma topografia exageradamente plana, ocorrendo
terrenos com caimento em dire¢éo ao rio, o PDD considera a cota 10 como limite de cheia

maximo.

Ja para o trecho de jusante da BR-116, de um modo geral, os terrenos situados na margem
esquerda do rio possuem declividades mais acentuadas, apresentando o lado direito cotas
em torno de 1,00 a 2,00m, s6 atingindo cota 5 em distancias consideradas. Em fungao do
exposto, para o trecho em foco, foi considerada a cota 5 como limite do nivel das &4guas do

rio em casos de cheia maxima.

Lembra-se ainda que, face as condigbes topograficas das areas a jusante da BR-116,
caracterizadas por terrenos planos e de cotas baixas, tendo em vista a necessidade de
preservacao de area ampla, que comporte equipamentos condizentes com a importancia
social do empreendimento, o PDD adotou como faixa a resguardar, aquela que permita o
escoamento da vazao prevista, com uma elevagao do nivel das aguas até 2,00m acima dos

terrenos naturais, marginais do atual leito do rio.

Para as areas a montante da rodovia, a faixa a preservar foi dimensionada considerando a
base maior de uma secao tipo trapezoidal que permitisse o escoamento da vazao maxima
com uma profundidade de 1,50m para o sub-trecho 1 e 2,00 para o sub-trecho 2, conforme
definido anteriormente. Desta forma, a faixa a preservar do trecho que vai do Agude Gaviao
até a BR-116 é de 36,00m, sendo que no sub-trecho a jusante da BR, a mesma varia de 90
a 270,00m (limitada pela cota 5,00 conforme topografia local).

Bacia B3 (CE4 e CE5)

A principal linha de macrodrenagem da bacia € o riacho que interliga a lagoa do
Acaracuzinho aos agudes Osmani Machado, José Pires e Uirapuru, para em seguida,
descarregar no rio Cocé. As sub-bacias que abrangem o territério das bacias de
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esgotamento CE4 e CE5 sao caracterizados a seguir:

Sub-bacia B3.4

As aguas superficiais desta bacia escoam para as lagoas da Maraponga e Lagoa Seca,

inclusive seus talvegues drenantes em dire¢ao ao agude Uirapuru.

Para a lagoa da Maraponga, conforme Decreto N° 4929 de 30/01/76, a faixa de preservacao
esta limitada a cota 20,00. No caso da Lagoa Seca, a citada faixa tem largura de 10,00m.

Sub-bacia B3.5

Seu sistema de macrodrenagem é constituido pela lagoa Itaoca, Agude do Exército e
talvegue drenante dos mesmos, em diregao ao agude Uirapuru.

O Acgude do Exército tera a sua faixa de preservacao limitada pela cota 10, enquanto que as
lagoas Itaoca e Taperoaba deverdo ser protegidas com faixa de terra na largura de 10,00m.

Sub-bacia B3.6

O principal elemento de macrodrenagem é o acude Uirapuru. Secundariamente, citam-se
ainda as lagoas do Passaré e Boa Vista, para as quais sdo adotadas faixas de preservagao
com largura de 15m e 10m respectivamente.

O acude Uirapuru tem superficie liquida com area de 13,96ha, com base na cota 5,5m. Na
condicdo de elevacao deste nivel até cota de enchente maxima (cota 7,0), o volume de
armazenamento temporario pode alcangar 665.000m3, sendo sua area de preservagao
entdo limitada pela dltima cota citada.

Bacia B4 (CD-1)

A Bacia B4 nao conta com recursos hidricos de grande porte, se resumindo a pequenos
talvegues e lagoas que drenam para o rio Coacu.
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As faixas de preservagado ao longo dos riachos e areas de lagoas foram dimensionadas de
modo a permitir, com uma profundidade média de 1,0m, o escoamento da vazdo maxima

admissivel conforme quadro a seguir.

Sub-bacia B4.1

Limitada a leste pela Av. Washington Soares, tal sub-bacia de drenagem tem &area de
2,78km2, e tem como sistema de microdrenagem apenas um riacho, cuja faixa de

preservagao prevista € de 22,00m.

Para a lagoa (sem denominagao) ali existente, o Plano Diretor de Drenagem preconiza area
preservada com largura de 5,00m.

Sub-bacia B4.2

Situacao semelhante a sub-bacia anterior, ou seja, o Unico sistema de microdrenagem € um

riacho que cruza a area, cuja faixa de preservagao prevista tem largura de 15,00m.

Sub-bacia B4.3

Toda a drenagem da area desagua na lagoa de forma alongada (sem denominacao)
existente nesta sub-bacia, através de dois pequenos talvegues, para os quais a faixa de
preservagao prevista € de 10,00m. No caso da lagoa, tal faixa devera ser limitada pela cota
5.

Sub-bacia B4.4

Todo escoamento da area de 0,91km? é direcionado para a lagoa existente e o riacho que a
interliga ao sistema principal de drenagem da Bacia B4. No caso da lagoa, a faixa de
preservagao prevista esta limitada pela cota 10. Ja para o riacho, a mesma tera largura de
12,00mm.
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Sub-bacia B4.5
Com extensdo superficial de 1,32 km?, tem como sistema principal de microdrenagem o

mesmo talvegue anteriormente citado, o qual desagua no rio Coacu. Neste trecho, a faixa de
preservacao preconizada no plano diretor de drenagem é de 35,00m.

O Quadro 1.2, a seguir, mostra a largura das faixas a preservar ao longo do talvegue
principal de drenagem da bacia B4.

Quadro 1.2 — Faixa a preservar

Sub-bacia Faixa a Preservar
B-4.1 22,00
B-4.2 15,00
B-4.3 10,00
B-4.4 12,00
B-4.5 35,00

As demais sub-bacias B.5 e B.6, além de estarem fora da area objeto dos estudos, nao

contribuem para a mesma, motivo pelo qual ndo tem seus recursos hidricos abordados
neste relatorio.
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2 GEOLOGIA E GEOTECNIA

2.1 Geologia

Em termos geoldgicos, a Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF) é composta por dois
dominios litologicos assim definidos, as coberturas sedimentares cenozéicas representadas
pelo Grupo Barreiras, coberturas Coluvio-eluviais, Aluvides, Dunas Mdveis, Paleodunas e
depdsitos de praia, e as rochas pré-cambrianas do embasamento cristalino. Estas ultimas
representadas, principalmente, pelos Complexos Gnaissico-migmatico e Granitoide-

migmatico, além de rochas plutnicas granulares e corpos vulcanicos alcalinos.

A Figura 2.1 mostra a distribuicdo, na Regidao Metropolitana de Fortaleza, das unidades
geoldgicas supramencionadas, as quais sao descritas a seguir.

2.2 Servicos Anteriores de Geotecnia

Constatou-se que, na ocasiao em que os furos foram executados pelo contrato da VBA, a
sondagem a trado tornava-se limitante ao se atingir o nivel freatico, principalmente nos solos
com elevado teor de areia, em que a recuperac¢ao das amostras tornava-se nula. Entretanto,
nas areas em que o percentual de argila era elevado, foi possivel aprofundar os furos devido
a uma boa recuperacao do material.

Para que se pudesse ter algum tipo de informacao da zona abaixo do freatico nos furos com
ocorréncia de areia e as vezes de argila, foi cravado um tubo de ago com diametro de 3/4"
até atingir o impenetravel. Por conseguinte, tornou-se possivel afirmar com seguranga que o
material assim qualificado como impenetravel seja escavavel por equipamento comum, sem

necessidade de uso de explosivos.
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Em geral, os sedimentos sdo avermelhados e argilo-arenosos, podendo ocorrer niveis
localizados de pedregulho ou cascalho. Via de regra nessas areas € possivel a escavacao
manual ou mecanica, sem o0 uso de explosivos; a estabilidade das paredes das cavas é
razoavel, mas o escoramento € ainda requerido. O nivel freatico € encontrado com certa

constancia, mas em profundidades variaveis.

2.3 Novas Sondagens

Os estudos geotécnicos realizados pela VBA tiveram como finalidade definir as
caracteristicas de fundagao para as obras das redes coletoras a implantar, compreendendo
0s servicos de furos de sondagem a trado.

Foram realizadas 40 sondagens a trado (sendo 3 furos na area de interesse, ou seja, na
area da urbanizacao do Dendé), distribuidas ao longo do caminhamento das redes e, de
acordo com o resultado dos ensaios realizados, predominam, na area, solos arenosos e do

tipo silte arenoso.

A localizagdo dos furos de sondagem nas areas de interesse dos estudos € mostrada na

planta anexada a este volume.

2.4 Metodologia Utilizada - Sondagens a Trado

A sondagem a trado € um método de investigagdo que utiliza como instrumento o trado, um
tipo de amostrador de solo constituido por laminas cortantes, que podem ser espiraladas
(trado helicoidal ou espiralado) ou convexas (trado concha).

Os equipamentos e ferramentas constaram dos seguintes elementos: trado concha, com
diametro minimo de 63mm (2 '2); cruzetas, hastes e luvas de ferro galvanizado; ponteira
constituida por pega de aco terminada em bisel; chaves de grifo, metro ou trena; recipientes
herméticos para amostras tipo copo; parafina; sacos plasticos ou de lona; etiquetas para
identificacdo; medidor de nivel de agua.
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As hastes utilizadas estdo de acordo com as especificagdes contratuais para realizacdo de
servicos desta natureza, sendo além de retilineas, dotadas de rosca em bom estado,

permitindo assim firme conex@o com as luvas de acoplamento.

Quando o avanc¢o do trado concha se tornou impenetravel, foi utilizado o trado helicoidal, em
se tratando de solos argilosos, ou feita uma tentativa de avango, empregando-se uma

ponteira, em caso de camada de cascalho.

A sondagem a trado foi dada como terminada nos seguintes casos:

« Quando se atingiu a profundidade especificada na programacao dos servigos;
« Quando ocorreram desmoronamentos sucessivos da parede do furo;

« Quando o avango do trado foi inferior a 5 cm em 10 minutos de operacao
continua de perfuragéo.

Quando o material se mostrou homogéneo, as amostras foram coletadas a cada metro.
Ressalta-se que as sondagens a trado ndo permitem a recupera¢ao de amostras abaixo do
nivel freatico. Assim sendo, apenas nos furos em que o percentual de areia é elevado,

conseguiu-se aprofundar além do nivel freatico, com uma boa recuperagao do material.

Para que se pudesse ter algum tipo de informacao da zona abaixo do nivel freatico nos furos
com elevado percentual de areia e, as vezes, nos de elevado percentual de argila, em cada
furo, apéds ter sido entupido ao nivel de saturagao, foi cravado um tubo de ago com diametro
de 3”, até niveis mais baixos, em que a cravacdo se tornou impossivel. E, pois, possivel
que o material, assim qualificado como impenetravel, seja escavavel por equipamento

comum, sem necessidade de uso de explosivos.

2.5 Localizacao das sondagens

A locacgao dos 3 (itrés) furos constantes na area do projeto em questdo € apresentada em
Anexo. As cépias das fichas de sondagem também seréo apresentadas abaixo.
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2.6 Conclusao

De acordo com o relatério de sondagem em anexo, chegou-se a conclusao que tera 77,48%
de 12 categoria e 22,52% de 22 categoria.






3 ANEXOS
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3.1 Fichas de Sondagens
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BOLETIM DE SONDAGEM

Obra: Urbanizacdo do Dendé Cota: PV 248
Sondagem: A Trado Ne: 06 N.A:
Data: 27/10/2003
PROFUNDIDADE TIPO DE MATERIAL
0,0 A 3,0 - Areia Fina Amarela
A -
A -
A -
A -
OBS.:

BOLETIM DE SONDAGEM

Obra: Urbaniza¢&o do Dendé Cota: PV 14
Sondagem: A Trado Ne: 12 N.A:
Data: 27/10/2003
PROFUNDIDADE TIPO DE MATERIAL
0,0 A 3,0 - Ar. Fina Amarela
A -
A -
A -
A -
OBS.:

BOLETIM DE SONDAGEM

Obra: Urbanizacdo do Dendé Cota: PV 238
Sondagem: A Trado NO: 13 N.A:
Data: 27/10/2003
PROFUNDIDADE TIPO DE MATERIAL
0,0 A 3,0 - Ar. Fina Vermelha
A -
A -
A -
A -

OBS.:
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URBANIZACAO DENDE

Furo Profundidade (12 cat.) [Porcentagem (12 cat.) |[Profundidade (22 cat.) |Porcentagem (22 cat.) [Profundidade (3% cat.) |Porcentagem (32 cat.)
6 3,00 66%|3,00 a 4,52 34% 0%
12 3 66%|3,00 a 4,54 34% 0%
13 2,3 100% 0% 0%
Média 77,48% 22,52% 0,00%

Conforme consulta a GEMAM, foram consideradas as seguintes premissas.
* Foram considerados como 12 categoria areia e silte arenoso.
* Foi considerado como 22 categoria silte argiloso.

* Foi considerada como 32 categoria a profundidade de projeto abaixo do furo de sondagem, ndo tendo indicacao desta categoria para o restante dos furos.






TOC e " BRE i '|.
S IRNL D/
i e i
T R o R W

| CONSORCIO COBRAPE — TPF

SONDAGEM A PERCUSSAO PARA
RECONHECIMENTO DO SUBSOLO E
DIMENSIONAMENTO DAS FUNDACOES DE UM
TERRENO LOCALIZADO NA RUA MARTIN DE
CASTRO, S/N NO BAIRRO DO DENDE EM
FORTALEZA - CE., ONDE SERA
CONSTRUIDO UMA E.EE. - ESTACAO
ELEVATORIA DE ESGOTO PARA A CAGECE.

FORTALEZA - CEL.

MARCO DE2019| _  CAGECE
eréncia gde Projetos
APR o)
LAUDO Ne o/ oS
/
Geol. Eli# iedra Filho
CR¥A: 1P.630~D

SONDAGEM A PERCUSSAO E ROTATIVA, TESTE DE ABSORGAD, TOPOGRAFIA E ENSAIOS DE SOLO
Rua Clanndo Peraira, 1351 - Edson Queiroz - CEP. 60.834-475 - Fortaleza - CE — CNFJ.00.085.052/0001-08 - Fone: (85) 3239.2130 / 8874 484
Email: sondapocosi@forininat.com.br sondapocos@sondapocos,.com.br

Qorl : b2 496



1 - APRESENTACAO

SONDA - POCOS E SONDAGENS LTDA, tem a
satisfagdo de apresentar o resultado dos 03 ( trés ) furos de sondagem a percussio
executados em um terreno na Rua Martin de Castro, S/N no bairro do Dendé
em Fortaleza — Ce., onde sera construido uma E.E.E. — Estagio Elevatoria de

Esgoto para a CAGECE.

2 - DESCRICAO DOS SERVICOS

2.1 - Nas sondagens foram usados dois processos de avanco: Inicialmente foi
usado o trado concha de 4” e ao se encontrar o nivel da dgua ou material
impenetravel a este tipo de ferramenta, o furo foi revestido com um tubo de ago
de 2 ¥4 e prosseguidas com o auxilio de circulagdo d’adgua.

2.2 - A amostragem foi feita cravando-se um amostrador padrio constituido por
um tubo de didmetro interno de 1 3/8” e diimetro externo de 2”. Foram
executados ensaios de penetragdo para cada metro perfurado consistindo na
contagem do nimero de golpes de um peso de 65 Kg caindo de 75 cm de altura
necessarios para aprofundar o amostrador padrio 45 e¢m no material
investigado. A soma dos golpes dos 1ltimos 30 cm se encontram nos Perfis

Geolagicos — Geotécnicos — Individuais. A

SONDAGEM A PERCUSSAO E ROTATIVA, TESTE DE ABSORGAQ, TOPOGRAFIA E ENSAIOS DE SOLO
Rua Clarindo Pareira, 1351 - Edson Queiroz - CEP 60.834-475 - Forlaleza - CE — CNPJ.00.085.052/0001-08 - Fone. (85) 3239.2130 / 8474 .4847
Email: sondapocos@fortalnet.com.br - sondapocos@sondapocos.com.br
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3-SERVICOS EXECUTADOS

Para a investigacdo do subsolo foram feitos 03 ( trés ) furos de sondagem a

percussio, cujas profundidades seguem abaixo:

P02 ettt iettet et e et essaenee e e e eeeebe e te e e e e ne e e emen bk st b et saeR e e nar e s e 1515 m
P02ttt et e et et et e h e se s er e ee s e aa b b asas e e nnnaean 16,30 m
A profundidade total de sondagem a percussio foi de..........c.ccc. o 46,70 m

( Quarenta e seis metros e setenta centimetros )

|4 _ PERFIS GEOLOGICOS - GEOTECNICOS — INDIVIDUAIS J

SONDAGEM A PERCUSSAD E ROTATIVA, TESTE DE AESOR(,‘,AO. TOPOGRAFIA E ENSAIOS DE SOLO
Rua Clarindo Perelra, 1351 - Edson Queiroz - CEP 60.834-475 - Forlaleza - CE — CNPJ:00.085.052/0001-08 - Fone: {85) 3239.2130 7 B874.4847
Email sondapocos@fortalnet com br -  sondapocos@sondapocos com br




PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

Sondagem: SP,01 | Estaca |cota: 3,13 m |Lat, 559.20575  lLong. 9.583.232,00
Resisténcla a penetracdo do selo =
pf:}g' (Nos. de golpes/30cm) Golpes p/ 15 cm o9 E
" (22 + 30) SPT ZRE 5 Descrigda Litologlca
ATE 10 20 30 10 28 3¢ o
.3 2 £ 2 3 4 7 ATERRO: Arsla pouco compacta, fina a grossa
lhou 0.50 {com pouca arglla, cinza amarronada,
LR 3 |a| a7
2,00
&
2,45 N.A.
T 3 3 3 6 ==z 2,00
a |
3,45 ]
4 4 2 6 | Arela pouco compacta o medianamente compac-
4,00
d
4,45 \
\h\ 4 5 6 11
5,00 ta, fina a grossa com pouca argila, pouco sitta,
5.45 \_
4 7 8 15
6,00 T,
A === lclnza amarronada.
6,45 1
4 5 6 11 T
7,00 g i
' I I i
7,45 -
8,00 T 5 5 N " ! C '-'1:
o E -
8,45 7.60 P
= —- 55| 5| 10 o
9,45 4 5 5 10 I '.:-;_F_ Arela medlanamente compacta, fina com pouca
10,00 iz L
10,45 et
11,00 4 5 6 11 "5 ’|arglla, pouco slie, clnza esverdeada,
a sl
11,48 e
12.00 4 [ 6 12 -:/
12,45 ' 11,60 [t
6 R
13.00 &\ y 5 8 14 ;’f-/ Arela medlanamente compacta a compacta, finaa
a ST
- \v 11 U maat la o multo slhie, varia
6 14 25 4+ - |médla com arglla e multo slhe, varfegada,
14,00 i 5e
i, |"""--_._\_\___“ A
14,05 13,60 =0
15,00 185) = | = | 155 *7f )y | Arala multo compacta, fina 2 grossa com pouca
@ 3 a-"-'. arglla ¢ multo pedregulho e selxo de quartzo e
15,01 ,5 teldspato de até 1,0 cm de dlémetro, variegada.
15| — | — | 151 1525 |- 2
1525 | IMPENETRAVEL A LAVAGEM
1° Tempo de 10 minutos -1,00 cm;
2° Tempo de 10 minutos - 0,50 em,
0 ¥ 1]
Recuperacdo (%) SEEAE
t4edidas dos nivels d'dgua Tipo de amostrador : Terzaghi Prof. final: 15,25 m
Data Hora N.A. | Data Hora N.A. | Diametro externo: 2° Prof. Revest. 3,50m
Didmetro interno: 1,3/8" Inicio: 1170372019
Peso de bater: 65 kg .
Término: 11/03/2019
Altura de Queda de; 75 cm /
Escala: 1:100
Cliente: Local da obra® \
C O B RAP E RUA MARTIN DE CASTRO, S/N NO BAIRRD GE DENDE EM FORTALEZA - CE,
Responsavel Técnico: CREA CE Data:
Gedl. Pauio de Azevedo Dias 4982-D 12/MARCO/2019

reclzada segqunda o5 direbrizes da ADGE

Sondagem
0 resdtsda do sondagen ten sigrificads restrite ¢ se refere tho somenite ao(s) pantos(s) sordadals), nda devendo ser extrapolads




PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

Sondagem: SP.02 l Estaca |Cota: 2,67 m fLat. 559.193,57 ’Long. 9,583,236,83
Resisténcla a penetragdo do solo =
"(“r‘:f) (Nos. de golpes/30cm)  |Golpes p/ 15 cm a5. | E g
. (20 + 30) SPT|z gE 5 g Descricio Litologica
ATE 10 20 30 10 20 30 o a
I E
1,00 1 1 2 3
]
1,45
2,00 ! ! ! ’ -_--—-N A 1.30 :
2;5 = { Areia fofa a medianamente compacta, fina a gros-
2 2
3,00 # 3 .
a L |
3,45 1
; 2 2 4 § {sa com pouca argila, pouco sllie, cinza amarrona-
4,08 1
']
uini) 313 | 4 7
5,00 1da.
5,45
4| 51ie | n -
6,00 ! ;
a 560 [
il 5 |6 7| 13 B
7,00 e
745 S
8,00 Ef7|8] 15 gy
8:’45 ° :
e 3 8 B 16 A .. .| Arela medlaramente compacta, fina com pouca
. I -
9,45 e
6 | 7] 8| s e
10,00 * " larglla, pouco sihe, clnza esverdeada,
a ST
11,45 | sl o
6 [ 7| 7] 14 g
11,90 AL
° r L+
11,45 il 1o
— 6 | 6| 7| 13 o 2
a R H
e 11,60 =
13.00 = __h_"“"—--___ 1 7 7 14 /Q'
a ! TT— EL ) Arela madlanamente compacta a mutto compacta,
13,36
6 | 17 |56 | 32121 36
14,00 o
3 <2 lfina a grossa com pouca argila e multo pedregu-
14,01 0//
T 15| = | — | 154 ST
B i O . |tho e selxo de quartzo e feldspato, varlegada.
15,02 {
1502 | — | — | 152 1545 =22 .
15151 TMPENETRAVEL A LAVAGEM
1? Tempao de 10 minutos - 1,060 cm;
2° Tempa de 10 minutos - 1,50 em,
20 ¥ 15
Recuperacao [} i
Medldas dos nivels d'agua Tipo de amostrador : Terzaghl Prof. final: 15,15 m
Data | Hora N.A, | Data Horz | N.A. | Dlametro externo; 2" Prof. Revest. 3,50m
D{admetro interno: 1.3/8" Inicio: 11/03/2019
Peso de bater: 65 kg Término:  12/03/2019
Altura de Queda de: 75 cm
Escala: 1:100
Chlente: Local da obra: i
C 0 B RAP E RUA MARTIMN DE CASTRO, S/N NO BAIRRO DE DENDE EM FORTALEZA - CE.
Responsavel Tecnico: CREA CE Data:
Gedl. Paulo de Azevedo Dias 4982-D 12/MARCO/2019

Smdngenreol!zndnsggmdans&eh-lm:dnai:{.
0 resultado th sondapen ten siificath restrita e se refere tda somente aols) pantos(s) sondada(s), nba devendo ser extrapolada




PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

“COBRAPE

Sundagem:  SP.03 | Estaca lcota:  3.21m [Lat. 550.202,85  |tong. 9.583.221,56
Resisténcia a penctracdo do solo =
p(arr:‘F). (Nos. de golpes/30cm) Golpes p/ 15 cm - =
" (20 '+ 39) SPT 28E | 5 Descicdo Llitolaglca
ATE 10 20 30 1o 20 30 a.

P20 0 4 4 5 9 ATERRO; Arcla medlanamente compacta, fina
1,00 0,90 a grossa com pouca arglla e com pedregutho
1.45 1 1 2 3 e selxo de quartzo, variegada.

2,00
a
2 1| 2| 2 4 | NA
3,00 21| 2.30
B —
3,45
2 2 2 4 Arela fofa a medlanamente compacta, fina a gros-
4,00
a
4,45
- 3 4 4 8 ; aic
5,00 " “|sa com pouca arglla, pouce silte, cinza amarrona-
a
5,45 X
4 5 7 12
6,00 ;
] |I Sda.
6,45 i
4 5 6 1
7,00
a
7,45
5.00 | 3 5 5 10 .
a - -
8,45 { 760
S0 : 4 5 6 1 & s
'a | ."/.

9,45 5 5 5 10 . ~#{Arefa medlanamente compacta, fina com pouca
10,00 Etha
10.45 1 S
11,00 4 5 6 " i - arglla, pouco slite, cinza esverdeada,

a PRIy

11,45 } .

12,00 5 |67 13 -‘-tv//

12,45 \ 11,60 W

6 7 8 15 + T

13‘;00 T ,/+ Arela madlanamente compacta, fina a médla com
pea L'_ 7 7 9 16 [+ "* . |argila e multo silte, variegada.

14,00 ER T /

a o Tt

14,24 13,60 O

15,00 18 1150} = | 158 i/ ‘| Arela multe compacita, fina a grossa com pouca
a8 - n.'.-l'
15,03 O “ arglla e multo pedrequlho e selxo de quartzo
16,00 153 = || E=d]ital el
a i feldspato, variegada,
16,01
9 — =
5M1 151 16,30 ; .
IMPENETRAVEL A LAVAGEM
4° Tempo de 10 minutos - 1,00 cm;
20 40 (1] e, 2° Tempo de 10 minutos - 0,50 cm,
Recuperacac (%) an
Hedidas das nivels d'agua Tipo de amostrador ; Terzaght Prof. final: 16,30 m
Data Hora N.A Data Hora N.A. Didmetro externo: 7L Prof. Revest. 3,50 m
Didmetro interno: 1,3/8" Inido: 12/03/2019
Pesa de bater: 65 kg Término:  12/03/2019
Altura de Queda de: 75 ¢cm
Escala: i:100
Cllen Local da obra; \

RUA MARTIN DE CASTRO, S/N NO BAIRRO DE DENDE EM FORTALEZ2A - CE.

Responsavel Técnico!

Gedl. Paulo de Azevedo Dlas

CREA CE
4982-D

Data:
12/MARC0O/2019

Sandagen reallzada segunda as diretrizes do ABE
0 resAtada do sondegen ten sigrificada restrita e se refere tia somerte ao(s) pantas(s) sondadats), nda devenda ser extropalada




5 - CONCLUSOES

5.1 - Com base no resultado das sondagens, foi preparada uma  segéo
esquematica do subsolo, indicada no desenho n° 01. Esta  segio ¢
apresentada nos desenhos n® 02 e  representa, evidentemente, apenas o
desenvolvimento provavel das camadas do subsolo, constatadas somente nas
verticais das sondagens e foi elaborada visando permitir uma melhor visualizacio

da natureza geral do subsolo local.
5.2- O nivel da agua encontrado variou entre 1,30 ¢ 2,30 metros.

5.3— Observando o resultado das sondagens executadas, sugere-se para o terreno,

dois tipos de fundacio, a saber:

- Fundacio direta em sapata assentada na profundidade de 1,50 metros a partir da
superficie atual do terreno, com uma taxa de trabalho igual a 0,50 Kg/cm®. Ou
ainda fundacio assentada na profundidade de 2,00 metros, a partir da superficie
atual do terreno, com uma taxa de trabalho igual a 0,75 Kg/cm?. Torna-se
necessdria a presenca de um técnico durante a construgdo das cavas de fundagdo,
para identificar situagdes particulares no terreno, fais como: antigos pogos de
agua aterrados, zonas de aterro com lixo ou enfulho, presenga de formigueiros ou

até mesmo terreno de md gualidade de ocorréncia localizada.

- Fundagdo indireta assentada sobre estacas tipo Hélice Continua de comprimento
médio igual a 14,00 metros, partindo-se da superficie atual do terreno. Esta
previsdo deverd ser confirmada duranfe a execu¢do das estacas, afravés do

controle do nega e posterior prova de carga. \n

SONDAGEM A PERCUSSAO E ROTATIVA, TESTE DE ABSORGAOD, TOPOGRAFIA E ENSAIOS OE SOLO
Rua Clarindo Peraira, 1351 - Edson Queires - CEP B0 834-475 - Fortalaza - CE = CNPJ 00 085.052/0001-08 - Fona: (B5) 3238 2130 / 8874 4847
Email: sendapocos@lortalnet com br sondapocos@sondapocos com br



5.4 - Tomou-se um ponto no meio fio no pé de um poste existente na Rua
Martin de Castro, para o nivelamento dos furos de sondagem , conforme

mostra o croquis de situagdo, atribuindo-se para o mesmo uma cota arbitraria igual

a 3,00 metros.

Fortaleza, 12 de marco de 2019

|6— ANEXOS

SONDAGEM A PERCUSSAQO E ROTATIVA, TESTE DE ABSORGAO, TOPOGRAFIA E ENSAIOS DE SOLO
Rua Cliarindo Pereirn. 1351 - Edson Queiroz - CEP 60 B34-475 - Fortaleza - CE - CNPJ-00 0B5 052/0001-08 - Fone: (B5) 3239 2130 / BA7L.4847

Email. sondapocos@fortalnet.combr - sondapocos{@sondapocos.com br
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PLANTA A VERA pATA P CHA
LOCA DOS FUROS DE DAGEM )
A0 DOs S DE SO f‘ G | CONSTRUGAQ DA E.E.E, DO DENDE - FORTALEZA - CE, 12/03/2019
LEGENDA { CONTRATANTE RESPOMSAVEL 0 1 /
] 1 CONSORCIO COBRAPE - PAULO DE A. DIAS 02
LOCAL DA SONDAGEM f GEOLOGO
| | || LaCAL ESCALA

ey  LIMITES DO TERRENO | | RUAMARTIN DE CASTRO, S NO BAIRRO DE DENDE EM FORTALEZA - CE. CREA 060654013-0 1/330

) i

| I T




| SEGCAO DO SUBSOLO
SP-02 SP-01 5P-03
4,00 (2.67m) (3,13m) (3.21m)
s ey e
2,00 ]
I 1,00 o 4| |
z - =
0,00 Arela e
.I. : =L ... : ¥ e N v L5 - i ¥ . 1 ?16{]
5,00 i g ' : :
II 11,60
-10,00
13,60
16.30

I@ ATERRO: Arela pouco compacta a medlanamente compacta, flna a grossa com pouca arglla e com
pedregulho e selxo de quartzo, varlegada,

@ Arela medianamente compacta a compacta, fina a média com argila e muito siite, variegada.

Arela medianamente compacta a multo compacta, fina a grossa com pouca arglla e multe pedregulho
e selxo de quartzo e feldspato de sté 1,00 cm de dlametro, varlegada.

DESENID DATA
SEGAD DE SUBS0LO 1200372015
[sliLEY
CONSTRUGAO DA EEE DO DENDE - FORTALEZA - CE. RESPOMSAVEL
COMTRATANTE :Aﬁg;guDE A, DIAS
POGOS E SONDAGENS LTDA | 0o O T S e ) [EsAL
i CREA DB0ES4013-0

V1100 - H:1130

l I RUA MARTEN DE CASTRO, 5/M NO BXIRRO DE DENDE EM FONTALEZA « CE.
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ” ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE No CE20191045862€)

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard

INICIAL

1. Responsavel Técnico
PAULO DE AZEVEDO DIAS
Titulo profissional: GEOLOGO RNP: 0606540130

Regisfro: 4982D CE

Empresa contratada: SONDA POCOS E SONDAGENS LTDA Registro: 0000248060-CE

2. Contratante
Contratante: CONSORCIO COBRAPE - TRF CPF/CNPJ: 26.807.670/0001-80
RUA CAPITAO ANTONIO ROSA N°: 406
Complemento: Bairro: JARDIM PAULISTANO
Cidade: SAO PAULO UF: sP CEP: 01443010
Pais: Brasil
Telefone: (11) 3897-8000 Email: eduardoandrade@cobrape-tpfe.com.br
Contrato: Mao especificado Celebrado em:
Valor: R$ 3.500,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Ag#o Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da ObralServigo

Proprietario; CONSORCIO COBRAPE - TPF CPF/CNPJ: 26.907.670/0001-80
RUA MARTIN DE CASTRO N°: SiN

Complemento: Bairro: DENDE

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60812520

Telefone: (11) 3897-8000 Email: eduardoandrade@cobrape-tpfe.com.br

Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0

Data de Inicio: 11/03/2019 Previsao de término: 13/03/2019

Finalidade: Infraestrutura

4, Atividade Técnica

17 - EXECUGCAO Quantidade Unidade

15 - EXECUCAQ > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - GEOLOGIA -> GEOLOGIA DE 3,00 un
ENGENHARIA E GEOTECNIA -> #2194 - SONDAGEM

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

EXECUGAO DE 03 (TRES) FUROS DE SONDAGEM A PERCUSSAO EM UM TERRENO LOCALIZADO NA RUA MARTIN DE CASTRO, S/N -
BAIRRO DO DENDE - FORTALEZA - CE., ONDE SERA CONSTRUIDA UMA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO (E.E.E).

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.

5206/2004.
e IAM [m

7. Entidade de Classe
ASSOCIACAC PROFISSIONAL DOS GEOLOGOS DO CEARA (APGCE)

8. Assinaturas

Dedlaro serem verdadeiras as informacdes acima PA/ VEDO DIAS - GFF: {73.604.283.00
A _de__srongy e 2219 m A
Local data cou?ﬂcloc BﬂAPE T Enp: 26.907 6701000180
9. Informagdes

* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentagéio do comprovante do pagafnento ou c«!nfarenma no site do Crea.
* Somente & considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possifir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: R$ 85,96 Registrada em: 14/03/2018 Valor pago: R$ 7‘5,96 Nosso Numero: 8213176442

A autenticidade desta ART pede ser verificada em: hitps://crea-ce. sitac.com.br/publico/, com a chave: CZdC3
Impresso em: 15/03/2019 &s 07:50:27 por: , ip: 177.158.173.230

CREA-CE

~onselho Regional ¢s Engenharia
8 Agronomia do Casrk

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br
Tel: (85)3453-5800 Fax: (85)3453-5804
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Observagao
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|| 2°ETAPADO SANEARII
===m=m Areade Intervengdo da Urbanizagao Dendé
N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
Recalque Projetado da Urbanizagdo Dendé 5
REVISAO
Rede de esgoto projetada
O Poco de Visita Projetado COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N°
o DIRETORIA DE ENGENHARIA 01/01 01/01
——— - Recalque executado por contrato proprio GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO REMANESCENTE DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA URBANIZAGAO DENDE

PROJETO BASICO

REMANESCENTE DA URBANIZACAO DO DENDE
PLANTA DE SONDAGEM A TRADO

GERENCIA: ENG° RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO

COORDENACAO | ENG® GERARDO FROTA NETO / ENG® BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ

PROJETO: ENG® LARISSA CARACAS RNP: 060136479-1, ENG® LARYSSA FERNANDES RNP: 061714250-5
DESENHO: JOAO MAURICIO ESCALA: 1:4000
ARQUIVO: Planta_Sondagem.dwg DATA: OUT/2019
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