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APRESENTACAO

O presente relatério consiste no Projeto Basico Remanescente do Sistema de Esgotamento
Sanitario da Urbanizagdo/Bairro do Dendé no municipio de Fortaleza/CE. O projeto é composto
por rede coletora, ligagbes prediais, estacdo elevatéria e linha de recalque para atender a
solicitacao da Secretaria das Cidades. No quadro 01, encontra-se o resumo do projeto.

Quadro 01 — Processo motivador do projeto

Processo Data Interessado Assunto

Projeto Basico Remanescente do
Sistema de Esgotamento
8042.000324/2019-92 | 30/01/2019 Secretaria das Cidades | Sanitario da Urbanizagdo/Bairro
do Dendé no municipio de
Fortaleza/CE

Este projeto é parte integrante do seguinte conjunto de volumes:

Volume |
Tomo | — Memorial Descritivo, de Calculo, Memorial de Desapropriagéo e ART.

» Memorial Descritivo — Apresenta a concepcao, as premissas e a descricao do projeto;
» Memorial de Calculo — Apresenta o dimensionamento do sistema;

* Memorial de Desapropriacdo — Apresenta a desapropriagdo da area necesséria para
implantacao do sistema proposto;

* ART.

Tomo |l — Especificacbes Técnicas — Apresenta as prescricoes para o controle
tecnologico na execugao dos elementos constituintes do projeto;

Tomo Ill — Servigos Geotécnicos — Fornece o boletim de sondagem e classificagcdo do
solo da area em questao.

Volume Il — Pecas Gréficas.
Tomo |
Tomo Il

Volume Il — Projeto Elétrico.

Volume IV — Projeto Estrutural.
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1.1 OBJETIVO

Este presente trabalho visa desenvolver o projeto estrutural da estacao elevatdria Estacdo
Elevatéria de Esgoto.

1.2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos relacionados foram utilizados na elaboracao deste documento ou contém
instrucdes e procedimentos aplicaveis a ele. Devem ser utilizados na sua revisdao mais recente:
e 17a21.32_FORTALEZA_SES DENDE_EEE_ARQ_01.05

1.3 INTRODUCAO

O presente trabalho complementa as pranchas de armacdo e formas relativas a: estacao

elevatéria Estacao Elevatdria de Esgoto.

O dimensionamento dos elementos citados fora executado tomando como base as normas

que seguem:

e NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos

e NBR 6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificacGes

e NBR 6122 — Projeto e execucdo de fundagdes

e NBR 6123 - Forca devidas ao vento em edificacbes

e NBR 8681:2003 - A¢Oes e segurancga nas estruturas — Procedimentos.

Documentos técnicos e livros como:

e Resisténcia do Materias, V. Feodosiev
e Curso de Concreto Armado, José Milton de Araujo

Além dos softwares de dimensionamento e analise hiperestatica: STRAP 2011

1.4 CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO

e Fck: 30 MPa

e Fator dgua-cimento: 0.45 (maximo)

e AcoCAS50eCAG60

e [Es:210GPa

e Deformacao limite do ago para dimensionamento: 10%.

e Grau de agressividade do Meio Ambiente: IV (NBR 6118/2014)
e Limite de abertura de Fissuras £ 0.2 mm

e Dimensdo maxima do agregado graudo: 25 mm

e Meétodo para analise de 2° Ordem Global: Gama Z

e Compactagdo com Proctor normal a 100%
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Tabela 6.1 - Classes de agressividade ambiental (CAA)

Classe de o Risco de
Classificac@o geral do tipo de x
agx;‘:‘ngfe Agressividade ambiente para efeito de projeto det:g:,::ﬁ:: da
Rural =
| Fraca Insignificante
Submersa
I Moderada Urbana & Pequeno
Marinha @
Il Forte - Grande
Industrial . b
g Industrial & ¢
v Muito forte - Elevado
Respingos de maré

2 Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitérios, banheiros, cozinhas e areas de servico de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).
Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regioes
de clima seco, com umidade media relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regides onde raramente chove.

¢  Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indus-

trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.

» Cobrimento de acordo com a Classe de Agressividade Ambiental NBR6118:2014

Tabela 7.2 - Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e
o cobrimento nominal para Ac = 10 mm

Classe de agressividade amblental (Tabela 6.1)

| I i Ive

Tipo de estrutura | COPOnente ou

Cobrimento nominal
mm
Laje 20 25 35 45
Viga/pilar 25 30 40 50
Concreto armado Elementos
estruturais em 30 40 50
contato com o solo 9

Concreto Laje 25 30 40 50
protendido 2 Viga/pilar 30 35 45 55

2 (Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto armado.,

Para aface superior de lajes e vigas que serao revestidas com argamassa de conirapiso, com revestimentos
finais secos tipo carpete € madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta Tabela podem ser
substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

¢ Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatorios, estacoes de tratamento de aqua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade V.

No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundagao, a armadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.
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Tabela 13.4 - Exigéncias de durabllidade relacionadas a fissuracao e a protecao da armadura,
em funcao das classes de agressividade ambiental

(protens&o parcial)

Pés-tragcao com CAA L el

A N I Classe de agressividade Exigéncias Combinacao de
sztm tural ambiental (CAA) e tipo relativas acoes em servigo
de protensao a fissuracao a utilizar
Concreto simples CAAlaCAA IV Nao ha -
CAAI ELS-W wx <04 mm
Concreto armado CAAlle CAAIN ELS-W wx < 0,3 mm | Combinagao frequente
CAA IV ELS-W wx <0,2mm
Concreto Pré-tracao com CAA |
protendido nivel 1 ou ELS-W wy < 0,2 mm | Combinacéo frequente

Verificar as duas condicOes abaixo

Concreto Pré-tracao com CAA Il
protendido nivel 2 ou ELS-F Combinacao frequente
(protensao Pés-tracao com CAA Il oA
limitada) eV ELS.D 2 ombinacao quase
permanente
Concreto Verificar as duas condi¢des abaixo
protendido nivel 3 Pré-tracao com CAA Il 1 T
(protensao eV ELS-F Combinacao rara
completa) ELS-D2a Combinacao frequente

NOTAS

8 A critério do projetista, o ELS-D pode ser substituidoe pelo ELS-DP com a; = 50 mm (Figura 3.1).

1 As definicoes de ELS-W, ELS-F e ELS-D encontram-se em 3.2.
2 Para as classes de agressividade ambiental CAA-lll e |V, exige-se que as cordoalhas nao aderentes
tenham protegao especial na regiao de suas ancoragens.
3 No projeto de lajes lisas e cogumelo protendidas, basta ser atendido o ELS-F para a combinacao frequente
das acoes, em todas as classes de agressividade ambiental.

> Fator Agua-Cimento de acordo com a Classe de Agressividade Ambiental NBR6118:2014

Tabela 7.1 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto 2 Tipo b. ¢
| I i A
Relacao CA < 0,65 <0,60 <0,55 <0,45
agua/cimento em

inassa CP < 0,60 <0,55 <0,50 <045
Classe de concreto CA = C20 =2 C25 >C30 > C40
(ABNT NBR 8953) cP >C25 >C30 >C35 >C40

ABNT NBR 12655.

2 O concreto empregado na execucao das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na

b CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
¢ CP correspende a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.
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7.47.6 A dimensao maxima caracteristica do agregado gratdo utilizado no concreto nao pode supe-
rar em 20 % a espessura nominal do cobrimento, ou seja:

Omax £ 1.2 Cnom

2.0 MODELO DE CALCULO

Laje de piso do reservatdrio apoiado sobre base eldstica. O campo de deslocamentos e tensGes
foi calculada adotando-se a metodologia implementada pelo software comercial STRAP
VERSAO 2011.

CARGAS E COMBINACOES

AcgOes Permanentes:

e gl - Peso préprio do concreto (permanente direta)
e g2 - Empuxo de terra (permanente direta)
e ql-Agua

Acles Varidveis Acidentais:
e (2 -Sobrecarga

Coeficientes de ponderagdo (yg, yq), fatores de combinagdo (yq), e fatores de redugdo (y1,
y1) para:
» Combinagdo Normal (CN) em Estado Limite de Utilizagdo (ELU);

» Combinacdo Quase Permanente (CQP) em Estado Limite de Servico (ELS);
» Combinagdo Frequente (CF) em Estado Limite de Servigo (ELS).

CN-ELU CQP-ELS CF-ELS

Acdes Permanentes: Y8 Y8 Y8
Cargas permanentes 1,4 1 1
Retracao 1,2

AcOes Varidveis (qdo. princ.): Y9 Y9 Yq
Sobrecarga 1,4 1 1
Empuxo hidrostético 1,4

Gradiente térmico 1,2 1 1
Ac0es Variaveis (qdo. secnd.): w0 vl y2
Sobrecarga 0,8 0,7 0,6
Empuxo hidrostatico 0,8 0,7 0,6
Gradiente térmico 0,6 0,5 0,3
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e gl - Peso proprio do concreto = Volume dos elementos multiplicado pelo peso
especifico do concreto armado. Unidades: peso em tf e o volume em m?3.
e g2 -Empuxo de terra

Argila com areia fina cor variegada

vt = 18,00 kN/m?* Godoy, 1972

9=0° K0 =1,00 KO=1-seng
p= K0.yt.h

e g3 - Enchimentos = Volume do elemento multiplicado pelo peso especifico do
material. Unidades: peso em tf e volume em m3,

e g4 - Retragdo: Ndo Consideramos uma retracdao em toda a estrutura

e gl - Empuxo Hidrostatico interno: Em todas as faces internas estdo sendo aplicada
uma pressao de base ao topo. O peso especifico utilizado no calculo destas pressdes é
o da dgua, igual a 1tf/m3 multiplicado pela altura da lamina d’4gua.

e (2 - Sobrecarga: Nas lajes de tampa e escadas foram consideradas sobrecargas de
utilizac3o iguais a 0,3 tf/m?2.

e (3 - gradiente térmico: Nao foi considerado, as estruturas estdo enterradas e as partes
expostas tem pequenas dimensdes e em consequéncia as deformacdes devido ao
gradiente térmico sdo insignificantes.

Combinagdes:
Estado Limite Ultimo - ELU-CN (cheio):
CO1 = 1,40.(g1+g3)+g2+1,40.q1+1,20.q2

C02 =1,40.(g1+g3)+g2+1,40.92+1,20.q1

Estado Limite Ultimo - ELU-CN (vazio):

C03 =1,40.(g1+g2+g3)+1,40.92

Estado Limite de Servigco ELS-CF (cheio)
C05 =1,00.(g1+g2+g3)+0,70.q1+0,60.92

C06 = 1,00.(g1+g2+g3)+0,70.92+0,60.9q1
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Estado Limite de Servico ELS-CF (vazio)
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CO7 = 1,00.(g1+g2+g3)+0,70.92

Especial, para verificacdo da flutuacao

C08 =1,00.(g1+g3)+1,00.94

2.1 DIMENSIONAMENTO DAS SECOES

Os calculos de paredes e lajes de fundo e tampas foram considerados um elemento estrutural
de 100 cm de largura e altura h, para o dimensionamento a flexo-tracdo com a forca da
envoltdéria maxima nas direcOes x e y e momentos da envoltéria maxima e minima nas direcdes
x e y. A compressao aqui foi desprezada por entender que a solicitacdo maxima acontece

guando o elemento estrutural em questao é tracionado junto com a flexao.

Apods a verificacdo da flexo-tracdo o elemento foi verificado com relacdo a formacao de

fissuras.

Momento minimo para a dispensa de analise de fissuracdo (ESTADIO I e Il):
Mp = afeel, [y [tf.m] (1)

Calculando teremos, Mr para um fck = 40 MPa e h variado igual a:

e h=15cm ; Mr = 3,45tf.m
e h=20cm ; Mr = 4,60tf.m
e h=25cm ; Mr = 5,75tf.m
e h=30cm ; Mr = 6,90tf.m
e h=40cm ; Mr = 9,20tf.m

Armadura minima prevista em norma:

2

A —p  100h [
smin — Pmm [ m ] (2)

Sendo P, taxa de armadura minima conforme a NBR 6118:2003
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Tabela 17.3 - Taxas minimas de armadura de flexao para vigas
Valores de l‘\mn‘ Y |As mm"A:)
oy
Forma da secao 7 -
ot 20 25 30 35 40 45 50
W iy
Retangular 0,035 0.150 0,150 0173 0,201 0,230 0,259 0,288
N 0024 | 0150 | 0,150 0.150 0.150 0.158 | 0177 | 0.197
(mesa co_mpnrmdaj
T
(mesa tracionada) 0,031 0.150 0,150 0,153 0.178 0.204 0.229 0,255
Circular 0,070 0,230 0,288 0,245 0,403 0,480 0,518 0,575
""Os valores de P estabelecidos nesta {abela pressupdem o uso de ago CA-50, v, = 14 8 1, = 1,15. Caso esses fatores sejam

diferentes, p,,, deve ser recalculado com base no valor de oy, dado

NOTA - Nas segoes tipo T, a area da seqdo a ser considerada deve ser caracterizada pela alma acrescida da mesa colaborante

Calculando teremos, Asmin para um fck = 30MPa, b=100cm, sec¢do retangular e h variado igual

a:

e h=15cm ; As,min =3,45cm?*/m @8 C/12 ou @10 C/20
e h=20cm ; As,min =4,60cm?*/m @10 C/15 ou @8 C/10
e h=25cm ; As,min =5,75cm?/m @10 C/12 ou @#12.5 C/20
e h=30cm ; As,min =6,90cm?/m @12,5C/15 ou @10 C/10
e h=40cm ; As,min =9,20cm?/m 12,5 C/12 ou @16 C/20

2.2 SEGOES DE CONCRETO UTILIZADAS

Foram utilizadas as seguintes se¢des de concreto para as respectivas estruturas:
e Estacdo elevatodria EEE:
Paredes: 20 cm

Fundo: 20 cm
2.3 FUNDACAO

Para a estrutura do Reservatério utilizamos a laje de fundo apoiada diretamente sobre o solo.
Como modelo de célculo adotamos um sistema de molas de resposta linear. Para obter a
tensdo média admissivel a partir desse ensaio, utiliza-se o nimero médio de golpes aplicando

a seguinte formula:
s=0,20 * SPT Médio (kgf/m?3)

A partir dos valores de tensdao média admissivel é possivel obter o valor de Kv por correlagao,

utilizando a tabela abaixo:
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Tens{aa;in;;s}swel Kv (kgf/cm?) Tens.[a;:::rr:lzs]swel Kv (kgf/em?)
0,25 0,65 2,15 4,30
0,30 0,78 2,20 4,40
0,35 0,91 2,25 4,50
0,40 1,04 2,30 4,60
0,45 1,17 2,35 4,70
0,50 1,30 2,40 4,80
0,55 1,39 2,45 4,90
0,60 148 2,50 5,00
0,65 1,57 2,55 5,10
0,70 1,66 2,60 5,20
0,75 1,75 2,65 5,30
0,80 1,84 2,70 5,40
0,85 1,93 2,75 5,50
0,90 2,02 2,80 5,60
0,95 2,11 2,85 5,70
1,00 2,20 2,90 5,80
1,05 2,29 2,95 5,90
1,10 2,38 3,00 6,00
1,15 2,47 3,05 6,10
1,20 2,56 3,10 6,20
1,25 2,65 3,15 6,30
1,20 2,74 3,20 6,40
1,35 2,83 3,25 6,50
1,40 2,92 3,30 6,60
1,45 3,01 3,35 6,70
1,50 3,10 3,40 6,80
1,55 3,19 3,45 6,90
1,60 3,28 3,50 7,00
1,65 3,37 3,35 7,10
1,70 3,40 3,60 7,20
1,75 3,55 3,85 7,30
1,80 3,04 3,70 7,40
1,85 3,73 3,75 7,50
1,90 3,82 3,80 7,60
1,95 3,91 3,85 7,70
2,00 4,00 3,90 7,80
2,05 4,10 3,95 7,90
2,10 4,20 4,00 8,00

Fonte: Safe, Morrison (1993)

Adotamos uma taxa de solo de 1,0Kgf/cm2, conforme sondagem fornecida. Para a
tensdo minima devera ser feita substituicdo de solo com brita e areia afim de atingir a
resisténcia desejada.
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NOTAS

‘1 — Cotas e DimensBes em cm. Lajes: 5.0cm Sapatas: 5.0cm

‘2 — Concreto : Fck = 30MPa Pilares: 5.0cm Vigas: 5.0cm
Médulo de Elasticidade : Ecs = 26.1GPa Blocos: 5.0cm Tubuldo: 5.0cm
Fator Agua Cimento : A/C <=0.45 Radier: 5.0cm

Consumo de Cimento : 350Kgf/m3

13 — Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696 /2009

3 — Agos : CA-50 — Fyk = 500 MPa

Formas e escoramentos para estruturas de concreto

CA-60 — Fyk = 600 MPa

Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos

4 — Concreto de regularizagdo:

14 — Norma de Cargas : NBR 6120/1980

Mddulo de Elasticidade : Ecs = 18.5GPa

Cargas para Cdlculo de Estruturas em Edificag8es

Espessura : 5.0cm

15 — Norma de Célculo : NBR 6118/2014

Consumo de Cimento : 250Kgf/m3

Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento

5 — As cotas prevalecem sobre o desenho

16 — Norma de Fundagdes : NBR 6122/2010

(0]
|

Classe de Agressividade Ambiental = v

Projeto e execugdo de fundagles

~
|

Fator do Terreno:S1 = 1.0

17 — Norma de incéndio em concreto : NBR 15200/2012

8 — Categoria de Rugosidade:S2 = |

Projeto de estruturas de concreto em situag&io de incéndio

9 — Classe da Edificagdo:S2 = C

18 — Norma de execuglo de concreto : NBR 14931/2004

10 — Fator Estatistico:S3 = 1.00

Execuglo de estruturas de concreto — Procedimento

CONCRETO DE REGULARIZAGAO

CORTE G-G

H>=5cm

SUB-BASE EM PO DE PEDRA

468

11 — Velocidade Bd&sica do Vento:V = 30m/s

19 — As normas citadas acima devem ser seguidas

12 — Cobrimento das Armaduras :

tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execugdo das obras
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ACO | POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT | TOTAL
(cm) (cm)
ARMACAO DO FUNDO
50A 1 16 136 215 29240
50A 2 16 136 215 29240
50A 3 12.5 12 420 5040
50A 4 12.5 12 460 5520
50A 5 16 56 243 13608
50A 6 16 56 243 13608
50A 7 12.5 28 254 7112
50A 8 12.5 28 294 8232
50A 9 16 18 510 9180
50A 10 12.5 112 134 15008
50A 11 12.5 112 125 14000
50A 12 12.5 56 448 25088
50A 13 12.5 56 408 22848
50A 14 16 36 510 18360
50A 15 12.5 36 200 7200
50A 16 12.5 46 510 23460
50A 17 8 7 563 3941
50A 18 8 26 189 4914
50A 19 8 5 461 2305
50A 20 8 5 448 2240
50A 21 8 14 598 8372
50A 22 8 14 547 7658
50A 23 8 7 538 3766
50A 24 8 7 487 3409
50A 25 8 7 576 4032
50A 36 12.5 6 576 3456
50A 37 12.5 6 576 3456
50A 38 8 7 535 3745
50A 39 8 7 515 3605
50A 40 8 7 95 665
50A 42 8 9 440 3960
50A 43 8 9 480 4320
50A 44 8 13 1078 14014
50A 45 8 13 1101 14313
50A 46 8 13 365 4745
50A 47 8 13 130 1690
50A 48 8 13 130 1690
50A 49 8 13 190 2470
50A 51 8 13 250 3250
50A 52 10 36 250 9000
RESUMO ACO CA 50-60
ACO BIT COMPR PESO
(mm) (m) (kg)

50A 8 991 391

50A 10 90 56

50A 12.5 1404 1352

50A 16 1132 1787

Peso Total 50A = 3586 kg

ENGENHAIL\I/IAL& PROJETOS
NOTAS
‘1 — Cotas e DimensBes em cm. Lajes: 5.0cm Sapatas: 5.0cm
‘2 — Concreto : Fck = 30MPa Pilares: 5.0cm Vigas: 5.0cm
Médulo de Elasticidade : Ecs = 26.1GPa Blocos: 5.0cm Tubuldo: 5.0cm
Fator Agua Cimento : A/C <=0.45 Radier: 5.0cm
Consumo de Cimento : 350Kgf/m3 13 — Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696 /2009
3 — Agos : CA-50 — Fyk = 500 MPa Férmas e escoramentos para estruturas de concreto
CA—-60 — Fyk = 600 MPa Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos
4 — Concreto de regularizagdo: 14 — Norma de Cargas : NBR 6120/1980
M&dulo de Elasticidade : Ecs = 18.5GPa Cargas para Calculo de Estruturas em Edificagdes
Espessura : 5.0cm 15 — Norma de Célculo : NBR 6118/2014
Consumo de Cimento : 250Kgf/m3 Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento
5 — As cotas prevalecem sobre o desenho 16 — Norma de Fundagdes : NBR 6122/2010
‘6 — Classe de Agressividade Ambiental = Iv Projeto e execugdo de fundagles
‘7 — Fator do Terreno:S1 = 1.0 17 — Norma de incé&ndio em concreto : NBR 15200/2012
‘8 — Categoria de Rugosidade:S2 = | Projeto de estruturas de concreto em situag@io de incéndio
‘9 — Classe da Edificagdo:S2 = C 18 — Norma de execugdo de concreto : NBR 14931/2004

10 — Fator Estatistico:S3 = 1.00

Execuglo de estruturas de concreto — Procedimento

11 — Velocidade Bd&sica do Vento:V = 30m/s

19 — As normas citadas acima devem ser seguidas

12 — Cobrimento das Armaduras :

tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execugdo das obras

N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°®
DIRETORIA DE ENGENHARIA 01 04/06
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ARMACAO DO FUNDO

ESCALA-  1:50

ARMACAO
GERENCIA: GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
COORDENACAO: ENG. GERARDO FROTA NETO / ENG. BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ
PROJETO: ENG° CARLC — CREA/ES: 011840/D
DESENHO: EQUIPE ML ESCALA: INDICADA
ARQUIVO: 0641ST-004-EST-R00.DWG DATA: MAIO/2019
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ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT TOTAL
_ (cm) (cm)
CORTE A-A v ARMACAO DO BLOCO
as 50A 1 16 10 210 2100
N~ 50A 2 16 10 150 1500
|| o 50A 3 16 11 190 2090
| | E BLOCIO 50A 4 16 11 130 1430
] e . | 50A 5 10 4 310 1240
: DETALHE DE LIGACAO PAREDE-PAREDE
|| N16 | AA —— — :— 4 _AA 50A 1 125 102 220 22440
| : 110 50A 2 12.5 204 240 48960
| | ' | - ] 50A 3 8 4 -CORR- 4080
|| a DETALHE DE LIGACAO PAREDE-PAREDE
S [ T 2 |
|| J ) & S5 210 |3 50A 1 125 253 | 220 55660
2X36 N29 @10 C/12 C=335 - E - 50A 2 12.5 253 240 60720
] m _ 50A 3 10 4 -CORR- 10104
J|/' 110 ARMACAQO DETALHE 1
2 11 N4 @16 50A 1 8 24 460 11040
< 50A 2 8 21 268 5628
E [ T T 7T rT r rr s e v v v oy s = s~ v v Ty e s > —— —— T T Ty s —— —— —— —— — ,ﬁl 0/10900_1300 50A 3 8 21 273 5733
o o o A
N2 | | N6 | | N2 50A 1 8 42 100 4200
[ [ <+ 50A 2 16 8 857 6856
o o 10 N1 @_ 16 | o o o 50A 3 16 8 324 2592
e Sesisteiese B /10 C=210 Ji© L0 ® ARMAGAO DO FUNDO
NO 110 101/ 10N3 C‘? 11960 50A 26 125 32 1185 37920
B 50A 27 12.5 30 150 4500
. © _li— 50A 28 16 72 290 20880
' 50A 29 10 72 335 24120
EE EE ! ?@ 5@ E@ 50A 30 | 125 16 | 1185 18960
,____________________165_ ________________________ - a a : 50A 31 125 15 290 4350
=l I‘_ |F._._.__.__._.,_.,_.._..._._._._ _._._ﬂ w 50A 32 12.5 15 290 4350
2x16 N26 @125 C/12 C=1185 a N3-N4 N1-N2 50A 33 125 7 856 5992
130 | N14 | gg 50A 34 125 7 856 5992
N | | o 50A 35 12.5 22 624 13728
Tax1s5 N27 @125 " { I — __50A 41 10 10 160 1600
C/12 C=150 T o J|/_ ARMACAO DA TAMPA
2X36 N28 @16 C/12 C=290 A 50A 1 8 80 73 5840
N 50A 2 8 40 300 12000
CORTE B-B Q ARMACAO DO BLOCO 50A 3 8 40 470 18800
50A 4 8 20 140 2800
ESCALA - 1:50
$ [ ~
N29 o RESUMO ACO CA 50-60
||
N < ACO BIT COMPR PESO
| [T T v r A e ~— ~— ~— (mm) (m) (kg)
50A 8 701 277
10 | | N16 | 50A 10 371 229
] || I 50A 12.5 2836 2731
oo 50A 16 374 591
et : : Peso Total  50A = 3827 kg
Ol o
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°5
10
™
EE TRANSPAS?(I)EOALTERNADO E VISTA SUPERIOR
ot E PAR1
N33-N34 | N33-N34 ' B !_10| | T >
N35 || nss | || K ||
| | 2x10 N1@8 | | o C oo | || |20 N1 o8
- o © CA0 C=73 \N | |3 PSR I_{ CA0_ C=73
| Y N28 4 10|CC T —[Apo - glo 10|C A0
= 7 N33 @125 CH2 C=856 © 300 af E | 1|03i ol ® |i |CO§TE|'|A"AN4 Ne
of e — 2x10 N3 @8 | %o Il [2xt0 N3 @8
10 o (= x as] Crio— C=470 |\ | || 10/N Wm | | | //M | | | ML
10 No | N14 | 1!13! !— 115 68 ! | ENGENHARIA & PROJETOS
ol 481 Oo 211 N35 @125 CH2 C=624 = | o eas Ty < T ]290 N2 o8 2 2
- = ~ o = < P
7 N34 @125 C/12 C=856 © 200 ) }l—— !—!E——‘_r-———g—‘!q/m ~ < NOTAS
T T T T
AA | N Iy 280 L - l| |-AA 1 — Cotas e Dimens3es em cm. Lajes: 5.0cm Sapatas: 5.0cm
o
CORTE C-C | 2| | 10 ||£ 2 — Concreto : Fck = 30MPa Pilares: 5.0cm Vigas: 5.0cm
’ 2x10 N1 @8 | | ] o . || 2x10 N1 @8
] N29 E ci1o C=73 | s . 3 c/o c=73 Mddulo de Elasticidade : Ecs = 26.1GPa Blocos: 5.0cm Tubuldo: 5.0cm
< 10}I“J._!_‘I|1o -0lC !1/10 . :
| | o T3, N 55 ] © Fator Agua Cimento : A/C <=0.45 Radier: 5.0cm
: : o T '—""-'I-—-—-——-——-—--—-v—-v—i : | E: :l %: Consumo de Cimento : 350Kgf/m3 13 — Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696 /2009
N16 , .
| | | + i_10| |D- 10i_| o + 3 — Agos : CA-50 — Fyk = 500 MPa Férmas e escoramentos para estruturas de concreto
| | PAR2 CA—-60 — Fyk = 600 MPa Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos
N ARMAQAO DA TAMPA 4 — Concreto de regularizaggo: 14 — Norma de Cargas : NBR 6120/1980
] Q ESCALA - 1:50 M&dulo de Elasticidade : Ecs = 18.5GPa Cargas para Calculo de Estruturas em Edificagdes
Espessura : 5.0cm 15 — Norma de Célculo : NBR 6118/2014
TRANSPASSFO(';“LTE RNADO Consumo de Cimento : 250Kgf/m3 Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento
E E 5 — As cotas prevalecem sobre o desenho 16 — Norma de Fundagdes : NBR 6122/2010
a‘: [ [1& 6 — Classe de Agressividade Ambiental = lv Projeto e execugdo de fundagles
x|
N1 | | N5 | | N5 = ! 7 — Fator do Terreno:S1 = 1.0 17 — Norma de incéndio em concreto : NBR 15200/2012
[ [ -
N31-N32 8 — Categoria de Rugosidade:S2 = | Projeto de estruturas de concreto em situag@o de incéndio
&) N28 @ 9 — Classe da Edificagdo:S2 = C 18 — Norma de execugdo de concreto : NBR 14931/2004
N 1165 I E E 10 — Fator Estatfstico:S3 = 1.00 Execugdio de estruturas de concreto — Procedimento
o o
T 16 N30 @125 C/M2  C=1185 T [SeasEshebal: Sndadassabs] 11 — Velocidade Bdsica do Vento:V = 30m/s 19 — As normas citadas acima devem ser seguidas
15 N31 @125 CM2 C=290 ! N14 ! 12 — Cobrimento das Armaduras : tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execuglo das obras
100
olls 130 lo
10 -
10
100
™ 2 130 |‘<2
15 N32 @125 C/12 C=290 VISTA SUPERIOR o
Q ARMAQAO DO FUNDO N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
ESCALA - 1:50 REVISAO
1 8 VAR N2 @125 cio ce240 : :
VISTA SUPERIOR COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N°
] DIRETORIA DE ENGENHARIA 01 05/06
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
8| VAR N1 @125 C/10 (=220 = 100 o
o . ~ a
— 190 - J|/_ 0 T SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA URBANIZACAO/BAIRRO DENDE
10 5 Mo
A 10 -
5 PROJETO BASICO
o
© _
" X " 5 a 4 N3 010 C=COR PROJETO ESTRUTURAL
a . T 2 i / Cagece ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO
Il ~
= ™
I&J _ 8| VAR N2 @125 CHO C=240 o w 56 © e <|F | ARMACAO
< 4 N3 @8 C=COR o||o S 510 © o 8| VAR N1 @125 C/10 C=220
- / o QL o6 o
C/15 C=100 - =z g S © PAREDE GERENCIA: GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
o Q
% % 100 ~ 2
| | 521|0_ e & - 10 S 2 100 |o COORDENAGAO: | ENG. GERARDO FROTA NETO / ENG. BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ
0 o~ - -
PAREDE % FUNDO 5: 10 N
X o - — DETALHE DE LIGACAO PAREDE-PAREDE ———— -
DETALHE DE LIGACAO PAREDE'PAREDE ARMAQAO DETALHE 1 DE CANTO (VERTICAL) PROJETO: ENG® CARLO¢ CREA/ES: 011840/D
TRASNSVERSAL (VERTICAL) . () o JEr—
ESCALA 1:20 Q ARMAQAO ESCADA ESCALA-  1:50 ESCALA-  1:20 DESENHO: ESCALA:
ESCALA - 1:50 ARQUIVO: 0641ST-005-EST-R00.DWG DATA: MAIO/2019
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A J a J CORTE A-A CORTE B-B CORTE C-C
. , , — 10 _ 10 _
] : ; L E— BN | e - = q—r = 0 ~— 0 0 ACO | POS | BT |QUANT| COMPRIMENTO
| : 1135 | | 1100 | | 200 | | 265 | (mm) UNIT | TOTAL
: Il L8 | : | (cm) (cm)
| | sl || " s || : | V1-COBERTURA
| | ; - I — ; <) S 50A 1 10 3 685 2055
| ! N : N 214 .« N3( @10 ic”|2 C=676 ; o EE X S 50A 2 16 3 687 2061
9 | TRANSPASSE ALTERNADO o L : L o o b 50A 3 16 2 490 980
| 3 : 100 23 R | . | —F——— = - ——— ] ~ - 60B 4 5 51 135 6885
| : ; | ! | : S g 2 2 50A 5 8 6 635 3810
I 633 ; 633 !30: : || - | : © Ol, - b (I.)Lrl) - V2-COBERTURA
: ! : . z 2o 12 2 2 50A 1 10 3 685 2055
— \ = ' [so 2 Il [s2] ©
0| 2x23 N1 @10 |CH2 C=643 : 2x23 N2 @10 C/12 [C=663 /( o | : | D S 2 o ~ 8 & 50A 2 16 3 687 2061
. , . © 8 Ole =g i & 50A 3 16 2 490 980
| . N | , | 2 ~ © O< © 60B 4 5 51 135 6885
| : : | o | © = g © o~ o 50A 5 8 6 635 3810
| . X | L@ | - © Q ) © V3-COBERTURA
! © - ! - © 2 2 50A 1 10 3
0 ! ol 350 : 1 2 o 3 500 1500
o | | EE|3 L | | 10 i 2 © g © 50A 2 12,5 3 500 1500
E I I B K a| T . 226 :N4| @10 C/12 .C=340 | - ) S 60B 3 5 35 135 4725
: . | : | E —h N ) = 50A 4 8 6 450 2700
: | || : | e e — —L z z V4-COBERTURA
| | : | l_i : | - ~ 50A 1 10 3 500 1500
! : < < - 50A 2 12,5 3 500 1500
' - P4
A R | | : | CORTE D-D o " 75 = 608 3 5 35 135 4725
, | | | | | — ) 0 < o Hod 1 50A 4 8 6 450 2700
i N : 0 107" 75 — P1=P2=P3=P4 _(X4)
) g =}
, - L. | gy . 50A 1 125 16 275 4400
B o] oy 2 | o co 50A 2 12,5 16 219 3504
S : 191 - ~ SF © 60B 3 5 76 55 4180
x I ; i z Z N 83 z
<|Y 12x13 N5@ 10 [ C/12 C=251 7 |@ =[© © (@ _60B 4 5 8 90 720
ol | | K 2 © zy s ARMACAO PAR1=PAR2 (X2)
. s 0 L o o 50A 1 10 92 643 59156
. ] e e 0s T 73 50A 2 10 92 663 60996
ARMACAO PAR1=PAR?2 C ° 10 - % 75 50A 3 10 56 676 37856
C — 50A 4 10 104 390 40560
50A 5 10 52 251 13052
ESCALA-  1:50 50A 6 16 230 490 112700
50A 7 16 230 470 108100
50A 8 16 18 573 10314
! P1=P2=P3=P4 2ol sE | rE |
A B C CORTE A-A CORTE C-C CORTE C-C COBERTURA 4X V4-C O B E RT U R A 50A 11 16 34 686
_— 10 10 — 10 10 10 v 20X60 23324
I , ] - — - ~ —— — 10 = — ) ) o 50A 12 125 46 270 12420
Coo | | el o | | _50A 13 125 46 250 11500
0 : : : 3 : - Corte A ARMACAO PAR3
C—— : : : N . | 450 | 3810 50A 1 10 60 510 30600
- : : L 2 5 3o Q| - 3 N1 @10 C=500 g 50A 2 10 6 325 1950
! © » =
—_— ' - - O 3 5 20 S I | . 50A 3 10 8 140 1120
10',:__:! : 490 __ho i 8 & o 2 “ o . . oo 50A 4 16 14 | 458 6412
[ __ __ _1 " 2x30 N1 @10 |[C/12 C=510 ] ™ © & © ¥ N | <I—| | | 50A 5 16 14 438 6132
—__ : o S N o o o ° D S s B , 50A 6 16 8 538 4304
——— ! ! _ - S _ o O S N S < | . | 50A 7 16 8 518 4144
I S 1 . z e 3 z o ~ z o n © o Z ~38125 50A 8 16 14 490 6860
L 1 ; D 8 © « o S o o 12 ®4 N1 @125 N ) ! ” _50A 9 16 14 470 6580
F—— . - o 3 S (S g S © 10 s P f— B B { 0 ARMAGAO PAR4
C——7 B | o 8 ©|¥ o 5 R - | : : , 50A 1 10 34 510 17340
- . . C = Z © S ° z - 3210 50A 2 10 29 262 7598
(I — ; — ; | < z ~ = 2 19 N3 @5 C/15 C=55 < : 50A 3 10 29 282 8178
- B : ! | - © z < d : 2308 8 ARMACAO PARG
L | ; : : : | e © - 50A 1 10 102 470 47940
— . . 0 30125 » 50A 2 16 35 686 24010
: |2 N2, @40 CM2_C=325 ;| ~c—2g S s gl? — —4 e P4 - by 50A 3 16 35 706 24710
X L — — —— — — ——T ol o~ : A
: N —& 305 —5 ZQ | g ARMACAO PAR5
| | | : — % = 02 B TERREO | < | 35 N3 @5 C=135 50A 1 10 102 | 470 47940
— _m!_ . J s > , , 50A 2 16 35 686 24010
X 10 ¢ 10 ; { [ el—je o N o0 - - T _ 50A 3 16 35 706 24710
A B %4 N3 @10 C 10 75 &) . (costela) . ARMACAOQO PAR7
C2  C=140 8 | 2x3 N4 @8 C=450 | 50A 1 10 28 470 13160
2 ; , 50A 2 10 35 270 9450
SR | 50A 3 10 35 250 8750
~ ~— Q LD| | o
ARMACAO PAR3 N QL 450 g
CSCALA 50 z | 3 N2 @125 C=500 | RESUMO ACO CA 50-60
B . < ACO BIT COMPR PESO
o1 (mm) (m) (kg)
NI AN 60B 5 281 43
V1-COBERT 2L | = :
comrens . V3-COBERTURA  zoxsc URA 2o @oole, |
I i — 0 0 50A 125 348 335
| | Corte A '
| | | ! Corte A - , orie 50A 16 4264 6728
| © | 28 | 450 ' | 635 | o0 Peso Total  60B = 43 kg
S i =5 I _3310 ol 3 N1 @10 C=68 . i Peso Total 50A = 966
1] 490 1o "° oy Q- 3 N1 @10 C=500 s | | ° S 1kg
- z 2. & S I | | ~
| 2x17 N1 @10 CM2 C=510 | ~ (@ g |e | \ - ~
| | ) “o ' ' o8 | <7 | ;208
o= | <I—| | I < ’
NO ' !
L | = b . = | s o | S8k
- <~ 75 : - : Z
ARMAQAO PAR4 L 35 @5 CH2 L 1L 51 %6505)0/12 1L o
1 : (420) 1 70 : : :
ESCALA-  1:50 ' ; 3310 ~ 2210 28
; T L‘O) 1 2X3 98 ' 8
A CORTE A-A : 5016
, — 10 10 VIR 20 . 20
— . | Al— = - 20 : 20 P1 : P2
. 5 , .
| : | g °og P3 < P I < I 51 N4 @5 C=135
| 2 ! | 0 s | <'J | 3 N3 @5 C=135 . ,
19, 450 = Z 19 = Z. 13 0 o - o - — = = = — = — — — — =
| 244 N1 @10 C/2 |C=470 | 85 |~ ‘o |7 | o I ' (costela) '
. 95 . (costela) . I 2x3 N5 @8 C=635 I
I I ] 75 | 2x3 N4 @8 C=450 | - :
[ Z ] = o e S—— ' I J‘ o |
~ : 7 g ! ' R (2 @ 2aCAM) -
ARMACAO PAR7 N 459 e ! 2 N3 016 C=4 !
A 90
| 3 N2 @125  C=500 | ' '
ESCALA-  1:50 gl ! 635 g
| 3 N2 @16 C=687 |
J CORTE A-A o A CORTE A-A y y
I . FT ) Al —r — 9 C— 11 . r ] A — = 7
: ; | : : | V2-COBERTURA 20X60
: | : |
| ! | | : | ' ' Corte A N° DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
| | | | | | | o5 | ~310 REVISAO
| : | | : | Q| - 3 NI @10 C=685 s
1 e L | |
| ' | \: _____________ | :' ' ' i A .
| : | | ; | | <I—| | ’,’3"2@8 COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N°
| : | | ' | @ . <! . DIRETORIA DE ENGENHARIA 01 06/06
: g X © © | : | 2016 GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
| o 2 5 | o 8 i | 36%
' ' Il '
| : | © b | : | © o~ L ' 51 @5 CH2 L
| % : | o N | % : | N S 1 ! (605) 1 70 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA URBANIZACAO/BAIRRO DENDE
| o 5 °lg 5|5 | ] z °lg ol spi0 s010_
10 450 . o 3 10 . 3 = |3 : A
I 2x51 N1 @10 CH2 C=470 : 2 . e i - 1 & o S . X208 5 PROJETO BASICO
X =47 . Q - 2x51 N1 @ = . 0
| . | S S | X 10 CH2 C=470 : | S o - Cagece PROJETO ESTRUTURAL
' ' [se] [ ~ 7
| : | 2 o | : | 2 0 20 e 20 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO
' n ' ' X
| M : | 8 3 | M . | 3 P3 < P4 ARMACAO
| L ! | | ] : | | <’J | 51 N4 @5 C=135
E ——————— H———F——— — | || : | 1NN = — — — — — X -
| ] ; | | - . | . Ccostela) ! GERENCIA GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
| Z | | ! | | 2x3 N5 @8 C=635 I
| : : ; | | : : ! | ' I COORDENAGAO: | ENG. GERARDO FROTA NETO / ENG. BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ
| - | o ety
; ; 2 @ 2aCAM) '
- I R I A 75 L I O O 75 | ( |
|_ ' [ ,—:I il [ [ | , 2 N3 @ 16 C=490 - 1
. ] <= o Do o [ . 1 = o Do o : PROJETO: ENG® CARLO: e SREA/ES: 011840/D
ARMACAO PAR5 | ARMACAO PAR6 | 8l css e S
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« N,
RESUMO ESTRUTURAL POR
Cagece ELEMENTOS ‘
ENGENHARM& PROJETOS
[ BASERESERVATORIOHIDROPNEUMATICO |
CONCRETO ESTRUTURAL - Fck = 30 MPa
RADIER VIGAS PILAR TOTAL
VOLUME (m®) 0,50 0,30 0,30 1,10
FORMA (m?) 1,00 4,00 6,00 11,00
RADIER
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
50A 12.5 116 112
TOTAL 116 112
VIGAS
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
60B 5 30 5
50A 12.5 37 23
TOTAL 67 28
PILAR
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
50A 5 49 8
50A 12.5 55 53
TOTAL 104 61




V1 _TO PO 20X40 V2_TO PO 20X40 V3_TO PO 20X40 V4_TO PO 20X40 ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT TOTAL
| | Corte A | | Corte A | | Corte A | | Corte A P
,—|115 15 ,—|115 1 V1-TOPO
]I¥ P S e QI3 NC1_1€510 "R ~3910 ]I3 N(1;=1®5510 LI “3ee ]I NC1_1?510 LR ~3010 ) 50A 1 10 6 155 930
B B 60B 2 5 8 95 760
| | | | D | | | | V2-TOPO
, <)—‘ , ~3010 | | <3310 | , ~3010 \ \ ~3@10 50A 1 10 6 155 930
| <€ | < | < | < 60B 2 5 8 95 760
V3-TOPO
|
, ‘0 | o 0 : 0 | o 0 50A 1 10 6 155 930
oa5 2 : o o5 o oo ('m 60B 2 5 8 95 760
H H 5
e, ® o, 8 ), ® ®s), B V4_TOP050A 1 10 6 155 930
3010 a0 __ser0 sg10 60B 2 5 8 95 760
L 7 L L 1 L P1=P2=P3=P4 (X4)
— 8 N2 @5 C=95 jl 8 N2 @5 C=95 8 N2 @5 C=95 | 8 N2 @5 C=95 50A 1 1255 16 169 2704
20 20 20| 3210 iy 20 221 1o ol 3210 1y 60B 2 5 76 55 4180
|
P1 < P2 P3 | P4 P3 - P1 P4 | P2 ggg 2 152.5 186 19705 2782000
< <
| <1J ! | | | <,J | | | FORMAS DO RADIER
50A 1 12.5 34 171 5814
' 15 g o' 15 g o' 15 '|g sl 115 g 50A 2 12.5 34 171 5814
RESUMO ACO CA 50-60
ACO BIT COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
60B 5 79 12
50A 10 37 23
50A 12.5 171 165
Peso Total 60B = 12 kg
Peso Total 50A = 188 kg
ML
ENGENHARIA & PROJETOS
ELEMENTOS ESTRUTURAIS
TAMPA || radier XXX VIGAS PILAR FUNDO CAIXAS TOTAL
AREA (DEmeTMAS XXX 1.00 XXX 400|| 6.00 | Xxxx XXX 11.00
VOLUME DE CONCRETO
ESTRUTURAL 30MPA( m3 )XXX 0,50 XXX 0.30 0.30 XXX XXX 1.10
METES 15PAC 3 )| X% XXX XXX XXX || Xxx XXX XXX 0.00
SIGLAS:
C.A.F = COTA DE ASSENTAMENTO DA FUNDAGAO
C.F = CONTRA — FLECHA
SIGLA DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS:
TOPO 4X B=BLOCO P=PILAR  V=VICA
70 C=CINTA R=RADIER VEQ=VIGA DE EQUILIBRIO
E=ESTACA S=SAPATA VT=VIGA DE TRANSICAO
=) o L=LAJE  T=TUBULAO
20 0o P
To)
SO R LEGENDA DE PILARES:
< I
2X17 N2 @125 zZo (@) f -
C/10 C=171 , S D NS g m = PROSSEGUE -= MORRE /] = REDUZ = NASCE
(@)
[Te)
- f N
A A ] N 0 Aa CORTE A-A 4 N3 @125 & Yo NOTAS
J|/_ J|/— 0 Q S 1—Cotas e Dimens8es em cm. Lajes: 2.5cm Sapatas: 3.0cm
2x17 N1 @ 12.5 LP1 ~ | N2 | @ ™ ~ . -
C/10 C=171 \ © | | o) > - b_Concreto Estrutural : Fck = 30MPa Pilares: 3.0cm Vigas: 3.0cm
Nl_l:l 157 D_l'\ lrﬁ_v ' = e Mo Be o ome = Médulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa Blocos: 3.0cm Tubul&o: 3.0cm
I. N1 Fator Agua Cimento : A/C <=0.5 Radier: 3.0cm
SUBSOLO
! 20 Consumo de Cimento : 350Kgf/m3 13—Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696 /2009
FORMAS DO RADIER (Lg 3—Agos : Formas e escoramentos para estruturas de concreto
T)
Q ESCALA - 150 o E:j )@ § gg NS 8?:28 B Iiikk : 288 mgg Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos
A © 7 N2 @5 E& Z|lo “—Concreto de reqularizagdo: FCK = 15MPa 14—Norma de Cargas : NBR 6120,/1980
4 N1 @125 Ci5  C=55 < S Médulo de Elasticidade : Ecs = 18.5GPa Cargas para Célculo de Estruturas em EdificagSes
~ ~
FUNDACAO A Espessura : 5.0cm 15—Norma de Calculo : NBR 6118/2014
Consumo de Cimento : 250Kgf/m3 Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento
5—As cotas prevalecem sobre o desenho 16—Norma de Fundagdes : NBR 6122/2010
6—Classe de Agressividade Ambiental = llI Projeto e execugdo de fundagdes
7—Fator do Terreno:S1 = 1 17—Norma de incéndio em concreto : NBR 15200/2012
8—Categoria de Rugosidade:S2 = Il Ego,iiﬁ’é%n%c?oestruturas de concreto em situagdo
9—Classe da Edificagdo:S2 = A 18—Norma de execugdo de concreto : NBR 14931/2004
10—Fator Estatistico:S3 = 1 Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento
11—Velocidade Béasica do Vento:V = 30m/s 19—As normas citadas acima devem ser seguidas
h2—Cobrimento das Armaduras : tanto na elaboragdo dos projetos quanto na
) execugdo das obras
N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N°
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N N,
RESUMO ESTRUTURAL POR é

Cagece ELEMENTOS
ENGENHARM& PROJETOS
CONCRETO ESTRUTURAL - Fck = 30 MPa
SAPATA VIGAS PILAR TOTAL
VOLUME (m°) 2,00 3,70 1,00 6,70
FORMA (m?) 6,00 44,00 15,00 65,00
SAPATA
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
50A 12.5 104 100
TOTAL 104 100
PILAR
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
60B 5 83 13
50A 12.5 81 78
TOTAL 164 91
VIGAS
ACO BIT (mm) | COMPR (m)| PESO (kg)
60B 5 155 24
50A 6.3 186 46
50A 10 35 22
50A 12.5 173 167
TOTAL 549 259

' 4
-Zﬂ/ll/%ﬂﬁ N

CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS
CREA-ES 011840/D
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45 !20! 45 390 45 !20! 45 AS CINTAS DEVEM SER APOIADAS SOBRE ATERRO COMPACTADO C.F = CONTRA — FLECHA
610 SIGLA DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS:
. DET.TIPO DAS CINTAS 20x40 B=BLOCO P=PILAR  V=VIGA
FORMAS DO PAVIMENTO TERREO C=CINTA R=RADIER VEQ=VIGA DE EQUILIBRIO
Q ESCALA - 1:25 E=ESTACA S=SAPATA VT=VIGA DE TRANSIGAO
L=LAJE = A
ESCALA-  1:50 = TUBULAO
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P—Concreto Estrutural : Fck = 30MPa Pilares: 3.0cm Vigas: 3.0cm
Médulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa Blocos: 3.0cm Tubuldo: 3.0cm
Fator Agua Cimento : A/C <=0.5 Radier: 3.0cm
Consumo de Cimento : 350Kgf/m3 13—Norma de fdrmas e escoramentos :NBR 15696 /2009
B3—Acgos : Férmas e escoramentos para estruturas de concreto
8?:88 - Iiikk : 888 mgg Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos
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| | 8—Categoria de Rugosidade:S2 = XX de incandio ¢
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| | 10—Fator Estatistico:S3 = XX Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento
o | | o P1 _P2_P3_P4 11—Velocidade Bésica do Vento:V = XXm/s 19—As normas citadas acima devem ser seguidas
N R I f-l L VT —— - - — - - I f_ I N N COBERTURA 4X H2—Cobrimento das Armaduras : tanto na elaboragdo dos projetos quanto na
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ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO TRELICA TR8645 OU SIMILAR
UNIT TOTAL
3.400 (mm) (cm) (cm) 12 ARMADURA TRANSVERSAL DE TRAVAMENTO
= ~_V_ COBERTURA V1-COBERTURA DIAGONAL
SUPERIOR
Q Vi o Q 60B 1 5 2 300 600 24.2
N
50A 2 10 6 146 876 o
V3 va 50A 3 125 3 560 1680 o
60B 4 5 32 103 3296
V2-COBERTURA INFERIOR
60B 1 5 2 300 600 25
50A 2 10 6 146 876 INFERIOR
SUPERIOR
50A 3 125 3 560 1680 o6 o EONAL @5
Q Q 60B 4 5 32 103 3296 ooJ /\/W
® o o o| V3-COBERTURA DIAGONAL
o o o
® @ ® 60B 1 5 2 290 580 INFERIOR @4.2
50A 2 10 6 146 876 20 @5
50A 3 12,5 3 550 1650
608 4 5 32 103 3296 NOTAS
V4-COBERTURA - LAJE TRELICADA 12cm ESPESSURA
60B 1 5 2 290 580 - ALTURA DA TRELICA 8cm
0.000 50A 2 10 6 146 876 - CAPA DE CONCRETO 4cm ARMADA COM TELA Q196
P1 P2 ~ % _TERREO 50A 3 125 3 550 1650 - FCK>=30MPa
- 60B 4 5 32 103 3296
CORTE A'A 110] 30 1,10 30 |
RESUMO ACO CA 50-60 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ TELA Q196
ESCALA-  1:50 AGCO [ BIT COMPR PESO < | / |
(mm) (m) (kg) ol o f |
@[ z S D A D
50A 10 35 22 - ‘ |
0 480 0 50A 12.5 67 64 A
P1 P2 Peso Total 60B = 24 kg TRELICA 26 J 10J 26 BLOCO DE CERAMICA TR 8645
20X20 V1  20x40 20X20 Peso Total __ 50A = 86 kg | J & ﬂ
o | | o
ESCALA — 1:25
ol o h=12 ol o
% A bl § § 5 A %
S S ML
x x :
< < Conector simples ENGENHARIA & PROJETOS
. . = ¢12¢/30
> > SIGLAS:
V2 20X40 C.A.F = COTA DE ASSENTAMENTO DA FUNDAGAO
40 C.F = CONTRA — FLECHA
P3 P4 ) I PN SIGLA DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS:
20X20 |20 480 0],20X20 B=BLOCO P=PILAR  V=VIGA
/ Olag \ C=CINTA R=RADIER VEQ=VIGA DE EQUILIBRIO
520 0 4 49 E=ESTACA S=SAPATA VT=VIGA DE TRANSIGAO
( P \ L=LAJE T=TUBULAO
< A
| |
Q FORMAS DO PAVIMENTO COBERTURA ( } LEGENDA DE PILARES:
ESCALA - 1:50 '
\ y /] = PROSSEGUE -= MorrRe  zZZAl - Repuz = NASCE
AN /
o NOTAS
1—Cotas e DimensBes em cm. Lajes: 2.5cm Sapatas: 3.0cm
LAJE DE CONCRETO ARMADO P—Concreto Estrutural : Fck = 30MPa Pilares: 3.0cm Vigas: 3.0cm
V1 COBERTU RA ,/ Médulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa Blocos: 3.0cm Tubuldo: 3.0cm
- 20X40 a i 2 3
v Ll 4 AqA iy 3 N < v Fator Agua Cimento : A/C <=0.5 Radier: 3.0cm
‘ Corte A = Yo s A T, LT ﬂ j T4 ‘ A“ 4 Consumo de Cimento : 350Kgf/m3 13—Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696 /2009
121 121 [ i a4 g 4 a 4 N <
g|3_ N2 @10 C=146 3 N2 @10 C=146 9 -3010 B—Acgos : Formas e escoramentos para estruturas de concreto
L 9 _ I SRS B CONECTOR SIMPLES CA—30 — Fyk = 500 MPa Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos
* CONECTOR SIMPLES A @12 c/30cm CA—60 — Fyk = 600 MPa Jeto, P
2 N1 @5 C=300 | ~3@125 @12 c/30cm 0 U—Concreto de regularizagdo:FCK = 15MPa 14—Norma de Cargas : NBR 6120/1980
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= Cagece
PECAS GRAFICAS
Relacao de Plantas:
DESENHO: | PRANCHA: TiTULO:
01 01/01 Padrdo Caixa de Ventosa — Forma e Armadura da Caixa
02 01/02 Padrao Caixa de Descarga — Forma e Armadura da Caixa
03 02/02 Padrao Caixa de Descarga — Forma e Armadura da Caixa




FORMAS

LAJE DA TAMPA

ACO | POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT | TOTAL
(cm) (cm)
ARMACAO TAMPA
50A 1 10 16 VAR(CM=122)| 1952
50A 2 10 16 200 3200
50A 3 10 14 VAR(CM=122)| 1708
50A 4 10 16 202 3232
ARMACAO DO FUNDO
50A 1 8 24 266 6384
50A 2 8 24 266 6384
ARMACAO PAR1 E PAR 2 (X2)
50A 1 8 8 182 1456
50A 2 8 32 266 8512
50A 3 8 8 182 1456
50A 4 8 32 234 7488
ARMACAO PAR3 E PAR 4 (X2)
50A 1 8 8 182 1456
50A 2 8 32 266 8512
50A 3 8 8 266 2128
50A 4 8 8 182 1456
50A 5 8 32 234 7488
50A 6 8 8 182 1456
REFORCO FURO DA TAMPA
50A 1 6.3 8 89 712
50A 2 10 2 181 362
50A 3 10 2 181 362
REFORCO FURO DO TUBO (X2)
50A 1 8 16 150 2400
RESUMO ACO CA 50-60
ACO BIT COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
50A 6.3 7 2
50A 8 566 224
50A 10 108 67
Peso Total 50A = 293 Kg

NOTAS:

1. DIMENSOES EM CENTIMETROS, COTAS DE NIVEL EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO DE

FORMA DIFERENTE.

2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: Il

5. MATERIAIS:

CONCRETO: C30; FCK=30 MPA; ECS=26.1 GPA (AG. GRAUDO: GRANITO OU
GNAISSE); A/C MAX.=0.50;
CONSUMO MIN. DE CIMENTO=320 KG/M3 CONFORME NBR 12655:2015

AGOS:

CA-50; FYK=500 MPA; ES=210 CPA;
CA-60; FYK=600 MPA; ES=210 GCPA;
CONFORME NBR 7480:2007

4. COBRIMENTOS 5.0 CM

5. REALIZAR CURA POR ASPERSAO TRES VEZES POR DIA DURANTE SETE DIAS APOS A
CONCRETAGEM. METODOS ALTERNATIVOS, COMO CURA A VAPOR, PODEM REDUZIR 0S PRAZOS DE
CURA. A FISCALIZACAO DEVE SER CONSULTADA EM CASO DE MUDANGA.

6. CONSULTAR TECNOLOGISTA A FIM DE DEFINIR TRACOS E ADITIVOS ADEQUADOS.

7. VER LOCACAO DESTA OBRA NO PROJETO HIDRAULICO: 32.32_ FORTALEZA_SES_DENDE_VENTOSA
E DESCARGA — QUT/2019 — REV. O

8. ESTE PROJETO FOI ELABORADO ATENDENDO AOS CRITERIOS DA ABNT E PARTE DO
PRESSUPOSTO QUE A EXECUCAO E OS MATERIAIS EMPREGADOS TAMBEM ATENDERAO AS NORMAS
APLICAVEIS, PRINCIPALMENTE AS EXIGENCIAS DA NBR 14.931:2004 E DA NBR 12.655:2015
DENTRE OUTRAS.

9. A TAMPA FOI PROJETADA PARA SUPORTAR O TRAFEGO DO VEICULO TB — 450, CONFORME

NBR 7188:2013.
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DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO

REVISAO

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN®

DIRETORIA DE ENGENHARIA 01 01/01
GERENCIA DE PROJETOS

PROJETO REMANESCENTE DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA URBANIZAGAO DENDE

PROJETO BASICO

PROJETO ESTRUTURAL

Cagece PADRAO CAIXA DE VENTOSA
FORMA E ARMADURA DA CAIXA
GERENCIA: ENG. RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO
COORDENACAO:| ENG°. BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ
PROJETO: ENG®°. MARIO MILTON DE MORAIS MAMEDE NETO
DESENHO: FCARLOSF ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: CAIXA DE REGISTRO.dwg DATA: JAN/2020




ARMADURAS

CORTE E
| | | ESCALA 1/25
A
/ "R
BN
A N A
_— @) _ | -
O O
pc po pE ]
PLANTA BAIXA - FORMAS S
ESCALA 1/25 N v
|, 20 * 140 * 20 *
L 180 L
7 7
FORMA DA TAMPA
ESCALA 1/25
CORTE D
ESCALA 1/25
L 30 I 100 L
A A 7 7 7
o 5 - éﬁ
T R\
-~ § 5
L 300 L
7 1
FURO PARA CHAVE T CONFORME FURO PARA TAMPAP CONFORME N
CORTE A PROJETO HIDRAULICO PROJETO HIDRAULICO N
ESCALA 1/25 X %
s | | | | | g’ 20 g 140 g 20 y
¥ 300 g gz 180 ¥
FORMA DA LAJE DE FUNDO CORTE C
ESCALA 1/25 ESCALA 1/25
~
PAR.1 éfi
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™ < [To)
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o o o © ©
PAR.2
R ~N-
% 300 . 4N
7 1
|, 20 * 140 * 20 *
L 180 L
7 7
CORTE A FURO PARA CHAVE T CONFORME PROJETO CORTE B
ESCALA 1/25 HIDRAULICO ESCALA 1/25
L 139 L 60
L 220 L 80 L 1 4 4
7 e 7 7
AV AV
L, 20 |, 180 L, 20 |, 60 , 20 |, , 20 |, 180
1 1T O T
L 300 L L 300
7 7 7

COMPRIMENTO
ACO POS BIT. (mm)| QUANT.
UNIT. (em) TOTAL (cm)
ARMADURA DA LAJE DE FUNDO
CA—50 1 8 15 255 3825
CA-50 2 8 15 255 3825
CA-50 3 8 8 375 3000
CA—50 4 8 8 375 3000
ARMADURA DA TAMPA
CA=50 1 12.5 12 191 2292
CA=50 2 12.5 12 191 2292
CA=50 3 12.5 6 VAR. (CM=116) 696
CA=50 4 12.5 6 VAR. (CM=116) 696
CA=50 5 8 4 WVAR. (CM=0.79 3.16
CA=50 6 8 4 \VAR. (CM=0.79 3.16
CA=50 7 8 4 VAR. (CM=0.78 3.12
CA=50 8 8 4 |VAR. (CM=0.78 3.12
CA=50 9 8 3 |VAR (CM=157) 471
CA=50 10 8 3 VAR. (CM=157) 471
CA=50 71 8 2 VAR. (CM=237) 474
CA=50 12 8 2 VAR, (CM=237) 474
CA=50 13 12.5 3 311 933
CA=50 14 12.5 3 311 933
CA=50 15 12.5 2 1171 222
CA=50 16 12.5 2 111 222
ARMADURA DA PAREDE 1=2 (2x)
CA-50 1 8 4 291 1164
CA-50 2 8 4 291 1164
CA—50 3 8 20 411 8220
CA-50 4 8 20 411 8220
CA—50 5 8 4 291 1164
CA-50 6 8 4 291 1164
CA-50 7 8 34 234 7956
CA—50 8 8 34 234 7956
ARMADURA DA PAREDE 3=4=5 (3x)
CA-50 1 8 6 187 1122
CA—50 2 8 6 187 1122
CA-50 3 8 6 171 1026
CA—50 4 8 6 171 1026
CA-50 5 8 30 255 7650
CA-50 6 8 30 255 7650
CA—50 7 8 6 171 1026
CA-50 8 8 6 171 1026
CA—50 9 8 27 239 6453
CA-50 10 8 27 239 6453
CA-50 11 8 6 187 1122
CA—50 12 8 6 187 1122
DETALHE DO FURQO ATE @20cm
CA-50 1 8 16 150 2400
DETALHE DO FURO DA TAMPA @60cm
CA-50 1 12.5 2 211 422
CA-50 2 12.5 2 171 342
CA—50 3 12.5 4 60 240
CA-50 4 6.3 16 89 1424
RESUMDO
COMPRIMENTO MASSA
ACO | BIT. (mm) (m) (Kg)
CA-50 6.3 14.24 3.49
CA-50 8 917.59 362.45
CA-50 12.5 92.90 57.32
TOTAL CA-50 423.26

NOTAS:

1. DIMENSOES EM CENTIMETROS, COTAS DE NIVEL EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO DE
FORMA DIFERENTE.

2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: Il
5. MATERIAIS:

CONCRETO: C30; FCK=30 MPA; ECS=26.1 GPA (AG. GRAUDO: GRANITO OU
GNAISSE); A/C MAX.=0.50;
CONSUMO MIN. DE CIMENTO=320 KG/M3 CONFORME NBR 12655:2015

ACOS: CA—=50; FYK=500 MPA; ES=210 GCPA;
CA=60; FYK=600 MPA; ES=210 GCPA;
CONFORME NBR 7480:2007

4. COBRIMENTOS 5.0 CM

5. REALIZAR CURA POR ASPERSAO TRES VEZES POR DIA DURANTE SETE DIAS APOS A
CONCRETAGEM. METODOS ALTERNATIVOS, COMO CURA A VAPOR, PODEM REDUZIR 0OS PRAZOS DE
CURA. A FISCALIZACAO DEVE SER CONSULTADA EM CASO DE MUDANGA.

6. CONSULTAR TECNOLOGISTA A FIM DE DEFINIR TRAGOS E ADITIVOS ADEQUADOS.

7. VER LOCAGAO DESTA OBRA NO PROJETO HIDRAULICO: 32.32_FORTALEZA_SES_DENDE_VENTOSA
E DESCARGA — QUT/2019 — REV. O

8. ESTE PROJETO FOI ELABORADO ATENDENDO AOS CRITERIOS DA ABNT E PARTE DO
PRESSUPOSTO QUE A EXECUGAO E OS MATERIAIS EMPREGADOS TAMBEM ATENDERAO AS NORMAS
APLICAVEIS, PRINCIPALMENTE AS EXIGENCIAS DA NBR 14.931:2004 E DA NBR 12.655:2015
DENTRE OUTRAS.

9. A TAMPA FOI PROJETADA PARA SUPORTAR O TRAFEGO DO VEICULO TB — 450, CONFORME
NBR 7188:2013.

N°

DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO

REVISAO

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN®

DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS 02 01/02

PROJETO REMANESCENTE DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA URBANIZAGAO DENDE

PROJETO BASICO

PROJETO ESTRUTURAL

Cagece PADRAO CAIXA DE DESCARGA

FORMA E ARMADURA DA CAIXA

GERENCIA: ENG. RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO

COORDENACAO:| ENG°. BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ

PROJETO: ENG°. MARIO MILTON DE MORAIS MAMEDE NETO

DESENHO: HELDERJR ESCALA: | INDICADA

ARQUIVO: CAIXA DE DESCARGA.dwg DATA: JAN/2020




ARMADURA DA LAJE DE FUNDO ARMADURAS
ESCALA 1/25 COMPRIMENTO
ACO POS | BIT. (mm)| QUANT.
o o UNIT. (cm) TOTAL (cm)
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ESCALA - 1/25 | | |"j M CA—50 7 8 75 255 3825
| qu o CA-50 2 8 15 255 3825
9] 8}
3 N9 08 C/20 C=VAR. (CM=157) 2 N15 812.5 C/15 C=111 X X CA-50 3 8 8 375 3000
10 VAR, |70 10 7 10 | ‘ 0| S CA-50 4 8 8 375 3000
o & & ARMADURA DA TAMPA
2 T
N N ol N N S = CA=50 7 12.5 12 191 2292
10| VAR. |70 10| 97 |70 o o | N3 Q| = TS CA-50 2 12.5 12 191 2292
. . -_—)y - — _— — - N _
3 N10 @8 C/20 C=VAR. (CM=157) 2 N16 9125 C/15 C=111 T T 1 | N4 T T 2| < CA-50 3 12.5 6 |VAR (CM=116) 696
§ § o I © © CA-50 4 12.5 6 VAR (CM=116) 696
" o — | | CA=50 5 8 4 VAR. (CM=0.79 3.16
Q ~ %S S% | | |Q o CA=50 6 8 4 VAR (CM=0.79 3.16
M - I Ql o ol_ o | CA-50 7 8 4 VAR (cM=0.78 3.12
| —_— ] S P s Y\ £ 2 N N ~ S T — CA=50 8 8 4 |VAR. (cM=0.78 3.12
> > d | N10 _[ N76 blg(:- © S 2{ ~ ~ CA=50 9 8 3 |VAR. (CM=157) 471
3 | 4 = | F1 | Nis =8 CA=50 10 8 3 VAR (CM=157) 471
o | o © > El 8 0'S S 9 CORTE 2 CA=50 11 8 2 VAR. (CM=237) 174
R) S g ° ol - Tv 8 N3pBC/19C=375__ ESCALA  1/25 CA-50 12 8 2 |VAR (CM=237) 474
ol N N S |_ -3 | N1 — _} ~ - o[ 291 _Jio CA-50 13 12.5 3 311 933
) ] 3 S N 4 1 _ _ .
N | ~ ~ g N | N | N2 R N 32 32 CA-50 14 12.5 3 311 933
S < < < S S CA=50 15 12.5 2 1171 222
= g I | 3 | 20 2 ‘ ‘ 19 S CA—50 '
= = = _
Nl N zlg x| O + 1 N13 1 | Ql_ & 1032 291 — 32 Jio 16 12.5 2 111 222
= els Sle ]l A e — = — 4 — — ol N 5 N4 08 C/19 C=375 ARMADURA DA PAREDE 1=2 (2x)
S S NT4 | - | NE: | <
| o | . | I 1 ] c'3|> S } } } CA-50 7 8 291 1164
L N |_ N 7| | o El gf QL o CA-50 2 8 4 291 1164
= = Nt N - N N CA-50 3 8 20 411 8220
S S n S S So SR
: = 2 4 © © | | CA-50 4 8 20 411 8220
© ~ © ; CA-50 5 8 4 291 1164
CORTE 2 z 2 CORTE 1 CA-50 6 8 4 291 1164
ESCALA  1/25 1o~ — — 2 NI1_05 /20 C=VAR. (CM=237) miL N N ESCALA  1/25 CA-50 7 8 34 234 7956
VAR,
N2 N2 CA-50 8 8 34 234 7956
10| VAR. |70 ] ARMADURA DA PAREDE 3=4=5 (3x)
2 N12 28 C/20 C=VAR. (CM=237) DETALHE DO FURO ATE @20cm (2x) DETALHE DO FURO DA TAMPA - F1 @60cm DETALHE DO FURO DA TAMPA - F2 @60cm A0 . 3 5 57 122
ESCALA  1/25 ESCALA  1/25 ESCALA  1/25 o 2 . . o 120
r————— S N13 @8 C/20 C=311_ - CA-50 3 8 6 171 1026
10 291 10 CA-50 4 8 6 171 1026
CA-50 5 8 30 255 7650
70| 291 |70 2x2 N1 &5 C=150 2x4 N4 96.3 C=89 CA-50 6 8 30 255 7650
3 N14 98 C/20 C=311 CA-50 7 8 6 171 1026
CA-50 8 8 6 171 1026
CA-50 9 8 27 239 6453
2x4 N4 06.3 C=89
CORTE 1 CA-50 10 8 27 239 6453
ESCALA - 1/25 i , CA-50 11 8 6 187 1122
| | 1 CA-50 12 8 6 187 1122
— —t ! : DETALHE DO FURO ATE @20cm
W W M 2 CA=50 1 8 16 150 2400
NT
4 N2 N4 I, N8 /y 2x2 N1 @8 C=150 Y‘ Vi \ll‘ DETALHE DO FURO DA TAMPA @60cm
% | 4 N3 9125 c=60 CA-50 1 12.5 2 211 422
2xN2 212.5 C=171 N1 G125 C=211 CA-50 2 12.5 2 171 342
CA-50 3 12.5 4 60 240
CA-50 4 6.3 16 89 1424
A A PAR. 1 =2 () ARMADURA DA PAR. 3 = 4 = 5 (3x) CORTE 2 RESUMO
ESCALA  1/25 ESCALA  1/25 aco | BT (mm) COMP’(W)ENTO MASSA
' m (Kg)
2 N1 08 =291
T _2_2 ;c_zg_ T CORTE 2 2 N3 @8 C=171 CA-50 6.3 14.24 3.49
N =291 ESCALA  1/25 T T o wigm o
/ Z N2 98 C=17] CA-50 8 917.59 362.45
2 e ° - S o CA-50 12.5 92.90 57.32
T Y - — ~ Bl A £ _ ~ -
_ N2 _ N2 <] | B | | N4 | T oNva<T ] |_ | TOTAL CA-50 423.26
I I
: | | N o | |
< © "
N)l © [ N6 | | @
El 020 (nl (I\Il | T T T §| '(‘I\l? '\l .
bl © N |\| | | | Il | O 00 | o)
© © © Q | ] o ~ ~
| N N W3 " . X W
N4 i ol y Qo © ol | | | ;l,\ ~ S 00| N
| o e N HE | | e s
© —
| O | S S 'L 4
y N ___N_J_______l_—___ N N N c\,l | | | %l < t\,lm
N4 > [
| | | | | | | |
- N T | | | | I |
—_—-—_-——-n_ —-n—-n—n———Ft— — — 1 Y L N7 P Ny
N5 %’\’5<2 |_| | —|———— -—-———|— N8 |_|"j " |
N6 ‘ Q N NG T — Q o
10 N5 98 C/16 =255 ‘
10 N3 28 C/16 C=411 _———— = — NOTAS:
. _ ____ _1oN3@B8CLi6C=41T o _ 70 - 171 T 10
ol 291 —_ o 32 32 1. DIMENSOES EM CENTIMETROS, COTAS DE NIVEL EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO DE
32 32 FORMA DIFERENTE.
32 32
32 32 wl 1771 10 2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: I
70l 291 |70 10 N6 98 C/16 C=255 3. MATERIAIS:
10 N4 98 C/16 C=411 Ne DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
CONCRETO: C30; FCK=30 MPA; ECS=26.1 GPA (AG. GRAUDO: GRANITO OU
2 N7 28 C=171 GNAISSE); A/C MAX.=0.50; REVISAO
CONSUMO MIN. DE CIMENTO=320 KG/M3 CONFORME NBR 12655:2015
2 N8 98 C=171
—_—_—— g e COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
ACOS:  CA—50; FYK=500 MPA; ES=210 GPA; DIRETORIA DE ENGENHARIA 03 02/02
2971 CORTE 1 CA-60; FYK=600 MPA; ES=210 GPA; GERENCIA DE PROJETOS
> NE 08 C=297 CONFORME NBR 7480:2007
ESCALA  1/25 , - -
o e iz 4 COBRIMENTOS 5.0 CM PROJETO REMANESCENTE DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA URBANIZAGAO DENDE
CORTE 1 ‘ 5. REALIZAR CURA POR ASPERSAO TRES VEZES POR DIA DURANTE SETE DIAS APOS A PROJETO BASICO
CONCRETAGEM. METODOS ALTERNATIVOS, COMO CURA A VAPOR, PODEM REDUZIR OS PRAZOS DE PROJETO ESTRUTURAL
ESCALA  1/25 ¢ ¢ CURA. A FISCALIZAGAO DEVE SER CONSULTADA EM CASO DE MUDANGA. 3
PADRAO CAIXA DE DESCARGA
| | NTO 6. CONSULTAR TECNOLOGISTA A FIM DE DEFINIR TRAGOS E ADITIVOS ADEQUADOS. Cagece FORMA E ARMADURA DA CAl
7. VER LOCACAQ DESTA OBRA NO PROJETO HIDRAULICO: 32.32_FORTALEZA_SES_DENDE_VENTOSA
E DESCARGA — OUT/2019 — REV. O
s )y ] _
8. ESTE PROJETO FOI ELABORADO ATENDENDO AOS CRITERIOS DA ABNT E PARTE DO GERENCIA: ENG. RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO
PRESSUPOSTO QUE A EXECUGAO E OS MATERIAIS EMPREGADOS TAMBEM ATENDERAO AS NORMAS
N8 SEE\TCFQ&EVE(\)SU,TFF;A%NC\PALMENTE AS EXIGENCIAS DA NBR 14.931:2004 E DA NBR 12.655:2015 COORDENAGAC: ENG®. BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ
9. A TAMPA FOI PROJETADA PARA SUPORTAR O TRAFEGO DO VEICULO TB — 450, CONFORME PROJETO: ENG®. MARIO MILTON DE MORAIS MAMEDE NETO
NBR 7188:2013.
DESENHO: HELDERJR ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: CAIXA DE DESCARGA.dwg DATA: | JAN/2020
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i&{l‘?{i " Anotagdo do Responsabilidade Técnica - ART i ART de Obra ol SerVigo
NS Lei n® 6.496, do 7 de dezembro de 1977 CREA'ES 0820190055652
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART Individual
_____ 1.Responsavel Técnico
CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS E]"';:'.l_l,':l:‘m
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0800128168 . _'.I '-'-:;;',3‘.:
Registro: ES-011840/D ?'-:'
Empresa contratada: ML PROJETOS EIRELI ME Registro: 14177 é]:»:,; _,...‘i

2. Dados do Contrato

o

Contratante: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTQ DO CEARA CPF/CNPJ: 07040108000157
Rua: AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES Ne:
Complemento: CEP: 60422700
Cidade: FORTALEZA UF: CE Bairro: AEROPORTO
Telefone: 8531011769
Contrato: N° do Aditivo: 0
Valor do Contrato/Honorarios:  R$1.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA
—— 3. Dados da Obra/Servigo
Rua: AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES Ne:
Complemento: Bairro: AEROPORTO Quadra Lote
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700
Data de inicio:  04/03/2019 Prev. Término:  30/08/2019 Coord. Geogr.:
Proprietario: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ:07040108000157
4. Atividade Técnica
Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): 0 Dimensao/Quantidade: 550 Unidade de medida: M2
ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO
PARTICIPAGAQ:

NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUGAQ

NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 1105 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E/OU ESGOTO SANITARIO 9111 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR
NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVIGO: 202 - FUNDAGOES,222 - ESTRUTURAS DE CONCRETO,2001 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPQ 22)

PROJETO(S)/SERVIGO(S): 2 - PROJETO ESTRUTURAL.7 - PROJETO DE FUNDAGOES

Apos a concluséo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagoes
ELABORAGAO DE PROJETO ESTRUTURAL PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO-AREA ESTRUTURADA=456M2; BASE DO HIDROPNEUMATICO=19M2; CASA DO
GERADOR -AREA=75M2;00 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA URBANIZAGAQ/BAIRRO DENDE.

—— 6. Declaragoes /_\
9 S
nal

onuatante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as alividades profissionais acima relacionadas.>

—_7.Entidade de classe 9. Informagoes _‘
NENHUMA ENTIDADE . A ART é valida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.
——8.Asslnaturas « A autenticidade deste documento pode ser verificada no

slte www.creaes.org.br ou www.confea.org.br

Deglaro seyem verdadeirgs as informagdes. acima. cde
7%/.’#‘&" 5 1339, g l M' +  Aguarda da vla assinada da ART seré de responsabilidade
Local at . 1

do profissional e do contratante com o objetivo de
documentar o vinculo contratual.

CARI

TP AN A DE AGUA E ESGOTO DO CEARA - CPFIGNPJ; 07040108000157 www.creaes.crg.br  creaes@creaes.org br CB_EA' Es

tel: (27)3134-0046 arl@creaes.org.br et fiuiters

=t

Valor ART: RS 85,96 Registrada em: 30/05/2019  Data de pagamento: 30/05/2019  Valor Pago: RS 85,96 Nosso Namero: 140000000003900415
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