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1 OBJETIVO

Este memorial tem por objetivo complementar os desenhos, fornecendo dados e
orientacdo bésica destinadas a elaboracdo do projeto de Automacdo da camara de
saturagcdo, utilizada no floco-flotador, do Centro de Treinamento, Demonstracdo e
Desenvolvimento em Relso Agricola de Agua, em Aquiraz-CE, auxiliando, ainda, na
definicdo dos servicos, dos equipamentos, dos materiais e da norma.

O projeto foi elaborado com base em normas ABNT e em normas das
concessionarias de servico publico.

Alertamos que a existéncia de altera¢cdes no dimensionamento ou nas especificacdes
apresentadas neste projeto exonera 0s autores e 0s co-autores do projeto de qualquer
responsabilidade legal no resultado final da execucédo da obra.

O projeto contempla Memorial Descritivo, Memorial de Calculo, Orcamento e Parte
Gréafica.

2 DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA

2.1 Localizagao

O Centro de Pesquisa de Relso — CPR, est4 localizado na Av. José Nicodemos

Assuncdo, s/n°, Aquiraz-CE.

2.2 Equipamentos Instalados

Os equipamentos serdo instalados em um contéiner que contém o sistema de
automacdo da camara de saturacdo utilizada no floco-flotador. O contéiner tera instalado um
Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT), partindo dele protecdo e alimentagédo do painel de
automacao e iluminacao interna.

2.2.1 Bomba-d’agua

A bomba d’agua sera composta por um conjunto motor-bomba 4CV-380V.

2.2.2 Raspador

O raspador serd composto por um motor trifasico de 1CV-380V acoplado em um
redutor.
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2.2.3 Compressor
O compressor serd composto por um motor trifasico de 1CV-380V.
2.2.4 Bomba de polimero

A bomba de polimero serd composta por um motor-bomba 1CV-380V.
3 CONCEPGAO GERAL DO PROJETO

Os célculos da carga instalada da estacao de elevatéria bem como 0os memoriais de
calculo encontram-se em anexo.

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto hidraulico,
atende as Normas Brasileiras (ABNT), as Normas da COELCE (Companhia Energética do
Ceara) e as Normas da CAGECE (TR-00 — Termo de Referéncia para Projetos Elétricos,
TR-02 - Termo de Referéncia para Aquisicdo de Painéis Elétricos com Soft Starter e NR-18

— Méaquinas e Equipamentos.

3.1 Suprimento de Energia

Poténcia total instalada do sistema: 7,6 kW.

O sistema elétrico do Contéiner tera suprimento proveniente da rede secundéria da
concessionaria de energia local — COELCE, através de tomada Steck, instalada na area
externa do contéiner.

3.2 Descritivo Operacional

A tensdo de alimentacdo dos motores sera trifasica em 380VCA e sera monitorada
através de relé de sequéncia e falta de fase.

Os motores instalados com poténcias maiores do que 5CV serdo acionados por
Painel de Partida suave, de acordo com a TR-02, disponivel no site:
https://www.cagece.com.br/termos-de-referencia.

O painel de acionamento dos motores sera instalado dentro de um contéiner.

Acionamento no modo Automatico: os conjuntos motor-bomba deverdo funcionar de
acordo como foi especificado no descritivo do projeto de automacgédo. Os acionamentos dos
motores terdo protecdo contra funcionamento a vazio, através de relé de nivel instalado no

tanque flotador.
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4 INSTALAGOES ELETRICAS

4.1 lluminagao interna

A iluminagéo interna ser feita através de luminaria blindada de sobrepor para uma
lampada fluorescente compacta, poténcia de 20W. Possui corpo, defletor, grade de protecéo
ou aro em aluminio silicio, acabamento epOxi na cor cinza, resistente a impactos, com
aplicacdo em locais cuja atmosfera contenha umidade, gazes e p6 néo inflamaveis, Grau de
protecdo IP54.

4.2 Aterramento

O contéiner devera ter seis conectores de aterramento, distribuidos uniformemente
em torno do mesmo. Os conectores deverdo ser conectados em malha de aterramento
existente.

Todas as partes metalicas, painéis elétricos e partes metalicas internas a edificacédo
(Portas, Talhas/Monovias, Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT), Quadro de Distribuicédo
de Luz e Forga (QDLF), CCM, Quadro do Banco de Capacitores e Motores) deverdo ter
suas carcagas aterradas a malha de aterramento geral.

As malhas de aterramento deverdo ser montadas através de cabos de cobre nu de
50 mm?, enterrados a, no minimo, 50 cm de profundidade, hastes de terra de 3/8” x 2,40 m
e conexdes exotérmicas.

A resisténcia de terra maxima permitida para as malhas a serem construidas nos
locais de instalacdo do contéiner devera ser de 10 ohms.

As medicBes de resisténcia de terra deverao ser realizadas antes da interligacdo das
malhas.

A profundidade dos cabos das malhas de aterramento e interligacdes devera ser de
no minimo 50 cm.

Se néo for alcancado, para cada malha de aterramento, o valor médximo de 10 ohms,
a malha devera ser ampliada, ou pode-se aplicar betonita ao longo das hastes e dos cabos.

4.3 Protecdo contra surto de tensao na alimentacgao geral

O suprimento de energia do QGBT devera ter as 3 (trés) fases e o0 neutro protegidos
com protetores de surto de classes | / Il, jA associados com um dispositivo de
seccionamento interno.

De acordo com a NBR 5410, os DPSs, destinados a protecdo contra sobretensoées,

provocadas por descargas atmosféricas diretas, deverdo ter a secao nominal do condutor



das ligacdes DPS-PE de, no minimo, 16 mm? em

ligacOes estdo representadas na Figura 1.
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cobre. As distancias maximas destas

16 mma2

[

DPS(1)

Carga

ls

BEP ou Barra PE

a+b<=05m

(1] DPS Classe | /1
com dispositivo de
seccionamento
embutido

Figura 1 - Condutores de conexdo DPS

Deveréo ser consideradas as especificagbes da Tabela 1 para a escolha do protetor

de surto.
Tabela 1 - Especificagdo Técnica DPS Classe I/ll
ITEM CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICAGAO
1 Tipo de Centelhador Varistor
2 Maxima Tens&o de Operacdo Continua (Uc) >=235V (1,1 x Ug) M
3 Corrente Nominal de Impulso 50 kA
4 Corrente Nominal de Descarga 20 kA
5 Corrente Maxima de Descarga 40 kA
6 Nivel de Protecao (Up) <=2,5kV
7 Tempo de Resposta <=100 ns
8 Dispositivo de protecdo embutido Sim
ITEM CARACTERISTICAS GERAIS ESPECIFICAGCAO
1 Temperatura de Operacgao -40 a 85°C
2 Grau de Protecao IP 20
D) Os valores adequados de Uc podem ser significativamente superiores aos valores minimos

da tabela.

)

Uy é a tenséao fase-neutro.
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4.4 Instalagao em eletrodutos

N&o deve ser utilizado eletroduto de bitola inferior a 3/4”.

Os eletrodutos devem ser em PVC rigido rosqueavel, antichama, classe B. Devem
ter superficie interna lisa e ndo apresentar farpas ou rugosidades, que possam danificar os
cabos durante o langamento ou redundar em alto coeficiente de atrito.

Os eletrodutos devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo. Nas novas
roscas, deve-se retirar todas as rebarbas deixadas nas operacdes de corte e de abertura.

Os eletrodutos expostos (instalacéo aparente) devem ser adequadamente fixados, por
intermédio de perfilados e de bracadeiras, de modo a constituirem um sistema de boa
aparéncia e de firmeza, suficiente para suportar o peso dos condutores e dos esforcos do
langcamento.

A emenda de eletrodutos, ou sua conexao a caixas de passagens, deve ser feita de tal
forma que garanta perfeita continuidade elétrica, resisténcia elétrica equivalente a da tubulacéo,
vedacdo perfeita, continuidade e regularidade da superficie interna e externa.

Os condutores somente devem ser lancados depois de estar completamente
terminada a rede de eletrodutos, assim como concluidos todos 0s servigcos que 0s possam
danificar. Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado devem ser colocados de
modo a evitar sua deformacédo na concretagem, devendo ainda ser fechadas as caixas e
bocas destes eletrodutos, com pecas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou
de nata de concreto durante a concretagem. Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto
devem ter caimento suficiente para que nao acumule liquido no seu interior.

As caixas de passagem devem ser colocadas em todos os pontos de entrada ou de
saida dos condutores nas tubulagGes, exceto nos pontos de transicdo ou passagem de linha
aberta para linha em eletroduto, os quais nestes casos devem ser arrematados com buchas
adequadas.

4.5 Condutores Elétricos

Os condutores elétricos utilizados na distribuicdo de energia em baixa tenséo
dos quadros elétricos e dos circuitos de iluminacdo deverdo ser em cobre, com isolacao
em PVC-70°C e nivel de isolamento de 1kV.

Todos os cabos devem ser amarrados e ser identificados com fitas e com etiquetas
apropriadas, conforme numeracao de projeto.

Nos trechos verticais externos das instalacbes, o0s condutores devem ser
convenientemente apoiados e amarrados nas extremidades, superior e inferior das
instalagbes, por suportes isolantes, com resisténcia mecanica adequada ao peso de

10
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trabalho, e que ndo danifiguem o isolamento dos mesmos.

Os condutores devem formar trechos continuos de caixa a caixa. As emendas e
as derivacOes terdo que ficar colocadas dentro das caixas. Ndo deverdo ser lancados
condutores emendados em eletroduto, ou cujo isolamento tenha sido danificado e
recomposto por fita isolante ou por outro material.

Os cabos ndo devem ser emendados quando da sua instalacdo. Assim, 0s circuitos
serdo executados em um so lance de condutores. Para 0os casos em que venha a se fazer
necessaria a emenda dos cabos, devem ser utilizados terminais de compresséo.

Para o dimensionamento dos condutores, utilizamos os critérios de capacidade de
corrente e queda de tensdo, onde adotamos um valor maximo de 2 % nos circuitos
terminais.

Para o calculo da corrente de projeto, consideramos uma temperatura ambiente

de 35°C e um fator de seguranca de 20 % acima da corrente hominal.

4.6 Quadros elétricos

O quadro para comando dos motores (CCM) deve obedecer a norma da CAGECE,
TR-01 e TR-02.

O Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT) seréa do tipo sobrepor.

Todos os disjuntores deverao ser tropicalizados.

4.6.1 Caracteristicas gerais dos circuitos

Todos os circuitos deverdo ser protegidos através de disjuntores. Além disso,
deverdo ser identificados com plaquetas em acrilico, fundo preto e letras brancas.

4.6.2 Prescrigoes sobre os componentes

Todos os componentes devem obedecer as normas ABNT, as quais suas

caracteristicas construtivas e funcionais estejam afetadas.

a) Disjuntores

Para protecdo geral dos quadros, deverdo ser utilizados disjuntores tripolares
termomagnéticos, com corrente nominal e com capacidade minima de interrupgéo, conforme
indicada em desenho, freqiiéncia nominal 60 Hz e tensdo nominal 380 V.

Para os circuitos terminais, serdo utilizados disjuntores termomagnéticos, com

corrente nominal indicada em desenho, com capacidade minima de interrup¢do, conforme

11
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indicada em desenho, freqiiéncia nominal 60 Hz e tensdo de operacdo nominal minima de
220 V.

Os disjuntores que compdem os painéis de distribuicdo deverdo possuir as
caracteristicas a seguir relacionadas. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de
ruptura e a eventuais ajustes de seletividade, deverdo ser verificadas as indicacdes
constantes nos diagramas unifilares que compdem o projeto.

e Numero de pélos: conforme diagrama unifilar.
e Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar.
o Frequéncia: 50/60 Hz.

Os disjuntores deverao ser tropicalizados.

b) Barramentos

Os barramentos deverdo ser confeccionados em cobre chato. Deverdo ser
dimensionados de acordo com as correntes nominais indicadas nos diagramas, e na falta
destes, de acordo com a corrente nominal dos componentes/equipamentos os quais forem
alimentar.

As derivagbes dos barramentos, quando houver, deverdo possuir capacidade de
corrente suficiente para atender a demanda prevista para todos os equipamentos por ela
alimentados e as previsées de aumentos futuros.

As ligagcbes para as unidades de chaveamento deverdo ser executadas,
preferencialmente, por barras de cobre ou por cabos flexiveis, quando instaladas na porta
do quadro.

As barras deverdo ser estanhadas nas jun¢des e nas conexdes. Parafusos, porcas e
arruelas, utilizados para conexdes elétricas, deverdo ser de aco bicromatizado.

Os barramentos deverdo ser fixados por isoladores em epodxi, espacados
adequadamente para resistir sem deformacao aos esforgos eletrodinamicos e térmicos das
correntes de curto a que serdo sujeitos.

O quadro devera possuir 0s seguintes barramentos montados nas cores:

e Neutro isolado - azul claro;
e Terra— verde;
e Neutro aterrado (Pen) - verde com veia amarela.

Os barramentos terdo a quantidade de parafusos conforme o nimero de circuitos
admissiveis. Toda parte metalica ndo condutora da estrutura do quadro, como portas,
chassis de equipamentos etc., deverdo ser conectados a barra de terra.

12
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c) Caracteristicas construtivas quadros elétricos

O quadro devera ser confeccionado em chapa de aco carbono, selecionada,
absolutamente livre de empenos, de enrugamentos, de aspereza e de sinais de corrosao,
com espessura minima 14MSG, executado de uma sO peca, sem soldagem na parte
traseira, em um unico médulo.

A porta do quadro devera ser executada em chapa de mesma bitola definida para a
caixa. As dobradicas serdo internas. A porta devera, ainda, possuir juntas de vedacéao, de
forma a garantir nivel de protecdo IP-23/42 e fecho tipo lingleta, acionado por chave tipo
fenda ou triangular.

O quadro devera possuir placa de montagem tipo removivel, executada em chapa de
aco com espessura minima 12MSG.

O quadro devera, ainda, possuir dispositivos que permitam sua fixacao a parede ou
base soleira para apoio e para fixa¢cdo no piso e possuir também porta desenhos.

Na parte inferior e superior, deverdo ser previstos flanges removiveis para permitir
gue sejam feitas conexdes de eletrodutos, de leitos ou de eletrocalhas. A porta devera ser
provida de aberturas para ventilacao.

Os painéis instalados ao tempo deverao ter grau de protecao conforme indicado em
projeto.

Todas as partes metdlicas, caixa, porta, placa de montagem, deverdo receber
tratamento anticorrosivo. Este tratamento deverd constituir no minimo de limpeza, de
desengraxamento e de aplicacdo de duas demaos de acabamento em tinta epoxi.

As cores de acabamento seréo:

e Parte interna e externa - cinza claro;
¢ Placa de montagem — laranja.

Todas as pecas de pequeno porte, como parafusos, porcas, arruelas, deverdo ser
zincadas ou bicromatizadas, ndo sendo aceito 0 uso de parafusos auto atarraxantes.

Os quadros serdo para embutir.

d) Porta projeto

Possuir porta projeto pela parte interna da porta, em tamanho suficiente para guarda
dos desenhos e das especificacdes deste painel.
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e) Dispositivos DR

Os dispositivos DR que compdem os painéis de distribuicdo deverdo possuir as
caracteristicas relacionadas abaixo. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de
ruptura e a eventuais ajustes de seletividade, deverdo ser verificadas as indicacbes
constantes nos diagramas unifilares que comp®de o projeto.

¢ Numero de pélos: conforme diagrama unifilar.
e Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar.
e Sensibilidade: 30 mA.

e Frequéncia: 50/60 Hz.

e Tensdo Maxima de Emprego: 400 VCA.

f) Fiacdo

Os cabos no interior do quadro ndo poderao ficar suspensos livremente, devendo ser
previsto algum tipo de amarracdo com abracadeira plastica.

Nao serd permitida a concentracdo de mais de dois condutores no mesmo terminal
do equipamento ou bloco terminal.

N&o sera aceito nenhum tipo de emenda nos condutores internos do quadro.

Todas as conexfes "Condutor-Equipamento” deverdo ser feitas por meio de
terminais de compressao com luva isolante.

Todas as extremidades de fios e de cabos condutores devem ser identificadas por
meio de anilhas de nylon ou processo equivalente, contendo nimero ou letras iguais aos
dos terminais a que se destinam.

Q) Barreiras

Conforme o item 7.6.2.3 da NBR IEC 60439-1: “Devem ser projetadas barreiras para
dispositivos de manobra manuais, de forma que os arcos de interrupgcdo ndo apresentem

perigo para o operador”.

h) Prescricbes sobre protecdo e seguranca

O sistema de protecdo aos equipamentos e a outros dispositivos de comando e de
supervisdo deve ser capaz de torna-los a prova de acidentes.

A distribuicdo de barramentos deve ser feita de modo a reduzir, ao minimo possivel,
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a possibilidade de curto-circuito provocado involuntariamente quando em manutencao.

As partes pontiagudas de pecas mecanicas que ficarem expostas devem ser
convenientemente protegidas contra riscos de acidentes pessoais.

De forma geral, qualquer componente que possa causar danos (choques elétricos,
ferimentos, queimaduras) as pessoas deve ser convenientemente protegido, ou pelo menos,
dispor de avisos bem incisivos e em posicao estratégica, como prevencao contra contatos
acidentais.

i) Aterramento do quadro

O aterramento do quadro deve atender as seguintes caracteristicas basicas:

¢ O aterramento deve ser obtido através de uma barra fixada na parte inferior
da estrutura do quadro, por meio de parafusos cadmiados ou zincados;

e A barra de terra deve ser em cobre estanhado na regido dos furos e possuir
uma quantidade suficiente de furos para atender as saidas, estes devem ser
compativeis com as ampacidades dos terminais dos circuitos de saidas e nao
devendo ser pintada a area de contato dos terminais;

o A barra de cobre deve ser fornecida com conectores/terminais préprios para
cabos de cobre nu, tipo compressao, para permitir a ligacdo dos cabos da
malha de terra.

Os quadros devem possuir barra de aterramento equipotencial (PE) e barra de
neutro (N).

) Aterramento do contéiner

O aterramento do container deve atender as seguintes caracteristicas basicas:

e O aterramento devera ser obtido através de conexdes entre conectores
fixados no contéiner e hastes de terra existentes no local, por meio de
parafusos cadmiados ou zincados;

o O contéiner deverd possuir externamente 4 barras de conexdo ao terra que
devera ser em cobre estanhado na regido dos furos e possuir uma quantidade
suficiente de furos para atender as saidas, estes devem ser compativeis
com as ampacidades dos terminais dos circuitos de saidas e ndo devendo ser
pintada a area de contato dos terminais.
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K) Inspecdes e ensaios

Os ensaios e as verificacdes abaixo deverao ser feitos para todos os quadros:
o Verificagéo da fiago.
o Verificar a continuidade dos diversos condutores usados na interligacdo dos
equipamentos do cubiculo e conferir a correspondéncia entre os diversos
terminais e os condutores nele ligados.

e Verificagédo do aterramento.

e Devera ser verificada a eficiéncia do aterramento dos diversos instrumentos e
similares.

e Ensaio de sequiéncia de operacao.

e Os painéis deverdo ser ensaiados de acordo com a ANSI C. 37.20, de
maneira a assegurar que os dispositivos que devam executar uma dada
sequéncia funcionem adequadamente e na ordem pretendida.

e Ensaio de resisténcia de isolacéo.

e Este ensaio deverd ser feito com Ohmimetro (tipo MEGGER) com uma saida
de tensdo, em corrente continua. Todos 0s circuitos ndo conectados ao terra
deveréo ser interligados.

¢ Ensaios de operacdo mecanica.

e Ensaios mecanicos deverdo ser feitos para estabelecer o funcionamento
satisfatério das partes mecanicas e a intercambialidade entre unidades
removiveis.

e Verificagdo operacional de todo o equipamento.

Todos os equipamentos de controle, de sinalizacdo, de medicdo, de supervisdo, de
intertravamento e de registro deverdo ser verificados para confirmar plena concordancia
com os dados de projeto.

e Ensaios de acordo com a ultima revisao das normas técnicas da COELCE.

5 OBSERVAGOES

O projeto devera ser executado conforme:
e As exigéncias do projeto hidraulico;
e Ultima revisdo da ABNT;
¢ Ultima revisdo dos termos de referéncia da CAGECE;

¢ Ultima revisdo das normas técnicas da COELCE.
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6 OBJETIVO

Este memorial descritivo tem como objetivo descrever a solugédo para implementagéo
da AUTOMACAO NO SISTEMA DE SATURACAO no piloto da ETRG, bem como suas
interfaces com 0s equipamentos de campo que fazem parte direta ou indiretamente do
sistema.

A automacéo proposta é uma solucdo baseada em um Sistema Digital de Controle
Distribuido (SDCD), que € bastante adequada para processos geograficamente distribuidos.
O SDCD sera gerenciado por um programa aplicativo a ser instalado em uma interface
Homem-Maquina (IHM) e terd algumas funcdes de um software tipo SCADA (Supervisory
control and data acquisition). Este aplicativo permitird ao operador navegar de forma
interativa através de telas representativas do layout geral do sistema.

7 ESCOPO DO PROJETO DE AUTOMAGAO

O SISTEMA de AUTOMACAO tem como escopo atender as necessidades de
monitoramento, de controle e de operacdo do tanque de saturacdo da Estacdo de
Tratamento de Rejeitos Gerados Piloto do Centro de Treinamento, Demonstragéo e
Desenvolvimento em Reuso Agricola de Agua em Aquiraz-CE.

Serdo monitoradas e registradas as vazdes instantaneas e acumuladas (dia e més)
de entrada e de saida de agua de recirculacdo. A automacao contribuira para garantir a
perfeita operacdo do sistema e para prolongar a vida util dos equipamentos e das
instalagcbes, permitindo uma programacdo adequada da operacdo e da manutencdo de
todas as partes que compdem o sistema.

Todas as solucbes apresentadas nesse documento foram elaboradas baseadas nos
seguintes principios:

e Utilizagc&o de tecnologias atuais e adequadas ao tipo de aplicacéo;

e Seguranca e a operacionalidade do sistema;

¢ Adequacdo as instalacdes eventualmente existentes;

e Adequacao as necessidades da aplicacao;

e Facilidades para ampliacdes futuras;

e Relacdo custo x beneficio dos dispositivos e equipamentos aplicados na
implementacado e na operacao do sistema.
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8 IMPLEMENTAGAO DO SISTEMA DE AUTOMAGAO

A empresa responsavel pela implementacao do sistema de automacao terd como

escopo minimo 0s seguintes itens:

Elaboracéo do projeto executivo;

“as built" do sistema de automacé&o atendendo todas as especificacdes deste projeto;
Fornecimento de todos os sistemas operacionais, programa SCADA, aplicativos de
baixo e alto nivel que atendam ao projeto, assim como suas respectivas licencas de
uso;

Fornecimento de todos os equipamentos que atendam as especificacbes deste
projeto;

Servicos de engenharia de que atendam a solugéo proposta;

Modificacbes para permitir o controle e o monitoramento no quadros de comando do
compressor, camara de saturacao e bomba de recirculacao;

Teste em fabrica de todos os equipamentos;

Fornecimento de toda a documentacdo dos equipamentos e programas fornecidos,
incluindo, os codigos fontes e licengas dos programas, de forma a permitir a
manutencdo e possibilitar novos desenvolvimentos por parte da administracdo do
sistema;

Fornecimentos de equipamentos e de pecas sobressalentes;

Treinamentos de manutencao e de operac¢do relativos aos principais equipamentos e
programas instalados.

9 ARQUITETURA DO SISTEMA DE AUTOMAGAO

O Sistema de Automacao tera uma arquitetura baseada em um Sistema Digital de

Controle Distribuido (SDCD).

O monitoramento do sistema sera através de uma Interface Homem-Maquina (IHM),

localizada na sala das camaras de saturagdo, para configuragdo e para garantir a

disponibilidade dos dados para as atividades de rastreamento de eventos e falhas,

manutencado e planejamento.

A IHM fornecera, através do seu programa aplicativo de supervisédo, uma visao global

de todo o sistema. O aplicativo permitir4 através de suas telas, uma interface amigavel dos

operadores 0 sistema, possibilitando a aquisicdo de dados, de histéricos de alarmes e de

eventos das condi¢Bes de operacao.
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10 DESCRIGCAO GERAL

O sistema é constituido por 01 (uma) camara de saturagdo, que s6 deve ser operada
se o nivel do reservatorio existente permitir. A cdmara sera alimentada a partir de uma
bomba que retiram agua do reservatério existente e por um compressor de ar com controle
de nivel e pressao, respectivamente. O controle de nivel e de pressdo da camara de
saturacao serd realizado pelo sistema de automacao.

A camara tera instalado um transmissor de nivel do tipo radar por onda guiada que
informard o nivel exato da agua. O controlador légico programéavel (CLP) comandara o
inversor de frequéncia da bomba d'agua, variando sua vazao, de forma a manter o nivel em
um valor programavel de Setpoint, aproximadamente 50% do nivel total. A sonda do radar
possuird uma haste de comprimento que atenda a aplicacéo e sera instalada a partir do topo
da camara.

A camara também contera instalado um transmissor para medir a pressédo interna da
camara e o controlador l6gico programavel comandaréd para que esta pressdo permaneca
em um valor programavel de Setpoint, aproximadamente 5 kg/cmz, controle feito através de
uma valvula com atuador elétrico na tubulacdo de ar comprimido.

Medidor de vazao, tipo eletromagnético, a ser instalado na tubulacdo de saida da
agua saturada.

No sistema da camara de saturacdo, ainda estd instalada a seguinte valvula
conforme descrito a seguir:

e Valvula de alivio de seguranga - Trata-se de uma prote¢cdo mecéanica caso a
pressdo dentro da cdmara exceda a pressdo maxima aceitavel;

o Valvula de purga manual - Utilizada para manutencdo e para esvaziamento
da camara;

o Valvula de retencdo para tubulacdo de ar comprimido de cada compressor -
Evita o retorno de agua para o compressor em caso de falha do sistema;

e VAlvula de retengdo para tubulacdo de saida de &gua saturada de cada
camara - Evita o retorno de agua para dentro da camara quando uma estiver
inoperante e a outra em funcionamento;

e Valvula com atuador proporcional a ser instalada na tubulacdo de saida da

agua saturada,;

Vélvula com atuador elétrico proporcional na saida de ar comprimido.
Filtro secador de ar (com carvao ativado, dreno automatico e manbmetro) na

tubulacdo de ar comprimido.
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O CLP sera responsavel pelo monitoramento das seguintes grandezas:

¢ Nivel da cAmara de saturacao (LIT-1);

e Vazao de saida da camara de saturagéo (FIT-01);

¢ Vazao de entrada de agua no tanque de flotacao (FIT-02);

e Percentual de abertura da valvula controle de ar comprimido (FV-01);

e Percentual de abertura da vélvula controle de saida de &gua saturada (FV-
02);

e Status de ligado e desligado das bombas d’agua;

e Status de ligado e desligado dos compressores;

e Status de defeito das bombas d’agua;

e Status de defeito dos compressores;

e Pressao da camara (PIT-1);

e Informacdes das grandezas dos Inversores (sinal serial RS 485 — protocolo
MODBUS-RTU).

Os seguintes comandos serdo implementados:

¢ Acionamento da bomba da Camara de Saturacao;

e Controle de rotacdo da bomba da Camara de Saturacéo;

e Selec¢do para acionamento do compressor;

e Atuacdo na valvula proporcional da tubulagdo de ar comprimido;
e Sinalizador acustico para falha/alarme no sistema;

¢ Acionamento da valvula proporcional de saida da camara de saturacao;

O acionamento do motor da bomba d'agua devera ser realizado por conversor de
frequiéncia e conforme o nivel de 4gua da camara de saturacdo selecionada. Este sistema,
além do modo de funcionamento automatico, permitira 0 acionamento manual dos atuadores
e indicara as grandezas medidas na IHM (Interface Homem maquina), instalada na porta do
painel do controlador. Esta IHM ser& do tipo Touch Screen de 10” colorido e permitird uma
visualizagdo e o reconhecimento de alarmes e a alteragdo de parametros operacionais.

O painel de acionamento do compressor devera ser modificado para permitir o
comando remoto através do sistema de automacao da camara de saturacéo.
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11 PRINCIPAIS DIRETRIZES OPERACIONAIS

A camara de Saturacdo sera controlada pelo Painel de automacdo. Este Painel
controlara também o compressor.

O nivel da camara devera ser mantido em um valor de setpoint, algo em torno de
50% do maximo, ajustado através de um controle PID atuando na freqténcia do inversor
que tiver em operacao e conseqlentemente na vazdo da bomba. A camara que entrara em
funcionamento serd selecionada via IHM, ap6s confirmacdo de manobras manuais de
registros. Com esta selecdo de camara, apenas 0s sensores associados a ela deverao ser
considerados para que haja o controle automatico do sistema.

A pressao da camara devera ser mantida em uma valor de setpoint programavel,
aproximadamente 5 kgf/cmz2, controlada através de uma valvula proporcional instalada na
linha de ar comprimido. O compressor funcionara de forma autbnoma, ou seja, através de
seu pressostato.

A vazao de saida da camara (FIT-01) devera ser mantida em um valor percentual em
relagcdo a vazao de entrada do tanque de flotacdo (FIT-02), controlada pelo programa do
CLP por meio de controle PID atuando no acionamento de uma valvula com atuador
proporcional a ser instalada na tubulacdo de saida da &gua saturada. A vazédo de saida
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devera ser mantida em um valor proporcional a vazao de entrada do tanque de flotacao,
aproximadamente 10 % (ajustavel através da IHM).

12 DESCRIGAO DAS TELAS DA IHM

O Programa aplicativo da IHM ser&d composto por telas que fara a funcao de interface
homem-maquina, indispensaveis a operacdo e gerenciamento do sistema. Esta IHM
armazenara os histéricos e os alarmes do sistema, por um tempo minimo de trés meses e
devera permitir que estes dados sejam extraidos em forma de planilha, como forma de
backup do sistema.

As seguintes telas deverao fazer parte do escopo de fornecimento:

e Entrada do sistema - Apresentacao;
e Menu principal;
e Viséo geral do sistema;
e Tela de alarmes;
e Menu de relatoérios;
o Diagnostico de falhas;
e Historico de alarmes e eventos;
e Telas de login /logout;
e Tela cadastro e troca de senha.
OBS.:A IHM devera ser fornecida com software de programacao e licenca de uso.

12.1 Apresentagao

A tela de apresentacdo mostrara uma foto (por exemplo) do sistema e uma
solicitagcdo de nome do usuario e respectiva senha para permitir a operacao do sistema.

12.2 Menu Principal
Esta tela fara a chamada dos nos seguintes itens/telas:
Visao geral do sistema,;
Historico de Alarmes;
Saida do sistema.

12.3 Visao Geral do Sistema

Esta tela mostrard uma visdo de todo o Sistema de automacao, indicando, através de
animacdes e bargraphs, os valores de nivel do tanque de flotacdo, nivel da camara de
saturacdo, vazao e pressao e o status de operacdo das bombas. Assim como permitira a
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configuracdo dos setpoints de nivel, de presséo, de vazdo, e 0 modo de operacdo das
bombas.
Além das telas principais apresentadas, deverdo ser elaboradas as seguintes telas
secundérias:
e Tela de visualizacéo da Estacdo de bombeamento;

¢ Tela de visualizac&o do tanque de flotacdo e cAmara de saturacao.

A seguir serdo apresentadas informacdes gerais do sistema como uma referéncia
basica dos relatérios a serem propostos:
¢ Nivel de reservatorio: referéncias de escala, limites de alarme, volume total, etc.;
e Vazdo: médias horaria e diaria, totalizagbes do volume horario, diario e mensal, etc.;
e Pressao: referéncias de escala, limites de alarme;
¢ Motor-bomba: estado de operacdo, time-out para comando, alarmes de estado,

acumulo de tempo de funcionamento (horimetro virtual), etc.

Estas telas tém como funcdo permitir ao operador supervisionar e operar. Deve
basear-se no P&l para a confeccdo desta tela. Deverdo apresentar o grafico do processo
incluindo a sinalizacdo de todos os equipamentos. Deverdo também apresentar o valor de
todas as variaveis que estdo sendo medidas, tais como, vazdes, niveis, etc., e todas as
variaveis que estdo sendo calculado, tais como, volume de agua nos reservatorios, volume

de &gua recalcado, etc.

As seguintes operacdes estardo disponiveis aos operadores através desta tela:
e Ajuste dos niveis operacionais;
e Partir e parar equipamentos, quando em operacdo manual remoto;
e Abrir e fechar valvulas, quando em operacdo manual;
e Ajustar set-points, saida, local/remoto, etc., dos equipamentos;

e Determinar o rodizio para operacao dos equipamentos.

12.4 Tela de Histérico de Alarmes

A tela de histérico de alarmes possibilitara o resgate dos alarmes ocorridos a partir
da data corrente até uma determinada data. Os contetdos desta tela também ser&o
configuraveis, com a possibilidade de separacdo dos alarmes por classes, categorias ou
chaves de selecdo. Apresentara recursos para paginacgao, selecao e eliminacao de alarmes,

direcionamento para impressora ou arquivo.
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Permite a observacdo de mensagens de alarmes ativos referentes as falhas
ocorridas no processo, com respectivas datas e horarios, assim como a observacdo de
mensagens de falhas solucionadas.

12.5 Tela de Login/Logout

Esta tela sera acessada por um botdo localizado na Tela de Menu Principal, e
deverdo ter os campos para 0 usuario se “logar” no sistema (home do usuario, senha) e o
botao logout.

Logo que o usuario “logar” aparecera uma mensagem de “Usudrio (nome do usuario)
logado”.

Quando o usuario clicar em logout, imediatamente ir4 para a tela de Entrada do

Sistema e ficara registrado na Tela de Eventos.

12.6 Tela de Medigoes Individuais

E um conjunto de telas onde o operador pode visualizar todas as variaveis
analdgicas. A primeira tela € a das medi¢gBes on-line, e conterd os seguintes campos: data
(dia/més/ano) e hora (hora/minuto/segundo).

A segunda tela é a tela das médias horéarias conterd data (dia/més/ano) e hora
(hora). A terceira e Ultima tela é a dos valores das medi¢8es diarias devem conter apenas a
data (dia/més/ano).

12.7 Tela de Senhas e Cadastros

Permite que sejam cadastrados todos os usuarios do sistema e suas respectivas
senhas.

E a tela em que o supervisor do sistema faz o gerenciamento das senhas dos
usuarios, dando restricdes de acesso a determinadas telas para os usuarios do sistema.

As telas de ajuste de set-points de alarmes das varidveis analdgicas e o botédo
confirmam para ajuste dos parametros dos controladores devem ter acesso restrito aos
supervisores (estas telas estdo propostas neste documento).

Seréo previstos ao Sistema quatro niveis de programacao de acesso. Os niveis de
acesso controlardo quais parametros podem ser modificados nas telas de operacgdo e quais
0s médulos do software supervisério e do sistema operacional podem ser ativados.

A Troca de Senha sera acessada através da Tela de Menu Principal e permite
somente ao usuario “logado” realizar a troca de sua senha. Deve conter os seguintes
campos e botbes:

e Senha antiga;
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e Senha nova;

e Confirma senha;
e Botao “Confirma”;
e Botdo “cancela”.

Logo que o usuério clicar no botdo “Confirma” para trocar a senha, deve aparecer

uma mensagem de “Senha trocada com sucesso”.

13 SERVIGOS DE INSTALAGAO

A instalacdo dos equipamentos especificados faz parte do escopo de fornecimento.

O escopo de fornecimento em regime de empreitada por solugdo técnica e preco global

engloba e ndo se limita aos seguintes servicos:

Reunides Técnicas e Comerciais com a equipe da CAGECE;

Lancamento de cabos de controle e de alimentacao elétrica incluindo os seguintes
servicos: identificacdo, fixacdo e ligacdo com todos os acessorios de instalacado, tais
como: terminais, anilhas de identificacdo, abracadeiras para chicote, prensa cabos,
etc.

Instalacdo, montagem, modificagdo, inspecdo e condicionamento de painéis
incluindo suas interligacGes elétricas com os cabos de alimentacdo e sinais de
campo;

Montagem, instalacdo, condicionamento, teste e interligacdo de todos os
instrumentos com emissao de certificados de calibragéo;

Especificacdo técnica hardware e software dos itens que deverdo compor a solugéo
ofertada;

Elaboragdo do projeto executivo e as-built das instalacdes com desenhos de
montagem e fabricacdo dos equipamentos, devendo seus documentos ser revisados
conforme a necessidade;

Desenvolvimento Software Aplicativo para atendimento das condi¢des estabelecidas
nas Diretrizes operacionais;

Desenvolvimento programa aplicativo para a IHM para atendimento das condi¢des
estabelecidas nas Diretrizes operacionais;

Testes de equipamentos em fabrica, quando for o caso;

Testes de aceitagdo em campo;

Partida do sistema e periodo de operacao assistida;

Documentacéo de todo equipamento e programa fornecido;
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e Garantia e suporte técnico;

e Certificacdo de registro no CREA

14 CONDIGOES GERAIS

A segquir, serdo relacionadas algumas condicdes gerais para realizacdo dos servicos:

e Todos os desenhos complementares necessarios a execucao dos servicos em pauta
serdo de responsabilidade da empresa executante dos servicos;

e A supervisdo técnica dos servicos deverd exercida por um técnico que sera
responsavel por todos os servigos a serem executados de acordo com o contrato.
N&o serd admissivel a condugéo dos servigos sem a permanéncia desse profissional
a sua frente;

e Todos 0s materiais necessarios & montagem, integragdo e pré-operagado do sistema
serdo de fornecimento da contratada;

e Cabera a contratada o fornecimento de maquinas, bancadas, equipamentos,
instrumental e material para completa execucdo dos servicos contratados. E de
exclusiva responsabilidade da contratada o transporte dos materiais e equipamentos
por si fornecidos até o local da montagem;

e A contratada deveréa fornecer todos os equipamentos de protecao individual (EPI) a
todos o0s seus empregados bem como, garantir o uso continuo durante a
permanéncia no local dos servicos;

e Todo o cabeamento devera ser subterraneo através de eletrodutos em PVC rigido e
caixas de passagem. No caso da necessidade de utilizacdo de tubulacdes
aparentes, devem ser previamente aprovadas pela fiscalizacdo da obra;

e Todas as ferramentas e instrumentos necessarios a execucdo dos servicos serao
fornecidos pela empresa contratada para execu¢do, em quantidade que atenda as
necessidades da obra no prazo e qualidade dos servicos.

15 ATERRAMENTO

Sera escopo da contratada a instalacdo do sistema de aterramento de todas as
partes metélicas e dispositivos de prote¢do contra surto do Painel de automacao.

A contratada devera realizar medi¢cdes da resistividade do solo para projeto e
execucdo do aterramento de formas a obter uma resisténcia de terra menor que 10 Ohms.
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16 TESTES

Apos a instalagdo, os equipamentos serdo energizados e testados em campo, seréo
realizados os testes operacionais simulados. Para realizacdo dos testes, deverdo ser
observadas as seguintes prescricdes:

e Todos o0s equipamentos deverdo ficar ligados por um minimo de 6 horas
consecutivas antes do inicio dos testes;

e Todas as verificagbes serdo registradas em planilhas de testes previamente
elaboradas;

e Os testes serao conduzidos em seqiéncia continua dos estagios de operagéo, se a
sequéncia for interrompida, independente de motivo, deverdo ser repetidos tantas
vezes quanto necessério, até sua realizagdo integral;

e Na realizacdo dos testes, 0o equipamento devera operar continuamente, pelo menos
durante 24 (vinte e quatro) horas;

e Durante a realizacdo dos testes, deverao ser registrados em planilhas os resultados
obtidos, os quais serdo incorporados ao manual do equipamento;

e Os testes de aceitacdo no campo seguirdo os mesmos procedimentos de testes de
aceitacao na fabrica.

Caso seja constatada alguma anormalidade, A empresa executora devera se
comprometer a sana-la de imediato. O sistema sera considerado aceito em definitivo, apés
um periodo de testes sem falhas de no minimo 30 dias corridos. Apds a instalacdo do
equipamento no campo, cada subsistema sera submetido a um teste funcional, simulando
diferentes condicbes de nivel no sistema hidraulico. O teste serd integrado com
equipamentos fornecidos por outros fornecedores (CCMs), visando verificar a operacao
adequada do conjunto.

17 GARANTIA

A garantia devera cobrir todos os equipamentos fornecidos, contra toda e qualquer
avaria ndo decorrente de fatores externos que extrapolem as condi¢cbes desta Especificacdo
Técnica. Devera cobrir ainda todos os programas aplicativos e aplicativo de supervisao
desenvolvido pelo Proponente.

Durante a vigéncia da garantia, 0s materiais e servicos necessarios para a reparacao
dos dispositivos defeituosos, correrdo por conta do proponente. Qualquer falha de projeto,
que venha a ser constatada e que impligue no mau funcionamento das unidades de
Controle, devera ser sanada pela executora, no prazo maximo de 30 dias. A garantia devera
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constar em um termo para assegurar que 0S equipamentos e servigos, sejam cobertos
contra quaisquer defeitos de projeto, fabricacdo, montagem e desempenho quando em uso
normal e manutencdo pelo prazo minimo de 18 (dezoito) meses contados da data de
entrega, ou 12 (doze) meses do inicio de sua operagdo, prevalecendo a situagcdo que
ocorrer primeiro.

Se durante o periodo de garantia qualquer defeito ocorrer, necessitando uma troca
parcial ou total de algumas partes do equipamento, o periodo de garantia deverd ser
automaticamente renovado.

18 ASSISTENCIA E SUPORTE TECNICO

Durante o periodo de garantia, todos os equipamentos as partes defeituosas deverao
ser trocadas, sem nenhum custo extra. Neste caso, o fornecedor deverd arcar com todas as
despesas e realizar novos testes de campo para constatar o bom funcionamento da unidade
de controle. A assisténcia e o suporte técnico deverao constar 0s seguintes itens:

e Assisténcia técnica e manutencao;

e Atualizagdes de versdes de softwares;

e Atualizacdo tecnolbgica, mediante a divulgacéo continua e freqiente de informacgdes
técnicas e operacionais de interesse, abrangendo softwares, projetos implantados,
novidades e tendéncias.

O fornecedor devera possuir uma equipe prépria para prestar assisténcia técnica
especializada durante a montagem, partida, aceitacéo final, periodo de garantia e durante o
periodo de vida uatil dos equipamentos, estimada em 10 anos. O fornecedor, quando
solicitado pelo cliente, prestara assisténcia técnica no campo, durante o periodo de garantia.
O prazo maximo para atendimento sera de 48 horas.

19 CRONOGRAMA DE FORNECIMENTO

O Fornecedor devera apresentar Cronograma de Fornecimento, com dia zero
correspondendo a data da assinatura do contrato de fornecimento ou ordem de servico,
contemplando pelo menos as seguintes atividades:

¢ Detalhamento do projeto — hardware, software, instalacéo, especificacdo funcional,
etc.;

e Fabricacdo e montagem dos equipamentos;

¢ Desenvolvimento do software que se fizer necessario;

e Pré-testes dos equipamentos em fabrica;
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e Entrega dos manuais;

o Entrega da documentacédo de testes em fabrica;
e Entrega da documentacéo do treinamento;

e Treinamento de hardware;

e Treinamento do software;

e Testes de aceitacdo em fabrica;

e Embalagem e despacho;

¢ Instalacao;

e Pré-testes dos equipamentos em campo;

e Testes de aceitacdo em campo;

20 DOCUMENTAGAO

A empresa executora deverd entregar dentro dos prazos apresentados no
Cronograma de execucéo e aceitos pela CAGECE, toda a documentacéo técnica necessaria
referente aos equipamentos e programas fornecidos. A documentacdo devera ser
apresentada em portugués, e devera ser composta de: Manual de Instalacdo, Operagéo e
Manutencdo de maneira a possibilitar o total conhecimento dos produtos.

A documentacao de Software devera abranger, no minimo, 0s seguintes topicos:

e Descrigcdo funcional detalhada de todo o software implantado na automacéao;

e Documentagdo detalhada referente as ferramentas de desenvolvimento de aplicativo
do usuario. Deve conter a descricdo das bibliotecas disponiveis, as chamadas para
o sistema operacional, exemplos de implementagodes, etc.;

e Manual detalhado para o usuéario dos softwares de testes, manutencdo e
configuracdo, contendo descricdo detalhada para sua instalacdo, da sua estrutura e
da utilizacdo de seus recursos.

Todos os manuais elaborados pela empresa executora deverdo possuir identificagédo
baseada em nome, revisdo, volume, edicdo e datas, além de explicagbes sobre as
simbologias adotadas.

Toda documentacdo deverd ser organizada de forma a permitir facil reproducéo,
modificacdo ou atualizacdo e devera estar sob controle de mudancas ou revisdes. Neste
caso, as novas paginas ou paginas modificadas deverdo vir acompanhadas de instrugbes
sobre sua insercdo nos manuais.

A empresa executora deverd fornecer o projeto de constru¢cdo e montagem da
automacdo, devendo o mesmo ser aprovado pela equipe de fiscalizacdo antes da sua
montagem. ApOs aprovagdo em carater definitivo, de toda documentacdo, a empresa
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executora deverd fornecer um jogo completo em papel de toda documentacéo técnica e uma
cépia com todos os documentos disponiveis em meio eletrbnico, inclusive o projeto

completo como construido (As-Built).

21 TREINAMENTO

O treinamento devera prever transferéncia de conhecimento das funcionalidades dos
equipamentos e programas, incluindo os processos de comunicacdo e obtencdo de
informacdes pelo painel de automacdo e seu envio para a IHM, desenvolvimento de
aplicativos do usuario, etc.

Outras consideracfes sobre o0s treinamentos:

¢ Os treinamentos deverdo ser ministrados em portugués, por instrutores que além de
profundo conhecimento dos assuntos abordados, possuam boa didatica;

e Pelo menos 15 dias antes do inicio do treinamento, o PROPONENTE devera
fornecer sumario do programa e material didatico a ser utilizado, em portugués
propondo datas, horérios e local para a sua realizacéo;

e Reproduzir o material didatico utilizado para fins de treinamentos internos
posteriores;

e Os treinamentos deverdo ser baseados nas documentac¢des definitivas;

e Os cursos de treinamento serdo ministrados nas dependéncias da execucdo do
projeto, correndo por conta da executora todas as despesas de transporte de seu
pessoal e de todos 0s materiais hecessarios.

O projeto prevé um treinamento das equipes de operacdo e de manutencdo do
sistema, contemplando os softwares dos CLP e os demais equipamentos e instrumentos
agregados ao sistema. Para tal devera ser disponibilizado um instrutor, que deve distribuir
todas as fases do treinamento previsto e a operagao assistida.

O treinamento a ser ministrado deve possibilitar & equipe técnica da EMPRESA
tornar-se auto-suficiente na instalagéo, configuracdo, operagcdo, manutencao e expansao de
todo o hardware e software ofertado. O treinamento deve abranger o conhecimento dos
moddulos eletrbnicos e dos programas e sera constituido de aulas expositivas e praticas. A
PROPONENTE devera utilizar diversos recursos, como projetores e utilizar equipamentos
similares aos utilizados na presente automacdo, de modo que o0s treinamentos serdo
essencialmente praticos e focados nas solucdes aplicadas.

O curso de operacao e manutencao deve compreender os seguintes modulos:

e Descrigcdo funcional e operacional detalhada do Painel de automacao;

e Utilizacdo do terminal de programacao e carregador de programas do CLP utilizado;
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Descri¢ao técnica do sistema e equipamentos;
Manutencéo preventiva;

Manutencao corretiva;

Uso da IHM.
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22 ESPECIFICAGAO TECNICA DO SISTEMA DE AUTOMAGAO

22.1 PAINEL DA AUTOMAGAO

O quadro da automacao serd baseado em Controlador légico programéavel (CLP),
fonte auxiliar, prote¢cdes contra surtos (DPS), borneiras, canaletas, no-break (UPS de
corrente continua — entrada 24 Vcc e Saida 24 Vcc) e demais acessoérios do painel para o
perfeito funcionamento do sistema.

A alimentacdo do quadro de automacao devera ser atraves de transformador isolador
de nucleo saturado (380Vca-220Vca), onde todas as entradas, tanto de alimentagéo elétrica
guanto de dados analdgicos, serdo protegidas contra surtos de tensédo de origem externa.

O quadro metdlico, providos de porta frontal com fecho e um sensor para indicagédo
de abertura de porta. A estrutura sera do tipo auto-portante, montagem sobreposta a
parede. A entrada de cabos na unidade de controle serd pela parte inferior e ndo deve
permitir a passagem de animais para seu interior.

O encaminhamento da fiagdo interna ao painel sera feito através de canaletas em
PVC rigido, com recortes laterais e tampa, dimensionadas com previsao de expansao futura,
e serd feita considerando-se 0s niveis e a natureza de sinal de cada circuito e possuirdo
cbdigo de cores conforme normas e padrdes NBR.

Antes da fabricacéo o projeto deste painel deve ser submetido a aprovacédo da CAGECE.

22.2 CONTROLE LOGICO PROGRAMAVEL - CLP

Deverao ser utilizados controladores industriais, todos com rel6gio em tempo real e
com reservas de entradas e saidas, analdgicas e digitais, maior que 20%.

Sera utilizado Controlador Légico Programavel (CLPs) tipo compacto voltado para
aplicacdes de pequeno e médio porte, com duas portas de comunicagdo. Uma porta
compativel com o protocolo aberto industrial RS — 485 (MODBUS-RTU ou PROFIBUS-DP) e
a outra TCP-IP Ethernet (MODBUS-TCP/IP PROFINET).

Os controladores deverdo utilizar um software de programacédo em conformidade
com a norma internacional IEC 61131-3 onde a licenga de programacao devera ser
fornecida.

O CLP devera ter uma reserva minima de 20 % de suas entradas e saidas (digitais e

analogicas).
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22.3 FOLHA DE DADOS DOS EQUIPAMENTOS

22.3.1 DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS

Descricdo Dispositivo de Protecdo Contra Surtos
Tipo Varistor
Maxima Tensao de Operacao Continua (Uc) 235V (1,1 x U0)
Corrente Nominal de Impulso 50 kA
Corrente Nominal de Descarga 20 kA
Corrente Maxima de Descarga 40 kA
Nivel de Protecao(Up) 2,5kV
Tempo de Resposta 100 ns
Dispositivo de protecdo embutido Sim
Temperatura ambiente -40°C a 85°C
indice de Protecdo IP20

22.3.2 MINI-DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS

Numero de Pdlos MONOPOLAR
Curva Caracteristica de Disparo B

Tensdo Nominal Maxima 440VCA
Corrente Maxima de Interrupcédo 6kA
Disparador - Sobrecarga SIM
Disparador — Curto-Circuito SIM
Corrente de Disparo de Curto-Circuito 5-10 x In
Secdao dos Condutores — Cabo Flexivel com | 4mm2
Terminal — Terminais Superior

Secao dos Condutores — Cabo Flexivel com | 4mm?
Terminal — Terminais Inferiores

Temperatura de Operacao ATE 45°C
Numero de Pdlos TRIPOLAR
Curva Caracteristica de Disparo B

Tensdo Nominal Maxima 440VCA
Corrente Méxima de Interrupcéo 6kA
Disparador - Sobrecarga SIM
Disparador — Curto-Circuito SIM
Corrente de Disparo de Curto-Circuito 5-10 x In
Secao dos Condutores — Cabo Flexivel com | 4mm?
Terminal — Terminais Superior

Secao dos Condutores — Cabo Flezivel com | 4mm2
Terminal — Terminais Inferiores

Temperatura de Operacgéo ATE 45°C

22.3.3 CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL - CLP

Descricdo

Controlador Logico Programavel

Tenséo de alimentacdo | 24VCC

Entradas Digitais

08 entradas digitais inclusas
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Saidas Digitais

08 saidas digitais inclusas — 2A saida

Contadores

Incluséo de 4 entradas rapidas — Frequéncia-100kHz, 32 bits

Portas de Comunicacao

01 Porta Ethernet, 01 Porta RS485, 01 Porta USB

Reldgio de Tempo Real

Incluso

PID

4 Lagos

Armazenamento Incluséo de interface para cartdo de memoria
Memoria 256kB para programas com 10000 instrucdes
Protocolo Modbus RTU Mestre/Escravo e MODBUS TCP
Suporte Trilho DIN 35mm

Arquitetura

Arquitetura Modular com capacidade para inclusdo de novos
modulos

Normas IEC 61131

Software de Acompanhar software de programacéao gratuito para edicao,
Programacéo upload e download do programa no CLP

QOutros Acompanhar cabo de comunicacdo

Quantidade 01

22.3.4 CARTOES DE EXPANSAO DO CLP

Descricao Modulo de expansdo com entradas analdgicas
Entradas Analdgicas 4 entradas analdgicas (4-20mA), 12 bits
Suporte Trilho DIN 35mm

Arquitetura

Arquitetura Modular e compativel com CLP especificado

Proteg&o contra surtos

1 kV modo comum

Quantidade 01

Descricdo Mdodulo de expansado com saidas analdgicas
Entradas Analdgicas 4 saidas anal6gicas (4-20mA), 12 bits
Suporte Trilho DIN 35mm

Arquitetura

Arquitetura Modular e compativel com CLP especificado

Protecdo contra surtos

1 kV modo comum

Quantidade

01

22.3.5 FONTE DE ALIMENTAGAO

Descricéo Fonte de Alimentacdo Chaveada
Tenséo de Entrada 90 & 220VCA

Tensdo Nominal de Saida 24 VCC +/- 1%

Corrente Nominal de Saida 5A

Ripple de Saida <100mVpp

Sinalizacdo Operando OK Incluso

Sinalizacao de Sobrecarga Incluso

Local de Instalacéo

Trilho DIN 35mm

Sistema de Conexao

Conectores Plugéaveis

Grau de Protecdo (minimo)

IP 20

Temperatura Maxima de Operacao

+ 70°C

Umidade Maxima de Operacao

90% em 25°C

Protecdes inclusas

Sobrecarga e curto-circuito
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| Quantidade [ 01
22.3.6 IHM
Descricéo Interface Homem Maquina Colorida de 5.7”

Tensédo de alimentacao

24 VCC

Tela

5.7, resolucdo 320x240px, colorida, touchscreen

Visor

LCD-TFT

Montagem

Encaixada em painel

Tipo de iluminacdo de Tela

Backlight LED

Memoria de aplicacéo

16 Mb

Expansdo de memoéria

Entrada para Cartdo SD ou Entrada para Pendrive

Porta de Comunicacéo

RS232/RS-485

Porta USB USB Host 2.0
Porta Ethernet 10/100 BASE-T (RJ-45 blindado)
Protecéo do frontal IP65

Protocolo

Modbus RTU / Modbus TCP/IP

Software de programacao

Acompanhar software de programacao gratuito para
edicdo e download do programa na IHM

Reldgio tempo real

Acesso ao relégio de tempo real do CLP

Outros

Compativel com o CLP especificado

Quantidade

01

22.3.7 CONECTORES DE PASSAGEM

Descricdo Conector de passagem
Tensao nominal 250VCA

Corrente nominal 30A

Area nominal 4mm?

Capacidade de conexao 0,5 a 4mm?

Montagem

Em trilho DIN 35mm

Descricao Conector de passagem - terra
Tensdo nominal 400VCA

Corrente nominal 30A

Area nominal 4mm?2

Capacidade de conexéo 0,5 a 4mm?

Montagem

Em trilho DIN 35mm

Descricdo Conector de passagem
Tensao nominal 250VCA

Corrente nominal 8A

Area nominal 2,5mm?

Capacidade de conexao 0,5 a 2,5mmz?

Montagem

Em trilho DIN 35mm
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Descricao Conector de passagem - terra
Tensdo nominal 400VCA

Corrente nominal 30A

Area nominal 2,5mm2

Capacidade de conexao 0,5 a 2,5mmz?

Montagem

Em trilho DIN 35mm

22.3.8 BORNE FUSIVEL

Descricéo Borne fusivel com fusivel incluso
Tensdo nominal 400VCA

Corrente nominal do borne 6A

Corrente nominal do fusivel 2A

Area nominal 2,5 mm2

Tipo de fusivel Vidro, 5x20mm

Capacidade de conexao 0,5 a 2,5mmz?

Montagem Em trilho DIN 35mm

22.3.9 CONTATOR

Descricdo Contator de poténcia bipolar
Tensao nominal 400VCA

Tensao nominal da bobina 220VCA

Corrente maxima 32A (AC-3)

Contatos auxiliares 2NA + INF

Montagem Em trilho DIN 35mm
22.3.10 FUSIVEL CARTUCHO

Descricéo Porta fusivel cartucho tripolar
Tensdo nominal 400VCA

Corrente nominal 32A

Dimensodes 10x38mm
Capacidade de interrupcao 70kA

Montagem Em trilho DIN 35mm
Quantidade 04

Descricao Fusivel cartucho
Tensdo nominal 400VCA

Corrente nominal 20A

Dimensodes 10x38mm

Caracteristica

aR — Acao ultrarapida para semicondutores

Quantidade

12
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22.3.11 INVERSOR DE FREQUENCIA

Descricéo Inversor de Frequéncia
Tenséo de Alimentacao 380 VCA Trifasico
Tensédo de Saida 380 VCA Trifésico
Motor maximo aplicavel 7,5CV

Corrente Nominal de Saida 13A

Grau de Protecao P20

IHM Inclusa

Fitro RFI Interno Incluso

Entrada analbgica

Uma entrada analégica inclusa, 4-20 mA

Saida Analdgica

Uma saida analdgica inclusa, 4-20mA

Entradas Digitais

Uma entrada digital inclusa

Saidas Digitais

Uma saida digital inclusa

Quantidade 01

22.3.12 RELE DE INTERFACE

Descricao Relé de Interface 24VCC
Tipo Eletromecanico

Configuragéo dos contatos

1 contato reversivel, NA, 5A, 250VCA

Tensédo de alimentacdo da
bobina

24VCC

Montagem Em trilho DIN 35mm

Quantidade 16

22.3.13 PROTETOR DE PORTA ANALOGICA

Descricéo Protetor de Porta Analdgica

Tensdo nominal 24VCC

Méxima Tensao de operagéo 26VCC

continua

Corrente de Descarga Nominal 10kA

Grau de Protecao IP20

Quantidade 08

22.3.14 PAINEL ELETRICO

Descricao Painel Elétrico com Chapa de Montagem
Dimensdes 1200 x 650 x 300

Grau de Protecao IP64

Quantidade 01

Descrigao Conjunto de Ventilacdo para Painel Elétrico com

Ventilador

Dimensodes

120 x 120 x 35mm
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Material Termoplastico

Temperatura de Operacao 0 a 60°C

Carcateristicas Veneziana com filtro

Tensdo Nominal 220VCA

Corrente Nominal 0,24A

Grau de Protecao IP54

Quantidade 01

Descricao Conjunto de Ventilagdo para Painel Elétrico com
Ventilador

Dimensodes 120 x 120 x 35mm

Material Termoplastico

Temperatura de Operacao 0 a 60°C

Carcateristicas Veneziana com filtro

Grau de Protecao IP54

Quantidade 01

22.3.15 BOTAO DE COMANDO DE EMERGENCIA PARA PAINEL ELETRICO

Descricéo Botdo de Emergéncia para painel elétrico

Tipo Cabecote cogumelo com trava e giro p/
destravar com diametro de 40mm

Cor Vermelho

Tensdo Nominal 220VCA

Contatos Um contato reversivel NF

Montagem Furo para fixacdo com diametro de 22mm.
Corpo plastico

Quantidade 01

22.3.16 BOTAO DE COMANDO PLANO PARA PAINEL ELETRICO

Descricao Botdo de Comando Plano

Tipo Cabecote plano faceado redondo

Cor Vermelho

Tensdo Nominal 220VCA

Contatos Um contato reversivel NA

Montagem Furo para fixacdo com diametro de 22mm.
Corpo plastico

Descricdo Botdo de Comando Plano

Tipo Cabecote plano faceado redondo

Cor Preto

Tensdo Nominal 220VCA

Contatos Um contato reversivel NA

Montagem Furo para fixacdo com diametro de 22mm.

Corpo plastico
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Descricdo Botdo de Comando Plano

Tipo Cabecote plano faceado redondo

Cor Verde

Tensdao Nominal 220VCA

Contatos Um contato reversivel NA

Montagem Furo para fixacdo com diametro de 22mm.
Corpo plastico

22.3.17 SINALIZADOR PARA PAINEL ELETRICO

Descricao Sinalizador para Painel Elétrico com Lampada
Led

Tensao Nominal 220VCA

Cor Vermelho

lluminacao Led Integrado ao corpo

Montagem Furo para fixacdo com diametro de 22mm.
Corpo plastico

22.3.18 RELE DE NiVEL

Descricdo Relé de Nivel com Trés Eletrodos de Nivel

Tensao Nominal 220VCA

Eletrodos Referéncia, nivel maximo e nivel minimo

Ajuste de sensibilidade Incluso

Contatos

1 Contato reversivel NA

Montagem Em triho DIN 35mm

22.3.19 TOMADAS

Descricao Tomada Auxiliar 2 Polos mais Terra 20A,
250VCA Para Painel Elétrico

Quantidade 01

Descricao Tomada Industrial para uso especifico em
Containers eletrificados 4 Polos mais Terra 32A,
400VCA, do tipo sobrepor, a prova D’agua, P65,
Termo-plastico auto-extinguivel, tampa trava-
subtampa, Tensdo maxima de trabalho de 690
Volts

Quantidade 01

22.3.20 VALVULA SOLENOIDE DE 1/2"

Descrigédo Valvula solenoide de duas vias, acdo direta,

normalmente fechada, corpo em latdo forjado,
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com conector DIN

Aplicacéo Tratamento de 4gua
Temperatura 50°C

Pressdo Maxima 10 Bar

Conexao 3/4"

Caracteristicas Elétricas

Tensao Nominal = 220VCA, Poténcia = 12W

Grau de Protecéo

IP65

Conexao Elétrica

Conector padrdo DIN com circuito de absorcéo
de EMF de retrocesso da bobina incluso,
2p+terra, IP65

Quantidade 01

22.3.21 MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO C/ CONVERSOR
Descricéo Medidor de Vazéo Eletromagnético
Aplicacéo Tratamento de agua

Diametro Ver projeto hidraulico

Pressdo Nominal 10 Bar

Sentido do fluxo Bidirecional

Temperatura de Operacao 0°C a 100°C

Caracteristicas Elétricas

Transmissao de sinal em 4-20mA ou Pulsante

Grau de Protecao

IP65

Conexao Elétrica

1/2" com prensa-cabo

Quantidade 02

Descricao Conversor/Transmissor de Vazéo

Funcdes Indicador de vaz&o instantanea e totalizador
Indicacdo Display

Saida analdgica

4-20mA isolada, resolucéo 12 bits

Saida de Pulso

Saida transistor NPN isolado

Alimentacao 24VCC
Grau de Protecao IP65
Quantidade 02

22.3.22 TRANSMISSOR C/ SENSOR DE NiVEL DE RADAR

Descricao Transmissor de nivel com sensor de nivel radar
Aplicacao Tratamento de 4gua

Tenséo de alimentacao 24VCC

Saida anal6gica 4-20mA

Protecdo Elétrica Classe

Alcance Medicao de altura de até 3 metros

Tipo de Sonda Haste

Comprimento da Sonda

Comprimento de sonda devera ser conforme as
dimensdes do tanque de saturacdo. Verificar
projeto hidraulico
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Conexéao da sonda ao processo

Conexao deverd ser conforme as conexdes
existentes no tanque de saturacdo. Verificar
projeto hidraulico

Quantidade

02

22.3.23 TRANSMISSOR DE PRESSAO

Descricao Transmissor de pressao
Aplicacdo Tratamento de agua
Tenséo de alimentacao 24VCC

Sinal de Saida 4-20mA

Alcance de Medicéo 0-10 Bar

Conexao ao processo

Conexdo devera ser conforme as conexdes
existentes no tanque de saturagdo. Verificar
projeto hidradlico.

Quantidade

01

22.3.24 VALVULA COM ATUADOR PROPORCIONAL

Descricao Vélvula com atuador proporcional

Aplicacao Tratamento de agua — Controle de fluxo de agua
Tensédo de alimentacao 24VCC

Sinal de Saida 4-20mA

Pressdo Maxima 10 Bar

Conexao ao processo

Conexdo devera ser conforme as conexao
existente na saida do tanque de saturacao.
Verificar projeto hidraulico.

Quantidade 01

Descricéo Valvula com atuador proporcional
Aplicacéo Ar comprimido

Tenséo de alimentacao 24VCC

Sinal de Entrada 4-20mA

Pressao Minima 1 Bar

Pressdo Maxima 6 Bar

Pressao de Saida 0 a 100% da presséo de entrada
Temperatura de Operacao 0 a 80°C

Conexao ao processo

3/4", NPT. Conforme projeto hidraulico

Quantidade

01
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Emisséo: 28/07/16

Obra: CENTRO DE TREINAMENTO, DEMONSTRAQAO E DESENVOLVIMENTO EM REUSO AGRICOLA DE AGUA SES
ra: CAMARA DE SATURAGAO DO TANQUE DE FLOTAGAO PILOTO
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA?'NA

1.0 - DADOS DA OBRA

Cliente: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

Obra: Projeto Elétrico do piloto da camara de saturagéo do tanque de flotagéo instalado em contéiner do Centro de Pesquisas em Reuso CP
Enderego: O centro de pesquisas em reuso - CPR, esta localizado na Av. José Nicodemos Assunc¢ao, s/n°, Aquiraz - CE

Coordenadas: 24M 567192.15 E 9566711.76 S

Naturalidade da Obra: Publica

Ramo de Atividade: Saneamento Basico

Tipo de Utilidade: lluminagao e Motores

Atividade de maior carga: Motores

Ramal de Entrada: Através de tomada Stech 3P+T 32A do tipo sobrepor instalada no contéiner que devera ter sua alimentacéo proveniente
do local de instalagao.

N° de medidores: 01 conjunto de Medigdo em baixa tensédo com leitura direta existente no local de instalagéo do contéiner.

2.0 - DADOS DO PROJETISTA

Nome: MARCOS LENO FERREIRA POMPEU

End: comercial: Rua Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030, Aeroporto. Fortaleza-Ce
Titulo: ENGENHEIRO ELETRICISTA

Registro CREA: 061340412-2

3.0 - ENTRADA DE ENERGIA

Através de tomada Stech 3P+T 32A do tipo sobrepor instalada no exterior do container que devera ter sua alimentacgéo proveniente do local
de instalagao.

4.0 - MEDIGAO
A medicao da energia consumida sera feita através do medidor de baixa tensao, localizado no limite do terreno.
5.0 - PROTEGAO GERAL

A protecdo de cada quadro sera por disjuntor tripolar, termomagnético de corrente nominal e capacidade de interrupgéo simétrica indicada
em projeto

6.0 - ATERRAMENTO

Para o sistema elétrico do contéiner da camara de saturagéo, sera construida uma malha de 06 hastes verticais de terra de 5/8 de diametro
por 2,40m de comprimento, interligadas por cabo de cobre nu com bitola indicada em projeto ao conector de aterramento externo do
contéiner. Todos os quadros de distribuicao e protegéo existentes no contéiner serdo ligados a malha de terra. A malha devera apresentar
sempre que for medido, resisténcia de terra menor ou igual 10 OHMS a qualquer época do ano.

7.0 - CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO
7.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO
7.1.1 - Valor médio do iluminamento - lluminagao Externa

FxfxN
LxD

Onde:
E=lluminamento médio (lux)
F=Fator de utilizagcdo da lampada
f=Fluxo luminoso da lampada
N=Numero de lampadas
L=Largura (m)
D=Distancia entre luminarias (m)
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CENTRO DE TREINAMENTO, DEMONSTRAGAO E DESENVOLVIMENTO EM REUSO AGRICOLA DE AGUA

Obra: CAMARA DE SATURAGAO DO TANQUE DE FLOTAGAO PILOTO SES
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA(ZINA

7.1.2 - Método dos Lumens - lluminagéao Interna:

Onde:

ExS
FuxFdx f

N=Numero de lampadas
E=lluminamento médio (lux)

S=Area(m?)

Fu=Fator de utilizagéo do recinto
Fd=Fator de depreciagao
F=Fluxo luminoso da lampada

7.2 - DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES DE FASE

7.2.1 - Critério de maxima capacidade de condugao

- A capacidade de condugédo de corrente do condutor (Iz) deve ser igual ou superior a corrente de projeto (Ib) do circuito, incluindo os fatores
de corregéo aplicaveis.

Ib <=1z

7.2.2 - Critério de maxima queda de tensao

- A queda de tensdo em qualquer ponto da instalagdo néo devera ultrapassar os limites estabelecido na tabela abaixo.

Queda de Tensao Local da queda de tenséo calculada
7% Terminais secundério do trafo MT/BT
5% Ponto de entrega
7% Terminais de saida do gerador
4% Circuitos terminais

7.2.3 - Segao minima indicada de acordo com o tipo de condutor e utilizagdo do circuito.

Tipo de condutor Utilizacao do circuito Secao minima
Circuito de lluminagao 1,5 Cuou 16 Al

Condutores e cabos Circuito de forga 2,5Cuou 16 Al

isolados
Circuito de sinalizagao e de controle 0,5Cu
Condutores de forga 10 Cuou 16 Al
Condutores nus Condutores de sinalizagao e circuitos 4Cu
de controle

7.3 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DO CONDUTOR NEUTRO

- O Condutor neutro ndo pode ser comum a mais de um circuito

- O Condutor neutro de um circuito monofasico deve ter a mesma se¢éo do condutor fase

- Quando, num circuito trifasico com neutro, a taxa de terceira harménica e seus multiplos for superior a 15%, a segao do condutor neutro

n&o deve ser inferior a dos condutores de fase, podendo ser igual & dos condutores de fase se essa taxa nao for superior a 33%.

- Num circuito trifasico com neutro e cujos condutores de fase tenham uma segao superior a 25mm?, a segéo do condutor neutro pode ser

inferior a dos condutores de fase, sem ser inferior aos valores indicados na tabela abaixo, em fungdo dos condutores fase, quando o circuito
for presumivelmente equilibrado, a corrente das fases n&o contiver uma taxa de terceira harménica e multiplos superior a 15% e o condutor
neutro for protegido contra sobrecorrentes.
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Obra: CENTRO DE TRElNAMFNTO, DEMONSTRAQ"AO E DESENVOLVIMENTO E!\!l REUSO AGRICOLA DE AGUA SES
CAMARA DE SATURACAO DO TANQUE DE FLOTAGAO PILOTO
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA‘:'NA
Secédo dos condutores de fase mm? Segdo reduzida do condutor
neutro mm?
S<=25 S
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Tabela - Se¢ao reduzida do condutor neutro
7.4 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DO CONDUTOR DE PROTEGAO.

- A segéo do condutor de protegao pode ser determinada através da tabela abaixo quando o condutor de protegao for constituido do mesmo
metal dos condutores de fase.

Secao dos condutores de fase S Segao minima do condutor de
mm? protegao correspondente mm?
S<=16 S
16<S<35 16
S>35 S>2

Tabela - Se¢dao minima do condutor de protegao
7.5 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DO NUMERO DE PONTOS DE TOMADAS

- O numero de tomadas deve ser determinado em fungéo da destinagéo do local e dos equipamentos elétricos que podem ser ai utilizados

Local Critério de dimensionamento
Banheiros pelo menos um ponto de tomada préximo ao lavatério
Cozinhas, copas, areas de servigo um ponto de tomada para cada 3,5m ou fragdo de perimetro
varandas pelo menos um ponto de tomada
Salas e dormitorios pelo menos um ponto de tomada para cada 5m, ou fragéo de perimetro
o um ponto de tomada para areas <= a 6m?
Demais comodos = - . >
um ponto de tomada para cada 5m, ou fragdo de perimetro para areas > 6m

Tabela - Critério de dimensionamento do nimero de tomadas
7.6 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DOS ELETRODUTOS

- A taxa de ocupagédo maxima dos condutores nos eletrodutos utilizados no projeto sera de 40%.

7.7 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DOS FATORES DE CORREGAO DE Iz

A capacidade de condugéo de corrente corrigida do condutor (1z') é dada por:

1z' = Iz x (Fator de corregao de temperatura - FCT) x (Fator de corregcao de agrupamento- FCA)

7.7.1 - Fator de corregao de temperatura ambiente (FCT)

- Os fatores de corregao para temperaturas ambientes diferentes de 30°C para linhas ndo subterraneas e de 20°C(temperatura do solo) para
linhas subterraneas, serao obtidos através da tabela abaixo.
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CENTRO DE TREINAMENTO, DEMONSTRAGAO E DESENVOLVIMENTO EM REUSO AGRICOLA DE AGUA

Obra: CAMARA DE SATURAGAO DO TANQUE DE FLOTAGAO PILOTO SES
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA(:INA

o Isolagao
Temparatura °C PVC | EPROuXLPE
Ambiente
25 1,06 1,04
35 0,94 0,96
40 0,87 0,91
45 0,79 0,87
50 0,71 0,82
55 0,61 0,76
60 0,5 0,71
Do solo
15 1,05 1,04
25 0,95 0,96
30 0,89 0,93
35 0,84 0,89
40 0,77 0,85
45 0,71 0,8
50 0,63 0,76

Tabela - Fatores de corregao de temperatura

7.7.2 - Fator de corregao aplicaveis a agrupamentos de condutores (FCA)

7.7.2.1 - Fator de corregao aplicaveis a condutores agrupados em feixe e em camada Unica.

- O fator de corregao sera obtido através da tabela 42 contida na NBR-5410/2008.

7.7.2.2 - Fator de corregao aplicaveis a condutores agrupados em mais de uma camada.

- O fator de corregao sera obtido através da tabela 43 contida na NBR-5410/2008.

7.7.2.3 - Fator de agrupamento para linhas com cabos diretamente enterrados.

- O fator de corregao sera obtido através da tabela 44 contida na NBR-5410/2008.

7.7.2.4 - Fator de agrupamento para linhas em eletrodutos enterrados.

- O fator de corregao sera obtido através da tabela 45 contida na NBR-5410/2008.

7.7.3 - Corregao da capacidade de corrente (Iz) do condutor

- A corregao da capacidade de corrente (Iz) do condutor sera obtida pela expresséo abaixo:

Onde:

Iz'=1z x FCT x FCA

Iz' = Capacidade de corrente de condutor corrigida

Iz = Capacidade de corrente do condutor

FCT = Fator de corregéo de temperatura

FCA = Fator de corregao por agrupamento de condutores
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Obra: CENTRO DE TREINAMENTO, DEMONSTRAQAO E DESENVOLVIMENTO EM REUSO AGRICOLA DE AGUA SES
ra: CAMARA DE SATURAGAO DO TANQUE DE FLOTAGAO PILOTO
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA(:'NA

7.8 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO

- Para que a protegéo dos condutores contra sobrecarga fique assegurada, as caracteristicas de atuacéo do dispositivo destinado a prové-la
devem ser tais que:

Ib <=1In e 12 <= 1,452

Onde:

Ib = Corrente de projeto do circuito;

I1z' = Capacidade de corrente dos condutores, nas condi¢des previstas para sua instalagéo;

In = Corrente nominal do dispositivo de protegao;

12 = Corrente convencional de atuagéo, para disjuntores, ou corrente convencional de fusdo para fusiveis.

8.0 - CALCULO DA CORRENTE DE PROJETO (lb)

8.1 - Cargas em geral

- sistema monofasico - sistema trifasico
b= Poténcia(W) b= Poténcia(W)
220(V) x FP 280(V) x Raiz(3) x FP
FP = Fator de poténcia
8.2 - Motores
- sistema monofasico - sistema trifasico
b= Poténcia(W) x Fsm b= Poténcia(W) x Fsm
220(V) x FP 380(V) x Raiz(3) x FP
Onde:
FP = Fator de poténcia
Fsm = Fator de servigo do motor
9.0 - CALCULO DA QUEDA DE TENSAO
- sistema monofasico - sistema trifasico
200 x (ro)xL x Ib 173,2x (ro)xL x Ib
DV%= DV%=
% Sc x Vfn % Sc x Vff

Onde:

L = Comprimento do circuito (m);

Ib = Corrente de projeto (A);

Vfn = Tensé&o entre fase e neutro;

Vff = Tensédo em fase e neutro (V);

Sc = Segéo do condutor em mm?;

DV% = Queda de tenséo percentual;

ro = resistividade elétrica do condutor, onde aluminio = 1/35 e cobre = 1/56.
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obra. CENTRO DE PESQUISA EM REUSO CPR SES
: CAMARA DE SATURAGAO DO TANQUE DE FLOTAGAO PILOTO
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA(Z'NA

10.0 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO
10.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA

10.1.1 - Dados de entrada:

Largura da ambiente: 1,12 m
Comprimento do ambiente: 6 m
Altura do ambiente 24 m
Altura das luminarias 22m
Teto: 70%
Parede: 50%
Piso: 20%
Fator de depreciagao: 0,75
Fluxo utilizado no célculo: 2700 lumens/lampada
Lampadas/Luminaria: 1
Fator de utilizagao: 0,2
lluminancia minima 200
Tipo de luminaria: Luminaria para 01 lampada compacta fluorescente de 32W, blindada

10.1.2 - Valores calculados:

Ldamens: 8960

N° de luminarias: 3 unidades
N° de lampadas: 3 unidades
Poténcia Total: 96 W

11 - RESUMO DA CARGA INSTALADA

CARGA INSTALADA TOTAL

lluminacao Tomadas

Carga Motor (CV)|Perdas (W)
1 x20W 2 x 16W 1x32W | 1x150W | 300 VA 5 kVA Poténcia (W)

Bomba d'agua 4 517 2944
Raspador 1 45 736
Compressor 1 45 736
Bomba dosadora 1 45 736
QDLF 3 1 0 396
Total 652 5548

12 - CALCULO DA DEMANDA
De acordo com a NT - 002/2011 R-03, temos:

077xa __ +0,7*b+0,9*c +0,59*d + 1,20 + F + G
FP

D=

Onde:
D - demanda total em kVA
a - poténcia da iluminagéo e tomadas de uso geral, em kW

nomnon
o O © o

b
c
d
e
F - demanda dos motores Pnm - Poténcia de cada motor em CV

F= %(0,87 x Pnm x Fu x Fs)

Fu - Fator de utilizagdo dos motores, de acordo com a tabela 7 da NT - 002/2011 R-03

Fs - Fator de simulteneidade dos motores. Tabela 8 da NT - 002/2011 R-03

G - Outras cargas em kVA
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CENTRO DE PESQUISA EM REUSO CPR

Obra: CAMARA DE SATURAGAO DO TANQUE DE FLOTAGAO PILOTO SES
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA(:'NA

12.1 lluminagao e tomadas:

De acordo com a tabela 5 da NT - 002/2011 R-03, o fator de demanda para a atividade do cliente é:

12.2 - Motores

Bomba d'agua
Poténcia=
Quantidade

Raspador
Poténcia =
Quantidade

Compressor
Poténcia=
Quantidade

Bomba dosadora

Poténcia =
Quantidade

Fs=

D

Ccv

=N

Ccv

=N

Ccv

=N

Ccv

0,7

1

2,436

0,609

0,609

0,609
4,263 kVA
0 kVA

Aplicando a formula da NT - 002/2011

Demanda Total=

FP= 0,87

0,639 kW

4,83 kVA
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Obra: CENTRO DE TREINAMENTO, DEMONSTRAGAO E DESENVOLVIMENTO EM REUSO AGRICOLA DE AGUA SES
: CAMARA DE SATURAGAO DO TANQUE DE FLOTAGAO PILOTO
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO

1.0 - QUADRO GERAL DE DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS

1.1 - QGBT
Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protegdo - QGBT
= A = . . Segéao por Segéo por Segao .
Circuito Descrigio Tensdo | Poténcia | Fatorde | Isolagdo | Tipode | oy, pep | Métodode | ol | crerio AV | Adotada | 1z(A) | 12(A) | P4 in (a) | av(w) Condutor(mm? | Disjuntor (A)
v) Total (W) | Poténcia | do cabo | Condutor instalagao 2 5 2 m)
(mm?) (mm?) (mm?)
1 CCM 1 380 5895,2 0,81 PVvC CuU 0,87 B1 2,5 0,5 4 28 | 24,36 | 4 |[11,62| 0,09 3#4(4)+T4 mm2 3x16
2 QDLF 220 1139 0,9 PVvC CuU 0,87 Bl 0,5 0,5 2,5 21 | 1827 | 4 1,9 | 0,02 |2#2,5(2,5)+T2,5 mm? 3x10
3 RESERVA 220 500 1x10
A Alimentador QGBT 380 | 7534,92 0,84 PVvC CuU 0,87 B1 2,5 15 4 36 |31,32| 20 |13,86| 0,38 3#6(6)+T6 mm?2 3x20
1.1-CCM
Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protegcdo - CCM
= R = ) . Secao por Segdo por Segao "
Circuito Descrigdo Tensdo | Poténcia | Fatorde | Isolagdo | Tipode | oy, pop | Métodode | gy | critcrio AV | Adotada | 1z(A) | 12(A) | P n(a) | av(w) Condutor(mm? |Disjuntor (A)
v) Total (W) | Poténcia | do cabo | Condutor instalagao m)
(mm?) (mm?) (mm?)
1.1 BOMBA D'AGUA 4CV 380 3546,99 0,8 PVC CU 0,87 Bl 1 0,5 2,5 21 | 18,27 | 10 | 6,74 | 0,22 |3#2,5(2,5)+T2,5 mm? 3x10
1.2 BOMBA DOSADORA 380 782,98 0,8 PVC CU 0,87 Bl 0,5 0,5 2,5 21 | 18,27 | 10 | 1,49 | 0,05 |3#2,5(2,5)+T2,5 mm? 3x10
1,3 |COMPRESSOR 1CV 380 782,98 0,8 PVvC CuU 0,87 B1 0,5 0,5 2,5 21 | 18,27 | 10 | 1,49 | 0,05 |3#2,5(2,5)+T2,5 mm? 3x10
1,4 RASPADOR 1CV 380 782,98 0,8 PVC CU 0,87 Bl 0,5 0,5 2,5 21 | 18,27 | 15 | 1,49 | 0,07 |3#2,5(2,5)+T2,5 mm? 3x10
Alimentador CCM 380 | 6174,92 0,8 PVC CU 0,87 Bl 2,5 0,5 4 28 | 2436 | 4 | 11,2 | 0,09 3#4(4)+T4 mm?2 3x16
1.2 - QDLF
Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protegédo - QDLF
= A = . . Segéao por Secgéo por Segao .
Circuito Descrigio Tensdo | Poténcia | Fatorde | Isolagdo | Tipode | oy, pep | Métodode | ol | criterio AV | Adotada | 1z(A) | 12(A) | P4 in (a) | av(w) Condutor(mm? | Disjuntor (A)
V) Total (W) | Poténcia | do cabo | Condutor instalagao 2 5 2 m)
(mm?) (mm?) (mm?)
2.1 |[ILUMINACAO INTERNA 220 60 0,95 PVvC CU 0,87 Bl 0,5 0,5 2,5 24 120,88 | 15 | 0,29 | 0,03 [3#2,5(2,5)+T2,5 mm? 1x10
2.2 |TOMADA TUG 220 300 0,85 PVC CU 0,87 Bl 0,5 0,5 25 24 120,88| 5 1,6 | 0,05 |3#2,5(2,5)+T2,5 mm? 1x10
2.3 |EXAUSTORES 220 279 0,95 PVvC CuU 0,87 B1 0,5 0,5 2,5 24 20,88 | 10 | 1,33 | 0,09 | 1#2,5(2,5)+t2,5mm?2 1x10
2.4 |RESERVA 220 500 1X10
Alimentador QDLF 380 1139 0,91 PVC CuU 0,87 B1 0,5 0,5 2,5 21 | 18,27 | 4 1,9 | 0,02 |3#2,5(2,5)+T2,5 mm2 3x10







Pagina 1/2

Anotag.ﬁé de Responsabilidade Técnica - ART = ART OBRA / SERVICO -
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA C E REGISTRO ANTES DO
TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO

N° CE20160083738

INICIAL
[ INDIVIDUAL
[
1. Responsavel Técnico
MARCOS LENO FERREIRA FPOMPEU
Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECNICA, TECNICO EM ELETRICIDADE RNP: 081340412-2
2. Contratante l
Contratante: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N°: 1030
Complemento: Bairro; AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280
Pais: Brasil
Telefone: 31011794 Email: gentil.maia@cagece.com,br
Contrato; Nao eapaclhaadn Celebrado am:
Valor: R$ 4.622,46 Tipe de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Agao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dades da Obra/Servigo
Proprietario: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA JOSE NICODEMOS ASSUNGAO N §/N°®
Complemento: Bairro: AQUIRAZ
Cidade: Aquiraz UF: CE CEP: 61700000
Telefone: 31011794 Email: gentil.maia@cagece.com.br
Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Inicio: 30/07/2018 Previsdo de término: 30/09/2016
Finalidade: Saneamento basico
4, Atividade Técnica
A1 -ATUACAD Cuantidade Unidade
38 - ORCAMENTO > RESOLUCAQ 1025 -» OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -= 1,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> REDE ELETRICA -> #1802 - INDUSTRIAL - BAIXA TENSAD
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAOQ 1025 = OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -= 1,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -= REDE ELETRICA -> #1802 - INDUSTRIAL - BAIXA TENSAO
38 - ORCAMENTO = RESOLUGCAQ 1025 -» OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -= 1,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -= #1850 - AUTOMAGAO
6 - PROJETO BASICO > RESCLUGAO 1025 -» OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA = 1,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> #1850 - AUTOMAGAD
g - DRC}AMEN‘:I‘O = RESOLUCAO 1025 - OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -= 1,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> #1851 - SISTEMA DE CONTROLE ELETRICO
6 - PROJETO B:ASIGD B RESDLUGAO 1025 -= OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -= 1,00 un

ELETROTECNICA APLICADA -= #1851 - SISTEMA DE GONTROLE ELETRICO

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

FROQJETO DE AUTDM;‘-\QAD E INSTALAGOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAO DO TANQUE DE SATURAGAO UTILIZADO PELO SISTEMA DE
FLOTAGAO DO GENTRO DE PESQUISAS EM REUSO - CFR, DA CAGECE EM AQUIRAZ-CEARA.

6. Declaragoes

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http:/iorea-ce.sltac.com.br/publica/, com a chave: d22480
Impressa em; 20/07/2016 as 07:46:33 por: , ip: 180.84.115.120
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8. Assinaturas \r'\i\L i :L ‘t\..u. 12\: oY Din ‘
Declara serem verdadeiras as informagdes acima MARCOS LEND FER“EL, POMPEU - CPF: 549.010,813-49
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9. Informagoes

* A ART ¢ villida some Me quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no sile do Crea.

* Somente & considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originals do profissional e contratante.
10. Valor
Valor da ART: R$§ 74,37 Pago em: 19/07/2016 Nosso Numero: 8211410331

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitp-//orea-ce,sitac.com.br/publico/, com a chave: d2248D
Impresso em: 20/07/2016 as 07:46:33 por: |, ip; 189.84,115,120
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REVISAO ARQUIVO: SAA—AQUIRAZ—CPR—DES—ILU_INT—FOR.dwg DATA JuL/16
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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE AQUIRAZ/CE

PROJETO ELETRICO
CAMARA DE EXPANSAO DO TANQUE DE FLOTAGAO DO CPR
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G70:| Eng S COORDENAGAO DE PROJETOS TECNICOS
PROJETO: Eng® MARCOS LENO FERREIRA POMPEU SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE AQUIRAZ/CE
DESENHO: | ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA PROJETO ELETRICO
DESCRIGAO DATA | PROJETADO | DESENHADO CAMARA DE EXPANSAO DO TANQUE DE FLOTAGAO DO CPR
REVISZO ARQUIVO: | SAA—AQUIRAZ—CPR—DES—ILU_INT—FOR.dwg DATA: JUL/16 CORTE E DETALHES
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I
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CABO COBRE NO 25,0mm2
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VAl P/ HASTE DE ATERRAMENTO
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DETALHE 1
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CAIXA DE INSPEGAO

DETALHES
{@ ESCALA S/ESC

LEGENDA
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COORDENAGAQ:| Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO z A3
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PROJETO: Eng* MARCOS LENO FERREIRA POMPEU
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA INDICADA
DESCRIGAO DATA | PROJETADO | DESENHADO

REVISAO ARQUIVO: SAA—AQUIRAZ—CPR—DES—ATE.dwg DATA JUL/16

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
DIRETORIA DE ENGENHARIA

GERENCIA DE PROJETOS 01/01

COORDENAGAO DE PROJETOS TECNICOS

DESENHO

PRANCHA N
03/04

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE AQUIRAZ/CE

PROJETO ELETRICO
CAMARA DE EXPANSAO DO TANQUE DE FLOTAGAO DO CPR
ATERRAMENTO




Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protecédo - QGBT
ALIMEN.l\_/AEQh'AKOD%ETR(i\'}A_ADD% %EONTNNER Gircuito Descrigio T | Forarin | oter de | tsolacio | Tivede. | FeTxroa | reiase sc?(:?i%’izr cs:(%a"s?.:;l A?:z{l'?:?a ixa) |z | P o | avin [ condutor(mm) Dreter
1 CCM 380 5895,92 0,81 PVC CcuU 0,87 B1 25 0,5 4 28 | 24,36 4 11,2 | 0,09 3#4(4y+T4 mm? 3x16
2 QDLF 380 1139 0.9 PVC cuU 0,87 B1 0,5 0,5 25 21 18,27 4 1,9 0,02 | 2#2,5(2,5)+T2,5 mm? 3x10
_|_|_|:|L¢ » 3 |RESERVA 220 500 1x10
23/4 A Alimentador QGBT 380 7534,92 0,84 PVC cu 0,87 B1 25 1,5 4 36 31,32 | 20 | 13,86 0,38 3#6(6)+T6 mm? 3x20
3#6(6)+T6mm
|_ - - — — - — - — — - — - — — - — - —| Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protegdo - CCM
QGBT Circuito Descrigio Tensdo 5::;‘:",; ::::1;: '::'c“:gg c'g":su‘::r FCT x FCA :‘:;:::;: sc?ﬁiﬁ.?'iz' grelg?op;/ Afa?t::a 1z(a) | 2(8) D:;“ In(a) | avis) Condutor(mm?) Dis::')"‘"
(mm?) (mm?) (mm?)
PS 1.1 BOMBA D'AGUA 4CV 380 3546,99 0.8 PVC CcuU 0,87 B1 1 0,5 25 21 18,27 10 6,74 | 0,22 | 3#2,5(2,5)+T2,5 mm? 3x10
| | 1.2 BOMBA DOSADORA 380 782,98 0.8 PVC CcuU 0,87 B1 0,5 0,5 25 21 18,27 10 1,49 | 0,05 | 3#2,5(2,5)+T2,5 mm? 3x10
1,3 COMPRESSOR 1CV 380 782,98 0.8 PVC cu 0,87 B1 0,5 0,5 25 21 18,27 | 10 1,49 | 0,05 | 3#2,5(2,5)+T2,5 mm? 3x10
| | 14 |RASPADOR 1CV 380 | 78298 | 08 PVC cu 0,87 B1 05 05 25 21 [ 1827 | 15 | 1,49 | 0,07 | 3#25@5)+T25mm | 3x10
[ BARRA DE TERRA 1 20A Alimentador CCM 380 [ 589592 [ 08 PVC cu 087 B1 25 05 4 28 | 2436 | 4 [ 112009 | 3#4@pT4 M2 3x16
| | Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protecédo - QDLF
F | Circuito Descrigio Te("‘;i" ?::I"(“'v; ::::1;: '::'c“:gg c'g":su‘::r FCT x FCA :‘:;:::;: ?}?(l";z;gl’zr grel(g?{:;/ A?a?t%?a 1z(a) | 2(8) D:;“ In(a) | avis) Condutor(mm?) Dis::')"‘"
| | 21 ILUMINACAO INTERNA 220 60 0,95 PVC cu 0,87 B1 0,5 0,5 25 24 | 20,88 | 15 0,29 | 0,03 2,5(2,5)+T2,5 mm? 1x10
| A 16A A 10A A 10A | 22 | TOMADA TUG 220 300 085 | PVC cu 0,87 B1 05 0,5 25 24 | 2088 | 5 | 16 | 005 | 25@5/+T25mm %10
= * 1 1 23 |EXAUSTORES 220 | 2719 095 | PvC cu 0,87 B1 05 05 25 | 24 |2088 | 10 | 1,33 | 009 | 25@5¢T25mm | 1x10
T 24 |RESERVA 220 500 1X10
|_ J Alimentador QDLF 380 1139 0,91 PVC CcuU 0,87 B1 0,5 0,5 25 21 18,27 4 1,9 0,02 | 3#2,5(2,5)+T2,5 mm? 3x10
—HT—3/4
» ” 2
34— T 3/4" HHAT 2,5(2,5)+72,5mm
3#4(4)+T4mm’ 3#2,5(2,5)+T2,5mm” -
RESERVA
|—QDLF 1
coM I ﬂmA I
- |10A 10A |10A |10A
I_ A A A A |
= HT HT- HT- HT-
B 3#2,5mm? | 3#2,5mm? | 3#2,5mm? | 3#2,5mm?
93/4" 93/4" 93/4" $3/4"
ILUMINAGAO TUG EXAUSTORES ~ RESERVA
INTERNA
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO [PRANCHA N’
: ° CA A
GERENCIA: Eng ILINY DARLEY DE MENEZES MEDEIROS g DIRETE)RIA DE ENGENHARIA / /
COORDENAGAO:| Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO = GERENCIA DE PROJETOS 01/01 04/04
¢ g § COORDENACAO DE PROJETOS TECNICOS
PROJVETO: Eng® MARCOS LENO FERREIRA POMPEU SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE AQUIRAZ/CE
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA PROJETO ELETRICO
DESCRIGAO DATA | PROJETADO | DESENHADO CAMARA DE EXPANSAO DO TANQUE DE FLOTAGAO DO CPR
REVISADO ARQUIVO: SAA—-AQUIRAZ—CPR—-DES—UNI.dwg DATA: JUL/16 DIAGRAMA UNIFILAR
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VEM DO QGBT
, , TIPO DE EMISSAQ
RESPONS. DATA
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
(A) PRELIMINAR PROJ. CLIENTE OBRA PAINEL DE AUTOMAGAO DA CAMARA DE SATURAGAO PRANCHA N'
EMISSOES ®) e DO TANQUE FLOTADOR PILOTO DO CENTRO DE 01/14
Iy T R, DESCRICAO © = DE PESQUISAS EM REUSO — CPR—AQUIRAZ—CE —
(D) AS BULT . " S/ESC.
APR. MONTAGEN
APR. CAGECE TITULO: DIAGRAMA DE POTENCIA FORMATO:
1 2 3 4 6 7 8 9 10




1 | 2 4 6 7 8 10
BARRAMENTO
> !
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PRANCHA > 1

01 > !
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, , TIPO DE EMISSAQ
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
F (A) PRELIMINAR PROU. OBRA PAINEL DE AUTOMAGAO DA CAMARA DE SATURAGAO PRANCHA N
EMISSOES ® oES DO TANQUE FLOTADOROPILOTO DO CENTRO DE 02/14
©) - DE PESQUISAS EM REUSO — CPR—-AQUIRAZ-CE
[REV] DATA TIPO DESCRI N
i (D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR. COFERCO
APR. CAGEGE THTULO: DIAGRAMA DE POTENCIA FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 | 4 6 7 8 10
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CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELMINAR PROJ. OBRA PAINEL DE AUTOMAGAO DA CAMARA DE SATURAGAO PRANCHA N
EMISSOES ® o5 DO TANQUE FLOTADOR PILOTO DO CENTRO DE 03/14
T o o pr— © — DE PESQUISAS EM RE(USO — CPR—AQUIRAZ—CE ——
(D) AS BUILT S/ESC.
APR. COFERCO
APR. CAGEGE TiTULO: DIAGRAMA DE COMANDOS FORMATO:
APR. XXXXXX | _
6 7 8 9 10
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, , TIPO DE EMISSAO
RESPONS. DATA
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
() PRELMNAR | proyy. OBRA PAINEL DE AUTOMAGAO DA CAMARA DE SATURAGAO PRANCHA N
ENISSOES ® oS DO TANQUE FLOTADOR PILOTO DO CENTRO DE 04/14
- DE PESQUISAS EM REUSO — CPR—AQUIRAZ—CE
[REV] DATA TIPO DESCRIQAD © VER. ESCALA:
(D) AS BUILT S/ESC.
APR. COFERCO
APR. CAGECE TiTULO: DIAGRAMA DE COMANDOS FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 | 4 6 7 8 9 10




2 3 | 4 | 5 6 7 8 9 10
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RESPONS. DATA
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
(A) PRELIMINAR PROU. OBRA PAINEL DE AUTOMAGAO DA CAMARA DE SATURAGAO PRANCHA N
EMISSOES ®) _— DO TANQUE FLOTADOR PILOTO DO CENTRO DE 05/14
o oo | 1o DESCRIGAO © — DE PESQUISAS EM REUSO — CPR—AQUIRAZ—CE —
(D) AS BULT . " S/ESC.
APR. COFERCO
APR. CAGECE TiTULO: DIAGRAMA DE COMANDOS FORMATO:
APR. XXXXXX _
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 | 10
> st >
3
RCA9
4
x X fo o
X/ xJ X X
START/STOP
3
INVERSOR DE BTS F—\
LIGADO DEFEITO FREQUENCIA *
& &
Al Al Al
nv| ] KDEF Z KTS Z
A2 A2 A2
> >
INVERSOR INVERSOR N1
LIGADO C/DEFEITO S.JiE.TZEAé’%o

TIPO DE EMISSAQ
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROU. OBRA PAINEL DE AUTOMAGAO DA CAMARA DE SATURAGAO PRANCHA N
EMISSOES ®) e DO TANQUE FLOTADOR PILOTO DO CENTRO DE 06,14
Iy T R, DESCRICAO © : DE PESQUISAS EM REUSO — CPR—AQUIRAZ—CE

(D) AS BULT VER. ESCALA: S/ESC.
APR. COFERCO
APR. CAGECE TITULO: DIAGRAMA DE COMANDOS FORMATO:

APR. XXXXXX _

1 2 3 4 S & 7 8 9 10



2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
PRESSAO INSTANTANEA @
—~ @ NIVEL INSTANTANEO
PRESSAO BAIXA @
— NIVEL MINIMO
(19| VAZAO INSTANTANEA pressto ATh [T —{E)]
NIVEL MAXIMO
@ VAZAO MINIMA @ INVERSOR
[N 74N EA
@ VAZAO MAXIMA LIGADO,/DESLIGADO KE
(0] oerermo -
ENTRADAS E SAIDAS DIGITAIS A
7Y
= @ NIVEL MAXIMO T |
| 1 @ NIVEL MINIMO
)\ Q} COMPRESSOR
_________ ____.>____E : ESI v A4
CHEGADA
EFLUENTE
UNIDADE DE FLOTAGAO ) -
o VAZAO INSTANTANEA @
VAZAO MINIMA
ER
r g —| / \ VAZAO MAXIMA
A A A A
Y Q 1
A T
————————— >—é> SAIDA EFLUENTE
) | TPO DE EMISSKO
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROU. OBRA PAINEL DE AUTOMAGAO DA CAMARA DE SATURAGAO PRANCHA N'
EMISSOES (B) DES. DO TANQUE FLOTADOR’ PILOTO DO CENTRO DE O7/W 4
vy Ry, — DESCRICAO ©) e DE PESQUISAS EM REUSO - CPR-AQUIRAZ-CE —
(D) AS BUILT . " S/ESC.
APR. COFERCO
APR. CAGECE TITULO: FLUXOGRAMA P&l E DETALHES FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 4 5 G 7 8 9 10




1 2 3 4 5 6 8 9 10
(1,E10) B> S S = < P>(8,C1)
(1,E10) B> © € © € P>(8,02)
Al (LE1O) P ————— —— — — ] - ————— p———————————— ] F1-o————— - ————1 o ——————— —B-(1041)
- . 7 1T ?
| I | | | |
| I | | | |
| I | | | |
| | | | | |
— | I | | | |
| I | | | |
LS PR S M. 10 P
| _ we " 02 A3 A0
T+ - PE | T+ - PE T+ - PE T+ - PE T+ - PE
B CPU | MODULO MODULO MODULO MODULO MODULO
| MODBUS 8xDI 8xD0 4xAl 4xA0
|
oI 0.2 A3 ACA
1 | 1 0 0 0+ o+
— 2 [ | 2 A a .0— .0-
3 - | 3 2 2 A+ A+
4 - I 4 3 3 a- -
5 - U~ 5 U~ 4 “4 24 2+
6 - V1 | 6 1 5 5 2- 2
7 - | 7 K 6 el S+
C 8 - I 8 7 7 e 3=
|
|
|
e Y
T23 45678 T2 345678
UAVAWAWAWAW AW AW, (]) J\J\/UUY\J\J/
1]
4 e
D i & PS—E1 [] [] [] [] PS—R1
bl ] O
) (y8] | ¥ Srowi
o
] NAAAAAAA /r\r\r\r\r\r\r\r\\ O
12345678 12345678
L~ Ix L~
E I
> >
V- 4
] CONEXAO SWITCH REMOTO CONEXAO MODBUS EXTERNA
, i TIPO DE EMISSAQ
RESPONS. | DATA
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
F (A) PRELIMINAR PROJ. OBRA PAINEL DE AUTOMAGAO DA CAMARA DE SATURAGAO PRANCHA N
ENISSOES ® oS DO TANQUE FLOTADOR PILOTO DO CENTRO DE 08/14
Rev] DaTA PO DESCRIGAO (©) v— DE PESQUISAS EM REUSO — CPR—AQUIRAZ—CE .
(D) AS BUILT S/ESC.
APR. COFERCO
APR. CAGECE TIULO: CLP E CARTOES DE EXPANSAO FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 | 4 5 6 8 9 10




1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
A
Fv—2
COMANDO INVERSOR SOBRECARGA SOBRECARGA SOBRECARGA SOBRECARGA NIVEL NIVEL
B ENERGIZADO C/ DEFEITO DOSAGEM RASPADOR COMPRESSOR DOSAGEM MINIMO MAXIMO
M&DI1 .0 A 2 .3 4 5 6
CARTAO DE ENTRADA
[a) [a) [a) (= (o) n n
| | | | | |
C (7.A10) B> ovCC
RAC1 RAC2 RAC3 RAC4 RACS RAC6 RAC7 RAC8
A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2
@% il% il% i’é\ @% il% il% @% RESERVA
— Al _ AT _ Al _ Al _ AT _ AT _ RESERVA 73 _ RESERVA 3
24vDC/ 14 24vDC/ 14 24vpc/ 14 24vnc/ 14 24vDC/ 14 24vDC/ 14 14
250VAC 250VAC 250VAC 250VAC 250VAC 250VAC
2A 2A 2A 2A 2A 2A
5 (7.410) D> 24VCC
MANUT/OPER INVERSOR SOBRECARGA SOBRECARGA SOBRECARGA SOBRECARGA ¢ NIVEL < NIVEL
C,/DEFEITO DOSAGEM RASPADOR COMPRESSOR DOSAGEM MINIMO MAXIMO PAINEL
] MEIO EXTERNO
, , TIPO DE EMISSAO
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | PATA
(A) PRELIMINAR PROJ. OBRA PAINEL DE AUTOMAQAO DA CAMARA DE SATURAQAO PRANCHA N*
EMISSOES ®) DES DO TANQUE FLOTADOR PILOTO DO CENTRO DE 09/14
Revl DATA TIPO DESCRIGAO ©) = DE PESQUISAS EM REUSO — CPR-AQUIRAZ-CE —
(D) AS BULT S/ESC.
APR. COFERCO
APR. CAGECE TITULO: CARTAO DE ENTRADA DIGITAL FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 4 6

7 8 9

10




1 2 3 | 6 7 8 9 10

ovece |

(8,C10)> O |

ACIONAMENTO ACIONAMENTO
INVERSOR ELETROVALVULA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA
M8D0O2 .0 A .2 3 4 5 .6 7
COMANDO VALVULA DE CONTROLE
on [a) n ) ) [a) [a)
° ° 3 3 3 ° ° o
RCA16 i3
Az 24VDC/ 14
250VAC
2A
, , TIPO DE EMISSAOQ
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROU. OBRA PAINEL DE AUTOMAGAO DA CAMARA DE SATURAGAO PRANCHA N
EMISSOES ®) e DO TANQUE FLOTADOR PILOTO DO CENTRO DE 10/14
vl oaa | Tiro DESCRIGRO © — DE PESQUISAS EM REUSO — CPR—AQUIRAZ—CE —
(D) AS BUILT - " S/ESC.
APR. COFERCO
APR. CAGECE TITULO: CARTAQ DE SAIDA DIGITAL FORMATO:
APR. XXXXXX _
1 2 3 | 6 7 8 9 10

N




N /
1 2 3 | 4 6 7 8 9 10
pBP_— - - - ——— — — —— _?_ —————————— ? —————————— ? —————————— —ﬁ)— ——————————————————————— P (24.A.1)
| | | |
| | | |
M8AI3 .0+ .0- ! A+ A= ! 2+ 2- ! 3+ 3 !
T T T T
| | | |
| | | |
- | - | - | 3 |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
O O O O O O O O
N N NEA NEA
N N N N
H PS—AT H PS—A2 H PS—A3 H PS—A4
O O O O O O O O
[ [ [
| | | RESERVA
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
D) o) | D) D) | D) D) | PAINEL
/ A\ | / / | / / |
| | |
¢ ¢ ¢
//l/: //l/: //l/:
_— 1 _— 1 _— 1
4—20mA 4—20mA 4—20mA
FIT—1 FIT—-2 PIT—1
] | mPo DE EmissRo
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROL. OBRA PAINEL DE AUTOMAGAO DA CAMARA DE SATURAGAO PRANCHA N
EMISSOES ®) — DO TANQUE FLOTADOR PILOTO DO CENTRO DE 11/14
o oo | 1o DESCRIGAO © ' DE PESQUISAS EM RE0USO — CPR—AQUIRAZ—CE
(D) AS BULT VER. ESCALA: S/ESC.
APR. COFERCO
APR. CAGECE TiTULO: CARTAO DE ENTRADA ANALOGICO FORMATO:
APR. XXXXXX _
1 2 3 | 4 6 7 8 9 10
/ N




@ppP)---————- " —"—"—"—"—"'—"— —— —99— —————————— ? —————————— ? —————————— —ﬁ)— ——————————————————————— P> (24.A.1)

| | | |
| | | |
M804 .0+ .0- ! A+ A= ! 2+ .2— ! 3+ 3 !
T T T T
| | | |
| | | |
- | - | - | 3 |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
O O O O O O O O
K K K B
H PS—A5 H PS—A6 H PS—A7 H PS—8
O O O O O O (l) CI)
[ [ [
| | | RESERVA
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
D) o) | D) D) | D) D) | PAINEL
/ A\ | / / | / / |
| | |
¢ ¢ ¢
//l/: //l/: //l/:
1+ 1 T 1
4—20mA 4—20mA 4—20mA
INVERSOR ATUADOR FV—1 ATUADOR FV-2
] | mPo DE EmissRo
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROL. OBRA PAINEL DE AUTOMAGAO DA CAMARA DE SATURAGAO PRANCHA N
EMISSOES ®) _— DO TANQUE FLOTADOR PILOTO DO CENTRO DE 12/14
o oo | 1o DESCRIGAO © ' DE PESQUISAS EM RE0USO — CPR—AQUIRAZ—CE
(D) AS BULT VER. ESCALA: S/ESC.
APR. COFERCO
APR. CAGECE TiTULO: CARTAO DE SAIDA ANALOGICA FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10

/ N




9 10

Lt GENDA

AMPERIMETRO

1
2 — CHAVE SELETORA
[AVIER POSTERIOR 3 —  DISJUNTOR TERMO—=MAGNETICO GERAL
APARAFUSADA
& - — . / 4 —  |HM
. .. 5 — BOTAO DE EMERGENCIA
3 } 6 — LIGA/DESLIGA COMANDO
& ! = 7 — BOMBA D’AGUA
. s Hu 8 — BOMBA DOSADORA
©© 9 — COMPRESSOR
. 10 — RASPADOR
g OL®¥ ©@c0 H 71 — |HM DO INVERSOR
0% ©10 /
0 ®:0 [ 12 — CHAVE SELETORA — DISPONNVEL/MANUT.
Z@? @z@ =5 R . 13 — CHAVE SELETORA — DISPONNVEL/MANUT.
¥ @10 & 14 — CHAVE SELETORA — DISPONIVEL/MANUT.
14
|
i I |
& | Y
@ 650 @ + 300
(O —  SINALEIRA MANUTENGAO
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
) —  SINALEIRA LIGA
(O) — BOTAO DESLIGA
(@) —  BOTED LIGA

TIPO DE EMISSAO
RESPONS. DATA

CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

(A) PRELIMINAR

PROJ.

OBRA PAINEL DE AUTOMAGAO DA CAMARA DE SATURAGAO

PRANCHA N°

EMISSOES () DES DO TANQUE FLOTADOR’ PILOTO DO CENTRO Dg 1 B/W 4
C . DE PESQUISAS EM REUSO - CPR-AQUIRAZ-CE
REV| DATA | TIPO DESCRIGAO © VER. .

(D) AS BUILT S/ESC.
APR. COFERCO
APR. CAGECE HTULO: LAY—OUT FORMATO:

APR. XXXXXX | _
1 2 3 5 6 7 8 9 10




%DDDC}OC}OC}OC}ODODD%

LEGENDA

— DISJUNTOR TRIPOLAR DE 16A — DJG

o |
‘ HHH HHHHH 2 — DISP. PROT. SURTOS — DPS-—1
; L 3 —  DISJUNTOR TRIPOLAR DE 10A — 1DJ1
: g 4 — DISJUNTOR MONOPLAR DE 2A — 1DJ2
—lool | 5 —  DISJUNTOR MONOPLAR DE 24 — 1DJ3
oo 6 — DISJUNTOR MONOPLAR DE 2A — 1DJ4
7 —  DISJUNTOR MONOPLAR DE 2A — 1DJ5
bececocecococoeooood ) 8 — DISJUNTOR MONOPLAR DE 2A — DJO
9 — INVERSOR DE FREQUENCIA
ornomce oo o ooo oo oo 10 — DISJUNTOR MOTOR TRIP. DE 10A — DJI1
= LB 5 B 11 — DISJUNTOR MOTOR TRIP. DE 10A — DJ2
voel [co9] [o58] vl 12 28)leeslloas]loas 12 — DISJUNTOR MOTOR TRIP. DE 10A — DJ3
0O @ & B 6 6 0 13 — DISJUNTOR MOTOR TRIP. DE 10A — DJ4
Peoeocoe0c0e000e0005000 14 — PORTA FUSIVEL CARTUCHQO TRIPOLAR
_ — 15 — PORTA FUSIVEL CARTUCHO TRIPOLAR
8 16 — PORTA FUSIVEL CARTUCHO TRIPOLAR
- == o0se| |0s00s |sn00al 5008 17 — PORTA FUSIVEL CARTUCHO TRIPOLAR
@ 60 60 6) 63 18 — CONTATOR TRIPOLAR — KO
e ccceoccemeneneneood 19 — RELE SEQUENCIA E FALTA DE FASE—RFF
20 — CONTATOR TRIPOLAR K2
21 — CONTATOR TRIPOLAR K3
22 — CONTATOR TRIPOLAR 1K4
23 — CONTATOR TRIPOLAR 2K4
24 — RELE DE TEMPO Ti
25 — RELE DE TEMPO T2
26 — FONTE 220VCA/24VCC — 5A
27 — CLP
28 — CARTAO DE ENTRADA/SAIDA ANALOGICA
29 — DISP. PROTEGAO ENTRADA ANALGGICA
30 — DISP. PROTECAO SAIDA ANALOGICA
31 — RELE DE NIVEL
32 — TOMADA 2P+T
33 —  BORNES
- 34 — BORNE FUSIVEL
650 35 — RELE DE INTERFACE ENTRADA DIGITAIS
é) @ 36 — RELE DE INTERFACE SAIDA DIGITAIS
37 — BORNES
, , TIPO DE EMISSAQ
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | PATA
(A) PRELIMINAR PROU. OBRA PAINEL DE AUTOMAQAO DA CAMARA DE SATURAQAO PRANCHA N*
EMISSOES ® o DO TANQUE FLOTADOR PILOTO DO CENTRO DE 14/14
vy Ry sv— © = DE PESQUISAS EM REUSO — CPR—AQUIRAZ—CE —
(D) AS BULT " S/ESC.
APR. COFERCO
APR. CAGECE TITULO: LAY—0UT FORMATO:
APR. XXXXXX _
1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10

N
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