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| - APRESENTAGAO

O presente relatério consiste no Projeto Basico do Remanescente do Sistema de
Esgotamento Sanitario da Sub-Bacia CE-6, integrante do Programa SANEAR II. O projeto
original foi elaborado em 2005 pela empresa VBA Tecnologia e Engenharia S/A e foi

adequado pela Cagece em 2008.

O projeto em questao ja contempla as alteragdes na Av. Alberto Craveiro e na Av. Paulino

Rocha.

No projeto em questado, também foi considerada a execucio das estacdes elevatérias 2 e 3
nas areas onde funcionam hoje ETE'’s do tipo Decanto Digestor, sem afetar a funcionalidade
desse tratamento até a finalizagao, de pelo menos, do sistema de bombeamento e que a rede
desta sub-bacia ja esteja em funcionalidade. Foi considerada também, a desativagao destes
Decantos Digestores, contemplando esgotamento, aterro, demoligcdo das estruturas externas

€ urbanizagao, viabilizando a execucgao total das estacdes elevatérias.
Portanto, este descritivo apresenta detalhadamente o remanescente com as adequacdes
realizadas na Rede Coletora e Estagbes Elevatérias, integrantes do Sistema de Esgotamento
Sanitario da bacia CE-6, embora a maior parte do sistema seja original da VBA. Este projeto
sera apresentado em 7 (sete) volumes assim organizados:
VOLUME | — Relatério Geral, Memaria de Calculo e Desapropriagéao.
VOLUME Il — Pecas Graficas:
TOMO [;
TOMO II.
VOLUME Il — Projeto Elétrico.
VOLUME IV — Relatério de Sondagem:
TOMO |;
TOMO II.
VOLUME V - Orgamento.
VOLUME VI — Especificagdes Técnicas.

VOLUME VIl - Projeto Estrutural.
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1.1 OBJETIVO

Este presente trabalho visa desenvolver o projeto estrutural da EE-02.

1.2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos relacionados foram utilizados na elaboracdo deste documento ou contém
instrugdes e procedimentos aplicdveis a ele. Devem ser utilizados na sua revisdao mais recente:
e 10-13.35_SES-BACIA CE6_EE-02_01-04.10_ARQ

1.3 INTRODUCAO

O presente trabalho complementa as pranchas de armagao e formas relativas a: estagao
elevatoria EE-02.

0O dimensionamento dos elementos citados fora executado tomando como base as normas

gue seguem:

e NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos

e NBR 6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes

e NBR 6122 - Projeto e execuc¢do de fundagdes

e NBR 6123 — For¢a devidas ao vento em edificacOes

e NBR 8681:2003 - A¢bes e segurancga nas estruturas — Procedimentos.

Documentos técnicos e livros como:

e Resisténcia do Materias, V. Feodosiev
e Curso de Concreto Armado, José Milton de Araujo

Além dos softwares de dimensionamento e andlise hiperestatica: STRAP 2011

1.4 CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO

e Fck: 40 MPa

e Fator dgua-cimento: 0.45 (maximo)

e AcoCA50eCA60

e Es:210GPa

e Deformagdo limite do ago para dimensionamento: 10%.

e Graude agressividade do Meio Ambiente: IV (NBR 6118/2014)
e Limite de abertura de Fissuras £ 0.2 mm

e Dimensdo maxima do agregado graudo: 25 mm

e Meétodo para andlise de 2° Ordem Global: Gama Z

e Compactagdo com Proctor normal a 100%

» Classe de Agressividade Ambiental NBR6118:2014

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra — ES - Cep:29.165-680
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Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)

Classe de o Risco de
Classificac@o geral do tipo de =
ag;e‘:ts:llev:‘dt::le Agressividacs ambiente para efeito de projeto detzrslg'mﬁar: da
Rural - =
| Fraca Insignificante
Submersa
Il Moderada Urbana @.© Pequeno
Marinha @
1] Forte - Grande
Industrial 2. b
g Industrial & ¢
v Muito forte - Elevado
Respingos de maré

Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitorios, banheiros. cozinhas e areas de servico de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).
Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regices
de chima seco, com umidade media relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regides onde raramente chove.

Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indus-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.

» Cobrimento de acordo com a Classe de Agressividade Ambiental NBR6118:2014

Tabela 7.2 - Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e
o cobrimento nominal para Ac = 10 mm

Classe de agressividade amblental (Tabela 6.1)
| 1] Ml Ive
Tipo de estrutura Com'po ne:tte o
elemento Cobrimento nominal
mm
Laje® 20 25 35 45
Viga/pilar 25 30 40 50
Concreto armado Elementos
estruturais em 30 40 50
contato com o solo 9
Concreto Laje 25 30 40 50
protendido 2 Viga/pilar 30 35 45 55

2  Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto armado.,

Para aface superior de lajes e vigas que serdo revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos
finais secos tipo carpete & madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta Tabela podem ser
substituidas pelas de 7.4.7.5. respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatorios, estacoes de tratamento de agua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade V.

No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundagao, a armadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.

> Limite de Abertura de Fissuras de acordo com a Classe de Agressividade Ambiental
NBR6118:2014
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Tabela 13.4 - Exigéncias de durabllidade relacionadas a fissuracao e a protecao da armadura,
em funcao das classes de agressividade ambiental

(protens&o parcial)

Pés-tragcdo com CAA Ll e ll

— A Classe de agressividade Exigéncias Combinacao de
sztmtzr:I ambiental (CAA) e tipo relativas acoes em servigco
de protensao a fissuracao a utilizar
Concreto simples CAAlaCAA IV Nao ha -
CAA | ELS-W wx 0,4 mm
Concreto armado CAA lle CAAI ELS-W wyx < 0,3 mm | Combinagao frequente
CAA IV ELS-W wx <0,2 mm
Concreto Pré-tracao com CAA |
protendido nivel 1 ou ELS-W wg < 0,2 mm | Combinacéo frequente

Verificar as duas condi¢des abaixo

Concreto Pré-tracao com CAA Il
protendido nivel 2 ou ELS-F Combinacao frequente
(protensao Pés-tracaoc com CAA Il Combinacio quase
limitad el -D 2
' a) ¥ HSD permanente
Concreto Verificar as duas condigdes abaixo
protendido nivel 3 Pré-tracao com CAA il 1 o =
(protensao eV ELS-F Combinacao rara
completa) ELS-Da Combinacao frequente

NOTAS

3 A critério do projetista, o ELS-D pode ser substituido pelo ELS-DP com ap = 50 mm (Figura 3.1).

1 As definicoes de ELS-W, ELS-F e ELS-D encontram-se em 3.2.
2 Para as classes de agressividade ambiental CAA-lll e IV, exige-se que as cordoalhas nao aderentes
tenham protegao especial na regiao de suas ancoragens.
3 No projeto de lajes lisas e cogumelo protendidas, basta ser atendido o ELS-F para a combinacao frequente
das agoes, em todas as classes de agressividade ambiental.

> Fator Agua-Cimento de acordo com a Classe de Agressividade Ambiental NBR6118:2014

Tabela 7.1 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto 2 Tipo b.¢
| I 1 v
Relacao CA < 0,65 <0,60 <0,55 <045
agua/cimento em

inassa CP < 0,60 < 0,55 < 0,50 <045
Classe de concreto CA =>C20 =>C25 > C30 > C40
(ABNT NBR 8953) CP >C25 >C30 >C35 > C40

8 O concreto empregado na execucao das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na
ABNT NBR 12655.

b CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
¢  CP correspende a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

» Dimens3o maxima do agregado graudo - NBR6118:2014
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Parque Residencial de Laranjeiras, Serra — ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208

ML
ENGENHARIA & PROJETOS




| ")
Cagece @ \é

7.47.6 A dimensao maxima caracteristica do agregado gratdo utilizado no concreto nao pode supe-
rar em 20 % a espessura nominal do cobrimento, ou seja:

ENGENHARIA % PROJETOS

Omax £ 1.2 Cnom

2.0 MODELO DE CALCULO

Laje de piso do reservatodrio apoiado sobre base eldstica. O campo de deslocamentos e tensdes
foi calculada adotando-se a metodologia implementada pelo software comercial STRAP
VERSAO 2011.

CARGAS E COMBINACOES

AgOes Permanentes:

e gl-Peso préprio do concreto (permanente direta)
e g2 - Empuxo de terra (permanente direta)
e ql-Agua

AcOes Varidveis Acidentais:
e (2-Sobrecarga

Coeficientes de ponderagdo (yg, yq), fatores de combinagao (yq), e fatores de redugdo (y1,
y1) para:
» Combinacdo Normal (CN) em Estado Limite de Utilizagdo (ELU);

» Combinacdo Quase Permanente (CQP) em Estado Limite de Servico (ELS);
» Combinacdo Frequente (CF) em Estado Limite de Servico (ELS).

CN-ELU CQP-ELS CF-ELS

Ac¢Oes Permanentes: Y8 Y8 Y8
Cargas permanentes 14 1 1
Retragao 1,2

AcOes Varidveis (qdo. princ.): vq Y9 Yq
Sobrecarga 1,4

Empuxo hidrostatico 1,4

Gradiente térmico 1,2

AcOes Varidveis (qdo. secnd.): y0 vl y2
Sobrecarga 0,8 0,7 0,6
Empuxo hidrostatico 0,8 0,7 0,6
Gradiente térmico 0,6 0,5 0,3

Grandezas Fisicas das A¢des:

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra — ES - Cep:29.165-680
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e gl -Peso proprio do concreto = Volume dos elementos multiplicado pelo peso
especifico do concreto armado. Unidades: peso em tf e o volume em m?3.
e g2 -Empuxo de terra

Argila com areia fina cor variegada

vt = 18,00 kN/m? Godoy, 1972

¢=0° K0 =1,00 KO=1-seng
p= KO0.yt.h

e g3 - Enchimentos = Volume do elemento multiplicado pelo peso especifico do
material. Unidades: peso em tf e volume em m3.

e g4 - Retracdao: Nao Consideramos uma retragdo em toda a estrutura

e gl- Empuxo Hidrostatico interno: Em todas as faces internas estdo sendo aplicada
uma pressao de base ao topo. O peso especifico utilizado no calculo destas pressées é
o da 4gua, igual a 1tf/m3 multiplicado pela altura da lamina d’agua.

e (2 -Sobrecarga: Nas lajes de tampa e escadas foram consideradas sobrecargas de
utilizagdo iguais a 0,3 tf/m?2.

e 3 - gradiente térmico: Nao foi considerado, as estruturas estdo enterradas e as partes
expostas tem pequenas dimensdes e em consequéncia as deformacdes devido ao
gradiente térmico sdo insignificantes.

Combinagdes:
Estado Limite Ultimo - ELU-CN (cheio):
CO01 = 1,40.(g1+g3)+g2+1,40.q1+1,20.92

C02 = 1,40.(g1+g3)+g2+1,40.q2+1,20.q1

Estado Limite Ultimo - ELU-CN (vazio):

C03 =1,40.(g1+g2+g3)+1,40.92
Estado Limite de Servigo ELS-CF (cheio)
C05 =1,00.(g1+g2+g3)+0,70.q1+0,60.92

C06 = 1,00.(g1+g2+g3)+0,70.G2+0,60.q1

Estado Limite de Servigo ELS-CF (vazio)

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra — ES - Cep:29.165-680
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C07 = 1,00.(g1+g2+g3)+0,70.92

Especial, para verificacdo da flutuacao

C08 =1,00.(g1+g3)+1,00.94

2.1 DIMENSIONAMENTO DAS SECOES

Os cdlculos de paredes e lajes de fundo e tampas foram considerados um elemento estrutural
de 100 cm de largura e altura h, para o dimensionamento a flexo-tragdo com a forga da
envoltéria maxima nas diregdes x e y e momentos da envoltdéria maxima e minima nas dire¢oes
x ey. A compressao aqui foi desprezada por entender que a solicitagdo maxima acontece

guando o elemento estrutural em questdo é tracionado junto com a flex3do.

Apds a verificacdo da flexo-tragao o elemento foi verificado com relacdo a formagao de

fissuras.

Momento minimo para a dispensa de analise de fissuracdo (ESTADIO | e I1):
Mp = af.l, /y:[tf.-m] (1)

Calculando teremos, M, para um fck = 40 MPa e h variado igual a:

e h=15cm; M= 2.60tf.m
e h=20cm ; M, = 3,46tf.m

Armadura minima prevista em norma:

2

A —p . 100h [
smin — Pmm [ m ] (2)

Sendo P, taxa de armadura minima conforme a NBR 6118:2003

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra — ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208



Cagece

A MU
khc - ENGENHARIA % PROJETOS
Tabela 17.3 - Taxas minimas de armadura de flexao para vigas
Valores de pmin | (Asmin/A:)
o
Forma da secdo 7 -
= 20 25 30 35 40 45 50
(O iy
Retangular 0,035 0.150 0,150 0173 0,201 0,230 0,259 0,288
—— 0024 | 0150 | 0,150 0150 | 0150 | o158 | 0177 | 0,197
(mesa co_mpnnnda]
T
(mesa tracionada) 0,021 0.150 0,150 0,153 0.178 0.204 0.229 0,255
Circular 0,070 0,230 0,288 0,345 0.403 0.480 0,518 0.575
"' Os valores de pu, estabelecidos nesta tabela pressupdem o uso de ago CA-50, v. = 14 & 1 = 1,15. Caso esses fatores sejam

diferentes p,,, deve ser recalculado com base no valor de oy, dado

NOTA - Nas segoes tipo T, a area da se¢&0 a ser considerada deve ser caracterizada pela alma acrescida da mesa colaborante

Calculando teremos, Asmin para um fck = 40MPa, b=100cm, seg¢do retangular e h variado igual a:

e h=15cm; Asmin = 2,60cm?/m 6.3 C/10 ou @8 C/18
e  h=20cm ; Asmin = 4,60cm?/m @8 C/12 ou @10 C/20

2.2 SEGOES DE CONCRETO UTILIZADAS

Foram utilizadas as seguintes sec¢Ges de concreto para as respectivas estruturas:
e Estacdo elevatéria EE-02:
Paredes: 20 cm
Fundo: 20 cm

Tampa: 20cm
2.3 FUNDACAO

Para a estrutura do Reservatério utilizamos a laje de fundo apoiada diretamente sobre o solo.
Como modelo de cédlculo adotamos um sistema de molas de resposta linear. Para obter a
tensdo média admissivel a partir desse ensaio, utiliza-se o nimero médio de golpes aplicando

a seguinte férmula:
s=0,20 * SPT Médio (kgf/m?)

A partir dos valores de tensdo média admissivel é possivel obter o valor de Kv por correlacdo,

utilizando a tabela abaixo:

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra — ES - Cep:29.165-680
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Tens{a;il:’lnlls;swel Kv (kgf/cm?) Te nT$;2:T|vel Kv (kgf/cm?)
0,25 0,65 2,15 4,30
0,30 0,78 2,20 4.40
0,35 0,91 2,25 4,50
0,40 1,04 2,30 4,60
0,45 1,17 2,35 4,70
0,50 1,30 2,40 4,80
0,55 1,39 2,45 4,90
0,60 1,48 2,50 5,00
0,65 1,57 2,55 5,10
0,70 1,66 2,60 5,20
0,75 1,75 2,65 5,30
0,80 1,84 2,70 5,40
0,85 1,93 2,75 5,50
0,90 2,02 2,80 5,60
0,95 2,11 2,85 5,70
1,00 2,20 2,90 5,80
1,05 2,29 2,95 5,90
1,10 2,38 3,00 6,00
1,15 2,47 3,05 6,10
1,20 2,56 3,10 6,20
1,25 2,65 3,15 6,30
1,30 2,74 3,20 6,40
1,35 2,83 3,25 6,50
1,40 2,92 3,30 6,60
1,45 3,01 3,35 6,70
1,50 3,10 3,40 6,80
1,55 3,19 3,45 6,90
1,60 3,28 3,50 7,00
1,65 3,37 3,55 7,10
1,70 3,46 3,60 7,20
1,75 3,55 3,65 7.30
1,80 3,64 3,70 7,40
1,85 3,73 3,75 7.50
1,90 3,82 3,80 7.60
1,95 3,91 3,85 7.70
2,00 4,00 3,90 7.80
2,05 4,10 3,95 7.90
2,10 4,20 4,00 8,00

Fonte: Safe, Morrison (1993)

Adotamos uma taxa de solo de 1,0Kgf/cm2.

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra — ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208

ML
ENGENHARIA & PROJETOS



A

Cagece

3.0 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO

ML
ENGENHARIA & PROJETOS

3.1 FUNDO
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FUNDO - ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - FORGAS NA DIREGAO DE X (tf/m)
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FUNDO — ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX — FORGCAS NA DIREGCAO DE Y (tf/m)
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FUNDO - ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - MOMENTO NA DIRECAO DE X (tf.m/m)
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FUNDO — ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - MOMENTO NA DIRECAO DE Y (tf.m/m)

Lajes Macigas em Concreto Armado
Materiais Esforgos ___ SEGURANGA
Aco fck Mk Nk h d' As,min Classe

(fyk) (Mpa) | (tt.mim) | (tfim) (cm) em | ™ | emamy | Yo [ Y= | ¥ | agres.
500 40 3.83 8.30 20 53 04 4 60 140 | 1,15 [ 1,40 | Classe IV

ELU - Flexdo Composta - Arm. Assimétrica
NRTEE Aaie

T [@ (mm) [Esp. (em)[As ot (cm?/m)]|
A% = 16 12,0 16,76 Hesunot Tl
[cm?m) Zona g wil | w2
As2 7.16 16 12,0 16,76 Zona D 0,150 |0.000)|0.087
[cm®¥m)
Venﬁcagao Flssuras LAJES - FLEXAO COMPOSTA - ARM. SIMPLES- CONCRETO ARMADO
el Esforgos Se
Aco (fyk) fck (Mpa) Mfr (tf.m/m) Nfr (tf/m) h (cm) d' (cm) B|tola [} Esp. (cm)
500 40 3.83 8.3 20 5.3 16 12,0
B . Calculo
As (cm?/m) Es (Mpa) Ecs (Mpa) fctm (Mpa) n1 hi (cm) bi (cm) Acri (cm?)
16.76 210.000 30.105 3,51 2.25 17.30 12.00 207 .60
as pri g X (cm) osi (Mpa) Erro WK1 (mm) Wk2 (mm)
6.98 0,009685064 0.367 5.40 145,70 0.00 0,04916809 | 0,180774821
FUNDO - FORCA E MOMENTO
3.2 PAREDE
x®3
% 1
[Lnha | vador
W] 218
' @ [ as
[m | sa
I
N ET
‘ | —e5
[ | | |38
(m] 23 |
BT s
' m o2
[ bz} | 12 ‘
L IEDE

171

PAREDE — ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - FORGAS NA DIRECAO DE X (tf/m)
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PAREDE — ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - MOMENTO NA DIREGAO DE Y (tf.m/m)

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra — ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208



Cagece

\ ML
h"‘,"_ 2 ENGENHARIA & PROJETOS
Lajes Macicas em Concreto Armado
Materiais Esforgos Secao SEGURANGA
Ago fck Mk Nk h d' fmdx As,min Classe
(k) | (Mpa) |(ttmim)| (tm) | (cm) (em) ~ fememy | Y [ Y | V| agres.
500 40 3.76 9.00 20 5 0.4 460 | 140|115 | 1.40 | Classe IV
ELU - Flexdo Composta - Arm. Assimétrica
Armadura necessaria |- - -
' ® (mm) |Esp. (cm)| As.tot (cm*/m) e ‘
As1 - 16 12,0 16,76 Hesumo - EEU
[cm?m) Zona g wl | w2
As2 6,84 16 12,0 16,76 Zona D 0,148 (0.000|0.,083
(cm3m)
Verificacdo Fissuras - LAJES - FLEXAO COMPOSTA - ARM. SIMPLES- CONCRETO ARMADO
Materiais Esforgos Secio
Aco (fyk) fck (Mpa) Mfr (tf.m/m) Nfr (tf/m) h (cm) d' (cm) Bitola & Esp. (cm)
500 40 3.76 9 20 53 16 12.0
) ) ) Calculo )
As (cm?/m) Es (Mpa) Ecs (Mpa) fctm (Mpa) n1 hi (cm) bi (cm) Acri (cm?)
16,76 210.000 30.105 3.51 2.25 17.30 12.00 207.60
as pri g X (cm) osi (Mpa) Erro WK1 (mm) WK2 (mm)
5,98 0.009685064 0,372 5.46 140.14 0,00 0,04548735 | 0,173876772

PAREDE — FORCA E MOMENTO

CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS
CREA-ES 011840/D

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra — ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208






PECAS GRAFICAS

Relacdo de Plantas:

= Cagece

DESENHO: | PRANCHA: TiTULO:
01 01/03 Estacao Elevatéria EE-02 — Formas e Cortes
01 02/03 Estacao Elevatoria EE-02 — Armacgao
01 03/03 Estacao Elevatoéria EE-02 — Armacgao
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CONCRETO DE REGULARIZACAO

H>=5cm
SUB-BASE EM PO DE PEDRA

H=3 a.5cm

SUBSTITUICAO DE SOLO
AREIA + BRITA

SOLO COMPACTADO
RESISTENCIA MINIMA 1kgficm?
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ENGENHARIA & PROJETOS

QUANTITATIVOS

ELEMENTOS ESTRUTURAIS

TAMPA|| PAREDES || FUND || VIGAS || PILAR || FUNDO || CAIXAS TOTAL
AREA DE TORMAS 2300 || 25000 || xxx | 1400 || 1000 || XXX XXX 306.00
VOLUME DE CONCRETO | | N
S TRUTURAL ZOMDA(May| 500 || 2600 || xxX 110 || 050 5.00 XXX 3310
VOLUME DE CONCRETO |
SIIDLES AEMDAl gy || Xxx || xxx XXX || XXX || XXX 120 XXX 120
NOTAS :
1 - COTAS E DIMENSOES EM CM, LAJES: 50CM SAPATAS: 5.0CM

2 - CONCRETO : FCK = 40MPA

PILARES: 5.0CM VIGAS: 5.0CM

MODULO DE ELASTICIDADE : ECS = 30GPA

BLOCOS: 5.0CM TUBULAO: 50CM

FATOR AGUA CIMENTO : A/C <=0.45

RADIER: 5.0CM

CONSUMO DE CIMENTO : 350KGF/M3

13 - NORMA DE FORMAS E ESCORAMENTOS :NBR 15696/2009

3 - ACOS : CA-50 - FYK =500 MPA

FORMAS E ESCORAMENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

CA-60 - FYK = 600 MPA

PROJETO,DIMENSIONAMNETO E PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

4 - CONCRETO DE REGULARIZACAO:

14 - NORMA DE CARGAS : NBR 6120/1980

MODULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5GPA

CARGAS PARA CALCULO DE ESTRUTURAS EM EDIFICACOES

ESPESSURA : 5.0CM

15 - NORMA DE CALCULO : NBR 6118/2014

CONSUMO DE CIMENTO : 250KGF/M3

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDIMENTO

5 - AS COTAS PREVALECEM SOBRE O DESENHO

16 - NORMA DE FUNDACOES : NBR 6122/2010

6 — CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL =1V

PROJETO E EXECUCAO DE FUNDACOES

7 - FATOR DO TERRENO:SI = 1.O

17 - NORMA DE INCENDIO EM CONCRETO : NBR 15200/2012

8 - CATEGORIA DE RUGOSIDADE:S2 = 1

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO EM SITUACAO DE INCENDIO

9 - CLASSE DA EDIFICACAO:S2 = C

18 - NORMA DE EXECUCAO DE CONCRETO : NBR 14931/2004

10 - FATOR ESTATISTICO:S3 = 1.00

EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO

11 - VELOCIDADE BASICA DO VENTO:V = 30M/S

19 - AS NORMAS CITADAS ACIMA DEVEM SER SEGUIDAS

12 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS :

TANTO NA ELABORACAO DOS PROJETOS QUANTO NA EXECUCAO DAS OBRAS

N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°®
DIRETORIA DE ENGENHARIA 01 01/03
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

£

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA

PROJETO EXECUTIVO

Cagece

PROJETO ESTRUTURAL
ESTACAO ELEVATORIA EE-02

FORMAS E CORTES

GERENCIA: GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
COORDENAGAO: | ENG. GERARDO FROTA NETO / ENG. BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ
— it L : )
PROJETO: ENG® CARLOS RAWOS - |CREA/ES: 011840/D
DESENHO: EQUIPE ML ESCALA: |  INDICADA
ARQUIVO: 0647ST-001-EST-R00.DWG DATA: MAIO/2019
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Q ARMACAO DO FUNDO Q ARMAGCAO DA TAMPA ARMACAO PAR6
N
ESCALA-  1:50 ESCALA- 150 ESCALA-  1:50 N

ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT TOTAL
(cm) (cm)
ARMACAO DO FUNDO
50A 1 10 20 331 6620
50A 2 10 38 331 12578
50A 3 10 34 206 7004
50A 4 10 22 306 6732
50A 5 16 42 306 12852
50A 6 16 42 306 12852
50A 7 12.5 26 306 7956
50A 8 12.5 52 176 9152
ARMACAO PAR1
50A 1 8 44 331 14564
50A 2 10 6 325 1950
50A 3 10 6 301 1806
50A 4 10 18 414 7452
50A 5 10 18 371 6678
ARMACAO PAR2
50A 1 8 44 331 14564
50A 2 10 24 415 9960
50A 3 10 14 367 5138
50A 4 10 10 391 3910
50A 5 10 10 144 1440
ARMACAO PAR3
50A 1 10 102 306 31212
50A 2 16 21 810 17010
50A 3 16 21 786 16506
50A 4 16 21 144 3024
ARMACAO PAR4
50A 1 10 102 306 31212
50A 2 16 10 810 8100
50A 3 16 10 762 7620
50A 4 16 12 720 8640
50A 5 16 12 696 8352
ARMACAO PARG6
50A 1 10 72 306 22032
50A 2 10 30 631 18930
50A 3 10 6 631 3786
50A 4 16 9 720 6480
50A 5 16 9 696 6264
50A 6 16 13 800 10400
50A 7 16 13 752 9776
50A 8 10 13 370 4810
50A 9 10 13 322 4186
50A 10 10 7 395 2765
50A 11 10 7 352 2464
50A 12 10 5 325 1625
50A 13 10 5 301 1505
ARMACAO DA TAMPA
50A 5 8 5 206 1030
50A 6 8 11 76 836
50A 7 8 16 81 1296
50A 8 8 6 206 1236
50A 9 8 11 76 836
50A 10 8 5 306 1530
50A 11 8 29 86 2494
50A 12 8 6 306 1836
50A 13 8 7 306 2142
50A 14 8 9 221 1989
50A 15 8 3 85 255
50A 16 8 10 126 1260
50A 17 8 12 215 2580
50A 18 8 18 176 3168
50A 19 8 7 36 252
ARMACAO DA TAMPA HIDROPNEUMATICO
50A 1 8 12 87 1044
50A 2 8 16 67 1072
50A 3 8 56 70 3920 ML
50A 4 8 28 87 2436 ENGENHARIA & PROJETOS
50A 5 8 44 154 6776
RESUMO ACO CA 50-60
ACO [ BIT COMPR PESO NOTAS :
(mm) (m) (kg) 1 - COTAS E DIMENSOES EM CM. LAJES: 5.0CM SAPATAS: 5.0CM
50A 8 671 265
50A 10 1958 1208 2 - CONCRETO : FCK = 40MPA PILARES: 5.0CM VIGAS: 5.0CM
50A 12.5 171 165
50A 16 1279 2018 MODULO DE ELASTICIDADE : ECS = 30GPA BLOCOS: 5.0CM TUBULAO: 5.0CM
Peso Total 50A = 3656 kg ,
FATOR AGUA CIMENTO : A/C <=0.45 RADIER: 5.0CM
CONSUMO DE CIMENTO : 350KGF/M3 13 - NORMA DE FORMAS E ESCORAMENTOS :NBR 15696/2009
3 - ACOS : CA-50 - FYK = 500 MPA FORMAS E ESCORAMENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO
CA-60 - FYK = 600 MPA PROJETO,DIMENSIONAMNETO E PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS
4 - CONCRETO DE REGULARIZACAO: 14 - NORMA DE CARGAS : NBR 6120/1980
MODULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5GPA CARGAS PARA CALCULO DE ESTRUTURAS EM EDIFICACOES
ESPESSURA : 5,0CM 15 - NORMA DE CALCULO : NBR 6118/2014
CONSUMO DE CIMENTO : 250KGF/M3 PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDIMENTO
5 - AS COTAS PREVALECEM SOBRE O DESENHO 16 - NORMA DE FUNDACOES : NBR 6122/2010
6 - CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL = 1V PROJETO E EXECUCAO DE FUNDACOES
7 - FATOR DO TERRENO:SI = 1.0 17 - NORMA DE INCENDIO EM CONCRETO : NBR 15200/2012
8 - CATEGORIA DE RUGOSIDADE:S2 =1 PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO EM SITUACAO DE INCENDIO
9 - CLASSE DA EDIFICACAO:S2 = C 18 - NORMA DE EXECUCAO DE CONCRETO : NBR 14931/2004
10 - FATOR ESTATISTICO:S3 = 1.00 EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO
11 - VELOCIDADE BASICA DO VENTO:V = 30M/S 19 - AS NORMAS CITADAS ACIMA DEVEM SER SEGUIDAS
12 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS : TANTO NA ELABORACAO DOS PROJETOS QUANTO NA EXECUCAO DAS OBRAS
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ENGENHARIA & PROJETOS

NOTAS :

1 - COTAS E DIMENSOES EM CM.

LAJES: 5.0CM SAPATAS: 5.0CM

2 - CONCRETO : FCK = 40MPA

PILARES: 5.0CM VIGAS: 5.0CM

MODULO DE ELASTICIDADE : ECS = 30GPA

BLOCOS: 5.0CM TUBULAO: 5.0CM

FATOR AGUA CIMENTO : A/C <=0.45

RADIER: 5.0CM

CONSUMO DE CIMENTO : 350KGF/M3

13 - NORMA DE FORMAS E ESCORAMENTOS :NBR 15696/2009

3 - ACOS : CA-50 - FYK =500 MPA

FORMAS E ESCORAMENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

CA-60 - FYK = 600 MPA

PROJETO,DIMENSIONAMNETO E PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

4 - CONCRETO DE REGULARIZACAO:

14 - NORMA DE CARGAS : NBR 6120/1980

MODULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5GPA

CARGAS PARA CALCULO DE ESTRUTURAS EM EDIFICACOES

ESPESSURA : 5.0CM

15 - NORMA DE CALCULO : NBR 6118/2014

CONSUMO DE CIMENTO : 250KGF/M3

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDIMENTO

5 - AS COTAS PREVALECEM SOBRE O DESENHO

16 - NORMA DE FUNDACOES : NBR 6122/2010

6 — CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL =1V

PROJETO E EXECUCAO DE FUNDACOES

7 - FATOR DO TERRENO:SI = 1.0

17 - NORMA DE INCENDIO EM CONCRETO : NBR 15200/2012

8 - CATEGORIA DE RUGOSIDADE:S2 =1

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO EM SITUACAO DE INCENDIO

9 - CLASSE DA EDIFICACAO:S2 = C

18 - NORMA DE EXECUCAO DE CONCRETO : NBR 14931/2004

10 - FATOR ESTATISTICO:S3 = 1.00

EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO

11 - VELOCIDADE BASICA DO VENTO:V = 30M/S

19 - AS NORMAS CITADAS ACIMA DEVEM SER SEGUIDAS

12 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS :

TANTO NA ELABORACAO DOS PROJETOS QUANTO NA EXECUCAO DAS OBRAS|

N° DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO

REVISAO

DESENHO PRANCHA N°

01 03/03

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA

£

Cagece

PROJETO EXECUTIVO

PROJETO ESTRUTURAL
ESTACAO ELEVATORIA EE-02

ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
B C D E (mm) UNIT | TOTAL
; , ! ! CORTE B-B CORTE A-A CORTE C-C CORTE D-D (cm) (cm)
- . . - 12 12 12 12 56
: i : : - L[ ] el 7 (ol — <0/ L V1-COBERTURA
| >< ng ==l === ~ N 3, 5T o S 50A 1 125 3 332 996
) : N8-N9 N1 . N1 : - 50A 2 125 3 326 978
N6-N7 NaiNs _| | ) N1(1) . Ne:N9 N1(1)>|| NIZN13 508 3 . Y o5 1995
i | 5 co o - - - - V2-COBERTURA
2x15: N3 |@[0 C/12  C=746 | L L = = z z 50A 1 125 3 332 996
; ' - — : © 5 50A 2 125 3 326 978
> : | 722 : Co L 3 S . < 60B 3 5 21 95 1995
: | ! N S b ) e B V3-COBERTURA
- | : : | _ - A o — — 50A 1 12.5 3 500 1500
: Z Z ' < o N b g T S 50A 2 125 3 496 1488
: | : b E S G o < T ° = o 50A 3 | 125 2 340 680
! | : C oo ole Ol °lsg © 2 © N 608 4 5 35 95 3325
! | wl N alF Sl oF o ~ 5 ~ © V4-COBERTURA
; | & | o - S s S N S o 50A 1 125 3 500 1500
2x24 N2 @10 | ci12  c=576 . . 2 3 ,\ o - S 50A 2 125 3 496 1488
: ' : — Q z o~ Ol ©| ~ 50A 3 125 2 340 680
1552 I © © z =|® 5 2o 5
12 : | : o z - = g © © g IR ol® g s ©|3 608 4 5 35 95 3325
! : : o ° - s P1=P2=P3=P4__(X4)
! | : o < = _ 50A 1 16 6 | 377 6032
; | ! D © 2 - > 608 2 5 84 55 4620
- : : 608 3 5 8 90 720
: : : : : 2 © DETALHE DE LIGACAO PAREDE-PAREDE
: Z ; 50A 1 125 143 220 31460
- | : o < gl—m]g o < ol Do wl—75 R R 50A 2 125 286 240 68640
' - - 50A 3 8 4 | -CORR- 5704
BJ : o : : DETALHE DE LIGACAO PAREDE-PAREDE
<l - - 50A 1 125 258 220 56760
| 2x14 N1 ©10 Cl12 C=306 | CORTE E-E 12 56 s s 50A 2 125 258 240 61920
Z Z { [ 56 [ ] 50A 3 10 4 -CORR- 10304
| 2 o - = ARMACAO PAR5
L] oo oy 75 75 50A 1 8 92 176 16192
[ . . ] > g < ~ Ouo o < UL I 50A 2 125 10 658 6580
_ c D 2 N AN - 12 ” 12 " %5 50A 3 12.5 10 610 6100
Zal|® Za ¥ ARMACAO PAR7
O ARMAQAO PARS J J m% m% 50A 1 10 78 306 23868
. < 2 50A 2 16 21 658 13818
ESCALA - 1:50 E . 50A 3 16 21 610 12810
— of 75 Mool ARMACAO PARS
50A 1 10 28 306 8568
50A 2 10 48 576 27648
50A 3 10 30 746 22380
50A 4 16 15 600 9000
A CORTE A-A 50A 5 16 15 648 9720
' 12 66 —DY—DP— 50A 6 16 6 568 3408
' < ol Mo P1=P2=P3=P4 50A 7 16 6 544 3264
, - - = COBERTURA 4X 50A 8 16 15 720 10800
! ) 50A 9 16 15 696 10440
! 50A 10 16 6 800 4800
Z ©S 50A 11 16 6 752 4512
: o o 50A 12 10 13 370 4810
; - - 50A 13 10 13 322 4186
: 2 o ze ARMAGAO PAR9
Il
- & 5 20 ~O 50A 1 8 44 191 8404
: E I I 50A 2 10 12 405 4860
! o 50A 3 10 12 357 4284
) &) N
™ X = o ~ o
2 : |9 °lg 2 U i)' 5 RESUMO ACO CA 50-60
: p Q © 4 N1 16 S ACO BIT COMPR PESO
: o S 0 © ® (mm) (m) (kg)
2x39 N1 @10 |C/12_C=306 o els 0B z 160 5%
- S e@ ® N 50A 8 303 120
12 5 S 21 N2 @5 C/15 z 50A 10 1109 684
: < 50A 125 2427 2338
; 50A 16 886 1398
X Peso Total 60B = 25 kg
Z Peso Total 50A = 4540 kg
! $ [ . N :|N NI—
- 12 7 TERREO
AJ
O ARMACAO PAR7 T 2L
ESCALA-  1:50 Al CORTE A-A .
Z - ) I I PR
N N I I 6% | -
| : |
VISTA SUPERIOR o N2:N3
| : |
| | | 2 o
: : : & f
] 8 VAR N2 @125 cHO Cc=240 | m | g & /1 CORTE A-A V2'COBERTU RA 20X40
| '8 | Olw ' 12 56 I |
! © .
— ] = o3 o —i—_— g — ol% Mo o ] - - Corte A
2x46 N1 | S o — N53 0| ' 280 ' -30125
. C/10 __C=176 8 \ co| . 3 N1 @125 C=332 - |co
100 ] - Iz . 0 o B N o
c>|_ =) T T g ™ | | o - | |
el =) 1| 152 |16 z z | = : | an 8 4 ' '
! o ~N ' (@]
— ' - e ' z N 2 S I I ~3@125
- = 2x22 (N1 @8 z s |8 2 .18 3
10 : ! : 12! cro | c=191" !12 ‘o N <57 < -
; . . NGO = © I ! I
Ll 4 N3 @10 C=COR | | | I A : 0
() E 75 I N S L L 21 @5 CH2 I
% i gl m— o Daol : - —14 o7& Hool— ’ : e ’ @
: - 12 < | - - ' : '
o ' 30125
E = | % 8| VAR N1 @125 CHM0 C=220 AJ AJ Lo i
PAREDE - » o125 » 21 N3 @5 C=95
ARMACAO PAR5 Q ARMAGAO PARS9 o3 ; ot
100 | ESCALA-  1:50 ESCALA - | < .
- @l | 280 ]
DETALHE DE LIGACAO PAREDE-PAREDE " 3 N2 @125 C=326 |
DE CANTO (VERTICAL)
ESCALA -
V3-COBERTURA V4-COBERTURA  20x40
I I I I A
VISTA SUPERIOR V1-COBERTURA  20x40 . . Corte A . . Corte
' 450 ' -30125 ' 450 ' -30125
| | Corte A o - 3 N1 @125  C=500 s 9| - 3 N1 @125  C=500 Es
52| VAR N1 @125 C/10 C=220 | 280 | I I I I
190 . . i . . )
] e [ s noms i | | 38138 | | 3838
' ' o | | |
I X I . 35 @5 C/H2 L 35 @5 CN2 |,
Ll o : ' : 32125 ' 30125 '
' i} S| VAR N2 @125 f— 2 gh o f ° e Y e .
= 4 N3 @8 C=COR I . 3 )
o 2212 20 50125 | 20 3% N4 OS5 C=95 20 50125 20 3% N4 @5 C=95
St P3 : P1 P4 : P2
21 N3 @5 C=95 < <
100 30125
~ | | = o[ & » < | y < |
PAREDE < I‘ 0 (2 @ 2aCAM) | I‘ 0 4 (2 @ 2aCAM) |
- f <'J ! . 2 N3 @125 C=340 . . 2 N3 @125 C=340 .
DETALHE DE LIGACAO PAREDE-PAREDE || 280 | ol ! - e ol s5o e
T T oo I KsV N ' N
TRASNSVE RSAL (VE RTICAL) | 3 N2 @125 | | 3 N2 @125 C=496 | | 3 N2 @125 C=496 |

ESCALA -

ARMACAO
GERENCIA: GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
COORDENAGAO: | ENG. GERARDO FROTA NETO / ENG. BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ
PROJETO: ENG® CARLOS RAWS - CREA/ES: 011840/D
DESENHO: EQUIPE ML ESCALA: |  INDICADA
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1.1 OBJETIVO

Este presente trabalho visa desenvolver o projeto estrutural da EE-03.

1.2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos relacionados foram utilizados na elaboracdo deste documento ou contém
instrugdes e procedimentos aplicdveis a ele. Devem ser utilizados na sua revisdao mais recente:
e 16.32_SES-BACIA CE6_EE-01_ARQ_01.04

1.3 INTRODUCAO

O presente trabalho complementa as pranchas de armagao e formas relativas a: estagao
elevatdria EE-03.

0O dimensionamento dos elementos citados fora executado tomando como base as normas

gue seguem:

e NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos

e NBR 6120 — Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes

e NBR 6122 - Projeto e execuc¢do de fundagdes

e NBR 6123 — For¢a devidas ao vento em edificacOes

e NBR 8681:2003 - A¢bes e segurancga nas estruturas — Procedimentos.

Documentos técnicos e livros como:

e Resisténcia do Materias, V. Feodosiev
e Curso de Concreto Armado, José Milton de Araujo

Além dos softwares de dimensionamento e andlise hiperestatica: STRAP 2011

1.4 CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO

e Fck: 40 MPa

e Fator dgua-cimento: 0.45 (maximo)

e AcoCA50eCA60

e Es:210GPa

e Deformagdo limite do ago para dimensionamento: 10%.

e Graude agressividade do Meio Ambiente: IV (NBR 6118/2014)
e Limite de abertura de Fissuras £ 0.2 mm

e Dimensdo maxima do agregado graudo: 25 mm

e Meétodo para andlise de 2° Ordem Global: Gama Z

e Compactagdo com Proctor normal a 100%

» Classe de Agressividade Ambiental NBR6118:2014

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra — ES - Cep:29.165-680
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Tabela 6.1 - Classes de agressividade ambiental (CAA)

Classe de - Risco de
Classificacdo geral do tipo de =
agressividade Agressividade deterioracé@o da
ambiental ambiente para efeito de projeto estrutura
Rural
| Fraca Insignificante
Submersa
Il Moderada Urbana @.© Pequeno
Marinha 2@
] Forte - Grande
Industrial . D
g Industrial & €
v Muito forte - Elevado
Respingos de maré

2 Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitorios, banheiros, cozinhas e areas de servico de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).
Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regioces
de chima seco, com umidade media relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regides onde raramente chove.

¢  Ambientes guimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indus-

trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.

» Cobrimento de acordo com a Classe de Agressividade Ambiental NBR6118:2014

Tabela 7.2 - Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e
o cobrimento nominal para Ac = 10 mm

Classe de agressividade amblental (Tabela 6.1)
| I i Ive

Tipo de estrutura Com'po ne:'t o

inanas Cobrimento nominal

mm
Laje® 20 25 35 45

Viga/pilar 25 30 40 50

Concreto armado Eiidion
estruturais em 30 40 50
contato com o solo 9
Concreto Laje 25 St 40 =
protendido 2 Viga/pilar 30 35 45 55

2  Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto armado.,

b Paraaface superiorde lajes e vigas que serdo revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos
finais secos tipo carpete & madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta Tabela podem ser
substituidas pelas de 7.4.7.5. respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

© Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatorios, estacoes de tratamento de agua e

esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente

agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade V.

No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundagao, a armadura deve ter

cobrimento nominal = 45 mm.

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
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Tabela 13.4 - Exigéncias de durabllidade relacionadas a fissuracao e a protecao da armadura,
em funcao das classes de agressividade ambiental

(protensao parcial)

Pés-tragcdo com CAA Ll el

— A T Classe de agressividade Exigéncias Combinacao de
p‘:strut?.lr:I © | ambiental (CAA) e tipo relativas acoes em servico
de protensao a fissuracao a utilizar

Concreto simples CAAlaCAA IV Nao ha -
CAAI ELS-Wwx <04 mm

Concreto armado CAA lle CAAII ELS-W wx <0,3 mm | Combinagao frequente
CAA IV ELS-W wx <0,2 mm

Concreto Pré-tragao com CAA |
protendido nivel 1 ou ELS-W wg < 0,2 mm | Combinacao frequente

Verificar as duas condi¢des abaixo

Concreto Pré-tracao com CAA Il
protendido nivel 2 ou ELS-F Combinacao frequente
(protensao Pés-tracao com CAA Il Combinagdo quase
limitad el -D 4
' a) ¥ HSD permanente
Concreto Verificar as duas condigoes abaixo
protendido nivel 3 Pré-tracao com CAA il 1 e
(protensao eV ELS-F Combinacao rara
completa) ELS-D2 Combinacao frequente

NOTAS

3 A critério do projetista, o ELS-D pode ser substituido pelo ELS-DP com ap = 50 mm (Figura 3.1).

1 As definicoes de ELS-W, ELS-F e ELS-D encontram-se em 3.2.
2 Para as classes de agressividade ambiental CAA-lll e |V, exige-se que as cordoalhas nao aderentes
tenham protegao especial na regiao de suas ancoragens.
3 No projeto de lajes lisas e cogumelo protendidas, basta ser atendido o ELS-F para a combinacao frequente
das agoes, em todas as classes de agressividade ambiental.

> Fator Agua-Cimento de acordo com a Classe de Agressividade Ambiental NBR6118:2014

Tabela 7.1 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto 2 Tipo b.¢
| 1 1 v
Relacao CA < 0,65 <0,60 <0,55 <0,45
agua‘cimento em

inassa CP < 0,60 < 0,55 < 0,50 <045
Classe de concreto CA =>C20 =2C25 =>C30 >C40
(ABNT NBR 8953) CP >C25 >C30 >C35 >C40

ABNT NBR 12655.

8 O concreto empregado na execucao das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na

b CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
¢ CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.
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» Dimensdo maxima do agregado graudo - NBR6118:2014

7.47.6 A dimensao maxima caracteristica do agregado gratdo utilizado no concreto nao pode supe-
rar em 20 % a espessura nominal do cobrimento, ou seja:

Omax £ 1.2 Cnom

2.0 MODELO DE CALCULO

Laje de piso do reservatoério apoiado sobre base eldstica. O campo de deslocamentos e tensdes
foi calculada adotando-se a metodologia implementada pelo software comercial STRAP
VERSAO 2011.

CARGAS E COMBINACOES

AgOes Permanentes:

e gl-Peso préprio do concreto (permanente direta)
e g2 - Empuxo de terra (permanente direta)
e ql-Agua

AcOes Varidveis Acidentais:
e (2-Sobrecarga

Coeficientes de ponderagdo (yg, yq), fatores de combinacgao (yq), e fatores de redugdo (y1,
y1) para:
» Combinacdo Normal (CN) em Estado Limite de Utilizagdo (ELU);

» Combinacdo Quase Permanente (CQP) em Estado Limite de Servico (ELS);
» Combinacdo Frequente (CF) em Estado Limite de Servico (ELS).

CN-ELU CQP-ELS CF-ELS

AcGes Permanentes: Y8 Y8 Yg
Cargas permanentes 1,4

Retragao 1,2

AcOes Varidveis (qdo. princ.): Y9 Y9 Y9
Sobrecarga 1,4

Empuxo hidrostatico 1,4

Gradiente térmico 1,2 1 1
Acdes Varidveis (qdo. secnd.): y0 vl y2
Sobrecarga 0,8 0,7 0,6
Empuxo hidrostatico 0,8 0,7 0,6
Gradiente térmico 0,6 0,5 0,3
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Grandezas Fisicas das Agdes:

e gl -Peso préprio do concreto = Volume dos elementos multiplicado pelo peso
especifico do concreto armado. Unidades: peso em tf e o volume em m?3.
e g2 -Empuxo de terra

Argila com areia fina cor variegada

vt = 18,00 kN/m? Godoy, 1972

¢=0° K0 =1,00 KO=1-seng
p= K0.yt.h

e g3 - Enchimentos = Volume do elemento multiplicado pelo peso especifico do
material. Unidades: peso em tf e volume em m3.

e g4 - Retragdo: Nao Consideramos uma retra¢do em toda a estrutura

e ql-Empuxo Hidrostatico interno: Em todas as faces internas estdo sendo aplicada
uma pressao de base ao topo. O peso especifico utilizado no calculo destas pressées é
o da 4gua, igual a 1tf/m3 multiplicado pela altura da lamina d’agua.

e (2 -Sobrecarga: Nas lajes de tampa e escadas foram consideradas sobrecargas de
utilizagdo iguais a 0,3 tf/m?2.

e 3 - gradiente térmico: Nao foi considerado, as estruturas estdo enterradas e as partes
expostas tem pequenas dimensdes e em consequéncia as deformacdes devido ao
gradiente térmico sdo insignificantes.

Combinagdes:
Estado Limite Ultimo - ELU-CN (cheio):
CO01 = 1,40.(g1+g3)+g2+1,40.q1+1,20.92

C02 = 1,40.(g1+g3)+g2+1,40.q2+1,20.q1

Estado Limite Ultimo - ELU-CN (vazio):

C03 = 1,40.(g1+g2+g3)+1,40.q2

Estado Limite de Servico ELS-CF (cheio)
C05 =1,00.(g1+g2+g3)+0,70.q1+0,60.92

C06 = 1,00.(g1+g2+g3)+0,70.g2+0,60.q1

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
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Estado Limite de Servigo ELS-CF (vazio)

C07 = 1,00.(g1+g2+g3)+0,70.92
Especial, para verificacdo da flutuacao

C08 =1,00.(g1+g3)+1,00.94

2.1 DIMENSIONAMENTO DAS SECOES

Os cdlculos de paredes e lajes de fundo e tampas foram considerados um elemento estrutural
de 100 cm de largura e altura h, para o dimensionamento a flexo-tragdo com a forg¢a da
envoltéria maxima nas diregdes x e y e momentos da envoltdria maxima e minima nas direcdes
x ey. A compressao aqui foi desprezada por entender que a solicitagdo maxima acontece

guando o elemento estrutural em questdo é tracionado junto com a flexdo.

Apds a verificagcdo da flexo-tragao o elemento foi verificado com relagdo a formacgao de

fissuras.

Momento minimo para a dispensa de analise de fissuracdo (ESTADIO | e I1):
My = af. L, [y:[tf.-m] (1)

Calculando teremos, M, para um fck = 40 MPa e h variado igual a:

e h=15cm ; M= 2.60tf.m
e h=20cm ; M,=3,46tf.m

Armadura minima prevista em norma:

2

A —p 100k [=
smin T pmin [ m ] (2)

Sendo P, taxa de armadura minima conforme a NBR 6118:2003
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Tabela 17.3 - Taxas minimas de armadura de flexao para vigas
Valores de pmin | (Asmin/A:)
o
Forma da secdo 7 -
= 20 25 30 35 40 45 50
(O iy
Retangular 0,035 0.150 0,150 0173 0,201 0,230 0,259 0,288
—— 0024 | 0150 | 0,150 0150 | 0150 | o158 | 0177 | 0,197
(mesa co_mpnnnda]
T
(mesa tracionada) 0,021 0.150 0,150 0,153 0.178 0.204 0.229 0,255
Circular 0,070 0,230 0,288 0,345 0.403 0.480 0,518 0.575
"' Os valores de pu, estabelecidos nesta tabela pressupdem o uso de ago CA-50, v. = 14 & 1 = 1,15. Caso esses fatores sejam

diferentes p,,, deve ser recalculado com base no valor de oy, dado

NOTA - Nas segoes tipo T, a area da se¢&0 a ser considerada deve ser caracterizada pela alma acrescida da mesa colaborante

Calculando teremos, Asmin para um fck = 40MPa, b=100cm, seg¢do retangular e h variado igual a:

e h=15cm; Asmin = 2,60cm?/m 6.3 C/10 ou @8 C/18
e  h=20cm ; Asmin = 4,60cm?/m @8 C/12 ou @10 C/20

2.2 SEGOES DE CONCRETO UTILIZADAS

Foram utilizadas as seguintes sec¢Ges de concreto para as respectivas estruturas:
e Estacdo elevatéria EE-03:
Paredes: 20 cm
Fundo: 20 cm

Tampa: 20cm
2.3 FUNDACAO

Para a estrutura do Reservatério utilizamos a laje de fundo apoiada diretamente sobre o solo.
Como modelo de cédlculo adotamos um sistema de molas de resposta linear. Para obter a
tensdo média admissivel a partir desse ensaio, utiliza-se o nimero médio de golpes aplicando

a seguinte férmula:
s=0,20 * SPT Médio (kgf/m?)

A partir dos valores de tensdo média admissivel é possivel obter o valor de Kv por correlacdo,

utilizando a tabela abaixo:

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra — ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208
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Tens{a;il:’lnlls;swel Kv (kgf/cm?) Te nT$;2:T|vel Kv (kgf/cm?)
0,25 0,65 2,15 4,30
0,30 0,78 2,20 4.40
0,35 0,91 2,25 4,50
0,40 1,04 2,30 4,60
0,45 1,17 2,35 4,70
0,50 1,30 2,40 4,80
0,55 1,39 2,45 4,90
0,60 1,48 2,50 5,00
0,65 1,57 2,55 5,10
0,70 1,66 2,60 5,20
0,75 1,75 2,65 5,30
0,80 1,84 2,70 5,40
0,85 1,93 2,75 5,50
0,90 2,02 2,80 5,60
0,95 2,11 2,85 5,70
1,00 2,20 2,90 5,80
1,05 2,29 2,95 5,90
1,10 2,38 3,00 6,00
1,15 2,47 3,05 6,10
1,20 2,56 3,10 6,20
1,25 2,65 3,15 6,30
1,30 2,74 3,20 6,40
1,35 2,83 3,25 6,50
1,40 2,92 3,30 6,60
1,45 3,01 3,35 6,70
1,50 3,10 3,40 6,80
1,55 3,19 3,45 6,90
1,60 3,28 3,50 7,00
1,65 3,37 3,55 7,10
1,70 3,46 3,60 7,20
1,75 3,55 3,65 7.30
1,80 3,64 3,70 7,40
1,85 3,73 3,75 7.50
1,90 3,82 3,80 7.60
1,95 3,91 3,85 7.70
2,00 4,00 3,90 7.80
2,05 4,10 3,95 7.90
2,10 4,20 4,00 8,00

Fonte: Safe, Morrison (1993)

Adotamos uma taxa de solo de 1,0Kgf/cm2.

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra — ES - Cep:29.165-680
Tel: +55 (27) 3060-8013 / +55 (27) 3060-8208
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3.0 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO

ML
ENGENHARIA & PROJETOS

3.1 FUNDO
*3

X 1
Lmha| Valor
W | 200
| s
n 160
R
| BTN

16

b4 62
(TN
m| 22
| ] ar
m|
W ee
.| 21

FUNDO - ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - FORGAS NA DIREGAO DE X (tf/m)

FUNDO — ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX — MOMENTO NA DIRECAO DE X (tf.m/m)

Vator
-115
100
88
"
P
<)
78
1
9
34
49
_____ e
T8

ssmms smmmw’

500 O TR ) i S

As1 ;
‘ $ = 16 12.0 16,76 | T
A ; ' :
‘mﬁ“ 12,58 16 120 16.76 ~ZonaD | 0265 |[0.000 M”l
Fissuras - LAJES - FLEXAO COMPOSTA - ARM. SIMPLES- CONCRETO ARMADO
o (s — N e e & e
500 40 654 15 20 53 16 12.0
| As(em®im) | Es(Mpa) | Ecs(Mpa) | fetm (Mpa) _n hifom) | bi(cm)
1676 210.000 30105 351 225 1 1730 | 1200
698 0.000655064 0371 545 23962 000  |0,13298772 | 0.257304882

FUNDO - FORGCA E MOMENTO

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,
Parque Residencial de Laranjeiras, Serra — ES - Cep:29.165-680
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3.2 PAREDE
X3
X 1
_l nrmi ‘.'.ll'm
AT
173 24
‘ i [ 208 |
(m | a7 |
w3 |
1
[ E | 64
i ] | -2 0
‘ 5] | 88
N BEET)
| = | 131
| Ih‘ﬂ
| ?(lrh
PAREDE — ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - FORCAS NA DIRECAO DE X (tf/m)
Linha | Vil
MR
m | o0 |
e
= =T
[ =} 63
] &1
L IETH
&) 27 |
- [ 14
[ 12} 10
+ . . -
+ . - dod 4
||
PAREDE — ENVOLTORIA DE CARREGAMENTOS MAX - MOMENTO NA DIRECAO DE Y (tf.m/m)
Lajes Macicas em Concreto Armado
Materiais Esforgos Segdo SEGURANGA
Ago feck MK Nk h d' §max As,min Classe
(fyk) (Mpa) | (tf.mim) | (tfim) (cm) (cm) ~ Lem=my [ Yo | Y | YF | agres.
500 40 6,30 20,90 20 5,3 0.4 4,60 1,40 | 1,15 | 1,40 | Classe IV
ELU - Flexdo Composta - Arm. Assimétrica
Armadura necessaria Arranjo
@ (mm) | Esp. (cm)| As.tot (cm2/m)
As1 ) 16 120 16.76 Resumo - ELU
[em®m) ! ’ Zona £ wl w2
Asz 11,17 16 12,0 16,76 ZonaD 0,273 |0,000({0,136
[em3m]
Verificagéo Fissuras - LAJES - FLEXAO COMPOSTA - ARM. SIMPLES- CONCRETO ARMADO
Materiais Esforgos Segido
Ago (fyk) fck (Mpa) Mir (tf.m/m) Nfr (tfim) h (cm) d' (cm) Bitola & Esp. (cm)
500 40 6,3 20,9 20 53 16 12,0
Calculo
As (cm*m) Es (Mpa) Ecs (Mpa) fctm (Mpa) n1i hi (em) bi (cm) Acri (ecm?)
16,76 210.000 30.105 3.51 2,25 17,30 12,00 207,60
as pri 14 X (cm) osi (Mpa) Erre WK1 (mm) WK2 (mm)
6,98 0,009685064 0,391 5,75 215,25 0,00 0,10731317 | 0,267068563

PAREDE — FORCA E MOMENTO

Edificio Centro Empresarial da Serra - Sala 616 — Avenida Eldes Scherrer de Souza, n21025,

Parque Residencial de Laranjeiras, Serra — ES - Cep:29.165-680
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CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS
CREA-ES 011840/D
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Relacdo de Plantas:

= Cagece

DESENHO: | PRANCHA: TiTULO:
01 01/04 Estacao Elevatéria EE-03 — Formas e Cortes
01 02/04 Estagao Elevatéria EE-03 — Armacgao
01 03/04 Estacao Elevatoéria EE-03 — Armacgao
01 04/04 Estacao Elevatoria EE-03 — Armacao
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ENGENHARIA & PROJETOS

QUANTITATIVOS

ELEMENTOS ESTRUTURAIS
TAMPA|| PAREDES || FUND || VIGAS || PILAR || FUNDO || CAIXAS TOTAL
AREA DE TORMAS 50.00 || 424.00 XXX || 33.00 || 12.00 7.00 XXX 526.00
VOLUME DE CONCRETO , o
ESTRUTURAL 40MPA( M3)l| 1000 || 4300 || XXX 3.00 0.60 12,50 XXX 69.10
VOLUME DE CONCRETO a0 N
SINIPLES 15MPA( 33 ) XXX || XXX XXX || XXX || XXX 3.00 XXX 3.00
NOTAS :
1 - COTAS E DIMENSOES EM CM. LAJES: 5.0CM SAPATAS: 5.0CM

2 - CONCRETO : FCK = 40MPA

PILARES: 5.0CM VIGAS: 5.0CM

MODULO DE ELASTICIDADE : ECS = 30GPA

BLOCOS: 5.0CM TUBULAO: 50CM

FATOR AGUA CIMENTO : A/C <=0.45

RADIER: 5.0CM

CONSUMO DE CIMENTO : 350KGF/M3

13 - NORMA DE FORMAS E ESCORAMENTOS :NBR 15696/2009

3 - ACOS : CA-50 - FYK =500 MPA

FORMAS E ESCORAMENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

CA-60 - FYK = 600 MPA

PROJETO,DIMENSIONAMNETO E PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

4 - CONCRETO DE REGULARIZACAO:

14 - NORMA DE CARGAS : NBR 6120/1980

MODULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5GPA

CARGAS PARA CALCULO DE ESTRUTURAS EM EDIFICACOES

ESPESSURA : 5.0CM

15 - NORMA DE CALCULO : NBR 6118/2014

CONSUMO DE CIMENTO : 250KGF/M3

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDIMENTO

5 - AS COTAS PREVALECEM SOBRE O DESENHO

16 - NORMA DE FUNDACOES : NBR 6122/2010

6 — CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL =1V

PROJETO E EXECUCAO DE FUNDACOES

7 - FATOR DO TERRENO:SI = 1.O

17 - NORMA DE INCENDIO EM CONCRETO : NBR 15200/2012

8 - CATEGORIA DE RUGOSIDADE:S2 = 1

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO EM SITUACAO DE INCENDIO

9 - CLASSE DA EDIFICACAO:S2 = C

18 - NORMA DE EXECUCAO DE CONCRETO : NBR 14931/2004

10 - FATOR ESTATISTICO:S3 = 1.00

EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO

11 - VELOCIDADE BASICA DO VENTO:V = 30M/S

19 - AS NORMAS CITADAS ACIMA DEVEM SER SEGUIDAS

12 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS :

TANTO NA ELABORACAO DOS PROJETOS QUANTO NA EXECUCAO DAS OBRAS

N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°®
DIRETORIA DE ENGENHARIA 01 01/04
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

£

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA

PROJETO EXECUTIVO

Cagece

PROJETO ESTRUTURAL

ESTACAO ELEVATORIA EE-03

FORMAS E CORTES

GERENCIA: GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
COORDENACAO: | ENG. GERARDO FROTA NETO / ENG. BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ
iy 7 g»'ya!/ AU e~
= —_——
PROJETO: ENG® CARLOS RAPHAEL MONTEIR MOS - CREA/ES: 011840/D
DESENHO: EQUIPE ML ESCALA: INDICADA
ARQUIVO: 0648ST-001-EST-R00.DWG DATA: MAIO/2019
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ARMACAO PAR7

O

ESCALA -

1:50

ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT | TOTAL
(cm) (cm)
DETALHE DE LIGAQAO PAREDE-PAREDE
VISTA SUPERIOR L 50A 1 125 142 220 31240
10 50A 2 125 142 240 34080
50A 3 8 4 -CORR- 6784
ARMACAO PAR1
50A 1 8 30 711 21330
50A 2 125 34 374 12716
50A 3 125 34 326 11084
o 50A 4 8 6 191 1146
S| VAR N2 @125 CHM2 C=240 50A 5 125 10 384 3840
_50A 6 12.5 10 346 3460
— ARMACAO PAR4
50A 1 10 74 351 25974
50A 2 12.5 9 638 5742
700 50A 3 125 9 614 5526
el_ e 50A 4 12.5 16 732 11712
10 50A 5 12.5 16 684 10944
o ARMACAO PAR6
50A 1 10 106 181 19186
50A 2 125 11 732 8052
LéJ 4 N3 &8 C=COR 50A 3 12.5 11 684 7524
™ ARMACAO PAR7
v 50A 1 10 86 556 47816
<| b 50A 2 16 26 884 22984
o ] | S| VAR N1 @125 CH12 C=220 S0A 3 16 26 860 22360
< 50A 4 16 17 884 15028
50A 5 16 17 836 14212
PAREDE 50A 6 125 10 379 3790
50A 7 12.5 10 331 3310
50A 8 10 36 727 26172
100 E ARMACAO PARS
50A 1 8 30 400 12000
~ 50A 2 10 4 300 1200
DETALHE DE LIGACAO PAREDE-PAREDE 50A 3 10 4 281 1124
50A 4 10 19 386 7334
DE CANTO (VERTICAL) 50A 5 | 10 1o | sa7 | ese3
ESCALA- 120 ARMAGAO PAR9
' 50A 1 8 30 191 5730
50A 2 10 4 300 1200
50A 3 10 4 281 1124
50A 4 10 5 386 1930
50A 5 10 5 347 1735
RESUMO ACO CA 50-60
ACO BIT COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
50A 8 470 186
50A 10 1414 872
50A 12.5 1530 1474
50A 16 746 1177
Peso Total 50A = 3708 kg
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ENGENHARIA & PROJETOS

NOTAS :

1 - COTAS E DIMENSOES EM CM.

LAJES: 5.0CM

SAPATAS: 5.0CM

2 - CONCRETO : FCK = 40MPA

PILARES: 5.0CM VIGAS: 5.0CM

MODULO DE ELASTICIDADE : ECS = 30GPA

BLOCOS: 5.0CM

TUBULAO: 5.0CM

FATOR AGUA CIMENTO : A/C <=0.45

RADIER: 5.0CM

CONSUMO DE CIMENTO : 350KGF/M3

13 - NORMA DE FORMAS E ESCORAMENTOS :NBR 15696/2009

3 - ACOS : CA-50 - FYK =500 MPA

FORMAS E ESCORAMENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO

CA-60 - FYK = 600 MPA

PROJETO,DIMENSIONAMNETO E PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

4 - CONCRETO DE REGULARIZACAO:

14 - NORMA DE CARGAS : NBR 6120/1980

MODULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5GPA

CARGAS PARA CALCULO DE ESTRUTURAS EM EDIFICACOES

ESPESSURA : 5.0CM

15 - NORMA DE CALCULO : NBR 6118/2014

CONSUMO DE CIMENTO : 250KGF/M3

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDIMENTO

5 - AS COTAS PREVALECEM SOBRE O DESENHO

16 - NORMA DE FUNDACOES : NBR 6122/2010

6 — CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL =1V

PROJETO E EXECUCAO DE FUNDACOES

7 - FATOR DO TERRENO:SI = 1.0

17 - NORMA DE INCENDIO EM CONCRETO : NBR 15200/2012

8 - CATEGORIA DE RUGOSIDADE:S2 =1

PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO EM SITUACAO DE INCENDIO

9 - CLASSE DA EDIFICACAO:S2 = C

18 - NORMA DE EXECUCAO DE CONCRETO : NBR 14931/2004

10 - FATOR ESTATISTICO:S3 = 1.00

EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO

11 - VELOCIDADE BASICA DO VENTO:V = 30M/S

19 - AS NORMAS CITADAS ACIMA DEVEM SER SEGUIDAS

12 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS :

TANTO NA ELABORACAO DOS PROJETOS QUANTO NA EXECUCAO DAS OBRAS|

N° DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN®
DIRETORIA DE ENGENHARIA 01 02/04
GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

£

Cagece

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA

PROJETO EXECUTIVO

PROJETO ESTRUTURAL
ESTAGCAO ELEVATORIA EE-03

ARMACAO
GERENCIA: GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
COORDENAGAO: | ENG. GERARDO FROTA NETO / ENG. BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ
.
PROJETO: ENG® CARLOS RAPH/AEEWS/WS - CREA/ES: 011840/D
DESENHO: EQUIPE ML ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: 0648ST-002-EST-R00.DWG DATA: MAIO/2019




A J a J ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
| CORTE A-A " ., CORTEB-B " " CORTE C-C " . (mm) (UN)'T T(OT)AL
N | | — — cm cm
| o/ B 7] oy B 7] S — i
— == == | = <] ! ' P o DETALHE DE LIGAGAO PAREDE-PAREDE
| ' ' ! 50A 1 125 224 220 49280
N4-N5 NE-N7 N&-N9 NE-N7 N10-N1d 50A 2 125 448 240 107520
, | o | . o o o _50A 3 8 4 -CORR- 10720
. I - | ! ARMACAO PAR2
| ! 2x15 N3|@10 C/12' C=871 ! 50A 1 10 116 556 64496
: . . . 50A 2 16 5 860 4300
. 847 . , % ® 50A 3 16 5 860 4300
: , | 3 < . . 50A 4 16 12 884 10608
! ' ' — & o B S 50A 5 16 12 860 10320
| ! ! D & 50A 6 16 25 836 20900
, | | o 50A 7 16 25 884 22100
\ | I %) g § < ARMACAO PAR3
| ! ! O ) 8 3 © 50A 1 10 116 556 64496
. \ | 0 § 2 3 13) S 50A 2 16 9 766 6894
, | | = 0 |© ~ 13) 50A 3 16 9 790 7110
, o , S = S ~ N 50A 4 16 18 860 15480
! . © . < S S o N 50A 5 16 18 884 15912
! N = 10 N N N N ~ oy 50A 6 16 16 836 13376
! ' ' z p z al® ©|€ z efs © 50A 7 16 16 884 14144
' ! ! pa © S S 2 ARMAGCAO PAR5
. ! ! z ~ © e 50A 1 10 28 556 15568
. ' ' ® z 2 50A 2 10 60 701 42060
, . 2X30 N2|@10 C/H12, C=701 o = 50A 3 10 30 871 26130
: . 577 . = 50A 4 125 11 638 7018
12
, | | 50A 5 12.5 11 614 6754
, , 50A 6 16 13 790 10270
I — . . 70 50A 7 16 13 766 9958
! gyl S— | T Uy ol v ¥ 50A 8 16 30 884 26520
! ! 12 — — 50A 9 16 30 836 25080
A | N | 50A 10 125 10 379 3790
. o | 50A 11 125 10 331 3310
' 2X14 N1 @10 C/12  C=556 - -
' = CORTE D-D z z RESUMO ACO CA 50-60
12 ! ' 12 12 70
L . _ < oL70 [Og ol ] 70 70 ACO [ BIT COMPR PESO
L . . ] - St Vo Oeal | FE=H 1 o Daol__ (mm) (m) (kg
© o © - 12~ < 70 12 © 70 50A 8 107 42
B C S N3 50A 10 2128 1313
e ad SR 50A 125 1777 1711
o |8 - |® 50A 16 2173 3429
2 zZ< Peso Total 50A = 6495 kg
X 13) 13
ARMACAO PARS S =
:[ ol 70 HPN Nl—
ESCALA - 1:50 - 12 ~ «~ 70
. . . CORTE A-A 12 ] CORTE B-B 12 . CORTE C-C . "
== | | | [9] B B 1 + L J +N l —lﬁ «~O |“l‘ ﬁl L al— Mo o
. . . - =70 — |70 = 70 -
N2:N3 N4-N5 N6-N7
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
| | | i
, , , S © 5 ° ® g ML
. . . X © % 2 © i ENGENHARIA & PROJETOS
| | | © (”3 © (”J N ©
[ o | | N ~ N ~ 1) al
0 by - = hay N 3
! © ! ! z Sl 1IN z Sl ol z ol ©lw NOTAS :
1 1 1 ~ ~ ™~ N~ - ©
. . . ©|so ©|© ©|© ofs ® g 1 - COTAS E DIMENSOES EM CM. LAJES: 5.0CM SAPATAS: 5.0CM
Q Q Q ~
Q z .
' ' ' ® N © < © 2 - CONCRETO : FCK = 40MPA PILARES: 5.0CM VIGAS: 5.0CM
| | | z S z z ©
< . 2x58 N1 @10, C/HM2  C=556 | , o o o © © MODULO DE ELASTICIDADE : ECS = 30GPA BLOCOS: 5.0CM TUBULAO: 5.0CM
' 532 ' -
12 | | | 12 FATOR AGUA CIMENTO : A/C <=0.45 RADIER: 5.0CM
: : : CONSUMO DE CIMENTO : 350KGF/M3 13 - NORMA DE FORMAS E ESCORAMENTOS :NBR 15696/2009
! ! ! 3 - ACOS : CA-50 - FYK =500 MPA FORMAS E ESCORAMENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO
I I I
| | | CA-60 - FYK = 600 MPA PROJETO,DIMENSIONAMNETO E PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS
: : : 4 - CONCRETO DE REGULARIZACAO: 14 - NORMA DE CARGAS : NBR 6120/1980
I ! ! MODULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5GPA CARGAS PARA CALCULO DE ESTRUTURAS EM EDIFICACOES
1 1 1 70 70 70
[ | | | ] == — 1« 12]5:' ol = < — 1« I NRY] B I S PN ESPESSURA : 5.0CM 15 - NORMA DE CALCULO : NBR 6118/2014
o o - 12° < 70 1277 70
I I I CONSUMO DE CIMENTO : 250KGF/M3 PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDIMENTO
AJ BJ CJ 5 - AS COTAS PREVALECEM SOBRE O DESENHO 16 - NORMA DE FUNDACOES : NBR 6122/2010
~ 6 - CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL =1V PROJETO E EXECUCAO DE FUNDACOES
Q ARMACAO PAR3 7 - FATOR DO TERRENO:SI = 1.0 17 - NORMA DE INCENDIO EM CONCRETO : NBR 15200/2012
ESCALA - 1:50 8 - CATEGORIA DE RUGOSIDADE:S? = | PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO EM SITUACAO DE INCENDIO
9 - CLASSE DA EDIFICACAO:S2 = C 18 - NORMA DE EXECUCAO DE CONCRETO : NBR 14931/2004
A B C 10 - FATOR ESTATISTICO:S3 = 1.00 UCA S DE CONCRETO - PROC :
CORTE A_A CORTE B_B CORTE C_C D : = 1. EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO
! ! ! 70 12 12 12 12 70 11 - VELOCIDADE BASICA DO VENTO:V = 30M/S - S S Al v SEG S
'<| | — — | | | — < | ﬁ — ] N « O] o + [ ]+ ~ 0] - o o :|N E o ] ~ gI— 19 - AS NORMAS CITADAS ACIMA DEVEM SER SEGUIDAS
1 1 1 — 70 70 70 12 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS : TANTO NA ELABORACAO DOS PROJETOS QUANTO NA EXECUCAO DAS OBRAS
I I I
N2 N4 N6 N4 N6 | N4
N3' N5 N7 N5 N7 N5
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
: : : o 3 o < ) N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
| | | 8 ® 8 Q X ©
11 O 1l 1] O 3] ~
| | | é & & 3 VISTA SUPERIOR REVISAO
I o N o g
| o [ ! = 3 hy = (@]
0 O O ,Q' (&) 5 o L A
: € : : z ol ol® z N 8 z o| & Olx 9| VAR N1 @125 CH2 C=220 = COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
| . . 2|e < Qo © s ol® o 190 DIRETORIA DE ENGENHARIA 01 03/04
\ \ \ - e e ~ g 10 | GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
2 z 2 3 z
I I I o o %
— Te] e
' 2x56 N1 _010_CN2 =556 > S ® . \ SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA
I I I
)| PROJETO EXECUTIVO
I I I
Ll o
1 1 1 o =
, , , g:: 4 N3 @8 C=COR = VAR N2 9125 G2 C=240 C PROJETO ESTRUTURAL
| | | a g cce ESTACAO ELEVATORIA EE-03
: ' ' ARMACAO
I I I b
. S By e
! ! ! 10 R
. \ . 70 70 70 PAREDE GERENCIA: GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
L ' ' ' . [ T 123“I gl? . QIT < 12:Ig —o -« 12:|§ gl?
! ! ! DETALHE DE |_|GAQAO PAREDE-PAREDE COORDENAGAO: | ENG. GERARDO FROTA NETO / ENG. BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ
A B C TRASNSVERSAL (VERTICAL i
( ) A
ESCALA-  1:20 PROJETO: ENG° CARLOS RAPHAEL MONTEIR MOS - CREA/ES: 011840/D
Q ARMACAO PAR2 DESENHO: EQUIPE ML ESCALA: |  INDICADA
ESCALA-  1:50 ARQUIVO: 0648ST-003-EST-R00.DWG DATA: MAIO/2019




ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
V1-COBERTURA V2-COBERTURA  20x0 P1=P2=P3=P4 () UNIT || TOTAL
| 20X60 | COBERTURA 4X (cm) (cm)
Corte A % V1-COBERTURA
| | Corte A 2 50A 1 12.5 3 580 1740
L 530 L _ 33125 , 530 , 30125 03 50A 2 12.5 3 576 1728
g| 3 N1 @125  C=580 |g} £| 3 N1 @125  C=580 |cu\)l Q0 50A 3 12.5 2 425 850
| | | | - 608 4 5 42 135 5670
zo 50A 5 8 6 530 3180
3x2Q08 hy
- . ’ < , >»208 ~O V2-COBERTURA
| < | < 50A 1 12.5 3 580 1740
[ 129125 -20125 50A 2 12,5 3 576 1728
~3@125 | ! | ~3@125 20 '
| | | (I - I R A -
\ ! 42 @5 CH2 | L ! 42 @5 CH2 |
4 | (500) 4 70 1 | (500) 7 70 S E] - © 50A 5 8 6 530 3180
' ' 30125 ' : | s S V3-COBERTURA
- 3@ 125 Il 50A 1 12.5 3 750 2250
T T O
. Gas 5 4 N1 @125 2o 50A 2 16 3 752 2256
i ' 2608 3 10 ol B 50A 3 16 2 535 1070
2 <« 60B 4 5 56 135 7560
o0 50125 2 " 50125 » ° S « 50A 5 8 6 700 4200
1 | 5 24 N2 @5 C/15 C=55 V4-COBERTURA
P < P P3 ' P4 z 50A 1 125 3 750 2250
| | 42 N4 @5 C=135 | < | 42 N4 @5 C=135 < 50A 2 16 3 752 2256
50A 3 16 2 535 1070
' ' ! ' 60B 4 5 56 135 7560
) (costela) . ) (costela) ) 50A 5 8 6 700 4200
| 2x3 N5 @8 C=530 | | >3 N5 @8 C=530 | P1=P2=P3=P4 (X4)
50A 1 12.5 16 417 6672
[ ' | | : 60B 2 5 96 55 5280
37
vf (2 @ 2aCAM) 37+ (28 2aCAM) TERREO _60B 3 5 8 90 720
2 N3 0125  C=425 | S N3 0125 ooion | ARMAGCAO DO FUNDO
: 50A 1 16 208 636 132288
' ! | | 50A 2 12.5 22 354 7788
[s2] [+2]
2 530 | 2| 530 |2 [ 21 50A 3 125 50 181 9050
| 3 N2 @125 C=576 | | 3 N2 @125 C=576 | 50A 4 10 68 206 14008
50A 5 10 20 556 11120
50A 6 10 18 390 7020
50A 7 10 46 181 8326
ARMACAO DA TAMPA
50A 1 8 14 206 2884
50A 2 8 12 206 2472
50A 3 8 14 206 2884
50A 4 8 10 556 5560
50A 5 8 26 86 2236
50A 6 8 26 86 2236
V3 COBERTUR V4'COBERTU RA 20X60 S0A ! 8 18 11 1998
- A 50A 9 8 14 185 2590
20X60 | | 50A 10 8 18 96 1728
| | Corte A Corte A 50A 11 8 18 81 1458
700 50A 12 8 18 101 1818
. 700 . 3125 ol - = -30125 50A 13 8 14 556 7784
2| 3 N1 @125 C=750 | ' 2 3 N1 @125  C=750 E 50A 14 8 18 101 1818
| | | | 50A 15 8 22 176 3872
S o8 >3x2o8 50A 16 8 22 116 2552
X
. <)—‘ . ' ﬂ( ' 50A 17 8 16 446 7136
< 2016 50A 18 8 18 361 6498
| | | -2Q16 | : | ~3518 50A 19 8 32 556 17792
. ~3316 | 50A 20 8 18 361 6498
. L | % o5 CH2 L 50A 21 8 14 327 4578
L 56 @5 C/12 L 1 i (670) 7 70 50A 22 8 24 556 13344
! ' (670) ! ‘0 . , . 50A 23 8 18 446 8028
ao125 so125 39125 30125 50A 24 8 18 181 3258
= ' ' 50A 25 8 28 181 5068
) >G08 o ' 2308 3 50A 26 8 22 116 2552
10 50A 27 8 12 476 5712
— - 5016 5 50A 28 8 12 556 6672
20 ! 20 P4 \ P2 ARMACAO DA TAMPA HIDROPNEUMATICO
P3 ! P1 < 50A 1 8 12 96 1152 ML
< _ | | 56 N4 @5 C=135 50A 2 6.3 16 73 1168 ‘ TA ‘
| | 56 N4 @5 C=135 50A 3 63 84 70 5880 ENGENHARIA & PROJETOS
, , ! ' 50A 4 6.3 28 80 2240
. (costela) . 50A 5 8 60 154 9240
, (costela) )
| 23 N5 @8 C=700 | | 23 N5 @8 C=700 | NOTAS :
RESUMO ACO CA 50-60 )
! ! L 67 7|, ' ACO BIT COMPR PESO 1 - COTAS E DIMENSOES EM CM. LAJES: 5.0CM SAPATAS: 5.0CM
67 =0
-7 7|/ (2 @ 2aCAM) T (20 2aCAM) | (mm) (m) (kg) 2 - CONCRETO : FCK = 40MPA PILARES: 5.0CM VIGAS: 5.0CM
2 N3 @16 C=535 | 2 N3 @16 C=535 60B 5 325 50
, , 50A 6.3 93 23 MODULO DE ELASTICIDADE : ECS = 30GPA BLOCOS: 5.0CM TUBULAO: 5.0CM
gl 700 g 8| 700 E 50A 8 1562 617
o o | 3 N2 @16 C=752 | 50A 10 405 250 FATOR AGUA CIMENTO : A/C <=0.45 RADIER: 5.0CM
| 3 N2 @16 C=752 ! 50A 12.5 366 353
50A 16 1389 2192 CONSUMO DE CIMENTO : 350KGF/M3 13 - NORMA DE FORMAS E ESCORAMENTOS :NBR 15696/2009
P Total B= k
eso _ola 60 50 g 3 - ACOS : CA-50 - FYK =500 MPA FORMAS E ESCORAMENTOS PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO
Peso Total 50A = 3435 kg
CA-60 - FYK = 600 MPA PROJETO,DIMENSIONAMNETO E PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS
4 - CONCRETO DE REGULARIZACAO: 14 - NORMA DE CARGAS : NBR 6120/1980
© [ee) MODULO DE ELASTICIDADE : ECS = 18.5GPA CARGAS PARA CALCULO DE ESTRUTURAS EM EDIFICACOES
slg SIS
ol ol ESPESSURA : 50CM 15 - NORMA DE CALCULO : NBR 6118/2014
zZ zZ
o o 2x34 N4 @10 CONSUMO DE CIMENTO : 250KGF/M3 PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO-PROCEDIMENTO
%7 N1 @8 ol 26 N2 @8 oS 7 _N3_ 08 CH5  C=206 : —
Ci12  C=206 \ part &° CM2 C=206 \ <|© /CM2 C=206 PAR1 / = 8
\\-N & - X & - = ~V ,\ i 5 - AS COTAS PREVALECEM SOBRE O DESENHO 16 - NORMA DE FUNDACOES : NBR 6122/2010
CORTE A-A P1 I 12x5 N4 8 I P2 | 6 - CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL = IV PROJETO E EXECUCAO DE FUNDACOES
144 _ | C/T72_C=556 . |
IL L}
10 2X30 N5 @8 0 12 ~ |— 532 . |— o 12 7 - FATOR DO TERRENO:SI = 1.0 17 - NORMA DE INCENDIO EM CONCRETO : NBR 15200/2012
CM0  C=154 co — o x9 N10 @ & Q _ 3
-~ ®?\ / - CN{ C= N = 8 0 % 210 _NS @10 G5 _C=556 | (I? 8 - CATEGORIA DE RUGOSIDADE:S2 =1 PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO EM SITUACAO DE INCENDIO
N4 12| M2 O 12| Qm 12 [ _[Tp2 < 7 55 ™ ©
7 5 11 g 7P ,— —| o- < 205 — N CRETO -
259 N7 @8 / 8 29/ \ 2X912 1;1_81 B rg 9 9 - CLASSE DA EDIFICACAO:S2 = C 18 - NORMA DE EXECUCAO DE CONCRETO : NBR 14931/2004
cnz o c= N© - E PAR2 o 10 - FATOR ESTATISTICO:S3 = 1.00 EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO - PROCEDIMENTO
SN Y] oL H S EE 2 s 5
""]]]l PAR | 2x7 N13 @8 ' Q @re 11 - VELOCIDADE BASICA DO VENTO:V = 30M/S 19 - AS NORMAS CITADAS ACIMA DEVEM SER SEGUIDAS
C/10_ C=556 T Q
oM 12 |1 | 1|12 E © 12 - COBRIMENTO DAS ARMADURAS : TANTO NA ELABORACAO DOS PROJETOS QUANTO NA EXECUCAO DAS OBRAS
| - 532 A E: z
'_
[ee]
« _ - — — — S Y 2
5 & <« ’( 2x11 N16 @8 ‘ <R < «
158 z\\,‘ a0 oorte X paat N1sgs | SN (S
4 T AA AA | Jeho e2rs’ | HN 12 ot +
S I ) 12| 112 2| = 2l | o 7 167 \\ 7 |o
L <o ] £ o 152 12| /&0 % \12 & it x
86 g | 3 <l o | 2 % i ° ~p U B
=4 Qls © Q
" L i .o o oy N2z o8 o < 2x23 N7 @10
% ; > = § =° 29 |“Cro_ G556 | © 2x11_ N2628 © C/15  Cc=181 _
5 o o 2 o = i )| C710 C=T16 of | N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
1 2 & oS |2 532 3 7 o @
o' |20 " o) N 22 x 22 (3 O | @ A
@Lzo : & | S5 B %5 [ ° . REVISAO
5 XS o E z - 26 ' |N27 g8 ! oo _c=a76_
© z\\ o 2 N ’ P
o = 532 Q I 12 3 COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N°
< E < 2x6 N28 @8 C/10 C=556 zl 3 [] DIRETORIA DE ENGENHARIA
D | ) | . 01 04/04
< ©n o R 12 532 12 GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
L |_ QN E N o ol |o
2 58 g AB B A < g g
K <=z h s ]
Q lsge ; % 20 N23 08 9 2 262 N1 @16 CH2_ C=636 \ SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE FORTALEZA
S £8P = = = ! H— &l — -
P3| LPARs 422 8P [2s 21 pars o1 B PROJETO EXECUTIVO
| [a
m Sor o S L S &
L] ~— T L T Lo’ T
""]]]] ' P4 |_ C PROJETO ESTRUTURAL
N ‘ e ~ ra
CORTE B-B \ / - © = g = ESTACAO ELEVATORIA EE-03
© 2x9 N24 Q8 A
C/H5_ C=181 M N2 @125 _C/12 _C=354 ARMACAO
— —, /N = En I I
| —
‘°2ngoN1C®98 ” o |par4 12 212 12]¢ 2l \ 332 B
= 4 x f
f < < N
P & /Y & o SH o GERENCIA: GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA
e = PAR4 \22 N 12
2x14 N25 @8 x25 3 _@ 5
_ G5 c=s ci12. C=181 COORDENAGAO: | ENG. GERARDO FROTA NETO / ENG. BRUNO CAVALCANTE DE QUEIROZ
Q ARMACAO DA TAMPA Q ARMACAO DO FUNDO
~ ’ 7 7% .
ARMACAO DA TAMPA HIDROPNEUMATICO ESCALA-  1:50 ESCALA- 1:50 -
PROJETO: ENG° CARLOS RAPH/ﬁ/' ONTEIR MOS - CREA/ES: 011840/D
ESCALA - 1:50
DESENHO: EQUIPE ML ESCALA: INDICADA
ARQUIVO: 0648ST-004-EST-R00.DWG DATA: MAIO/2019







E

Catjéce

RESUMO ESTRUTURAL POR ELEMENTOS |‘é
ML

ENGE HHANIA & PRUJETDS
CASA DO GERADOR TIPO (BASE PARA PARAMETRIZACAQ)
CONCRETO ESTRUTURAL - Fck = 30 MPa
LAJES PISO CINTAS VIGAS PILAR SAPATAS TOTAL
VOLUME (mal 3,00 4,00 2,00 2,00 1,50 1,50 14,00
LAJES
ALD 8IT {mm) COMPR (m) PESO (kg)
60B 5 407 65
50A 6.3 65 i6
TOTAL 472 81
PISO
ACO BIT {mm)} COMPR {m) PESO {kg)
60B 5 1680 269 |
TOTAL 1680 269
CINTAS
ACO BIT {mm} COMPR {m) PESO {kg)
50A 10 146 37
S0A 12.5 87 97
TOTAL 243 134
VIGAS
ACO BIT {mm) COMPR {m) PESO (kg)
608 5 154 25
SOA 10 182 115
S0A 12.5 34 34
TOTAL 370 174
PtLAR
ACO BIT {mm) COMPR (m} PESO (kg)
608 S 141 23
S0A 12.5 146 146
TOTAL 287 169
SAPATAS
ACO BIT {mm) COMPR {m) PESO (kg}
S0A 125 96 96
TOTAL 96 96
TAXA DE ARMADURA PARAMETRIZADA
laje 5 6,3 8 10 12,5
Armadura [kg) 334 16 350
Vol.concreto (m?) 14 14
taxa paramet. 23,86 1,14
viga,pilar,parede 5 6,3 8 10 12,5
Armadura (kg) 48 152 277 477
Vol.concreto {m?) 14 14 14
taxa paramet. 3,43 = 1086 | 19,79
sapata 5 6,3 8 10 12,5
Armadura (kg) 96 96
Vol.concreto {m?) 14 14
[taxa paramet. 686

[cante Lima [Arguivo]
ramerios de Projetos CASA DO GERADOR_ARMAD. PARAMET.
0J - CAGECE
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-

RESUMO ESTRUTURAL POR ELEMENTOS

Cagece
g ENGEHHARLA & PROIETDS
CAIXA DE DESCARGA, VENTOSA, QUEBRA DE P_RE_!'_:SKO, TRAVESSIAS { BASE PARA PARAM_E‘_I'RIZACRO} =
LAIE DE FUNDO
ACO BIT (mm) COMPR (m} PESO (ke)
50A 8 234,12 93,648
TOTA 234,12 93,648
LAJE DE TAMPA
ACO BIT {mm} COMPR (m) PESO (kg)
S50A 6,3 255,656 63,915
255,66 63,915
PAREDES
ACO BIT {mm)} COMPR (m} PESO (kg}
S50A 6,3 771,12 192,78
S50A 8 765,7 306,28
S50A 10 2821 177,723
50A 12.5 67,2 67,2
TOTAL 1886,12 743,983
Volume de concreto
Laje de fundo 2,184
Paredes 10,792
Laje da tampa 1,5288
14,50
[ TAXA DE ARMADURA PARAMETRIZADA
laje 5 6,3 8 10 12,5
Armadura {kg) 63,915 93,648 157,56
Vol.concreto {m?) 14,5 14,5
taxa parametrizada 441 EEEGAGTES (kG)
viga,pilar,parede 5 6,3 8 10 12,5
Armadura (kg) 192,78 306,28 177,723 67,2 743,98
Val.concreto {m?) 14,5 14,5 14,5 14,5
taxa parametrizada = 13,30 C 21,12 12,26 4,63 (XG)
lec. - valcante Lima RESUMO ESTRUTURAL POR ELEMENTOS - Caixas
Suyemsor ryamentas de Projetns CAIXAS_TAXA.ARMAD.PARAM.

GPRO3  CAGECH







PECAS GRAFICAS

Relagao de Plantas:

= Cagece

DESENHO: | PRANCHA: TiTULO:
01 01/01 Formas e Armaduras Descarga de Fundo
02 01/02 Casa do Gerador Tipo - Formas e Cortes
02 02/02 Casa do Gerador Tipo - Armacéao




NOTAS:
1— MEDIDAS EM CENTIMETROS.
2— of — CONTRA—FLECHA EM "cm” A SER ADOTADA NOS CENTROS
DAS LAJES E NAS VIGAS NOS LOCAIS INDICADOS EM PLANTA.
3— CLASSE DE AGRESSIVIDADE:___llI .
4— ESTE PROJETO FOI DESENVOLVIDO DE ACORDO COM A NBR
FORMA FUNDO DESCARGA PAR.OT A PAR.O3 - 20x400 (X3) PAR.04 E PAR.O5  20x400 (X2) 6118, PRESSUPOE UNA EXECUGAO BASEADA NAS NORMAS
(esc.1:50) (esc.1:25) (esc.1:25) :
5— NENHUMA REPRODUGAO E/OU ALTERAGAO NESTE PROJETO
as 1 F — 13 13 F — PODERA SER FEITA SEM A PREVIA AUTORIZAGAO DA
| :, :r HEPTA BSB.
m 719 oge P N S—
o § I --------- p--9 I --------- p--9
< — L S | | [ PROPRIEDADES DO CONCRETO:
T PAR.0T 20x400 I i T I A I
| ) | L l S b--d ] b--d e MODULO DE ELASTICIDADE INICIAL
| | S« ov 19¢ ; i . 30
3 | LF | 3 %% é """"" -P--9 --------- -b--9 Eci >, _9Y GPa
: h=25 : 5 w7 e i oo I ® RELAGAO AGUA/CIMENTO EM MASSA
Ob--------- -p--¢ Ot--------+ -p--¢
| | PAR.02 20x400 | o J N a/c < 0.90
o |_ __________ . 'I =] % ) | | O:L --------- p--9 O:L --------- p--9
' ' ] el
| | 0 S } @ = P S @ Epooeome P8 S CONVENCAO DOS PILARES:
m S ov 19¢ 0 s ™ 12 s ™
| <O <O | o < Y P -o--9 b oo b--¢
AA ¢ | 122 oQ || % A A N o g O = S i
— ¥ x ¥ x - < (\I:r --------- -p--9 N:r --------- -p--9 — NASCEM
| 8 i | ~3 : v 2 . N . —
1047199 Am  m i o Slm  m| i o :
| PAR.03 20x400 | O% o L - Q O I L I = 277 — PROSSEGUEM
) | | & O3 ' [ ] © © ;
<+ T — 7/ /7 T Q ~ % I_ At [ -b--d s i. --------- -b- -d m - MORREM
= R -p--9 z Ir --------- b--¢ 8 S
020 200 020 % Y S
X e -p--¢ X R -p--¢
280 :L --------- -p--9 :L --------- -p- -9
] - -o O - o ELEMENTO | POS BIT QUANT| COMPRIM.
Cﬂ — L — I (mm) UNIT.
R - pR— b--q ARM.LAJE FUNDO DESCARGA
T J 1 8 20 299
(Teél}/:lslf)A 250x175 (X1) oo b-d _ D — b -d . 2| 8 28| 409
A I ” A I ” PAR.OT A PAR 033 (><38) = =
30 190 30 i i . .
CORTE A.A e o--d e - T 83T %] =
(esc.1:50) = = &r_ I = cijr I 3 8 114 359
LAJE DE A L 1N S L L Q 4| 125 48 140
TAVFA | ¥ = 53 3 PAR.04 E PAR.O5  (X2)
1 6.3 84 459
NN\Z R2XN> o o 20 20 2 10 28 469
S < ICAMENTO p 3 8 76 469
- ARM.TAMPA 250x175
2x7 N2 ¢ 10 C/15 C=359 2x7 N2 ¢ 10 C/15 C=469 ] 53 W 557
= 2x19 N3 @ 8 C/15 C=359 ¢ 2x19 N3 8 8 C/15 C=469 ¢ 2 6.3 17 182
M M 233 M M 343 M 3 6.3 12 257
4 6.3 17 182
PAR.04 PAR.05 50 50 50 50
ARM.TAMPA 250x185
i 250 ° 233 ¢ ° 2 343 ¢ 2 = 5.3 T3 257
2 ° 2 6.3 17 192
Q 3 6.3 13 257
PAR.02 4 6.3 17 192
TAMPA 250x185 (X1) ARM.REFORCO FURO PAR.OT A PAR.O3
(esc.1:50) (esc.1:25)
40 | RESUMO ACO CA 50-60
S 30 190 30 ¢ ACO BIT COMPR PESO
- (mm) (m) (kg)
© 50A 6.3 1027 257
LF 0 Q 50A 8 1000 400
1 — 50A 10 282 178
[ Il 0v8 N4 & 12.5 50A 12.5 67 67
o o C=140 Peso Total 50A = 902 kg
2 ICAMENTO A
2
250 ARM.TAMPA 250x175 - (X1)
(esc.1:50)
N
12 N3 ¢ 63
s e=2s7 | |
'_M.N| 243 (NEG) g |
© 0~ © O}~
248 2
zmlv Zw[~
~N© 12 N1 8 6.3 ~B
2L ¢/15 €=257 —°|7 |4
L 243 (P0S.)
N~ N~
04 - -
03 - -
02 - -
- - - - — 01 —_ —_
ARM.LAJE FUNDO DESCARGA
(QSEIéA)\LHE A'—QA DE |QAMENTO (esc.1:50) 00 19/10/17 EMISSAO INICIAL
e M M
10 = b No. DATA HISTGRICO DA REVISAO
I 1.8 10 (CA—25) I |
C=100 | 20 N3 ¢ 8
= | | _1_C/20 c=299 | | | ,
20 20 ?IQEO_LA.LL 3 | 273 (NEG) e | ®| Liberado para Execugdo
! | |
| é Liberado com Comentarios
© w3~ L 03~ ARM.TAMPA 250x185 - <X1 )
ik s 1|2 (esc.1:50) » )
e [ ~ ~ ? Para Aprovacdo Cliente
30 e — -] - 13 N3 ¢ 6.3 7]
| - 30 ! :5}% 518 7h_|r_ ¢/15 =257 | |,
| Bgl/\ 243 (NEG.) zg/\ é @ é’ é ‘ é ‘
20 N1 ¢ 8 - lo -lv '\_\J,er £ gg
_ _ _ _ - 130 ! C/20 C=299 113 jé&l@ :58 g =— -aa% eI =——
i 273 (POS.) Z£|v Sl §_,
| :OE 13 N1 @ 6.3 :g? p E , cliente
s A2 /15 c=257 I rojeto Estrutura PB CONSTRUCOES LTDA.
~ 5 L 243 (P0OS) i Helder Martins obra )
- - ™ Engenheiro Civil CREA-CE 8342-D SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Marcos Paulo e Silva DE FORTALEZA/CE

Engenheiro Civil CREA-CE 12117-D ™ onteado da prancha

FORMA E ARMADURAS DESCARGA DE FUNDO

escala(s) concreto
INDICADAS fck >, 25MPa
desenho revisdo data
Av. Cel. Miguel Dias, 50, 5. 201 ISRAEL HM 19/10/2017
60.810-160, Guararapes
Fortaleza, CE

tel + fax (85) 3&22.7777 prancha  revisdo
angbe ASsocucio CoaRmes O O W 00
hepta@hepta.eng ; DE ENGENHARIA ESTRUTURAL 00




1 2 3 1 2 3
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65 310 S 215 65 65 310 , 215 65 555
| | | | | | 30 | 280 130 185 130
© ' , ' ' 10 10 ©
5 . o N . 5 5 . BABE . 5 P1 P2 P3
—1 % | — - = - - == — 1 - — -1 — |-+ 1 A A — ¥ -| — [ — -—- - — J - — - — 4+ — A 30X15 — 30X15 V1 15x40 ' 30X15
5)%5 W.C =~ P1 P2 W.C P3 n L] | - -
' 30X15 30X15 30X15 © © ©
P1 2 | P3 10tf 10tf | 10tf
30X15 95X80 — 30X15 —
S1 H=40h0=25 0 S3
95X80 @ _I
H=40h0=2 n0=25 ‘
| I_C/\N/\LET/\ _| I_C/\N/\LET/\ _| 15 200 15
8 = 5 8 8 & o 8 4 - 4
N | 3 g =10 8 =i
- CANALETA :l - CANALETA __l
SALA QUADROS SALA QUADROS
ELETRICOS ELETRICOS
P4 SALA GERADOR P5 P6 SALA GERADOR
30X15 30X15 . 30X15 o
S4 S5 S6 5 g
95X80 95X80 | 95X8(Q = w
H240n0=25 H=40h0=25 H=40h0=25 P4 P5 -
— i 3015 . <
— % -| — 3211 - — -[EC=F=F - - — 7' — |- 41— B B —+Y% -| —*——7 - — - — F"+ =—= X — B 3 - > V2 15x40 > <
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| | I I I I 30X15 30X15 30X15
65 310 y 215 _ 65 65 . 310 y 215 __ 65 30I 280 I30 185 I30
| 655 , , | 655 , , 555
| | | I I |
1 5 3 1 9 3 FORMAS DO PAVIMENTO COBERTURA 1
ESCALA - 1:50
LOCACAO DAS SAPATAS E PILARES NA FUNDACAO LOCACAO DOS PILARES E CARGAS NA FUNDACAO
ESCALA - 1:50 ESCALA - 1:50
340
30 | 280 130
COBERTURA2 .
COBERTURA | | _ P1 P2
3ox15 ' ' V1 1sx40 | 30x15
TERREO _ [To) [te) [Te)
e cZan | | | | ]
CORTE ESQUEMATICO
ESCALA - 1:200
15 310 15
325 655 325 325 325 o o ° ol o
175 Y 130 | 32,5 215 32.5 130 | ¥ 120 1 130 ¥ 175 B 3 L—_;IO B B 8
T \ i RO O e T | O IO
~ ~
ﬁ C’ L1 o
3 C1 145xs0 7| h=10 - =19 o o
ﬁl = | _:E I N
2 P2 2 P3 3 5
© 30)§15 (é))é15 ~
(o) [e)] (o)
8 30X 95X80 95X80 & Q I
93528( | H=40n0=15 H=40h0=15 2 > V2 1sx40 = 2
H=40h0=15 © P4 o P5
50 | 15 85 0 120 i 85 15 200 15| | 50 30X15 30X15
30 280 30
[ [
340
& |
ol v CANALETAS o ol o
g ¢ e S g 3 8
4| ] FORMAS DO PAVIMENTO COBERTURA 2
A A oo |l T teamnaETAs_gr - 1 L |o | o — - - L . A A
ESCALA - 1:50
225 ! 85
o
2 P4 P5 3 P6 2
wf (30X15 = 30X15 w 30X15 ©
. | [s4 ? S5 S | se o
: 95X80 95X80 95X80 )
® O H=40h0=15 H=40h0=15 O H=40h0=15 O &
C2 & =
"-EI = o B B —EEILD'
15X50 3
o 2 2
Q|
° +3.680
g E PAV.COBERTURA 2 < _
175 30 325 215 325 30 120 30 175 g L ] V1-coB.2 f_ g_
1 | (I V3 - COB2 V4-COB2 o +2.880
325 655 325 28 a2l PAV.COBERTURA 1 N | 2 N T
. g| v1-cos1 S
FORMAS DO PAVIMENTO TERREO vaconl | —
ESCALA - 1:50
7y 7
[32] © © (32)
N N
32) [32]
0.000 ® ©
PAV.TERREO 2 - ﬁL 2 _ & N
o g \ ST / c1 ) g ;ﬂ o
e A c3 P17 = P2l [[ca P3l _[lgs  —=—2
9 © o -1.000 0.000
FUNDACAO & 1 & S2 _S3| mj - PAV.TERREO P1 P2 P3 v
ek CORTE A-A
k CAMADA DE AREIA \\\WMMAQ ESCALA- 150
CAMADA DE AREIA

GROSSA COMPACTADA
2 CAMADAS DE 20CM

CORTE A-A

ESCALA -

1:50

GROSSA COMPACTADA
2 CAMADAS DE 20CM

ENGENHAIL\I/IAL& PROJETOS
ELEMENTOS ESTRUTURAIS
LAJES piso [|cintas VIGAS PILAR sapatas || CAIXAS TOTAL
AREA (DEmEOS?MAS 26.00| 3.00 || 26.00 || 25.00| 24.00 6.00 XXX 110.00
ESTRUTURAL SOMPA( 3| 3:00|| 4.0 2.00 || 2.00| 1.50 1.50 XXX 14.00
VOGMPLES 15MPAC 3 || XXX 2.00 || xxx xxx || xxx 0.2 XXX 2.2
1 — Cotas e Dimensdes em cm. Lajes: 5.0cm Sapatas: 5.0cm
2 — Concreto : Fck = 30MPa Pilares: 5.0cm Vigas: 5.0cm
M&dulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa Blocos: 5.0cm Tubul@o: 5.0cm
Fator Agua Cimento : A/C <=0.45 Radier: 5.0cm
Consumo de Cimento : 350Kgf/m3 13 — Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696 /2009
3 — Agos : CA-50 — Fyk = 500 MPa Férmas e escoramentos para estruturas de concreto
CA—-60 — Fyk = 600 MPa Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos
4 — Concreto de regularizagdo: 14 — Norma de Cargas : NBR 6120/1980
M&dulo de Elasticidade : Ecs = 18.5GPa Cargas para Célculo de Estruturas em Edificagdes
Espessura : 5.0cm 15 — Norma de Célculo : NBR 6118/2014
Consumo de Cimento : 250Kgf/m3 Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento
5 — As cotas prevalecem sobre o desenho 16 — Norma de Fundagdes : NBR 6122/2010
6 — Classe de Agressividade Ambiental = Iv Projeto e execugdo de fundagles
7 — Fator do Terreno:S1 = 1.0 17 — Norma de incéndio em concreto : NBR 15200/2012
8 — Categoria de Rugosidade:S2 = | Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio
9 — Classe da Edificagdo:S2 = C 18 — Norma de execugdo de concreto : NBR 14931/2004
10 — Fator Estatistico:S3 = 1.00 Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento
11 — Velocidade Basica do Vento:V = 30m/s 19 — As normas citadas acima devem ser seguidas
12 — Cobrimento das Armaduras : tanto na elaboragdo dos projetos quanto na execugdo das obras
N° DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN®
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE 02 01/02
GERENCIA DE PROJETOS

Cagece

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA LAGOA DO OPAIA - VILA UNIAO

PROJETO ESTRUTURAL

CASA DO GERADOR TIPO
FORMAS E CORTES

GERENCIA: XXXXXXXXXXXX

COORDENAGAQO: | XXXXXXXXXXXX

PROJETO: ENG® CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS - CREA/ES: 011840/D

DESENHO: CAROLINE BASTO ESCALA: |  INDICADA
ARQUIVO: 0546-001-EST-R00.dwg DATA: NOVEMBRO/2017
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ML

ENGENHARIA & PROJETOS

1 — Cotas e DimensGes em cm.

Lajes: 5.0cm

Sapatas: 5.0cm

2 — Concreto : Fck = 30MPa

Pilares: 5.0cm Vigas: 5.0cm

Mddulo de Elasticidade : Ecs = 26GPa Blocos: 5.0cm Tubuldo: 5.0cm
Fator Agua Cimento : A/C <=0.45 Radier: 5.0cm
Consumo de Cimento : 350Kgf/m3 13 — Norma de férmas e escoramentos :NBR 15696 /2009

3 — Agos : CA-50 — Fyk = 500 MPa

Férmas e escoramentos para estruturas de concreto

CA-60 — Fyk = 600 MPa

Projeto,dimensionamneto e procedimentos executivos

4 — Concreto de regularizaggo:

14 — Norma de Cargas : NBR 6120/1980

Médulo de Elasticidade : Ecs = 18.5GPa

Cargas para Cdlculo de Estruturas em Edificagdes

Espessura : 5.0cm

15 — Norma de Célculo : NBR 6118/2014

Consumo de Cimento : 250Kgf/m3

Projeto de Estruturas de Concreto—Procedimento

5 — As cotas prevalecem sobre o desenho

16 — Norma de Fundagdes :

NBR 6122/2010

6 — Classe de Agressividade Ambiental = Iv

Projeto e execuglo de fundagdes

7 — Fator do Terreno:S1 = 1.0

17 — Norma de incéndio em concreto :

NBR 15200/2012

8 — Categoria de Rugosidade:S2 = |

Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio

9 — Classe da Edificagdo:S2 = C

18 — Norma de execugdo de concreto :

NBR 14931/2004

10 — Fator Estatfstico:S3 = 1.00

Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento

11 — Velocidade Béasica do Vento:V = 30m/s

19 — As normas citadas acima devem ser seguidas

12 — Cobrimento das Armaduras :

tanto na elaborago dos projetos quanto na execugdo das obras

N° DESCRIQAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE 02 02/02

Cagece

GERENCIA DE PROJETOS

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA LAGOA DO OPAIA - VILA UNIAO

PROJETO ESTRUTURAL

CASA DO GERADOR TIPO

/ ACO POS BIT QUANT| COMPRIMENTO
A (mm) UNIT | TOTAL
/ (cm) (cm)
I‘ V1-COBERTURA1
\ 50A 1 10 6 285 1710
\ 608 2 5 10 100 1000
N // V2-COBERTURA1
vl 50A 1 10 6 285 1710
VARN1 @5 C/10 C=COR V3 COBEIS(')I'BUR A 2 2 19 190 1009
N — -
Q. wee TS 0 0 50A 1 10 6 570 3420
o © 608 2 5 26 100 2600
© o V4-COBERTURA1
~ ~ 50A 1 10 6 570 3420
1 [315_ 655 325 * 32—5—¢ 325_I 5 5 60B 2 5 26 100 2600
17.5 30 25 215 325 30 120 30 175 V1-COBERTURA2
e T 1 1 1T 1 171 ° 2 50A 1 10 6 380 2280
60B 2 5 15 100 1500
N 2 2 g V2-COBERTURA2
-~ —_— S — _ AN N © 50A 1 10 6 380 2280
A ) i N ~ = 608 2 5 15 100 1500
— J V3-COBERTURA2
_ — \ 50A 1 10 3 570 1710
g N9 Q 50A 2 125 3 570 1710
60B 3 5 26 100 2600
T T 51 N1 @5 C/10 C=335 22/1 g” C®=g'2‘°’5 V4-COBERTURAZ
© ©
o o 50A 1 10 3 570 1710
o o © 50A 2 12,5 3 570 1710
608 3 5 26 100 2600
P1=P4 (X2
~ X 50A 1 125 8 167 1336
N ARMAGAO POSITIVA DA ARMAGAOQ POSITIVA DA LAJE DA o08 2 | s s | 78 | e
AT LAJE DA COBERTURAZ2 DA COBERTURA1 e )fg;* 3 12.5 8 355 2840
\ =
. f \ ESCALA-  1:50 ESCALA-  1:50 50A 1 125 12 167 2004
ARATETRS I | o 608 2 5 58 78 4524
= L4 \ / Lo 8 g 60B 3 5 58 22 1276
© ¥ 34 @y ¥ © p 50A 4 125 12 328 3936
—I \\\\____,/ - — ESTRIBOS 50A 5 12.5 12 77 924
2 N2 @ 12.5C=COR
CANALETAS - 9 P3=P6 (X2)
B P 50A 1 125 8 167 1336
225 , 8 60B 2 5 48 78 3744
~ o - ‘ 50A 3 12.5 8 275 2200
1 0 2 N2 @ 12.5 C=COR ¥ S1AS6 (X6)
i 50A 1 125 36 125 4500
v VAR N1 @6.3 C/20 C=120 _50A 2 12.5 48 106 5088
0 0 ARMACAOQO DO PISO DO PAVIMENTO TERREO
o ~ o } Arerro compacTADO [ B | 1 | 5 | 2 [-CORR- | 168000
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L;:I Al \ﬂ 50A 1 6.3 29 225 6525
= Nl ° DETALHE NOS EXTREMOS 608 5 5 18 595 0450
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:.|7 N ‘ - N 60B 1 5 51 335 17085
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PROJETO: -
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DESENHO: CAROLINE BASTO ESCALA: INDICADA
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ART Individual

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES

——— 1. Responsavel Técnico
CARLOS RAPHAEL MONTEIRO DE LEMOS
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

RNP: 0800128168
Registro: ES-011840/D
Empresa contratada: ML PROJETOS EIREL| ME Registro: 14177

2. Dados do Contrato

Contratante: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07040108000157
Rua: AVENIDA AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES N°:
Complemento: CEP: 60422700
Cidade: FORTALEZA UF: CE Bairro: AEROPORTO
Telefone: 8531011769
Contrato:  74/2017 N° do Aditivo: 0
Valor do Contrato/Honorarios:  R$1 .000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA
—— 3. Dados da Obra/Servigo
Rua: AVENIDA AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES Ne:
Complemento: Bairro: AEROPORTO Quadra Lote
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700
Data de inicio:  27/06/2017 Prev. Término:  26/12/2019 Coord. Geogr.:
Proprietario: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ:07040108000157
4. Atividade Técnica
Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): 0 Dimensao/Quantidade: 78098 Unidade de medida: M2

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO
PARTICIPAGAO:
NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUGAO

NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 1105 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E/QU ESGOTO SANITARIO. 1203 - TRATAMENTO D AGUA, 1204 - TRATAMENTO DE
ESGOTO E RES(iD,UOSB1 11 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVIGO: 202 - FUNDAGOES, 222 - ESTRUTURAS DE CONCRETO,406 - ESTAGOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO,407 - ESTAGOES DE TRATAMENTO
D'AGUA

PROJETO(S)/SERVICO(S): 2 - PROJETO ESTRUTURAL,7 - PROJETO DE FUNDAGOES

Apos a conclusao das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes
CONFORME CONTRATO N°74/2017

——— 6. Declaragdes 2

e

Conlralante

LS ibili istas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica Decret
ibili - <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previs et
ﬁf:;gg Ih:: ged: gezembro ge 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

9. Informagoes

—__ 7. Entidade de classe

lida somente quando quitad
NTIDADE * AARTeéva Quitada, podendo sua
FIENRIMAE conferéncia ser realizada no site do CREA.
*  Aautenticidade deste documento pode ser verificada no
! s,Asslnatras e ; site www.creaes.org.br ou Www.confea.org.br
DE : da 0 de_ﬂﬁ_ *  Aguarda da via assinada da ART serg ge responsabilidade
do profissional e do contratante com o objeti
Lm 7/’/ documentar o vinculo contratual, Ietivo de
7 . Y
CARLOS RAPHAEL MONTEIROEZ>
www.creaes.org.br  creaes@creaes.org br
DE AGUA E ESGOTO DO CEARA - CPF/CNPJ. 07040108000157 tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br CREA-B
COMPANHIA e
Registrada em: 14/11/2018  Dala de pagamento: 22/11/2018  Valor Pago: RS 82,94 oSS0 Ndmero: 140000000002555365

Valor ART: R$ 82,94
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