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| - APRESENTACAO

O presente relatorio consiste no Projeto Basico de Ampliagcdo da Rede de Distribuicdo do
Sistema de Abastecimento de Agua do bairro S&o José na cidade de Juazeiro do Norte,
para atendimento a solicitacdo da UN-BSA, através do processo n° 0094.000859/2009-92,
de 09/11/2009, visando a ampliagédo da rede de 4gua do bairro Sao José.

Abrange o dimensionamento da rede de distribuicdo, através do abastecimento por dois
pocos tubulares profundos, tendo em vista populacdo e consequente vazdo de projeto para
0 ano 2030.

Constitui-se de 01 (um) volume:

Volume | - Relatério Geral, Especificacdes Técnicas e ART.
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Il - FICHA TECNICA — SAA

Informagdes do Projeto:

Projeto

PROJETO BASICO DE AMPLIACAO DA REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DO SAA DO BAIRRO SAO JOSE
— JUAZEIRO DO NORTE

Projetista

Programa

CLAUDIO PACHECO BARBOSA

Municipio

Localidade

Data de Elaboragéo do Projeto

JUAZEIRO DO NORTE

BAIRRO SAO JOSE

JANEIRO/2010

Projetista de Readequacao do Projeto

Data de Readequacéo do Projeto

THIAGO MARQUES DA SILVA

OUTUBRO/2017

Dados da Populacéo:

Método de R
Estimativa Cr-ggc):(iarln de(reuo Alcance do Projeto Populacéo de Inicio Populﬁzpefomal e
Populacional )
Geomeétrico 2,55% a.a. 20 anos 7.632 12.610
Observacoes: A populacéo final de projeto foi obtida a partir de célculo da saturagéo do loteamento.
Etapa Ano Populagéo Total Populagéo Atendida % Atendimento
Unica 2030 12.610 12.610 100
Vazdes de Projeto:
VAZAO (L/s) VAZAO (m3/h)
Etapa Ano o . - o . . -
Média Max. Diaria | Max. Horéaria Média Max. Diaria | Max. Horaria
Unica 2030 21,97 26,37 39,56 79,09 94,93 142,42
Rede de Distribuic&o Projetada:
Extensao
Diadmetro Material
Projetado Remanescente
50mm PVC PBA 7.902,00 1.530,00
75mm PVC PBA 345,00 345,00
100mm PVC PBA 1.625,00 138,00
150mm PVC DEFoFo 1.928,00 1.168,00
LigacOes Prediais:
Tipo Quantidade

Ligacdes prediais

120 unidades
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IV — CONSIDERACOES INICIAIS

Em fevereiro de 2012, o novo sistema de abastecimento de &agua foi projetado para
atendimento de uma populacéo estimada de 12.654 habitantes (2030).

O Sistema Proposto prevé o abastecimento do bairro Sao José através dos pocos tubulares
profundos PT - 24 e PT - 40 injetados em duas redes de distribuicdo independentes. O PT-
24 abastecerda a rede de distribuicdo da zona oeste do bairro enquanto o PT - 40 abastecera
a rede de distribuicdo da zona leste. Essas redes de distribuicdo foram ampliadas através de

anéis de reforgo e ampliagédo da rede num total de 12.474 metros de tubos.

Para a atualizacdo do projeto, em outubro de 2017, foram mantidos todos os dados, os
parametros e as projecdes desenvolvidas na elaboracdo do projeto originais. As
modificagbes se restringiram em atualizar as extensdes das redes de distribuicdo ja
implantadas. Atualmente, a execuc¢éo das obras se encontra paralisada.

Foi desenvolvida ainda a Planta de Pavimentacdo nos trechos remanescentes.

Vale salientar que, conforme planta iluminada desenvolvida pela Geréncia de Obras do
Interior (GOINT), grande parte da rede de distribuicido projetada foi executada pela Unidade
de Negoécios Bacia do Salgado (UNBSA), estando identificadas na Planta de Execucédo
como “rede existente”.

E premissa de projeto que haja monitoramento constante dos parametros de qualidade da
agua para sua distribuicdo, seguindo recomendacdes da portaria MS N° 2.914/2011.

Em Anexo, estd sendo apresentada a planilha com a ultima medicéo, realizada antes da

paralisacdo das obras.
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho tem por objetivo apresentar o Projeto Executivo de Ampliagdo da Rede
de Agua do Sistema de Abastecimento de Agua do bairro S&o José, na cidade de Juazeiro
do Norte. A elaboracdo do projeto foi realizada a partir de uma demanda solicitada pela
Unidade de Negdcio da Bacia do Salgado (UN-BSA).

O projeto foi realizado para atendimento em etapa Unica de uma populacdo estimada de
12.654 habitantes para o0 ano de 2030.

O projeto do sistema de abastecimento de agua do bairro Sdo José contempla simulacdes
hidraulicas da rede de distribuicdo daquele bairro.
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2. AREA DO PROJETO

2.1 Municipio

O comeco de Juazeiro, hoje a segunda maior cidade do Ceard, data da segunda metade do
século XIX, quando, ainda como uma pequena vila pertencente ao Municipio de Crato,
chamada Tabuleiro Grande, ndo passava de um aglomerado de casas de taipa com uma
capela dedicada a Nossa Senhora das Dores. Tudo teria comecado apés um sonho do
“Padim Cico”, o Padre Cicero Romé&o Batista, que em 1871 rezou a missa do galo (missa de
natal) no lugarejo, atendendo o convite dos moradores. Mas Padre Cicero decidiu voltar e
fixar moradia no lugar. Esta decisdo surgiu apds sonhar com Jesus Cristo e os doze
apostolos, reunidos em uma mesa, e uma multiddo de famintos adentrando ao local. Jesus,
entdo, disse-lhe estar decepcionado com os homens, mas disposto a fazer um ultimo
sacrificio para salvar o mundo. Vira-se para o Padre Cicero e ordena: “E vocé Padre Cicero,
toma conta deles”. E Padre Cicero obedeceu-lhe: voltou para Tabuleiro Grande e deu inicio
a sua longa saga religiosa e politica.

A cidade surgiu no baixio do Rio Salgadinho, entre a Serra do Catolé e Tabuleiro Grande. A
expansao urbana deu-se em direcdo do tabuleiro, induzida pelas vias de entrada dos
municipios do Crato, Barbalha e Caririacu. A expanséo se deu de forma irradiada a partir do
centro histérico, gerando adensamentos progressivos e consolidando o aglomerado como
ndcleo mercantil de referéncia para a regiao.

A evolucao urbana de Juazeiro do Norte, até a década de 20, foi marcada pela religiosidade,
com bairros surgindo ao redor de capelas, santuarios e equipamentos para atendimento aos
romeiros. Dessa forma, inicialmente, a é&rea central da cidade experimentou forte
adensamento, e, posteriormente, a cidade cresceu em varias direcdes. As igrejas e
instituicdes religiosas configuravam nucleos de expansao e as pracas configuravam centros
politico-comerciais. Apos a chegada da via férrea, ja no final da década de 20, este padréo
de expansao reduziu-se, mas repetiu-se com a construcéo da Igreja dos Franciscanos.

10
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Entre 1930 e 1980, a cidade ndo sofreu grandes transformacdes no sentido de alteracdo do
padrdo de expansdo. Somente a partir da década de 80, a cidade passa a se expandir sob
inducdo da especulacao imobilidria ou expansdes e desordenadas. As avenidas e vias de
acesso abertas passam a ser 0s vetores estruturantes da ocupacgdo urbana, com suas
margens como lécus preferencial de ocupagdo. Aos poucos, as areas periféricas rurais
passam a se incorporar a malha urbana, mas gerando vazios e descontinuidades, entre

nacleos de maior adensamento, numa dinamica propria da l6gica imobiliaria.

De 1980 ao ano 2000, o processo de urbanizacdo evoluiu gradativamente devido a migracao
da populacgéo rural do proprio Municipio e populacdes de municipios da regido sul do Ceara e
de estados vizinhos, atraidas pelas oportunidades que Juazeiro cada vez mais passava a
oferecer como pélo industrial, comercial e de turismo religioso de ambito estadual e regional.

Hoje, Juazeiro do Norte é uma importante cidade do estado do Ceara e da regido Nordeste.
P6lo de influéncia do Cariri e de estados vizinhos, o Municipio ocupou em 2004 a 10°
posicdo no ranking cearense do indice de Desenvolvimento Municipal, com IDM igual a
42,14 (IPECE, 2004). Quanto ao indice de Desenvolvimento Social, que avalia a qualidade
de vida pela verificagdo do nivel de inclusdo / exclusdo, Juazeiro do Norte foi o 14°
municipio cearense quanto ao indice de oferta (caracteriza¢do da oferta de servigcos publicos
sociais), e 0 30° quanto ao indice de resultado (quantificacdo dos resultados obtidos através
das politicas sociais do Municipio), de acordo com IPECE (2003). Isso mostra que mesmo
ocupando lugar de destaque no estado, Juazeiro do Norte oferece condi¢cdes sociais aquém

de diversos municipios cearenses.

2.2 Localidade e Acesso

Localizado ao sul do Estado do Ceara, cuja sede dista 536 km da Capital Fortaleza, o
Municipio de Juazeiro do Norte possui area de 235,4 km?, altitude média de 377 metros,
populacdo residente estimada em 2007 de 242.139 hab (IBGE), populacdo flutuante
extremamente significativa, estimada em cerca de 2 milhbes de turistas por ano,
temperatura entre 24° C e 26° C, pluviometria média de 925 mm/ano. Possui trés distritos: o
Distrito Sede, Juazeiro do Norte, criado em 1911 e os distritos de Marrocos e Padre Cicero,
ambos criados em 1938.

11
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Outros dados:

¢ Toponimia: Proveniente do sitio onde, sob a arvore juazeiro, aconteciam feiras livres;
¢ Municipio de origem: Crato;
e Regido Administrativa: 19;
e Microrregido: Microrregido do Cariri;
e Localizagéo: 7° 12’47” Sul e 39° 18’ 55” Oeste;
e Limites:
e Norte: Caririagu;
e Sul: Crato, Barbalha e Misséo Velha;
e Leste: Missdo Velha e Caririacu;
e Qeste: Crato;

e Altitude da sede: 377 m.

A area estudada concentra o bairro Sdo José inserido no Municipio de Juazeiro do Norte.

O Bairro Sdo José esta situado as margens da Rodovia CE-292 (Avenida Padre Cicero),
que liga Juazeiro do Norte ao Municipio vizinho do Crato. O interior do bairro é
predominantemente residencial de média densidade, com alguns conjuntos habitacionais.

Ao longo da rodovia ha uma ocupacao comercial de grande porte, como concessionarias de
veiculos, armazéns e postos de combustivel, além de alguns estabelecimentos industriais.

12
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3. DESCRICAO DO SISTEMA EXISTENTE

De acordo com a Unidade de Neg6cio da Bacia do Salgado (UN-BSA) o bairro Sdo José é
abastecido pelos pocos PT-24 e PT-33 que recalcam agua diretamente para a rede de

distribuicéo.

O pogo PT-24 desse subsistema conta com boa vazéo de explotagédo, da ordem de 80ms/h.
Estava em fase de construcdo o REL-10, com capacidade de 200m3, que passaria a receber

as aguas do referido poco e alimentaria parte do bairro Sao José.

O poco PT-33, equipado pela prefeitura, foi entregue a Cagece em 2006 e também abastece
diretamente a rede do bairro Sao José. Poco antigo que foi perfurado pela prefeitura local e
repassado a Cagece, apresenta vazdo muito baixa, abastece localmente o bairro e sua
localizacdo se tornou inadequada, em area de densa ocupacdo e sem protecao sanitaria.
Esse poco é passivel de ser descartado no novo sistema proposto. De acordo com a UN-
BSA, esta sendo ativado o PT-40 em substituicdo ao PT-33.

O PT-24 dispde de uma agua bruta que se apresenta com caracteristicas corrosivas, o que
pode ser constatado na realizacdo dos procedimentos de manutencdo, quando ocorrem
avarias em pecas mecénicas que tenham contato direto com a agua, as quais denotem
quebra ou perda de material por corrosao.

14
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Rede de distribuicao
PT-24 PT-33
Pocos tubulares existentes
FIGURA 01 — CROQUI DO SISTEMA EXISTENTE
3.1 Captacao
CARACTERISTICAS DOS POCOS — SUBSISTEMA SAO JOSE
VAZAO
POCO PROFUNDIDADE | REVESTIMENTO TESTE
NUMERO (m) ¢) (capacidade) NE (m) ND (m)
(m3/h)
PT-24 166,00 8” 80,00 33,00 55,00
PT - 33 81,00 6" 45,00 22,00 53,00
EQUIPAMENTO DOS POCOS — SUBSISTEMA SAO JOSE
POCO VAZAO | POTENCIA | Hman | FUNCION. x
NUMERO | MARCA | MODELO (mdih) (V) (mca) S INSTALACAO
PT_24 | EBARA BH%S”' 45 30,0 107,0 24 2001
PT-33 *) *) *) *) *) *) 1980

3.2 Rede de Distribuicéo

A rede de distribuicdo dessa area é composta por uma extenséo total de 24.375 m.
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4. ELEMENTOS PARA CONCEPCAO DO NOVO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO

4.1 Parametros de Projeto

De acordo com as Especificagbes Técnicas utilizadas pela CAGECE, os parametros e
consideracfes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do
sistema em estudo séo:

Alcance do Plano 20 anos
Taxa de crescimento populacional média adotada 2,55%a.a.
Populacéo atual prevista (2010) 7.632 habitantes
Populacéo final prevista (2030) 12.610 habitantes
Consumo per Capta 150 L/hab./dia
Coeficiente de demanda diaria maxima 1,2
Coeficiente de demanda horaria maxima 1,5
Populacéo adotada para célculo 12.610 habitantes
Tempo de funcionamento do sistema de bombeamento 24 horas

A taxa de consumo médio “per capita”, o coeficiente de abastecimento e o periodo de
alcance do projeto, respectivamente 150 I/habxdia, 100% e 20anos, foram utilizados
conforme exigéncias das normas da CAGECE. No calculo do maximo consumo diario e
horario foram utilizados os valores dos coeficientes K1 e K2 recomendados pela CAGECE.

4.2 Estimativa Populacional e Vazdo de Demanda

Um importante requisito para o perfeito funcionamento do sistema de abastecimento de
agua a ser implantado, € a execucdo de uma projecdo populacional que possibilite a

17
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previsao das demandas com a maior exatiddo possivel e que minimize os erros e incertezas
inerentes a tal processo.

O estudo populacional do bairro Sado José foi baseado no 1° Relatério — Estudos
Populacionais e de Uso e Ocupacgéo do Solo do Municipio de Juazeiro do Norte inserido no
PDAA — JUABAR — Plano Diretor de Abastecimento de Agua dos Municipios de Juazeiro do
Norte e Barbalha.

De acordo com o Relatério, a area em questdo situa-se numa regido de expansao
atualmente ocupada ou em processo de ocupacao. Esse estudo compreendeu duas zonas
assim identificadas:

Zona 12 — Abrange o Bairro S&o José, ao longo da CE-292 (eixo Juazeiro/Crato), e a parte
ocupada do bairro Jardim Gonzaga, ao longo da CE-060 (eixo Juazeiro/Barbalha). Além da
expansao residencial, essa regido devera agregar outros usos como a prestacao de servigcos
e industrias, sendo estas predominantemente ao longo das rodovias. No bairro S&o José o
PDDU previu uma area para uso industrial, mas que atualmente apresenta ocupacao

residencial.

Zona 15 — Abrange as areas em processo de ocupac¢ao, predominantemente pela populagéo
de menor poder aquisitivo, cujo adensamento devera ocorrer num ritmo mais lento do que
as areas com melhor infra-estrutura.

A seguir sdo apresentadas as densidades demogréficas de cada zona de acordo com o
PDAA — JAUBAR, além das areas de abrangéncia:

18
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i Imag v
Data das imagens 19 24 M 461856.14 m E 9. Altitude doiponto devisfo . 465 km

FIGURA 02 — ZONA PERTECENTE AO PROJETO

QUADRO 01 — DENSIDADES DEMOGRAFICAS

) DENSIDADES DEMOGRAFICAS
ZONAS A?hE‘SS hab / ha
2010 2020 2030
z-12 99.68 28.8 37.2 45
z-15 158.98 9.4 16.1 19
z-12 113.42 28.8 37.2 45

19
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QUADRO 02 — POPULACAO POR ZONA

POPULACAO POR ZONA
ZONAS Hab
2010 2020 2030
Z-12 2871 3708 4486
Z-15 1494 2560 3021
Z-12 3266 4219 5104
TOTAL 7.632 10.487 12.610

Com base nos parametros mencionados, o quadro 4.1 apresenta a evolu¢cdo anual da

populacédo e da demanda média, onde:

Populacéo de projeto (P), P = To x N (hab)

Demanda Média (Q), Q = (P x q) / 86 400 (I/s)

Demanda Méaxima Diaria (Q1), Q1 =K1 x Q

Demanda Maxima Horaria (Q2), Q2 = K2 x Q1

QUADRO 4.1 — EVOLUGCAO DA POPULAGAO E DEMANDAS MEDIA, DIARIA E HORARIA NOS

ANOS DE 2010, 2020 E 2030.

- POPULACEO CONSUMO | CONSUMO MAXIMO ,
ANO Poiﬁ;ﬁ)@‘o ABASTECQI:IDA MEDIO DIARIO DIARIO HCoORNASFh'\oAA(l)/(s')
% (hab) (I/s) (I/s) (m3/dia)
2010 7.632 100 7.632 1457 1590 | 1373,76 23.85
2020 10.487 100 10.487 22.11 2185 | 1887,84 32,77
2030 12.610 100 12.610 29.82 2627 | 2269,73 3941

20
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5. PROJETO DO SISTEMA ADOTADO

5.1 Descricao Geral

A concepcdo proposta para o Sistema de Abastecimento de Agua do Bairro S&o José é
constituida pela divisdo do bairro em duas zonas de atendimento que serdo atendidas pelo
PT- 24 e pelo PT-40. O PT-40 sera responsavel pelo atendimento do lado Oeste enquanto

que o PT-24 recalcara agua para o lado leste do bairro.

Rede de distribuicdo

PT-24

FIGURA 03 — CROQUI DO SISTEMA PROJETADO

5.2 Captacao

A captacdo do sistema sera realizada pelos pocos PT-24 e PT-40

5.3 Rede de Distribuicao

Foram projetadas 8.496,00 m de tubo de 50mm, 354,00 m de tudo de 75mm, 1.644,00 m de
tubo de 100mm, 1.980 m de tubo de 150mm.

22
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6. DIMENSIONAMENTO
6.1 Simulacdo da Rede de Distribuicéao
Pagina 1 26/4/2010 13:21:09
et e e e e e He e e e e e e e e e e eSS S-S e e e S He e SeHedeFe He e e e e e e Fe KoK
* EPANET *
* Hydréaulica e Qualidade da Agua *
* Simulacdo da Rede *
* Verséo 2.0 *
Ficheiro de Rede: saojose2030.NET
Tabela de Troco - NO:
Trocgo: Infcio: Fim: Comprimento Diametro
ID NG NG m mm
1 85 1 138 50
2 86 2 131 50
3 87 3 131 50
4 88 4 131 50
5 89 5 132 50
6 1 2 60 50
7 2 3 50 50
8 3 4 53 50
9 4 5 46 50
10 2 6 91 50
11 3 7 88 50

24



12

13

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

12

11

10

13

14

15

18

17

16

21

18

93

24

23

22

19

20

25

26

27

28

29

34

12

13

14

15

18

17

16

23

22

19

20

93

24

25
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50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50
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Pagina 2

Tabela de Troco - N6: (continuacao)

Trocgo: Inicio: Fim: Comprimento Diametro
ID N6 N6 m mm
41 54 35 45 50
42 33 37 88 50
43 32 38 88 50
44 31 39 87 50
45 30 40 86 50
46 36 35 44 50
47 35 37 51 50
48 37 38 51 50
49 38 39 51 50
50 39 40 38 50
51 54 53 40 50
52 53 36 45 50
53 40 41 66 50
54 41 42 70 50
55 42 43 250 50
56 43 46 88 50
57 43 47 87 50
58 47 50 86 50
59 43 44 90 50
60 46 48 90 50
61 48 49 84 50

26
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69
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90
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75

74

68
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88
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202

260

52

54

110

54

54

54

125

125

125

125

125

40

40

40

40

125

125

125

50

50

= Cagece

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

27



= Cagece

Pagina 3

Tabela de Troco - N6: (continuacdo)

Trocgo: Inicio: Fim: Comprimento Diametro
ID N6 N6 m mm
88 63 64 50 50
89 64 65 50 50
90 67 68 100 50
91 67 66 100 50
92 65 76 75 50
93 59 94 40 50
94 60 95 40 50
95 61 96 40 50
96 60 95 100 50
97 61 96 100 50
100 79 80 122 50
102 76 77 380 50
104 78 83 182 50
16 9 21 382 50
99 7 11 86 50
101 8 10 86 50
108 98 99 100 50
109 99 106 50 50
110 106 109 90 50
111 109 113 90 50
112 113 118 90 50

119 118 126 90 50



120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

126

136

137

100

102

104

114

116

125

133

134

100

102

104

114

116

125

133

134

135

99

109

113

118

126

136

137

138

102

104

114

116

125

133

134

135

101

103

105

115

117

124

130

131

132

100

104

114

116

125

98

76

88

90

90

90

90

90

98

76

88

125

125

125

125

125

125

125

125

125

138

138

138

138

138

= Cagece

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50
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Tabela de Troco - N6: (continuacdo)

Trocgo: Inicio: Fim: Comprimento Diametro
ID N6 N6 m mm
145 136 133 138 50
146 137 134 138 50
147 138 135 138 50
148 107 106 72 50
149 110 109 72 50
150 119 113 72 50
151 120 118 72 50
152 127 126 72 50
153 139 136 72 50
154 141 137 72 50
155 112 111 142 50
156 122 149 142 50
157 123 121 142 50
158 129 128 142 50
159 143 140 142 50
160 144 142 142 50
161 108 107 86 50
162 111 110 86 50
163 149 119 86 50
164 121 120 86 50
165 128 127 86 50

166 140 139 86 50



167

168

169

170

171

172

173

174

175

176

177

15

107

113

114

115

116

117

118

178

179

180

181

182

183

142

107

110

119

120

127

139

141

149

121

128

78

78

150

157

153

158

155

155

156

154

145

146

141

110

119

120

127

139

141

151

121

128

140

81

79

150

157

153

158

155

159

156

154

160

145

146

147

86

90

90

90

90

98

76

100

90

90

98

198

133

90

90

23

124

58

30

70

188

58

71

106

50
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50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

75

75

75
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Tabela de Troco - N6: (continuacdo)

Trocgo: Inicio: Fim: Comprimento Diametro
ID N6 N6 m mm
184 147 77 102 75
14 77 161 600 75
185 161 162 420 50
186 77 148 60 75
187 148 82 88 75
188 82 163 450 50
189 78 164 245 50
190 164 82 210 50
191 76 169 62 50
192 169 78 98 50
193 170 146 404 50
194 168 167 196 100
195 167 147 213 100
196 167 166 108 50
197 166 165 58 50
198 165 164 88 50
199 145 152 90 50
200 152 160 50 50
201 152 150 70 50
202 148 165 210 50
203 165 169 223 50

204 25 74 360 50



205

206

207

208

209

210

211

212

213

214

215

216

217

218

219

220

222

223

224

225

226

227

228

229

230

168

80

81

174

175

173

174

175

176

179

181

183

179

181

185

185

180

182

183

188

189

190

191

188

189

55

171

172

173

176

175

176

177

178

180

182

184

181

183

186

174

182

184

187

189

190

191

192

193

194

279

258

394

100

100

140

140

480

488

498

434

317

68

84

668

406

105

147

324

55

55

55

55

111

138

= Cagece

100

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50
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Tabela de Troco - N6: (continuacdo)

Trocgo: Inicio: Fim: Comprimento Diametro
ID N6 N6 m mm
231 190 195 170 50
232 191 196 200 50
233 192 197 236 50
234 193 194 60 50
235 194 195 63 50
236 195 196 63 50
237 196 197 63 50
238 193 201 206 50
239 195 200 144 50
240 196 199 110 50
241 197 198 83 50
242 201 200 77 50
243 200 199 50 50
244 199 198 50 50
245 201 202 55 50
246 200 203 53 50
247 199 204 53 50
248 198 205 53 50
249 202 203 70 50
250 203 204 51 50
251 204 205 52 50

252 202 209 116 50



253

254

255

256

257

258

259

260

261

262

263

264

265

266

267

268

269

270

271

272

273

274

275

276

277

203

204

205

209

208

207

206

207

208

209

210

211

212

210

211

213

218

216

218

216

214

219

217

219

217

208

207

206

208

207

206

213

212

211

210

211

212

213

218

216

214

216

214

219

217

215

217

215

220

221

116

116

118

100

56

46

50

50

50

50

100

56

46

50

50

50

100

102

50

50

50

100

100

50

50
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50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50
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Tabela de Troco - N6: (continuacdo)

Trocgo: Inicio: Fim: Comprimento Diametro
ID N6 N6 m mm
278 215 222 50 50
279 220 221 100 50
280 221 222 100 50
281 220 225 90 50
282 221 224 54 50
283 222 223 50 50
284 223 224 100 50
285 224 225 100 50
286 223 227 50 50
287 224 226 52 50
288 225 232 52 50
289 232 226 100 50
290 226 227 100 50
291 227 228 50 50
292 226 230 50 50
293 232 233 50 50
294 233 231 90 50
295 231 230 90 50
296 230 229 90 50
297 229 228 90 50
298 233 237 161 50

299 231 234 155 50



300

301

302

303

304

305

306

307

103

308

309

310

311

312

313

314

315

316

317

318

319

320

321

322

323

230

229

228

237

234

235

236

240

83

241

242

83

244

84

241

244

84

243

46

249

47

250

240

235

236

238

234

235

236

238

241

242

243

244

84

245

247

242

243

248

249

250

251

101

233

150

139

134

90

90

90

90

300

72

235

212

228

208

290

550

70

70

245

347

258

288

90

50

50

88
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50

50

50

50

50

50

50

100

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

100

150

150
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Tabela de Troco - N6: (continuacdo)

Trocgo: Inicio: Fim: Comprimento Diametro
ID N6 N6 m mm
324 7 11 86 150
325 11 14 146 150
326 14 17 72 150
327 17 22 38 150
328 22 27 90 150
329 27 32 90 150
330 32 38 88 150
331 38 39 51 150
332 39 40 38 150
333 40 41 66 150
334 41 42 70 150
335 42 43 250 150
336 43 46 88 150
337 46 98 370 150
338 233 232 50 100
339 98 99 107 150
340 99 106 50 150
341 106 109 90 100
342 109 104 138 100
348 1 145 71 100
349 145 146 108 100

350 146 147 50 100



352

353

354

355

106

98

246

173

55

240

97

239

179

246

246

240

152

190

270

300

#N/A

#N/A

= Cagece

75

75

100

100

#N/A Bomba

#N/A Bomba

39
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Resultados nos NOs:
N6 Consumo Carga Hidraulica Pressédo Qualidade
ID LPS m m
1 0.10 472 .37 26.37 0.00
2 0.10 478.65 33.65 0.00
3 0.10 478.24 35.24 0.00
4 0.10 476.39 34.39 0.00
5 0.10 476.01 34.01 0.00
6 0.10 477.21 38.21 0.00
7 0.10 477 .68 40.68 0.00
8 0.10 475.66 39.66 0.00
9 0.10 475.51 40.51 0.00
10 0.10 475.09 45.09 0.00
11 0.10 477.13 45.13 0.00
12 0.10 475.99 42.99 0.00
13 0.10 474.23 46.23 0.00
14 0.10 476.22 50.22 0.00
15 0.10 474 .31 49_31 0.00
16 0.16 474 .02 51.02 0.00
17 0.16 475.78 52.78 0.00
18 0.16 473.41 49.41 0.00
19 0.16 473.91 51.91 0.00
20 0.16 473.74 51.74 0.00
21 0.16 473.87 50.87 0.00

22 0.16 475.55 53.55 0.00



23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

473.

473.

473.

473.

475.

473.

473.

473.

473.

474 .

473.

473.

473.

472.

473.

473.

473.

473.

473.

472.

471.

471.

471.

471.

471.

38

15

04

36

01

79

61

56

74

48

36

00

05

98

38

98

73

55

24

91

77

54

43

43

59

50.38

48.15

52.04

54_.36

56.01

54.79

54.61

56.56

57.74

58.48

57.36

55.00

59.05

57.98

59.38

59.98

59.73

58.55

56.24

52.91

46.77

43.54

40.43

43.43

48.59

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

= Cagece
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Resultados nos Nés: (continuacao)

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

Consumo Carga Hidraulica

LPS

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

471.

471.

471.

471.

472.

472.

473.

463.

463.

463.

460.

459.

459 .

459.

460.

460.

460.

460.

460.

460.

460.

459.

34

32

57

41

95

98

00

38

33

32

48

65

25

14

46

51

62

97

71

61

53

61

47 .34

50.32

52.57

37.41

58.95

56.98

57.00

43.38

43.33

43.32

40.48

40.65

40.25

40.14

39.46

39.51

39.62

38.97

40.71

41.61

42.53

43.61

Pressao Qualidade

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

42



70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.10

.16

.16

.16

.16

.10

.16

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.16

.16

.16

.16

.16

460.

460.

459 .

459.

460.

460.

462.

468.

462.

462.

462.

462.

467 .

460.

460.

472.

478.

478.

476.

476.

460.

460.

472.

473.

459.

43

44

22

11

96

61

64

00

41

15

03

23

54

77

39

35

63

22

37

00

45

50

89

21

64

43.43

43.44

43.22

44 .11

38.96

38.61

40.64

47.00

42.41

46.15

47.03

47.23

52.54

46.77

50.39

30.35

36.63

34.22

30.37

28.00

39.45

39.50

64.89

48.21

39.64

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

= Cagece
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Resultados nos Nés: (continuacao)

95

96

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

Consumo Carga Hidraulica

LPS

0.16

0.16

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

459.

459 .

470.

469.

468.

468.

468 .

468.

468.

468.

469.

467 .

467 .

468.

466.

466.

466.

463.

463.

463.

460.

460.

25

14

09

76

95

99

52

44

46

38

63

88

83

69

67

49

40

23

37

29

63

56

40.25

40.14

52.09

54.76

55.95

55.99

58.52

58.44

60.46

60.38

55.63

53.88

54.83

56.69

53.67

55.49

57.40

55.23

57.37

58.29

58.63

58.56

Pressao Qualidade

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

44



118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

460.

462.

460.

460.

460.

460.

459.

459 .

459.

459.

459.

459.

458 .

457.

457 .

458.

457.

457 .

458.

457 .

457.

458.

458.

457.

457 .

61

60

49

20

93

11

13

20

22

21

19

10

26

88

77

33

96

84

40

97

86

44

56

96

78

56.61

53.60

56.49

56.20

54.93

57.11

61.13

60.20

59.22

59.21

59.19

58.10

62.26

64.88

65.77

62.33

64.96

66.84

62.40

65.97

66.86

62.44

61.56

65.96

62.78

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

= Cagece
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Resultados nos Nés: (continuacao)
N6 Consumo Carga Hidraulica Pressédo Qualidade
ID LPS m m
143 0.25 458.48 59.48 0.00
144 0.25 457.69 62.69 0.00
149 0.25 461.02 52.02 0.00
151 0.25 457.90 66.90 0.00
145 0.10 471.44 28.44 0.00
146 0.10 470.08 36.08 0.00
147 0.10 469 .47 40.47 0.00
148 0.10 467 .68 49.68 0.00
150 0.10 471.55 31.55 0.00
152 0.10 471.43 33.43 0.00
153 0.10 471.30 38.30 0.00
154 0.10 471.27 39.27 0.00
155 0.16 471.15 43.15 0.00
156 0.16 471.16 44 .16 0.00
157 0.10 471.34 37.34 0.00
158 0.10 471.18 41.18 0.00
159 0.16 471.14 44 .14 0.00
160 0.10 471.34 37.34 0.00
161 0.10 467 .97 38.97 0.00
162 0.10 467.92 29.92 0.00
163 0.10 467 .49 50.49 0.00

164 0.10 465.81 46.81 0.00



165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

175

176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

.10

.10

.10

.16

.16

.16

.16

.16

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.10

.10

465.

466.

467 .

465.

462.

469.

461.

462.

461.

461.

461.

461.

460.

460.

462.

461.

461.

461.

461.

461.

460.

459.

461.

470.

470.

96

32

14

55

79

97

96

12

80

07

09

01

80

72

08

27

47

24

23

20

19

79

03

80

80

45.96

45.32

43.14

40.55

41.79

44 .97

49 .96

53.12

51.80

55.07

54.09

57.01

66.80

68.72

47.08

64 .27

48.47

65.24

51.23

64.20

51.19

67.79

65.03

27.80

28.80

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

= Cagece
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Resultados nos Nés: (continuacao)
N6 Consumo Carga Hidraulica Pressédo Qualidade
ID LPS m m
190 0.10 470.80 29.80 0.00
191 0.10 470.80 30.80 0.00
192 0.10 470.80 30.80 0.00
193 0.10 470.81 24.81 0.00
194 0.10 470.80 24._.80 0.00
195 0.10 470.82 24.82 0.00
196 0.10 470.83 24.83 0.00
197 0.10 470.83 24.83 0.00
198 0.10 470.90 21.90 0.00
199 0.10 470.90 21.90 0.00
200 0.10 470.90 20.90 0.00
201 0.10 470.90 20.90 0.00
202 0.10 470.96 20.96 0.00
203 0.10 470.96 20.96 0.00
204 0.10 470.96 21.96 0.00
205 0.10 470.96 21.96 0.00
206 0.10 471.16 27.16 0.00
207 0.10 471.16 30.16 0.00
208 0.10 471.17 31.17 0.00
209 0.10 471.17 30.17 0.00
210 0.10 471.33 35.33 0.00

211 0.10 471.31 35.31 0.00



212

213

214

215

216

217

218

219

220

221

222

223

224

225

226

227

228

229

230

231

232

233

234

235

236

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.10

471.

471.

471.

471.

471.

471.

471.

471.

472.

472.

472.

472.

473.

473.

473.

473.

473.

473.

473.

473.

474 .

474.

473.

473.

473.

26

29

61

98

61

98

61

98

42

42

42

91

02

35

46

21

30

40

53

97

68

77

90

56

41

33.26

31.29

34.61

37.98

38.61

40.98

39.61

42.98

45.42

42.42

40.42

40.91

44 .02

45.35

41.46

38.21

35.30

37.40

39.53

42 .97

46.68

45.77

34.90

32.56

30.41

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
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Pagina 14
Resultados nos Nés: (continuacao)
N6 Consumo Carga Hidraulica Pressédo Qualidade
ID LPS m m
237 0.10 474.16 35.16 0.00
238 0.10 473.34 27.34 0.00
240 0.10 475.04 43.04 0.00
241 0.16 460.59 51.59 0.00
242 0.10 460.47 49 .47 0.00
243 0.10 460.39 53.39 0.00
244 0.10 460.48 44._48 0.00
245 0.10 460.36 50.36 0.00
247 0.16 460.44 64.44 0.00
248 0.10 460.36 53.36 0.00
249 0.16 469.87 47.87 0.00
250 0.16 469.13 50.13 0.00
251 0.16 471.52 54_52 0.00
246 0.00 462.55 48 .55 0.00
97 -21.09 390.00 0.00 0.00 RNF
239 -18.47 380.00 0.00 0.00 RNF
Resultados nos Trogos:
Trocgo: Caudal Velocidade Perda de Carga Estado

ID LPS m/s m/km



10

11

12

13

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

.10

.10

.10

.10

.10

.00

.02

.24

.02

.46

-89

.02

.82

.36

.26

.88

.82

.16

.88

.72

.31

.87

.56

.57

.69

.05

.05

.05

.05

.05

.00

.52

.14

.52

.74

.46

.52

.42

.69

.64

.45

.42

.59

.45

.37

.16

.44

.28

.29

.35

0.11

0.11

0.11

0.11

0.11

0.00

8.18

34.91

8.18

15.78

6.38

8.09

5.47

13.83

12.01

5.39

10.30

6.18

4.23

0.90

6.07

2.65

2.72

3.93

Open
Open
Open
Open
Open
Closed
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open

Open
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Resultados nos Trocos: (continuacao)
Trocgo: Caudal Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/km
29 0.53 0.27 2.41 Open
30 0.37 0.19 1.24 Open
31 0.15 0.08 0.23 Open
32 0.86 0.44 5.96 Open
33 0.40 0.20 1.42 Open
34 0.41 0.21 1.47 Open
35 0.21 0.11 0.43 Open
36 -0.01 0.01 0.00 Open
37 0.85 0.43 5.85 Open
38 0.24 0.12 0.54 Open
39 0.25 0.12 0.58 Open
40 0.05 0.03 0.03 Open
41 -0.33 0.17 1.03 Open
42 -0.17 0.09 0.30 Open
43 0.85 0.43 5.74 Open
44 0.08 0.04 0.07 Open
45 0.09 0.04 0.08 Open
46 -0.42 0.21 1.55 Open
47 -0.91 0.46 6.60 Open
48 -1.24 0.63 11.70 Open
49 0.77 0.39 4.85 Open

50 0.77 0.39 4.80 Open



51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

.22

.06

.76

.75

.75

.68

.48

.16

.54

.32

.16

.06

.16

.38

.32

.16

.00

.32

.16

.93

.44

.96

.48

.16

.16

.11

.03

-39

.38

.38

.35

.24

.08

.27

.16

.08

.03

.08

.19

.16

.08

.00

.16

.08

.98

.73

.49

.24

.08

.08

26.

15.

-49

.05

.75

.66

.56

.88

.01

.26

.49

.95

.26

.04

.26

.30

.95

.26

.00

.95

.26

41

40

.27

.01

.26

.26

Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Closed
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open

Open
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Resultados nos Trocos: (continuacao)
Trocgo: Caudal Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/km
76 0.16 0.08 0.26 Open
77 0.16 0.08 0.26 Open
78 0.16 0.08 0.26 Open
79 0.16 0.08 0.26 Open
80 0.16 0.08 0.26 Open
81 0.16 0.08 0.26 Open
82 0.16 0.08 0.26 Open
83 -0.12 0.06 0.16 Open
84 0.11 0.06 0.13 Open
85 0.49 0.25 2.11 Open
86 0.17 0.08 0.28 Open
87 -0.31 0.16 0.91 Open
88 -0.51 0.26 2.25 Open
89 -0.94 0.48 7.00 Open
90 0.28 0.14 0.76 Open
91 -0.33 0.17 1.02 Open
92 -1.75 0.89 22.18 Open
93 0.16 0.08 0.26 Open
94 0.10 0.05 0.11 Open
95 0.10 0.05 0.11 Open
96 0.06 0.03 0.04 Open

97 0.06 0.03 0.04 Open



100

102

104

16

99

101

108

109

110

111

112

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

.32

.37

.08

.72

-89

.92

.63

.55

.17

.02

.03

.45

.04

.83

.37

.77

.27

.91

.08

.47

.07

.78

.38

.17

.25

.16

.70

.55

.37

.45

.47

.32

.28

.59

.54

.03

.74

.53

.42

.19

-39

.14

.48

.06

.75

.54

.40

.19

.09

.13

0.95

14.13

9.04

4.30

6.31

6.68

3.35

2.61

10.43

60.62

29.09

15.51

8.38

5.57

1.24

4.84

0.70

56.52

30.40

15.90

8.84

4.95

1.31

0.29

0.60

Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open

Open
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Resultados nos Trocos: (continuacao)
Trocgo: Caudal Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/km
133 0.25 0.13 0.60 Open
134 0.25 0.13 0.60 Open
135 0.25 0.13 0.60 Open
136 0.25 0.13 0.60 Open
137 0.25 0.13 0.60 Open
138 0.25 0.13 0.60 Open
139 0.25 0.13 0.60 Open
140 0.85 0.43 5.82 Open
141 0.44 0.22 1.68 Open
142 -0.33 0.17 0.99 Open
143 -0.11 0.06 0.14 Open
144 0.10 0.05 0.11 Open
145 0.21 0.11 0.45 Open
146 0.10 0.05 0.11 Open
147 0.12 0.06 0.15 Open
148 -1.84 0.94 24 .22 Open
149 -1.99 1.01 28.00 Open
150 -1.06 0.54 8.80 Open
151 -0.45 0.23 1.77 Open
152 -0.06 0.03 0.04 Open
153 0.26 0.13 0.64 Open

154 -0.11 0.06 0.13 Open



155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

175

176

177

15

107

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

-50

.58

.63

.18

.39

-50

.34

.58

.81

.37

.00

-89

.25

.08

.21

.89

.32

.48

.13

.13

.13

.13

.13

.13

.13

.25

.81

.32

.09

.20

.25

.68

.31

.92

.70

.51

.45

.13

.55

.62

.46

.16

.24

0.60

0.60

0.60

0.60

0.60

0.60

0.60

2.17

18.38

3.34

0.32

1.40

13.46

45.26

23.47

14.13

7.88

6.30

0.60

9.10

11.24

6.37

0.95

2.01

Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open

Open
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Resultados nos Trocos: (continuacao)
Trocgo: Caudal Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/km
113 1.08 0.55 9.03 Open
114 0.53 0.27 2.39 Open
115 0.43 0.22 1.62 Open
116 0.33 0.17 0.99 Open
117 0.23 0.12 0.50 Open
118 0.16 0.08 0.26 Open
178 -0.09 0.05 0.10 Open
179 -0.25 0.13 0.61 Open
180 -0.35 0.18 1.14 Open
181 3.83 0.87 13.08 Open
182 3.79 0.86 12.84 Open
183 3.68 0.83 12.16 Open
184 4.03 0.91 14.36 Open
14 0.20 0.05 0.06 Open
185 0.10 0.05 0.11 Open
186 2.35 0.53 5.31 Open
187 1.23 0.28 1.59 Open
188 0.10 0.05 0.11 Open
189 -1.36 0.69 13.87 Open
190 -1.03 0.52 8.25 Open
191 -0.54 0.27 2.50 Open

192 0.68 0.35 3.83 Open



193

194

195

196

197

198

199

200

201

202

203

204

205

206

207

208

209

210

211

212

213

214

215

216

217

.32

.40

.98

.88

.43

.10

.45

.45

.03

.38

.00

.16

.16

.16

.96

.29

.79

.21

.25

.25

.43

.24

.09

.07

.08

.80

.94

.50

.45

.22

.05

.23

.23

.52

.70

.00

.78

.08

.08

.49

.15

.40

211

.13

.13

.22

.12

.04

.55

0.26

8.14

10.91

7.62

6.25

1.66

0.11

1.81

1.80

8.22

14.21

0.00

7.76

0.26

0.26

0.79

5.06

0.44

0.60

0.60

1.62

0.54

0.09

8.93

Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Closed
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open

Open
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Resultados nos Trocos: (continuacao)
Trocgo: Caudal Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/km
218 0.59 0.30 2.93 Open
219 0.25 0.13 0.60 Open
220 -0.50 0.25 2.17 Open
222 0.18 0.09 0.32 Open
223 0.16 0.08 0.27 Open
224 0.25 0.13 0.60 Open
225 -0.01 0.01 0.00 Open
226 -0.04 0.02 0.02 Open
227 -0.03 0.02 0.01 Open
228 -0.01 0.01 0.00 Open
229 -0.09 0.04 0.08 Open
230 -0.07 0.04 0.06 Open
231 -0.11 0.05 0.13 Open
232 -0.12 0.06 0.15 Open
233 -0.11 0.06 0.14 Open
234 0.03 0.01 0.01 Open
235 -0.15 0.07 0.22 Open
236 -0.11 0.06 0.14 Open
237 -0.07 0.04 0.06 Open
238 -0.21 0.11 0.45 Open
239 -0.24 0.12 0.55 Open

240 -0.26 0.13 0.63 Open



241

242

243

244

245

246

247

248

249

250

251

252

253

254

255

256

257

258

259

260

261

262

263

264

265

.29

.03

.04

.03

.34

.35

.35

.35

.01

.02

.01

.46

.45

.45

.44

.05

.08

.00

.54

.47

.58

.61

.13

.31

.26

.15

.01

.02

.02

.17

.18

.18

.18

.01

.01

.01

.23

.23

.23

.23

.03

.04

.00

.28

.24

.30

.31

.07

.16

.13

0.78

0.01

0.02

0.01

1.07

1.12

1.14

1.15

0.00

0.00

0.00

1.83

1.80

1.77

1.74

0.04

0.08

0.00

2.51

1.93

2.86

3.14

0.17

0.91

0.63

Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open

Open
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Resultados nos Trocos: (continuacao)
Trocgo: Caudal Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/km
266 -0.84 0.43 5.66 Open
267 -0.86 0.44 5.99 Open
268 -0.90 0.46 6.41 Open
269 0.03 0.01 0.01 Open
270 0.03 0.01 0.01 Open
271 -0.97 0.49 7.34 Open
272 -0.97 0.49 7.36 Open
273 -0.97 0.49 7.38 Open
274 0.00 0.00 0.00 Open
275 0.00 0.00 0.00 Open
276 -1.07 0.54 8.85 Open
277 -1.07 0.54 8.85 Open
278 -1.07 0.54 8.81 Open
279 -0.01 0.00 0.00 Open
280 0.04 0.02 0.02 Open
281 -1.16 0.59 10.36 Open
282 -1.21 0.62 11.16 Open
283 -1.13 0.57 9.80 Open
284 -0.35 0.18 1.15 Open
285 -0.63 0.32 3.30 Open
286 -0.87 0.44 6.10 Open

287 -1.04 0.53 8.40 Open



288

289

290

291

292

293

294

295

296

297

298

299

300

301

302

303

304

305

306

307

103

308

309

310

311

.89

.27

.54

.44

.41

.45

.07

77

.40

.36

.67

.20

.14

.06

.18

.57

.68

.44

.28

.63

.54

.22

.20

.38

.20

.96

.65

.27

.22

.21

.23

.54

-39

.20

.18

.34

.10

.07

.03

.09

.29

.34

.22

.14

.84

.28

211

.10

.19

.10

25.

12.

45

16

.46

.70

.47

.81

-88

.81

.44

.17

.78

-40

.20

.04

.33

.81

.79

.70

.74

.91

.53

.49

-38

.28

.41

Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open

Open
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Resultados nos Trocos: (continuacao)
Trocgo: Caudal Velocidade Perda de Carga Estado
ID LPS m/s m/km
312 0.10 0.05 0.11 Open
313 0.16 0.08 0.26 Open
314 0.07 0.04 0.06 Open
315 0.00 0.00 0.00 Open
316 0.10 0.05 0.11 Open
317 0.74 0.38 4.49 Open
318 0.58 0.30 2.86 Open
319 0.16 0.08 0.26 Open
320 0.42 0.21 1.57 Open
321 5.10 0.65 5.48 Open
322 18.41 1.04 8.18 Open
323 16.09 0.91 6.38 Open
324 16.00 0.91 6.31 Open
325 15.90 0.90 6.24 Open
326 15.81 0.89 6.18 Open
327 15.66 0.89 6.07 Open
328 15.51 0.88 5.96 Open
329 15.36 0.87 5.85 Open
330 15.20 0.86 5.74 Open
331 13.88 0.79 4.85 Open
332 13.80 0.78 4.80 Open

333 13.73 0.78 4.75 Open



334

335

336

337

338

339

340

341

342

348

349

350

352

353

354

355

106

98

13.

13.

12.

11.

10.

21.

18.

58

42

31

83

.80

95

.93

.22

.70

.16

.00

.85

.75

.00

.75

.63

09

47

77

.76

.70

.67

.36

.62

.56

.92

.34

.04

.02

.00

.40

.45

.48

.84

.00

.00

10.

13.

12.

12.

-88.

-95.

.66

.56

.88

.61

.81

.13

.61

43

.68

08

60

16

.07

.93

.10

.91

65
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Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open Bomba

Open Bomba
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7. ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificacfes técnicas necessarias encontram-se no Manual de Encargos da CAGECE.
Disponivel em: http://www.cagece.com.br/manual-de-encargos-de-obras-de-saneamento.
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&Cagec e

do Ceara

GOVERNODO
ESTADO po CEARA

Secrefaria das Cidades

OBRA: AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS BAIRROS, AEROPORTO, SAO JOSE, TRIANGULO E OUTROS EM JUAZEIRO DO NORTE - CE

CONTRATO: 0007/2015 PROJU - CAGECE

CONTRATADA: INCO ENGENHARIA LTDA.

VALOR DO CONTRATO: R$  6.454.992,79

MEDIGAO ACUMULADA: R$ 918.884,12

SALDO: R$  5.536.108,67

FISICO
QUANTIDADE > FINANCEIRO - SERVICOS
DISCRIMINACAO UNIDADE °
CONTRATO | EXECUTADO SALDO EXECUTADO CONTRATO EXECUTADO SALDO

CANTEIRO Unid. 1,00 0,80 0,20 80,00%| R$  68.090,54|R$  57.014,91|R$  11.075,63

IADUTORA DE AGUA TRATADA DN 200 mm metro 1.160,00 930,00 230,00 80,17%| R$  75.848,34|R$  45.119,01|R$  30.729,33

RESERVATORIO APOIADO 700 m?® Unid. 1,00 - - 0,00%| R$  272.377,12|R$ - |rRs  272.377,12
z ESTACAO ELEVATORIA Unid. 1,00 - - 0,00%| R$¢  67.556,33| R$ - |rRs  67.556,33
= RESERVATORIO ELEVADO 150 m® Unid. 1,00 - - 0,00%| R$  130.420,43| R$ - |rRs  130.420,43
O |suB ADUTORA DN 200 mm metro 1.620,00 505,00 1.115,00 31,17% Rs 32674810 |Rs 5733610 |Rs  269.412.00
2 |sUB ADUTORA DN 300 mm metro 960,00 - 960,00 0,00% e s e
%’ R.D. DN 50 mm metro 220,00 - 220,00 0,00%
€ [RD.DN 100 mm metro 3.215,00 2.805,40 409,60 87,26% Rs  230211.00|Rs 14017118 |Rs 9003982
O  |r.D.DN 150 mm metro 106,00 106,00 - 100,00% e B R

R.D. DN 250 mm metro 76,00 - 76,00 0,00%

LIGACOES PREDIAIS Unid. 100,00 - 100,00 0,00%| R$ 12.578,08 | R$ - |rs 12.578,08

TAU Unid. 1,00 - 1,00 0,00%| R¢  51.287,97|Rs$ - |rRs  51.287,97
@ [R.D.DN 50 mm metro 7.902,00 2.175,90 5.726,10 27,54%
Z [RD.DN75mm metro 345,00 - 345,00 0,00% Rs  417.16620|Rs 16442305 |Rs 25274315
8 R.D. DN 100 mm metro 1.625,00 1.404,20 220,80 86,41% U e v
g [RD.DN 150 mm metro 1.928,00 - 1.928,00 0,00%
&  |LIGACOES PREDIAIS Unid. 120,00 - 120,00 0,00%| R$  265.523,01|R$ - |R$  265.523,01
M. |PEFURACAO DE POCOS TUBULARES Unid. 5,00 - 5,00 0,00%| R$  873.833,61|R$ - |R¢ 873.833,61

IADUTORA DE AGUA TRATADA DN 200 mm metro 2.274,00 - 2.274,00 0,00%|R$  110.969,74| R$ - |R¢  110.969,74
® RESERVATORIO APOIADO 500 m*® Unid. 1,00 - 1,00 0,00%| R$  252.215,97 | R$ - |r¢ 252.215,97
] ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA Unid. 1,00 - 1,00 0,00%|R$  110.061,21|R$ - |r¢ 110.061,21
g RESERVATORIO ELEVADO 200 m® Unid. 1,00 - 1,00 0,00%|R$  357.960,53| R$ - |rR¢  357.960,53
@ [R.D. DN 100 mm metro 1.658,00 756,00 902,00 45,60%
S  |r.D.DN 150 mm metro 1.786,00 826,00 960,00 46,25%)
o L. . ) s s )
;_°u| R.D. DN 200 mm metro 670,00 - 670,00 0,00% R$ ~ 209.181,121Rs  34315,18|Rs  174.865,94
O  |r.D.DN 250 mm metro 1.402,00 - 1.402,00 0,00%

LIGACOES PREDIAIS Unid. 120,00 - 120,00 0,00%| R$ 12.526,80 | R$ - |rs 12.526,80




16/11/2017 Zimbra

Zimbra thiago.marques@cagece.com.br

Re: Pendéncias SAA Juazeiro do Norte

De : CAILINY MEDEIROS Seg, 26 de Jun de 2017 10:06
<cailiny.medeiros@cagece.com.br>

Assunto : Re: Pendéncias SAA Juazeiro do Norte

Para : THIAGO MARQUES DA SILVA
<thiago.marques@cagece.com.br>

Cc : CELSO LIRA XIMENES JUNIOR
<celso.junior@cagece.com.br>

Responder para : Cailiny <cailiny.medeiros@cagece.com.br>

Richard e José Carlos,

Para alinhamento do escopo da revisao do projeto para licitagdo, seguem informacodes
das necessidades de revisao e a decisdo sobre escopo tomada em fungao da restrigao do
prazo:

Bairro Séo José:

- Projeto: ampliacdo de rede a partir de pogos existentes.

- Revisdo: avaliar se os pocgos existentes atenderiam ou ndo a ampliacéo, que
poderia repercutir em mudanga de bomba e trechos da rede acima de 50mca.

- Decisao: Com a restricao do prazo, essa verificagao das bombas nao sera feita,
pois demanda topografia. Manter-se-a projeto original, mesmo com pressao acima de
50mca.

Aeroporto:

- Projeto: ampliagao de rede por linha de recalque (2Km) a partir de dois pogos
existentes até RAP/REL/EE projetados.

- Revisdo: avaliar se os pocos existentes atenderiam ou ndo a ampliagado, que
poderia repercutir em mudanga de bombas; Dimensionar LR (ndo tem no projeto
anterior), Dimensionar RAP/EE/LR/REL para 18h (projeto anterior foi dimensionado
por 24h) e fazer transientes;

- Decisao: Dimensionar LR-2Km; verificar se RAP/REL/EE pode operar com 18h
sem mudar dimensdes. Atalizar desenhos para padrao atual (muro, escada,
plataformas, etc)

Tridngulo - Verificar Redimensionamento da EEAT e adequar area da elevatoria com
atualizacao de pecgas graficas e orcamento.

- Projeto: O objetivo do projeto é levar agua para outra regiao a partir da EE08 a
partir do qual seria executado novo RAP/EE/LR/REL. O projeto licitado anteriormente
tem somente o projeto desse RAP/EE/LR/REL, faltando o sistema de bombeamento
da agua a partir da EE8 para a nova elevatoria.

- Revisao: Definir como sera a alimentacdo do RAP/EE/REL, atualizar padroes.

- Decisao: Adotar projeto do Jackson do bombeamento do EE8 para RAP/EE/REL,
desconsiderando solicitacdo da Unidade de aproveitar a elevatéria existente,
adequando-o para nova locacao da area de reservacgao. Atualizagao dos padrdes.

As decisdes foram tomadas com base na restricao do prazo para finalizagao em 21/07.

De: "THIAGO MARQUES DA SILVA" <thiago.marques @ cagece.com.br>
Para: "CAILINY DARLEY DE MENEZES MEDEIROS CUNHA"
<cailiny.medeiros @cagece.com.br>, "CELSO LIRA XIMENES JUNIOR"

https://webmail.cagece.com.br/zimbra/h/printmessage?id=C:11694&xim=1 1/10
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<celso.junior@cagece.com.br>
Enviadas: Quinta-feira, 22 de junho de 2017 16:53:19
Assunto: Fwd: Pendéncias SAA Juazeiro do Norte

Prezados, boa tarde.

Com relagdo ao SAA de Juazeiro do Norte, bairros Sao José, Aeroporto e Triangulo,
continua decidido que nao faremos modificagdes na rede de distribuicao?

Em caso afirmativo, atualizo abaixo os itens pendentes para conclusao do projeto;

e Bairro Sao José

—

. Dimensionamento dos conjuntos motor-bomba dos pogos 24 e 40;
2. Atualizacao das pecas graficas e orcamento;

o Bairro Aeroporto

—

. Dimensionamento dos conjuntos motor-bomba dos pocos 18 e 23;

Dimensionamento da estacao elevatdria/linha de recalque/transiente hidraulico;
Redimensionamento da EEAT. Foi dimensionado o conjunto motor-bomba para tempo
de funcionamento = 24h. No entanto, segundo SPO-017, deve-se adotar

18h. (confirmar necessidade de redimensionamento);

4. Atualizacao de pecas graficas e orgamento;

w N

o Bairro Tridngulo

1. Dimensionamento da estacao elevatdria/linha de recalque/transiente hidraulico
(precisamos definir se havera uma nova estacao elevatoria para recalcar agua da EE-
03 ao RAP 700m3 projetado, ou se utilizara a elevatoria existente que atualmente
recalca para o RAP-02/03 - zonas 2 e 3. Ressalto que ja existe um volume concluido
com a opcao de executar uma nova estacao elevatoria. Seria modificado, apenas, a
nova area de reservacao - layout. No entanto é necessario o aval da UN-BSA. Caso
aproveite-se a EE-03 existente, sera necessario o levantamento topografico da linha
existente que interliga essa EE-03 ao RAP-01, para verificar o transiente hidraulico do
novo sistema integrado);

2. Redimensionamento da EEAT. Foi dimensionado o conjunto motor-bomba para tempo
de funcionamento = 24h. No entanto, segundo SPO-017, deve-se adotar
18h. (confirmar necessidade de redimensionamento);

3. Atualizacdo de pecas graficas e orcamento.

Thiago Marques da Silva

Engenheiro Projetos |

GPROJ - Ceréncia de Projetos de Engenharia
Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(85)3101-1733

Q-C.-.':1gle-m:e

https://webmail.cagece.com.br/zimbra/h/printmessage?id=C:11694&xim=1 2/10
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Zimbra

De: "THIAGO MARQUES DA SILVA" <thiago.marques @ cagece.com.br>
Para: "RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO" <raul.leitao@cagece.com.br>
Enviadas: Terca-feira, 6 de junho de 2017 16:56:59

Assunto: Re: Pendéncias SAA Juazeiro do Norte

Raul,

tem alguma definigdo do que sera readequado?

Precisamos marcar uma camara técnica para tratar de algumas premissas de projeto

juntamente com a unidade. Na reunido é importante que haja alguém da operacao para nos

auxiliar com o cadastro da rede de distribuicao.

Thiago Marques da Silva

Engenheiro Projetos |

GPROJ - Ceréncia de Projetos de Engenharia
Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(B5)3101-1793

= Cagece

De: "THIAGO MARQUES DA SILVA" <thiago.marques @ cagece.com.br>

Para: "RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAQ" <raul.leitao @cagece.com.br>, "CAILINY
DARLEY DE MENEZES MEDEIROS CUNHA" <cailiny.medeiros @ cagece.com.br>
Enviadas: Segunda-feira, 29 de maio de 2017 16:17:37

Assunto: Pendéncias SAA Juazeiro do Norte

Prezados, bom dia.

Ap6s revisdo do projeto, seguem pendéncias para sua conclusdo e posterior licitagdo:

Bairro Sao José

Dimensionamento dos conjuntos motor-bomba dos pogos 24 e 40. Estes nao se
encontram no volume;

. Elaboracdo de estudo geotécnico;

Redimensionamento da rede de distribuicdao, uma vez que o atual projeto apresenta
diversos pontos com pressoes acima de 50 mca e perda de carga superior a 8 m/km;
Atualizacao das pecas graficas e orcamento;

Bairro Aeroporto

. Dimensionamento dos conjuntos motor-bomba dos pogos 18 e 23. Nao se encontram

no volume;

. Na rede de distribuicao ha varios pontos com perda de carga bastante superior a

8m/km. No entanto, ndo ha problemas de pressdo na rede (confirmar necessidade
de redimensionamento);

. Elaboracdo de estudo geotécnico;

https://webmail.cagece.com.br/zimbra/h/printmessage?id=C:11694&xim=1
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4.

5.

o

o N

Zimbra

Dimensionamento transientes hidraulicos para a linha de recalque. Nao se encontra no
volume;

Redimensionamento da EEAT. Foi dimensionado o conjunto motor-bomba para tempo
de funcionamento = 24h. No entanto, segundo SPO-017, deve-se adotar

18h. (confirmar necessidade de redimensionamento);

Atualizacdo de pecas graficas e orcamento;

Bairro Tridngulo

Dimensionamento dos conjuntos motor-bomba dos pogos 18 e 23. Nao se encontram
no volume;

. Na rede de distribuicao ha varios pontos com perda de carga bastante superior a

8m/km. No entanto, ndo ha problemas de pressdo na rede (confirmar necessidade
de redimensionamento);

Levantamento Topografico (caso haja necessidade de redimensionamento da
RD);

Elaboracao de estudo geotécnico;

. Dimensionamento transientes hidraulicos para a linha de recalque. Ndo se encontra no

volume;

Redimensionamento da EEAT. Foi dimensionado o conjunto motor-bomba para tempo
de funcionamento = 24h. No entanto, segundo SPO-017, deve-se adotar

18h. (confirmar necessidade de redimensionamento);

Atualizacdo da area para desapropriacao dos RAP, REL e EEAT;

Atualizacao de pecas graficas e orgamento.

Thiago Marques da Silva

Engenheiro Projetos |

GPROJ - Geréncia de Projetos de Engenharia
Cagece - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(B5)3101-1793

De : THIAGO MARQUES DA SILVA Qui, 22 de Jun de 2017 16:53

<thiago.marques@cagece.com.br>

Assunto : Fwd: Pendéncias SAA Juazeiro do Norte
Para : CAILINY DARLEY DE MENEZES MEDEIROS CUNHA

<cailiny.medeiros@cagece.com.br>, CELSO LIRA
XIMENES JUNIOR <celso.junior@cagece.com.br>

Prezados, boa tarde.

Com relacdo ao SAA de Juazeiro do Norte, bairros Sao José, Aeroporto e Triangulo,
continua decidido que nao faremos modificacoes na rede de distribuicao?

Em caso afirmativo, atualizo abaixo os itens pendentes para conclusao do projeto;
https://webmail.cagece.com.br/zimbra/h/printmessage?id=C:11694&xim=1 4/10
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CRE A.. CE ART ELETRONICA

Conseiho Reglonal da Engenheria, Arquttetura ART N°. 060105951400007

« Agronoinis do Ceard

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado

Nome do Profissional RNP ICPF
ICLAUDIO PACHECO BARBOSA 0601059514 37074210315
Titulo(s) do Profissional
[Tecnico em Seguranca do Trabalho, Engenheiro Civil
Nome da Empresa Contratada ICNPI
M.X.X. X, X, X, X.X. X.X.X.X.X.X XXX X
Dados da Contratante
Nome da Contratante ICPF / CNP)
Companhia de Agua e Esgoto do Ceard I07040108000157
Enderego da Contratante ICEP Telefone
Av. Dr. Laure Vieira Chaves, 1030 Vila Unido - FORTALEZA/CE 60420280 (85)31011789
Dados da Obra ou Servico
Nome do Proprietério CPF / CNP)
KCompanhia de Agua e Esgoto do Ceard 07040108000157
Endereco da Obra ou Servigo ICEP [Telefone
Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 Vila Unido - FORTALEZA/CE 60420280 (85)3101178%9
Tipo da ART Participacio IN®, ART substituida Profissional
Normal [[ndividual X.X.X.X XXX XXX XXX XL XXX X
Dados do Contrato
NC Auto / Relatdrio Fiscalizagdo Previsdo Inicio Previsdo de Término [Valor da Obra ou Servigo
NX.KX 30/05/2010 31/07/2010 R$ 1,00
Classificacdo da ART

Atividade Técnica Classificacdo Nivel Quantidade Unidade
01-Projeto A0403-REDE DE AGUA 1-Atuacio 12474 10-Metro
<X XX IX.X.X . X IX.X.X.X .. XX XX, X.X
X, X X.X PLX. XX K. X.X.X DKL XX DX XXX
B XL XX XXX IX.X.X.X IX. %, X. X e, % . X0
O XL 0X . X.X.X IX.X-X.X IX. X, X.X IX.%.X.X
DXL XX IX. X %. X IX.X.X.X DXL XX XX XX

[nformagdes Complementares

Projeto Executivo de Ampliacéo da Rede de Agua do Bairro S&o José em Juazeiro do Norte, O Sistema Proposto prevé implantacio de 8.496m
ide 50mm, 354m de 75mm, 1.644m de 100mm, 1.980m de 150mm e 120 ligacdes prediais.x. X. X. X. X. X. X. X. X. X. X. X. X. X X. X. X. X. X,
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx.xxxxxxxxxxxxxxx.xxxx. XN X X XX X XX XX XXX
PGOX L X X0 X0 0 XL XL XL XL X, XL Xe 30 X, XML XMl XL L XL L L L L XL XL XL XL XL X XL L XL M XL PG XML XL X XL XL XX X X, XL XX X
DLOX. X XK X, XL X X XL X X X X,

"Essa descricdo sé tem valor se o profissional tiver a atribuigdo correspondente, e se os dados tiverem guantidades equivalentes s
declaradas. Faita de ética profissional e crime de Falsidade Ideoldgica artigo 299 do Cédigo Penal Brasileiro.”
IAcessibilidade

Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislagéo;
lespecifica e no Decreto n®. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

FORTALEZA/CE % / 6 4 @
16/04/2010 ‘o e VL i

Assinatura do Profissional

Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizad® entre as partes. (Lei Federal ne,
6.496/77)

Importante
0 preenchimento da ART € de inteira responsabilidade do profissional devendo ser observada a codificagdo constante no manual da ART.
0s servigos classificados devem fazer parte das atribuicBes do profissional. A ART s6 terd validade quando quitada.
0 preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicard na sua invalidagio conforme determina o Art. 89 da Res. 307/86 do CONFEA.
erifigue no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.br)

Entidade de Classe alor da ART
ISENGE-CE - Sindicato dos engenheiros no estado do ceara 31,50
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10. PECAS GRAFICAS

Relacéo de Plantas:

DESENHO: | PRANCHA: TITULO:

01/04 01/13 Ampliacdo da Rede de Abastecimento — Planta de Célculo
02/04 02/13 Ampliacdo da Rede de Abastecimento — Planta de Célculo
03/04 03/13 Ampliacdo da Rede de Abastecimento — Planta de Calculo
04/04 04/13 Ampliacdo da Rede de Abastecimento — Planta de Calculo

Bairro Sdo José - Ampliacdo da Rede de Abastecimento — Planta
01/04 05/13

de Execucédo

Bairro Sdo José - Ampliacdo da Rede de Abastecimento — Planta
02/04 06/13 .

de Execucédo

Bairro S&o José - Ampliagdo da Rede de Abastecimento — Planta
03/04 07/13 .

de Execucéo

Bairro Sdo José - Ampliacdo da Rede de Abastecimento — Planta
04/04 08/13

de Execucédo
01/01 09/13 Ampliacdo da Rede de Abastecimento — Layout Geral da Rede

Ampliacdo da Rede de Distribuicdo — Planta de Pavimentagéo
01/04 10/13

(Trechos Remanescentes)

Ampliacdo da Rede de Distribuicdo — Planta de Pavimentag&o
02/04 11/13

(Trechos Remanescentes)

Ampliacdo da Rede de Distribuicdo — Planta de Pavimentacéo
03/04 12/13

(Trechos Remanescentes)

Ampliacdo da Rede de DistribuicAo — Planta de Pavimentagéo
04/04 13/13

(Trechos Remanescentes)
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ARTICULACAO

1 2
3 4
LEGENDA:

REDE PROJETADA

REDE EXISTENTE

01

REIMPRESSAO

OUT/2017 | ENG® THIAGO MARQUES
DESCRIGAO

DATA PROJETADO DESENHADO

REVISAO

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE 1/4 113
GERENCIA DE PROJETOS

DESENHO PRANCHA N°

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE JUAZEIRO DO NORTE-CE

PROJETO BASICO

AMPLIACAO DA REDE DE ABASTECIMENTO
Cagece PLANTA DE CALCULO
o > _
S — GERENCIA: Eng®. JOAO FERNANDO DE A. MENESCAL
z =
3 P SUPERVISAO: | Eng®. ANA BARBARA DE ARAUJO NUNES
z o>
‘; -, PROJETO: Eng® CLAUDIO PACHECO - CREA-CE.: 13.485-D
z =
z @ DESENHO: Washington P. Silva ESCALA: |  1:2000
ARQUIVO: Bairro Sao José_01 a 04-13_Rede Calc.dwg DATA: Dez./2009
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ARTICULACAO
7 2
3 4
LEGENDA:
REDE PROJETADA
REDE EXISTENTE
01 REIMPRESSAO QUT/2017 ENG° THIAGO MARQUES
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DESENHO: Washington P. Silva ESCALA: 1:2000
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3 4
LEGENDA

— — — REDE EXISTENTE
REDE PROJETADA

TRECHO EXECUTADO

1 IDENTIFICAQAO DOS TRECHOS EXECUTADOS SET/2017 ENG° THIAGO MARQUES -
N° DESCRIQAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISAO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHAN°
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GERENCIA DE PROJETOS
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BAIRRO SAO JOSE
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