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1 OBJETIVO

Este memorial tem por objetivo complementar os desenhos, fornecendo
dados e orientacbes basicas destinadas a construcdo e a instalacdo do Projeto
Elétrico Basico dos Servicos Remanescentes do Sistema de Esgotamento Sanitario de
Tiangud/CE — Bacia Palmeira Comprida (12 Etapa).

O projeto foi elaborado com base em normas ABNT e em normas das
concessionarias de servico publico.

Alertamos que a existéncia de alteragbes no dimensionamento ou nhas
especificacdes apresentadas neste projeto exonera 0s autores e 0s co-autores do
projeto de qualquer responsabilidade legal no resultado final da execuc¢ao da obra.

O projeto contempla Memorial Descritivo, Memorial de Calculo, Orcamento e

Parte Grafica.

2 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

2.1 Localizacao

A ETE estara localizada na Rua Sem Denominacédo Oficial SN, Distrito de
Palmeira Comprida no Municipio de Tiangua — CE. Coordenadas Geograficas 24M
(278397,00 ; 9589400,00).

2.2 Equipamentos Instalados

Principais equipamentos da ETE Palmeira Comprida:

e Estacdo Elevatoria de Esgoto:

v 02 CMBs ativos de 5 cv para acionamento da bomba tipo parafuso,
acionados por partida direta;

v' 03 CMBs (02 ativos e 01 reserva) de 20 cv para a EEE, acionados por
soft-starter;

v" Grupo Motor Gerador de 100 kVA emergencial para atender a Estacdo
Elevatoria de Esgoto em falta de energia decorrente da concessionaria.

e Estacdo Elevatoria de Agua Recuperada:

v' 02 CMBs (01 ativos e 01 reserva) de 5 cv para a EEAR, acionados por
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partida direta;

e Laboratoério (equipamentos que necessitam energizacao):
Abaixo, também estdo descritos os circuitos que foram alocados, cada
equipamento de acordo com o quadro de cargas.

v Laborat6rio Fisico-Quimico:

o0 Geladeira: 700 W (Circuito 2.2.2)

Estufa DBO: 700 W (Circuito 2.2.2)

Bloco de Digestao: 300 W (Circuito 2.2.3)

Phmetro: 50 W (Circuito 2.2.3)

Condutivimetro: 50 W (Circuito 2.2.3)

Capela: 300 W (Circuito 2.2.3)

o Estufa: 5000 W (trifasico) (Circuito 2.2.4)

v’ Laboratdrio Bacteriolégico:

0 Seladora: 300 W (Circuito 2.2.5)
o0 Geladeira: 700 W (Circuito 2.2.5)
o Estufa: 5000 W (trifasico) (Circuito 2.2.6)

v/ Sala de Instrumentacao:

0 Espectofometro: 300 W (Circuito 2.3.2)

v’ Sala de Esterelizag¢éo e Lavagem:

o Autoclave: 8000 W (trifasico) (Circuito 2.2.3 e 2.3.4)
o Destilador 20I/h: 15.000 W (trifasico) (Circuito 2.3.5)
o Destilador 10I/h: 7.000 W (trifasico) (Circuito 2.3.6)
o Mufla: 7000 W (monoféasico) (Circuito 2.3.7)

O O O O O

3 CONCEPCAO GERAL DO PROJETO

Os memoriais de calculo se encontram em anexo.

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto
hidraulico, atende as Normas Brasileiras (ABNT), as Normas da COELCE
(Companhia Energética do Ceara) e as Normas da CAGECE (TR-00 — Termo de
Referéncia para Projetos Elétricos, TR-01 — Termo de Referéncia para Aquisicao de
Painéis Elétricos com Partida Direta e TR-02 — Termo de Referéncia para Aquisicdo
de Painéis Elétricos com Soft-Starter, TR-04 —Termo de Referéncia para Aquisi¢cao
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de Grupo Motor Gerador — GMG).

3.1 Suprimento de Energia

Para a ETE, a poténcia total instalada do sistema sera de 130 kW, o
suprimento de energia sera proveniente da concessionaria local, COELCE, fornecido

em tensao primaria através de uma Subestacao de 150 kVA.

3.2 Descritivo Operacional

A tensédo de alimentacédo dos motores sera trifasica em 380Vca.

Os motores instalados serdo acionados por Painel de Partida Direta, de
acordo com TR-01, disponivel no site:

http://www.cagece.com.br/servicos/downloads/termos-de-referencia.

O painel de acionamento dos motores sera instalado na sala de comando.
Proximo ao painel de acionamento, devera ser instalado o quadro com o Banco de
capacitores.

Acionamento no modo Manual: os conjuntos motor bomba deverdo ser
acionados pelas botoeiras dispostas na porta do painel. Neste modo de operacéao,
devera ser implementada protecdo automatica de nivel minimo, através de eletrodo
de aco instalado no nivel minimo do poc¢o de succéo, ou seja, quando da deteccao
do nivel minimo, o conjunto motor bomba devera ser desligado imediatamente.

Acionamento no modo Automatico: os conjuntos motor bomba deverdo ser
acionados pelo relé de nivel com eletrodo de aco instalado no po¢o de succéao,
ligando no nivel maximo e desligando no nivel minimo, além de existir um relé de
nivel com um eletrodo instalado no poco de succdo no nivel minimo para impedir

que a bomba seja ligada quando o nivel do pogo estiver no minimo.

4 INSTALACOES ELETRICAS

4.1 lluminagao externa

A iluminacédo da area externa sera feita através de luminaria publica fechada
com corpo refletor em chapa de aluminio anodizado e com espaco para
equipamento auxiliar, lampada multivapores metéalicos de 150 W, com reator de alto
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fator de poténcia, montada em poste de concreto circular a uma altura de 7 m do

piso.
4.2 lluminagao interna

A iluminacéo interna sera feita através de luminaria de sobrepor para duas
lampadas fluorescentes tubulares de 32 W, corpo em chapa de aco tratada e pintada
na cor branca, refletor com acabamento especular de alto brilho, reator eletrénico 2 x
32 W.

A iluminag&o do banheiro e do hall sera com luminaria cilindrica de sobrepor,

com globo para uma lampada fluorescente compacta, poténcia 20 W.

4.3 Quadros de comando

O quadro para comando dos motores (CCM) deve ser projetado obedecendo

aos TRs correspondentes.

4.4 Aterramento

As malhas de aterramento deverdo ser montadas atraves de cabos de cobre
nu de 50 mm?, enterrados a, no minimo, 50 cm de profundidade, hastes de terra de
3/8” x 2,40 m e conexdes exotérmicas.

Todas as partes metdlicas, painéis elétricos e partes metalicas internas a
edificacdo (Portas, Talhas/Monovias, Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT),
Quadro de Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF), CCM, Quadro do Banco de
Capacitores e Motores) deverao ter suas carcacgas aterradas a malha de aterramento
geral.

A resisténcia de terra maxima permitida para as malhas a serem construidas
devera ser de 10 ohms.

As medicOes de resisténcia de terra deverdo ser realizadas antes da
interligagédo das malhas.

A profundidade dos cabos das malhas de aterramento e interligacdes devera
ser de no minimo 50 cm.

Se néo for alcancado, para cada malha de aterramento, o valor maximo de 10
ohms, a malha devera ser ampliada, ou pode-se aplicar betonita ao longo das hastes
e cabos.
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4.5 Protecéo contra surto de tenséo na alimentag&o geral

O suprimento de energia do QGBT devera ter as 3 (trés) fases e o neutro
protegidos com protetores de surto de classes | / I, ja associados com um
dispositivo de seccionamento interno.

De acordo com a NBR 5410, os DPSs, destinados a protecdo contra
sobretensdes provocadas por descargas atmosféricas diretas, deverdo ter a secdo
nominal do condutor das ligagdes DPS-PE de no minimo 16 mm? em cobre. As
distancias maximas destas ligacOes estao representadas na

16 mm2 13

DPS(1)

Figura 1.

Carga

| ]
BEP ou Barra PE

a+b<=05m
— (1) DPS Classe | /1
com dispositivo de
seccionamento
embutido

Figura 1 - Condutores de conexédo DPS

Deverdo ser consideradas as especificacfes da Tabela 1 para a escolha do
protetor de surto.
Tabela 1 - Especificacdo Técnica DPS Classe I/l

ITEM CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICACAO
1 Tipo de Centelhador Varistor
2 |Méaxima Tensdo de Operacéo Continua (Uc) |>=235 V (1,1 x Ug) W@
3 Corrente Nominal de Impulso 50 kKA
4 Corrente Nominal de Descarga 20 kA
5 Corrente Maxima de Descarga 40 kA
6 Nivel de Protecéo (Up) <=2,5kV
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7 Tempo de Resposta <=100 ns

8 Dispositivo de protecao embutido Sim
ITEM CARACTERISTICAS GERAIS ESPECIFICACAO

1 Temperatura de Operacgao -40 a 85°C

2 Grau de Protecao IP 20
Q) Os valores adequados de Uc podem ser significativamente superiores aos valores minimos
da tabela.

(2)  Ué atensao fase-neutro.

4.6 Quadros elétricos

O Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT) sera para embutir com porta e deve

ser fabricado em chapa de ago.

4.6.1 Caracteristicas gerais dos circuitos

Todos os circuitos deverao ser protegidos através de disjuntores.
Todos os circuitos deverao ser identificados com plaguetas em acrilico, fundo
preto e letras brancas.

4.6.2 PrescrigOes sobre os componentes

Todos os componentes devem obedecer as normas ABNT, as quais suas

caracteristicas construtivas e funcionais estejam afetadas.

a) Disjuntores

Para protecao geral dos quadros, deverao ser utilizados disjuntores tripolares
termomagnéticos com corrente nominal e capacidade minima de interrupcdo
conforme indicada em desenho, frequéncia nominal 60 Hz e tensdo nominal 380 V.

Para os circuitos terminais, serdo utilizados disjuntores termomagnéticos com

corrente nominal indicada em desenho, capacidade minima de interrupcédo conforme
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indicada em desenho, frequéncia nominal 60 Hz e tensdo de operacdo nominal
minima de 220 V.

Os disjuntores que compdem os painéis de distribuicdo deverdo possuir as
caracteristicas a seguir relacionadas. Para detalhes especificos, referentes a
capacidade de ruptura e a eventuais ajustes de seletividade, deverdo ser verificadas
as indicagbes constantes nos diagramas unifilares que compdem o projeto.

e Numero de polos: conforme diagrama unifilar;
e Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar;
e Frequéncia: 50/60 Hz.

Os disjuntores deveréo ser tropicalizados.

b) Barramentos

Os barramentos deverdo ser confeccionados em cobre chato. Dever&o ser
dimensionados de acordo com as correntes nominais indicadas nos diagramas, e na
falta destes, de acordo com a corrente nominal dos componentes/equipamentos 0s
quais forem alimentar.

As derivacdes dos barramentos, quando houver, deverdo possuir capacidade
de corrente suficiente para atender a demanda prevista para todos 0s equipamentos
por ela alimentados e as previsdes de aumentos futuros.

As ligacbes para as unidades de chaveamento deverdo ser executadas,
preferencialmente, por barras de cobre ou cabos flexiveis quando instaladas na
porta do quadro.

As barras deverédo ser estanhadas nas juncdes e nas conexdes. Parafusos,
porcas e arruelas, utilizados para conexdes elétricas, deverdo ser de aco
bicromatizado.

Os barramentos deverdo ser fixados por isoladores em epoOxi, espacados
adequadamente para resistir sem deformacdo aos esfor¢cos eletrodinAmicos e
térmicos das correntes de curto a que serao sujeitos.

O quadro devera possuir 0s seguintes barramentos montados nas cores:

e Neutro isolado - azul claro;

e Terra—verde;

10
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¢ Neutro aterrado (Pen) - verde com veia amarela.
Os barramentos terdo a quantidade de parafusos conforme o numero de
circuitos admissiveis. Toda parte metalica ndo condutora da estrutura do quadro
como portas, chassis de equipamentos etc., deverdo ser conectados a barra de

terra.

C) Caracteristicas construtivas quadros elétricos

O quadro devera ser confeccionado em chapa de a¢o carbono, selecionada,
absolutamente livre de empenos, de enrugamentos, de aspereza e de sinais de
corrosdo, com espessura minima 14MSG, executado de uma s6 peca, sem
soldagem na parte traseira, em um unico modulo.

A porta do quadro devera ser executada em chapa de mesma bitola definida
para a caixa. As dobradicas serdo internas. A porta deverd, ainda, possuir juntas de
vedacdo, de forma a garantir nivel de protecdo IP-23/42 e fecho tipo lingueta
acionado por chave tipo fenda ou triangular.

O quadro devera possuir placa de montagem tipo removivel, executada em
chapa de aco com espessura minima 12MSG.

O quadro devera ainda possuir dispositivos que permitam sua fixacdo a
parede ou base soleira para apoio e para fixacdo no piso e possuir também porta
desenhos.

Na parte inferior e superior, deverdo ser previstos flanges removiveis para
permitir que sejam feitas conexdes de eletrodutos, de leitos ou de eletrocalhas. A
porta devera ser provida de aberturas para ventilagao.

Os painéis instalados ao tempo deverdo ter grau de protecdo conforme
indicado em projeto.

Todas as partes metdlicas, caixa, porta, placa de montagem, deverao receber
tratamento anticorrosivo. Este tratamento devera constituir no minimo de limpeza,
desengraxamento e aplicacdo de duas deméos de acabamento em tinta epoxi.

As cores de acabamento seréo:

e Parte interna e externa - cinza claro;

¢ Placa de montagem — laranja.

11
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Todas as pecas de pequeno porte, como parafusos, porcas, arruelas, deverao
ser zincadas ou bicromatizadas, ndo sendo aceito o uso de parafusos auto
atarraxantes.

Os quadros serao para embutir.

d) Porta projeto

Possuir porta projeto pela parte interna da porta, em tamanho suficiente para

guarda dos desenhos e da especificacao deste painel.

e) Dispositivos DR

Os dispositivos DR que comp8em os painéis de distribuicdo deverao possuir

as caracteristicas relacionadas abaixo. Para detalhes especificos, referentes a
capacidade de ruptura e a eventuais ajustes de seletividade, deverdo ser verificadas
as indicacfes constantes nos diagramas unifilares que compde o projeto.

e Numero de polos: conforme diagrama unifilar;

e Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar;

e Sensibilidade: 30 mA,;

e Frequéncia: 50/60 Hz;

e Tensao Maxima de Emprego: 400 VCA.

f) Fiacdo

Os cabos no interior do quadro ndo poderdo ficar suspensos livremente,
devendo ser previsto algum tipo de amarracdo com abracadeira plastica.

Nao sera permitida a concentragcdo de mais de dois condutores no mesmo
terminal do equipamento ou bloco terminal.

N&o sera aceito nenhum tipo de emenda nos condutores internos do quadro.

Todas as conexdes "Condutor-Equipamento” deverdo ser feitas por meio de

terminais de compressao com luva isolante.

12
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Todas as extremidades de fios e de cabos condutores devem ser identificadas
por meio de anilhas de nylon ou por processo equivalente, contendo niamero ou

letras iguais aos dos terminais a que se destinam.

9) Barreiras
Conforme o item 7.6.2.3 da NBR IEC 60439-1:. “Devem ser projetadas

barreiras para dispositivos de manobra manuais, de forma que os arcos de
interrupcao néo apresentem perigo para o operador”.

h) Prescricdes sobre protecdo e seguranca

O sistema de protecao aos equipamentos e a outros dispositivos de comando
e de supervisdo deve ser capaz de torna-los a prova de acidentes.

A distribuicdo de barramentos deve ser feita de modo a reduzir, ao minimo
possivel, a possibilidade de curto-circuito provocado involuntariamente quando em
manutencao.

As partes pontiagudas de pecas mecanicas que ficarem expostas devem ser
convenientemente protegidas contra riscos de acidentes pessoais.

De forma geral, qualquer componente que possa causar danos (choques
elétricos, ferimentos, queimaduras) as pessoas deve ser convenientemente
protegido ou, pelo menos, dispor de avisos bem incisivos e em posi¢ao estratégica,

como prevencgao contra contatos acidentais.

)] Aterramento do quadro

O aterramento do quadro deve atender as seguintes caracteristicas basicas:

e O aterramento deve ser obtido através de uma barra fixada na parte
inferior da estrutura do quadro, por meio de parafusos cadmiados ou
zincados;

e A barra de terra deve ser em cobre estanhado na regido dos furos e
possuir uma quantidade suficiente de furos para atender as saidas,

13
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estes devem ser compativeis com as ampacidades dos terminais dos
circuitos de saidas e ndo devendo ser pintada a area de contato dos
terminais;

A barra de cobre deve ser fornecida com conectores/terminais proprios
para cabos de cobre nu, tipo compressao, para permitir a ligacdo dos
cabos da malha de terra.

Os quadros devem possuir barra de aterramento equipotencial (PE) e barra

de neutro (N).

) Inspecoes e ensaios

Os ensaios e as verificacbes abaixo deverédo ser feitos para todos os quadros:

Verificagéo da fiagao.

Verificar a continuidade dos diversos condutores usados na interligacao
dos equipamentos do cubiculo e conferir a correspondéncia entre os
diversos terminais e os condutores nele ligado.

Verificacdo do aterramento.

Devera ser verificada a eficiéncia do aterramento dos diversos
instrumentos e similares.

Ensaio de sequéncia de operacéao.

Os painéis deverdo ser ensaiados de acordo com a ANSI C. 37.20, de
maneira a assegurar que os dispositivos que devam executar uma
dada sequéncia, funcionem adequadamente e na ordem pretendida.
Ensaio de resisténcia de isolacéo.

Este ensaio devera ser feito com Ohmimetro (tipo MEGGER) com uma
saida de tensdo, em corrente continua. Todos 0s circuitos néo
conectados ao terra deveréo ser interligados.

Ensaios de operacao mecanica.

Ensaios mecanicos deverdo ser feitos para estabelecer o
funcionamento satisfatério das partes mecanicas e intercambialidade
entre unidades removiveis.

Verificacao operacional de todo o equipamento.

14
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Todos o0s equipamentos de controle, de sinalizagdo, de medicdo, de
supervisao, de intertravamento e de registro deverdo ser verificados para confirmar

plena concordancia com os dados de projeto.

e Ensaios de acordo com a Ultima revisdo das normas técnicas da
COELCE.

4.7 Caracteristicas gerais

4.7.1 Instalagdo em eletrodutos

N&o deve ser utilizado eletroduto de bitola inferior a 3/4”.

Os eletrodutos devem ser em PVC rigido rosqueavel, antichama, classe B.
Devem ter superficie interna lisa e ndo apresentar farpas ou rugosidades, que
possam danificar os cabos durante o lancamento ou redundar em alto coeficiente de
atrito.

Os eletrodutos devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo.

Nas novas roscas, deve-se retirar todas as rebarbas deixadas nas operacdes
de corte e de abertura.

Os eletrodutos expostos (instalagédo aparente) devem ser adequadamente
fixados, por intermédio de perfilados e de bracadeiras, de modo a constituirem um
sistema de boa aparéncia e de firmeza, suficiente para suportar o peso dos
condutores e dos esfor¢cos do lancamento.

A emenda de eletrodutos, ou sua conexao as caixas de passagens, deve ser
feita de tal forma que garanta perfeita continuidade elétrica, resisténcia elétrica
equivalente a da tubulacdo, vedacdo perfeita, continuidade e regularidade da
superficie interna e externa.

Os condutores somente devem ser lancados depois de estar completamente
terminada a rede de eletrodutos, assim como concluidos todos os servicos que 0s
possam danificar. Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado devem ser
colocados de modo a evitar sua deformacdo na concretagem, devendo ainda ser
fechadas as caixas e bocas destes eletrodutos, com pecas apropriadas para impedir

a entrada de argamassa ou de nata de concreto durante a concretagem. Os

15
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eletrodutos rigidos embutidos em concreto devem ter caimento suficiente para que
ndo acumule liquido no seu interior.

As caixas de passagem devem ser colocadas em todos os pontos de entrada
ou de saida dos condutores nas tubulacfes, exceto nos pontos de transicdo ou
passagem de linha aberta para linha em eletroduto, os quais nestes casos devem
ser arrematados com buchas adequadas.

4.7.2 Condutores elétricos

Os condutores elétricos utilizados na distribuicdo de energia em baixa tensao
dos quadros elétricos e dos circuitos de iluminacdo deverdo ser em cobre, com
isolacdo em PVC-70°C e nivel de isolamento de 1 kV.

Todos os cabos devem ser amarrados e ser identificados com fitas e
etiquetas apropriadas, conforme numeracao de projeto.

Nos trechos verticais externos das instalacdes, os condutores devem ser
convenientemente apoiados e amarrados nas extremidades, superior e inferior das
instalagcdes, por suportes isolantes, com resisténcia mecanica adequada ao peso de
trabalho, e que néo danifiqguem o isolamento dos mesmos.

Os condutores devem formar trechos continuos de caixa a caixa. As emendas
e derivacOes terdo que ficar colocadas dentro das caixas. Nao deverao ser lancados
condutores emendados em eletroduto, ou cujo isolamento tenha sido danificado e
recomposto por fita isolante ou por outro material.

Os cabos ndo devem ser emendados quando da sua instalacdo. Assim, 0s
circuitos serdo executados em um sO lance de condutores. Para os casos em que
venha a se fazer necessaria a emenda dos cabos, devem ser utilizados terminais de
compressao.

Para o dimensionamento dos condutores, utilizamos os critérios de
capacidade de corrente e queda de tensdo, onde adotamos um valor maximo de 2 %
nos circuitos terminais.

Para o célculo da corrente de projeto, consideramos uma temperatura

ambiente de 35°C e um fator de seguranca de 20 % acima da corrente nominal.
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4.7.3 Caixas de passagem e derivagao

Para pontos de luz no teto, as caixas serdo octogonais 4x4". Nas paredes,
serdo 4x2" ou 4x4" para interruptores e para tomadas. Para 0s casos acim,a
poderdo ser utilizadas caixas de passagem confeccionadas em PVC auto-

extinguivel.

4.8 Observacgoes

O projeto devera ser executado conforme:
e As exigéncias do projeto hidraulico;
e Ultima revisdo da ABNT;

e Ultima revisao dos termos de referéncia da CAGECE.
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g Emisséo: 01/03/2016
Obra: ETE E ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO
ETE/EEE PALMEIRA COMPRIDA
Obijeto: B
Jeto MEMORIAL DE CALCULO
ESGOTO

1.0 - DADOS DA OBRA

Cliente: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

Obra: ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO E ESTAGCAO ELEVATORIA DE ESGOTO DE PALMEIRA
COMPRIDA

Endereco: Rua Sem Denominagédo Oficial SN, Distrito de Palmeira Comprida no Municipio de Tiangua — CE.
Coordenadas Geogréficas 24M (278397,00 ; 9589400,00).

Naturalidade da obra: Publica

Ramo de Atividade: Saneamento Béasico

Tipo de Utilizagdo: Illuminacdo, Tomadas e Motores
Atividade de maior carga: Motores

Ramal de Entrada : Aéreo a ser Instalado

N° de Medidores : 01 Conjunto de Medicdo em baixa tensdo com leitura semi-direta

2.0 - DADOS DO PROJETISTA

Nome: Amanda Rodrigues Rangel

End. comercial: Rua Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030, Aeroporto, Fortaleza-CE
Titulo: Engenheira Eletricista

Registro CREA: 0610581210

3.0 - ENTRADA DE ENERGIA

Estrutura da COELCE mais proxima: VU4508 Coordenadas Geograficas (278405,00 ; 9589362,00)
A entrada de energia sera através de um ramal aéreo a partir da rede de tensdo primaria da COELCE.

4.0 - MEDIGAO

Sera feita em baixa tensdo e dentro das normas e padrdes da COELCE, obedecendo as recomendac8es da ABNT.

5.0 - PROTEGCAO GERAL

A protecdo de cada quadro sera por disjuntor tripolar, termomagnético de corrente nominal e capacidade de interrupcéo
simétrica indicada em projeto.

6.0 - ATERRAMENTO

Para esta EEE sera construida uma malha com 06 hastes verticais de terra de 5/8" de diametro por 2,40m de
comprimento, interligadas por cabo de cobre ni 50 mm2. Todos os quadros de distribuicdo e protegdo deverdo ser
ligados a malha de terra. A malha devera apresentar sempre que for medido, resisténcia de terra menor ou igual a 10Q

(OHMS) a qualquer época do ano.
7.0 - CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO
7.1 - Valor Médio do luminamento - lluminacédo Exter na:

E= FxfxN
LxD

Onde:
E = lluminamento médio (lux)
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Emisséo: 01/03/2016
Obra: ETE E ESTA(;AO ELEVATORIA DE ESGOTO
ETE/EEE PALMEIRA COMPRIDA
objeto: MEMORIAL DE CALCULO
ESGOTO

F = Fator de utilizacdo da lampada
N = Ndmero de lampadas

L = Largura da area (m)

D = Distancia entre luminarias (m)
f = Fluxo luminoso da lampada

7.2 -Método dos Lumens - lluminagédo Interna:

N = ExS

Fux Fd x f
Onde:
N = Ndmero de lampadas
E = lluminamento médio (lux)
S = Area (m?)
Fu = Fator de utilizag&o do recinto
Fd = Fator de depreciacdo da luminaria
f = Fluxo luminoso da lampada

7.3 - Capacidade de Conducéo

- sistema monofasico

| = Poténcia (W)
~ 220(V) xFp

7.4 - Corrente Corrigida
- cargas em geral
P LA
I'= —1x%k;

7.5 - Queda de Tensédo

- sistema monofasico

- 200x(1/56) x L 1

DV% x Vin

7.6 - Ocupacgdo maxima dos eletrodutos

- sistema trifasico
Poténcia (W)

1= —380(v) x Raiz(3) x Fp

- motores
. 1(A) xFgp
=T xx,

- sistema trifasico

s 173,2x(1/56) x L x|
DV% x Vff

A ocupagdo méaxima dos eletrodutos utilizados no projeto sera de 40%.

Onde:

L = Comprimento do Circuito (km)

I, = Corrente de Projeto (A)

Vfn = Tenséo entre fase e neutro (V)
Vff = Tenséo entre fases (V)

S = se¢do do condutor mm?2

Fp = Fator de Poténcia

Fsuw = Fator de Servigo dos Motores -> 1,15
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Emiss&o: 01/03/2016
Obra: ETE E ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO
ETE/EEE PALMEIRA COMPRIDA
Objeto: o
MEMORIAL DE CALCULO
ESGOTO
k, = Fator de Correcéo Térmica -> T(°C) | 40
750V | 0,87
1kV 0,91
k, = Fator de Correcdo por Agrupamento -> Ne° Circ. 2 3 4
ka 0,8 0,7 0,65

DV% = Queda de Tensado Admissivel
8.0 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINACAO
8.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINACAO EXTERNA AREA 01 (EEE 01 E CAS A DO GERADOR)

8.1.1 - Dados de entrada:

Largura da pista: 15 m
Comprimento da pista: 100 m
Area: 1.500 m?2
lluminamento da area 13 lux
Tipo de luminaria: Fechada com braco longo
Tipo de lampada: Vapor metalico
Poténcia da lampada: 150 W
Fator de depreciagéo: 0,75

Fluxo luminoso lampada: 15.000 ldmens
Fator de poténcia: 0,95

Perdas no reator: 25 w
Fator de utilizacao: 0,30

Altura da luminaria: 7

N° de lampadas no poste: 1

8.1.2 - Valores calculados:

Distancia entre postes: 17,31 m
N° de postes: 6 unidades
N° de lampadas: 6 unidades
Poténcia Total: 1.050 w
N° de postes adotado: 6 unidades

8.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO EXTERNA AREA 02 (LABORATORIO)

8.1.1 - Dados de entrada:

Largura da pista: 10 m
Comprimento da pista: 270 m
Area: 2.700 m2
lluminamento da area 12 lux
Tipo de luminaria: Fechada com braco longo
Tipo de lampada: Vapor metalico
Poténcia da lampada: 150 W
Fator de depreciagéo: 0,75

Fluxo luminoso lampada: 15.000 ldmens
Fator de poténcia: 0,95

Perdas no reator: 25 W
Fator de utilizacao: 0,30

Altura da luminaria: 7

N° de lampadas no poste: 1
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Emisséo: 01/03/2016
Obra: ETE E ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO
ETE/EEE PALMEIRA COMPRIDA
Objeto: o
MEMORIAL DE CALCULO
ESGOTO

8.1.2 - Valores calculados:
Distancia entre postes:

N° de postes:

N° de lampadas:

Poténcia Total:

N° de postes adotado:

28,13 m
10 unidades
10 unidades
1.750 w

10 unidades

8.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO EXTERNA AREA 03 (CASA DE QUIMICA E EEAR)

8.1.1 - Dados de entrada:

Largura da pista: 5 m
Comprimento da pista: 173 m

Area: 865 m2
lluminamento da area 15 lux

Tipo de luminaria: Fechada com braco longo
Tipo de lampada: Vapor metalico
Poténcia da lampada: 150 W

Fator de depreciagéo: 0,75

Fluxo luminoso lampada: 15.000 ldmens
Fator de poténcia: 0,95

Perdas no reator: 25 W

Fator de utilizacao: 0,30

Altura da luminaria: 7

N° de lampadas no poste: 1

8.1.2 - Valores calculados:

Distancia entre postes: 45,00 m

N° de postes: 4 unidades
N° de lampadas: 4 unidades
Poténcia Total: 700 w

N° de postes adotado: 4 unidades

8.2 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA

QDLF 01

8.2.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO INTERNA - CASA DO GERADOR

8.2.1.1 - Dados de entrada:
Largura do ambiente:
Comprimento do ambiente:

Altura do ambiente:

Altura de instalagdo das luminarias:

indice de reflexo:

Fator de depreciagdo da luminaria:
Fluxo utilizado no célculo:
Lampadas/Luminaria:

Fator de utilizacao:

2,70 m

6,95 m

4,00 m

4,00 m
Teto: 70%
Parede: 50%
Chéo: 20%
0,85

2.700 limens/lampada

2
0,23
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lluminancia minima:

Tipo de luminaria:

8.2.1.2 - Valores calculados:
Lumens:

N° de luminarias:

N° de lampadas:

Poténcia Total:

QDLF 02
8.3.1 - LABORATORIO

250 lux

luminaria para 02 lampadas fluorescente T8 de 32W, sem aletas,
com reator duplo

23.996
4 unidades
8 unidades
268 W

Biblioteca, Recepgéo, Corredor, Alimox. E Auditério

8.3.1.1 - Dados de entrada:

Area

Altura do ambiente:

Altura de instalagdo das luminarias:
indice de reflexdo:

Fator de depreciagdo da luminaria:
Fluxo utilizado no célculo:
Lampadas/Luminaria:

Fator de utilizacao:

lluminancia minima:
Tipo de luminaria:

8.3.1.2 - Valores calculados:

Lumens:

N° de luminérias:
N° de lampadas:
Poténcia Total:

QDLF 03
8.4.1 - LABORATORIO

120,73 m

3,00 m
3,00 m

Teto: 70%
Parede: 50%

Chao: 20%

0,85

2.700 limens/lampada
2

0,56

350 lux

luminaria para 02 lampadas fluorescente T8 de 32W, sem aletas,
com reator duplo

88.772
16 unidades Adicionar 01 luminaria de 20W nos WCs
32 unidades
1.072 W

Lab. Fisico-Quimico, Lab. Bacteriolégico

8.4.1.1 - Dados de entrada:
Area
Altura do ambiente:

Altura de instalagdo das luminarias:

indice de reflexo:

Fator de depreciagdo da luminaria:
Fluxo utilizado no célculo:
Lampadas/Luminaria:

Fator de utilizacao:

llumin&ncia minima:

Tipo de luminaria:

38,92 m
3,00 m
3,00 m
Teto: 70%
Parede: 50%
Chéo: 20%
0,85
2.700 limens/lampada
2
0,36
300 lux

luminaria para 02 lampadas fluorescente T8 de 32W, sem aletas,
com reator duplo
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8.4.1.2 - Valores calculados:

Ldamens: 38.157

N° de luminarias: 7 unidades
N° de lampadas: 14 unidades
Poténcia Total: 469 W

QDLF 04

8.4.1 - LABORATORIO
Instrumentacgéo, Esterelizacdo e Lavagem
8.4.1.1 - Dados de entrada:

Area 31,12 m
Altura do ambiente: 3,00 m
Altura de instalagdo das luminarias: 3,00 m
indice de reflexdo: Teto: 70%
Parede: 50%
Chéo: 20%
Fator de depreciagdo da luminaria: 0,85
Fluxo utilizado no calculo: 2.700 limens/lampada
Lampadas/Luminaria: 2
Fator de utilizacao: 0,36
lluminancia minima: 300 lux

Tipo de luminaria: luminaria para 02 lampadas fluorescente T8 de 32W, sem aletas,

com reator duplo

8.4.1.2 - Valores calculados:

Ldamens: 30.510

N° de luminarias: 6 unidades
N° de lampadas: 12 unidades
Poténcia Total: 402 W

QDLF 05

8.5.1 - CASA DE QUIMICA E EEAR

8.5.1.1 - Dados de entrada:

Area 25,25 m
Altura do ambiente: 3,00 m
Altura de instalagdo das luminarias: 3,00 m
indice de reflexdo: Teto: 70%
Parede: 50%
Chéo: 20%
Fator de depreciagdo da luminaria: 0,85
Fluxo utilizado no calculo: 2.700 limens/lampada
Lampadas/Luminaria: 2
Fator de utilizacao: 0,36
lluminancia minima: 250 lux

Tipo de luminaria: luminaria para 02 lampadas fluorescente T8 de 32W, sem aletas,

com reator duplo

8.5.1.2 - Valores calculados:

Lamens: 20.627
N° de luminarias: 4 unidades Corresponde a Casa de Quimica
N° de lampadas: 8 unidades Adicionar 01 luminaria para a EEAR

Poténcia Total: 268 W
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9.0 - CALCULO DA DEMANDA

De acordo com a NT — 002/2011 R-03, temos:

D =$ +0,7.b+0,95-c+0,59-d+1,20-e+F+G

onde:
D - demanda total, em kVA

a - potencia da iluminagdo e tomadas de uso geral, em kW
b=0

¢ - demanda de todos os aparelhos de ae condicionado em kW
d=0

e=0
F - demanda dos motores

F= % (0,87- Pnm-Fu-Fs)

Pnm - potencia de cada motor, em CV

Fu - fator de utilizag&o dos motores, de acordo com a tabela 7 da NT — 002/2011 R-03,

Fs - fator de simultaneidade dos motores, de acordo com a tabela 8 da NT — 002/2011 R-03,
G - outras cargas em kVA

9.1 - lluminacéo e tomadas: FP = 0,87

De acordo com a tabela 5 da NT — 002/2011 R-03, o fator de demanda para a atividade do cliente é
FD= 100 %.

a= 14,00 kw

9.2 - Aparelhos de Ar-Condicionado

Para 3 aparelhos, Fator de Demanda 100%
c= 7,37 kW

9.3 - Motores:

Fatores de Simultaneidade foi escolhido 1 por conta da caracteristica independente da carga

(Motores de 3/4 a 2,5 cv)

Poténcia 1 Ccv
Quantid. 4

Fu= 0,7

Fs= 1

F= 2,436 kVA
(Motores de 3 a 15cv)

Poténcia 5 Ccv
Quantid. 3

Fu= 0,8

Fs= 1

F= 10,44 kVA
(Motores de 20 a 40 cv)
Poténcia 20 Ccv
Quantid. 2

Fu= 0,9
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Fs= 1
F= 31,32
F= 4420  KVA

9.4 - Outras Cargas

G= 68,35 kVA

Para o fator G foram consideradas todas as cargasa limentadas por Tomadas de Uso Especifico com um
FP de 0,85.

Aplicando a férmula da NT — 002/2011:
Demanda Total= 131,94 kVA
10.0 - GRUPO GERADOR

10.1 CASA DO GRUPO GERADOR DE EMERGENCIA

Sera construida uma casa do grupo motor gerador proxima ao portdo de acesso de cada estacdo elevatéria de
esgoto, com motor gerador de emergéncia constituido de gerador sincrono, motor diesel, silenciador, radiador,
tanque de combustivel, quadro de comando automatico “QCA”, quadro de transferéncia automatica “QTA” e outros
equipamentos, conforme especificagdo técnica e termo de referéncia TR-04 da CAGECE e DT-104 da COELCE.

As dimensdes e localizagéo da casa do gerador devem ser conforme desenho do projeto.

O grupo gerador e seus painéis de controle e transferéncia automatica deverdo ser instalados e testados em campo
conforme orientagdo do fabricante.

O gerador foi dimensionado para funcionamento do maior conjunto de moto-bombas com poténcia de 20 CV e

cargas auxiliares. Foi considerada a partida de 1 (um) motor utilizando dispositivo de partida suave.

Logo, a partida dos 02 CMBs da elevatéria deve ser fe  ita de forma escalonada, ligar o segundo CMB apés o
primeiro estar estabilizado.

OBS: o grupo motor gerador sera somente para fins de emergencias em caso de falta da concessionaria
(COELCE), com intertravamento mecanico, evitando assi m, entrar simultaneamente com a rede da

concessionaria.

10.2 POTENCIA DO MOTOR DIESEL PELA CORRENTE PARTIDA DO MOTOR:

O célculo do gerador é feito levando-se em conta 0 motor de maior poténcia partindo e os demais em regime
permanente. Dados a serem utilizados:

PMD = Poténcia do motor diesel (CV)

PCV = Poténcia de cargas diversas (iluminacéo + TUG)
NA = Poténcia do Alternador (kVA)

U = Tenséo fase/fase do gerador (V)

IPM = Corrente de partida do maior motor elétrico (A)

Z' = Impedancia Transitéria =0,22(Q)
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FPp = Fator de Poténcia na Partida dos Motores =0,51
AU = Queda de Tensao no Alternador =15%
INM(motor-20cv) =29,97 A

IP/IN = 7,6

10.3 CALCULO DO MOTOR DIESEL PARA MOTOR
IPm = IP/IN x INM x 1/3

Ipm =29,97 x7,6 x0,33 = 75,94 A

Pcv=Ss/736

Pcv = 28,9581395348837 / 736 = 39,35 CV

Pmm = Ipm x raiz(3) x U x FPp
736

Pmm =75,94 x1,73 x 380 x 0,51 = 34,63 CV
736

10.4 CALCULO DO MOTOR DIESEL PARA TODA A CARGA
Pmd = Pmm + Pcv = 39,35 + 34,59 = 73,94 CV

10.5 POTENCIA DO ALTERNADOR

lam = Ipm x Z' x (1 - AU)
AU

lam = 75,94 x 0,22 x 0,85 = 94,67A
0,15

Nam = raiz(3) x U x lam/1000

Nam = 1,73 x 380 x 94,67 /1000 = 62,31 kVA
Na=Nam + S

Na = 62,31 + 28,95 = 91,26 kVA

Logo devera ser adotado um alternador minimo de 91, 19 kVA.

O grupo gerador adotado sera de 100 kVA, 380V, 3 Fa ses, 60Hz, com 02 (duas) horas de automonia.

10.6 DIMENSIONAMENTO DA CHAVE DE TRANSFERENCIA E CONDUTORES

Chave de transferéncia e condutores deverdo ser de acordo com especifica¢des do fabricante.

10.7 DIMENSIONAMENTO DO TANQUE DE CONTEGCAO DE OLEO

O Tanque de contengdo de 6leo sera de acordo com especificacdes do fabricante.

10.8 DIMENSOES MINIMAS DA CASA DO GRUPO GERADOR
Comprimento (m): 4,80 m
Largura (m): 1,79 m

Altura (m): 3,30m
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10.9 CARACTERISTICAS DO GRUPO GERADOR

Gerador com Interrup¢do na Transferéncia de Cargas.

O intertravamento eletromecanico é visivel.
A protecdo deve ser feita através de disjuntor tripolar;

A USCA possui as seguintes fun¢des de protecao:

— 27: subtensao;

— 27N: subtensao de neutro;

— 46: desequilibrio de corrente de fase.
— 59: sobretensao;

— 59N: sobretenséo de neutro.

Amanda Rodrigues Rangel

EngP. Eletricista — RNP: 061058121 - 0

CAGECE - GPROJ
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Obra: PALMEIRA COMPRIDA
Objeto: PROJETO ELETRICO - QUADRO DE CARGAS

1.0 - QUADRO GERAL DE DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS

1 QF - 01 39.006 | 380,00 | 68,91 0,86 PVC COBRE 1,15 B1 90 35 | 25 16 90 1,24
Casa Gerador e
2 QF - 02 75.443 | 380,00 | 133,28 0,86 PVC COBRE 1,15 B1 10 95 | 50 50 150 0,10
Laboratério
3 QF - 03 8760 | 380,00 | 15,48 0,86 PVC COBRE 1,15 B1 300 | 35 | 35 35 20 1,72
Casa de Quim. e
4 Reserva 3.000 380,00 4,80 0,95 PVC COBRE 1,15 B1 5 10
QGBT TRAFO 150 kVA | 126.200 | 380,00 | 208.43 0,92 XLPE COBRE 1,08 D 50 | 150 | 95 95 250 0,52
QDFL 1
1.1 2206 | 380,00 3,90 0,86 PVC COBRE 1,15 B1 10 | 25| 25 | 25 10 011
Casa do Gerador e
1.2 ch"xlz'(z)Ec'\E/ OL | 29440 | 38000 | 5591 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 10 25 | 16 16 70 0,15
13 cc2|v|x g 2"\/‘“' 7.360 | 380,00 | 13,98 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 10 4 4 4 20 023
15 Reserva 380,00 0,85 PVC COBRE 1,15 B1 5 10
QF - 01
Casa Gerador e EEE | Alimentador 39.006 | 380,00 | 68,91 0,86 PVC COBRE 1,15 B1 90 3% | 25 16 90 1,24
01
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111 lluminacio Externa| 1.050 | 220,00 | 5,19 0,92 PVC COBRE 1,32 B1 140 4 4 4 10 2.95
112 luminacio Interna | 256 | 220,00 | 1,22 0,95 PVC COBRE 1,15 B1 50 | 25 | 25 | 25 10 0,40
113 TUG 900 | 220,00 | 511 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 50 | 25 | 25 | 25 10 1,15

114 Reserva 220,00 0,85 PVC COBRE 115 B1 5 10

QDFL 1
Casa do Gerador e Alimentador 2.206 380,00 3,90 0,86 PVC COBRE 1,15 B1 10 2,5 2,5 2,5 10 0,11
EEE 01

121 Motor 0120 cv | 14.720 | 380,00 | 27,96 0,80 PVC COBRE 1,30 D 30 10 | 10 10 40 0,55
1.2.2 Motor 0220 cv | 14.720 | 380,00 | 27,96 0,80 PVC COBRE 1,30 D 30 10 | 10 10 40 0,55
1.2.3 Motor 0320 cv | 14.720 | 380,00 | 27,96 0,80 PVC COBRE 1,30 D 30 10 | 10 10 40 0,55
CCQ")}Z%ECE o Alimentador 29.440 | 380,00 | 5591 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 10 25 | 16 16 70 015
131 Motor015cv | 3.680 | 380,00 | 6,99 0,80 PVC COBRE 1,30 D 50 4 4 4 10 0,57
1.3.2 Motor 025¢cv | 3.680 | 380,00 | 6,99 0,80 PVC COBRE 1,30 D 50 4 4 4 10 0,57
CCZMX é 2"\/‘“ Alimentador 7.360 | 380,00 | 13,98 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 10 4 4 4 20 023
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= Cagece
Emisséo: 01/03/2016
ETE
Obra:
PALMEIRA COMPRIDA
Objeto: PROJETO ELETRICO - QUADRO DE CARGAS

2.1 . QDFL 2 8.583 380,00 15,16 0,86 PVC COBRE 1,15 Bl 10 4 4 4 20 0,27

Bibl., Recep.,

QDFL 3

2.2 . 19.977 380,00 35,29 0,86 PVC COBRE 1,15 Bl 10 16 16 16 50 0,15

Lab. Fisico-

QDFL 4
2.3 46.884 380,00 82,83 0,86 PVC COBRE 1,15 Bl 10 50 25 25 100 0,12
Instrum., Esterel.
2.4 Reserva 380,00 0,85 PVC COBRE 1,15 Bl 5 10
Qreiz Alimentador 75443 | 380,00 | 133,28 0,86 PVC COBRE | 1,15 B1 10 | 95 | s0 50 150 0,10
Laborat6rio
2.1.1 lluminag&o Externa 1.500 220,00 7,41 0,92 PVC COBRE 1,15 Bl 100 6 6 6 10 2,01
2.1.2 lluminag&o Interna 1.140 220,00 5,45 0,95 PVC COBRE 1,00 Bl 50 2,5 2,5 2,5 10 1,77
2.1.3 TUG 1.600 220,00 9,09 0,80 PVC COBRE 1,15 Bl 20 2,5 2,5 2,5 16 1,18
2.1.4 TUG 1.600 220,00 9,09 0,80 PVC COBRE 1,15 Bl 20 2,5 2,5 2,5 16 1,18
2.1.5 Ar Condicionado 2.743 380,00 5,21 0,80 PVC COBRE 1,15 Bl 30 2,5 2,5 2,5 10 0,41
2.1.6 Reserva 220,00 0,85 PVC COBRE 1,15 Bl 5 10
QDFL 2
Bibl., Recep., ]
Alimentador 8.583 380,00 15,16 0,86 PVC COBRE 1,15 B1 10 4 4 4 20 0,27
Corredor, Almox. E

Aud.
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= Cagece
Emisséo: 01/03/2016
ETE
Obra:
PALMEIRA COMPRIDA
Objeto: PROJETO ELETRICO - QUADRO DE CARGAS
221 lluminagéo Interna | 448 220,00 2,14 0,95 PVC COBRE 1,15 B1 50 25 | 25 2,5 10 0,70
222 TUEQ"S& TS'CO 1.400 | 220,00 7,95 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 50 4 4 4 10 1,61
223 TUEQ"S& '25'00 700 220,00 3,98 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 50 25 | 25 2,5 10 1,29
224 TUEQ"S& '25'00 5.000 | 380,00 9,50 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 50 25 | 25 2,5 16 1,24
225 TUE Lab Bacter. 1| 1.000 | 220,00 5,68 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 50 25 | 25 2,5 10 1,84
226 TUE Lab Bacter. 2| 5.000 | 380,00 9,50 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 50 25 | 25 2,5 16 1,24
227 TUG 1.800 | 220,00 10,23 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 50 6 6 6 16 1,38
228 Ar- Corl‘_clia'c'onado 1.886 | 220,00 10,71 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 50 6 6 6 16 1,45
229 Ar- Colf‘lf('g'onado 2.743 | 220,00 15,58 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 50 10 10 10 20 1,26
QDFL 3
Lab. Fisico-Quimico, |  Alimentador 19.977 | 380,00 35,29 0,86 PVC COBRE 1,15 B1 10 16 16 16 50 0,15
Lab. Bacteriolégico
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= Cagece
Emisséo: 01/03/2016
ETE
Obra:
PALMEIRA COMPRIDA
Objeto: PROJETO ELETRICO - QUADRO DE CARGAS
231 lluminacdo Interna| 384 220,00 1,84 0,95 PVC COBRE 1,15 B1 50 25 | 25 2,5 10 0,60
232 TUG 1.500 | 220,00 8,52 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 50 4 4 4 16 1,73
233 TUE Autoclave 1 | 8.000 | 380,00 15,19 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 30 4 4 4 20 0,74
234 TUE Autoclave 2 | 8.000 | 380,00 15,19 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 30 4 4 4 20 0,74
235 TUE Deiﬂ'ador 20| 15000 | 380,00 28,49 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 30 10 10 10 40 0,56
2.36 TUE Deiﬂ'ador 101 7000 | 380,00 13,29 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 30 25 | 25 2,5 16 1,04
237 TUE Mufla 7.000 | 380,00 13,29 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 30 25 | 25 2,5 16 1,04
QDFL 4
Instrum., Esterel. e Alimentador 46.884 380,00 82,83 0,86 PVC COBRE 1,15 Bl 10 50 25 25 100 0,12
Lavagem
QDFL5
3.1 > 2.136 | 380,00 3,77 0,86 PVC COBRE 1,15 B1 10 25 | 25 2,5 10 0,14
Casa de Quimica
3.2 Kit Dosador 01 1.472 | 380,00 2,60 0,86 PVC COBRE 1,15 B1 10 25 | 25 2,5 10 0,07
3.3 Kit Dosador 02 1.472 | 380,00 2,60 0,86 PVC COBRE 1,15 B1 10 25 | 25 2,5 10 0,07
CccM 3
3.4 3.680 | 380,00 6,99 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 20 25 | 25 2,5 10 0,36
EEAR 2 x5 cv
35 Reserva 220,00 0,85 PVC COBRE 1,15 B1 5 10
QF - 03
Casa de Quim. e Alimentador 8.760 380,00 15,48 0,86 PVC COBRE 1,15 B1 300 35 35 35 20 1,72
EEAR
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= Cagece
Emisséo: 01/03/2016
ETE
Obra:
PALMEIRA COMPRIDA
Objeto: PROJETO ELETRICO - QUADRO DE CARGAS
3.1.1 lluminagéo Externa| 600 220,00 2,96 0,92 PVC COBRE 1,15 B1 100 6 6 6 10 0,80
3.1.2 lluminagéo Interna| 336 220,00 1,61 0,95 PVC COBRE 1,15 B1 30 25 | 25 2,5 10 0,31
3.13 TUG 1.200 | 220,00 6,82 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 30 4 4 4 10 0,83
3.15 Reserva 220,00 0,85 PVC COBRE 1,15 B1 30 10
QDFL5
Casa de Quimica Alimentador 2.136 380,00 3,77 0,86 PVC COBRE 1,15 B1 10 25 25 25 10 0,14
EEAR
321 Dosador 1 736 380,00 1,40 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 10 25 | 25 2,5 10 0,05
3.2.2 Dosador Reserva | 736 380,00 1,40 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 10 25 | 25 2,5 10 0,05
323 Compressor 1 736 380,00 1,40 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 10 25 | 25 2,5 10 0,05
3.2.4 Compressor 736 380,00 1,40 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 10 25 | 25 2,5 10 0,05
Reserva
Kit Dosador 01 Alimentador 1.472 380,00 2,60 0,86 PVC COBRE 1,15 Bl 10 2,5 2,5 2,5 10 0,07
3.3.1 Dosador 2 736 380,00 1,40 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 10 25 | 25 2,5 10 0,05
3.3.2 Dosador Reserva | 736 380,00 1,40 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 10 25 | 25 2,5 10 0,05
333 Compressor 2 736 380,00 1,40 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 10 25 | 25 2,5 10 0,05
3.3.4 Compressor 736 380,00 1,40 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 10 25 | 25 2,5 10 0,05
Reserva
Kit Dosador 02 Alimentador 1.472 380,00 2,60 0,86 PVC COBRE 1,15 Bl 10 2,5 2,5 2,5 10 0,07
3.4.1 Motor 01 5 cv 3.680 | 380,00 6,99 0,80 PVC COBRE 1,30 D 60 4 4 4 10 0,68
3.4.2 Motor 02 5 cv 3.680 | 380,00 6,99 0,80 PVC COBRE 1,30 D 60 4 4 4 10 0,68
CCM3EEAR2x5c  Alimentador 3.680 | 380,00 6,99 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 20 25 | 25 2,5 10 0,36
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MEMORIAL DE CALCULO DE SPDA LABORATORIO

1.0 DADOS A SEREM CONSIDERADOS:

Comprimento da area protegida: C= 26,00 metros
Largura da area protegida: L= 13,00 metros
Area a ser protegida (C x L): S= 338,00 m2
Altura da area protegida (Teto / Solo): H= 3,30 metros
Volume interno de protecao (S x H): Vi= 1.115,40 m3

2.0 DETERMINACAO DO NIVEL DE PROTECAO DA AREA ESTUD ADA:

Classificagéo da Estrutura: (Conforme tabela B.6 / Pag.: 35 / NBR 5419-2005)
|Estruturas Comuns

Tipo da Estrutura: (Conforme tabela B.6 / Pag.: 35 / NBR 5419-2005)
IIndustrias

Efeitos das Descargas Atmosféricas:

(Conforme tabela B.6 / Pag.: 35/ NBR 5419-2005)

Efeitos indiretos conforme o contetido das estruturas, variando de danos
pequenos a prejuizos inaceitaveis e perda de producao

Conforme tabela B.6 / Pag.: 35 / NBR 5419-2005:
| Nivel de Protecdo: | 3 |

3.0 AVALIACAO DO RISCO DE EXPOSIGAO:

Densidade de Descargas Atmosféricas para a Terra (Ng):

— 1,25
Ng =0,04>Td Onde: Td - Num. de Dias de Trovoadas / ano

Td = 40,00 |p/ regido Nordeste

| Ng = 4,02 [por km2/ano] |

Area de Exposicédo Equivalente (Ae):

Ae=CL+2[CH +20.H +/H? Ae = 629,61 m2

Frequéncia Média anual previsivel (Nd):

Nd = Ng [Aex10°® | Nd= 2,53E-03 [porano] |

Fatores de Ponderacgéo (Po):
Fl(') =AxXBxCxDXxE

Onde: A (Tipo de Ocupagéo da Estrutura) - Tabela B.1 / Pag. 33 / NBR 5419-2005
B (Tipo de Construcdo da Estrutura) - Tabela B.2 / Pag. 33 / NBR 5419-2005
C (Efeitos Indiretos das Descargas) - Tabela B.3 / Pag. 34 / NBR 5419-2005
D (Localizagdo da Estrutura) - Tabela B.4 / Pag. 34 / NBR 5419-2005
E (Topografia da Regido) - Tabela B.5 / Pag. 34 / NBR 5419-2005



Temos:
A= Edificios de escritorios, hotéis e apartamentos e edificios residenciais

B= Estrutura de alvenaria ou concreto simples, com qualquer cobertura, exceto metalica
Cc= Residéncias comuns, edificios de escritdrios, fabricas e oficinas

D= Estrutura completamente isolada, ou duas vezes maior que a altura de estruturas proximas
E= Planicie

Assim:| Po = 0,22 |

Frequéncia Média anual previsivel ponderada (Ndf):

Ndf = Nd x P, | Ndf= 5,47E-04 [porano] |

Avaliacédo Geral dos Riscos:
Conforme item B.4.1, Pag.: 24 / NBR 5419-2001
Se Ndf > 1,00E-03 , a estrutura requer um SPDA
Se 1,00E-03 > Ndf > 1,00E-05 , é conveniente um SPDA
Se Ndf < 1,00E-05 , a estrutura dispensa um SPDA

Assim: | E Conveniente 0 Uso de um SPDA |

4.0 MEMORIAL DE CALCULO DA INSTALACAO DE SPDA:

4.1 CALCULO DO NUMERO DE CONDUTORES DE DESCIDA (Ncd ):

Pco
Ned = —— Onde: Pco - (Perimetro da Construgéo, em m)

Ded Dcd - (Distancia entre Condutores de Descidas, em m)
Temos: Tabela 2, Pag.: 08 / NBR 5419-2005 (Dcd)

Nivel de Protecéo Espagamento Médio
| 10
Il 15
1] 20
\% 25
Assim: Dcd = 20,00 metros Pco = 78,00 metros
Enté&o:| Ncd = 4 Condutores |

4.2 CALCULO DA ZONA DE PROTEGAO (Rp)_METODO DE FARA DAY:

Temos: Tabela 10, Pag.: 17 / NBR 5419-2005 (Dco)

Nivel de Protecdo Espacamento Médio
| 5
Il 10
1l 10
v 20

Comprimento do médulo da malha

L< K xW 15 metros
Largura do médulo da malha
10 metros

Para o Sentido do Comprimento:

Ncml= 3 Condutores




4.3 CALCULO DA SECAO DOS CONDUTORES DA MALHA CAPTOR A E DE DESCIDA:

Para o Sentido da Largura:

| Ncm2=

3 Condutores

Tabela 3, Pag.: 09 / NBR 5419-2005

Material Captor e anéis Descidas (H<20m) Descidas (H>20m) Aterramento
Cobre 35,00 16,00 35,00 50,00

Aluminio 70,00 25,00 70,00 -

Aco Galv. 50,00 50,00 50,00 80,00

Utilizac&o: * Condutores de Cobre; * Captores e Anéis Intermedirios;

Entdo: - Condutor da malha Captora = i_
- Condutor da malha Terra =

4.4 PROXIMIDADE DO SPDA COM OUTRAS INSTALAGOES (s):

s d o d=KECn
Km

Onde: Kj (Coeficiente referente ao nivel de Protecdo escolhido)
Conforme: Tabela 8 / Pag. 15/ NBR 5419-2005

Kc (Coeficiente referente a configuracdo dimensional da instalagdo)
Conforme: Figuras 4,5 e 6 / Pag. 15 e 16 / NBR 5419-2005

Km (Coeficiente referente ao material de separagéo)
Conforme: Tabela 9 / Pag. 15/ NBR 5419-2005

| (Comprimento do condutor de descida, em metros)

Tabela 8, Pag.: 15/ NBR 5419-2005 Tabela 9, Pag.: 15/ NBR 5419-2005

Nivel de Protecéo Kj Material Km
[ 0,1 Ar 1
Il 0,075 Sélido 0,5
-1V 0,05
Temos: Kj= 0,05 Kc = 1,00 (Unidimensional)
Km = 0,50 | = 10,00 |metros
Enté&o:| s>d= 1,00 metros |

5.0 MEMORIAL DE CALCULO DA INSTALACAO DA MALHADE A TERRAMENTO:
5.1 DADOS DA INSTALAGAO:

* Geometria da Malha de Terra :
Sera utilizada uma malha fechada contornando todo o perimetro externo da

Edificacso avaliada, a uma distancia da alvenaria de: D= metros

rs=[__ 401,73 Jvm

Cm= 28,00 metros

* Resistividade aparente do Solo :

* Comprimento Linear da Malha :

* Largura Linear da Malha : Lm= 15,00 metros

5.2 DADOS UTILIZADOS PARA OS CALCULOS:

Tempo de Duragdo da Corrente de Curto Circuito (Fase-Terra):

Te =segundos



Tipo de Juncao dos Cabos e Hastes da Malha de Terra:

Corrente de Curto-Circuito Trifasica :

lee <[ 20,00 JkA

Solda Exotérmica

5.3 CALCULO DA SEGAO MINIMA DO CONDUTOR DE ATERRAME NTO:

S = Ksllcc
Determinacgdo do Ks (mm2/A)

Tempo (s) Solda Exotérmica Juntas Soldadas Juntas Rebitadas
30,00 0,020268 0,025335 0,032935
4,00 0,007093 0,010134 0,012160
1,00 0,003546 0,005067 0,006080
0,50 0,002533 0,003293 0,004306

Ks = 0,002533 mm2/A | Sc = 16,89 mm?2
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MEMORIAL DE CALCULO DO GRUPO GERADOR

Dados de entrada - Cargas:

Dados de entrada - Gerador:

Valores calculados

Valores
Tenséo de Alimentacéo (V) : 380
Potencia do maior motor (CV) : 20,00
Ip/In: 7,60
Quantidade de motores partindo: 1
Tipo de partida : suave
Demais cargas (kVA): 28,958

Observagdo: Os CMB de 20 cv devem ser acionados de forma escalonada

Impedancia transitéria-max (%) Xd' : 0,22
Queda de tensdo max (%) : 15
Potencia (kVA) : 100
com kit atenuador de ruido sim
Dimensdes minimas da sala do gerador :
Comprimento (m): 4,80
Largura (m): 1,79
Altura (m): 3,30
Peso(Kg) 1000,00
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO -
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA c E REGISTRO ANTES DO
TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO

N° CE20160031445

INICIAL
INDIVIDUAL
1. Responsavel Técnico
AMANDA RODRIGUES RANGEL
Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA RNP: 061058121-0
2. Contratante

Contratante: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA « CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57

RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 Ne:

Complemento: Bairro: AEROPORTO

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280

Telefone: 31011794 Email: amandarangel7@gmail.com

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 23/02/2016

Valor: R$ 5.417,05 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Agao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

Proprietario: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57

RUA SEM DENOMINAG;\O OFICIAL Ne°: SIN

Complemento: Bairro: PALMEIRA COMPRIDA

Cidade: Tiangua UF: CE CEP: 62320000

Telefone: 31011794 Email: amandarangel7@gmail.com

Coordenadas Geogréficas: Latitude: 0 Longitude: 0

Data de Inicio: 23/02/2016 Previsdo de término: 23/03/2016

Finalidade: Saneamento basico

4. Atividade Técnica *

A1-ATUACAO Quantidade Unidade
8 - PROJETO BASICO > RESOLUGAOQ 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -> 150,00 KvA
ELETROTECNICA APLICADA -> SUBESTACAO DE ENERGIA ELETRICA -> #1795 - AEREA
38 - ORCAMENTO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA - 1,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> REDE ELETRICA -> #1802 - INDUSTRIAL - BAIXA TENSAO
6 - PROJETO BASICO > RESOLU(;AQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELI'ET_RICA -> 1,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> REDE ELETRICA -> #1802 - INDUSTRIAL - BAIXA TENSAO
6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> 1,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> #1819 - GRUPO-GERADOR

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagoes

PROJETO BASICO DE INSTALAGOES ELETRICAS DE UMA SUBESTAGAO ABAIXADORA DE TENSAO (13.800 - 380 V) DE 150 KVA PARA

ATENDER A ETE PALMEIRA COMPRIDA, A INSTALAGAO CONTEM UM GRUPO GERADOR PARA ATENDER A UMA ESTAGAO ELEVATORIA

DE ESGOTO.

6. Declaragdes
7. Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE) %
8. Assinaturas A UOUA =Tl - )
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima v AMANDA RODRIGUES RQNGEI::%?“W-W?'%
2.1 4 ] 2 L Eng? Cailinty Mece
o) () .o de_eamanac de A0LE Gerente de Projetos se Engenhana
Local data CAGECE - ClA DE AH0R Edse0{obo EEARA - CNPJ: 07.040.108/0001-57

9. Informagodes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

* Somente ¢ considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10 Valor
Valor da ART: RS 74,36 Pago em: 25/02/2016 Nosso Numero: 8211269244

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: zd048w
Impresso em: 26/02/2016 as 16:39:59 por: , ip: 189.80.171.226






PECAS GRAFICAS

Relacao de Plantas

E Cagece

DESENHO: | PRANCHA: TITULO:

01/01 01/07 Estacao de Tratamento de Esgoto — ETE - Locagéo

Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE — Alimentacéo,
01/01 02/07 _

Aterramento, lluminacao Externa e Detalhes

Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE — Alimentadores,
01/01 03/07 o

lluminagéo Interna, Forca e Detalhes

Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE — Aterramento e
01/01 04/07

SPDA

Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE — EEE-01 e EEAR
01/01 05/07 _

— Alimentadores e Detalhes

Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE — Alimentacéo,
01/01 06/07

das Dosadoras. Quadro de Cargas e Detalhes

Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE — Diagrama
01/01 07/07

Unifilar




POSTE COELCE

SEM IDENTIFICAGAD
COORDENADAS| UTM:

(278414.00;9589326.00)

=

RDP COELCE

SE 150kVA

COORDENADAS UTM:
(278397.00;9589400.00)

POSTE COELCE

CODIGO: VU4508
COORDENADAS UTM:
(278405.00;9589362.00)

N° DESCR\QAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISADO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO PRANCHA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA — DEM
GERENCIA DE PROJETOS 01/01 01/07
COORDENAQAO DE PROJETOS TECNICOS
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA BACIA PALMEIRA COMPRIDA — TIANGUA/CE
PROJETO ELETRICO
Cagece ESTAGAO DE TRATAMENTON DE ESGOTO — ETE
LOCACAO
GERENCIA: Eng® CAILINY DARLEY DE MENEZES MEDEIROS o
}7
<C
COORDEN : Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO % A1
O
PROJETO: Eng® AMANDA RODRIGUES RANGEL b
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | 1/1000
ARQUIVO: SES*T\ANGUA*DES*SEWSOKVA.de DATA: FEV/W6
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4444+q:E44@5/4 3/4 4444+H;IAA¢1
3#4mm? S#4mm? 4#10mm?
ELETRODOS
DE NIVEL

3
3#1

ALIMENTADOR

L EGENDA

ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE
ENTERRADO NO SOLO OU PISO

ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO NO TETO

ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO EM ALVE

NARIA

CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA

—T
CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (60x60x60cm)
C/ TAMPA E BRITA NO FUNDO
QDLF
- QUADRO DE DISTRIBUIGAD DE LUZ E FORGA
QGBT
ﬁ QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO
ceM QUADRO COMANDO MOTORES
QBC QUADRO BANCO CAPACITOR

ENVELOPAMENTO

QUADRO DE FORCA

CABO DE COBRE NU

HASTE DE ATERRAMENTO

§@) ﬁ ‘ o
il
N N ‘

HASTE DE ATERRAMENTO C/ CAIXA DE INSPECAQ

CABOS NAO COTADOS: #2,5mm?*
ELETRODUTOS NAO COTADOS: ¢3/4”

2,90

ALTURA DA CERCA: Zm

1,00

1,00

PASSEIO

GERAL
50(95)+T95mm?  \ Q
AREA PLANA O SUFICIENTE DE MODO
QUE UM CAMINHAO SKY POSSA SE
ESTABILIZAR E QUE A EQUIPE
REALIZE A H\/STALAQAO EA
MANUTENQAO DO CONJUNTO
DE MEDICAO COM SEGURANGA
DETALHE DO RECUO DA SE 150kVA
@ ESCALA 1/50
N° DESCR\QAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISADO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO PRANCHA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA — DEM
GERENCIA DE PROJETOS 01/01 02/07
COORDENAQAO DE PROJETOS TECNICOS
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA BACIA PALMEIRA COMPRIDA — TIANGUA/CE
PROJETO ELETRICO
Cagece ENSTAQAO DE TRATAMENTO DENESGOTO - EJE
ALIMENTACAO, ATERRAMENTO, ILUMINACAO EXTERNA E DETALHES
GERENCIA: Eng® CAILINY DARLEY DE MENEZES MEDEIROS o
}7
<C
COORDEN : Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAQ % A1
O
PROJETO: Eng® AMANDA RODRIGUES RANGEL b
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA INDICADA
ARQUIVO: SES*T\ANGUA*DES*SEW5OL<VA.de DATA FEV/W6




LEGENDA

Lo o ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE
K ENTERRADO NO SOLO OU PISO

yl / $ ‘ ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO NO TETO
20d wbL= Shhes N —2p1- .
e SR e fos
—1.12- 5 YT )
é / Plpr~~ o " ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO EM ALVENARIA
11— —11.2— —1.1.2— Rlsco L = 00 1
LT | T LT N oy = é@ v
—1.1.2— ~ T o L | < X
) H] | - Mzwﬂ | e | S E RTE | Ny | e CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA
|
| [) IVI ' ' \ LA .
o i —0.3.1— =2.2= ; N CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (60x60x60cm)
@ @ PLACA DE ADVERTENCIA 1 N 22.1- — 20 “//~ ‘ T [} C/ TAMPA E BRITA NO FUNDO
2@ ,—}L T 1T S P
ESCALA S/E ] 73  —O i | oz )= Lo  — 2 | QDLF "
1 o1 72/27\7\ T | QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ E FORCA
ILUMINACAO INTERNA - - 2 oLF-3 = B QGBT
1 1 =z i QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAQ
W= GRUPO GERADOR : - % % / == S >
VEM DO — T / © ) / =N
QGBT QTA-A > M © N N R
. DEVE SER 2 3 losqe o //}\/\ L va{ X o — v com QUADRO COMANDO MOTORES
— 7/
1 35z TIomnT OPERADO APENAS AR o | : | ] " ani
1.1/27 BRI T T d : C— o) —o =)  — v | QBC QUADRO BANCO CAPACITOR
SU3E (254 T1 B PLACA DE ADVERTENCIA 1 POR PESSOAL T § H N HT N H-T- H-T- 5 /
#35(25) ﬂ ! d — g l\f - L
- N =] = = B i N o
» QDLF1—A OTAA QUALIFICADO % mps 2.2.1 N “ Sl ENVELOPAMENTO
/ A ° o v RN W b R AN
S#4(4)+Tamm 3#35(25)+T16mm’ R oo C o o N
ODLF=1 QF—1 R — 5 _| - X — + =] - 09— oF QUADRO DE FORGA
N - {) PLACA DE ADVERTENCIA 2 £ aiB d . ] H-T
o on S fescaa S/E r2.317 =i e LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA 2x32W
‘ S - / —|—| B | 204 —22.1- 22.1- \ 2GS | ¢/ REATOR AFP
r — i) o — i
N T LR — ; TP b 1T
—1.1.3- ‘ 3#70(35)+T35mm £ £ ' S INTERRUPTOR SIMPLES
T \ g —2.2/1— \
I Tt ‘ . T Ve ] i —> TOMADA DE FORCA 2P+T 25A; H=0,3m
N ? ) )
I—I—I— : LASTRO DE s
1 W CONCRETO MAGRO Ry = o
i TeRREND compacTapg (L& i ¢ B K D j> TOMADA DE FORGA 2P+T 25A; H=1,10m
—1.1.5= ! PLACA DE ADVERTENCIA 2
> 71T < > _ > TOMADA DE FORCA 2P+T 25A; H=1,80m
) 0 ~ ILUMINAGAP INTERNA D TOMADA DE FORGA 3P+T 16A
ESCALA 1/30
PLANTA DE FORCA QO EXTINTOR DE INCENDIO — PO QUIMICO
@ ESCALA /50 e
CORTE BB CABOS R COTADQS: #2,5mm?
6w ELETRODUTOS N COTADOS: ¢3,/4”
1
CCM1—A ﬁ
1.1/4" I I HT @é . @ C ALCA RETRATIL
3#25(16)+T16mm?* QF—1 = s <+ | TAMPA
QDLF=1 é} |
QBC1-A I :
re—HH ’ |
O
3#10(10)+T10mm? \ S ®—
| PLANTA 158
i CCM2—A o0 “ ‘ A
[T . pus—
2 o] M ——3/479 T Temr ey ‘ e
! 3FAA)+T4mm* & Yz QDLF—4 - = — |
] N T e A A | e o iy ér) g ér) s PLANTA BAIXA ®—H  CORTE A-A
o= B
© 3/ 47 o § wo 2% oo ®_<
342,5(2,5)4T2,5mm? 2 ! ! 5 ®—
@ HASTE DE TERRA DE AGO COBREADO DE SEGAO CIRCULAR 5/8" X 2.40m.
CCM 1 QBC
EEE—1 1 7 O aoLEs @ MANILHA DE BARRO VITRIFICADA DIAMETRO DE 12” E PROFUNDIDADE DE 400mm.
= T : ! ® y é ér) ] &)
~ \@
@ ALIMNENTACAO DOS CCM's SECAC AA > gG) ‘ ! @ ‘
MOTOR MOTOR MOTOR ESCALA 50 © | 3.00m 3.00m
TR o R VS ;@ gc]ﬂ‘ALHE DA CAIXA DE PASSAGESI/\'{ T % % ®‘1 <= 1
e [T [T [T | | ! - VER DETALHE
m AN AN ‘—P | [% 5] 8
4#10mm?  4#10mm?’  4#10mm’ | r@ ‘ ® ||||,‘ LN g g
VAl P/ EEE-01 [ @ h{) L> | » P 5 H—L@)
1 <+ il § 7
=5 é)) ! é‘) L® ! ﬁ‘ i 3.00m 3.00m
QF3—A | ! QJ‘LD ! é 1. O VALOR MAXIMO DA RESISTENCIA DE ATERRAMENTO DA SE DEVE SER DE 10 OHMS;
1.1/4” LT —» ﬁ ®H ‘ = 2. SE O VALOR DA RESISTENCIA DE ATERRAMENTO NAO ALCANGAR O PATAMAR DOS 10 OHMS,
: I , é) ! L<‘ D | | PODE-SE APLICAR BETONITA AO LONGO DOS CABOS E HASTES.
3#36(25)4"”6?77(1’1 —3.1.2— qb 4_‘ w 3. 0S ELETRODOS DE ATERRAMENTO TERAO COMPRIMENTO MINIMO DE 2,40 m, CONSTITUIDOS
—I I —I— ® —> @ | DE VERGALHAO DE ACO COBREADO E COM DIAMETRO MINIMO DE 15 mm;
OF—3 | @ APORIZADOR ) APORIZADOR ‘ 4, DEVERAO SER UTILIZADOS NO MINIMO 6 HASTES CONFORME A DISPOSIGAO DO DESENHO ACIMA;
B L> - | — t @P ﬁl ? | C’IP f 5. O INTERLIGAMENTO DA BARRA DE ATERRAMETNO PRINCIPAL
. (QGBT) E A MALHA EM QUESTAO,
ﬁ — 777777ﬁ U (N S — - - — - DEVERA TER BITOLA MINIMA DE 50 mm2;
| VEM DO (15 ((5 6. AS CONECCOES DEVERAO SER COM SOLDA EXOTERMICA;
QGBT CONDENSADOR CONDENSADOR CONDENSADOR
??LIF_?:If ‘ =@ DETALHE DO ATERRAMENTO
3/41,1 |<| | ; " L? 390 ESCALA S/E
34#2,5(2,5)472,5mm’ | 3.2 ~-3.1.2- L
com— 1y T T s Ve 5 PLANTA DE FORCA R
[ €] ESCALA 1/30
3/4" 0T <= © | O oon] | T o] | O WISV
3#2,5(2,5)+72,5mm’ = i CHUVEIRO /LAVA-OLHOS (12) PHMETRO
uscs—A a3 58 1 (02) GELADEIRA (13) BURETA
3/4” LT c s ,\
[ —3.1.2— ~31.0— @ DEIONIZADOR @ BLOCO DE DIGESTAO DQO
3#2,5(2,5)+T2,5mm?
#2.5(2,5)+T2,5mm \ Dﬂ LT PIA EM AGO prof. 40cm (15) CONJ. CONES
o rEene A 5 c b = - G i J - M (0) ESTUFA (16) ESTUFA BBO
—2.3.3— —2.3.4— —2.3.6— —2.3.5— —2.3.7— —2.3.2— —2.2.7— —2.2.2— —2.2.3— —2.2.5— —2.2.5— —2.2.7— FOGAREIRO SELADORA
CEM: 3 1QBC : LT . LT . 1T g . 1T . T . 1T . 1T . T . T . .
EEAR | 5 e H———03/4 mr——93/4 I s e os/4 P os/4 Hes/s F—os/4 M 0s3/4 H—oae) — T (07) CONDUTIVIMETRO DESTILADOR 201/h
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o 3 q0_ 4#4mm2 4#4mm2 4#2,5mm2 4#W0mm2 4#2,5mm2 3#4mm2 B#Gmmz 3#4mm2 3#2,5mm2 3#2,5mm2 B#Q,Smmz B#Gmmz
=5 1.3- 3 L L s e R e (08) CAPELA MESA ANTVIBRATORIA-BALANGA
L IT o3/ T s/ T os/4° SRR (09) TURBIDIMETRO DESTILADOR 10I/h
|—|—|— 3#2,5mm’ 3#2,5mm? 3p6mm? 3#10mm? (10) COLORIMETRO (21) AUTOCLAVE
MOTOR MOTOR ELEFRQDOS o o] am e . ~2.2.6~ ESPECTOFOTOMETRO MUFLA
CCM3—A  CCM3-R DEFNIVEL = v B Y T (1) @)
LT LT 15 =3.1.2— 3#2,5mm” 342,5mm?
i - )/)\i) ~2.2.5- -2.2.7-
4#4mm 4#4mm \ S T 3/4" T 43/47
93/4 03/4 % 3#2,5mm? 3#H6mMm?
N ILUMINACAO INTERNA ~2.2.6- ~2.2.8- : :
N } VAl P/ EEAR @ — = T esse| AT w34 N DESCRIGAQ DATA PROJETADO DESENHADO
3#2,5mm? 3#H6mMm?
—2.2.7- ~2.2.9- RF V]IS AO
4|——Fr—<233/4” 4|——|——r—<233/4”
346mm? 3#10mm? < < ’
o #1omm COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |PESENHO | PRANCHA N
PLANTA DE FORCA 1T o3/47 DIRETORIA DE ENGENHARIA — DEM
@ — ¥ QUE DE CONTENGZO DO OLEO COMBUSTIVEL SEGUNDO NR~20 4|:|J_—¢3#6mm2 GERENCIA DE PROJETOS 01/01 03/07
‘ ool COORDENAGAO DE PROJETOS TECNICOS
‘ —HT—o3/4
} PISO 3410mm? SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA BACIA PALMEIRA COMPRIDA - TIANGUA/CE
PRONTO TAMPA
N O P Q R S T U V X / -
' PROJETO ELETRICO
[ ” —2.2.8— —2.2.9— —2.2.2— —2.2.2— —2.2.3— —2.2.7— —2.1.3— -2.1.3— —2.1.4— QF2—A QDLF2—A ~
H VOLUME UTIL . N N N . . N . N N » _
B0 08 aco GOt T—o03/4 HT—o3/4 HT—o3/4 HE—vs/47| —HT—03/4 HT—o3/4 HT—o1 T — W0z —HTT 2 —HFTes/4 Cagece ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO FTE
3#6mm? 3#10mm? 3#4mm? 3H4mm? 3#2,5mm? 3#6mm? 3#10mm? 3#10mm? 442 5mm? 3#95(50)+T50mm?* 2#6(6)+T6mm? X
6 MINIMo=75mm (37) A - i ALIMENTADORES, [LUMINAGAO INTERNA, FORCA E DETALHES
—H—e3/4 —T—e3/4" 5/
TANQUE DE CONTENGX0 DO OLEO COMBUSTIVEL SEGUNDO NR-20 3#2,5mm? 3#6mm? 442, 5mm?
_ —2.2.7- ) GERENCIA: Eng® CAILINY DARLEY DE MENEZES MEDEIROS o
DETALHE DO TANQUE DE CONTENCAO DE OLEO —HT—v3/4 =
\ :® ESCALA S/E Sgemm? _ <
COORDEN : Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO =
O
| PROJETO: Eng® AMANDA RODRIGUES RANGEL -
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
CORTE A-A )
‘@ﬁfms ARQUNO: SES—TIANGUA—DES—SE150kVA.dwg DATA: FEV/16
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MALHA DE ATERRAMENTO 50mm?*

s
HASTE CAPTORA
DETALHE 4
=
k | T
N N
/
F,z/_,,,,,,,,,,ff L L !
== =5 =5 =5 == =5 %
|| “\\Nﬂ
fam:a} iﬂ
[l =i
fama} ;0
/ﬂ
Eﬂﬁzﬁ?—ﬁ—~—§—zfu—§—~—g—czﬁu—g—~—%—cﬁu—$—~—§—sﬁu—$—~—§—c&u—§—~—§—@—§—~—§—cﬁu—§—~—§ o= ﬁﬁ
LT N
=3 = %
o ELETRODUTO DE o
. PROTECAO CONDUTOR
o CONEXAO PARALE o
DETALHE 2
el : SR HE B H H A H
A / 8 H*&**% & 8 8 8—'. -4 £ g 8 B 8 8 B 8 8 B Ef&
LY VN
e e
CONDUTOR DE DESCIDA ISOLADOR C/ BASE P/ INSTALAGAO EM TELHA|CABO DE COBRE NU 35,0mm? PLANTA SUPERIOR - LABORATORIO
CONECTAR A MALHA DE ATERRAMENTO DO SPDA DETALHE 1 MALHA CAPTORA s
CONEXAO PARALELA .
B S S S S——
ISOLADOR C/ BASE P/ INSTALAGAO EM MALHA CAPTORA b
TELHA
DETALHE 1 S
[ | 1 1 1 1 1 | 1 i ’
N /
1) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1\
A B A —— —— CONDUTOR DE DESCIDA.Z ——
I I I I I I I I I I 16mm?> I I
L——=—4 E——=—4 L——=—4 L——=4 L—=—=—4 L —==A
ELETRODUTO PVC
RICIDO 2"
[=3,0m
= =
MACHA DE ATERRAMENTO VISTA FRONTAL — LABORATORIO MALHA DE ATERRAMENTO
DO SPDA Wi DO SPDA
Fany
N \\f/
—
— & & — I H
S Ny | N
*************************** e ] E‘i_:
! /
11 | : ) 9
L T25mm? iy i_i -
) — 7
/ '@ {
j / 3
_ 3
S P ,
ya y
: | QDLF— T :1:‘ -
Bt nl
N ol
o
3
u_ '3,
] 2
3,\, .
H ——— ‘TT‘ \H = ||
[ [
::::::::::::::7:::::::::::::g‘::::::::::::::::::::::::::E: - V- - - - — —— —— —— ——

<

N

@PLANTA BAIXA — LABORATORIO

ESCALA 1/75

///&A\

/,

@AT}ERRAMENTO C. DE QUIMICA

ESCALA

) MALHA DE ATERRAMENTO 50mm?
T16mm
) . . va
77, 77,
/{
AN
- 7, 7,
()
W,
/
1/50
/{
7, 7,
N
N

T

N
N
@2\ MALHA DE ATERRAMENTO 50mm?

W/

L
QF -1
V10

2
o
—
™
|
r—T—0

/,

wiig

/,

ATERRAMENTO C. DO GERADOR

QDLF
- QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE LUZ E FORCA
QGBT
ﬁ QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO
CcCM QUADRO COMANDO MOTORES
QBC QUADRO BANCO CAPACITORES
QF QUADRO DE FORCA
CABO DE COBRE NU
EB»/ HASTE DE ATERRAMENTO
7,
@ HASTE DE ATERRAMENTO C/ CAIXA DE INSPECAO
7,

CABO COBRE NU N COTADO: #10mm?

ISOLADOR TIPO ROLDANA

BASE DE FIXAGAO EM TELHA DE CERAMICA =z

CAPTOR AEREQ (HASTE CAPTORA)
MONTADO SOBRE CONECTOR DE PRESSAO CAIXA DE INSPEGAO EM PVC

TAMPA EM FERRO FUNDIDO OU CONCRETO

M

CABDS DE COBRE NO

NIVEL DO SOLO
SOLDA EXOTERMICA

CABO DE COBRE NO
50,0mm2

50cm

CABOS DE COBRE NO

BASE P/ FIXAGAQ 0 COM CAMADA

EM TELHA DE CERAMICA

SR
O DE BRITA DE 10cm

HASTE DE COBRE COPERWELD 2,4m

CABDS DE COBRE NO

DETALHE 4 (HASTE CAPTORA C/ BASE P/ TELHA) DETALHE 5 (CAIXA DE INSPECAQ)

ISOLADOR DE

TERMINAIS DE PRESSAD 16mm BAIXA TENSAD
RESERVA \ \

DETALHE 2 (CONEXAO PARALELA) Ploca de Cobre || | 9
~

TERMINAIS DE PRESSAO 50mm o] Q Q
RESERVA o J

SOLDA EXDTERMICA

CABOS DE COBRE NU

TERMINAL DE PRESSAO 50mm Fundo de Madeira /

CONECTAR AO ATERRAMENTO DO MEDIDOR
TERMINAL DE PRESSAO 50mm
CONECTAR A MALHA DE ATERRAMENTO DE FORGA
TERMINAL DE PRESSAO 50mm
CONECTAR A MALHA DE ATERRAMENTO DO SPDA

DETALHE 3 (SOLDA EXOTERMICA) DETALHE 6 (CAIXA DE EQUALIZAGAO DE MALHAS DE ATERRAMENTO)
R R S I COTAS
b # 4 FUROS % CAIXA
50.50 50 N alslc|o|E [F (aco TREFILADO)
T 60x60x60 |60 (80|79 |69 (58 |7 & 4,6-MINIMO

L

!

CHAPA DE FERRO

ORIFICID DE 0/ 2
PARA LACRE DA
CHAPA METALICA
55 E 55
1/50 | g pumoors T
r CHAPA GALVANIZADAN s
BRITA
P ~ e LA P 2 eve— NOTAS:
7 } %] A 150 FERRAGEM TAMPA DE CONCRETO COM RESISTENCIA MINIMA A COMPRESSAQ
o . DE 150kgf/cm
VISTA LATERAL USARCHAPA DE ACO N 12 USSG, ZINCADA A QUENTE OU CHA—
MALHA DE ATERRAMENTO 50mm? PA DE FERRO FUNDIDO COM ESPESSURA MINMA DE 10mm ;
i PODE SER USADO FUNDO CONCRETADO QU VAZADO(COM CAMADA DE
/ \ DE BRITA NA ESPESSURA MINIMA DE 100mm)
NS 4 — ADMITE=SE UMA TOLERANCIA DE 2% NAS COTAS APRESENTADAS ;
~ —— i{ . 5 — UNIDADES EM MILIMETROS.
CONECTOR PARALELO W -
DETAL ) o o
i
= [Rom] o — ‘tTJ L‘:H‘ | o . DETALHE — CAIXAS DE PASSAGEM EM ALVENARIA
| I |t o i
|l [ ! I &l
L P | }g} i VISTA SUPERIOR SEM A TAMPA TAMPA DE CONCRETO
L [l I b} Eé]
| [ | +
I [l |t i
| [ |t ol |
I [ | [
.| I ! 1O i
(. (Il (1. i
I I ! o
| 1 i1 I > H
(. (Il (1. o
} I I I } }U}
| i | I =i
. [ | Y=r-r—-t-r'0
[ [ I N O N O IO I~
| [ I a1 i
I |l Il I"!
.| I | It |
[ |l Il I H
B | | ]
\ |
| | ! I | | H ISOLADOR
e
TR S S S A O G O R Y S e A S S % DETALHE 1
| PROJEGAO DA RAREDE| | | | AN ERRE |
[WOm| ®
@\ CALGADA /6%
S /" 2
HASTE CAPTORA N
DETALHE 4
MALHA CAPTORA 6 PLANTA SUPERIOR = C. DO GERADOR
35mm? £SCALA 1/50

MALHA CAPTORA

ISOLADOR

DETALHE 1
HASTE CAPTORA

DETALHE 4

CONECTOR PARALELO

DETALHE 2

NS

\ CONDUTOR DE DESCIDA
Ry 2
16mm

Cagece

FLETRODUTO PVC 17

.||||_‘

MALHA ATERRAMENTO SPDA

ESCALA

{@V][STA FRONTAL - C. DO GERADOR

1/50

N° DESCR\QAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISADO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO PRANCHA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA — DEM
GERENCIA DE PROJETOS 01/01 04,07
COORDENAQAO DE PROJETOS TECNICOS
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA BACIA PALMEIRA COMPRIDA — TIANGUA/CE
PROJETO ELETRICO
Cagece ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE
ATERRAMENTO B SPDA
GERENCIA: Eng® CAILINY DARLEY DE MENEZES MEDEIROS o
}7
<C
COORDEN : Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO % A1
O
PROJETO: Eng® AMANDA RODRIGUES RANGEL b
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: INDICAD A
ARQUIVO: SES*T\ANGUA*DES*SEW5OKVA.de DATA: FE\//WES




CCM2—A

L[| T
MOTOR MOTOR [ 11
CCM2—A CCM2—A 4#4mm?
[ || T [l T
1] 1
4fAmm’ 444mm?
MOTOR MOTOR
CCM2—A CCM2—A
re—t HT
44 4mm? 44 4mm? ~
©
el
l I
®
MOTOR MOTOR Q
CCM2—A CCM2—A ! 2000 DA
170 L[| T [T = ELEVATORIA
R T (T -l
4#4mm? A#4mm? T
ll 5
bt
]
MOTOR MOTOR MOTOR /@\ ........... 0 A S I S I O I PO /\
CCM1—A CCM1—A CCM1-R \_/ 0 \_/
S T UT T T4
1] 1] 1]
4410mm’ 4410mm?* 4410mm?
ELETRODOS
DE NIVEL
—~MOTORES—
LIMPEZA CAIXA DE AREIA
o
A4 4mm’ A#4mm?
Py MOTOR—A MOTOR—A MOTOR—A
ELETRODOS Sy d [T T I
DE NIVEL [ 11 (1] 1]
VEM DA SALA DE 4410mm? 4#10mm?®  44#10mm?
COMANDO
PLANTA BAIXA-EEE1
:CD ESCALA 1750
njii®)

CORTE D-D CORTE E-E
(:) ESCALA ~———1/50 @ﬁfm

N DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO

REVISAO

© HENG
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO |PRANCHA N

DIRETORIA DE ENGENHARIA — DEM
GERENCIA DE PROJETOS 01/01 05/07
COORDENACAO DE PROJETOS TECNICOS

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA BACIA PALMEIRA COMPRIDA - TIANGUA/CE

| PROJETO ELETRICO

T ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO — ETE
Cagece FEE-01 E EEAR
ALIMENTADORES E DETALHES

i u GERENCIA: Eng® CAILINY DARLEY DE MENEZES MEDEIROS o

—
I COORDEN : | Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO % A1

(@)

@, E PROJETO: Eng® AMANDA RODRIGUES RANGEL -
] DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO FSCALA: | INDICADA

- CORTE B-B
@ggﬁNTA BAIXA EEéslf CORTE C-C ‘@)ﬁfm ARQUIVO: SES—TIANGUA—DES—SE150kVA.dwg DATA: FEV/16
ESCALA 1750




Circuito DESCrRAC Potencia | Tensao | C Fator de do| Tipode | Fatorde | Método de |Distanci Segao (mnv) Disj. () Queda de
w) [\")] Nominal (A) | Poténcia cabo Cabo corregao | instalacdo | a(m) tasellnetto o tensao (%)
QF -01
VEM DO RAMAL DE LIGAGAO 1 GCasa Goradore | 39456 | 38000 | 6971 0,86 PVC COBRE 115 B1 10 35 | 25 16 % 014
¢ 2 QF -02 76783 | 380,00 | 13565 086 PVC COBRE 115 B1 10 95 | 50 50 150 010
Laboratério
ol ] T QF -03 ]
d 1 EN 3 CasadeQuim.e | 8980 | 38000 | 1586 0,86 PvC | ALUMINO | 1,15 B1 300 | 35 | 35 35 20 1,72
PARA-RAIO TIPO DISTRIBUICAO RESISTOR NXO LINEAR (Zn0) ] §w -
TENSX0 NOMINAL: 15 kV ° 4 Reserva 3.000 380,00 480 0,95 PVC COBRE 115 B1 5 10
CAP INTERRUPCAO: 10 kA I
NIVEL DE ISOLAMENTO: 95 kV QGBT TRAFO 150 kVA | 128.219 | 380,00 211,75 0,92 XLPE COBRE 1,08 D 50 150 95 95 250 0,53
1 - I 1 QDFL 1
CHAVE FUSIVEL INDICADORA UNIPOLAR MATHEUS r — 11 Casado Gerador | 2656 | 380,00 469 0,86 PVC COBRE 115 B1 10 25 | 25 25 10 013
CLASSE DE TENSKO: 15 kV %j |
CAP INTERRUPCAO: 10 kA &P &P &P 12 CCM1 EEE 01 29440 | 380,00 55,91 0,80 PVC COBRE 115 B1 10 25 16 16 70 0,15
NIVEL DE ISOLAMENTO: 95 kV 3x20cv
CORRENT%LI;OMFG“SANL;:L?";’ ﬁ . 13 CCZN)'( gCMV's’ 7360 | 38000 | 1398 0,80 PVC COBRE 115 B1 10 4 4 4 20 023
§ 15 Reserva 380,00 085 PVC COBRE 115 B1 5 10
QGBT - QF -01
_— Casa Geradore EEE|  Alimentador 39456 | 380,00 | 6971 086 PVC COBRE 115 B1 10 35 | 25 16 % 014
[
% 114 luminagdo Externa | 1500 | 220,00 7.41 092 PVC COBRE 115 B1 100 4 4 4 10 301
10A — 112 luminagdo Intema | 256 | 220,00 1,22 095 PVC COBRE 115 B1 50 25 | 25 25 10 0,40
) TRAFO 150 kVA § 113 TUG 900 | 220,00 511 0,80 PVC COBRE 115 B1 50 25 | 25 25 10 115
COMP—2 COMP—1
347 114 Reserva 220,00 085 PVC COBRE 115 B1 5 10
HHe3/47 ) ) KIT-DOS—1 QDFL1
442,5mm 442,5mm )
? Casado Geradore |  Alimentador 2656 | 380,00 469 086 PVC COBRE 115 B1 10 25 | 25 25 10 013
5#275mm COMPET EEE 01
3/4 i i ;| KIT=DOS—1-A i POSTE CONCRETO 121 Motor 01 20cv | 14720 | 380,00 | 2796 0,80 PVC COBRE 1,30 D 30 10 | 10 10 40 055
442,5mn? '\ ] i |_|_H__|L@3/4” 1000/12
I 1 ) 122 Motor0220cv | 14720 | 380,00 | 2796 0,80 PVC COBRE 1,30 D 30 10 | 10 10 40 055
QPD EF”‘ B#2,5(2,5)+T2,5rmm
H 0 123 Motor0320cv | 14720 | 380,00 | 2796 0,80 PVC COBRE 1,30 D 30 10 | 10 10 40 055
| | ELETRODUTO PVC RIGIDO 3”
\ LC; ch":z%'is Wi Alimentador 29440 | 380,00 | 5591 0,80 PVC COBRE 115 B1 10 25 | 16 16 70 015
10A | DOSADORAS Phd
i 347 L7 131 Motor 015 cv 3680 | 380,00 6,99 0,80 PVC COBRE 1,30 D 50 4 4 4 10 057
u 7
1 s QUADRO DE MEDIGAO
| 2 —
ag2.5mm* < = PADREO COELCE 132 Motor 02 5 cv 3680 | 380,00 6,99 0,80 PVC COBRE 1,30 D 50 4 4 4 10 057
DOSADORAS - §°’f§3 0450 PM—01 (el Bl Alimentador 7360 | 38000 | 1398 080 PVC COBRE 115 B1 10 4 4 4 20 023
» e g 0 g o 2x5cv
PAINEL C/ 4 CHAVES 3/4 - DFL2
rd
PARTIDA DIRETA P/ _ 442, 5mm? - o ] ] a 21 Bibl, Recep. 9923 | 38000 | 1753 0,86 PVC COBRE 115 B1 10 6 6 6 25 020
MOTORES DE 0,5CV . KIT—DOS—2—A 22 La%DFFi;izo_ 19977 | 38000 | 3529 0,86 PVC COBRE 115 B1 10 16 | 16 16 50 0,15
e ) —— CAIXA DE PROTEGXO : < CAIXA DE PROTECAO QDFLA
- 3/4 % § 23 hstrum, Esterel, ¢ | 46884 | 38000 | 8283 086 PVC COBRE 115 B1 10 50 | 25 25 100 012
7 2 = =
_’ 3#2,5(2,5)+72,5mm 24 Reserva 380,00 085 PVC COBRE 115 B1 5 10
COMP—2 . .
1,0A 1,6A 1,6A 1,6A . - CAIXA DE PASSAGEM : @F = Alimentador 76783 | 380,00 | 13565 0,86 PVC COBRE 115 B1 10 95 | 50 50 150 0,10
/?\ ) /?\ ’ /ﬁ\ ) /9\ ) 3/4%8 —H—'——r— - SIVEN T i N Laboratério
ARIA em o it
ES ES ES ES 442 5mm? db]>‘\ 3 USAR UM §‘ i 211 luminagdo Externa | 2700 | 22000 | 1334 092 PVC COBRE 115 B1 100 6 6 6 16 361
MINIMO DE he |
‘L______| VAI P/ QGBT ) 6 HASTES & T 212 luminagdo Interna | 1.280 | 220,00 612 0,95 PVC COBRE 115 B1 50 25 | 25 25 10 199
p— (=3 [
— 700 @ =
- L 1 i 213 TUG 1600 | 220,00 9,09 0,80 PVC COBRE 115 B1 20 25 | 25 25 16 082
KIT-DOS-2
EEl—\ EEl—\ EE'J\ E54\ ESTRUTURA DA SE 150kVA 214 TUG 1600 | 220,00 9,09 0,80 PVC COBRE 115 B1 20 25 | 25 25 16 0,82
@ ESCALA SE 215 ArCondicionado | 2743 | 380,00 521 0,80 PVC COBRE 115 B1 30 25 | 25 25 10 059
216 Reserva 220,00 085 PVC COBRE 115 B1 5 10
QDFL 2
Bibl, Recep., Alimentador 9923 | 380,00 | 17,53 0,86 PVC COBRE 115 B1 10 6 6 6 25 020
Corredor, Almox. E
504 224 *) A— Al
3#2,5mm2 3#2,5mm2 3#2,5mm2 3#2,5mm2 70 ‘ 434 80 ‘ 144 g 1 SUPORTE 221 lluminagéo Interna 448 220,00 214 0,95 PVC COBRE 115 B1 50 25 25 25 10 0,70
» » n » » (*) * =] | isi
$3/4 03/4 p3/4 93/4 83/4 — Bl —® | S [} W [e] i 5‘;;%3?0 222 TUE&‘Z:% ':1'5'°° 1400 | 220,00 7,95 0,80 PVC COBRE 115 B1 50 4 4 4 10 1,61
H H H H N = 8 I | Fisi
0= 0= o o 3 ALIMENTAGAO DAS DOSADORAS © JANELA DE © ] 2 e TAMPA DE| | i = 223 TR ab-Tsio | 700 | 22000 | 398 080 PVC COBRE | 1,15 B1 50 | 25| 25 | 25 10 129
-T- -T- -T- -T- ESCALA 1/50 o - o= SEPARACAO | TELA PROTETORA =
INSPEO - e DOS TC'S O AVSETOS 224 TUELab.Fisico | 5000 | 380,00 | 950 0,80 PVC COBRE 115 B1 50 | 25 | 25 25 16 1,24
q [ — (VER DETALHE 1) 4 ‘ E POEIRA o Quim. 3 ’ ! ' ’ ' ’ ’ ’ ’
w
j 3 . TC's DE 225 TUE LabBacter.1| 1.000 | 220,00 568 0,80 PVC COBRE 115 B1 50 25 | 25 25 10 184
q @ [ — s ‘
I = BAIXA TENSAO | 4
o o o o o a 226 TUE LabBacter.2| 5000 | 380,00 950 0,80 PVC COBRE 115 B1 50 25 | 25 25 16 124
- - ’ ’ : =] 53 | — f
= 5 9 % o " 227 TUG 1800 | 22000 | 1023 0,80 PVC COBRE 115 B1 50 6 6 6 16 138
O O o o - - —
a A CEL % CHASSI TC L 228 Ar C°”If’é°'°md° 1886 | 220,00 10,71 0,80 PVC COBRE 115 B1 50 6 6 6 16 1,45
) 474x522x15 bl . ici
S S e 4 (474x522x15)mm B © 229 Ar-Copdgiorade | 2743 | 22000 | 1558 080 PVC COBRE | 115 B1 50 | 10 | 10 10 20 126
504 S im ?ﬁ |
172 160 172 of & @iFL
5 5 g~ 15 \ ] Lab. Fisico-Quimico, |  Alimentador 19977 | 380,00 | 3529 0,86 PVC COBRE 115 B1 10 16 | 16 16 50 0,15
Tt = | Lab. Bacteriolégico
E ‘ SEPARA(;KO‘ ° e L
DIAGRAMA UNIFILAR GERAL ° 1) S Sl o DOS MODULOS Q =4 231 luminagao Interna 384 220,00 184 0,95 PVC COBRE 115 B1 50 25 | 25 25 10 0,60
1 Sl e (VER DETALHE 2) B P
ESCALA S/ESC. e A I MEDIDOR 2 b
7 g = J ELETRONICO w P 232 TUG 1500 | 220,00 852 0,80 PVC COBRE 115 B1 50 4 4 4 16 173
LEITURA EM P4 - P
POLICARBONATO S S Aoty P
TRANSPARENTE 2 2 el e 233 TUE Autoclave 1 | 8000 | 380,00 | 1519 0,80 PVC COBRE 115 B1 30 4 4 4 20 074
//// [N i |
SUPORTE | o) o 7 o = 234 TUE Autoclave 2 | 8000 | 38000 | 1519 0,80 PVC COBRE 115 B1 30 4 4 4 20 074
INTEIRIGO | - o < TAMPA DE‘ EAT - ;
Q bl o SEPARAGAO U U g TUE Destilador 20
//1 0 2 g =2 DA MEDICAO £ 235 o 15000 | 380,00 | 2849 0,80 PVC COBRE 115 B1 30 10 | 10 10 4 056
VER DETALHE 3 = i
p40|— ( ) e 53 ° MODEM || 236 TUE Desllador™0 7000 | 38000 | 1329 080 PVC COBRE | 115 B1 30 | 25| 25 | 25 16 104
] AFERICAO E Ll 237 TUE Mufla 7.000 | 380,00 13,29 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 30 25 25 25 16 1,04
| §_ z
PLAQUETAS ot ‘ I d e
DIM ot — © g %\_1 Instrum., Esterel.e |  Alimentador 46884 | 380,00 | 82,83 0,86 PVC COBRE 115 B1 10 50 | 25 25 100 012
POS TIPO QTDE LINHA - 1 LINHA - 2 LINHA - 3 o = ®) [ }—/ ® ot Leiegen S—
A XL(mm) - - 31 Casa de Quimi 2356 | 380,00 416 0,86 PVC COBRE 115 B1 10 25 | 25 25 10 016
© 80 | 132 VISTA FRONTAL VISTA LATERAL asa de Quimica
1 15 X45 1 DISJUNTOR GERAL 70 CORTE A—A"
430 212 32 Kit Dosador 01 1472 | 380,00 2,60 0,86 PVC COBRE 115 B1 10 25 | 25 25 10 007
2 40 X100 1 LIGA DOSADOR 1 5 SUPORTE
CANALETA s DO MICRO 33 Kit Dosador02 | 1472 | 380,00 260 0,86 PVC COBRE 115 B1 10 25 | 25 25 10 0,07
3 40 X100 1 DESLIGA DOSADOR 1 VISTA FRONTAL VISTA LATERAL : : : : A - ’ ; ' '
‘ cCcM3
504
4 40 X 100 1 LIGA DOSADOR 2 cHassI i 34 EEAROxSey | 3680 | 380,00 6,99 0,80 PVC COBRE 115 B1 20 25 | 25 25 10 036
o r
5 40 X100 1 DESLIGA DOSADOR 2 NL‘ PAREDE ~] | PAREDE I 35 Reserva 220,00 085 PVC COBRE | 1,15 B 5 10
LATERAL il
6 40 X100 1 LIGA COMPRESSOR 1 I S ,OJ ;} QF -03
2 FURO DE al Casa de Quim. e Alimentador 8980 | 38000 | 1586 086 PVC | ALUMINIO | 115 B1 300 | 35 | 35 35 20 1,72
7 40 X100 1 DESLIGA COMPRESSOR 1 - * PASSAGEM L EEAR
[ |
o I
8 40 X100 1 LIGA COMPRESSOR 2 i [ ! 3.4.1 luminagdo Externa | 900 | 220,00 445 092 PVC COBRE 115 B1 100 | 10 | 10 10 10 072
TAMPO
9 40 X100 1 DESLIGA COMPRESSOR 2 Ay }L% 312 luminagao Int 256 | 220,00 1,22 095 PVC COBRE 115 B1 30 25 | 25 25 10 024
DA CAIXA FACE INTERNA ae uminagao Interna f » y f 3 5 8 e
10 1 15 X 45 6 LIGADO — ACE INTE DEFF
1 1 15 X 45 6 DESLIGADO VISTA SUPERIOR DETALKE INTERNO POLICARBONATO | pypryy oo 313 TUG 1200 | 22000 6,82 0,80 PVC COBRE 115 B1 30 4 4 4 10 083
SUPORTE DO MICRO SWITCH
12 1 15 X45 6 DEFEITO NOTAS: 1 — (*) = LUVA COM ROSCA INTERNA, DE ¢75mm(3"); NOTAS: 1 — (*) = LUVA COM ROSCA INTERNA, DE #75mm(3”); 318 Resenva 22000 085 pve COBRE 115 B 30 10
2 — A CAIXA DE PROTEGAO PARA ALOJAMENTO DO DISJUNTOR GERAL DEVE SER SEPARADA DA CAIXA DE ME-— 2 — A CAIXA DE PROTEGAO PARA ALOJAMENTO DO DISJUNTOR GERAL DEVE SER SEPARADA DA CAIXA DE ME- QDFL 5 . _
DICXO E FICAR SITUADA DENTRO DAS INSTALACOES OU PROPRIEDADE DO CLIENTE, EM LOCAL DE FACIL DICKO E FICAR SITUADA DENTRO DAS INSTALACOES OU PROPRIEDADE DO CLIENTE, EM LOCAL DE FACIL Casa de Quimica Alimentador 2356 380,00 4,16 0,86 PVC COBRE 1,15 B1 10 25 25 25 10 0,16
ACESSO, ATE UMA DISTANCIA MAXIMA DE 5m, DE ACORDO COM O PERMITIDO NESTA DECISAO TECNICA; ACESSO, ATE UMA DISTANCIA MAXIMA DE 5m, DE ACORDO COM O DESENHO 190.45.0 DO PM-01; EEAR
3 — ADMITE-SE UMA TOLERANCIA DE +2% NAS COTAS APRESENTADAS; 3 _ ADMITE-SE UMA TOLERANCIA DE £2% NAS COTAS APRESENTADAS: 321 Dosador 1 736 | 380,00 1,40 0,80 PVC COBRE 115 B1 10 25 | 25 25 10 005
4 — DIMENSOES EM MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO. 4 — DIMENSOES EM MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO. 322 DosadorReserva | 736 | 380,00 1,40 080 pVC COBRE 115 B1 10 | 25| 25 | 25 10 005
{@ D 190.045.0 PM-01 323 Compressor 1 736 | 38000 | 1,40 080 PVC COBRE | 1,15 B1 10 | 25| 25 | 25 10 005
ESCALA S/E 324 C‘;zz;e::"' 736 | 380,00 1,40 080 PVC COBRE 115 B1 10 | 25| 25 25 10 005
Kit Dosador 01 Alimentador 1472 | 380,00 2,60 0,86 PVC COBRE 115 B1 10 25 | 25 25 10 0,07
331 Dosador 2 736 | 380,00 1,40 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 10 25 | 25 25 10 0,05
332 DosadorReserva | 736 | 380,00 1,40 0,80 PVC COBRE 115 B1 10 25 | 25 25 10 005
333 Compressor 2 736 | 380,00 1,40 0,80 PVC COBRE 115 B1 10 25 | 25 25 10 005
334 C‘;:‘;f::‘” 736 | 380,00 1,40 0,80 PVC COBRE 1,15 B1 10 25 | 25 25 10 0,05
R S T R S T FASE
P A‘ N EL — KW DOS ADOR Kit Dosador 02 Alimentador 1472 | 380,00 2,60 086 PVC COBRE 115 B1 10 25 | 25 25 10 0,07
. 341 Motor 01 5 cv 3680 | 380,00 6,99 0,80 PVC COBRE 1,30 D 60 4 4 4 10 068
—
342 Motor 02 5 cv 3680 | 380,00 6,99 0,80 PVC COBRE 1,30 D 60 4 4 4 10 0,68
EE 1 3 5 1 3 5 CCM3EEAR2x5cv|  Alimentador 3680 | 380,00 6,99 0,80 PVC COBRE 115 B1 20 25 | 25 25 10 036
6 8 10 12
DM1 | DM1 | DM2 |
LIGA LIGA LIGA LIGA
DOSADOR 1 DOSADOR 2 COMPRESSOR 1 COMPRESSOR 2 1,6A 1,6A 1,6A
7 9 11 13 > > r > > > > N DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO
DESLIGA DESLIGA DESLIGA DESLIGA 5 4 6 5 4 5 95
DOSADOR 1 DOSADOR 2 COMPRESSOR 1 COMPRESSOR 2 R E VIS A 0
O O O O 3 ~ < | [DESENHO [PRANCHA N
T 14 T T s s 13 s osl” 108 COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
| uewo | | wewo | | ueao | | ucwo | " dj N " dj NN DIRETORIA DE ENGENHARIA — DEM
O O O O > e e > e e GERENCIA DE PROJETOS 01/01 06/07
1 43 COORDENACAO DE PROJETOS TECNICOS
15 15 15 15 50 / ‘o ” 7%
|DESLiGAD0|  |DESLGADO|  [pESLiGADO|  |DESLIGADO] 2 44 - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA BACIA PALMEIRA COMPRIDA - TIANGUA/CE
3 .
16 16 16 16 B 13 C ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE
| oerEmo | [ oeFEmo | | DEFEMO | [ DEFENO | - , agece
14 %
O O O O ALIMENTACAO DAS DOSADORAS, QUADRO DE CARGAS E DETALHES
1 2 3 1 2 3
VM 5; VD é ; AM 5 3 GERENCIA: Eng® CAILINY DARLEY DE MENEZES MEDEIROS o
}7
A1 <C
K1 COORDEN : Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO =
A
LAYOUT FRONTAL - PAINEL KIT DOSADOR BOMBA DOSADORA COMPRESSOR NEUTRO Az O
(.
;@ ESCALA S/E 0,5Cv / 380V 0,5Cv / 380V PROJETO: Eng® AMANDA RODRIGUES RANGEL
DE ACORDO COM TR-02
CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
{D ESCALA S/E ARQUIVO: SES*T\ANGUA*DES*SET50k\/A.de DATA: FEV/WB




LINHA TRIFASICA DE MEDIA
TENSAO
COELCE (13,8KV)

CH FUS INDICADORA
UNIPOLAR MATHEUS

CLASSE TENSAO: 15KV

CAP INT: 10 KA

ISOL: 95 KV

CORRENTE NOM: 300A
FLO FUSIVEL:A CRITERIO

DA COELCE

PARA —RAIOS

TENSAO NOMINAL: 15KV
CAP INT: 10 KA
ISOL: 110 KV

CH FUS INDICADORA
UNIPOLAR MATHEUS

CLASSE TENSAO: 15KV
CAP INT: 10 KA

ISOL: 95 KV
CORRENTE NOM: 300A
FLO FUSIVEL: 8 K

A
:

TRAFO 150 KVA
= 13,8 KV — 380/ 220V

4>—H—|—-|—T—®3”

34#150(95)+T95mm?

S QUADRO DE
S MEDICAO
S PADRAO
= o COELCE
4>—H—|—-|—T—®3”
QUADRO DE
-\ 2204 PROTECAO GERAL
1 3 10KA INSTALADO NO POSTE
S

3#150(95)+T95mm’

]

- A 250A
rCONFORME TR—04 T | 1OkA |
| | \ l | |
10A
\ 100 KVA | | A J0A _\ 150A ) 20 ‘
672200 ’ :
380
| o [ R R ]
| : |
| 2
‘ T2 .
| lmes| | — e g
2 2
| } | 3#95(50)+T50mm 3435(25)+T16mm? >
KW 1000-5A QF*Z QF,B
Bwoswoo 4H—|——|—T— - - - = = = = = = = = — - = - — | = — - = - — - = = — - = = = — - - = = = = — - = = — - - 1+ — - - = = = = = = = = = = —
| -@4 v 3470(35)+T35mm’ " ( W T T
#70(35)+T35mm 4H—|——|—T—<ZW.T/4 _\ 1504 _\ 20A
3435(25)+T16mm’ | i | | 3 [
QTA [ |
a 1000-5A 1000-5A (]~ i l | l Iqu L l |WOA lWOA |WOA |W5A Iqu L
| r-——-—-- D 108100~ X 08100 (L | | A 25A - 50A - 100A A | = | A 10A A A A A | =
(R e T e B : e : — : ] : ) )
: | USCA DZ*ZA)LDZ76A DZ—-6A DZ—-2A L J L J
r‘ ,olae TP—380-220v 2\ 175 A 90A TP—380-220v | -\ - — — — = - - - = - - - - — - = - - - = - |- - - - — — |~ - — - — - — 7 - - - — 71 — — — = - - - — — - = - - - = —
| , ,
| 2X 1 1 2X
= F10kA FoKA \ —— o34 e - er.1/27 —— o34 —HHes/4 —HH s+ —HHTes/4 —HHTes/4
- |
B Eg%imm & INTERTRAVAMAMENTO _j gg%%om oA | 346(6)+TBmm? 3#16(16)+T16mm’ 34#50(25)+T25mm? 3#2,5(2,5)+72,5mm’ 34#2,5(2,5)472,5mm’ 3#2,5(2,5)4T2,5mm’ 34#2,5(2,5)472,5mm’ 34#2,5(2,5)472,5mm’
L 00 GRUPO A~ ELETRICO/MECANICO REDE (NF)
|, GERADOR (NA) \
L | I QDLF~2 e . QDiF-s - . QDiF+4 | ooF-s o o | aBC—2 |
I ‘ | r T 7 ] — ] — ] — ] — ] B 7
;o : 95 50A A 100a = 10A KIT DOSADOR KIT DOSADOR COM—3-EEAR - — — — =
o ‘ \ \ I I ] 2 \ ] \ \ 1 \ \ 2 \ | CONFORME | L o \ i
;! | 5 TR-01 | \ g
o | | \ | = | | L] L] L] L | =
L v ‘ \ 25A IWOA 20A \ IWOA IWOA IWOA ImA @ - - = | £
***************************** - CONFORME TR—04 | e
L N B | ] 442,5mm?| 442,5mm* L — — — ©
- - — — - = - - — — — - = — — - = - - = — — - — 93/4” 03/4" \ =
o
T Ao i s e [ | 1
N = = *
3#35(25)+T16mm? @ RES : @ (=) RES 50V 5V | |
- A I L . S ATIVO RESERVA
l<<>(<Z( o= © o e wrn wd W owo W o om oO Q= o W= wN we we w< 22( o= © |
3% B2 P 9 32 PE pP= P2 PZ o PE 2 o- oF 32 2 Puw Pw Ps PSS 2o 5E GE P PAINGN
z5 Zz= ) Z= &4 &4 &4 ) ) S S = 3 3 N = =5 =zt —
S0 == 5 S< ~ ~ ~ < < 5 5 s= O O o o = == = L . J
= = = = & & & : . = = = = = = = = =
5 g g 3 3 3 5 3 = < 2 =2
\ 3 3 3 \ \ 5 5
o o o L L
<C <C <C () [}
R I S - - OF-T
A 90A
| 3 |
] | | | o L
| A 20n 70A _ 50A 108 15A A A=
—|—|—|—_|L@3/4” —|—|—|—_|L<m 1/4” —|—|—|—_|L<z3/4” —H—HL@B/AL” —|—|—|—_|L<z3/4”
SH4(4)+T4mm? 3425(16)+T16mm’ 3410(10)4+T10mm? 342,5(2,5)4T2,5mm’ 34#2,5(2,5)472,5mm’
N° DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
I o o [ I esCc-1 | o eec-2 |
: ) - Bl 3 1 ] 3 | REVISAO
‘ 20A ‘ CCM—1—EEE—1 — CCM=2-MIST. - — — — - 2
! | CONFORME }ﬁ L | | CONFORME | | [ 0 ;
: 50A \ 154 ) ) )
TR-02 L mot T . COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |PESENHOJPRANCHA N
. N \ | | _ 1 \ | DIRETORIA DE ENGENHARIA — DEM
} ‘ 5 = } ‘ s GERENCIA DE PROJETOS 01/01 07/07
N ~ =
L - L < COORDENAGCAO DE PROJETOS TECNICOS
—— — — —— — ©
| = | = |
] g SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA BACIA PALMEIRA COMPRIDA - TIANGUA/CE
3F104T10mm? [3#10+T10mm? [ 3#10+T10mm? | = | | = | —
A 93/4" 03/4" 03/4" ‘ m‘ * oy * oy ‘ m‘ PROJETO ELETRICO
] ATIVO RESERVA .
S I\l I\ L ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE
e 9= g u 200V 200V 200V ‘ ‘ Cagece
oF g R = ATIVO ATIVO RESERVA AHA AHA
e 24 = | N = | N DIAGRAMA  UNIFILAR
S == - . - .
3 5
GERENCIA: Eng® CAILINY DARLEY DE MENEZES MEDEIROS o
}7
<
COORDEN : Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO =
O
PROJETO: Eng® AMANDA RODRICGUES RANGEL -
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: S/E
ARQUIVO: SES—TIANGUA—DES—SE150kVA.dwg DATA: FEV/16
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