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1 JUSTIFICATIVA

A atual situacdo no ambito do saneamento basico no Estado do Ceara exige, da
CAGECE, a consolidagdo e adogdo de novos modelos de gestdo operacional. E nesta
visdo que se torna valida a busca da melhoria de processos operacionais através de
sistemas de supervisdo e de controle para sistemas de grande porte, no caso de sistemas
integrados, sistemas adutores, ETA’s, ETE’s, etc., ou, somente controle, para sistemas
menores e mais simples, onde ndo é necessaria a aplicacdo de ferramentas mais
sofisticadas de hardware e de software.

E neste ponto onde se justifica a utilizagdo de telecomando para sistemas ndo muito
complexos, onde, na maioria dos casos, tém-se no maximo trés estacdes elevatérias e um
unico ponto de controle do sistema — que pode ser um reservatério apoiado ou elevado.
Nestes casos, o controle de acionamento de uma estagao elevatoria pode ser realizado
através do monitoramento do nivel de reservatdrios a jusante e a montante, usando-se
relés ou sensores de nivel e, até mesmo, unidades de telecomando.

As unidades de telecomando utilizando a tecnologia de radio modem, operando na
faixa de frequéncia liberada pela ANATEL (902 ~ 928 MHz), demonstram ser uma
tecnologia eficiente para comando a distancia (até 40 km para alguns modelos de radio
modem) de conjuntos motor-bomba e de custo relativamente baixo em relagdo a outras
tecnologias aplicadas em sistemas de supervisao e controle.

No bairro Triangulo, faz-se necessaria, para melhoria do controle operacional, a
implantacdo de um sistema de telecomando que realize o controle de extravasamento do
reservatério apoiado RAP localizado na EEAT-3.2 que recebe agua da EEAT-3.1. Tal
implantagcao deve-se principalmente a distancia entre as instalagdes, o que inviabiliza o

comando manual do sistema.

2 OBJETIVO

Este memorial descritivo tem por objetivo complementar os desenhos, fornecendo
dados e orientacdo basica destinadas a elaboragao do projeto de automacao das elevatérias
EEAT-3.1 e EEAT-3.2 do bairro Triangulo, pertencente ao sistema de abastecimento de
Juazeiro do Norte — CE.

O objetivo do projeto de automacao é de proporcionar o controle de acionamento
automatico e local, dos conjuntos motor-bomba existentes na EEAT-3.1 e EEAT-3.2. O
controle de acionamento automatico sera realizado pelo Centro de Controle Operacional de

Juazeiro — CECOP a partir das informagdes via radio, recebidas das UTR’s instaladas nas
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elevatorias EEAT-3.1 e EAAT-3.2.

3 ESCOPO DO PROJETO DE AUTOMAGAO

Este documento foi elaborado de forma a apresentar solugbes modernas, econdmicas e
compativeis tecnicamente, de modo a garantir continuidade e a funcionalidade do sistema
de forma automatica, evitando, assim, erros operacionais, e o desperdicio de agua e de
energia através do controle de extravasamento do reservatorio apoiado RAP, localizado na
EEAT-3.2, pelo controle a distadncia da EEAT-3.1, sendo as elevatorias localizadas no bairro
Triangulo, de Juazeiro do Norte - CE.

Também fixa os requisitos basicos necessarios e as demais condicbes a serem
adotadas e exigidas pela CAGECE quando da execucao do sistema de automacdo da
EEAT-3.1 e EEAT-3.2, localizadas no bairro Tridngulo, pertencentes ao Sistema de
Abastecimento de Juazeiro do Norte (Unidade de Negdcio da Bacia do Salgado — UNBSA).

Este projeto foi concebido de modo a garantir uma perfeita continuidade funcional,
mesmo em condi¢cbes de falhas parciais do sistema e é composto de:

e Memorial Descritivo do Sistema de Automacéo;

e Memorial de Calculo da SPDA;

o Especificacdo Técnica do Sistema de Automacao;
e Orcamento.

O sistema proposto tem como principais servigos componentes, os seguintes:

e Integracédo dos painéis de automagédo aos painéis elétricos e de comando de
motores existentes;

e Instalagdo de eletrodutos e caminhamento de cabos, embutidos em alvenaria,
aparentes ou envelopados;

¢ Instalagdo de malhas de aterramento;

e Instalagao da infraestrutura de comunicagao (torres e sistema irradiante);

¢ Instalagao de sistema de proteg¢ao contra descargas atmosféricas.

4 IMPLEMENTAGAO DO SISTEMA DE AUTOMAGAO

A empresa responsavel pela implementacdo do sistema de automacdo tera como
€escopo minimo os seguintes itens:
o Elaboracao do projeto executivo;

e “As built" do sistema de automacgao atendendo todas as especificagdes deste projeto;



“'QCagece

e Fornecimento de todos os sistemas operacionais, programa SCADA, aplicativos de
baixo e alto nivel que atendam ao projeto, assim como suas respectivas licencas de
uso;

e Fornecimento de todos os equipamentos que atendam as especificacbes deste
projeto;

e Servigos de engenharia de que atendam a solugao proposta;

¢ Modificagbes para permitir o controle e 0 monitoramento dos quadros de comando
das elevatorias;

o Teste em fabrica de todos os equipamentos;

e Fornecimento de toda a documentacdo dos equipamentos e dos programas
fornecidos, incluindo, os cédigos fontes e as licengas dos programas, de forma a
permitir a manutengdo e a possibilitar novos desenvolvimentos por parte da
administragcéo do sistema;

o Fornecimentos de equipamentos e de pecas sobressalentes;

e Treinamentos de manutencao e de operacéao relativos aos principais equipamentos e

aos programas instalados.

5 CONCEPGCAO GERAL DO SISTEMA

5.1 Dados Gerais do Sistema de Abastecimento de Triangulo

5.1.1 EEAT-31

Localizada na Rua Oliveira Alves Pontes S/N°, Bairro Triangulo, Juazeiro do Norte — CE,
€ responsavel pelo recalque de agua tratada para o RAP localizado na EEAT-3.2.
A estacgao elevatéria EEAT-3.2 é composta por:
EEAT-3.1 — Estacéo Elevatéria de Agua Tratada possui 02 conjuntos motor-bomba de
40 CV, sendo 01 ativo e 01 reserva. Acionamento por soft-starter. E responsavel pelo
recalque de agua tratada do RAP existente para a estacao elevatéria EEAT-3.2.
No mesmo local de instalagdo da EEAT-3.1, estéo instaladas as seguintes elevatorias:
o RAP - Reservatorio apoiado existente;
e EE-08 — Estacao Elevatéria 08, possui 02 conjuntos motor-bomba de 150CV, sendo
01 ativo e 01 reserva. Acionamento por partida-direta;
e PT-09 — Pocgo 09, possui 01 conjunto motor-bomba de 50CV. Acionamento por soft-
starter;

e EE-03 - Estacao Elevatéria 03, possui 02 conjuntos motor-bomba de 50CV, sendo
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01 ativo e 01 reserva. Acionamento por soft-starter.

5.1.2 EEAT-3.2

Localizada na Rua José Inacio Gomes S/N°, Bairro Triangulo, Juazeiro do Norte - CE, é
responsavel pelo recebimento de agua da EEAT-3.1 e recalque de agua tratada para o REL
instalado no mesmo local.

A estacgao elevatéria EEAT-3.2 é composta por:

EEAT-3.2 — Estacdo elevatéria de agua tratada possui 02 conjuntos motor-bomba de 15
CV, sendo 01 ativo e 01 reserva. Acionamento por soft-starter. E responsavel pelo recalque
de agua tratada do RAP para o reservatorio elevado REL.

RAP-01 - Reservatorio apoiado com capacidade de 700 m3. Recebe agua da EEAT-3.1;

REL-01 — Reservatorio elevado com capacidade de 150 m*. Recebe agua da EEAT-3.2
e realiza o abastecimento do bairro Tridngulo por gravidade;

6 DESCRIGCAO DO SISTEMA DE AUTOMAGAO

O sistema de automacgao devera realizar o controle automatico de acionamento das
elevatdrias, controle de extravasamento dos reservatérios apoiados e elevados e o
monitoramento do sistema de abastecimento, através de supervisorio instalado no CECOP
de Juazeiro do Norte.

O controle e a monitoragao do sistema de abastecimento de agua de Tridngulo serado
realizados através de unidades terminais remotas UTR’s instaladas na EEAT-3.1 e EEAT-
3.2 do bairro Triangulo. A UTR 3.1 instalada na EEAT-3.1 deverd ser conectada a rede RS-
485 do CLP ATOS MPC 4004 da UTR existente. As variaveis de processo obtidas pela UTR
existente e pela UTR-3.1 serdo enviadas para o CECOP através do radio da UTR existente.

O sistema de telecomando devera realizar o controle de acionamento via radio da
EEAT-3.1 de modo que o RAP da EEAT-3.2 permanega abastecido sem que ocorra

extravasamento de agua.
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REL
150 m?
EEAT-3.1 EEAT-3.2
CMB-3.1-01 l_ 700 m* CMB-3.2-01

1_.@ R

CMB-3.1-02

RAP.O2
CMB-3.2-02

Figura 01 — Fluxograma do SAA de Tridngulo

7 TOPOLOGIA DO SISTEMA DE COMUNICAGAO

O sistema de telecomando sera composto de uma rede multi ponto e funcionara em

protocolo mestre-escravo.

7.1 Rede de Telecomando Multi-Ponto

Essa rede sera formada pelas unidades terminal remota UTR-3.1(localizada na
EEAT-3.1), UTR-3.2(localizada na EEAT-3.2) e unidade terminal remota existente no centro
de controle operacional CECOP de Juazeiro do Norte-CE.

7.2 Unidades Terminais Remotas

7.2.1 Unidade Terminal Remota (UTR-3.1)

Unidade terminal remota 01, localizada no interior do terreno da EEAT-3.1 no Bairro
Tridngulo, sera responsavel por:

o Controle de nivel do reservatorio apoiado RAP localizado na EEAT-3.2 (LIT-3.2-01),
através do controle local dos conjuntos motor-bomba CMB-3.1-01 e CMB-3.1-02
localizados na EEAT-3.01;

) Monitoragao do estado de funcionamento dos centros de comando de motores;
o Monitoragao da presséao a jusante da EEAT-3.1 (PIT-3.1-01);
) Monitoragao da vazao a jusante da EEAT-3.1 (FIT-3.1-01);

) Monitoragao das grandezas elétricas do centro de comando de motores.

10
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Os alarmes serao referentes a algum mau funcionamento detectado no centro de
controle de motores, como por exemplo, disjuntores desarmados ou alarmes em soft-

starters.

UNIDADE TERMINAL REMOTA UTR-3.1

Localizacdo EEAT-3.1, 24M (464316.00 m E, 9199616.00 m S)

Tipo de Antena Yagi

Instalacao da Antena Instalada em poste de 11 metros

Direcao da Antena UTR-3.1

Tipo de Unidade Escravo

Variadveis monitoradas - Nivel do reservatério apoiado RAP (LIT-3.1-01);

- Monitoramento a distancia do nivel do reservatério
apoiado RAP instalado na EEAT-3.2 (LIT-3.2-01);

- Estado de funcionamento dos conjuntos motor-bomba
CMB-3.1-01 e CMB-3.1-02;

- Pressao na saida da EEAT 3.1 PIT-3.1-01;

- Vazéo na saida da EEAT 3.1 FIT-3.1-01;

- Poténcia elétrica Ativa do CCM;

- Poténcia elétrica Reativa do CCM;

- Tensao Elétrica do CCM;

- Corrente Elétrica do CCM;

- Estados dos sensores de presenca e intrusédo

Variaveis controladas - Nivel do reservatério apoiado RAP localizado na
EEAT-3.2;

- Acionamento local dos conjuntos motor bomba CMB-
3.1-01 e CMB-3.1-02;

Tabela 01 — Unidade terminal remota UTR-3.1

7.2.2 Unidade Terminal Remota (UTR-3.2)

Unidade terminal remota UTR-3.2, localizada no interior do terreno da EEAT-3.2 em
Triangulo, sera responsavel por:

o Controle de nivel do reservatorio elevado REL (LIT-3.2-01), através do controle
local dos conjuntos motor-bomba CMB-3.2-01 ou CMB-3.2-02, localizados na
EEAT-3.2;

1"
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) Monitoragao do nivel do Reservatério Elevado REL (LIT-3.2-01);
o Monitoragao do nivel do Reservatorio Apoiado RAP (LIT-3.2-02);
. Monitoragao do estado de funcionamento dos centros de comando de motores;
) Monitoragao da presséao a jusante da EEAT-3.2 (PIT-3.2-01);
o Monitoragdo das grandezas elétricas do centro de comando de motores.

Os alarmes serao referentes a algum mau funcionamento detectado no centro de
controle de motores, como por exemplo, disjuntores desarmados ou alarmes em soft-

starters.

UNIDADE TERMINAL REMOTA UTR-3.2

Localizacdo EEAT-3.2, 24M (463740.00 m E, 9200200.00 m S)

Tipo de Antena Yagi

Instalacao da Antena Instalada em poste de 11 metros

Direcao da Antena UTR-3.2

Tipo de Unidade Escravo

Variaveis monitoradas - Nivel do reservatério elevado REL (LIT-3.2-02);

- Nivel do reservatério apoiado RAP (LIT-3.2-01);

- Estado de funcionamento dos conjuntos motor-bomba
CMB-3.2-01 e CMB-3.2-02;

- Pressao na saida da EEAT-3.2 (PIT-3.2-01);

- Vazdo na entrada do RAP de 700m?® (FIT-3.2-01);

- Poténcia elétrica Ativa do CCM;

- Poténcia elétrica Reativa do CCM;

- Tensao Elétrica do CCM;

- Corrente Elétrica do CCM;

- Estados dos sensores de intruséo.

Variaveis controladas - Nivel do reservatério elevado REL-01;
- Acionamento local dos conjuntos motor bomba CMB-
3.2-01 e CMB-3.2-02;

Tabela 02 — Unidade terminal remota UTR-3.2

12
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8 SISTEMA CONECTADO AO PAINEL DA UTR-3.1 - EEAT-3.1

8.1 Descricao do Sistema

O painel da UTR-3.1 (instalado na regido interna da EEAT-3.1, em Triangulo) é
constituido por dispositivos eletromecanicos, eletrénicos, Sistema de No-Break
(especificados na Folha de Dados) — dispositivos necessarios para o perfeito desempenho
do sistema. Nao sera necessaria a instalagdo de um sistema irradiante (antena direcional do
tipo Yagi) montada sobre poste com altura de 11 m nessa elevatéria, devido ja existir uma
UTR instalada no local com sistema de comunicacao via radio em pleno funcionamento. A
UTR-3.1 devera aproveitar o sistema de comunicagao existente através de ligacdo em rede
RS-485 a UTR existente. A UTR-3.1 sera responsavel apenas pelo controle e pelo
monitoramento do processo realizado pela EEAT-3.1.

8.2 Descritivo Operacional

8.2.1 Conjunto Motor Bomba da EEAT-3.1 (CMB-3.1-01 E CMB-3.1-02)

. Funcionamento no modo LOCAL

No modo Local (chave comutadora de modo de operacdo na posicdo LOCAL), o
conjunto motor-bomba que estiver com o seu painel elétrico no modo local, apenas podera
acionar seu motor correspondente através de botoeiras Liga/Desliga, instaladas no frontal
de cada painel de comando de motores. Neste modo de operagao, o painel que estiver no

modo local, ndo podera ser comandado pelo telecomando da UTR-3.1.

. Funcionamento no modo REMOTO

A unidade terminal remota UTR-3.1 sera responsavel pelo acionamento local do
conjunto motor-bomba da EEAT-3.1.

Portanto:
A unidade terminal remota UTR-3.1 devera liberar o acionamento do conjunto

motor-bomba da EEAT-3.1 quando ocorrer simultaneamente os eventos abaixo:

- O nivel do reservatoério apoiado RAP (LIT-3.1-01) estda no maximo;
- O nivel do reservatério apoiado RAP existente na EEAT-3.2 (LIT-3.2-01) esta no
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- A pressao na saida da EEAT-01 (PIT-3.1-01) nao esta alta (ndo ocorre obstrugao).

A unidade de terminal remota UTR-3.1 devera desabilitar o acionamento do

conjunto motor-bomba da EEAT-3.1 quando ocorrer qualquer um dos eventos abaixo:

- O nivel do reservatdrio apoiado RAP (LIT-3.1-1) estd no minimo;
- O nivel do reservatério apoiado RAP existente na EEAT-3.2 (LIT-3.2-01) esta no

maximo;

- A presséao na saida da EEAT-3.1 (PIT-1-1) esta alta (ocorre obstrugéo).

Controle local do conjunto motor-bomba da EEAT-3.1 (CMB-3.1-01 e CMB-3.1-02)

TAG Descrigao Funcao de controle Supervisao

CMB-3.1-01 | Soft-Starter - Comando Liga-desliga; - Indicacgao de

- Controle de velocidade ligado/desligado;
- Indicagao de defeito;

CMB-3.1-02 | Soft-Starter - Comando Liga-desliga; - Indicacgao de

- Controle de velocidade ligado/desligado;
- Indicacao de defeito;

PIT-3.1-01 Transmissor de | - Desabilita funcionamento | - Indicagao e registro de
pressao do conjunto motor bomba | pressao instantanea;

da EEAT-3.1 quando - Alarme de presséo alta
ocorre uma pressao alta; indicando obstrucao na
linha PAH;
- Alarme de pressao baixa
indicando vazamento na
linha PAL;

LIT-3.1-01 Transmissor de | - Nivel alto do reservatoério | - Indicagéo e registro de
nivel do apoiado RAP habilita o nivel instantaneo;
reservatorio funcionamento do
apoiado RAP conjunto motor bomba;

- Nivel minimo do
reservatério apoiado RAP
desabilita o funcionamento
do conjunto motor bomba;
LIT-3.2-01 Transmissor de | - Nivel minimo do - Indicacao e registro de

nivel instalado
no reservatorio
apoiado RAP
localizado na
EEAT-3.2.

reservatério apoiado RAP
habilita o funcionamento
do conjunto motor bomba;
- Nivel maximo do
reservatorio apoiado RAP
desabilita o funcionamento
do conjunto motor bomba;

nivel instantaneo;
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9 SISTEMA CONECTADO AO PAINEL DA UTR-3.2 - EEAT-3.2

9.1 Descrigao do Sistema

O painel da UTR-3.2 (instalado na regiao interna da EEAT-3.2, no Bairro Triangulo) é
constituido por dispositivos eletromecanicos, eletronicos, Sistema de No-Break, e Sistema
de Radio Modem (especificados na Folha de Dados) — dispositivos necessarios para o
perfeito desempenho do sistema.

Faz-se necessaria a instalagdo de um sistema irradiante (antena direcional do tipo
Yagi) montada sobre REL com altura de 15 m e detalhada nas pegas graficas, para realizar
a comunicagdo via radio. Este projeto contempla o perfil preliminar de radio enlace,
elaborado a partir das coordenadas dos locais (coletadas por GPS) e o software RADIO
MOBILE. Porém, deverao ser realizados testes de radio enlace para conferir os dados deste
projeto, e, se necessario, realizar as modificacbes necessarias na estrutura de comunicagao

para o perfeito andamento do projeto.
9.2 Descritivo Operacional

9.2.1 Conjunto Motor Bomba da EEAT-3.2 (CMB-3.2-01 E CMB-3.2-02)

. Funcionamento no modo LOCAL

No modo Local (chave comutadora de modo de operacdo na posicdo LOCAL), o
conjunto motor-bomba que estiver com o seu painel elétrico no modo local, apenas podera
acionar seu motor correspondente através de botoeiras Liga/Desliga instaladas no frontal de
cada painel de comando de motores. Neste modo de operacdo, o painel que estiver no

modo local, ndo podera ser comandado pelo telecomando da UTR-3.2.
) Funcionamento no modo REMOTO

A unidade terminal remota UTR-3.2 sera responsavel pelo acionamento local do
conjunto motor-bomba da EEAT-3.2.

Portanto:
A unidade terminal remota UTR-3.2 devera liberar o acionamento do conjunto
motor-bomba da EEAT-3.2 quando ocorrer simultaneamente os eventos abaixo:

- O nivel do reservatdrio elevado REL (LIT-3.2-02) estda no minimo;
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- O nivel do reservatoério apoiado RAP (LIT-3.2-01) esta no maximo;

- A pressao na saida da EEAT-3.2 (PIT-3.2-1) nao esta alta (ndo ocorre obstrugao).

A unidade de terminal remota UTR-3.2 devera desabilitar o acionamento do

conjunto motor-bomba da EEAT-3.2 quando ocorrer qualquer um dos eventos abaixo:

- O nivel do reservatodrio elevado REL (LIT-3.2-02) estd no maximo;

- O nivel do reservatorio apoiado RAP (LIT-3.2-01) estd no minimo;

- A presséo na saida da EEAT-3.2 (PIT-3.2-1) esta alta (ocorre obstrugao).

Controle local do conjunto motor-bomba da EEAT-3.2 (CMB-3.2-01 ou CMB-3.2-02)

TAG Descrigao Funcgao de controle Supervisao

CMB-3.2-01 | Soft-Starter - Comando Liga-desliga; - Indicagao de

- Controle de velocidade ligado/desligado;
- Indicagao de defeito;

CMB-3.2-02 | Soft-Starter - Comando Liga-desliga; - Indicacgao de

- Controle de velocidade ligado/desligado;
- Indicacao de defeito;

PIT-3.2-01 Transmissor de | - Desabilita funcionamento | - Indicagao e registro de
pressao do conjunto motor bomba | pressao instantanea;

da EEAT-3.2 quando - Alarme de presséo alta
ocorre uma pressao alta; indicando obstrucao na
linha PAH;
- Alarme de pressao baixa
indicando vazamento na
linha PAL;

LIT-3.2-01 Transmissor de | - Nivel alto do reservatoério | - Indicacao e registro de
nivel do apoiado RAP habilita o nivel instantaneo;
reservatorio funcionamento do
apoiado RAP conjunto motor bomba;

- Nivel minimo do
reservatério apoiado RAP
desabilita o funcionamento
do conjunto motor bomba;
LIT-3.2-02 Transmissor de | - Nivel minimo do - Indicacao e registro de

nivel instalado
no reservatorio
elevado REL

reservatorio elevado RAP
habilita o funcionamento
do conjunto motor bomba;
- Nivel maximo do
reservatorio elevado REL
desabilita o funcionamento
do conjunto motor bomba;

nivel instantaneo;
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10 SISTEMA DE COMUNICAGAO

10.1 Enlace EEAT-3.1 (UTR-3.1) - CECOP

. Enlace >
Editar Visualizar Inverter
Azimute=11.48° Angulo de elevacio=1,390" Ezpaco livre até 0.51km  Pior Fresnel=0,6F1 Distancia=1,36km
Ezpago Livre=94,3 dB Obztrugdo=0.4 dB TR Urbano=1.0 dB Florezta=1,0 4B Estatizticaz=65 dB
Atenuagao=103,2dB Campo E=77. 3dBp /m MHivel Rx=-52 2dBm Mivel Rx=h51_34p\f R relativo=54 8dB

— Transmigsor — Receptor
UTR-31 |||
Fungdo Ezcravo Fungao M estre
Nome do sistema Tx RD 900MHz Yagi 17 dhi | || Nome do sistema Fix |RD 900MHz Omri 10 dbi |
Poténcia Tx R 30 dBm Campo E requerido 22.44 dB v dm
Perda de linha 2de Ganho de antena 10 dBi 7.8 dEd LI
Ganho de antena 17 dBi 14.8 dBd j Perda de linha 3dB
Poténcia iradiada EIRP=2512" ERF=15,32 ' Senzibilidade do R= T 107 dBm
Altura da antena [m) |11 _I LI Destazer | Altura da antena [m] |2EI _I d Desfazer |
—Rede — Fregiiéncia [MHz)
Trigngula ;I Minimo  Jgn2 Makimo  [goo
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10.2 Enlace EEAT-3.2 (UTR-3.2) - CECOP

. Enlace >

Editar Visualizar Inverter

Azimute=48,70° Angulo de elevagao=-0273"Ezpago livie até 050k Fior Freznel=1,9F1 Digtancia=1.12km
Ezpaga Livie=92.6 dB Obstrugdo=09dE TR Urbano=0.0 d& Floresta=0,0 dB Estatisticaz=6.2 dB
Atenuagan=39,7dB Campo E=80,7dBp*/m Mivel Fx=-48,7dBm M ivel Bx=817 750 R relativo=58,3dB

— Transmiszor — Receptar
[ e e — — — e e 5 '94+30 I =% ® 3 ® 3 ® ® 3 § 1 miErl]
UTR-3.2 |
Fungao Ezcrawo Fungdo Meztre
Nome do sistema Tx RD 900MHz Yagi 17 dbi = | | Mome do sistema Rix |RD 300MHz Ormni 10 dbi Bd
Poténcia Tx 1w 30 dBm Campo E requenido 22,44 dBpv S
Perda de linha 3dB Ganho de antena 10 dBi 7.8 ded _+|
Ganho de antena 17 dBi 14,8 dBd ;I Perda de linha 3dB
Paténcia iradiada EIRP=2512"" ERP=1532w Sensibilidade do FAx T 107 dBm
Albura da antena [m) |1 ] _I ;I Destazer | Altura da antena [m] |2D _I LI Desfazer |
—Rede — Frequéncia [MHz]
Trianaulo ;I Minimo  [gpz b aximo  [g2a
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10.3 Visao Geral do Sistema

11 MONTAGEM ELETRICA

A montagem elétrica devera ser executada de acordo com as pegas gréficas
(detalhes de instalagdo e caminhamento de cabos) e com as instrugdes dos fabricantes dos
equipamentos.

As pecas graficas contém o esquema basico de comando, vistas e dimensional de
cada painel de UTR.

Devera ser realizado o levantamento de campo para constatar a necessidade de
mudanga dos esquemas de comando proposto nas pecgas graficas, bem como devera
realizar testes de radio enlace para confirmagao da altura das torres e dos tipos de antena
que sera adotado. O painel devera ser instalado conforme pecas graficas.

Devera ser realizada uma inspecao técnica nos painéis de comando de motores
existentes, antes da interligagdo dos mesmos com as UTR’s, verificando a necessidade de

19



“'QCagece

eventual intervencdo no circuito de comando, tal como instalagdo de chaves comutadoras
LOCAL/REMOTO, de revezamento manual e adaptagcdo do comando para proporcionar o

funcionamento nos modos local e remoto.

12 ATERRAMENTO

As malhas de aterramento serdo feitas através de cabos de cobre nu de 25mm?,
hastes de terra de 3/8 “x 2,40m e conexdes exotérmicas.

Todas as malhas deverao ser interligadas.

Devera também existir um sistema de protecdo contra descargas atmosféricas
através de um captor Franklin instalado no alto de cada torre ou estrutura de comunicagao
com distanciamento minimo de 2 m entre o captor e a antena, conforme pecgas graficas.
Para os para-raios, deverao ser instaladas malhas formadas por hastes de 3/8” x 3,0m que
serado interligadas as demais malhas. O instalador devera efetuar medi¢cao da malha de terra
em questao, cujo valor ndo devera ultrapassar 10 Ohms. No caso de ndo se obter este
patamar de resisténcia, pode-se aplicar betonita em volta dos cabos da malha e das hastes.
N&o sera aceita a aplicagao de sal ou de carvao vegetal.

Todas as carcagas metadlicas, painéis de equipamentos elétricos, eletrodutos,
bandejas e blindagens de cabos devem ser aterrados conforme designado pela norma
ABNT — NBR - 5410/2004.

No local onde o eletrodo de aterramento for enterrado, deve ser feita adequada
marcacéao definitiva sobre a superficie.

Para os Painéis das UTs, deverao ser feitas malhas independentes que serao
interligadas as demais malhas. O instalador devera efetuar medigdo da malha de terra em
questao, cujo valor ndo devera ultrapassar 10 Q. No caso de nao obter este patamar de
resisténcia, pode-se aplicar betonita em volta dos cabos da malha e das hastes. Nao sera
aceita a aplicagcdo de sal ou carvdo vegetal. A esta malha devera ser conectada os
protetores de surto de cascata dupla (entrada de energia do painel) e o centelhador coaxial
(protetor de surto da antena para o radio modem).

As medicdes de resisténcia de terra deverado ser realizadas individualmente, para
cada malha de aterramento (UT's e Para-raio), antes da interligagdo das mesmas.

Em todas as malhas deve-se ter, no minimo, 2 (dois) pontos para medi¢do de
resisténcia de aterramento. Nestes pontos, as hastes deverdo ser instaladas em caixas de

inspecao.
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13 SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS E SURTOS DE TENSAO

No que diz respeito ao Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas (SPDA),
faz parte do escopo desta especificagdo o SPDA, tipo Franklin, a ser instalado no topo dos
reservatorios elevados de Juazeiro do Norte. O SPDA devera ser instalado conforme pecas
graficas.

As entradas de alimentagéo fase e neutro das UTRs deverao ter protetores contra
surtos de cascata dupla. Esses protetores devem utilizar varistores para realizar as
descargas elétricas para a terra.

Nas saidas digitais dos CLP’s, ndo havera protetores de surtos e sim relés de
interface que deverao acionar os contatores das cargas motoras. No caso de surtos nas
linhas digitais, esses relés sofrerdo a acao destrutiva.

Havera um centelhador coaxial com varistor no guia de onda da antena, onde o
mesmo protegera o radio-modem quando da descarga atmosférica no para-raios que devera

estar obrigatoriamente a 2m do ponto mais alta da antena.

14 CONSIDERACOES GERAIS SOBRE AS INSTALACOES
ELETRICAS

As instalagdes deverdo ser executadas consoante esta especificagao.

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas, de
trincaduras e de quaisquer outros defeitos de fabricagao.

As instalagbes de luz e de comando obedecerdo as Normas e Especificacbes NBR-
5410/2004 da ABNT e as da COELCE, sem prejuizo do que for exigido a mais nas
presentes especificagdes ou nas especificagdbes complementares de cada obra.

Os eletrodutos serdo de PVC rigido correndo embutidos nas paredes ou pisos,
excetuando-se os casos em que estiveram conectados aos CCMs — Centro de Controle de
Motores, onde deverao emergir do piso acabado paralelamente as paredes de alvenaria e
fixos a estas por presilhas metalicas.

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para
remover toda a rebarba.

Durante a construcdo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serao
obturadas com buchas rosqueaveis ou massa de calafetar, de modo a evitar a entrada de
agua ou de sujeira.
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Para colocar os eletrodutos e caixas embutidas nas alvenarias, o instalador
aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se entao os rasgos e furos estritamente
necessarios, de modo a nao comprometer a estabilidade de parede, rebocando, em
seguida, para dar acabamento.

Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas, poderédo ser usadas no maximo trés
curvas de 90° sendo que na tubulacdo de didmetro inferior a 25 mm, sera permitido o
processo de curvatura a frio, desde que nao reduza a secao interna da mesma.

A ligagdo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buchas e
arruelas.

Antes da enfiacdo, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverdo ser
inspecionadas e limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas serdo eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho,
conector de pressdo por tor¢cdo ou luva de emenda e recobertas por fita auto fusao e fita
plastica isolante, exceto no caso de conectores de presséo por tor¢ao, que ja sdo isolados.

Os painéis das UTR’s serao instalados por meio de tirantes metalicos e distantes da
parede — conforme detalhes de instalagdo — em locais abrigados (ver pecas graficas).

A taxa de ocupacao dos eletrodutos nunca serd superior a 40% de acordo com a
NBR 5410/2004.

Todos os eletrodutos deverao receber acabamento de bucha e arruela.

Nao devera haver emendas de cabos dentro dos eletrodutos.

As caixas de passagem em concreto (instalagbes externas) deverao ter no fundo
uma cobertura de, no minimo, 10 cm de brita.

Plantas, desenhos e diagramas complementam as informacdes acima.

15 PROTEGAO

A protecdo em baixa tensdo das UTR sera feita través de mini disjuntores
termomagnéticos 750V, com capacidade de interrupgao de 5kA e tropicalizados, conforme
folha de dados.

16 COMUNICAGAO ENTRE AS UTR’S

Devera ser adotado, para a transmissao e recepgédo de comando entre as UTRs, um
sistema de radio modem operando no modo Half Duplex, ou seja, enquanto um transmite o
outro recebe. Deve operar utilizando o protocolo de comunicacdo Modbus-RTU capaz de

22



“'QCagece

transmitir dados de processo e que assegure a confiabilidade do pacote dos dados
transmitidos.

Devera empregar a tecnologia espalhamento espectral (spread-spectrum), na faixa
de frequéncia liberada pela Agéncia Nacional de Telecomunicagcées - ANATEL, para
transmissdo de dados de Telecontrole / Telesupervisdo, operando na faixa de 902 MHz a
928 MHz com poténcia maxima de RF igual a 1 Watt. O equipamento devera também ser
homologado pela ANATEL para utilizagdo na faixa de frequéncia e de poténcia

mencionadas.

17 SISTEMA IRRADIANTE

Deverao ser empregadas antenas direcionais do tipo Yagi, para realizar o enlace de
radio entre a UTR-3.1 e a UTR-3.2 com a UTR localizada nho CECOP, de forma a permitir o
telecomando remoto. As antenas deverdo estar alinhadas para obterem o melhor
rendimento e, preferencialmente, em visada direta.

As antenas deverao possuir seus elementos aterrados (ver item 24 e 25) como forma
de minimizar os efeitos causados por descargas atmosféricas.

Com as coordenadas dos locais de instalagdo das UTR’s e o software RADIO
MOBILE, constatamos que a antena da UTR-3.2 devera ser instalada sobre o topo do
reservatorio elevado REL da EEAT-3.2; a antena da UTR-3.1 ja é existente. Porém, essa
informacao devera ser confirmada, quando ocorrer os testes de radio enlace, e, se for
necessario, devera ser indicado outra solugao ou modificacdes na estrutura de comunicacao

proposta neste projeto, para o perfeito funcionamento do sistema.

18 PAINEL DAS UNIDADES TERMINAIS REMOTAS

Sera de responsabilidade da empresa contratada, a engenharia basica dos painéis
das UTRs (obedecendo as caracteristicas exigidas nesta especificacdo e nas pecgas
graficas), incluindo desenhos de interligacdo, layout interno, listas de material etc.,
montagem, instalacdo, interligagdo com outros painéis. Nas pecas gréaficas, tem-se uma
proposta de diagrama de elétrico (unifilar) para as UTRs.

Os painéis possuirdo grau de protecao IP 64 sem ventilagao forcada.
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18.1 Chaparia e Estrutura

O painel devera ser construido com chapas metalicas, suportadas por estrutura de
perfis metalicos, formando um conjunto rigido, indeformavel e auto suportado, capaz de
resistir ao transporte de longa distancia, montado, sem pbr em risco sua estrutura e também
a integridade de seus componentes.

As chapas deverao ser de ago-carbono, Especificagdo ASTM-A-283-Gr.C, espessura
de 2.78 mm, absolutamente livres de empenos, de enrugamentos, de asperezas e de sinais
de corrosao.

Os perfis de ago, para a formagao da estrutura, deverao ser de especificacdo ASTM-
A-7 ou similar/melhor.

O painel devera ser do tipo auto suportado para fixagdo em parede conforme
detalhes de instalag&o (pecas graficas).

As soldas externas deverao ser continuas e alisadas ao nivel da chapa.

18.2 Acesso e Porta

O acesso aos equipamentos e a fiacdo devera ser possivel somente pela face
frontal, por meio de porta com dobradicas e fecho rapido, provida com fechadura do tipo
tambor.

18.3 Acabamento e Pintura

A tinta de acabamento devera ser de pd de epodxi, por deposi¢ao eletrostatica. Apos,
devera ser aplicada uma demao com tinta a base de poliuretano, na cor cinza Munsell
10Y7/1. A espessura da camada final devera ser no minimo de 100 micra.

18.4 Identificacao

O painel devera ter uma placa de identificacdo na porta com dimensdes 50mm x
250mm, confeccionada em acrilico preto com gravacdo em baixo relevo na cor branca com
a identificacdo da UT.

O painel tera uma placa de aluminio, com dimensdes 50mm x 50mm fixada por meio
de parafusos ou de rebites de ago em posicdo de facil visibilidade, com as seguintes
informacgdes: fabricante, nUmero de série, data de fabricagéo, peso aproximado (g).
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18.5 Arranjo Interno

Todos os equipamentos deverao ser montados em placa de montagem, pintada na
cor laranja RAL 2000.
O arranjo interno sera projetado de tal maneira que nao obstrua os espagos

reservados para instalagdes futuras e conforme as pecgas gréficas.

19 INSTALAGOES ELETRICAS

As instalagdes elétricas atenderao aos requisitos de classificagcao de area conforme o
codigo "National Electrical Code" (NEC) e as Normas da ABNT.

Todos os painéis serdao montados em areas nao classificadas eletricamente.

O encaminhamento da fiagao interna ao painel devera ser feito através de canaletas
em PVC rigido, com recortes laterais e tampa, a menos que indicado em contrario.

As canaletas deverao ser dimensionadas com previsao de expansao futura.

A fiacdo devera ser feita considerando-se os niveis e a natureza de sinal de cada
circuito e possuirao cédigo de cores conforme indicado a seguir.

A fiacdo interna devera ser com cabos flexiveis, em cobre, com isolamento
termoplastico, classe de isolamento 750 V classe de encordoamento minima 4.

As bitolas serdao conforme o especificado a seguir:

e Sistema CA de Alimentagao do Painel: 2,5 mm?
e Sistema CC interno ao painel: 1,0mm?
e Sistemas analdgicos/digitais: 1,0 mm?
As cores dos cabos serdo conforme especificadas a seguir:
e Sistema CA: Fase/Retorno-Branco; Neutro — Azul Claro; PE-Verde;

e Sistema CC: Positivo-Vermelho; Negativo: Preto; PE-Verde;

As conexdes com cabos internas e externas ao painel deverao ser identificadas em
ambas as extremidades com anilhas de identificagdo. Em todas as conexdes em bornes ou
dispositivos internos ou externos ao painel, as pontas dos cabos deverdo ser providas de
terminais tubulares (a ponta decapada do condutor é inserida dentro do corpo do terminal,
evitando a dispersao dos condutores multifilares) com colar isolante em plastico.

Todas as conexdes internas e externas ao painel serdo realizadas através de réguas
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de bornes.
Nao devera haver emendas de cabos ou derivagdes fora dos bornes terminais.
Cada régua devera possuir 20% de bornes reservas.
Todos os deverao ser identificados conforme indicado nos documentos do projeto.
Os bornes terminais deverdo ser claramente identificados para receber a
alimentacéo do painel.
Cada circuito (especificado no diagrama unifilar nas pecgas graficas) devera possuir

mini disjuntor termomagnético com religamento manual.

20 ATERRAMENTO

Devera ser garantida a continuidade elétrica em todas as pegas componentes da
estrutura do painel, das tubulagdes, e dos acessoérios da instalagao elétrica.

O painel de cada UTR devera ser aterrado a malha de terra externa (ver item 2.5),
sendo fornecido com um conector apropriado para cabo de cobre nu. A malha de terra

devera ter resistividade maxima de 10 ohms.

21 CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL - CLP

O CLP devera ser do tipo microprocessado, de Uultima geracdo, exclusivo para a
execugao do programa que controla o processo em questao.

Deve possuir estrutura compacta (CPU + fonte de alimentagdo + entradas/saidas
digitais em um unico invélucro) (ver folha de dados), permitindo ampliagdo com a insergao
de mddulos adicionais.

Indicagao frontal através de LED dos estados de operagao de diagndstico, bem como
dos estados das entradas e das saidas incorporadas.

As entradas digitais deverao ser em 24Vcc e as saidas digitais deverdo ser, também,
em 24Vcc / 750mA (Max). As saidas digitais deverao permitir ligagdo em paralelo, no caso
da necessidade de chaveamento com maior capacidade de corrente.

Deverao ser capazes de utilizar moédulos de expansdo para redes de campos
genéricas do tipo Profibus-DP, Modbus, Profinet, etc.

O software a ser utilizado para programacgao dos CLP’s devera permitir a realizagao
de toda configuragao dos mesmos, tais como médulos de E/S, médulos auxiliares e modulos
de comunicagdo, bem como os parametros de comunicacdo, realizando a edicao de
diagramas em ladder, conforme padréo IEC 61131-3 e de tarefas de calculos matematicos

aritméticos ou avangados, quando necessarios, conforme segue:
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Controladores de tempo;

Contadores crescentes e decrescentes de eventos;

Funcgdes aritméticas simples;

Comparacgbes ldgicas;

Modificagcbes dos valores dos registros da meméoria;

Transferéncias e deslocamento de dados;

Procura de valores especificos em uma tabela;

Comparagdes entre 2 registros;

Instrugdes para examinar e modificar o estado de bits de um registro;
Instrugdes para forgar bits aos estados ON ou OFF;

Deslocamentos de bits de um registro para a direita e para a esquerda;
Saltos no programa;

Sub-rotinas;

Executar controle PID carregando parametros da equacgéao via programa (sendo que
devera possuir bloco especializado para esta fungao);

Possibilitar a utilizacdo de qualquer referéncia interna, tantas vezes forem

necessarias;

Possuir blocos de fungdes especializadas para executar as diversas operagdes
requeridas pelos sistemas de controle continuo;

Oferecer a possibilidade de criar blocos do usuario livremente configuraveis;

Permitir o acesso a diversas UTRs conectadas em rede, a partir de um unico ponto
ou estacao;

Verificar a existéncia ou ndo de um ponto na base de dados da UTR, quando o
mesmo for referenciado no programa;

Possuir fungdes de download e de upload de programas;
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Possuir rotinas de backup e de restauragédo de arquivos de uma aplicagao;

A folha de dados apresenta a especificagado basica do CLP. Propomos a utilizagédo de
CPU’s compactas, devido ao relativo baixo custo de aquisicdo e 6tima operabilidade, porém
as empresas licitantes poderdo apresentar, em suas propostas, CLP’s modulares que
atendam as especificagcdes descritas, 0 que passara pela avaliagdo e aceitagao por parte da
CAGECE.

22 SISTEMA DE FORNECIMENTO EMERGENCIAL DE ENERGIA NO-
BREAK

No painel de cada UTR, devera haver uma unidade no-break para fornecimento de
energia ao sistema de automacao de forma a manter o painel energizado quando da falta de
fornecimento de energia elétrica por parte da concessionaria.

O circuito inversor do no-break adotado devera entrar em funcionamento
imediatamente apds a ocorréncia de falta de energia para alimentar a carga do painel, sem
limitagdo de carga minima.

Devera também possuir autonomia minima de 60 minutos entre falhas com intervalos
minimos de 24 h.

23 SERVIGOS DE INSTALAGAO

A instalagdo dos equipamentos especificados faz parte do escopo de fornecimento.
O escopo de fornecimento em regime de empreitada por solugdo técnica e preco global
engloba e ndo se limita aos seguintes servicos:

¢ Reunides Técnicas e Comerciais com a equipe da CAGECE;

e Lancamento de cabos de controle e de alimentagéo elétrica incluindo os seguintes
servigos: identificacdo, fixacdo e ligacdo com todos os acessorios de instalacdo, tais
como: terminais, anilhas de identificacdo, abragadeiras para chicote, prensa cabos,
etc.

e Instalagdo, montagem, modificacdo, inspecdo e condicionamento de painéis
incluindo suas interligagdes elétricas com os cabos de alimentagdo e sinais de
campo;

e Montagem, instalacdo, condicionamento, teste e interligacdo de todos os

instrumentos com emissao de certificados de calibragao;
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o Especificacdo técnica hardware e software dos itens que deverdo compor a solucéo
ofertada;

e Elaboracdo do projeto executivo e as-built das instalagbes com desenhos de
montagem e fabricagdo dos equipamentos, devendo seus documentos ser revisados
conforme a necessidade;

e Desenvolvimento Software Aplicativo para atendimento das condi¢cdes estabelecidas
nas Diretrizes operacionais;

e Desenvolvimento programa aplicativo para a IHM para atendimento das condigbes
estabelecidas nas Diretrizes operacionais;

e Testes de equipamentos em fabrica, quando for o caso;

o Testes de aceitacdo em campo;

e Partida do sistema e periodo de operacéao assistida;

¢ Documentacao de todo equipamento e programa fornecido;

e (Garantia e suporte técnico;

o Certificagao de registro no CREA

24 CONDIGOES GERAIS

A seguir, serdo relacionadas algumas condi¢des gerais para realizagdo dos servigos:

e Todos os desenhos complementares necessarios a execuc¢ao dos servicos em pauta
serao de responsabilidade da empresa executante dos servigos;

e A supervisdo técnica dos servicos devera exercida por um técnico que sera
responsavel por todos os servicos a serem executados de acordo com o contrato.
Nao sera admissivel a conducao dos servigos sem a permanéncia desse profissional
a sua frente;

e Todos os materiais necessarios a montagem, integracao e pré-operagao do sistema
serao de fornecimento da contratada;

e Cabera a contratada o fornecimento de maquinas, bancadas, equipamentos,
instrumental e material para completa execucdo dos servicos contratados. E de
exclusiva responsabilidade da contratada o transporte dos materiais e equipamentos
por si fornecidos até o local da montagem;

e A contratada devera fornecer todos os equipamentos de protegao individual (EPI) a
todos os seus empregados bem como, garantir o uso continuo durante a

permanéncia no local dos servigos;
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Todo o cabeamento devera ser subterraneo através de eletrodutos em PVC rigido e
caixas de passagem. No caso da necessidade de utilizagdo de tubulagbes
aparentes, devem ser previamente aprovadas pela fiscalizagdo da obra;

Todas as ferramentas e instrumentos necessarios a execugao dos servicos serao
fornecidos pela empresa contratada para execucédo, em quantidade que atenda as
necessidades da obra no prazo e qualidade dos servicos.

25 TESTES

Apos a instalagao, os equipamentos serdo energizados e testados em campo, serdo

realizados os testes operacionais simulados. Para realizacdo dos testes, deverdo ser

observadas as seguintes prescrigcdes:

Todos os equipamentos deverdo ficar ligados por um minimo de 6 horas
consecutivas antes do inicio dos testes;

Todas as verificagbes serdo registradas em planilhas de testes previamente
elaboradas;

Os testes serdao conduzidos em sequéncia continua dos estagios de operagéao, se a
sequéncia for interrompida, independente de motivo, deverdo ser repetidos tantas
vezes quanto necessario, até sua realizacao integral;

Na realizacdo dos testes, o equipamento devera operar continuamente, pelo menos
durante 24 (vinte e quatro) horas;

Durante a realizagéo dos testes, deveréo ser registrados em planilhas os resultados
obtidos, os quais serao incorporados ao manual do equipamento;

Os testes de aceitacdo no campo seguirdo os mesmos procedimentos de testes de
aceitacao na fabrica.

Caso seja constatada alguma anormalidade, A empresa executora devera se
comprometer a sana-la de imediato. O sistema sera considerado aceito em definitivo,
ap6s um periodo de testes sem falhas de no minimo 30 dias corridos. Apds a
instalacdo do equipamento no campo, cada subsistema sera submetido a um teste
funcional, simulando diferentes condi¢coes de nivel no sistema hidraulico. O teste
sera integrado com equipamentos fornecidos por outros fornecedores (CCMs),

visando verificar a operagcdo adequada do conjunto.
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26 GARANTIA

A garantia devera cobrir todos os equipamentos fornecidos, contra toda e qualquer
avaria nao decorrente de fatores externos que extrapolem as condigdes desta Especificacao
Técnica. Devera cobrir ainda todos os programas aplicativos e aplicativo de supervisao
desenvolvido pelo Proponente.

Durante a vigéncia da garantia, os materiais e servigos necessarios para a reparagao
dos dispositivos defeituosos, correrao por conta do proponente. Qualquer falha de projeto,
que venha a ser constatada e que implique no mau funcionamento das unidades de
Controle, devera ser sanada pela executora, no prazo maximo de 30 dias. A garantia devera
constar em um termo para assegurar que os equipamentos e servigos, sejam cobertos
contra quaisquer defeitos de projeto, fabricagdo, montagem e desempenho quando em uso
normal e manutengcado pelo prazo minimo de 18 (dezoito) meses contados da data de
entrega, ou 12 (doze) meses do inicio de sua operacao, prevalecendo a situacdo que
ocorrer primeiro.

Se durante o periodo de garantia qualquer defeito ocorrer, necessitando uma troca
parcial ou total de algumas partes do equipamento, o periodo de garantia devera ser
automaticamente renovado.

27 ASSISTENCIA E SUPORTE TECNICO

Durante o periodo de garantia, todos os equipamentos as partes defeituosas deverao
ser trocadas, sem nenhum custo extra. Neste caso, o fornecedor devera arcar com todas as
despesas e realizar novos testes de campo para constatar o bom funcionamento da unidade
de controle. A assisténcia e o suporte técnico deveréo constar os seguintes itens:

e Assisténcia técnica e manutencgao;

e Atualizacbes de versoes de softwares;

e Atualizagao tecnolégica, mediante a divulgagcao continua e frequente de informagodes
técnicas e operacionais de interesse, abrangendo softwares, projetos implantados,
novidades e tendéncias.

O fornecedor devera possuir uma equipe propria para prestar assisténcia técnica
especializada durante a montagem, partida, aceitacéo final, periodo de garantia e durante o
periodo de vida util dos equipamentos, estimada em 10 anos. O fornecedor, quando
solicitado pelo cliente, prestara assisténcia técnica no campo, durante o periodo de garantia.
O prazo maximo para atendimento sera de 48 horas.
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28 CRONOGRAMA DE FORNECIMENTO

O Fornecedor devera apresentar Cronograma de Fornecimento, com dia zero

correspondendo a data da assinatura do contrato de fornecimento ou ordem de servico,

contemplando pelo menos as seguintes atividades:

Detalhamento do projeto — hardware, software, instalagéo, especificacdo funcional,
etc.;

Fabricacdo e montagem dos equipamentos;
Desenvolvimento do software que se fizer necessario;
Pré-testes dos equipamentos em fabrica;

Entrega dos manuais;

Entrega da documentacao de testes em fabrica;
Entrega da documentacgéo do treinamento;
Treinamento de hardware;

Treinamento do software;

Testes de aceitagdo em fabrica;

Embalagem e despacho;

Instalacéo;

Pré-testes dos equipamentos em campo;

Testes de aceitacdo em campo;

29 DOCUMENTAGAO

A empresa executora devera entregar dentro dos prazos apresentados no

Cronograma de execucao e aceitos pela CAGECE, toda a documentagéao técnica necessaria

referente aos equipamentos e programas fornecidos. A documentacdo devera ser

apresentada em portugués, e devera ser composta de: Manual de Instalagdo, Operagao e

Manutencao de maneira a possibilitar o total conhecimento dos produtos.

A documentacio de Software devera abranger, no minimo, os seguintes tépicos:
Descricao funcional detalhada de todo o software implantado na automacgao;
Documentacéo detalhada referente as ferramentas de desenvolvimento de aplicativo
do usuario. Deve conter a descricao das bibliotecas disponiveis, as chamadas para
o sistema operacional, exemplos de implementacbes, etc.;

Manual detalhado para o usuario dos softwares de testes, manutencdo e
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configuragao, contendo descrigao detalhada para sua instalagédo, da sua estrutura e

da utilizagcao de seus recursos.

Todos os manuais elaborados pela empresa executora deverao possuir identificacao
baseada em nome, revisdo, volume, edicdo e datas, além de explicagbes sobre as
simbologias adotadas.

Toda documentacao devera ser organizada de forma a permitir facil reproducao,
modificacdo ou atualizagcdo e devera estar sob controle de mudancas ou revisdes. Neste
caso, as novas paginas ou paginas modificadas deverao vir acompanhadas de instrugbes
sobre sua inser¢ao nos manuais.

A empresa executora deverd fornecer o projeto de constru¢do e montagem da
automacao, devendo o mesmo ser aprovado pela equipe de fiscalizagdo antes da sua
montagem. Apds aprovagdo em carater definitivo, de toda documentacdo, a empresa
executora devera fornecer um jogo completo em papel de toda documentagao técnica e uma
cédpia com todos os documentos disponiveis em meio eletrdnico, inclusive o projeto

completo como construido (As-Built).

29.1 Treinamento

O treinamento devera prever transferéncia de conhecimento das funcionalidades dos
equipamentos e programas, incluindo os processos de comunicagdo e obtengdo de
informacgdes pelo painel de automacdo e seu envio para a IHM, desenvolvimento de
aplicativos do usuario, etc.

Outras consideragdes sobre os treinamentos:

e Os treinamentos deverdo ser ministrados em portugués, por instrutores que além de
profundo conhecimento dos assuntos abordados, possuam boa didatica;

e Pelo menos 15 dias antes do inicio do treinamento, o PROPONENTE devera
fornecer sumario do programa e material didatico a ser utilizado, em portugués
propondo datas, horarios e local para a sua realizagao;

e Reproduzir o material didatico utilizado para fins de treinamentos internos
posteriores;

e Os treinamentos deverao ser baseados nas documentagdes definitivas;

e Os cursos de treinamento serao ministrados nas dependéncias da execucido do
projeto, correndo por conta da executora todas as despesas de transporte de seu
pessoal e de todos os materiais necessarios.

O projeto prevé um treinamento das equipes de operacdo e de manutengcdo do
sistema, contemplando os softwares dos CLP e os demais equipamentos e instrumentos
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agregados ao sistema. Para tal, devera ser disponibilizado um instrutor, que deve distribuir
todas as fases do treinamento previsto e a operacao assistida.

O treinamento a ser ministrado deve possibilitar a equipe técnica da EMPRESA
tornar-se autossuficiente na instalacao, configuracao, operagdo, manutengdo e expansao de
todo o hardware e software ofertado. O treinamento deve abranger o conhecimento dos
modulos eletrénicos e dos programas e sera constituido de aulas expositivas e praticas. A
PROPONENTE devera utilizar diversos recursos, como projetores e utilizar equipamentos
similares aos utilizados na presente automacdo, de modo que os treinamentos seréo
essencialmente praticos e focados nas solugdes aplicadas.

O curso de operagao e manutencao deve compreender os seguintes médulos:

e Descrigcao funcional e operacional detalhada do Painel de automacao;

e Utilizacao do terminal de programacao e carregador de programas do CLP utilizado;
e Descricao técnica do sistema e equipamentos;

¢ Manutencao preventiva;

e Manutencéo corretiva;

e UsodaIHM.
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30 ESPECIFICAGAO TECNICA DO SISTEMA DE AUTOMAGAO

30.1 Painel da Automacao

O quadro da automacao sera baseado em Controlador l6gico programavel (CLP),
fonte auxiliar, prote¢cdes contra surtos (DPS), borneiras, canaletas, no-break (UPS de
corrente continua — entrada 24 Vcc e Saida 24 Vcc) e demais acessérios do painel para o
perfeito funcionamento do sistema.

A alimentacao do quadro de automacgao devera ser através de transformador isolador
de nucleo saturado (380Vca-220Vca), onde todas as entradas, tanto de alimentagao elétrica
quanto de dados analdgicos, serao protegidas contra surtos de tensao de origem externa.

O quadro metalico, providos de porta frontal com fecho e um sensor para indicagao
de abertura de porta. A estrutura sera do tipo autoportante, montagem sobreposta a parede.
A entrada de cabos na unidade de controle sera pela parte inferior e ndo deve permitir a
passagem de animais para seu interior.

O encaminhamento da fiagdo interna ao painel sera feito através de canaletas em
PVC rigido, com recortes laterais e tampa, dimensionadas com previsao de expansao futura,
e sera feita considerando-se os niveis e a natureza de sinal de cada circuito e possuirdo
cédigo de cores conforme normas e padrdes NBR.

Antes da fabricacdo, o projeto deste painel deve ser submetido a aprovacgao da
CAGECE.

30.2 Controle Légico Programavel — CLP

Deveréao ser utilizados controladores industriais, todos com relégio em tempo real e
com reservas de entradas e saidas, analdgicas e digitais, maior que 20%.

Sera utilizado Controlador Légico Programavel (CLPs) tipo compacto voltado para
aplicacbes de pequeno e médio porte, com duas portas de comunicacdo. Uma porta
compativel com o protocolo aberto industrial RS — 485 (MODBUS-RTU) e a outra TCP-IP
Ethernet (MODBUS-TCP/IP).

Os controladores deverao utilizar um software de programacgdo em conformidade
com a norma internacional IEC 61131-3 onde a licenga de programacao devera ser
fornecida.

O CLP devera ter uma reserva minima de 20 % de suas entradas e saidas (digitais e

analégicas).
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30.3 Folha de Dados dos Equipamentos

30.3.1 Mini-Disjuntores Termomagnéticos

Numero de Pélos MONOPOLAR
Curva Caracteristica de Disparo B
Tensao Nominal Maxima 440VCA
Corrente Maxima de Interrupgao 6kA
Disparador - Sobrecarga SIM
Disparador — Curto-Circuito SIM
Corrente de Disparo de Curto-Circuito 5-10x In
Secao dos Condutores — Cabo Flexivel | 10mm?
com Terminal — Terminais Superior

Secdo dos Condutores — Cabo Flezivel | 16mm?
com Terminal — Terminais Inferiores i
Temperatura de Operagao ATE 45°C

30.4 Painel Elétrico

Descrig¢ao Painel Elétrico com Chapa de Montagem
Dimensodes 1200 x 800 x 220
Grau de Protegao IP64

30.5 Dispositivo de Protegao Contra Surtos

Descrigao

Dispositivo de Protegcao Contra Surtos

Tipo

Varistor

Maxima Tensdo de Operacao Continua
(Uc)

235V (1,1 x UO)

Corrente Nominal de Impulso 50 KA
Corrente Nominal de Descarga 20 kA
Corrente Maxima de Descarga 40 kA
Nivel de Protecao (Up) 2,5kV
Tempo de Resposta 100 ns
Dispositivo de protegdo embutido Sim
Temperatura ambiente -40°C a 85°C
indice de Protegido IP20
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30.6 Conectores de Passagem
Descrigao Conector de passagem
Tensao nominal 400VCA
Corrente nominal 30A
Area nominal 4mm?
Capacidade de conexao 0,5a4mm?
Montagem Em trilho DIN 35mm
30.7 Canaleta Recorte Aberto
Descrigao Canaleta de recorte aberto
Dimensoes 30x50mm
Material PVC
Temperatura Até 60°C
30.8 Borne Fusivel
Descrig¢ao Borne fusivel com fusivel incluso
Tensao nominal 400VCA
Corrente nominal do borne 6A
Corrente nominal do fusivel 2A
Area nominal 2,5 mm?
Tipo de fusivel Vidro, 5x20mm
Capacidade de conexao 0,5a2,5mm?
Montagem Em trilho DIN 35mm
30.9 Tomadas
Descrigao Tomada Auxiliar 2 Polos mais Terra 20A, 250VCA

Para Painel Elétrico

Montagem Em trilho DIN 35mm
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Descrigao No-break
Microprocessado Sim
Poténcia de Saida 700VA
Entrada de Saida 220VCA
Saida 220VCA
Numero de Tomadas de Saida 3

Tipo de Forma de Onda de Saida SEMI-SENOIDAL
Bateria Selada Interna 12V /7AH
Tempo de Transferéncia Maximo 3ms
Autonomia Minima 60 min
Filtro de Linha Sim

Led Indicador de Rede Sim
Saida Estabilizada Sim
Protecao Contra Curto-Circuito Sim
Protecao Contra Surtos Sim

30.11 Fonte de Alimentagao

Descricao

Fonte de Alimentacdo Chaveada 24V/5A

Tensao de Entrada

90 a 220VCA

Tensdao Nominal de Saida

24 VCC +/- 1%

Corrente Nominal de Saida 5A

Ripple de Saida <100mVpp
Sinalizagdo Operando OK Incluso
Sinalizagdo de Sobrecarga Incluso

Local de Instalagao

Trilho DIN 35mm

Sistema de Conexao

Conectores Plugaveis

Grau de Protegao (minimo)

IP 20

Temperatura Maxima de Operacgao

+70°C

Umidade Maxima de Operacgao

90% em 25°C

Protegoes inclusas

Sobrecarga e curto-circuito
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30.12 Relé de Interface
Descrigao Relé de Interface 24VCC
Tipo Eletromecénico
Configurag¢ao dos contatos 1 contato reversivel, NA, 5A, 250VCA
Tensao de alimentagao 24VCC
Montagem Em trilho DIN 35mm
Descrig¢ao Relé de Interface 220VCA
Tipo Eletromecénico
Configuragao dos contatos 1 contato reversivel, NA, 5A, 250VCA
Tensao de alimentagao 220VCA
Montagem Em trilho DIN 35mm
30.13 TRANSMISSORES DE NiVEL
Descrig¢ao Relé de Nivel com Trés Eletrodos de Nivel
Tensao Nominal 220VCA
Eletrodos Referéncia, nivel maximo e nivel minimo
Ajuste de sensibilidade Incluso
Contatos 1 Contato reversivel NA
Montagem Em triho DIN 35mm
Descrigao Transmissor de Nivel ultrassonico
Tensao Nominal 24VCC
Distidncia maxima de Medicao 730 cm
Zona morta 25cm
Angulo de Abertura Maximo de 7°
Precisao 0,1% do fundo de escala
Grau de protecao IP 67
Auto Calibracao Temperatura, ruido acustico e elétrico
Indicagao Display Led 3 digitos
Conexao ao processo Rosca 2 V%"

Saida Analodgica
Saida analogica 4-20 mA
Impedancia maxima 350 Ohms
Resolucao 10 bits
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30.14 Transmissor de Pressao

Descrigao Transmissor de pressao
Tensao Nominal 24VCC

Faixa de medicao 0 a 20 Bar

Saida 4 -20 mA

Precisao Classe A3 (0,25%)

Grau de protecao IP-65

Ajustes Ajuste de zero e span inclusos
Conexao ao processo 1/2" BSP

Aplicacao Tratamento de agua

30.15 Controlador Légico Programavel - CLP

Descrigao

Controlador Légico Programavel

Tensao de alimentagao

24VCC

Entradas Digitais

08 entradas digitais inclusas

Saidas Digitais

08 saidas digitais inclusas — 2A saida

Portas de
Comunicacgao

01 Porta Ethernet, 01 Porta RS485

Relégio de Tempo Real

Incluso

Protocolo

Modbus RTU Mestre/Escravo e MODBUS TCP

Suporte

Trilho DIN 35mm

Arquitetura

Arquitetura Modular com capacidade para inclusdo de novos
modulos

Normas

IEC 61131

Software de

Acompanhar software de programacao gratuito para edic¢ao,

Programacgao upload e download do programa no CLP
Outros Acompanhar cabo de comunicagao
Montagem Em trilho DIN 35mm

30.16 Cartoes de Expansao do CLP

Descrigao

Modulo de expansdo com 8 entradas analdgicas

Entradas Analdgicas

8 entradas analdgicas (4-20mA), 12 bits

Suporte

Trilho DIN 35 mm

Arquitetura

Arquitetura Modular e compativel com CLP especificado

Protecao contra surtos

1kV modo comum
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Descricao

Médulo de expansao com 8 entradas digitais

Entradas Digitais

8 canais digitais de 24VCC com uma linha comum coletor/fonte

Suporte

Trilho DIN 35 mm

Arquitetura

Arquitetura Modular e compativel com CLP especificado

Protecao contra surtos

1kV modo comum

Descrigao

Modulo de expansao com 8 saidas digitais

Entradas Analégicas

8 canais, saidas de relés de 2A com 2 linhas comuns

Suporte

Trilho DIN 35 mm

Arquitetura

Arquitetura Modular e compativel com CLP especificado

Protecao contra surtos

1kV modo comum

30.17 Radio-Modem

Descrigao Radio Modem
Faixa de Frequéncias 902 — 928 MHz
Poténcia da Portadora - RF Até 1 W (30dB)
Impedancia de RF 50 Ohms

Modulagao

FSK e/ou CPFSK

Sensibilidade de Recepc¢ao

-110 dBm (1 x 10-6 BER

Tipo de Receptor

Super Heterédino com Dupla Converséo

Configuragao de Comunicagao Half-Duplex

Modo de Operagao Master, Remoto ou Repetidor

Topologia Ponto a Ponto ou Multiponto

Tecnologia Espalhamento Espectral por Saltos de Frequéncia

Velocidade maxima de
comunicagao

115,2 Kbps

Alcance médio em campo aberto | 40 Km

Conexoes em rede Serial RS-232, RS-485
Conexédo de Antena TNC Fémea

Leds de Monitoramento Incluso

Tensao de Alimentagao 24 VCC

Temperatura de Operagao Até 65°C
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30.18.1 Antena YAGI
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Descrigcao

Antena Direcional Yagi

Quantidade de Elementos

17 Elementos com ajuste de ganho

Ganho Nominal 17 dBi

Material Aluminio tubular pintado em epdxi
Frequéncia de Operagao 902-928 Mhz

Impedancia 50 Ohms

Poténcia da Portadora - RF

Até 1W (30dB)

Polarizagao

Linear(Vertical ou Horizontal)

Angulo de meia poténcia H=44° E=22°

Conector N fémea

Fixagao Mastro metalico Didametro =1 %4 “a 2”
30.18.2 Guia de Onda de Radio (CABO COAXIAL)

Descrigao Cabo Coaxial

Modelo RGC-213

Conectores 2xTNC Macho

Malha Aluminio

Condutor Central

Fio de cobre nu Diametro= 4mm? (minimo)

Diéletrico

PE Expanso

Condutor Externo

Fita Metalizada

Blidagem Eletromagnetica

Tranca de cobre estanhado

Protecao Mecanica Externa

PE preto

Impedancia Nominal

50 Ohms

Atenuacgao Maxima

14,0 dB/0,1 Km

30.18.3

Medidor de Vazao Eletromagnético

Descrigao

Medidor de Vazao Eletromagnético

Faixa de velocidade

0,1a10 m/s

Condutividade

> 5 uS.cm”-1

Temperatura de operacgao

-25°C a 125°C

Sentido do fluxo

Bidirecional
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Conexio ao processo

Flante ANSI B16.5, DIN,NBR 7675

Conexao elétrica

1/2" com prensa-cabo

Classe de Protecao

IP67 / IP68

Materiais

Tubo em aco inox, corpo em ago carbono

Revestimento

Ebonite, FEP, PU

Eletrodos

AISI 316L, Hasteloy C, titanio, tantalo

Cabecote

Aluminio

30.18.4 CONVERSOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO

Descrigao Conversor de Vazao Eletromagnético

Fungoes Indicador de vazao instantanea, totalizador, transmissor e controle
de batelada, podendo indicar vazao em massa através da opgéo de
entrada do valor da densidade do fluido, sentido de fluxo
bidirecional

Indicagao Display LCD

Programacoées Teclado frontal

Saida analégica

4-20 mA isolada, max. 500 Ohm, resolucéo 12 bits, atualizacédo 1
Hz

Exatidao 0,25% de leitura (com o medidor)
Relés 2 relés de 2 A, configurados para alarme, batelada e diagndsticos
Saida pulso Saida transistor NPN isolado

Saida frequéncia

Saida transistor NPN isolado

Alimentacao

90-260 VCA; 24VCC

Temperatura de
operagao

-30°C a 60°C

Umidade relativa

10 a 90% URA

Invélucro Aluminio IP67
Damping 1 a 99 segundos
Eletronica Remota

31 DIMENSIONAMENTO DOS PAINEIS DAS UTR’S

31.1 UTR-3.1
ITEM DESCRICAO UNIDADE QTD.
01 PAINEL ELETRICO COM CHAPA DE MONTAGEM 1200X800X220 |P54 UN 1
02 CANALETAS PARA MONTAGEM INTERNA RECORTE ABERTO — M 3
30X50mm
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03 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO MONOPOLAR 2A —SISTEMA N M 3
04 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO MONOPOLAR 4A — SISTEMA N UN 1
05 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR 10A UN 1
06 DISPOSITIVO DE PROTEQ/:\O CONTRA SURTOS - DPS UN 2
07 CONECTOR DE PASSAGEM - 1 a 2,5mm? UN 40
08 BORNES C/ PORTA FUSIVEL 4 mm? UN 9
09 TRILHO DIN M 2
10 CABO FLEXIVEL DE COBRE ISOLADO — BITOLA 1,0MM? M 40
11 CABO FLEXIVEL DE COBRE ISOLADO — BITOLA 2,5MM? M 115
12 PACOTE C/ 100 TERMINAIS DE PRESSAO TIPO PINO - 1,0 a 2,5mm? UN 1
13 PACOTE C/ 30 TERMINAIS DE PRESSAO TIPO FORQUILHA — (1a UN 1
2,5MM2)
14 PACOTE C/ 100 ANILHAS PARA IDENTIFICAQAO DOS CABOS UN 1
15 UNIDADE DE NO-BREAK 700VA — AUTONOMIA PARA 1 HORA UN 1
CLP C/ 8/8 E/S~DIGITAIS INTEGRADAS — MODBUS RTU e MODBUS
TCP/IP, TENSAO DE ALIM. =24VCC, 01 PORTA ETHERNET E 01 ~F’ORTA
16 RS485, ACOMPANHADO DE SOFTWARE GRATUITO PARA EDICAO DO UN 1
PROGRAMA DO CLP, MONTAGEIyI EM TRILHO DIN 35mm, ACOMPANHA
DO DE CABOS DE PROGRAMACAO.
17 MODULO DE EXPANSAO COM 08 ENTRADAS ANALOGICAS UN 1
18 FONTE DE ALIMENTAQAO CHAVEADA 24VCC/5A UN 1
19 TOMADA AUXILIAR 2P+T/20 A UN 1
20 UNIDADE DE NO-BREAK 700VA, ENTRADA=220VCA, SAIDA=220VCA UN 1
21 RELE DE INTERFACE — BOBINA DE 24VCC — 1 CONTATO REVERSIVEL, UN 16
NA, 5A , 250VCA, MONTAGEM EM TRILHO DIN 35 mm
31.2 UTR-3.2
ITEM DESCRIQAO UNIDADE QTD.
01 PAINEL ELETRICO COM CHAPA DE MONTAGEM 1200X800X220 IP54 UN 1
02 CANALETAS PARA MONTAGEM INTERNA RECORTE ABERTO — M 3
30X50mm
03 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO MONOPOLAR 2A -SISTEMA N M 3
04 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO MONOPOLAR 4A — SISTEMA N UN 1
05 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR 10A UN 1
06 DISPOSITIVO DE PROTEQAO CONTRA SURTOS - DPS UN 2
07 CENTELHADOR COAXIAL UN 1
08 CONECTOR DE PASSAGEM - 1 a 2.5mm? UN 20
09 BORNES C/ PORTA FUSIVEL - 4mm? UN 2
10 TRILHO DIN 35mm M 1
1 CABO FLEXIVEL DE COBRE ISOLADO - BITOLA 1,0MM? M 50
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12 CABO FLEXIVEL DE COBRE ISOLADO — BITOLA 2,5MM? M 15
RADIO-MODEM TRANSCEPTOR MDS TRANSNET 900, SPREAD
13 SPECTRUM, 902 a 928 MHz, HALF-DUPLEX, RS232/RS485, 1200 bps a UN 1
115.200 bps, BUFFER INTERNO, MESTRE, REMOTO OU REPETIDOR,
TENSAO ALIMENTACAO =24VCC
14 PACOTE C/ 100 TERMINAIS DE PRESSAO TIPO PINO - 1,0 a 2,5mm? UN 1
PACOTE C/ 30 TERMINAIS DE PRESSAO TIPO FORQUILHA - (1 a UN 1
15 2
2,5MM?2)
16 PACOTE C/ 100 ANILHAS PARA IDENTIFICACAO DOS CABOS UN 1
17 UNIDADE DE NO-BREAK 700VA — AUTONOMIA PARA 1 HORA UN
CLP C/ 8/8 E/S DIGITAIS INTEGRADAS — MODBUS RTU e MODBUS
TCP/IP, TENSAO DE ALIM. = 24VCC, 01 PORTA ETHERNET E 01 PORTA
18 RS485, ACOMPANHADO DE SOFTWARE GRATUITO PARA EDICAO DO UN 1
PROGRAMA DO CLP, MONTAGEM EM TRILHO DIN 35mm, ACOMPANHA
DO DE CABOS DE PROGRAMAGCAO.
19 MODULO DE EXPANSAO COM 08 ENTRADAS ANALOGICAS UN 1
20 FONTE DE ALIMENTACAO CHAVEADA 24VCC/5A UN 1
21 TOMADA AUXILIAR 2P+T/20 A UN 1
22 UNIDADE DE NO-BREAK 700VA, ENTRADA=220VCA, SAIDA=220VCA UN 1
23 ANTENA YAGI 10,3 Dbi — 902 a 928 MHz UN 1
24 CONECTORES COAXIAL HELIAX 1/2" UN 2
25 RELE DE INTERFACE — BOBINA DE 24VCC — 1 CONTATO REVERSIVEL, UN 16
NA, 5A , 250VCA, MONTAGEM EM TRILHO DIN 35 mm
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; g Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ﬁ B Kﬁ_{:% ART OBRA / SERVICO -
a\;\w Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 St 6 s REGISTRO ANTES DO
TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO

N° CE20170220725

INICIAL
INDIVIDUAL
1. Responsavel Técnico
MARCOS LENO FERREIRA POMPEU
Titulo profissional: TECNICO EM ELETRICIDADE, ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETRCZ&ITEQNICA \RNP: 061340412-2
2. Contratante I ' ‘

Contratante: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA wlr b ! CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57

RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 ‘ Ne' 1030

Complemento: Bairro: AEROPORTO | y

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280

Pais: Brasil

Telefone: 31011794 Email: gentil.maia@cagece.com.br

Contrato: Nao especificado Celebrado em:

Valor: RS 5.076,84 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Acdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

Proprietario: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57

RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N°: 1030

Complemento: Bairro: AEROPORTO

Cidade: FORTALEZA ) UF: CE CEP: 60420280

Telefone: 31011794 Email: gentil.maia@cagece.com.br ' .

Coordenadas Geogréficas: Latitude: -3.771644 Longitude: -38.535479 )

Data de Inicio: 01/08/2017 . Previsao de término: 01/11/2017

Finalidade: Saneamento basico

4. Atividade Técnica _

A1-ATUACAO Quantidade Unidade
38 - ORCAMENTO > RESCOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> 2,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> REDE ELETRICA -> #1802 - INDUSTRIAL - BAIXA TENSAQ ;

6 - PROJETO BASICO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -> I © 2,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> REDE ELETRICA ->#1802 - INDUSTRIAL - BAIXA TENSAQ' . ‘

38 - ORGCAMENTO > RESOLUGAO' 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -> ' Xy 5,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> #1850 - AUTOMAGAQ L ' '

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> . 5,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> #1850 - AUTOMAGAO

38 - ORCAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> 5,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> #1851 - SISTEMA DE CONTROLE ELETRICO

6 - PROJETO BASICO > RESOLUCACQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> 5,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> #1851 - SISTEMA DE CONTROLE ELETRICO

38 - ORGAMENTO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> 3,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> REDE ELETRICA -> #4421 - INDUSTRIAL - MEDIA TENSAO

6 - PROJETO BASICO > RESOLUQAO 1025 -> OBRA E SERVICOS - ELETRICA -> 3,00 un

ELETROTECNICA APLICADA -> REDE ELETRICA -> #4421 - INDUSTRIAL - MEDIA TENSAQ

Apds a conclus&o das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacgdes

PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS E DE AUTOMAGAQ DE CINCO ELEVATORIAS DE AGUA LOCALIZADAS EM JUAZEIRO DO NORTE -
CE

6. Declaracdes

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce. sitac.com.bripublico/, com a chave: xDDWD
Impresso em: 26/07/2017 as 07:43:27 por: , ip: 189.84,115.120
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART  #4ppi= A = ART OBRA / SERVICO -
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 A\ h’%tﬁi C E REGISTRO ANTES DO
TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO

N°¢ CE20170220725

INICIAL
INDIVIDUAL
1
- i L b Loy
8. Assinaturas WAL | A
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima MARCOS LENO FERREIRA-POMPEU - CPF: 549.010.813-49
X s \ ' an N ‘ il
S wWeRa |, 26 ge :-}/\,LQ\’\_R‘ de_CCA S ‘ -
Local ' data CAGECE";g&ﬂa'&spﬁ)ﬁﬁﬁﬁ%@n@gﬁﬁgﬁ-c:NF.i: 07.040.108/0001-57

9. Informagées (R e

* A ART e valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente & considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor i
Valor da ART: RS 81,53 Pago em:, 25/07/2017 Nosso Namero: 8212084232

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https:/fcrea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave; xDDWD
Impresso em: 26/07/2017 s 07:43:27 por. , ip: 189.84.115.120
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PECAS GRAFICAS
Relacao de pecas:
DESENHO: | PRANCHA: TiTULO:
EEAT-3.1

01 01/11 Painel UTR-3.1

01 02/11 Simbologia

01 03/11 Simbologia

01 04/11 Diagrama do Painel UTR-02

01 05/11 Diagrama do Painel UTR-02

01 06/11 CLP e Cartdes de Expansao

01 07/11 Cartao de Entrada Digital

01 08/11 Cartao de Saida Digital

01 09/11 Cartao de Entrada Analdgico

01 10/11 Layout Externo

01 11/11 Layout Interno

01 01/02 Arranjo Geral do Sistema de Radio Enlace

01 02/02 Topologia do Sistema de Automacao

01 01/01 Captacao EEAT-3.1 — Locagao de Instrumentos

EEAT-3.2

01 01/11 Painel UTR-3.2
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01 02/11 Simbologia
01 03/11 Simbologia
01 04/11 Diagrama do Painel UTR-3.2
01 05/11 Diagrama do Painel UTR-3.2
01 06/11 CLP e Cartbes de Expansao
01 07/11 Cartdo de Entrada Digital
01 08/11 Cartdo de Saida Digital
01 09/11 Cartao de Entrada Analdgico
01 10/11 Layout Externo
01 11/11 Layout Interno
01 01/01 EEAT-3.2 — lluminagdo Externa, Alimentadores, Aterramento,

SPDA e Detalhes




6 7 8 9 10
REV. DATA TIPO POR DESCRICAO DAS REVISOES
REVISOES
TIPO DE (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
(C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO (J) APROVADO
CLIENTE: CAG EC E
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO
r
RESPONSAVEL DATA TITULC:
PAINEL UTR—3.1
PROJ. CAGECE
DES. ESCALA: ELABORADO POR: PRANCHA N°
R S /ESC. MARCOS LENO FERREIRA POMPEU 01,/11
FORMATO: DESENHO: DATA
APROV. A4 ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO NOV/W 7
& 7 | 8 9 10




1 2 | 3 4 ) 6 7 8 9 10
4 - ARA—
\ INTERRUPTOR AUTOMATICO m FUSIVEL PARAZRAIO CONDUTOR
CONECTOR RJ45 FEMEA
L 1
&7 - INTERRUPTOR DIFERENCIAL — EjgvaELSTACOCN‘ZEgEEESA CONTATO DE FORGA NF € CONDUTOR, SINAL ANALGGICO
L MONOPOLAR
* L1l
! DISIUNTOR TERMOMAGNETICO | |\ 3\ — CHAVE SECCIONADORA d CONTATO DE FORGA NA
- MONOPOLAR FUSIVEL TRIPOLAR \ e CONDUTOR, SINAL DIGITAL
CONECTOR DB9 MACHO
! ?
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO _ SECCIONADOR BORNE COM FUSIVEL -
TRPOLAR F \ F% ‘@; CONDUTOR BLINDADO
RECUA DE BORNES . NG / CONEXAO B DIODO SUPRESSOR i PAR TRANGADO
E CONECTOR DBY FEMEA
BORNE DE CONEXAO
e O - s CONDUTOR, FASE 4@7 CABO COAXIAL C
PLUG DE CONEXAO, MACHO
1 MECANISMO DE DISPARQ
A CONDUTOR, NEUTRO +24 VDC
— PLUG DE CONEXAD, FEMEA
— CONDUTOR, PROTEGAQ 0 VDC
1 S —@— CENTELHADOR A GAS Wa , G 477
MASSA —@— CENTELHADOR ENCAPSULADO d . d.d
7;7 *ﬁﬁ*ﬁ CONTACTOR TRIPOLAR
CONECTOR RJ45 MACHO
EQUIPOTENCIALIDADE RELE DE SOBRECARGA
— VARISTOR _r
%7 REF CIRCUITOS 24 VCC % ‘% ﬁ TRIPOLAR
TIPO DE EMISSAQ
r r
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESFONS. | DA™
(A) PRELIMINAR PROJ. CLIENTE OBRA PROJETO DE AUTOMAGAO DO BAIRRO TRIANGULO PRANCHA N
EMISSOES ®) oS, SAA JUAZEIRO DO NORTE/CE 02/11
Revl DATA TIPO DESCRIGAO © VER. LOCAL EEAT—3.1 ESCALA:
(D) AS BUILT " S/ESC.
APR. MONTAGEN
APR. CAGECE .
TITULO: SIMBOLOGIA FORMATO:
1 2 3 4 ) & 7 8 9 10




1 2 | 3 | 4 5 6 7 | 8 9 10
COMANDO COM
CONTATO ESTATICO NF CHUATE PN DE CURSO I COMANDO  ELETRONICO 45 POTENCIOMETRO LINEAR - RETORNO AUTOMATICO
NO SENTIDO DA SETA
MOTOR DE INDUGAO TRIFASICO (PULSANTE)
\ | p— CHAVE DE ACIONAMENTO
i - £
CONTATO ESTATICO NA CHAVE FIM DE CURSO NA [:j COMANDO TEMPORIZADO CONVERSOR CC/ChA CAPACITOR ?— TERMICO
U (TERMOSTATO)
? CONTATO DE COMANDO NF F ACIONAMENTO  MANUAL I:;:l BOBINA CONTACTOR / RELE @ PONTE RETIFICADORA o~~~ | Bosma RELE SUPERVISOR DE TENSAO
220 VCA
\ _
v CONVERSOR CA/CC BOBINA COM NUCLEO p ;
CONTATO DE COMANDO NA W ACIONAMENTO COM RETENGAO SRENE CSTABILIZADO M ' RELE DE NIVEL
FERROMAGNETICO 230 VAC
- (FONTE DE TENSAQ)
F- BOTAQ COMANDO DESLIGA ﬁ CONTATO DE PROTEGAQ @ LAMPADA @ APARELHO INDICADOR E— TRAFO DOIS ENROLAMENTOS
TERMICA M
\
- BOTAO COMANDO LIGA > CONTATO DE PROTEGAO J— BATERIA B APARELHO REGISTRADOR / AJUSTE LINEAR
TERMOMAGNETICO T
12 ‘ ‘
},,\},,, CHAVE: COMUTADORA ”ﬁ RELE ELETROMECANICO | —— __ / RELE ELETROMECANICO SEMICONDUTOR / AJUSTE PRE—DETERMINADO
2 POSIGOES COM BOBINA COM BOBINA
1 NA + 1 NF
123 [ ]| \
F - CHAVE COMUTADORA \:::F” RELE ESTATICO COM BOBINA LUMINARIA TUBULAR PL 3 | RESISTENCIA -
3 POSIGOES PARA INTERIOR DE PAINEL — CORRENTE CC
230 VCA
G~ BOTAO DE EMERGENCIA E——{F RELE ESTATICO OPTOACOPLADO ﬁ BOBINA CONTACTOR / RELE Hﬁ% POTENCIOMETRO AJUSTAVEL ~ CORRENTE CA
RETENTVO 230 VAC
‘ e CONVERSOR
— m, ~
ANALOGICO/4—20mA
d ACIONAMENTO DE EMERGENCIA o RELE ESTATICO ELETRONICO ) Hﬁ POTENCIOMETRO AJUSTE 4-20mA/ANALGGICO
MOTOR MONOFASICO PRE—DETERMINADO Ny
CORRENTE ALTERNADA
TIPO DE EMISSAO
r r
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESFONS. | DA™
(A) PRELIMINAR PROJ. CLIENTE OBRA PROJETO DE AUTOMAGAO DO BAIRRO TRIANGULO PRANCHA N
EMISSOES (B) DES. SAA JUAZEIRO DO NORTE/CE 03/11
Revl DATA TIPO DESCRIGAO © VER. LOCAL EEAT-3.1 ESCALA:
(D) AS BUILT " S/ESC.
APR. MONTAGENM
APR. CAGECE TITULO: SIMBOLOGIA FORMATO:
1 2 3 | 4 5 & 7 8 9 10




N /
2 3 | 4 6 7 8 9 10
)
] F
)
© ©
24Vcce

RADIO RF

900MHZ O
S| g 24Vce — 5A
N
+

#4mm2
S P G ST @
\/ = \ /==
x2 O O ® -~ X33O O ® ~©
+ - eel
|
| PAINEL DA UTR
| MEIO EXTERNO
| o
| NG
'_
A A A v Vv £z
M (6.E5) <=
(5,E10) 2 =
O =
oq
mZ
33
, , TIPO DE EMISSAQ
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROJ. CLIENTE OBRA PROJETO DE AUTOMAGAO DO BAIRRO TRIANGULO PRANCHA N
EMISSOES ® . SAA JUAZEIRO DO NORTE/CE 04,/11
REV| DATA | TIPO DESCRIGAO Egi < oLt VER. LOCAL EEAT-3.1 ESOAA g e
APR. MONTAGEN )
APR. CAGECE TITULO: DIAGRAMA DO PAINEL DA UTR—02 FORMATO:
1 2 3 | 4 6 7 8 9 10
/1 N




N 4
1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
BARRAMENTO
KO T T T T T T T T T T~~~ 777] T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T -
| R PE N1 N2 | |
| #2,5mm2 #2,5mm2 #2,5mm2 : :
|
I | 1DJ5 I
I | 2A [: I
‘ | |
EEH | DPS—1/2/3/N ! ! | 1> I
I 20KA/275V | |
DJG d | 1DJ3 1DJ4 | |
4A ! 2A [: 2 B | !
1> |
| — 1> 1> | ~
2 | I NOBREAK
| 2 2 | ~
| |
| #2,5mm2 :
|
| |
|
: | ~ FONTE CHAVEADA
| #2,5mm2 | 90-240VCA/
| | —— | 24Vee - 5A
| N
| |
| | - N
| | )
| |
| | H F1
| |
#4mm2 ¥ : C)
|
| vy AN |
|~ |
I/
EXAUSTOR TOMADA |
xo O O CP 220V |
| |
| |
+24Vcc
| |
l ' > o
| | OVce ’
! : B (6,A1)
T N| PE | e (4,£4)
A A e +———— (6A1)
220V/1F+N+PE/60Hz L——— 9 (4,E4)
VEM DO QGBT
, , TIPO DE EMISSAQ
RESPONS. DATA
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
(A) PRELIMINAR PROL. 0BRA PROJETO DE AUTOMAGAO DO BAIRRO TRIANGULO PRANCHA N'
EMISSOES ® o SAA JUAZEIRO DO NORTE/CE 05,/11
REV| DATA TIPO DESCRIGAO © LOCAL EEAT-3.1 .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR. COFERCO
APR. CAGECE TiTULO: DIAGRAMA DO PAINEL DA UTR—02 FORMATO:
APR. XXXXXX | _
2 3 | 4 5 6 7 8 9 10




N %

1 | 4 5 6 7 8 10
(5,E10) > P (7.01)
(5,E10) » P-(7.C1)
(5,E10) Pm———————— ——— I F—————————— 21 I (I —(2.4)

| | | | T-
|
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
P | BN B L
T T T CPU1 | MMB1 T T TMSDOW T T TMSDOZ T T TMSAB
L+ L— PE | L+ L— PE L+ L- PE L+ L— PE
CPU I MODULO MODULO MODULO MODULO
| MODBUS 8xDI 8xDO 8xAl
|
| L L
™ | / 7 DO.2 I\ - DO.2 I\ - AlL3
1t | - | | —C |.0 —C |.0 —C | .o+
2—C | mm— | 2 | - —C | —C | —C |.0-
3 | m— | S—C | = —C |2 —C |.2 —C |1+
4—C | m— | 4 —C —C |.3 —C |.3 —C | 1=
5—C | m— | 5 —C |4 —C |4 —C |2+
6—( | m— | 6—(C | m —C |.5 —C |.5 —C | .2-
7 | m— | T | - ——C |6 —C |6 —C | .3+
g—+(C | m— | 8—+C | m —C |7 —C |.7 —C |.3—
\_/ N - — AP
| 7{ G-
| —+C | .5+
| 7{ 5—
s "t midp
i I——l | —C | .6—
12 3 4 5 6 7 8 é) 12 3 4 5 6 7 8 7‘( T+
7{ s
G ) Ny <]
v
I ) PS—ET D D D D PS—RI1
o B L Ty
LRI %g =
C\ s h YO YaYA) \. C)
12 3 4 5 6 7 8 12 3 4 5 6 7 8
TP | rny
L[] \
J > >
CONEXAO SWITCH REMOTO CONEXAO MODBUS EXTERNA
i i TIPO DE EMISSAO
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROJ. OBRA PROJETO DE AUTOMAGAO DO BAIRRO TRIANGULO PRANCHA N
EMISSOES ®) vy SAA JUAZEIRO DO NORTE/CE 06/11
REV| DATA TIPO DESCRIGAO © LOCAL EEAT-3.1 .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR. COFERCO
APR. CAGECE TITULO: CLP E CARTOES DE EXPANSAO FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 | 4 5 6 7 8 10

N




1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
MS—3.1-01 CMB-3.1-01 CMB—3.1-01 CMB-3.1-01 CMB-3.1-02 CMB-3.1-02 CMB-3.1-02
SENSOR DE INTRUSAO DEFEITO MANUTENGAO LIGADO /DESLIGADO DEFEITO MANUTENGAO LIGADO /DESLIGADO
PAINEL UTR CCM—1 CCM—1 CCM—1 CCM—1 CCM—1 CCM—1 RESERVA
M8DI1 .0 1 .2 3 4 5 .6 7
i i i i
ovCC
(6,A10) pp———— P (8,A.1)
RACT RAC2 RAC3 RAC4 RACS RAC6E RACY RACS
A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13
Al — Al — Al — Al — Al — Al - Al - Al -
24VCC 14 24VCC 14 24VCC 14 24VCC 14 24VCC 14 24VCC 14 24VCC 14 24VCC 14
3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A
24VCC
(6,A10) pp—
PAINEL DA UTR
— 00 O—0 O—0O O—0 O—0 O—0 O—0O D)
MEIO EXTERNO

T

% < KDEF1 K1M KSS1 KDEF2 K2M KSS2

I 2 A - 2 A

;8 COMANDO COMANDO COMANDO COMANDO COMANDO COMANDO

CCM—1 CCM—1 CCM—1 CCM—1 CCM—1 CCM—1

TIPO DE EMISSAOQ
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | OATA
(A) PRELIMINAR PROJ. OBRA PROJETO DE AUTOMAQAO DO BAIRRO TRIANGULO PRANCHA N
EMISSOES 22; DES. SAA JUAZEIRO DO NORTE/CE 07/11
REV| DATA TIPO DESCRIQAO LOCAL EEAT—-3.1 .
(D) AS BUILT ZEF;: — B g e
APR. XXXXXX APR. CAGECE TITULO: CARTAO DE ENTRADA DIGITAL FORMATO:
1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10

/ N




1 3 4 S 6 8 9 10
ovee
(7,C10) pp—
HABILITA HABILITA ALARME
COMANDO COMANDO INTRUSAO
CMB-3.1-01 CMB-3.1-02 AL=INTR RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA
M8D0O2 .0 A .2 3 4 5 .6 7
| | | | |
+24VCC
PR W
13 RCAT1 13 RCA12 13 RCA13 i3 RCAT4 RCA15 RCA16
Al Al Al Al Al Al
A2 " A2 A2 _ A2 A2 A2 A2
24VDC/ 14 24VDC/ [i4 24VDC/ 4 24VDC/ 4 24VDC/ 14
250VAC 250VAC 250VAC 250VAC 250VAC
2A 2A 2A 2A 2A
P (22.A.6)
PAINEL DA UTR
e D) C M) C M) e
\ J S J S J
MEIO EXTERNO
-
' com—1
\

TIPO DE EMISSAQ
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROY. 0BRA PROJETO DE AUTOMAGAO DO BAIRRO TRIANGULO PRANCHA N
EMISSOES 22; DES. SAA JUAZEIRO DO NORTE/CE 08/11
REV| DATA TIPO DESCRIGAO LOCAL EEAT-3.1 .
(D) AS BUILT ZEF;: — B g e

PR 000K APR. CAGECE TITULO: CARTAO DE SAIDA DIGITAL FORMATO:

1 3 | 5 6 7 8 9 10

N




N 4
1 2 3 | 6 7 8 9 10
= —— == e e o mm—— == e m—mmm— G ———— - e wl
| | | | | | |
| | | | | | | |
MSAIG .0+ .0— ! A+ a- ! 24 - ! 3+ 35— ! 3+ 3— ! 3+ 3— ! 3+ 3— ! 3+ 3— I
| | | | | | | '
| | | | | | | |
| | | | | | | :
| | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | I
OO ouT D) D) ouT O C ouT OO ouT C O ouT C O ouT C D) ouT C D) ouT
B B B B B B B B
D PS—A1 D PS—A2 D PS—A3 D PS—A4 D PS—AS D PS—AB D PS—A7 D PS—A8
) O N ) O N ) C N ) C N O O N O O N O O N O O N
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
: : PAINEL DA UTR
| |
| |
<> <>
4—20mA 4—20mA
LIT—3.1—01 PIT—31-01
] _ | TIPO DE EMISSAO
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROJ. OBRA PROJETO DE AUTOMAQAO DO BAIRRO TRIANGULO PRANCHA N*
EMISSOES (®) oES SAA JUAZEIRO DO NORTE/CE 09/11
REV| DATA | TIPO DESCRICAQ © : EEAT—3.1 -
¢ (D) AS BUILT VER. LA ESCALA: S/ESC.
APR. COFERCO
APR. CAGECE T(TULO: CARTAO DE ENTRADA ANALOGICO FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 | 6 7 8 9 10

N




7 8 | 9

10

1000

PAINEL UTR=27

=

LN LN

000

VISTA FRONTAL

TAMPA POSTERIOR

S if

@ &
@ &
&

Y

@220@

VISTA LATERAL

APARAFUSADA

CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

TIPO DE EMISSAO

RESPONS.

DATA

(A) PRELIMINAR PROY. OBRA PROJETO DE AUTOMAGAO DO BAIRRO TRIANGULO PRANCHA N
EMISSOES ®) e SAA JUAZEIRO DO NORTE/CE 10/11
REV| DATA TIPO DESCRIGAO © LOCAL EEAT-3.1 .

(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR. COFERCO
APR. CAGECE TITULO: LAY—OUT EXTERNO FORMATO:

APR. XXXXXX _
1 3 | 4 6 7 8 9 10




N /
2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
=
0 %DQDQODODOQODODD%
0
0
a EIREIRE
L Pl FLT
o] [o] o]
ESEIE | FGENDA
1 DISUUNTOR BIPOLAR — DJG
2 DISP. PROT. SURTOS — DPS
3 DISJUNTOR MONOPLAR
4 TOMADA 2P+T
- 5 FONTE 220VCA/24VCC — 5A
= 6 CLP
O 7 CARTAO DE EXPANSAO
ﬁ 8 DISP. PROTECAO ENTRADA/SAIDA ANALOGICA
S B e 9 RADIO
) © O 10 BORNES
11 BORNE FUSIVEL
12 RELE DE INTERFACE ENTRADAS DIGITAIS
NO-BREAK
4"7 O0OO0O0DO0OOQ0OO0DOOO0ODODODOODOO0O0DO
, , TIPO DE EMISSAOQ
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROY. OBRA PROJETO DE AUTOMAGAO DO BAIRRO TRIANGULO PRANCHA N
EMISSOES ®) . SAA JUAZEIRO DO NORTE/CE 11/11
REV| DATA | TIPO DESCRIGAO Egi < ot VER. LOCAL EEAT-3.1 ESOAA g e
APR. COFERCO )
APR. CAGECE TITULO: LAY—OUT INTERNO FORMATO:
APR. XXXXXX _
1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
/ N




CE—292

CASTELO BRANCO

Av.

ROMEIRAO
REL—-CECOP
ANTENA=OMNI 10dBi

ALTURA DA ANTENA=20m

SANCO NOLTV AV

T

RESERVATORIO ELEVADO(CECOP)

\ 4

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA(EEAT—3.1)

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA(EEAT—3.2)

************* SINAL DE RADIO MESTRE/ESCRAVO
CECOP:464589.00mE MESTRE FEAT—3.1:4643506.00mE
9200930.00mS ESCRAVO 9199615.00mS
CECOP: 464589 00mE MESTRE FEAT-3.2:465740.00mE
9200930.00mS —_ESCRAVO 9200200.00mS
N DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISADO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS 01/01 01/02

COORDENACAQO DE PROJETOS TECNICOS

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE JUAZEIRO DO NORTE-CE(TRIANGULO)

PROJETO ELETRICO E DE AUTOMACAO

AZIMUTE=11,48" CECOP
DISTANCIA DO CECOP=1,36Km |
Rx RELATIVO=54,8dB / =
ANTENA=YAG| 17dBi f—~
ALTURA DA ANTENA=11m ) '
/ [
// m
| g
// O
! 93]
| >
/ =
// —D
| >
// ©
//
PN b Cagece ARRANJO GERAL DO SISTEMA DE RADIO ENLACE
DISTANCIA DO CECOP=1,12Km
Rx RELATIVO=62,9dB
ANTENA=YAGI 17dBi
ALTURA DA ANTENA=11m GERENCIA: Eng® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO o
}7
<C
COORDEN.: Eng® CELSO LIRA XIMENES JUNIOR 5
<
PROJETO: Eng® MARCOS LENO FERREIRA POMPEU
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: 1/5000
ARQUIVO: SAA—JUAZEIRO_DO_NORTE—TRIANGULO—DES—AUT—ENLACE.dwg DATA: NOV /17




CMB—3.1-02[cMB=3.1-07[CMB—3.1-09 [cMB=23.1-03[CMB—3.1—01[CMB=3.1-01[MS—=3.1-01 TAG’S
cCM CCM CCM ccM CcCM cCM PAINEL LOCAL DE
1 1 1 1 1 1 DO UTR  [|INSTALAGAC
5 LIGADO/ X LIGADO/ SENSOR DE »
ANUTENGAO|| ye] 1 eabo DEFEITO [ MANUTENGAO|| =\ 24 DEFEITO INTRUSAG || PESCRIGAO
PT-3.1-01][LT-3.1-01 TAG’S
SAIDA DA RAP LOCAL DE
EEAT INSTALACAO
PRESSAO NIVEL DO X
’ DESCRIGAO
DE SAIDA RAP ¢
AL-INTR |[CMB=3.1-02[CMB—=3.T-01[ TAG’S
SALA cCM CCM LOCAL DE
UTR 1 1 INSTALACAQ
ALARME EEAT EEAT .
SONORO 3.1 3.1 DESCRICAO
MT—01-01 TAG’S
LOCAL DE
QGBI IINsTALACAO

05 || 04
<
23
319
x| <
2
<_(| <<
E| 3
&l =
» wn
LOCAL:

a
w

SAIDA DIGITAL

‘ENTRADA ANALOGICA‘ < }

™ CP/IP

SUPERVISORIO

SWITCH

ETHERNET

TCP/IP 0 —

RADIO MODEM

ooooo
° 0000

| ENTRADA DIGITAL | 2 |

CPU
ETHERNET

PAINEL DA UTR-3.1

: SALA DE COMANDOS DO EEAT-3.1

o
w

SAIDA DIGITAL
‘ENTRADA ANALOGICA‘ < ‘

| SADA ANALOGICA | R |

PAINEL DA UTR

RADIO MODEM

| ENTRADA DIGITAL | 2 |

LOCAL: SALA DE COMANDOS

Q\%

&

CASA DE
COMANDO

ETHERNET
CPU

SERIAL—RS485

DO CECOP

&

CASA DE
COMANDO

RAP

RADIO MODEM

@ & U

CPU
SERIAL—RS485

| ENTRADA DIGTAL | 2 |

LOCAL: SALA DE COMANDOS DA EEAT-3.2

CASA DE

COMANDO

TAG’S MS—=3.2-01]|ICMB-3.2—-01[CMB—-3.2—-01[CMB—3.2—-01CMB—3.2—02| CMB—3.2—02 CMB—3.2—02
LOCAL DNE PAINEL CCM CCM CCM CCM CCM CCM
INSTALAGAO DO UTR 1 1 1 1 1 1
SENSOR DE LIGADO/ LIGADO/
DESCRIGAO INTRUSAQ DEFEITO DESLIGADD MANUTENGAQ) DEFEITO DESLIGADO MANUTENGAQ)
TAG'S LIT-3.2—-01 (| LIT=3.2-02 FIT-3.2—-03 PIT—3.2-01
LOCAL DE SAIDA SAIDA
INSTALAGRO|| AP REL FEAT EEAT
NIVEL DO NIVEL DO VAZAO VAZRO
DESCR‘QAO RAP REL DO EEAT DO EEAT
TAG'S CMB—3.2—-01[CMB—-3.2—-02 AL—INTR
LOCAL DE CCM CCM SALA
\NSTALAQAO 1 1 UTR
EEAT EEAT ALARME
DESCR‘@AO 3.2 3.2 SONORO
TAG'S MT—3.2—-01
LOCAL DE
INSTALAGRO||  GCBT
02/ 03| 04| 05
(< | 1 1 |
5llol8 o
SIE181%
EdIRCHIRSRIR
z|s|=z ||
< < << —
218z
El2=]|®
= [72]
LTS I | I |
PAINEL DA UTR-3.2
RAP
N\
N
N* DESCR\QAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISADO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO [PRANCHA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA — DEN
GERENCIA DE PROJETOS 01 02/02
COORDENACAO DE PROJETOS TECNICOS

Cagece

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE JUAZEIRO DO NORTE-CE(TRIANGULO)

PROJETO DE AUTOMACAO

TOPOLOGIA DO SISTEMA DE AUTOMAGAO

GERENCIA: ENG® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO O
}i
<
SUPERVISAO: ENG* CELSO LIRA XIMENES JUNIOR 5
e
PROJETO: ENG® MARCOS LENO FERREIRA POMPEU
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: SAA—JUAZEIRO_DO_NORTE—DES—TRIANGULO—AUT—TOPOLOGIA.dwg DATA: NOV/17




DIRECIONAL
YAGI
EXISTENTE

3/47

3/4”
RS—485
CB#2x1,0mm?
LIT—=3.1-01
3/4”

CB#2x1,0mm?
3x71,5mm”

RS—485
CB#2x1,0mm?

VAI P/ UTR EXISTENTE «_

[]

LIT=3.1-01

3/4”
CB#2x1,0mm?
3x1,5mm?

SE 300kVA

COORDENADAS  UTM:
(464306.00;9199615.00)

L
LIT—=3.1-01
3/4”
CB#2x1,0mm?
3x15mm?
T 93/4"
RS-485

CB#2x1,0mm?

A [ LT-3.1-01
|

UTR-A | CB#2x1,0mm?
3/4”HM 3x1,.5mm?
342 5mm? D N
3/4”

RS=485
com CB#2x1,0mm?

3/4"

:@PLANTA DE SITUACAO

ESCALA 1/125

LEGENDA

FLETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE
ENTERRADO NO SOLO OU PISO

CABO ALUMINIO NU 25AHG — 13.8KV AEREO

,X,
CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA
4H_IL
CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (60x60x60cm)
C/ TAMPA E BRITA NO FUNDO
QDLF
- QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE LUZ E FORGA
ce QUADRO COMANDO MOTORES
UTR UNIDADE DE TRANSMISSAO REMOTA
N’ DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO

REVISAO

COORDENACAQO DE PROJETOS TECNICOS

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N

DIRETORIA DE ENGENHARIA

GERENCIA DE PROJETOS 01/01 01,01

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE JUAZEIRO DO NORTE/CE(TRIANGULO)

PROJETO AUTOMACAO

Cagece

CAPTAGED
CEEAT - 3.7
LOCAGAO DE INSTRUMENTOS

GERENCIA: ENG® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO o
}7
<
COORDENAGAO:| Eng® CELSO LIRA XIMENES JUNIOR 5
7
PROJETO: Eng® MARCOS LENO FERREIRA POMPEU
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: SAA—JUAZEIRO_DO_NORTE-DES—EEAT—3.1-LOC_INSTRUMENTOS.dwg | DATA: NOV /17




6 7 8 9 10
REV. DATA TIPO POR DESCRICAO DAS REVISOES
REVISOES
TIPO DE (A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO (G) CONFORME CONSTRUIDO
EMISSAO (B) PARA APROVAGAO (E) PARA CONSTRUGAO (H) CANCELADO
(C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO (J) APROVADO
CLIENTE: CAG EC E
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO
r
RESPONSAVEL DATA TITULC:
PAINEL UTR—23.2
PROJ. CAGECE
DES. ESCALA: ELABORADO POR: PRANCHA N°
R S /ESC. MARCOS LENO FERREIRA POMPEU 01,/11
FORMATO: DESENHO: DATA
APROV. A4 ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO NOV/W 7
& 7 | 8 9 10




1 2 | 3 4 ) 6 7 8 9 10
4 - ARA—
\ INTERRUPTOR AUTOMATICO m FUSIVEL PARAZRAIO CONDUTOR
CONECTOR RJ45 FEMEA
L 1
&7 - INTERRUPTOR DIFERENCIAL — EjgvaELSTACOCN‘ZEgEEESA CONTATO DE FORGA NF € CONDUTOR, SINAL ANALGGICO
L MONOPOLAR
* L1l
! DISIUNTOR TERMOMAGNETICO | |\ 3\ — CHAVE SECCIONADORA d CONTATO DE FORGA NA
- MONOPOLAR FUSIVEL TRIPOLAR \ e CONDUTOR, SINAL DIGITAL
CONECTOR DB9 MACHO
! ?
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO _ SECCIONADOR BORNE COM FUSIVEL -
TRPOLAR F \ F% ‘@; CONDUTOR BLINDADO
RECUA DE BORNES . NG / CONEXAO B DIODO SUPRESSOR i PAR TRANGADO
E CONECTOR DBY FEMEA
BORNE DE CONEXAO
e O - s CONDUTOR, FASE 4@7 CABO COAXIAL C
PLUG DE CONEXAO, MACHO
1 MECANISMO DE DISPARQ
A CONDUTOR, NEUTRO +24 VDC
— PLUG DE CONEXAD, FEMEA
— CONDUTOR, PROTEGAQ 0 VDC
1 S —@— CENTELHADOR A GAS Wa , G 477
MASSA —@— CENTELHADOR ENCAPSULADO d . d.d
7;7 *ﬁﬁ*ﬁ CONTACTOR TRIPOLAR
CONECTOR RJ45 MACHO
EQUIPOTENCIALIDADE RELE DE SOBRECARGA
— VARISTOR _r
%7 REF CIRCUITOS 24 VCC % ‘% ﬁ TRIPOLAR
TIPO DE EMISSAQ
r r
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESFONS. | DA™
(A) PRELIMINAR PROJ. CLIENTE OBRA PROJETO DE AUTOMAGAO DO BAIRRO TRIANGULO PRANCHA N
EMISSOES ®) oS, SAA JUAZEIRO DO NORTE/CE 02/11
Revl DATA TIPO DESCRIGAO © VER. LOCAL EEAT-3.2 ESCALA:
(D) AS BUILT " S/ESC.
APR. MONTAGEN
APR. CAGECE .
TITULO: SIMBOLOGIA FORMATO:
1 2 3 4 ) & 7 8 9 10




1 2 | 3 | 4 5 6 7 | 8 9 10
COMANDO COM
CONTATO ESTATICO NF CHUATE PN DE CURSO I COMANDO  ELETRONICO 45 POTENCIOMETRO LINEAR - RETORNO AUTOMATICO
NO SENTIDO DA SETA
MOTOR DE INDUGAO TRIFASICO (PULSANTE)
\ | p— CHAVE DE ACIONAMENTO
i - £
CONTATO ESTATICO NA CHAVE FIM DE CURSO NA [:j COMANDO TEMPORIZADO CONVERSOR CC/ChA CAPACITOR ?— TERMICO
U (TERMOSTATO)
? CONTATO DE COMANDO NF F ACIONAMENTO  MANUAL I:;:l BOBINA CONTACTOR / RELE @ PONTE RETIFICADORA o~~~ | Bosma RELE SUPERVISOR DE TENSAO
220 VCA
\ _
v CONVERSOR CA/CC BOBINA COM NUCLEO p ;
CONTATO DE COMANDO NA W ACIONAMENTO COM RETENGAO SRENE CSTABILIZADO M ' RELE DE NIVEL
FERROMAGNETICO 230 VAC
- (FONTE DE TENSAQ)
F- BOTAQ COMANDO DESLIGA ﬁ CONTATO DE PROTEGAQ @ LAMPADA @ APARELHO INDICADOR E— TRAFO DOIS ENROLAMENTOS
TERMICA M
\
- BOTAO COMANDO LIGA > CONTATO DE PROTEGAO J— BATERIA B APARELHO REGISTRADOR / AJUSTE LINEAR
TERMOMAGNETICO T
12 ‘ ‘
},,\},,, CHAVE: COMUTADORA ”ﬁ RELE ELETROMECANICO | —— __ / RELE ELETROMECANICO SEMICONDUTOR / AJUSTE PRE—DETERMINADO
2 POSIGOES COM BOBINA COM BOBINA
1 NA + 1 NF
123 [ ]| \
F - CHAVE COMUTADORA \:::F” RELE ESTATICO COM BOBINA LUMINARIA TUBULAR PL 3 | RESISTENCIA -
3 POSIGOES PARA INTERIOR DE PAINEL — CORRENTE CC
230 VCA
G~ BOTAO DE EMERGENCIA E——{F RELE ESTATICO OPTOACOPLADO ﬁ BOBINA CONTACTOR / RELE Hﬁ% POTENCIOMETRO AJUSTAVEL ~ CORRENTE CA
RETENTVO 230 VAC
‘ e CONVERSOR
— m, ~
ANALOGICO/4—20mA
d ACIONAMENTO DE EMERGENCIA o RELE ESTATICO ELETRONICO ) Hﬁ POTENCIOMETRO AJUSTE 4-20mA/ANALGGICO
MOTOR MONOFASICO PRE—DETERMINADO Ny
CORRENTE ALTERNADA
TIPO DE EMISSAO
r r
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESFONS. | DA™
(A) PRELIMINAR PROJ. CLIENTE OBRA PROJETO DE AUTOMAGAO DO BAIRRO TRIANGULO PRANCHA N
EMISSOES (B) DES. SAA JUAZEIRO DO NORTE/CE 03/11
Revl DATA TIPO DESCRIGAO © VER. LOCAL EEAT-3.2 ESCALA:
(D) AS BUILT " S/ESC.
APR. MONTAGENM
APR. CAGECE TITULO: SIMBOLOGIA FORMATO:
1 2 3 | 4 5 & 7 8 9 10




N /
2 3 | 4 6 7 8 9 10
)
] F
)
© ©
24Vcce

RADIO RF

900MHZ O
S| g 24Vce — 5A
N
+

#4mm2
S P G ST @
\/ = \ /==
x2 O O ® -~ X33O O ® ~©
+ - eel
|
| PAINEL DA UTR
| MEIO EXTERNO
| o
| NG
'_
A A A v Vv £z
M (6.E5) <=
(5,E10) 2 =
O =
oq
mZ
33
, , TIPO DE EMISSAQ
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROJ. CLIENTE OBRA PROJETO DE AUTOMAGAO DO BAIRRO TRIANGULO PRANCHA N
EMISSOES ® s SAA JUAZEIRO DO NORTE/CE 04,/11
REV| DATA | TIPO DESCRIGAO Egi < oLt VER. LOCAL EEAT—3.2 ESOAA g e
APR. MONTAGEN )
APR. CAGECE TITULO: DIAGRAMA DO PAINEL DA UTR-3.2 FORMATO:
1 2 3 | 4 6 7 8 9 10
/1 N




N 4
1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
BARRAMENTO
KO T T T T T T T T T T~~~ 777] T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T -
| R PE N1 N2 | |
| #2,5mm2 #2,5mm2 #2,5mm2 : :
|
I | 1DJ5 I
I | 2A [: I
‘ | |
EEH | DPS—1/2/3/N ! ! | 1> I
I 20KA/275V | |
DJG d | 1DJ3 1DJ4 | |
4A ! 2A [: 2 B | !
1> |
| — 1> 1> | ~
2 | I NOBREAK
| 2 2 | ~
| |
| #2,5mm2 :
|
| |
|
: | ~ FONTE CHAVEADA
| #2,5mm2 | 90-240VCA/
| | —— | 24Vee - 5A
| N
| |
| | - N
| | )
| |
| | H F1
| |
#4mm2 ¥ : C)
|
| vy AN |
|~ |
I/
EXAUSTOR TOMADA |
xo O O CP 220V |
| |
| |
+24Vcc
| |
l ' > o
| | OVce ’
! : B (6,A1)
T N| PE | e (4,£4)
A A e +———— (6A1)
220V/1F+N+PE/60Hz L——— 9 (4,E4)
VEM DO QGBT
, , TIPO DE EMISSAQ
RESPONS. DATA
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
(A) PRELIMINAR PROL. 0BRA PROJETO DE AUTOMAGAO DO BAIRRO TRIANGULO PRANCHA N'
EMISSOES ® o SAA JUAZEIRO DO NORTE/CE 05,/11
REV| DATA TIPO DESCRIGAO © LOCAL EEAT-3.2 .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR. COFERCO
APR. CAGECE TiTULO: DIAGRAMA DO PAINEL DA UTR-3.2 FORMATO:
APR. XXXXXX | _
2 3 | 4 5 6 7 8 9 10




N %

1 | 4 5 6 7 8 10
(5,E10) > P (7.01)
(5,E10) » P-(7.C1)
(5,E10) Pm———————— ——— I F—————————— 21 I (I —(2.4)

| | | | T-
|
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
P | BN B L
T T T CPU1 | MMB1 T T TMSDOW T T TMSDOZ T T TMSAB
L+ L— PE | L+ L— PE L+ L- PE L+ L— PE
CPU I MODULO MODULO MODULO MODULO
| MODBUS 8xDI 8xDO 8xAl
|
| L L
™ | / 7 DO.2 I\ - DO.2 I\ - AlL3
1t | - | | —C |.0 —C |.0 —C | .o+
2—C | mm— | 2 | - —C | —C | —C |.0-
3 | m— | S—C | = —C |2 —C |.2 —C |1+
4—C | m— | 4 —C —C |.3 —C |.3 —C | 1=
5—C | m— | 5 —C |4 —C |4 —C |2+
6—( | m— | 6—(C | m —C |.5 —C |.5 —C | .2-
7 | m— | T | - ——C |6 —C |6 —C | .3+
g—+(C | m— | 8—+C | m —C |7 —C |.7 —C |.3—
\_/ N - — AP
| 7{ G-
| —+C | .5+
| 7{ 5—
s "t midp
i I——l | —C | .6—
12 3 4 5 6 7 8 é) 12 3 4 5 6 7 8 7‘( T+
7{ s
G ) Ny <]
v
I ) PS—ET D D D D PS—RI1
o B L Ty
LRI %g =
C\ s h YO YaYA) \. C)
12 3 4 5 6 7 8 12 3 4 5 6 7 8
TP | rny
L[] \
J > >
CONEXAO SWITCH REMOTO CONEXAO MODBUS EXTERNA
i i TIPO DE EMISSAO
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROJ. OBRA PROJETO DE AUTOMAGAO DO BAIRRO TRIANGULO PRANCHA N
EMISSOES ®) vy SAA JUAZEIRO DO NORTE/CE 06/11
REV| DATA TIPO DESCRIGAO © LOCAL EEAT-3.2 .
(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR. COFERCO
APR. CAGECE TITULO: CLP E CARTOES DE EXPANSAO FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 | 4 5 6 7 8 10

N




1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
MS—3.1-01 CMB-3.1-01 CMB—3.1-01 CMB-3.1-01 CMB-3.1-02 CMB-3.1-02 CMB-3.1-02
SENSOR DE INTRUSAO DEFEITO MANUTENGAO LIGADO /DESLIGADO DEFEITO MANUTENGAO LIGADO /DESLIGADO
PAINEL UTR CCM—1 CCM—1 CCM—1 CCM—1 CCM—1 CCM—1 RESERVA
M8DI1 .0 1 .2 3 4 5 .6 7
i i i i
ovCC
(6,A10) pp———— P (8,A.1)
RACT RAC2 RAC3 RAC4 RACS RAC6E RACY RACS
A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13 A2 13
Al — Al — Al — Al — Al — Al - Al - Al -
24VCC 14 24VCC 14 24VCC 14 24VCC 14 24VCC 14 24VCC 14 24VCC 14 24VCC 14
3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A 3A
24VCC
(6,A10) pp—
PAINEL DA UTR
— 00 O—0 O—0O O—0 O—0 O—0 O—0O D)
MEIO EXTERNO

T

% < KDEF1 K1M KSS1 KDEF2 K2M KSS2

I 2 A - 2 A

;8 COMANDO COMANDO COMANDO COMANDO COMANDO COMANDO

CCM—1 CCM—1 CCM—1 CCM—1 CCM—1 CCM—1

TIPO DE EMISSAOQ
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | OATA
(A) PRELIMINAR PROJ. OBRA PROJETO DE AUTOMAQAO DO BAIRRO TRIANGULO PRANCHA N
EMISSOES 22; DES. SAA JUAZEIRO DO NORTE/CE 07/11
REV| DATA TIPO DESCRIQAO LOCAL EEAT-3.2 .
(D) AS BUILT ZEF;: — B g e
APR. XXXXXX APR. CAGECE TITULO: CARTAO DE ENTRADA DIGITAL FORMATO:
1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10

/ N




1 3 4 S 6 8 9 10
ovee
(7,C10) pp—
HABILITA HABILITA ALARME
COMANDO COMANDO INTRUSAO
CMB-3.2-01 CMB-3.2-02 AL=INTR RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA
M8D0O2 .0 A .2 3 4 5 .6 7
| | | | |
+24VCC
PR W
13 RCAT1 13 RCA12 13 RCA13 i3 RCAT4 RCA15 RCA16
Al Al Al Al Al Al
A2 " A2 A2 _ A2 A2 A2 A2
24VDC/ 14 24VDC/ [i4 24VDC/ 4 24VDC/ 4 24VDC/ 14
250VAC 250VAC 250VAC 250VAC 250VAC
2A 2A 2A 2A 2A
P (22.A.6)
PAINEL DA UTR
e D) C M) C M) e
\ J S J S J
MEIO EXTERNO
-
' com—1
\

TIPO DE EMISSAQ
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROY. 0BRA PROJETO DE AUTOMAGAO DO BAIRRO TRIANGULO PRANCHA N
EMISSOES 22; DES. SAA JUAZEIRO DO NORTE/CE 08/11
REV| DATA TIPO DESCRIGAO LOCAL EEAT-3.2 .
(D) AS BUILT ZEF;: — B g e

PR 000K APR. CAGECE TITULO: CARTAO DE SAIDA DIGITAL FORMATO:

1 3 | 5 6 7 8 9 10

N




N 4
1 2 3 | 5 6 7 8 9 10
e S T T T T T T T T T T B T T T T T T T T T 7
| | | | | | | |
| | | | | | | |
MSAIG .0+ .0— ! A+ a- ! 2+ o- ! 3+ 35— ! 3+ 3— ! 3+ 3— ! 3+ 3— ! 3+ 3— I
| | | | | | | '
| | | | | | | |
| | | | | | | :
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| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | I
OO ouT D) D) ouT O C ouT OO ouT C O ouT C O ouT C D) ouT C D) ouT
Bk Bk Bk Bk Bk Bk Bk Bk
D PS—Af D PS—A2 D PS—A3 D PS—A4 D PS—A5 D PS—AB D PS—A7 D PS—A8
) O N ) O N ) C N ) C N O O N O O N O O N O O N
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
: : : : PAINEL DA UTR
| | | |
| | | |
<> <> <> <>
4—20m A 4—20mA 4—20mA 4—20m A
LIT—3.2—01 LIT—5.2—02 FIT—3.2—01 PIT—3.2—01
, _ | TIPO DE EMISSAO
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROJ. OBRA PROJETO DE AUTOMAQAO DO BAIRRO TRIANGULO PRANCHA N*
EMISSOES ®) e SAA JUAZEIRO DO NORTE/CE 09,/11
REV| DATA | TIPO DESCRICAQ © : -
¢ (D) AS BUILT VER. LOCAL EEAT=3.2 ESCALA: S/ESC.
APR. COFERCO
APR. CAGECE T(TULO: CARTAO DE ENTRADA ANALOGICO FORMATO:
APR. XXXXXX | _
1 2 3 | 5 6 7 8 9 10

N




7 8 | 9

10

1000

PAINEL UTR=27

=

LN LN

000

VISTA FRONTAL

TAMPA POSTERIOR

S if

@ &
@ &
&

Y

@220@

VISTA LATERAL

APARAFUSADA

CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

TIPO DE EMISSAO

RESPONS.

DATA

(A) PRELIMINAR PROY. OBRA PROJETO DE AUTOMAGAO DO BAIRRO TRIANGULO PRANCHA N
EMISSOES ®) e SAA JUAZEIRO DO NORTE/CE 10/11
REV| DATA TIPO DESCRIGAO © LOCAL EEAT-3.2 .

(D) AS BUILT VER. ESCALA: S/ESC.
APR. COFERCO
APR. CAGECE TITULO: LAY—OUT EXTERNO FORMATO:

APR. XXXXXX _
1 3 | 4 6 7 8 9 10




N /
2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
=
0 %DQDQODODOQODODD%
0
0
a EIREIRE
L Pl FLT
o] [o] o]
ESEIE | FGENDA
1 DISUUNTOR BIPOLAR — DJG
2 DISP. PROT. SURTOS — DPS
3 DISJUNTOR MONOPLAR
4 TOMADA 2P+T
- 5 FONTE 220VCA/24VCC — 5A
= 6 CLP
O 7 CARTAO DE EXPANSAO
ﬁ 8 DISP. PROTECAO ENTRADA/SAIDA ANALOGICA
S B e 9 RADIO
) © O 10 BORNES
11 BORNE FUSIVEL
12 RELE DE INTERFACE ENTRADAS DIGITAIS
NO-BREAK
4"7 O0OO0O0DO0OOQ0OO0DOOO0ODODODOODOO0O0DO
, , TIPO DE EMISSAOQ
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA RESPONS. | DATA
(A) PRELIMINAR PROY. OBRA PROJETO DE AUTOMAGAO DO BAIRRO TRIANGULO PRANCHA N
EMISSOES ®) . SAA JUAZEIRO DO NORTE/CE 11/11
REV| DATA | TIPO DESCRIGAO Egi < ot VER. LOCAL EEAT—3.2 ESOAA g e
APR. COFERCO )
APR. CAGECE TITULO: LAY—OUT INTERNO FORMATO:
APR. XXXXXX _
1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
/ N




ANTENA
DIRECIONAL
YAGI

)
LIT-1-2
LIT—1-1
=
FIT—1-1
:@ ESCALA
POSTE DE
CURVADE JARDIM
PVC ( g
LUVA DE AGO $ l
ZINCADO -
L ABRACADEIRA ABRACADEIRA
ELETRODUTO (
EM ACO ZINCADO
EXTERNO NO MURO
<)
ABRACADERA =
=
— 13
T 2
0 J; ABRAGADEIRA
ELETRODUTO @=1.1/2" &
3 VER
DETALHE 1 VER
DETALHE 2
CAIXA DE [ ]
MEDIGAO
NO POSTE ] N ,
d CAIXA DE PASSAGEM
I £ 60X.60X.60 i
CAIXA DE PASSAGEM S
60X.60X.60 =
<C
<
1L T 8 A‘H /4 “4
W [ 7
VISTA LATERAL i
VISTA FRONTAL
CABO DE COBRE NU 25mm2 CABO DE COBRE NU 25mm2
LIGADO A MALHA DE TERRA LIGADO A MALHA DE TERRA

D

DETALHE 1

VISTA LATERAL

S/ESCALA

o o
OVen| 0
®
® 6
A
©lon
O
N DETALHE 2
VISTA FRONTAL

S/ESCALA

LEGENDA:

-ENTRADA/SAIDA EXTERNA, LANTERNA A CAIXA EM ELETRODUTO DE PVC RIGIDO
-ABRAGCADEIRA TIPO UNHA

-LUVADE PVC

-CURVA DE PVC

-ARRUELA DE PVC, BAQUELITE OU METAL

-BUCHA DE PVC, BAQUELITE OU METAL

-SAIDA PARA ATERRAMENTO, APARENTE, EM PVC RIGIDO

-PARAFUSO DE ATERRAMENTO

CESNONONCNCRONS)

@DETALHE DA ENTRADA DE ENERGIA

ESCALA S/E

ANTENA

DIRECIONAL "\
YAGI =

aBc__ YR

|

A

"

W

7\.

\

———MALHA DE ATERRAMENTO 50mm?

'\@\“ MALHA DE ATERRAMENTO SPDA 50mm? W

ATERRAMENTO
2@ ESCALA 17100
A B D E N
LIT=1—1 LIT—1-2 PT—1-1 A m A
B T —3/4" ————93/4" ——3/4" - — -~
CB#4x1,0mm? CB#4x1,0mm? CB#4x1,0mm? PP#3x2,5mm? CB#4x1,0mm? v U
LIT—1-2 FIT—1—1 CB—2X22AWG
—p3/4” —g3/4”
CB#4x1,0mm? CB#4x1,0mm?
FiT—1— PLANTA BAIXA
4@5/4”
CB#4x1,0mm?*

ADVERTENCIA

LASTRO DE

CONCRETO MAGRO
TERRENO COMPACTADO

S0l 100

@ @

400

200

600

CORTE BB

@ HASTE DE TERRA DE ACO COBREADO DE SEGCAO CIRCULAR 5/8" X 2.40m.

T35mm?——

,/

VISTA - 01

ALCA RETRATIL

N
L

iv
/\‘/\

>

G

NS
X

RLRIR

L D2
$

@

CORTE A-A

ESCALA

@ MANILHA DE BARRO VITRIFICADA DIAMETRO DE 12" E PROFUNDIDADE DE 400mm.

600 | T T H 7 sza 2 " U
7
— T LI I I
5 OO
IS E
PLANTA
SECAO AA
DETALHE DA CAIXA DE PASSAGEM
=<§>ESCALA S/E

DETALHE DA Cx DE INSPECKO
{@ ESCALA

S/E

ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE
ENTERRADO NO SOLO OU PISO
ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO NO TETO
——— — ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO EM ALVENARIA
—X—
CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA
— T
CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (60x60x60cm)
C/ TAMPA E BRITA NO FUNDO
QDLF
- QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ E FORCA
QGBT
ﬁ QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO
ceM™ QUADRO COMANDO MOTORES
QBC QUADRO BANCO CAPACITOR

POSTE DE CONCRETO DUPLO T C/ LAMPADA
VMM 150W, REATOR E RELE FOTO-ELETRICO

LEGENDA

0BS:.

CONDUTORES NAO COTADOS: #2,5mm’
ELETRODUTOS NAO COTADOS: 93/4”

CABO DE COBRE NU

HASTE DE ATERRAMENTO

@&

N

HASTE DE ATERRAMENTO C/ CAIXA DE INSPEGAO

0BS:.

CABO COBRE NU NAO COTADO: #25mm?
0 ATERRAMENTO DEVERA SER MENOR DO QUE 10 OHMS

Cagece

N* DESCR\QAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISADO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO | PRANCHA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA —
GERENCIA DE PROJETOS 01 01/01
COORDENAGAO DE PROJETOS TECNICOS

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE JUAZEIRO DO NORTE - CE(BAIRRO TRIANGULO)

PROJETO AUTOMACAO

FEAT — 3.2
ILUMINACAO  EXTERNA, ALIMENTADORES, ATERRAMENTO,

SPDA £ DETALHES

GERENCIA: ENG® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO O
}i
<
SUPERVISAO: ENG® CELSO LIRA XIMENES JUNIOR 5
<
PROJETO: ENG® MARCOS LENO FERREIRA POMPEU
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: SAA—JUAZEIRO_DO_NORTE—TRIANGULO—-DES—EEAT_3.2—ALI—ILU_EXT—ATE.dwg DATA: NOV/17
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