Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

DEN - Diretoria de Engenharia
GPROJ - Geréncia de Projetos de Engenharia

Juazeiro do Norte - CE
Bairro Aeroporto

Projeto Elétrico Basico do Novo Sistema de
Abastecimento de Agua do Bairro Aeroporto
em Juazeiro do Norte

VOLUME Il
Projeto Eléetrico

JANEIRO/2018



EQUIPE TECNICA DA GPROJ — Geréncia de Projetos
Produto: Projeto Elétrico Basico do Novo SAA do
Bairro Aeroporto em Juazeiro do Norte — (Estacao
Elevatoria de Agua Tratada EEAT-22 e PT-23 do Bairro
Aeroporto do Sistema de Abastecimento de Agua de
Juazeiro do Norte)

Gerente de Projetos:
Eng°® Raul Tigre de Arruda Leitao

Coordenacao de Projetos Técnicos:
Eng® Celso Lira Ximenes Junior

Coordenacdao de Servicos Técnicos de Apoio:
Eng® Gerardo Frota Neto

Eng° Eletricista:
Marcos Leno Ferreira Pompeu

Desenhos:
Roberto Pinheiro Sampaio

Edicao Final:
Janis Joplin Saara Moura Queiroz

Arquivo Técnico:
Patricia Santos Silva



= Cagece

SUMARIO
(0.1 I Y 4
DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA .......ccooeeireieeeeeteeeasessssessssessssesessssssssssssssessssessnns 4
2 R 0 I 1Y 07 @ J 4
2.2 INSTALACOES ¢ utuiuetetttte e tae ettt e et s et e e aaaarararaeataeataaaarasaeentasaeanrararaeaeatanrarararnenen 4
N R N I PP 4
A PP 5
CONCEPGAO GERAL DO PROUJETO .....ccoecereueieneeereseesssessssessssesssssssssssssssssssssensesensns 5
3.1 SUPRIMENTO DE ENERGIA ... .tuiuiiiiiiiiii ittt s e e s e s s s e s n e e e 5
3.2 DESCRITIVO OPERACIONAL ..tutuituitseaituestastsassasaeastsa st sa st sa s s sasasrsaeasans 6
Tt R el N I 6
T e 1 PP 7
INSTALAGOES ELETRICAS........ceetiierecesrcesserssesssessssssssssssssssesssessssssssssssssssssssnsssns 7
4.1 ILUMINAGAO EXTERNA ..ttt sttt ettt ettt e e e et e e et s e e ra e e reenrneaes 7
4.2 JLUMINAGAO INTERNA ... uttttttneereeeteeaeaeeetaensa et s eararatsnearasatasnrasasensnaensnrasensnenrasennnen 7
4.3 QUADROS DE COMANDO ..ututuiueuraenensusnrasssnensnsaseassnsssessesesssssseassnsssessaensnrasenensnrassnnnen 7
N 1= ] Y 1= N o N 8
4.5 PROTECAO CONTRA SURTO DE TENSAO NA ALIMENTAGAO GERAL «.vutuuieieieerieienennrarnseeaenenenas 8
4.6 QUADROS ELETRICOS .uiuituiniutureteteuensateetensnrastaeearareetasensasastasnrnraseesnensnsasensnenrnsenenen 9
4.6.1 Caracteristicas gerais d0S CirCUILOS ....uvuuiuiiuiiiiiiiiieeiiee s e ea e 9
4.6.2 Prescricdes Sohre 0S COMPONENTIES ......cuuiieuiienieiieeae e e e e e e e e e eenns 9
4.7 CARACTERISTICAS GERAIS ...tuiuituitiiuituiaiaitsari st sa s s s s e s s s sa s s s aasaneans 14
4.7.1 Instalacies em eletrOdULOS ......cuveuieeiiiii e 14
O A ©7o 4 To (1] (o] (=T 1= 1 Tl o L PP 15
4.7.3 Caixas de passagem € deriVAGEO .....ccuuieureuriuereiriree e eereres e e e reeeanees 16

[o)=15] = 21V7.Xo3 o] =1 F T 16






= Cagece

1 OBJETIVO

Este memorial descritivo tem por objetivo complementar os desenhos, fornecendo
dados e orientacdes basicas destinadas a elaboragédo do projeto de instalacdes elétricas da
estacdo de tratamento de agua EEAT-22 e PT-23 do bairro Aeroporto, pertencente ao
sistema de tratamento de 4gua de Juazeiro do Norte, auxiliando, ainda, na definicdo dos
servicos, dos equipamentos, dos materiais e da norma.

O projeto foi elaborado com base em normas ABNT e em normas das
concessionarias de servigo publico.

Alertamos que a existéncia de alteragBes no dimensionamento ou nas especificacdes
apresentadas neste projeto exonera os autores e 0s co-autores do projeto de qualquer
responsabilidade legal no resultado final da execuc¢éo da obra.

O projeto contempla Memorial Descritivo, Memorial de Célculo, Orcamento e Parte
Gréfica.

2 DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA

De acordo com a topografia da cidade, as estacdes de tratamento de agua EEAT-22
e PT-23 do bairro Aeroporto estdo inseridas no Subsistema de Tratamento de Agua de
Juazeiro do Norte - CE.

2.1 Localizacao
e EEAT-22: Rua Sem denominacao oficial S/N°, Bairro Aeroporto, Juazeiro do Norte -
CE, Coordenadas Geogréficas 24M (469252.49 m E, 9201976.94 m S);
e PT-23: Rua Joaquim Leandro Souza com Rua Sebastido Palmeira S/N°, Bairro
Aeroporto, Juazeiro do Norte-CE, Coordenadas Geograficas 24M (470262,00 m E,
9202508.00 m S).

2.2 Instalagoes
2.21 EEAT-22

¢ 02 conjuntos motor-bomba de 25 CV, sendo 01 ativo e 01 reserva, partida através de
soft-starter;

e 01 conjunto motor-bomba de 50 CV do pogo “PT - Blandina Sobreira” estimado no
projeto hidraulico, partida através de soft-starter.
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Observagdo: O dimensionamento do conjunto bomba do “PT — Blandina Sobreira”
foi estimado no projeto hidraulico e sua poténcia e localizagdo poderdo ser
modificadas caso ocorra altera¢cées no projeto hidraulico;

e 01 reservatério apoiado RAP-01 de 500m3;

e 01 reservatorio apoiado RAP-02 de 300m3;

e 01 reservatorio elevado REL-01 de 200ms.

222 PT-23

¢ 01 conjunto motor-bomba de 40 CV, partida através de soft-starter;
Observagdo: O PT-23 possui um conjunto motor bomba de 30CV existente. O

conjunto motor bomba existente de 30 CV sera substituido por um conjunto motor
bomba de 40CV.

3 CONCEPGAO GERAL DO PROJETO

Os memoriais de calculo se encontram em anexo.

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto hidraulico,
atende as Normas Brasileiras (ABNT), as Normas da ENEL (Companhia Energética do
Ceara) e as Normas da CAGECE (TR-00 — Termo de Referéncia para Projetos Elétricos,
TR-02 - Termo de Referéncia para Aquisicdo de Painéis Elétricos com Soft-Starter e TR-04
— Termo de Referéncia para Aquisicdo de Motor Gerador).

3.1 Suprimento de Energia

Local Poténcia total instalada Suprimento de energia
EEAT-22 70,1 kW Rede priméaria da Enel

O poste mais proximo da concessiondria de energia elétrica ENEL é o MJ0500,
localizado nas coordenadas 24M 469210.00 m E, 9201999.00 m S.

Local Poténcia total instalada Suprimento de energia

PT-23 49,2 KW Rede priméaria da Enel

O poste mais proximo da concessiondria de energia elétrica ENEL é o MJ1155,
localizado nas coordenadas 24M 470262.00 m E, 9202508.00 m S.

Observagao. O local de instalacdo do pogo PT-23 possui uma subestagéo existente
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de 75KVA. Portanto, ndo serd realizado projeto de subestacao elétrica para esse local.

3.2 Descritivo Operacional

A tensdo de alimentacdo dos motores sera trifasica em 380VCA.

Os motores instalados com poténcias maiores do que 5CV serdo acionados por
Painel de Partida Suave, de acordo com a TR-02, disponivel no site:
http://www.cagece.com.br/termos-de-referencias.

Os painéis elétricos de pocos deverdo estar de acordo com a SPO-039.

No caso de dosadoras e agitadoras, os quadros de acionamento conjuntos motor-
bombas estaréo de acordo com projeto.

O painel de acionamento dos motores sera instalado na sala de comando. Proximo
ao painel de acionamento, devera ser instalado o quadro de Banco de capacitores apenas
gquando os motores néao forem acionados por inversor de frequéncia.

3.21 EEAT-22
3.2.1.1 EEAT-22

Acionamento no modo Manual: o conjunto motor bomba deverd ser acionado pela
botoeira disposta na porta do painel. Neste modo de operagdo, devera ser implementada
protecdo automética de nivel minimo, através de eletrodo de aco instalado no nivel minimo
do RAP, ou seja, quando da detecgéo do nivel minimo, o conjunto motor bomba devera ser
desligado imediatamente.

Acionamento no modo Automatico: O conjunto motor bomba devera ser acionado
pelo nivel do reservatdrio elevado REL, ligando pelo nivel minimo e desligando pelo nivel
maximo. O conjunto motor bomba da EEAT devera desligar automaticamente quando o
nivel minimo do RAP for detectado.

3.2.1.2 PT - Blandina Sobreira

Acionamento no modo Manual: o conjunto motor bomba deverd ser acionado pela
botoeira disposta na porta do painel. Neste modo de operacgdo, devera ser implementada
protecdo automética de nivel minimo, através de eletrodo de aco instalado no nivel minimo
do pocgo PT-Blandina Sobreira, ou seja, quando da deteccdo do nivel minimo, o conjunto
motor bomba devera ser desligado imediatamente.

Acionamento no modo Automético: O conjunto motor bomba devera ser acionado
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pelo painel de automacédo existente, a partir do nivel do RAP. O conjunto motor bomba do
PT-Blandina Sobreira devera desligar automaticamente quando o nivel minimo do poco for

detectado.

3.2.2 PT-23

Acionamento no modo Manual: o conjunto motor bomba devera ser acionado pela
botoeira disposta na porta do painel. Neste modo de operacdo, devera ser implementada
protecdo automética de nivel minimo, através de eletrodo de aco instalado no nivel minimo
do poco PT-23, ou seja, quando da deteccdo do nivel minimo, o conjunto motor bomba
deverd ser desligado imediatamente.

Acionamento no modo Automatico: O conjunto motor bomba devera ser acionado
pelo painel de automacao existente, a partir de comando recebido do CECOP de Juazeiro.
O conjunto motor bomba do PT-23 devera desligar automaticamente quando o nivel minimo
do poco for detectado.

4 INSTALAGOES ELETRICAS

4.1 lluminagao Externa

A iluminacdo da area externa sera feita através de iluminaria fechada com corpo
refletor em chapa de aluminio anodizado e espac¢o para equipamento auxiliar, lampada
multivapores metalicos de 150 W, com reator de alto fator de poténcia, montada em poste
de concreto circular a uma altura de 7 m do piso.

4.2 lluminagao Interna

A iluminacéo interna sera feita através de luminaria de sobrepor para duas lampadas
fluorescentes tubulares de 32 W, corpo em chapa de ago tratada e pintada na cor branca,
refletor com acabamento especular de alto brilho, reator eletrénico 2 x 32 W.

A iluminacdo do banheiro e do hall sera com luminaria cilindrica de sobrepor, tipo
globo para uma lampada fluorescente compacta, poténcia 20W.

4.3 Quadros de comando

O quadro para comando dos motores (CCM) deve ser projetado obedecendo aos TRs

e SPO correspondentes.
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4.4 Aterramento

As malhas de aterramento deverdo ser montadas através de cabos de cobre nu de
50 mm?, enterrados a, no minimo, 50 cm de profundidade, hastes de terra de 3/8" x 2,40 m e
conexfes exotérmicas.

Todas as partes metalicas, painéis elétricos e partes metdlicas internas a edificacdo
(Portas, Talhas/Monovias, Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT), Quadro de Distribuicédo
de Luz e Forca (QDLF), CCM, Quadro do Banco de Capacitores e Motores) deverdo ter
suas carcacas aterradas a malha de aterramento geral.

A resisténcia de terra maxima permitida para as malhas a serem construidas nos
locais de instalacao do contéiner devera ser de 10 ohms.

As medicOes de resisténcia de terra deverao ser realizadas antes da interligacdo das
malhas.

A profundidade dos cabos das malhas de aterramento e de interligacdes devera ser
de no minimo 50 cm.

Se ndo for alcancado, para cada malha de aterramento, o valor maximo de 10 ohms,

a malha deverd ser ampliada, ou pode-se aplicar betonita ao longo das hastes e dos cabos.

4.5 Protegao contra surto de tensao na alimentagao geral

O suprimento de energia do QGBT devera ter as 3 (trés) fases e o0 neutro protegidos
com protetores de surto de classes | / Il, jA associados com um dispositivo de
seccionamento interno.

De acordo com a NBR 5410, os DPS’s, destinados a protecéo contra sobretensdes,
provocadas por descargas atmosféricas diretas, deverdo ter a secdo nominal do condutor
das ligacdes DPS-PE de, no minimo, 16 mm? em cobre. As distancias maximas destas
ligagcOes estéo representadas na Figura 1.

16 mma2 Ia
DPS (1)
ls

| ]
BEP ou Barra PE

Carga

a+ b <=0,5m
— (1) DPS Classe | /1l
com dispositivo de
seccionamento
embutido

Figura 1 - Condutores de conexdo DPS
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Deveréo ser consideradas as especificacdes da tabela 01 para a escolha do protetor

de surto.
ITEM CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICAGCAO
1 Tipo de Centelhador Varistor
2 Maxima Tensdo de Operac&o Continua (Uc) >=235V (1,1 x Ug) Y@
3 Corrente Nominal de Impulso 50 kA
4 Corrente Nominal de Descarga 20 kA
5 Corrente Maxima de Descarga 40 kA
6 Nivel de Protecao (Up) <=2,5kV
7 Tempo de Resposta <=100 ns
8 Dispositivo de protecdo embutido Sim
9 Temperatura de Operagéo -40 a 85°C
10 Grau de Protecéo IP 20

Tabela 2 - Especificagcao Técnica DPS Classe /11
D Os valores adequados de Uc podem ser significativamente superiores aos valores
minimos da tabela.
(2) U, é a tensédo fase-neutro.

4.6 Quadros Elétricos

O quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT) sera para embutir com porta e deve ser
fabricado em chapa de aco.

4.6.1 Caracteristicas gerais dos circuitos

Todos os circuitos deverdo ser protegidos através de disjuntores. Deverdo ser
identificados com plaquetas em acrilico, fundo preto e letras brancas.

4.6.2 Prescrigoes sobre os componentes

Todos os componentes devem obedecer as normas ABNT, as quais suas

caracteristicas construtivas e funcionais estejam afetadas.

4.6.2.1 Disjuntores

Para protecdo geral dos quadros, deverdo ser utilizados disjuntores tripolares
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termomagnéticos, com corrente nominal e com capacidade minima de interrupcdo, conforme
indicada em desenho, frequéncia nominal 60 Hz e tensao nominal 380 V.

Para os circuitos terminais, serdo utilizados disjuntores termomagnéticos, com
corrente nominal indicada em desenho, com capacidade minima de interrup¢éo, conforme
indicada em desenho, frequéncia nominal 60 Hz e tensdo de operacdo nominal minima de
220 V.

Os disjuntores que compdem os painéis de distribuicdo deverdo possuir as
caracteristicas a seguir relacionadas. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de
ruptura e a eventuais ajustes de seletividade, deverdo ser verificadas as indicacoes
constantes nos diagramas unifilares que comp&em o projeto.

e Numero de polos: conforme diagrama unifilar.
e Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar.
e Frequéncia: 50/60 Hz.

Os disjuntores deverao ser tropicalizados.

4.6.2.2 Barramentos

Os barramentos deverdo ser confeccionados em cobre chato. Deverdo ser
dimensionados de acordo com as correntes nominais indicadas nos diagramas, e na falta
destes, de acordo com a corrente hominal dos componentes/equipamentos os quais forem
alimentar.

As derivagBes dos barramentos, quando houver, deverdo possuir capacidade de
corrente suficiente para atender a demanda prevista para todos os equipamentos por ela
alimentados e as previsdes de aumentos futuros.

As ligacbes para as unidades de chaveamento deverdo ser executadas,
preferencialmente, por barras de cobre ou por cabos flexiveis, quando instaladas na porta
do quadro.

As barras deverdo ser estanhadas nas jun¢des e nas conexdes. Parafusos, porcas e
arruelas, utilizados para conexdes elétricas, deveréo ser de aco bicromatizado.

Os barramentos deverdo ser fixados por isoladores em epo6xi, espacados
adequadamente para resistir sem deformacdo aos esfor¢os eletrodindmicos e térmicos das
correntes de curto a que serao sujeitos.

O quadro devera possuir 0s seguintes barramentos montados nas cores:

¢ Neutro isolado - azul claro;

e Terra— verde;

10
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¢ Neutro aterrado (Pen) - verde com veia amarela;
Os barramentos terdo a quantidade de parafusos conforme o nimero de circuitos
admissiveis. Toda parte metalica ndo condutora da estrutura do quadro, como portas,
chassis de equipamentos etc., deverdo ser conectados a barra de terra.

4.6.2.3 Caracteristicas construtivas quadros elétricos

O quadro devera ser confeccionado em chapa de aco carbono, selecionada,
absolutamente livre de empenos, de enrugamentos, de aspereza e de sinais de corrosao,
com espessura minima 14MSG, executado de uma s6é peca, sem soldagem na parte
traseira, em um Unico madulo.

A porta do quadro devera ser executada em chapa de mesma bitola definida para a
caixa. As dobradicas serdo internas. A porta devera, ainda, possuir juntas de vedacgéo, de
forma a garantir nivel de protecao IP-23/42 e fecho tipo lingueta, acionado por chave tipo
fenda ou triangular.

O quadro devera possuir placa de montagem tipo removivel, executada em chapa de
aco com espessura minima 12MSG.

O quadro devera, ainda, possuir dispositivos que permitam sua fixagdo a parede ou
base soleira para apoio e para fixacao no piso e porta desenhos.

Na parte inferior e superior, deverdo ser previstos flanges removiveis para permitir
gque sejam feitas conexdes de eletrodutos, de leitos ou de eletrocalhas. A porta devera ser
provida de aberturas para ventilagao.

Os painéis instalados ao tempo deverdo ter grau de protecdo conforme indicado em
projeto.

Todas as partes metdlicas, caixa, porta, placa de montagem, deverdo receber
tratamento anticorrosivo. Este tratamento deverd constituir no minimo de limpeza, de
desengraxamento e de aplicacdo de duas deméos de acabamento em tinta epoéxi.

As cores de acabamento seréo:

e Parte interna e externa - cinza claro;
e Placa de montagem — laranja.

Todas as pecas de pequeno porte, como parafusos, porcas, arruelas, deverdo ser
zincadas ou bicromatizadas, ndo sendo aceito o uso de parafusos auto atarraxantes.

Os quadros serdo para embutir.

11
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4.6.2.4 Porta projeto

Possuir porta projeto pela parte interna da porta, em tamanho suficiente para guarda
dos desenhos e das especificacbes deste painel.

4.6.2.5 Dispositivos DR

Os dispositivos DR que comp&em o0s painéis de distribuicdo deverao possuir as
caracteristicas relacionadas abaixo. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de
ruptura e a eventuais ajustes de seletividade, deverdo ser verificadas as indicagoes
constantes nos diagramas unifilares que compde o projeto.

¢ Numero de polos: conforme diagrama unifilar.
e Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar.
e Sensibilidade: 30 mA.

e Frequéncia: 50/60 Hz.

¢ Tensdo Maxima de Emprego: 400 VCA.

4.6.2.6 Fiagao

Os cabos no interior do quadro ndo poderéo ficar suspensos livremente, devendo ser
previsto algum tipo de amarracdo com abracadeira plastica.

N&o sera permitida a concentracdo de mais de dois condutores no mesmo terminal
do equipamento ou bloco terminal.

Nao sera aceito nenhum tipo de emenda nos condutores internos do quadro.

Todas as conexfes "Condutor-Equipamento” deverdo ser feitas por meio de
terminais de compressao com luva isolante.

Todas as extremidades de fios e de cabos condutores devem ser identificadas por
meio de anilhas de nylon ou por processo equivalente, contendo nimero ou letras iguais aos

dos terminais a que se destinam.

4.6.2.7 Barreiras

Conforme o item 7.6.2.3 da NBR IEC 60439-1: “Devem ser projetadas barreiras para

dispositivos de manobra manuais, de forma que os arcos de interrup¢cdo ndo apresentem

12
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perigo para o operador”.

4.6.2.8 Prescrigoes sobre protegao e seguranca

O sistema de protecdo aos equipamentos e a outros dispositivos de comando e de
supervisdo deve ser capaz de torna-los a prova de acidentes.

A distribuicdo de barramentos deve ser feita de modo a reduzir, ao minimo possivel,
a possibilidade de curto-circuito provocado involuntariamente quando em manutengao.

As partes pontiagudas de pecas mecénicas que ficarem expostas devem ser
convenientemente protegidas contra riscos de acidentes pessoais.

De forma geral, qualquer componente que possa causar danos (choques elétricos,
ferimentos, queimaduras) as pessoas deve ser convenientemente protegido, ou pelo menos,
dispor de avisos bem incisivos e em posicao estratégica, como prevenc¢ao contra contatos
acidentais.

4.6.2.9 Aterramento do quadro

O aterramento do quadro deve atender as seguintes caracteristicas basicas:

o O aterramento deve ser obtido através de uma barra fixada na parte inferior
da estrutura do quadro, por meio de parafusos cadmiados ou zincados;

e A barra de terra deve ser em cobre estanhado na regido dos furos e possuir
uma quantidade suficiente de furos para atender as saidas, estes devem ser
compativeis com as ampacidades dos terminais dos circuitos de saidas e nao
devendo ser pintada a area de contato dos terminais;

e A barra de cobre deve ser fornecida com conectores/terminais préprios para
cabos de cobre nu, tipo compressao, para permitir a ligacdo dos cabos da
malha de terra.

Os quadros devem possuir barra de aterramento equipotencial (PE) e barra de
neutro (N).

4.6.2.10 Inspecgoes e ensaios

Os ensaios e as verificacdes abaixo deveréo ser feitos para todos os quadros:

e Verificagéo da fiagdo.

13
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Verificar a continuidade dos diversos condutores usados na interligacdo dos
equipamentos do cubiculo e conferir a correspondéncia entre os diversos
terminais e os condutores nele ligados.

Verificagdo do aterramento.

Devera ser verificada a eficiéncia do aterramento dos diversos instrumentos e
similares.

Ensaio de sequencia de operacéo.

Os painéis deverdo ser ensaiados de acordo com a ANSI C. 37.20, de
maneira a assegurar que os dispositivos que devam executar uma dada
sequencia funcionem adequadamente e na ordem pretendida.

Ensaio de resisténcia de isolacao.

Este ensaio devera ser feito com Ohmimetro (tipo MEGGER) com uma saida
de tensdo, em corrente continua. Todos os circuitos ndo conectados ao terra
deveréo ser interligados.

Ensaios de operacdo mecanica.

Ensaios mecanicos deverdo ser feitos para estabelecer o funcionamento
satisfatério das partes mecanicas e a intercambialidade entre unidades
removiveis.

Verificagdo operacional de todo o equipamento.

Todos os equipamentos de controle, de sinalizacdo, de medicdo, de supervisdo, de

intertravamento e de registro deverdo ser verificados para confirmar plena concordancia

com os dados de projeto.

Ensaios de acordo com a Ultima revisdo das normas técnicas da ENEL.

4.7 Caracteristicas gerais

4.7.1 Instalagdes em eletrodutos

Nao deve ser utilizado eletroduto de bitola inferior a 3/4”.

Os eletrodutos devem ser em PVC rigido rosqueéavel, antichama, classe B. Devem

ter superficie interna lisa e ndo apresentar farpas ou rugosidades, que possam danificar os

cabos durante o langamento ou redundar em alto coeficiente de atrito.

Os eletrodutos devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo. Nas novas

roscas, deve-se retirar todas as rebarbas deixadas nas operacdes de corte e de abertura.

Os eletrodutos expostos (instalacdo aparente) devem ser adequadamente fixados,

por intermédio de perfilados e de bragadeiras, de modo a constituirem um sistema de boa

14
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aparéncia e de firmeza, suficiente para suportar o peso dos condutores e dos esforcos do
lancamento.

A emenda de eletrodutos, ou sua conexao as caixas de passagens, deve ser feita de
tal forma que garanta perfeita continuidade elétrica, resisténcia elétrica equivalente a da
tubulacéo, vedacao perfeita, continuidade e regularidade da superficie interna e externa.

Os condutores somente devem ser lancados depois de estar completamente
terminada a rede de eletrodutos, assim como concluidos todos 0s servicos que 0s possam
danificar. Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado devem ser colocados de
modo a evitar sua deformacdo na concretagem, devendo ainda ser fechadas as caixas e
bocas destes eletrodutos, com pecas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou
nata de concreto durante a concretagem. Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto
devem ter caimento suficiente para que nao acumule liquido no seu interior.

As caixas de passagem devem ser colocadas em todos os pontos de entrada ou
saida dos condutores nas tubulacdes, exceto nos pontos de transicdo ou passagem de
linha aberta para linha em eletroduto, os quais nestes casos devem ser arrematados com
buchas adequadas.

4.7.2 Condutores Elétricos

Os condutores elétricos utilizados na distribuicdo de energia em baixa tensao
dos quadros elétricos e dos circuitos de iluminacdo deverdo ser em cobre, com isolacéo
em PVC-70°C e nivel de isolamento de 1kV.

Todos os cabos devem ser amarrados e ser identificados com fitas e com etiquetas
apropriadas, conforme numeracao de projeto.

Nos trechos verticais externos das instalacbes, os condutores devem ser
convenientemente apoiados e amarrados nas extremidades, superior e inferior das
instalagBes, por suportes isolantes, com resisténcia mecénica adequada ao peso de
trabalho, e que ndo danifiguem o isolamento dos mesmaos.

Os condutores devem formar trechos continuos de caixa a caixa. As emendas e
derivacbes terdo que ficar colocadas dentro das caixas. N&o deverdo ser lancados
condutores emendados em eletroduto, ou cujo isolamento tenha sido danificado e
recomposto por fita isolante ou por outro material.

Os cabos ndo devem ser emendados quando da sua instalacdo. Assim, 0s circuitos
serdo executados em um so lance de condutores. Para 0s casos em que venha a se fazer
necessaria a emenda dos cabos, devem ser utilizados terminais de compressao.

15
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Para o dimensionamento dos condutores, utilizamos os critérios de capacidade de
corrente e queda de tensdo, onde adotamos um valor maximo de 2 % nos circuitos
terminais.

Para o calculo da corrente de projeto, consideramos uma temperatura ambiente
de 35°C e um fator de seguranca de 20 % acima da corrente nominal.

4.7.3 Caixas de passagem e derivagao

Para pontos de luz no teto, as caixas serdo ortogonais 4x4". Nas paredes, serdo 4x2”
ou 4x4” para interruptores e tomadas. Para os casos acima, poderdo ser utilizadas caixas
de passagem confeccionadas em PVC auto-extinguivel.

5 OBSERVAGOES

O projeto devera ser executado conforme:
e As exigéncias do projeto hidraulico;
¢ Ultima revisdo da ABNT;
e Ultima revisdo dos termos de referéncia da CAGECE;

¢ Ultima revisdo das normas técnicas da ENEL;
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obra. ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 AR
: AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA‘:'NA

1.0 - DADOS DA OBRA

Cliente: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

Obra: Projeto Elétrico da estacéo elevatdria de agua tratada EEAT-22

CE ’ )

Coordenadas: 24M 469252.49 m E 9201976.94 m S

Naturalidade da Obra: Publica

Ramo de Atividade: Saneamento Basico

Tipo de Utilidade: lluminagao e Motores

Atividade de maior carga: Motores

Ramal de Entrada: Aéreo

N° de medidores: 01 conjunto de Medigdo em baixa tensdo com leitura direta

2.0 - DADOS DO PROJETISTA

Nome: MARCOS LENO FERREIRA POMPEU

End: comercial: Av Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030, Aeroporto. Fortaleza-Ce
Titulo: ENGENHEIRO ELETRICISTA

Registro CREA: 061340412-2

3.0 - ENTRADA DE ENERGIA

O suprimento de energia sera realizado através de ramais de ligagéo trifasicos aéreos em 380V, proveniente da rede secundaria da ENEL.
O poste da ENEL mais proximo € o MJ0500 localizado nas coordenadas, 24M 469210.00 m E; 9201999.00 m S.

4.0 - MEDIGAO
A medicdo da energia consumida sera feita através do medidor de baixa tenséo, localizado no limite do terreno da EEAT-22

5.0 - PROTEGAO GERAL

A protecgao de cada quadro sera por disjuntor tripolar, termomagnético de corrente nominal e capacidade de interrupgdo simétrica indicada
em projeto

6.0 - ATERRAMENTO

Para o sistema elétrico da EEAT-22 sera construida uma malha de 06 hastes verticais de terra de 5/8 de didametro por 2,40m de
comprimento, interligadas por cabo de cobre nu com bitola indicada em projeto. Todos os quadros de distribuigéo e protecao existentes na
EEAT-22 serdo ligados a malha de terra. A malha devera apresentar sempre que for medido, resisténcia de terra menor ou igual 10 OHMS
a qualquer época do ano.

7.0 - CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO
7.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO
7.1.1 - Valor médio do iluminamento - lluminagao Externa

Fx®dxN
LxD

E=

Onde:

E=lluminamento médio (lux)
F=Fator de utilizacdo da lampada
®=Fluxo luminoso da lampada
N=Nudmero de lampadas
L=Largura (m)

D=Distancia entre luminarias (m)
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obra. ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 AR
: AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA‘;'NA

7.1.2 - Método dos Lumens - lluminagéao Interna:

_ ExS

T FuxFgxf
Onde:
N=Numero de lampadas
E=lluminamento médio (lux)
S=Area(m?)
F,=Fator de utilizacdo do recinto
F4=Fator de depreciacao

F=Fluxo luminoso da lampada
7.2 - DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES DE FASE

7.2.1 - Critério de maxima capacidade de condugao

- A capacidade de condugéao de corrente do condutor (Iz) deve ser igual ou superior a corrente de projeto (Ib) do circuito, incluindo os
fatores de corregao aplicaveis.

b <=1z
Onde.
Ib = Corrente de projeto
Iz' = Capacidade de corrente do condutor corrigida

7.2.2 - Critério de maxima queda de tensao

- A queda de tensdo em qualquer ponto da instalagdo néo devera ultrapassar os limites estabelecido na tabela abaixo.

Queda de Tensao Local da queda de tenséo calculada
7% Terminais secundéario do trafo MT/BT
5% Ponto de entrega
7% Terminais de saida do gerador
4% Circuitos terminais

Tabela 01 - Critério de maxima queda de tensao

7.2.3 - Segao minima indicada de acordo com o tipo de condutor e utilizagdo do circuito.

Tipo de condutor Utilizagao do circuito Segdo minima
Circuito de lluminagéo 1,5 Cuou 16 Al

Condutores e cabos Circuito de forga 2,5Cuou 16 Al

isolados o o
Circuito de sinalizagado e de controle 0,5Cu
Condutores de forga 10 Cuou 16 Al
Condutores nus Condutores de sinalizagao e circuitos 4 Cu
de controle

Tabela 02 - Critério de se¢ao minima
7.3 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DO CONDUTOR NEUTRO

- O Condutor neutro ndo pode ser comum a mais de um circuito
- O Condutor neutro de um circuito monofésico deve ter a mesma segéo do condutor fase

- Quando, num circuito trifasico com neutro, a taxa de terceira harmdnica e seus multiplos for superior a 15%, a se¢ao do condutor neutro
n&o deve ser inferior a dos condutores de fase, podendo ser igual & dos condutores de fase se essa taxa nao for superior a 33%.

- Num circuito trifasico com neutro e cujos condutores de fase tenham uma segao superior a 25mm?, a se¢éo do condutor neutro pode ser
inferior a dos condutores de fase, sem ser inferior aos valores indicados na tabela abaixo, em fun¢do dos condutores fase, quando o
circuito for presumivelmente equilibrado, a corrente das fases ndo contiver uma taxa de terceira harménica e multiplos superior a 15% e o
condutor neutro for protegido contra sobrecorrentes.
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obra: ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 SAA
AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PAC;'NA
Secédo dos condutores de fase mm? Segdo reduzida do ::ondutor
neutro mm
S<=25 S
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Tabela 03 - Segao reduzida do condutor neutro

7.4 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DO CONDUTOR DE PROTEGAO.

- A secéo do condutor de protegéo pode ser determinada através da tabela abaixo quando o condutor de protecéo for constituido do
mesmo metal dos condutores de fase.

Secgao dos condutores de fase S Se¢ao minima do condutor de
mm? protegao correspondente mm?
S<=16 S
16<S<35 16
S$>35 S/2

Tabela 04 - Se¢gao minima do condutor de protecao
7.5 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DO NUMERO DE PONTOS DE TOMADAS

- O numero de tomadas deve ser determinado em fungéo da destinagéo do local e dos equipamentos elétricos que podem ser ai utilizados

Local Critério de dimensionamento
Banheiros pelo menos um ponto de tomada préximo ao lavatoério
Cozinhas, copas, areas de servigo um ponto de tomada para cada 3,5m ou fragdo de perimetro
varandas pelo menos um ponto de tomada
Salas e dormitorios pelo menos um ponto de tomada para cada 5m, ou fragéo de perimetro
A um ponto de tomada para areas <= a 6m?
Demais cémodos = - . >
um ponto de tomada para cada 5m, ou fragdo de perimetro para areas > 6m

Tabela 05 - Critério de dimensionamento do nimero de tomadas
7.6 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DOS ELETRODUTOS

- A taxa de ocupagao maxima dos condutores nos eletrodutos utilizados no projeto sera de 40%.

7.7 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DOS FATORES DE CORREGAO DE Iz

A capacidade de condugéo de corrente corrigida do condutor (1z') é dada por:

1z' = Iz x Fator de correcao de temperatura(Fc) x Fator de correcdo de agrupamento(Fc,)

7.7.1 - Fator de corregao de temperatura ambiente (Fct)

- Os fatores de corregao para temperaturas ambientes diferentes de 30°C para linhas ndo subterréneas e de 20°C(temperatura do solo)
para linhas subterréneas, serdo obtidos através da tabela abaixo.
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ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22

Obra: AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE SAA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA(:'NA

o Isolagao
Temparatura °C PVC | EPROuXLPE
Ambiente
25 1,06 1,04
35 0,94 0,96
40 0,87 0,91
45 0,79 0,87
50 0,71 0,82
55 0,61 0,76
60 0,5 0,71
Do solo
15 1,05 1,04
25 0,95 0,96
30 0,89 0,93
35 0,84 0,89
40 0,77 0,85
45 0,71 0,8
50 0,63 0,76

Tabela 06 - Fatores de corregao de temperatura

7.7.2 - Fator de corregao aplicaveis a agrupamentos de condutores (Fca)

7.7.2.1 - Fator de corregao aplicaveis a condutores agrupados em feixe e em camada Unica.

- O fator de corregao sera obtido através da tabela 42 contida na NBR-5410/2008.

7.7.2.2 - Fator de corregao aplicaveis a condutores agrupados em mais de uma camada.

- O fator de corregao sera obtido através da tabela 43 contida na NBR-5410/2008.

7.7.2.3 - Fator de agrupamento para linhas com cabos diretamente enterrados.

- O fator de corregdo sera obtido através da tabela 44 contida na NBR-5410/2008.

7.7.2.4 - Fator de agrupamento para linhas em eletrodutos enterrados.

- O fator de corregao sera obtido através da tabela 45 contida na NBR-5410/2008.

7.7.3 - Corregao da capacidade de corrente (Iz) do condutor

- A corregao da capacidade de corrente (I1z) do condutor sera obtida pela expresséo abaixo:

Onde:

Iz'=1z x Fcr X FCA

I1z' = Capacidade de corrente de condutor corrigida

Iz = Capacidade de corrente do condutor
Fcr = Fator de corregdo de temperatura

Fca = Fator de corregéo por agrupamento de circuitos
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obra. ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 AR
: AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA‘;'NA

7.8 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO

- Para que a protecéo dos condutores contra sobrecarga fique assegurada, as caracteristicas de atuacdo do dispositivo destinado a prové-

la devem ser tais que:

Ib <=Inel, <=1,45I2'

Onde:
Ib = Corrente de projeto do circuito;

I1z' = Capacidade de corrente dos condutores, nas condi¢des previstas para sua instalagéo;

In = Corrente nominal do dispositivo de protegéo;

I, = Corrente convencional de atuacéo, para disjuntores, ou corrente convencional de fusdo para fusiveis.

8.0 - CALCULO DA CORRENTE DE PROJETO (lb)
8.1 - Cargas em geral

- sistema monofasico

b= Poténcia(W)

220(V) x FP
Onde:
FP = Fator de poténcia

8.2 - Motores
- sistema monofasico
b= Poténcia(W) x Fgy
220(V) x FP
Onde:

FP = Fator de poténcia
Fsw = Fator de servigo do motor

9.0 - CALCULO DA QUEDA DE TENSAO

- sistema monofasico
200x (p) xL x Ib

of=
AV SCXVFN

Onde:
L = Comprimento do circuito (m);

Ib = Corrente de projeto (A);
Ven = Tenséo entre fase e neutro;

Vee = Tensé@o em fase e neutro (V);

Sc = Segéo do condutor em mm?;
AV% = Queda de tenséo percentual;

p = resistividade elétrica do condutor, onde aluminio = 1/35 e cobre = 1/56.

- sistema trifasico
Poténcia(W)

Ib=
280(V) x V3 x FP
- sistema trifasico
b= Poténcia(W) x Fgy
- 380(V) x V3 x FP
- sistema trifasico
AV 100 x V3 x (o) x L x Ib
b=

Sc x Ve
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 SAA
) AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA(;'NA

10.0 - CALCULO LUMINOTECNICO

10.1 - ILUMINAGAO EXTERNA

10.1.1 - Dados de entrada:

Largura da pista: 15m
Comprimento da pista 60 m
Area: 900 m2
lluminamento da area: 70 lux

Tipo de luminéria: Fechada
Tipo de lampada:

com braco longo
Vapor metalico

Poténcia de lampada: 150 W
Fator de depreciagéo: 0,75

Fluxo luminoso lampada: 15000 lumens
Fator de poténcia: 0,95

Perdas no reator: 25W
Fator de utilizagéo: 0,6

Altura da luminéria: 6

N° de lampadas no poste: 1

10.1.2 - Valores calculados:

Distancia entre postes: 6,42857143 m

N° de postes: 9 unidades

N° de lampadas: 9 unidades

Poténcia Total: 1575 W

N° de postes adotado: 9 unidades

10.2 - SALA DAS BOMBAS

10.2.1 - Selecao de lluminamento
Tipo de Atividade Em(lux) UGR Ra Observagoes
Salas de méaquinas 200 25 80

10.2.2 - Caracteristica da Luminaria

A luminéria utilizada nas instalagfes sera do tipo sobrepor para 2 lampadas fluorescentes de 32W. Corpo em chapa de aco tratada com
acabamento em pintura eletrostatica na cor branca. Refletor e aletas parabdlicas em aluminio anodizado de alto brilho. Alojamento do reator

na cabeceira.

Luminaria P(W) Fluxo (Im) Im/W Temp.
2 Lampadas fluorescentes T8 32W 71 5400 80-89 5000K
10.2.3 - Dimensoées e caracteristicas do recinto
Altura(m) | Largura(m)| Comp.(m) Forma indice do local Tipo de ambiente Periodo de Manutengao
6 4,35 4,6 Regular 0,373 Normal 5000 horas
10.2.4 - Calculo do numero de luminarias
Em(lux) | Flux./lum Fu d Fluxo Total(Im) NUm. Lum. Calculadas| Num. Lum. Adotadas |Pot.Tot.(W)
200 5400 0,25 0,85 18832,94 3,49 4 284
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 SAA
) AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA(;'NA

10.3 - SALA DOS QUADROS

10.3.1 - Selegao de iluminamento

Tipo de Atividade Em(lux) UGR Ra Observagoes
Salas auxiliares, por exemplo: sala dos 200 o5 60
quadros, sala das bombas

10.3.2 - Caracteristica da luminaria

A luminéria utilizada nas instalagdes sera do tipo sobrepor para 2 lampadas fluorescentes de 32W. Corpo em chapa de aco tratada com
acabamento em pintura eletrostatica na cor branca. Refletor e aletas parabdlicas em aluminio anodizado de alto brilho. Alojamento do reator

na cabeceira.

Luminaria

P(W)

Fluxo (Im)

Im/W

Temp.

2 Lampadas fluorescentes T8 32W

71

5400

80-89

5000K

10.3.3 - Dimensoes e caracteristicas do recinto

Altura(m)

Perim.(m)

Area(m2)

Forma

indice do local

Tipo de ambiente

Periodo de Manutengao

3

16,04

12,87

Irregular

9,347

Normal

5000 horas

10.3.4 - Calculo do numero de luminarias

Em(lux) | Flux./lum Fu d Fluxo Total(Im) Num. Lum. Calculadas| Num. Lum. Adotadas |Pot.Tot.(W)
200 5400 0,4 0,85 7570,59 14 2 142
10.4 - BANHEIRO
10.4.1 - Selecao de lluminamento
Tipo de Atividade Em(lux) UGR Ra Observagoes
Vestiarios, banheiros, toaletes 200 25 80

10.4.2 - Caracteristica da luminaria

A luminéria utilizada nas instalag6es sera do tipo sobrepor para lampada fluorescente spot de 20W.

Luminaria

P(W)

Fluxo (Im)

Im/W

Temp.

1 Lampada fluorescente spot de 20W

20

400

20

2700K

10.4.3 - Dimensoées e caracteristicas do recinto

Altura(m)

Largura(m)

Comp.(m)

Forma

indice do local

Tipo de ambiente

Periodo de Manutengao

3

1,35

1,7

Regular

0,251

Normal

5000 horas

10.4.4 - Calculo do niimero de luminarias

Em(lux)

Flux./lum

Fu

Fluxo Total(Im)

NUm. Lum. Calculadas

Num. Lum. Adotadas |Pot.Tot.(W)

200

400

0,7

0,85

771,43

1,93

2 20
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 SAA
) AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA(;'NA

10.5 - SALA AUXILIAR

10.5.1 - Selegao de lluminamento

Tipo de Atividade Em(lux) UGR Ra Observagoes
Salas auxiliares, por exemplo: sala dos 200 o5 60
quadros, sala das bombas

10.5.2 - Caracteristica da luminaria

A luminaria utilizada nas instalag6es sera do tipo sobrepor para lampada fluorescente spot de 20W.

Luminaria

P(W)

Fluxo (Im)

Im/W

Temp.

2 Lampadas fluorescentes T8 32W

71

5400

80-89

5000K

10.5.3 - Dimensoes e caracteristicas do recinto

Altura(m)

Largura(m)

Comp.(m)

Forma

indice do local

Tipo de ambiente

Periodo de Manutengao

3

3,1

3,5

Regular

0,548

Normal

5000 horas

10.5.4 - Calculo do nimero de luminarias

Em(lux) | Flux./lum Fu d Fluxo Total(Im) Num. Lum. Calculadas| Num. Lum. Adotadas |Pot.Tot.(W)
200 5400 0,4 0,85 6382,35 1,18 2 142
10.6 - LABORATORIO
10.6.1 - Selecao de lluminamento
Tipo de Atividade Em(lux) UGR Ra Observagoes
Laboratério 500 19 80

10.6.2 - Caracteristica da luminaria

A luminéria utilizada nas instalag6es sera do tipo sobrepor para lampada fluorescente spot de 20W.

Luminaria

Im/W

P(W)

Fluxo (Im)

Temp.

2 Lampadas fluorescentes T8 32W

71

5400

80-89

5000K

10.6.3 - Dimensoées e caracteristicas do recinto

Altura(m)

Largura(m)

Comp.(m)

Forma

indice do local

Tipo de ambiente

Periodo de Manutengao

3

3,5

51

Regular

0,692

Normal

5000 horas

10.6.4 - Calculo do niimero de luminarias

Em(lux)

Flux./lum

Fu

Fluxo Total(Im)

NUm. Lum. Calculadas

Num. Lum. Adotadas |Pot.Tot.(W)

500

5400

0,5

0,85

21000

3,89

4 284
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 SAA
’ AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
. . < PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 9
11 - DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS
11.1 - DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS DO QDLF
11.1.1 - Circuito 1 - lluminagéao interna
11.1.1.1 - Caracteristicas do circuito
= Método de | N° de Cond. | N° de Circ. o Tipo de = AV% .
UCIEED () s Instalacdao | Carregados | Agrupados USRS Condutor O EE GERED maximo i)
380 A Bl 2 1 40 CU PVC 1kV 2% 10
11.1.1.2 - Lista de cargas
Descrigao Tensao(V) |Poténcia(W) FP Rendimento| Ip/In Perdas(W) | Quantidade
Luminéria com 2 lampadas fluor. de 32W 220 64 0,95 - - 7 12
Luminéria com 2 lampadas fluor. de 20W 220 20 0,95 - - 3 2
11.1.1.3 - Resultados obtidos
ol Tensao de alimentagao: 220 V
= Poténcia Ativa: 892 W
i |Poténcia Reativa: 0,29 KVAr
2 Fator de Poténcia: 0,95
N
2 Corrente Nominal: 4,27 A
&  |Queda de Tenszo: 0,28 %
o Queda de Tensao na Partida: -
° Fator de Corregao de Temperatura: 0,87
g @ Segao pelo Critério de Capacidade de Corrente lz: 1 mm?
% % Segao pelo Critério de Queda de Tenséo: 0,5 mm?
.5 g Segao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida: -
(%]
5 a Segao Adotada do Condutor de fase: 2,5 mm?
.g g Capacidade de Corrente do Condutor lz: 24 A
Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 20,88 A
B 8 » |Secdo do Condutor de Fase Adotado: 2,5 mm?
=10 O
% e Secéao do Condutor de Neutro Adotado: 2,5 mm?
'g g .§ Segao do Condutor de Prote¢dao Adotado: 2,5 mm?
O o © [Disjuntor 1x10 A
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 SAA
) AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
. : < PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 10
11.1.2 - Circuito 2 - lluminagao externa
11.1.2.1 - Caracteristicas do Circuito
= Método de | N° de Cond. | N° de Circ. Tipo de - AV% .
UCEED () s Instalacdao | Carregados | Agrupados USRS Condutor O EE GERED maximo i)
220V B D 2 1 40 CU PVC 1kV 2% 110
11.1.2.2 - Lista de cargas
Descrigao Tensao(V) |Poténcia(W) FP Rendimento| Ip/In Perdas(W) | Quantidade
Luminaria 150 W, Vapor Metdlico 220 150 0,95 - - 25 5
11.1.2.3 - Resultados obtidos
ol Tensao de alimentagao: 220 V
= Poténcia Ativa: 875 W
i |Poténcia Reativa: 0,29 KVAr
2 Fator de Poténcia: 0,95
N
2 Corrente Nominal: 419 A
&  |Queda de Tenso: 1,87 %
o Queda de Tensao na Partida: -
° Fator de Corre¢ao de Temperatura: 0,87
E @ Segao pelo Critério de Capacidade de Corrente lz: 0,5 mm?
E £ [Secdo pelo Critério de Queda de Tenso: 4 mm?
.5 g Segao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida: -
(%]
§ S  |Secdo Adotado do Condutor: 4 mm?
.g g Capacidade de Corrente do Condutor lz: 38 A
Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 33,06 A
B 8 » |Secdo do Condutor de Fase Adotado: 4 mm?
=10 O
£ § T [Secéo do Condutor de Neutro Adotado: 4 mm?
'g g .§ Segao do Condutor de Prote¢dao Adotado: 4 mm?
O o © [Disjuntor 1x10 A
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 SAA
’ AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
. : < PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 1
11.1.3 - Circuito 3 - lluminagao externa
11.1.3.1 - Caracteristicas do Circuito
= Método de | N° de Cond. | N° de Circ. Tipo de - AV% .
UCEED () s Instalacdao | Carregados | Agrupados USRS Condutor O EE GERED maximo i)
220 C D 2 1 40 CuU PVC 1kV 2% 110
11.1.3.2 - Lista de cargas
Descrigao Tensao(V) |Poténcia(W) FP Rendimento| Ip/In Perdas(W) | Quantidade
Lumindria 150 W, Vapor Metélico 220 150 0,95 - - 25 9
11.1.3.3 - Resultados obtidos
ol Tensao de alimentagao: 220 V
= Poténcia Ativa: 700 W
i |Poténcia Reativa: 0,29 KVAr
2 Fator de Poténcia: 0,95
N
2 Corrente Nominal: 3,35 A
&  |Queda de Tenso: 1,74 %
o Queda de Tensao na Partida: -
° Fator de Corre¢ao de Temperatura: 0,87
E @ Segao pelo Critério de Capacidade de Corrente lz: 1 mm?
% % Segao pelo Critério de Queda de Tenséo: 2,5 mm?
.5 g Segao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida: -
(%]
g a Segio Adotado do Condutor: 2,5 mm?
.g g Capacidade de Corrente do Condutor lz: 24 A
Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 20,88 A
B 8 » |Secdo do Condutor de Fase Adotado: 2,5 mm?
=00 O
% e Secéao do Condutor de Neutro Adotado: 2,5 mm?
'g g .§ Segao do Condutor de Prote¢dao Adotado: 2,5 mm?
O o © [Disjuntor 1x10 A
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 SAA
’ TRIANGULO - JUAZEIRO DO NORTE
. . P PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 12
11.1.4 - Circuito 4 - Tomada TUG
11.1.4.1 - Caracteristicas do Circuito
= Método de | N° de Cond. | N° de Circ. Tipo de - AV% .
UCIEED () s Instalacdao | Carregados | Agrupados USRS Condutor O EE GERED maximo i)
220 A Bl 2 1 40 CU PVC 1kV 2% 15
11.1.4.2 - Lista de cargas
Descrigao Tensao(V) |Poténcia(W) FP Rendimento| Ip/In Perdas(W) | Quantidade
Tomada TUG 220 300 0,85 - - 4
11.1.4.3 - Resultados obtidos
ol Tensao de alimentagao: 220 V
= Poténcia Ativa: 1200 W
i |Poténcia Reativa: 0,744 kVAr
2 Fator de Poténcia: 0,95
N
2 Corrente Nominal: 6,42 A
&  |Queda de Tenso: 0,63 %
o Queda de Tensao na Partida: -
° Fator de Corre¢ao de Temperatura: 0,87
E @ Segao pelo Critério de Capacidade de Corrente lz: 1 mm?
E £ [Secdo pelo Critério de Queda de Tenso: 1 mm?
.5 g Segao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida: -
(%]
g a Segio Adotado do Condutor: 2,5 mm?
.g g Capacidade de Corrente do Condutor lz: 24 A
Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 20,88 A
B 8 » |Secdo do Condutor de Fase Adotado: 2,5 mm?
=00 O
% e Secéao do Condutor de Neutro Adotado: 2,5 mm?
'g g .§ Segao do Condutor de Prote¢dao Adotado: 2,5 mm?
O o © [Disjuntor 1x10 A
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 SAA
’ AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
. . P PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 13
11.1.5 - Circuito 5- Tomada TUE
11.1.5.1 - Caracteristicas do Circuito
= Método de | N° de Cond. | N° de Circ. Tipo de ~ AV% .
UCEED () s Instalacdao | Carregados | Agrupados USRS Condutor 05 GERED maximo i)
380 A,B,C Bl 3 1 40 CU EPR 1kV 2% 6
11.1.5.2 - Lista de cargas
Descrigao Tensao(V) |Poténcia(W) FP Rendimento| Ip/In Perdas(W) | Quantidade
Tomada TUE 380 5000 0,8 - - 4
11.1.5.3 - Resultados obtidos
ol Tensao de alimentagao: 380 V
= Poténcia Ativa: 5000 W
i |Poténcia Reativa: 3,75 KVAr
2 Fator de Poténcia: 0,8
N
2 Corrente Nominal: 95A
&  |Queda de Tenso: 0,19 %
o Queda de Tensao na Partida: -
° Fator de Corre¢ao de Temperatura: 0,87
E @ Segao pelo Critério de Capacidade de Corrente lz: 1,5 mm?
% % Segao pelo Critério de Queda de Tenséo: 0,5 mm?
.5 g Segao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida: -
(%]
g a Segio Adotado do Condutor: 2,5 mm?
.g g Capacidade de Corrente do Condutor lz: 28 A
Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 24,36 A
B 8 » |Secdo do Condutor de Fase Adotado: 2,5 mm?
=00 O
% e Secéao do Condutor de Neutro Adotado: 2,5 mm?
'g g .§ Segao do Condutor de Prote¢dao Adotado: 2,5 mm?
O o © [Disjuntor 3x16 A
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 SAA
’ AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
. . P PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 14
11.1.6 - Circuito 6 - Painel UTR
11.1.6.1 - Caracteristicas do circuito
= Método de | N° de Cond. | N° de Circ. o Tipo de = AV% .
UCEED () s Instalacdo | Carregados | Agrupados USRS Condutor OG- GERED maximo i)
220 B Bl 2 1 40 CU PVC 1kV 2% 12
11.1.6.2 - Lista de cargas
Descrigao Tensao(V) |Poténcia(W) FP Rendimento| Ip/In Perdas(W) | Quantidade
Painel UTR 220 600 0,85 - - - 1
11.1.6.3 - Resultados obtidos
ol Tensao de alimentagao: 220 V
= Poténcia Ativa: 600 W
%’ Poténcia Reativa: -
2 Fator de Poténcia: -
N
2 Corrente Nominal: 2,73 A
&  |Queda de Tenso: 0,18 %
o Queda de Tensao na Partida: -
° Fator de Corre¢ao de Temperatura: 0,87
E @ Segao pelo Critério de Capacidade de Corrente lz: 1 mm?
% % Segao pelo Critério de Queda de Tenséo: 0,5 mm?
.5 g Segao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida: -
(%]
g a Segio Adotado do Condutor: 2,5 mm?
.g g Capacidade de Corrente do Condutor lz: 24 A
Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 20,88 A
B 8 » |Secdo do Condutor de Fase Adotado: 2,5 mm?
=00 O
% e Secéao do Condutor de Neutro Adotado: 2,5 mm?
'g g .§ Segao do Condutor de Prote¢dao Adotado: 2,5 mm?
O o © [Disjuntor 1x10 A
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 SAA
’ AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
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Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 15
11.1.7 - Alimentador do QDLF
11.1.7.1 - Caracteristicas do Alimentador
= Método de | N° de Cond. | N° de Circ. o Tipo de = AV% .
UCEED () s Instalacdo | Carregados | Agrupados USRS Condutor O EE GERED maximo i)
380 A,B.C Bl 3 1 40 CcuU PVC 1kV 2% 3
11.1.7.2 - Lista de circuitos
Descricao Tensao(V) [Poténcia(W) In(A) AV% Cabo(mm?) Disj. (A)
ILUMINACAO INTERNA 220 892 4,27 0,28 1n2,5(2,5)+T2,5 1x10
ILUMINACAO EXTERNA 220 875 4,19 1,87 1n4(4)+T4 1x10
ILUMINA(}AO EXTERNA 220 700 3,35 1,74 1n2,5(2,5)+T2,5 1x10
TOMADA TUG 220 1200 6,42 0,63 1n2,5(2,5)+T2,5 1x10
TOMADA TUE 380 5000 9,5 0,19 3n2,5(2,5)+T2,5 3x16
PAINEL UTR 220 600 2,73 0,18 1n2,5(2,5)+T2,5 1x10
RESERVA 220 500 3x10
RESERVA 220 500 3x10
11.1.7.3 - Resultados obtidos
ol Tensao de alimentagao: 380 V
= Poténcia Ativa: 10267 W
i |Poténcia Reativa: 5,73 KVAr
2 Fator de Poténcia: 0,87
N
2 Corrente Nominal: 17,86 A
E Queda de Tensao: 0,11 %
o Queda de Tensao na Partida: -
° Fator de Corregao de Temperatura: 0,87
LE, @ Segao pelo Critério de Capacidade de Corrente lz: 4 mm?
% % Segao pelo Critério de Queda de Tenséo: 0,5 mm?
.5 g Segao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida: -
(%]
$ S  |Segdo Adotado do Condutor: 4 mm?
.g g Capacidade de Corrente do Condutor lz: 28 A
Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 24,36 A
B 8 » |Secdo do Condutor de Fase Adotado: 4 mm?
=00 O
£ § T [Secéo do Condutor de Neutro Adotado: 4 mm?
'g g .§ Segao do Condutor de Prote¢dao Adotado: 4 mm?
O o © [Disjuntor 3x20 A
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 SAA
’ AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
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Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 16
11.2 - DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS DO CCM
11.2.1 - Circuito 01 - Motor 25CV
11.2.1.1 - Caracteristicas do Alimentador
= Método de | N° de Cond. | N° de Circ. o Tipo de = AV% .
UCEED () s Instalacdao | Carregados | Agrupados USRS Condutor OG- GERED maximo i)
380 A,B,C Bl 3 1 40 CU EPR 1kV 2% 10
11.2.1.2 - Lista de cargas
Descrigao Tensao(V) |Poténcia(W) FP Rendimento| Ip/In Acionam. |Quantidade
Motor 25 CV 380 18400 0,81 0,926 6,5 Soft-Starter 1
11.2.1.3 - Resultados obtidos
ol Tensao de alimentagao: 380 V
g Poténcia Ativa: 19870,41 W
i |Poténcia Reativa: 14,39 KVAr
2 Fator de Poténcia: 0,81
N
2 Corrente Nominal: 37,27 A
&  |Queda de Tenso: 0,3 %
o Queda de Tensao na Partida: 0,66 %
° Fator de Corre¢ao de Temperatura: 0,87
g @ Segao pelo Critério de Capacidade de Corrente lz: 10 mm?
E £ [Secdo pelo Critério de Queda de Tenso: 1 mm?
.5 g Segao pelo Critério de Queda de Tenséo na Partida: 2,5 mm?
(%]
§ S  |Secdo Adotado do Condutor: 10 mm?
.g g Capacidade de Corrente do Condutor lz: 66 A
Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 57,42 A
B 8 » |Secdo do Condutor de Fase Adotado: 10 mm?
=10 O
£ § T [Segédo do Condutor de Neutro Adotado: 10 mm?
'g g .§ Segao do Condutor de Prote¢dao Adotado: 10 mm?
O o © [Disjuntor 3x50 A
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 SAA
) AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
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Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 17
11.2.2 - Circuito 02 - Motor 25CV (Reserva)
11.2.2.1 - Caracteristicas do Alimentador
= Método de | N° de Cond. | N° de Circ. o Tipo de = AV% .
UCEED () s Instalacdo | Carregados | Agrupados USRS Condutor 05 GERED maximo i)
380V A,B,C Bl 3 1 40 CU EPR 1kV 2% 10
11.2.2.2 - Lista de cargas
Descrigao Tensao(V) |Poténcia(W) FP Rendimento| Ip/In Acionam. |Quantidade
Motor 25 CV (Reserva) 380 18400 0,81 0,926 6,5 Soft-Starter 1
11.2.2.3 - Resultados obtidos
ol Tensao de alimentagao: 380 V
g Poténcia Ativa: 19870,41 W
i |Poténcia Reativa: 14,39 KVAr
2 Fator de Poténcia: 0,81
N
2 Corrente Nominal: 37,27 A
&  |Queda de Tenso: 0,3 %
o Queda de Tensao na Partida: 0,66 %
° Fator de Corre¢ao de Temperatura: 0,87
g @ Segao pelo Critério de Capacidade de Corrente lz: 10 mm?
E £ [Secdo pelo Critério de Queda de Tenso: 1 mm?
.5 g Segao pelo Critério de Queda de Tenséo na Partida: 2,5 mm?
(%]
5 a Segao Adotado do Condutor: 10 mm?
.g g Capacidade de Corrente do Condutor lz: 66 A
Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 57,42 A
B 8 » |Secdo do Condutor de Fase Adotado: 10 mm?
=10 O
£ § T [Secéo do Condutor de Neutro Adotado: 10 mm?
'g g .§ Segao do Condutor de Prote¢dao Adotado: 10 mm?
O o © [Disjuntor 3x50 A
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 SAA
’ AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
. . < PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 18
11.2.3 - Alimentador CCM-01
11.2.3.1 - Caracteristicas do Circuito
= Método de | N° de Cond. | N° de Circ. o Tipo de = AV% .
UCIEED () s Instalacdao | Carregados | Agrupados USRS Condutor O EE GERED maximo i)
380 A,B,C Bl 3 1 40 CU EPR 1kV 2% 6
11.2.3.2 - Lista de cargas
Descrigao Tensao(V) |Poténcia(W) FP Rendimento| Ip/In Acionam. |Quantidade
Motor 25 CV 380 18400 0,81 0,926 6,5 Soft-Starter 1
Motor 25 CV (Reserva) 380 18400 0,81 0,926 6,5 Soft-Starter 1
11.2.3.3 - Resultados obtidos
ol Tensao de alimentagao: 380 V
g Poténcia Ativa: 19870,41 W
i |Poténcia Reativa: 14,39 KVAr
2 Fator de Poténcia: 0,81
N
2 Corrente Nominal: 37,27 A
&  |Queda de Tenso: 0,18 %
o Queda de Tensao na Partida: 0,39 %
° Fator de Corre¢ao de Temperatura: 0,87
E @ Segao pelo Critério de Capacidade de Corrente lz: 10 mm?
E £ [Secdo pelo Critério de Queda de Tenso: 1 mm?
.5 g Segao pelo Critério de Queda de Tenséo na Partida: 2,5 mm?
(%]
§ S  |Secdo Adotado do Condutor: 10 mm?
.g g Capacidade de Corrente do Condutor lz: 66 A
Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 57,42 A
B 8 » |Secdo do Condutor de Fase Adotado: 10 mm?
=10 O
£ § T [Segédo do Condutor de Neutro Adotado: 10 mm?
'g g .§ Segao do Condutor de Prote¢dao Adotado: 10 mm?
O o © [Disjuntor 3x50 A
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 SAA
’ AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
. . < PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 19
11.3 - DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS DO CCM-02
11.3.1 - Circuito 01 - Motor 50CV
11.3.1.1 - Caracteristicas do Alimentador
= Método de | N° de Cond. | N° de Circ. o Tipo de = AV% .
UCEED () s Instalacdao | Carregados | Agrupados USRS Condutor O EE GERED maximo i)
380 A,B,C Bl 3 1 40 CU EPR 1kV 2% 90
11.3.1.2 - Lista de cargas
Descrigao Tensao(V) |Poténcia(W) FP Rendimento| Ip/In Acionam. |Quantidade
Motor 50 CV 380 36800 0,84 0,945 6,5 Soft-Starter 1
11.3.1.3 - Resultados obtidos
ol Tensao de alimentagao: 380 V
= Poténcia Ativa: 38941,8 W
i |Poténcia Reativa: 25,15 kVAr
2 Fator de Poténcia: 0,84
N
2 Corrente Nominal: 70,44 A
&  |Queda de Tenso: 1,47 %
o Queda de Tensao na Partida: 3,13 %
° Fator de Corre¢ao de Temperatura: 0,87
g @ Segao pelo Critério de Capacidade de Corrente lz: 35 mm?
E £ [Secdo pelo Critério de Queda de Tenso: 35 mm?
.5 g Segao pelo Critério de Queda de Tenséo na Partida: 35 mm?
(%]
§ S  |Secdo Adotado do Condutor: 35 mm?
.g g Capacidade de Corrente do Condutor lz: 103 A
Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 89,61 A
B 8 » |Secdo do Condutor de Fase Adotado: 35 mm?
=10 O
£ § T [Segédo do Condutor de Neutro Adotado: -
'g g .§ Segao do Condutor de Prote¢dao Adotado: 16 mm?
O o © [Disjuntor 3x80 A




=3

= Cagece
Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 SAA
’ AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
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Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 20
11.3.2 - Alimentador CCM-02
11.3.2.1 - Caracteristicas do Circuito
= Método de | N° de Cond. | N° de Circ. o Tipo de = AV% .
UCEED () s Instalacdo | Carregados | Agrupados USRS Condutor O EE GERED maximo i)
380 A,B,C Bl 3 1 40 CU EPR 1kV 2% 6
11.3.2.2 - Lista de cargas
Descrigao Tensao(V) |Poténcia(W) FP Rendimento| Ip/In Acionam. |Quantidade
Motor 50 CV 380 36800 0,84 0,945 6,5 Soft-Starter 1
11.3.2.3 - Resultados obtidos
ol Tensao de alimentagao: 380 V
= Poténcia Ativa: 38941,8 W
i |Poténcia Reativa: 25,15 kVAr
2 Fator de Poténcia: 0,84
N
2 Corrente Nominal: 70,44 A
&  |Queda de Tenso: 0,1 %
o Queda de Tensao na Partida: 0,22 %
° Fator de Corre¢ao de Temperatura: 0,87
g @ Segao pelo Critério de Capacidade de Corrente lz: 35 mm?
E £ [Secdo pelo Critério de Queda de Tenso: 35 mm?
.5 g Segao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida: 35 mm?
(%]
§ S  |Secdo Adotado do Condutor: 35 mm?
.g g Capacidade de Corrente do Condutor lz: 103 A
Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 89,61 A
B 8 » |Secdo do Condutor de Fase Adotado: 35 mm?
=10 O
£ § T [Segédo do Condutor de Neutro Adotado: 25 mm?
'g g .§ Segao do Condutor de Prote¢dao Adotado: 16 mm?
O o © [Disjuntor 3x80 A
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 SAA
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Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 21
11.3.3 - Alimentador do QGBT
11.3.3.1 - Caracteristicas do Alimentador
= Método de | N° de Cond. | N° de Circ. o Tipo de = AV% .
UCEED () s Instalacdo | Carregados | Agrupados USRS Condutor O EE GERED maximo i)
380 A,B.C Bl 3 1 40 CU EPR 1kV 2% 26
11.3.3.2 - Lista de circuitos
Descricao Tensao(V) [Poténcia(W) In(A) AV% Cabo(mm?) Disj. (A)
QDLF 380 10267 17,86 0,11 3n4(4)+T4 3X20
CCM-01 380 18870 37,27 0,18 3n10(10)+T10 3X50
CCM-02 380 38941 70,44 0,1 3n35(25)+T16 3X80
RESERVA 3X10
RESERVA 3X10
11.3.3.3 - Resultados obtidos
ol Tensao de alimentagao: 380 V
= Poténcia Ativa: 70079 W
i |Poténcia Reativa: 45,27 kVAr
2 Fator de Poténcia: 0,84
N
2 Corrente Nominal: 126,76 A
&  |Queda de Tenso: 0,38 %
o Queda de Tensao na Partida: -
° Fator de Corre¢ao de Temperatura: 0,87
E @ Segao pelo Critério de Capacidade de Corrente Iz: 70 mm?
E £ [Secdo pelo Critério de Queda de Tenso: 16 mm?
.5 g Segao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida: -
(%]
§ S  |Secdo Adotado do Condutor: 70 mm?
.g g Capacidade de Corrente do Condutor lz: 178 A
Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 154,86 A
B 8 » |Secdo do Condutor de Fase Adotado: 70 mm?
=10 O
£ § T [Secéo do Condutor de Neutro Adotado: 35 mm?
'g g .§ Segao do Condutor de Prote¢dao Adotado: 16 mm?
O o © [Disjuntor 3x150 A
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Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 22
11.4 - DIMENSIONAMENTO DO ALIMENTADOR DO QGBT
11.4.1 - Caracteristicas do circuito de alimentagdo do QGBT
= Método de | N° de Cond. | N° de Circ. o Tipo de = AV% .
UCEED () s Instalacdo | Carregados | Agrupados USRS Condutor O EE GERED maximo i)
380 A, BeC D 3 1 40 CU PVC 1kV 2% 15
11.4.2 - Lista dos circuitos
Descricao Tensao(V) [Poténcia(W) In(A) AV% Cabo(mm?) Disj. (A)
QDLF-01 380 10267 17,86 0,11 3n4(4)+T4 3x20
CCM-01 380 19870,41 37,27 0,18 3n10(10)+T10 3x50
CCM-02 380 38941,8 70,44 0,1 3n35(25)+T16 3x80
RESERVA 380 500 3x10
RESERVA 380 500 3x10
11.4.3 - Resultados obtidos
ol Tensao de alimentagao: 380 V
g Poténcia Ativa: 70079,21 W
%’ Poténcia Reativa: 45,27 Kvar
2 Fator de Poténcia: 0,84
N
2 Corrente Nominal: 154,86 A
&  |Queda de Tenso: 0,38 %
o Queda de Tensao na Partida: -
° Fator de Corregao de Temperatura: 0,87
E @ Segao pelo Critério de Capacidade de Corrente lz: 70 mm?
E £ [Secdo pelo Critério de Queda de Tenso: 16 mm?
.5 g Segao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida: -
(%]
$ S  [Segdo Adotada do Condutor: 70 mm?
.g g Capacidade de Corrente do Condutor lz: 178 A
Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 154,86 A
B 8 » |Secdo do Condutor de Fase Adotado: 70 mm?
=10 O
£ § T [Secéo do Condutor de Neutro Adotado: 35 mm?
'g g .§ Segao do Condutor de Prote¢dao Adotado: 16 mm?
O o © [Disjuntor 3x150 A
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= Cagece
obra. ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 AR
: AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PAS;NA

12 - Corregao de fator de poténcia

12.1 - Motor 25CV - Elevatoéria

Poténcia nominal do motor:
Poténcia Ativa:

Tenséo de alimentacdo do motor:
Frequéncia da rede:

Fator de Poténcia do motor:
Fator de Poténcia pretendida:
Poténcia do Banco em 380V:

Capacitancia total do banco:
Poténcia do banco em 440V:

25 CV
19870,41 W
380 Vv
60 Hz
0,81
0,96
Qc350)= 8,59 kVAr
C= 157,88 uF
Qca40= 11,52 kVAr

Valor comercial do banco de capacitor: 4x3kVAR
Protecao: 20A Disjuntor

Cabo:

12.2 - Motor 50CV - Poco

Poténcia nominal do motor:
Poténcia Ativa:

Tenséo de alimentacdo do motor:
Frequéncia da rede:

Fator de Poténcia do motor:
Fator de Poténcia pretendida:
Poténcia do Banco em 380V:

Capacitancia total do banco:
Poténcia do banco em 440V:

4 mm?

50 CV
38941,8 W
380 V
60 Hz
0,84
0,96
Qc350)= 13,8 kVAr
C= 253,55 uF
QC(440)= 18,5 kVAr

Valor comercial do banco de capacitor: 2x10kVAR
Protecéo: 32A  Disjuntor

Cabo:

6 mm?




= Cagece

Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 SAA
' AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO Pazg‘;"a
13 - DEMANDA

13.1 - CRITERIOS PARA CALCULO DA DEMANDA
De acordo com a NT - 002/2011 R-03, temos:

0,77*a +0,7*b+0,95*c + 0,59*d + 1,20*e + F + G
Fp

D=

Onde:

D - demanda total da instalagéo, em kVA

a: demanda das poténcias, em kW, para iluminacéo e tomadas de uso geral (ventiladores, maquinas de calcular,
televisdo, som, etc.);

Fp: fator de poténcia da instalagdo de iluminacao e tomadas. Seu valor é determinado em funcgéo do tipo de
iluminacéo e reatores utilizados;

b: demanda de todos os aparelhos de aquecimento, em kVA (chuveiro, aguecedores, fornos, fogdes, etc.);

c: demanda de todos os aparelhos de ar condicionado, em kW;

d: poténcia nominal, em kW, das bombas d'agua do sistema de servico de instalagao;

e: demanda de todos os elevadores, em kW;

O valor de F deve ser determinado pela expressao:
|F = £(0,87 x Pnm x Fu x Fs)

Pnm: Poténcia de cada motor em CV
Fu: Fator de utilizacdo dos motores, de acordo com a tabela 7 da NT - 002/2011 R-03
|Fs: Fator de simulteneidade dos motores. Tabela 8 da NT - 002/2011 R-03

G: outras cargas nao relacionadas em kVA (neste caso o projetista deve estipular o fator de demanda
caracteristicos das mesmas).

13.2 - CALCULO DA DEMANDA

13.2.1 Demanda das poténcias, em kW, para iluminagao e tomadas de uso geral - [a]

Fp - Fator de poténcia para iluminagdo e tomadas. Seu valor é determinado em fungéo do tipo de iluminacédo e
reatores utilizados

Fp lluminagao e Tomadas(TUG's)
0,85 3,67 [kw

De acordo com a tabela 5 da NT — 002/2011 R-03, o fator de demanda para a atividade do cliente é:

Descrigao Fator de Demanda
Industrias em geral 100%
a= 3,67 kW

13.2.2 Demanda de todos os aparelhos de aquecimento, em kVA. (chuveiros, aquecedores, fornos, fogoes,
etc)-[b]

b= 0 kw
13.2.3 Demanda de todos os aparelhos de ar-condicionado em kW -[ ¢ ]

c= 0 kW



-ﬂ Cagece

Obra. ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 SAA
' AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO Pazgs'"a

13.2.4 Poténcia nominal , em kW das bombas d'agua do sistema de servigo da instalagao.

d= 0 kw

13.2.5 Demanda de todos os elevadores em kW -[ e ]
e= 0 kw

13.2.6 Demanda de Motores -[ F ]

Motores de 20 - 40CV

Descricao Pnm Qtd.

| Fu (Conforme tab.9) | Fs (Conforme tab.10)

Acionamento

Motor da EEAT-22 25 1

0,9

0,8

Soft-Start

Motores de 20 - 40CV

Descricao Pnm Qtd. | Fu (Conforme tab.9) | Fs (Conforme tab.10) Acionamento
Motor do PT-Blandina Sobreira 50 1 0,9 0,9 Soft-Start
F=0,87 x (25x0,9x 0,8 + 50 x 0,9 x 0,9)
F= 50,895
13.2.7 Outras Cargas - [G]
Descricao Fu Fp Poténcia (kW) Qtd. Total (kW) Total (kVA)
Tomada TUE 1 0,85 5 1 5 5,88
Painel UTR 1 0,85 0,6 1 0,6 0,71
Fator de demanda adotado = 100%
G= 6,59 kVA
Aplicando a férmula da NT — 002/2011:
D=%pXa + 07xb+095xc+059xd+120xe+F+G
D= 3,32 + 57,485
D= 60,805 kVA
Demanda Total = 60,81 kVA




_. "‘“‘g Cagece

obra. ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 AR
: AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA;;NA

14.0 - DIMENSIONAMENTO ELETRODUTOS

14.1 - Trechos

14.1.1 - Alimentador do QGBT

14.1.2 - Alimentador do QDLF

14.1.3 - Alimentador do CCM-01

14.1.4 - Alimentador do CCM-02

Dados de entrada

Tipo de Ne de Secdo Area
Cabo condutores & ocupada
EPR 3 70 mm? | 566,1 mm?
EPR 1 35mm? | 113,1 mm?

Resultados obtidos
Area total ocupada pelos cabos 679,2 mm?2
Eletroduto PVC Adotado 2"
Aréa util do eletroduto 2189 mm?2
Percentual de ocupacéo dos cabos 31,03%

Dados de entrada

Tipo de N° de Secio Area
Cabo condutores ¢ ocupada
EPR 5 4,0 mm? | 181,5 mm?

Resultados obtidos
Area total ocupada pelos cabos 181,5 mm?
Eletroduto PVC Adotado 1"
Aréa (til do eletroduto 593 mm?
Percentual de ocupacgéo dos cabos 30,61%

Dados de entrada

Tipo de Ne de Secio Area
Cabo condutores ¢ ocupada
EPR 5 10 mm? 251 mm?

Resultados obtidos

Area total ocupada pelos cabos 251 mm?
Eletroduto PVC Adotado 11/4"

Aréa Util do eletroduto 1023 mm?
Percentual de ocupacéo dos cabos 24,54%

Dados de entrada

Tipo de N° de Secéio Area
Cabo condutores ocupada
EPR 3 35 mm? | 339,3 mm?
EPR 1 25 mm? 91,6 mm?
EPR 1 16 mm? 63,6 mm?

Resultados obtidos

Area total ocupada pelos cabos 494,5 mm?

Eletroduto PVC Adotado 2"

Aréa util do eletroduto 2189 mm?2

Percentual de ocupacgéo dos cabos 22,59%
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obra. ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 AR
: AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA;'NA

14.1.5 - QDLF - Circuito 01 - lluminagao Interna

Dados de entrada

Tipo de Ne de Secio Area
Cabo condutores ¢ ocupada
unipolar 3 25mm2 | 84,6 mm?

Resultados obtidos

Area total ocupada pelos cabos 84,6 m?2
Eletroduto PVC Adotado 3/4"
Aréa util do eletroduto 356 mm?

Percentual de ocupacgéo dos cabos 23,76%

14.1.6 - QDLF - Circuito 02 - lluminagao Externa

Dados de entrada

Tipo de Ne de Secio Area
Cabo condutores ¢ ocupada
unipolar 3 4mm2  |108,9 mm2

Resultados obtidos
Area total ocupada pelos cabos 108,9 mm?
Eletroduto PVC Adotado 3/4"
Aréa util do eletroduto 356 mm?
Percentual de ocupacéo dos cabos 30,59%

14.1.7 - QDLF - Circuito 03 - lluminagao Externa

Dados de entrada

Tipo de Ne de Secio Area
Cabo condutores ¢ ocupada
unipolar 3 25mm2 | 84,6 mm?

Resultados obtidos

Area total ocupada pelos cabos 84,6 mm?
Eletroduto PVC Adotado 3/4"

Aréa util do eletroduto 356 mm?

Percentual de ocupacéo dos cabos 23,76%

14.1.8 - QDLF - Circuito 04 - Tomada TUG

Dados de entrada

Tipo de Ne de Secio Area
Cabo condutores ¢ ocupada
unipolar 3 25mm2 | 84,6 mm?

Resultados obtidos

Area total ocupada pelos cabos 84,6 mm?
Eletroduto PVC Adotado 3/4"

Aréa util do eletroduto 356 mm?

Percentual de ocupacéo dos cabos 23,76%
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obra. ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 AR
: AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA;'NA

14.1.9 - QDLF - Circuito 05 - Tomada TUE

Dados de entrada
Tipo de Ne de Secio Area
Cabo condutores ¢ ocupada
2,5mm2 (1128 mm?

unipolar 4

Resultados obtidos
Area total ocupada pelos cabos 112,8 mm?

14.1.10 - QDLF - Circuito 06 - Painel UTR

Eletroduto PVC Adotado 3/4"
Aréa util do eletroduto 356 mm?
Percentual de ocupacéo dos cabos 31,69%
Dados de entrada
Tipo de Ne de Secio Area
Cabo condutores ¢ ocupada
unipolar 3 25mm2 | 84,6 mm?

Resultados obtidos

Area total ocupada pelos cabos 84,6 mm?
Eletroduto PVC Adotado 3/4"

Aréa util do eletroduto 356 mm?

Percentual de ocupacéo dos cabos 23,76%

14.1.11 - CCM - Circuito 01 - Motor 25CV

Dados de entrada

Tipo de Ne de Secio Area
Cabo condutores ¢ ocupada
EPR 4 10 mm2 [ 200,8 mm?2

Resultados obtidos
Area total ocupada pelos cabos 200,8 mm?2
Eletroduto PVC Adotado 1"
Aréa util do eletroduto 593 mm?
Percentual de ocupacéo dos cabos 33,86%

14.1.12 - CCM - Circuito 02 - Motor 25CV (Reserva)

Dados de entrada

Tipo de Ne de Secio Area
Cabo condutores ¢ ocupada
EPR 4 10 mm2 [ 200,8 mm?

Resultados obtidos
Area total ocupada pelos cabos 200,8 mm?2
Eletroduto PVC Adotado 1"
Aréa util do eletroduto 593 mm?
Percentual de ocupacéo dos cabos 33,86%
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obra. ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT-22 AR
: AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PAZ;NA

14.1.13 - Alimentador do quadro do banco de capacitores

14.1.14 - CCM-02 - Circuito 01 50CV

14.1.15 - Alimentador do quadro do banco de capacitores

Dados de entrada
Tipo de Ne de Secio Area
Cabo condutores ¢ ocupada
unipolar 4 25mm2 |112,8 mm?
Resultados obtidos
Area total ocupada pelos cabos 112,8 mm?
Eletroduto PVC Adotado 3/4"
Aréa util do eletroduto 356 mm?
Percentual de ocupacgéo dos cabos 31,69%
Dados de entrada
Tipo de Ne de Secio Area
Cabo condutores ¢ ocupada
EPR 3 35 mm? | 339,3 mm?
EPR 1 25 mm? 91,6 mm?
EPR 1 16 mm? 63,6 mm?
Resultados obtidos
Area total ocupada pelos cabos 402,9 mm?
Eletroduto PVC Adotado 11/2"
Aréa util do eletroduto 1346 mm?
Percentual de ocupacgéo dos cabos 29,93%
Dados de entrada
Tipo de Ne de Secio Area
Cabo condutores ¢ ocupada
unipolar 4 6 mm2 [ 167,2 mm?2
Resultados obtidos
Area total ocupada pelos cabos 167,2 mm?
Eletroduto PVC Adotado 1"
Aréa util do eletroduto 593 mm?
Percentual de ocupacéo dos cabos 28,20%




15.0 - QUADRO GERAL DE DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS

15.1 - QGBT
Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protegdo - QGBT
- . Tensdo | Poténcia | Fator de | Isolagdo | Classe | Método de | Condutores = = Segao 1z(A) . o Disjuntor
Circuito Descrigdo V) Total (W) | Poténcia| do cabo | do cabo | instalagdo | Carregados Segdo (Iz) | Segdo (DV) Adotada Iz(A) corrigida Dist.(m) In DV(%) Cabo(mm2) (A)
1 QDLF 380 10267 0,87 PVC 1000 Bl 3 4 0,5 4 28 24,36 3 17,86 0,11 3n4(4)+T4mm?2 3x20
2 CCM-01 380 19870,41 0,81 EPR 1000 Bl 3 10 1 10 66 57,42 6 37,27 0,18 3n10(10)+T10mm? 3x50
3 CCM-02 380 38941,8 0,84 PVC 1000 Bl 3 35 2,5 35 110 95,7 6 70,44 0,1 3n35(25)+T16mm? 3x80
4 Reserva 380 500 1 PVC 1000 Bl 3 1 0,5 2,5 21 18,27 10 0,76 0,02 3n2.5(2.5)+T2.5mm? 3x10
5 Reserva 380 500 1 PVC 1000 Bl 3 1 0,5 2,5 21 18,27 10 0,76 0,02 3n2.5(2.5)+T2.5mm? 3x10
A Alimentador 380 70079,21 0,84 EPR 1000 D 3 70 16 70 178 154,86 26 126,76 0,38 3n70(35)+T35mm? 3x150
15.2 - QDLF
Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protegédo - QDLF
N . Tensdo | Poténcia | Fator de | Isolagdo | Classe | Método de | Condutores = = Secao 1z(A) . o Disjuntor
Circuito Descrigdo V) Total (W) | Poténcia| do cabo | do cabo | instalacdo | Carregados Segéo (1z) | Segdo (DV) Adotada 1z(A) corrigida Dist.(m) In DV(%) Cabo(mm2) (A)
1-1  [Circuito 1 - lluminag&o Interna 220 892 0,95 PVC 1000 B1 2 1 0,5 25 24 20,88 10 4,27 0,28 1n2.5(2.5)+T2.5mm? 1x10
1-2  [Circuito 2 - lluminagéo Externa 220 875 0,95 PVC 1000 D 2 0,5 4 4 38 33,06 110 4,19 1,87 1n4(4)+T4mm?2 1x10
1-3  [Circuito 3 - lluminagéo Externa 220 700 0,95 PVC 1000 Bl 2 1 2,5 2,5 24 20,88 80 3,35 1,74 1n2.5(2.5)+T2.5mm?2 1x10
1-4 |Circuito 4 - Tomada TUG 220 1200 0,85 PVC 1000 Bl 2 1 1 2,5 24 20,88 15 6,42 0,63 1n2.5(2.5)+T2.5mm? 1x10
1-5 |Circuito 5 - Tomada TUE 380 5000 0,8 EPR 1000 Bl 3 15 0,5 2,5 28 24,36 6 9,5 0,19 3n2.5+T2.5mm? 3x16
1-6  |Circuito 6 - Painel UTR 220 600 1 PVC 1000 Bl 2 1 0,5 2,5 24 20,88 10 2,73 0,18 1n2.5(2.5)+T2.5mm? 1x10
1-7  |Circuito 7 - Reserva 220 500 0,92 PVC 1000 Bl 2 1 0,5 2,5 24 20,88 10 2,47 0,16 1n2.5(2.5)+T2.5mm?2 1x10
1-8 |[Circuito 8 - Reserva 220 500 0,92 PVC 1000 Bl 2 1 0,5 2,5 24 20,88 10 2,47 0,16 1n2.5(2.5)+T2.5mm?2 1x10
1-A Alimentador 380 10267 0,87 PVC 1000 Bl 3 4 0,5 4 28 24,36 3 17,86 0,11 3n4(4)+T4mm? 3x20
15.3 - CCM-01
Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protegao - CCM-01
R i Tensdo | Poténcia | Fator de | Isolagdo | Classe | Método de | Condutores = = Segao 1z(A) . o Disjuntor
Circuito Descrigdo v) Total (W) | Poténcia | do cabo | do cabo | instalagdo | Carregados Segdo (Iz) | Segdo (DV) Adotada Iz(A) corrigida Dist.(m) In DV(%) Cabo(mm2) (A)
2-1 [Motor 25CV 380 19870,41 0,81 EPR 1000 Bl 3 10 2,5 10 66 57,42 10 37,27 0,3 3n10+T10mm?2 3x50
2-2  |Motor 25CV(reserva) 380 19870,41 0,81 EPR 1000 Bl 3 10 2,5 10 66 57,42 10 37,27 0,3 3n10+T10mm?2 3x50
2-A Alimentador 380 19870,41 0,81 EPR 1000 Bl 3 10 1 10 66 57,42 6 37,27 0,18 3n10(10)+T10mm? 3x50
15.4 - CCM-02
Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Prote¢iao - CCM-02
R - Tensdo | Poténcia | Fator de | Isolagdo | Classe | Método de | Condutores = = Segao 1z(A) . o Disjuntor
Circuito Descrigo V) Total (W) | Poténcia| do cabo | do cabo | instalagdo | Carregados Segao (Iz) | Segdo (DV) Adotada Iz(A) corrigida Dist.(m) In DV(%) Cabo(mm2) (A)
3-1 [Motor 50CV 380 38941,8 0,84 PVC 1000 D 3 35 35 35 103 89,61 90 70,44 1,47 3n35+T16mm?2 3x80
3-A Alimentador 380 38941,8 0,84 PVC 1000 Bl 3 35 2,5 35 110 95,7 6 70,44 0,1 3n35(25)+T16mm? 3x80




LOCAL - EEAT-22 - AEROPORTO

* DIMENSIONAMENTO DE UMA INSTALACAO DE PARA-RAIO:

1.0 DADOS A SEREM CONSIDERADOS:

* Comprimento da &rea protegida: C :metros
* Largura da &rea protegida: L :metros
* Area a ser protegida (C x L): S= 100,00 m2
* Altura da 4rea protegida (Teto / Solo): H :metros
* Volume interno de protegéo (S x H): VI = 1.500,00 m3

2.0 DETERMINACAO DO NiVEL DE PROTECAO DA AREA ESTUDADA:

* Classificacéo da Estrutura: (Conforme tabela B.6 / Pag.: 35/ NBR 5419-2005)
‘ Estruturas comuns E‘
* Tipo da Estrutura: (Conforme tabela B.6 / Pag.: 35/ NBR 5419-2005)

‘ Indlstrias E‘

* Efeitos das Descargas Atmosféricas:
(Conforme tabela B.6 / Pag.: 35/ NBR 5419-2005)

Efeitos indiretos conforme o contelildo das estruturas, variando de danos
pequenos a prejuizos inaceitaveis e perda de producéo

* Conforme tabela B.6 / Pag.: 35/ NBR 5419-2005:
[Nivel de Protecao: | 3 |

3.0 AVALIACAO DO RISCO DE EXPOSICAO:
* Densidade de Descargas Atmosféricas para a Terra (Ng):

Ng =0,04 xTd"* Onde: Td - Num. de Dias de Trovoadas / ano

Td = 40,00 |p/ regido Nordeste

| Ng = 4,02 [por km2/ano] |

* Area de Exposicéo Equivalente (Ae):

Ae=C-L+2-C-H+2-L-H+aH? | Ae=  1.406,86 m2

* Frequéncia Média anual previsivel (Nd):
Nd = Ng - Aex10° | Nd = 5,66E-03 [por ano] |
* Fatores de Ponderacao (Po):
P,=AxBxCxDxE
Onde: * A (Tipo de Ocupacéo da Estrutura) - Tabela B.1 / Pag. 33 / NBR 5419-2005
* B (Tipo de Construgdo da Estrutura) - Tabela B.2 / Pag. 33 / NBR 5419-2005
* C (Efeitos Indiretos das Descargas) - Tabela B.3 / Pag. 34 / NBR 5419-2005

* D (Localizacdo da Estrutura) - Tabela B.4 / Pag. 34 / NBR 5419-2005
* E (Topografia da Regiéo) - Tabela B.5 / Pag. 34 / NBR 5419-2005

Temos:
A= | 1,00 | ‘ Fabricas, oficinas e laboratorios E‘
B= | 1,00 | ‘ Estrutura de alvenaria ou concreto simples, com qualquer cobertura, exceto metalica E‘
C= | 0,30 | ‘ Residéncias comuns, edificios de escritérios, fabricas e oficinas E‘
D= | 1,00 | ‘ Estrutura localizada em uma area contendo poucas estruturas ou arvores de altura similar E‘
E= | 0,30 | | Planicie vl

Assim:| Po = 0,09 |




* Frequéncia Média anual previsivel ponderada (Ndf):
Ndf = Nd x P, | Ndf= 5,09E-04 [por ano] |

* Avaliacdo Geral dos Riscos:
Conforme item B.4.1, Pag.: 24 / NBR 5419-2001

* Se Ndf > 1,00E-03 , a estrutura requer um SPDA

* Se 1,00E-03 > Ndf > 1,00E-05 , é conveniente um SPDA

* Se Ndf < 1,00E-05 , a estrutura dispensa um SPDA
Assim:| E Conveniente o Uso de um SPDA |

4.0 MEMORIAL DE CALCULO DA INSTALACAO DE SPDA:
4.1 _ CALCULO DO NUMERO DE CONDUTORES DE DESCIDA (Ncd):

ch — &
Dcd

Onde:

Temos:

Pco - (Perimetro da Construcéo, em m)

Dcd - (Distancia entre Condutores de Descidas, em m)

Tabela 2, Pag.: 08 / NBR 5419-2005 (Dcd)

Nivel de Prote¢do

Espacamento Médio

10

15

20

25

Dcd =
Ncd =

Assim: 20,00 metros Pco = 40,00 metros

Ent&o:| 2 Condutores |

4.2 _CALCULO DA ZONA DE PROTEGAO (Rp)_METODO DE FRANKLIN:
4.2.1 _ CALCULO DO ANGULO DE PROTEGAO:

Nivel de Protecio Altura da Construgdo em (m)
0-20 21-30 | 3145 | >60

I 25
Il 35 25
I 45 35 25
Y 55 45 35 25

| A=| 45,00 |graus | | A= 0,79 rad

| h =| 3,00 |metros | | Hc = 18,00 metros
| Rp = 18,00 metros |

Ncm:ﬂJrl

Onde: Dm - (Diamétro da &rea a ser protegida, em m)
co Dco - (Distancia da largura ou comprimento, em m)
Temos: Tabela 10, Pag.: 17 / NBR 5419-2005 (Dco)
Nivel de Prote¢do Espacamento Médio
| 5
I 10
11 15
[\ 20
Para o Sentido do Comprimento:
Dco = 10,00 metros Dm = 36,00 metros
Entdo:l] Ncd1= 1 Captores | |




Para o Sentido da Largura:

Dco = 10,00 metros Dm = 36,00 metros
Entdo:l] Ncd2 = 1 Captores | |
4.3 _ CALCULO DA SECAO DOS CONDUTORES DA MALHA CAPTORA E DE DESCIDA):
Tabela 3, Pag.: 09 / NBR 5419-2005
Material Captor e anéis Descidas (H<20m) Descidas (H>20m) Aterramento

Cobre 35,00 16,00 35,00 50,00
Aluminio 70,00 25,00 70,00 -

Aco Galv. 50,00 50,00 50,00 80,00

Utilizac&o: * Condutores de Cobre;

Entdo: - Condutor da malha Captora =
- Condutor da malha Terra =

* Captores e Anéis Intermediarios;

4.4 _ PROXIMIDADE DO SPDA COM OUTRAS INSTALAGOES (s):

s>d

e

d - kj. ke |
Km

Onde: * Kj (Coeficiente referente ao nivel de Prote¢&o escolhido)
Conforme: Tabela 8 / Pag. 15/ NBR 5419-2005
* Kc (Coeficiente referente a configuracdo dimensional da instalagcéo)
Conforme: Figuras 4,5 e 6 / Pag. 15 e 16 / NBR 5419-2005
* Km (Coeficiente referente ao material de separacao)
Conforme: Tabela 9 / Pag. 15/ NBR 5419-2005
* | (Comprimento do condutor de descida, em metros)

Tabela 8, Pag.: 15/ NBR 5419-2005

Tabela 9, Pag.: 15/ NBR 5419-2005

Nivel de Prote¢do Kj Material Km
| 0,1 Ar 1
1] 0,075 Sdlido 0,5
" -1\ 0,05
Temos: Kj= 0,05 Kc = 1,00 (Unidimensional)
Km = 0,50 | = metros
Ent&o:| s>d= 0,70 metros




5.0 MEMORIAL DE CALCULO DA INSTALACAO DA MALHA DE ATERRAMENTO:

5.1 _ DADOS DA INSTALAGAO:

* Geometria da Malha de Terra :
Sera utilizada uma malha fechada contornando todo o perimetro externo da

Edificacéo avaliada, a uma distancia da alvenaria de: D= metros
* Resistividade aparente do Solo : pS = Qm
* Comprimento Linear da Malha : Cm= 11,00 metros
* Largura Linear da Malha : Lm = 11,00 metros

5.2 _ DADOS UTILIZADOS PARA OS CALCULOS:

* Tempo de Duragdo da Corrente de Curto Circuito (Fase-Terra):

Te = segundos

* Tipo de Juncéo dos Cabos e Hastes da Malha de Terra: | Solda Exotérmica

* Corrente de Curto-Circuito Trifasica :

Icc = 10,00 kA

5.3 _ CALCULO DA SEGAO MINIMA DO CONDUTOR DE ATERRAMENTO:

Sc =Ks-lIcc
Determinac&o do Ks (mm2/A)

Tempo (S) Solda Exotérmica Juntas Soldadas Juntas Rebitadas
30,00 0,020268 0,025335 0,032935
4,00 0,007093 0,010134 0,012160
1,00 0,003546 0,005067 0,006080
0,50 0,002533 0,003293 0,004306

Ks = 0,002533 mm2/A | Sc = 8,44 mm2

5.4 _ CALCULO DO COMPRIMENTO DO CONDUTOR DA MALHA DE ATERRAMENTO (Lcm):

Lem =1,05x[(2x Cm) + (2x Lm)] [ Lem= 54,00 metros

5.5 _ CALCULO DA RESISTENCIA DA MALHA DE ATERRAMENTO:

5.5.1 _ Resisténcia da Malha de Aterramento (Condutores):

" :(4/:SR}+(L€Sm]

Onde: * R (Raio do circulo equivalente a area destinada a malha de terra);
* Lcm (Comprimento do condutor da malha de de terra);

Temos: R= 28,00 metros

| Rm = 11,03 Q |

5.5.2 _ Resisténcia de Aterramento de um eletrodo Vertical (Haste):

Rh = 05 «In 400x Lh
2xxxLh 254x Dh

Onde: * Lh (Comprimento cravado da haste de terra, em m);
* Dh (Didmetro equivalente da haste de terra, em polegadas);

Temos: Lh= metros Dh = polegadas

Entéo: | Rh = 170,63 Q |




5.5.3 _ Resisténcia de Aterramento do conjunto de eletrodos Verticais (Hastes):

Rne= Khx Rh
Onde: * Kh (Coeficiente de reducéo da resisténcia de um eletrodo vertical);
1+ AxB
Kh="""2

Nh

Onde: * Nh (Numero de Hastes da malha de terra);
* A (Coeficiente - funcdo do comprimento e do didmetro da Haste);
* B (Coeficiente - funcdo do nimero de Hastes);

* Niamero de Hastes no sentido do Comprimento da malha (Nh1) :
Distancia entre hastes (D): metros

| Nh1(Cm/D) = 2 Hastes |
* Niomero de Hastes no sentido da Largura da malha (Nh2) :
| Nh2(Lm/D) = 2 Hastes |
| Nh = 4 Hastes |
* Coeficiente A : A= 0,1629 [(Conforme Tabela em Anexo)
* Coeficiente B : B= 8,5545 [(Conforme Tabela em Anexo)
Temos: | Kh = 0,60 |
Entéo:| Rne = 102,10 Q |

5.5.4 _ Resisténcia Mutua de Cabos e de eletrodos Verticais (Cabos e Hastes):

Rmu:(—ps jx |n(2>< Lcm}+ Kyxbem 11
zxLem Lth Js

Onde: *S (Area da malha, em m2);
* L th (Comprimento total das hastes utilizadas, em m);

Temos: S= 121,00 m2 Lth = 9,60 metros
K1= 1,14125-0,0425 x K K2 = 5,49 -0,1443 x K
Cm
K = =
Lm K 1,00
Assim: K1l = 1,10 e K2 = 5,35
Entdo:l Rmu= (8,21) O |

5.5.5 Resisténcia Total da Malha:

Rt _ RMxRne— Rm
Rm+Rne-2xRmu

Temos:|| Rt = 8,17 O (




= Cagece

Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA - PT-23 SAA
' AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA‘:'NA

1.0 - DADOS DA OBRA

Cliente: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
Obra: Projeto Elétrico da estacéo elevatéria de agua PT-23

Enderego: A estacéo elevatéria de agua PT-23 localizada em Rua Joaquim Leandro Souza com Rua Sebastido Pameira s/n°, Bairro

Aeroporto, Juazeiro do Norte - CE

Coordenadas: 24M 470262,00 m E 9202508.00 m S

Naturalidade da Obra: Publica

Ramo de Atividade: Saneamento Basico

Tipo de Utilidade: lluminagao e Motores

Atividade de maior carga: Motores

Ramal de Entrada: Aéreo

N° de medidores: 01 conjunto de Medigdo em baixa tens&o com leitura direta

2.0 - DADOS DO PROJETISTA

Nome: MARCOS LENO FERREIRA POMPEU

End: comercial: Av Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030, Aeroporto. Fortaleza-Ce
Titulo: ENGENHEIRO ELETRICISTA

Registro CREA: 061340412-2

3.0 - ENTRADA DE ENERGIA

O suprimento de energia sera realizado em MT através de ramais de ligagao trifasicos aéreos, proveniente da rede primaria da ENEL.

4.0 - MEDIGAO

A medigdo da energia consumida sera feita através do medidor de baixa tenséo, localizado no limite do terreno do PT-23

5.0 - PROTEGAO GERAL

A protegao de cada quadro sera por disjuntor tripolar, termomagnético de corrente nominal e capacidade de interrupgao simétrica indicada

em projeto

6.0 - ATERRAMENTO

Para o sistema elétrico de PT-23 sera construida uma malha de 06 hastes verticais de terra de 5/8 de didametro por 2,40m de comprimento,
interligadas por cabo de cobre ni com bitola indicada em projeto. Todos os quadros de distribuigao e protegao existentes no PT-23 serédo
ligados a malha de terra. A malha devera apresentar sempre que for medido, resisténcia de terra menor ou igual 10 Ohms a qualquer

época do ano.

7.0 - CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

7.1 - DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAO

7.1.1 - Valor médio do iluminamento - lluminagao Externa

Fx®dxN
LxD

E=

Onde:

E=lluminamento médio (lux)
F=Fator de utilizacdo da lampada
®=Fluxo luminoso da lampada
N=Nudmero de lampadas
L=Largura (m)

D=Distancia entre luminarias (m)
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA - PT-23 SAA
' AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA‘;'NA

7.1.2 - Método dos Lumens - lluminagéao Interna:

B ExS

T FyxFgxf
Onde:
N=Numero de lampadas
E=lluminamento médio (lux)
S=Area(m?)
F,=Fator de utilizacdo do recinto
F4=Fator de depreciacao

F=Fluxo luminoso da lampada
7.2 - DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES DE FASE

7.2.1 - Critério de maxima capacidade de condugao

- A capacidade de condugéo de corrente do condutor (Iz) deve ser igual ou superior a corrente de projeto (Ib) do circuito, incluindo os
fatores de corregao aplicaveis.

Ib <= IZ'
Onde.

Ib = Corrente de projeto
Iz' = Capacidade de corrente do condutor corrigida

7.2.2 - Critério de maxima queda de tensao

- A queda de tensédo em qualquer ponto da instalag&o ndo devera ultrapassar os limites estabelecido na tabela abaixo.

Queda de Tensao Local da queda de tenséo calculada
7% Terminais secundario do trafo MT/BT
5% Ponto de entrega
7% Terminais de saida do gerador
4% Circuitos terminais

Tabela 01 - Critério de maxima queda de tensao

7.2.3 - Segao minima indicada de acordo com o tipo de condutor e utilizagdo do circuito.

Tipo de condutor Utilizacao do circuito Segdo minima
Circuito de lluminagéo 1,5 Cuou 16 Al

Condutores e cabos Circuito de forga 2,5Cuou 16 Al

isolados
Circuito de sinalizagao e de controle 0,5Cu
Condutores de forga 10 Cuou 16 Al
Condutores nus Condutores de sinalizag&o e circuitos 4Cu
de controle

Tabela 02 - Critério de segdo minima
7.3 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DO CONDUTOR NEUTRO

- O Condutor neutro ndo pode ser comum a mais de um circuito
- O Condutor neutro de um circuito monofasico deve ter a mesma segéo do condutor fase

- Quando, num circuito trifasico com neutro, a taxa de terceira harmdnica e seus multiplos for superior a 15%, a se¢do do condutor neutro
n&o deve ser inferior a dos condutores de fase, podendo ser igual & dos condutores de fase se essa taxa nao for superior a 33%.

- Num circuito trifasico com neutro e cujos condutores de fase tenham uma segao superior a 25mm?, a segéo do condutor neutro pode ser
inferior a dos condutores de fase, sem ser inferior aos valores indicados na tabela abaixo, em fungdo dos condutores fase, quando o
circuito for presumivelmente equilibrado, a corrente das fases ndo contiver uma taxa de terceira harmonica e multiplos superior a 15% e o
condutor neutro for protegido contra sobrecorrentes.
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA - PT-23 SAA
AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA‘:;'NA
Secgédo dos condutores de fase mm? Segdo reduzida do fondutor
neutro mm
S<=25 S
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Tabela 03 - Secao reduzida do condutor neutro

7.4 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DO CONDUTOR DE PROTEGAO.

- A segao do condutor de protegao pode ser determinada através da tabela abaixo quando o condutor de protegéo for constituido do
mesmo metal dos condutores de fase.

Secao dos condutores de fase S Segao minima do condutor de
mm? protegao correspondente mm?
S<=16 S
16<S<35 16
S$>35 S/2

Tabela 04 - Se¢gao minima do condutor de protecao
7.5 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DO NUMERO DE PONTOS DE TOMADAS

- O numero de tomadas deve ser determinado em fungéo da destinagéo do local e dos equipamentos elétricos que podem ser ai utilizados

Local Critério de dimensionamento
Banheiros pelo menos um ponto de tomada préximo ao lavatério
Cozinhas, copas, areas de servigo um ponto de tomada para cada 3,5m ou fragéo de perimetro
varandas pelo menos um ponto de tomada
Salas e dormitorios pelo menos um ponto de tomada para cada 5m, ou fragéo de perimetro
A um ponto de tomada para areas <= a 6m?
Demais comodos — - -
um ponto de tomada para cada 5m, ou fragdo de perimetro para areas > 6m?

Tabela 05 - Critério de dimensionamento do nimero de tomadas
7.6 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DOS ELETRODUTOS
- A taxa de ocupagao méaxima dos condutores nos eletrodutos utilizados no projeto sera de 40%.
7.7 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DOS FATORES DE CORREGAO DE Iz

A capacidade de condugéo de corrente corrigida do condutor (1z') é dada por:

I1z' = Iz x Fator de corregao de temperatura(F¢y) x Fator de corregcdo de agrupamento(Fc,)

7.7.1 - Fator de corregao de temperatura ambiente (Fct)

- Os fatores de corregao para temperaturas ambientes diferentes de 30°C para linhas ndo subterréneas e de 20°C(temperatura do solo)
para linhas subterréneas, serdo obtidos através da tabela abaixo.
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA - PT-23 SAA
AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA‘Z'NA
o Isolagao
Temparatura °C PVC | EPROuXLPE
Ambiente
25 1,06 1,04
35 0,94 0,96
40 0,87 0,91
45 0,79 0,87
50 0,71 0,82
55 0,61 0,76
60 0,5 0,71
Do solo
15 1,05 1,04
25 0,95 0,96
30 0,89 0,93
35 0,84 0,89
40 0,77 0,85
45 0,71 0,8
50 0,63 0,76

Tabela 06 - Fatores de correcao de temperatura

7.7.2 - Fator de corregao aplicaveis a agrupamentos de condutores (Fca)

7.7.2.1 - Fator de corregao aplicaveis a condutores agrupados em feixe e em camada Unica.

- O fator de corregao sera obtido através da tabela 42 contida na NBR-5410/2008.

7.7.2.2 - Fator de corregao aplicaveis a condutores agrupados em mais de uma camada.

- O fator de correcgdo sera obtido através da tabela 43 contida na NBR-5410/2008.

7.7.2.3 - Fator de agrupamento para linhas com cabos diretamente enterrados.

- O fator de corregao sera obtido através da tabela 44 contida na NBR-5410/2008.

7.7.2.4 - Fator de agrupamento para linhas em eletrodutos enterrados.

- O fator de corregao sera obtido através da tabela 45 contida na NBR-5410/2008.

7.7.3 - Corregao da capacidade de corrente (Iz) do condutor

- A corregao da capacidade de corrente (I1z) do condutor sera obtida pela expresséo abaixo:

Iz'=1z x Fcr X FCA

Onde:
I1z' = Capacidade de corrente de condutor corrigida

Iz = Capacidade de corrente do condutor
Fcr = Fator de corregdo de temperatura

Fca = Fator de corregéo por agrupamento de circuitos
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA - PT-23 SAA
' AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA‘;'NA

7.8 - CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO

- Para que a protegéo dos condutores contra sobrecarga fique assegurada, as caracteristicas de atuagédo do dispositivo destinado a prové-

la devem ser tais que:

Ib <=Inel, <=1,45Iz'

Onde:
Ib = Corrente de projeto do circuito;

I1z' = Capacidade de corrente dos condutores, nas condi¢des previstas para sua instalagéo;

In = Corrente nominal do dispositivo de protegéo;

I, = Corrente convencional de atuacéo, para disjuntores, ou corrente convencional de fusdo para fusiveis.

8.0 - CALCULO DA CORRENTE DE PROJETO (lb)
8.1 - Cargas em geral

- sistema monofasico

b= Poténcia(W)

220(V) x FP
Onde:
FP = Fator de poténcia

8.2 - Motores
- sistema monofasico
b= Poténcia(W) x Fgy
220(V) x FP
Onde:

FP = Fator de poténcia
Fsw = Fator de servigo do motor

9.0 - CALCULO DA QUEDA DE TENSAO

- sistema monofasico
200x (p) xL x Ib

of=
AV% Sox Vi

Onde:
L = Comprimento do circuito (m);

Ib = Corrente de projeto (A);
Ven = Tenséo entre fase e neutro;

Vee = Tensé@o em fase e neutro (V);

Sc = Segéo do condutor em mm?;
AV% = Queda de tenséo percentual;

p = resistividade elétrica do condutor, onde aluminio = 1/35 e cobre = 1/56.

- sistema trifasico
Poténcia(W)

Ib=
280(V) x V3 x FP
- sistema trifasico
b= Poténcia(W) x Fgy
- 380(V) x V3 x FP
- sistema trifasico
AV 100 x V3 x (o) x L x Ib
b=

Sc x Ve
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA - PT-23 SAA
) AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PA(;'NA

10.0 - CALCULO LUMINOTECNICO
10.1 - ILUMINAGAO EXTERNA

10.1.1 - Dados de entrada:

Largura da pista: 5
Comprimento da pista 5
Area: 25
lluminamento da area: 70

Tipo de luminéria:
Tipo de lampada:

Poténcia de lampada: 150
Fator de depreciagéo: 0,75
Fluxo luminoso lampada: 15000
Fator de poténcia: 0,95
Perdas no reator: 25
Fator de utilizagao: 0,6
Altura da luminéria: 6
N° de lampadas no poste: 1
10.1.2 - Valores calculados:

Distancia entre postes: 19,2857143
N° de postes: 0,26
N° de lampadas: 0,26
Poténcia Total: 175
N° de postes adotado: 1

10.2 - SALA DOS QUADROS

10.2.1 - Selegao de lluminamento

m
m
mZ
lux

Fechada com braco longo
Vapor metélico

W

limens

W

m
unidades
unidades
w

unidades

Tipo de Atividade Em(lux) UGR Ra Observagoes
Salas auxiliares, por exemplo: sala dos 200 o5 60
quadros, sala das bombas

10.2.2 - Caracteristica da luminaria

A luminéria utilizada nas instalag6es sera do tipo sobrepor para lampada fluorescente spot de 20W.

Luminaria

P(W) Fluxo (Im) Im/W Temp.

1 Lampada fluorescentes T8 32W

71 2700 80-89 5000K

10.2.3 - Dimensoes e caracteristicas do recinto

Altura(m) | Largura(m)| Comp.(m)

Forma indice do local Tipo de ambiente

Periodo de Manutengao

18 1,6 3,5

Regular 0,61 Normal

5000 horas

10.2.4 - Calculo do nimero de luminarias

Em(lux) | Flux./lum Fu

Fluxo Total(Im) Num. Lum. Calculadas

NUm. Lum. Adotadas |Pot. Total

200 2700

0,5

0,85 2635,29 0,98

1 39




_. "“’*‘g Cagece

Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA - PT-23 SAA
) AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
. p P PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 7
11 - DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS
11.1 - DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS DO QGBT
11.1.1 - Circuito 1 - lluminagao interna
11.1.1.1 - Caracteristicas do circuito
~ Método de | N° de Cond. | N° de Circ. Tipo de " AV% .
L) Fase Instalagdo | Carregados | Agrupados LI Condutor Isolagao Classe maximo Y
220 A Bl 2 1 40 CcU PVC 1kV 2% 10
11.1.1.2 - Lista de cargas
Descrigao Tensao(V) |Poténcia(W) FP Rendimento Ip/in Perdas(W) | Quantidade
Luminaria com 2 lampadas fluor. de 32W 220 64 0,95 - - 7 1
11.1.1.3 - Resultados obtidos
o Tensao de alimentagao: 220 V
= Poténcia Ativa: 71W
& |Poténcia Reativa: 0,023 kVAr
@ Fator de Poténcia: 0,95
g Corrente Nominal: 0,34 A
§ Queda de Tenséo: 0,02 %
O Queda de Tensao na Partida: -
° Fator de Corregao de Temperatura: 0,87
'GE) g Secao pelo Critério de Capacidade de Corrente Iz: 1 mm?
% % Secgao pelo Critério de Queda de Tensao: 0,5 mm?
,5 % Secao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida: -
(%2}
o “-,” Secgao Adotada do Condutor de fase: 2,5 mm?
.g g Capacidade de Corrente do Condutor Iz: 24 A
Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 20,88 A
8% 8 » |Secdo do Condutor de Fase Adotado: 2,5 mm?
g §§ Secao do Condutor de Neutro Adotado: 2,5 mm?
'g g_ g Secgao do Condutor de Protecao Adotado: 2,5 mm?
Oo® Disjuntor 1x10 A
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ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA - PT-23

Obra: SAA
AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
. p P PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 8
11.1.2 - Circuito 2 - lluminagao externa
11.1.2.1 - Caracteristicas do Circuito
~ Método de | N° de Cond. | N° de Circ. Tipo de " AV% .
L) Fase Instalacdo | Carregados | Agrupados LI Condutor Isolagao Classe maximo Y
220 B D 2 1 40 CcU PVC 1kV 2% 12
11.1.2.2 - Lista de cargas
Descrigao Tensao(V) |Poténcia(W) FP Rendimento Ip/in Perdas(W) | Quantidade
Luminaria 150 W, Vapor Metdlico 220 150 0,95 - - 25 1
11.1.2.3 - Resultados obtidos
@ Tensao de alimentagao: 220 V
= Poténcia Ativa: 175 W
% Poténcia Reativa: 0,057 kVAr
@ Fator de Poténcia: 0,95
g Corrente Nominal: 0,84 A
§ Queda de Tenséo: 0,07 %
O Queda de Tensao na Partida: -
° Fator de Corregao de Temperatura: 0,87
'GE) @ Secao pelo Critério de Capacidade de Corrente Iz: 1 mm?
% % Secgao pelo Critério de Queda de Tensao: 0,5 mm?
,5 % Secao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida: -
(%2}
o ((-,” Sec¢ao Adotado do Condutor: 2,5 mm?
.g g Capacidade de Corrente do Condutor Iz: 24 A
Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 20,88 A
8% 38 » |Secdo do Condutor de Fase Adotado: 2,5 mm?
g §§ Secao do Condutor de Neutro Adotado: 2,5 mm?
'g g_ g Sec¢ao do Condutor de Protecao Adotado: 2,5 mm?
Oo® Disjuntor 1x10 A
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ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA - PT-23

Obra: SAA
AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
. p P PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 9
11.1.3 - Circuito 3 - Tomada TUG
11.1.3.1 - Caracteristicas do Circuito
~ Método de | N° de Cond. | N° de Circ. Tipo de " AV% .
LCIE S Fase Instalacdo | Carregados | Agrupados I Condutor Isolagao Classe maximo Iy
220 C Bl 2 1 40 CcU PVC 1kV 2% 6
11.1.3.2 - Lista de cargas
Descrigao Tensao(V) |Poténcia(W) FP Rendimento Ip/in Perdas(W) | Quantidade
Tomada TUG 220 300 0,85 - - - 1
11.1.3.3 - Resultados obtidos
@ Tensao de alimentagao: 220 V
= Poténcia Ativa: 300 W
& |Poténcia Reativa: 0,19 kVAr
@ Fator de Poténcia: 0,95
g Corrente Nominal: 1,6 A
§ Queda de Tensao: 0,06 %
O Queda de Tensao na Partida: -
° Fator de Corregao de Temperatura: 0,87
'GE) @ Secao pelo Critério de Capacidade de Corrente Iz: 1 mm?
% % Secgao pelo Critério de Queda de Tensao: 0,5 mm?
,5 % Secao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida: -
(%2}
o ((-,” Sec¢ao Adotado do Condutor: 2,5 mm?
.g g Capacidade de Corrente do Condutor Iz: 24 A
Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 20,88 A
8% 38 » |Secdo do Condutor de Fase Adotado: 2,5 mm?
g §§ Secao do Condutor de Neutro Adotado: 2,5 mm?
'g g_ g Sec¢ao do Condutor de Protecao Adotado: 2,5 mm?
Oo® Disjuntor 1x10 A
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA - PT-23 SAA
) AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
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Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 10
11.1.4 - Circuito 5 - Painel UTR
11.1.4.1 - Caracteristicas do circuito
~ Método de | N° de Cond. | N° de Circ. Tipo de ~ AV% .
LCIE D) Fase Instalacdo | Carregados | Agrupados I Condutor Leolacae Classe maximo Iy
220 A Bl 2 1 40 CcU PVC 1kV 2% 6
11.1.4.2 - Lista de cargas
Descrigao Tensao(V) |Poténcia(W) FP Rendimento Ip/in Perdas(W) | Quantidade
Painel UTR 220 600 0,85 - - - 1
11.1.4.3 - Resultados obtidos
@ Tensao de alimentagao: 220 V
= Poténcia Ativa: 600 W
% Poténcia Reativa: -
@ Fator de Poténcia: -
g Corrente Nominal: 2,73 A
§ Queda de Tensao: 0,11 %
O Queda de Tensao na Partida: -
° Fator de Corregao de Temperatura: 0,87
'GE) @ Secao pelo Critério de Capacidade de Corrente Iz: 1 mm?
% % Secgao pelo Critério de Queda de Tensao: 0,5 mm?
,5 % Secao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida: -
(%2}
o (&)) Sec¢ao Adotado do Condutor: 2,5 mm?
.g g Capacidade de Corrente do Condutor Iz: 24 A
Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 20,88 A
B 8 » |Secdo do Condutor de Fase Adotado: 2,5 mm?
g §§ Secao do Condutor de Neutro Adotado: 2,5 mm?
'g g_ g Secgao do Condutor de Protecao Adotado: 2,5 mm?
Oo® Disjuntor 1x10 A
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA - PT-23 SAA
) AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
. - < PAGINA
eto: -
Objet PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 1
11.1.5 - Circuito 6 - CCM - 40CV
11.1.5.1 - Caracteristicas do Circuito
~ Método de | N° de Cond. | N° de Circ. Tipo de " AV% .
fensaciiy) fase Instalacdo | Carregados | Agrupados LI Condutor Isolagao Classe maximo Iy
380 A,B,C Bl 3 1 40 CcU EPR 1kV 2% 4
11.1.5.2 - Lista de cargas
Descrigao Tensao(V) |Poténcia(W) FP Rendimento Ip/in Acionam. |Quantidade
Motor 40 CV 380 29440 0,85 0,917 6,1 Soft-Starter 1
11.1.5.3 - Resultados obtidos
@ Tensao de alimentagao: 380V
g Poténcia Ativa: 32104,89 W
& |Poténcia Reativa: 19,9 kKVAr
@ Fator de Poténcia: 0,85
g Corrente Nominal: 57,39 A
§ Queda de Tenséo: 0,07 %
o Queda de Tensao na Partida: 0,15 %
° Fator de Corregao de Temperatura: 0,87
'GE) @ Secao pelo Critério de Capacidade de Corrente Iz: 25 mm?
% % Secgao pelo Critério de Queda de Tensao: 1 mm?
,5 % Secao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida: 25 mm?
(%2}
o (&)) Sec¢ao Adotado do Condutor: 25 mm?
.g g Capacidade de Corrente do Condutor Iz: 89 A
Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 77,43 A
B 8 » |Secdo do Condutor de Fase Adotado: 25 mm?
g §§ Secgao do Condutor de Neutro Adotado: 25 mm?
'g g_ g Sec¢ao do Condutor de Protecao Adotado: 16 mm?
Oo® Disjuntor 3x70 A
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA - PT-23 SAA
) AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
. p P PAGINA
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO 12
11.1.5.4 - ALIMENTADOR CCM - MOTOR 40CV
11.1.5.4.1 - Caracteristicas do Alimentador
~ Método de | N° de Cond. | N° de Circ. Tipo de ~ AV% .
LCIE S Fase Instalacdo | Carregados | Agrupados I Condutor Isolagao Classe maximo Iy
380 A,B,C Bl 3 1 40 CcU EPR 1kV 2% 80
11.1.5.4.2 - Lista de cargas
Descrigao Tensao(V) |Poténcia(W) FP Rendimento Ip/in Acionam. |Quantidade
Motor 40 CV 380 29440 0,85 0,917 6,5 Soft-Starter 1
11.1.5.4.3 - Resultados obtidos
@ Tensao de alimentagao: 380V
= Poténcia Ativa: 19870,41 W
& |Poténcia Reativa: 14,39 KVAr
@ Fator de Poténcia: 0,81
g Corrente Nominal: 37,27 A
§ Queda de Tenséo: 0,3 %
o Queda de Tensao na Partida: 0,66 %
° Fator de Corregao de Temperatura: 0,87
'GE) @ Secao pelo Critério de Capacidade de Corrente Iz: 25 mm?
% % Secgao pelo Critério de Queda de Tensao: 50 mm?
,5 % Secao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida: 50 mm?
(%2}
o (&)) Sec¢ao Adotado do Condutor: 50 mm?
.g g Capacidade de Corrente do Condutor Iz: 134 A
Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 116,58 A
B 8 » |Secdo do Condutor de Fase Adotado: 50 mm?
g §§ Secgao do Condutor de Neutro Adotado: -
'g g_ g Sec¢ao do Condutor de Protecao Adotado: 25 mm?
Oo® Disjuntor 3x70 A
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA - PT-23 SAA
AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PAf;NA
11.2 - DIMENSIONAMENTO DO ALIMENTADOR DO QGBT
11.2.1 - Caracteristicas do circuito de alimentagdao do QGBT
Tensao (V) Fase :\:I;tt:fa‘;gz 2a:::;::>ds- r\lgiep:clif; Temp.(°C) C.::;u(:zr Isolagao Classe mAé)‘(Ii‘:/:\o Dist.(m)
380 A, BeC D 3 1 40 CcU EPR 1kV 2% 12 m
11.2.2 - Lista dos circuitos
Descrigcao Tensao(V) |Poténcia(W) In(A) AV% Cabo(mm?) Disj. (A)
Circuito 1 - lluminacéo Interna 220 71 0,34 0,02 1n2,5(2,5)+T2,5 1x10
Circuito 2 - lluminacdo Externa 220 175 0,84 0,07 1n2,5(2,5)+T2,5 1x10
Circuito 3 - Tomada Tug 220 300 1,6 0,06 1n2,5(2,5)+T2,5 1x10
Circuito 4 - Tomada TUE 380 15000 26,81 0,17 1n10(10)+T10 3x32
Circuito 5 - Painel UTR 220 600 2,73 0,11 1n2,5(2,5)+T2,5 3x10
Circuito 6 - CCM 380 32104,69 57,39 0,07 3n25(25)+T16 3x70
Reserva 380 500 3x10
Reserva 380 500 3x10
11.2.3 - Resultados obtidos
@ Tensao de alimentagao: 380 V
= Poténcia Ativa: 49218 W
% Poténcia Reativa: 19,9 Kvar
@ Fator de Poténcia: 0,87
g Corrente Nominal: 87,48 A
§ Queda de Tenséo: 0,2 %
O Queda de Tensao na Partida: -
° Fator de Corregao de Temperatura: 0,87
'GE) @ Secao pelo Critério de Capacidade de Corrente Iz: 25 mm?
% % Secgao pelo Critério de Queda de Tensao: 4 mm?
,5 % Secao pelo Critério de Queda de Tensao na Partida: -
g (&)) Secgao Adotada do Condutor: 25 mm?
.g g Capacidade de Corrente do Condutor Iz: 117 A
Capacidade de Corrente do Condutor Iz Corrigida: 101,79 A
8% 38 » |Secdo do Condutor de Fase Adotado: 25 mm?
g z§§ Secao do Condutor de Neutro Adotado: 25 mm?
'g g% Secgao do Condutor de Protecao Adotado: 16 mm?
O o Disjuntor 3x100 A
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= Cagece
Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA - PT-23 SAA
' AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PAﬂNA

12 - Corregao de fator de poténcia

12.1 - Motor 20CV - PT-23

Poténcia nominal do motor:
Poténcia Ativa:

Tenséo de alimentacdo do motor:
Frequéncia da rede:

Fator de Poténcia do motor:
Fator de Poténcia pretendida:
Poténcia do Banco em 380V:
Capacitancia total do banco:
Poténcia do banco em 440V:

Valor comercial do banco de capacitor:
Protecao: 25A
Cabo:

40 CV
32104,69 W
380 Vv
60 Hz
0,85
0,96
Qc350)= 10,53 kVAr
C= 193,58 uF
QC(440)= 14,12 kVAr

5x3kVAR
Disjuntor
4 mm?
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Obra. ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - PT-23 SAA
' AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO Paf;"a
13 - DEMANDA

13.1 - CRITERIOS PARA CALCULO DA DEMANDA
De acordo com a NT - 002/2011 R-03, temos:

0,77*a +0,7*b+0,95*c + 0,59*d + 1,20*e + F + G
Fp

D=

Onde:

D - demanda total da instalagéo, em kVA

a: demanda das poténcias, em kW, para iluminacéo e tomadas de uso geral (ventiladores, maquinas de calcular,
televiséo, som, etc.);

Fp: fator de poténcia da instalagcdo de iluminacdo e tomadas. Seu valor € determinado em funcgéo do tipo de
iluminacéo e reatores utilizados;

b: demanda de todos os aparelhos de aquecimento, em kVA (chuveiro, aquecedores, fornos, fogdes, etc.);

c: demanda de todos os aparelhos de ar condicionado, em kW;

d: poténcia nominal, em kW, das bombas d'agua do sistema de servico de instalagéo;

e: demanda de todos os elevadores, em kW;

O valor de F deve ser determinado pela expressao:
|F = £(0,87 x Pnm x Fu x Fs)

Pnm: Poténcia de cada motor em CV
Fu: Fator de utilizacdo dos motores, de acordo com a tabela 7 da NT - 002/2011 R-03
|Fs: Fator de simulteneidade dos motores. Tabela 8 da NT - 002/2011 R-03

G: outras cargas nao relacionadas em kVA (neste caso o projetista deve estipular o fator de demanda
caracteristicos das mesmas).

13.2 - CALCULO DA DEMANDA

13.2.1 Demanda das poténcias, em kW, para iluminagao e tomadas de uso geral - [a]

Fp - Fator de poténcia para iluminagdo e tomadas. Seu valor é determinado em fungédo do tipo de iluminacédo e
reatores utilizados

Fp lluminagao e Tomadas(TUG's)
0,85 0,989 [kw

De acordo com a tabela 5 da NT — 002/2011 R-03, o fator de demanda para a atividade do cliente é:

Descrigao Fator de Demanda
Industrias em geral 100%

a= 0,989 kw

13.2.2 Demanda de todos os aparelhos de aquecimento, em kVA. (chuveiros, aquecedores, fornos, fogoes,
etc)-[b]

b= 0 kw
13.2.3 Demanda de todos os aparelhos de ar-condicionado em kW -[ ¢ ]

c= 0 kW
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Obra. ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - PT-23 SAA
' AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO Paf(';"a

13.2.4 Poténcia nominal , em kW das bombas d'agua do sistema de servigo da instalagao.

d= 0 kw

13.2.5 Demanda de todos os elevadores em kW -[ e ]

e= 0 kw
13.2.6 Demanda de Motores -[ F ]

Motores de 20 - 40CV

Descricao Pnm Qtd. | Fu (Conforme tab.9) | Fs (Conforme tab.10) Acionamento
Motor do PT-23 40 1 0,9 0,8 Soft-Start
F= 0,87 x (40 x 0,9 x 0,80)
F= 25,056
13.2.7 Outras Cargas - [G]
Descricao Fu Fp Poténcia (kW) Qtd. Total (kW) Total (kVA)
Tomada TUE 1 0,85 5 1 5 5,88
Painel UTR 1 0,85 0,6 1 0,6 0,71
Fator de demanda adotado = 100%
G= 6,59 kVA
Aplicando a férmula da NT — 002/2011:
D=O'%p"a + 0,7xb+0,95xc+059xd+120xe+F+G
D= 0,9 + 31,646

D= 32,546 kVA

Demanda Total = 32,55 kVA
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA - PT-23 SAA
' AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PAf_,'NA

14.0 - DIMENSIONAMENTO ELETRODUTOS

14.1 - Trechos

14.1.1 - Alimentador do QGBT

Dados de entrada

14.1.2 - QGBT - Circuito 01 - lluminagao Interna

14.1.3 - QGBT - Circuito 02 - lluminagao Externa

14.1.4 - QGBT- Circuito 03 - Tomada TUG

Tipo de Ne de Secio Area
Cabo condutores ¢ ocupada
EPR 4 25 mm2 | 366,4 mm?
EPR 1 16 mm2 | 63,6 mm?

Resultados obtidos
Area total ocupada pelos cabos 430 mm?
Eletroduto PVC Adotado 11/2"
Aréa util do eletroduto 1346 mm?
Percentual de ocupacéo dos cabos 31,95%
Dados de entrada

Tipo de Ne de Secio Area
Cabo condutores ¢ ocupada

unipolar 3 25mm2 | 84,6 mm?

Resultados obtidos
Area total ocupada pelos cabos 84,6 m?
Eletroduto PVC Adotado 3/4"
Aréa til do eletroduto 356 mm?
Percentual de ocupacéo dos cabos 23,76%
Dados de entrada

Tipo de Ne de Secio Area
Cabo condutores ¢ ocupada

unipolar 3 25mm2 | 84,6 mm?

Resultados obtidos
Area total ocupada pelos cabos 84,6 mm?
Eletroduto PVC Adotado 3/4"
Aréa util do eletroduto 356 mm?
Percentual de ocupacgéo dos cabos 23,76%
Dados de entrada
Tipo de Ne de Secio Area
Cabo condutores ¢ ocupada
unipolar 3 25mm2 | 84,6 mm?
Resultados obtidos
Area total ocupada pelos cabos 84,6 mm?
Eletroduto PVC Adotado 3/4"
Aréa util do eletroduto 356 mm?
Percentual de ocupacéo dos cabos 23,76%
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Obra: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA - PT-23 SAA
' AEROPORTO - JUAZEIRO DO NORTE
Objeto: PROJETO ELETRICO - MEMORIAL DE CALCULO PAfs'NA

14.1.5 - QGBT - Circuito 04 - Painel UTR

Dados de entrada

Tipo de N° de Secio Area
Cabo condutores ¢ ocupada
unipolar 3 25mm2 | 84,6 mm?

Resultados obtidos

Area total ocupada pelos cabos 84,6 mm?

14.1.6 - QGBT - Circuito 05 - Alimentador do CCM

14.1.7 - CCM - Circuito 01 - Motor 40CV

14.1.8 - Alimentador do Quadro do Banco de Capacitores

Eletroduto PVC Adotado 3/4"
Aréa Util do eletroduto 356 mm?
Percentual de ocupacéo dos cabos 23,76%
Dados de entrada
Tipo de Ne de Secio Area
Cabo condutores ¢ ocupada
EPR 4 25 mm? | 366,4 mm?
EPR 1 16 mm? 63,6 mm?
Resultados obtidos
Area total ocupada pelos cabos 430 mm?
Eletroduto PVC Adotado 11/2"
Aréa util do eletroduto 1346 mm?
Percentual de ocupacéo dos cabos 31,95%
Dados de entrada
Tipo de Ne de Secio Area
Cabo condutores ¢ ocupada
EPR 3 25 mm2 | 274,8 mm?
EPR 1 16 mm? 63,6 mm?
Resultados obtidos
Area total ocupada pelos cabos 338,4 mm?2
Eletroduto PVC Adotado 11/4"
Aréa util do eletroduto 1023 mm?
Percentual de ocupacéo dos cabos 33,08%
Dados de entrada
Tipo de Ne de Secdo Area
Cabo condutores ¢ ocupada
unipolar 4 4mm2 | 145,2 mm?
Resultados obtidos
Area total ocupada pelos cabos 145,2 mm?
Eletroduto PVC Adotado 1"
Aréa util do eletroduto 593 mm?
Percentual de ocupacgéo dos cabos 24,49%




15.0 - QUADRO GERAL DE DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS

15.1 - QGBT
Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protecdo - QGBT
Lo i Tensdo | Poténcia | Fator de | Isolagdo | Classe | Método de | Condutores - - Secao 1z(A) . o, Disjuntor
Circuito Descrigdo ) Total (W) | Poténcia | do cabo | do cabo | instalagdo | Carregados Segéo (Iz) | Segdo (DV) Adotada 1z(A) corrigida Dist.(m) In DV(%) Cabo(mm2) (A)
1 lluminacéo Interna 220 39 0,95 PVC 1000 B1 2 1 0,5 2,5 24 20,88 8 0,19 0,01 3n2.5(2.5)+T2.5mm? 3x10
2 lluminagéo Externa 220 175 0,95 PVC 1000 B1 2 1 0,5 2,5 24 20,88 10 0,84 0,05 3n2.5(2.5)+T2.5mm? 3x10
3 Tomada TUG 220 300 0,85 PVC 1000 Bl 2 1 0,5 2,5 24 20,88 10 1,6 0,1 3n2.5(2.5)+T2.5mm?2 3x10
4 Tomada TUE 380 5000 5000 EPR 1000 B1 3 10 1 10 50 43,5 8 26,81 0,17 3n10(10)+T10mm? 3x32
5 Painel UTR 220 600 1 PVC 1000 Bl 2 1 0,5 2,5 24 20,88 6 2,73 0,11 3n2.5(2.5)+T2.5mm? 3x10
6 CCM 380 32104,69 0,85 EPR 1000 B1 3 16 2,5 16 88 76,56 10 57,39 0,29 3n16(16)+T16mm? 3x70
7 Reserva 220 500 0,92 PVC 1000 Bl 2 1 0,5 2,5 24 20,88 10 2,47 0,16 3n2.5(2.5)+T2.5mm? 3x10
8 Reserva 220 500 0,92 PVC 1000 B1 3 1 0,5 2,5 21 18,27 1 2,47 0,02 3n2.5(2.5)+T2.5mm? 3x10
A Alimentador 380 49218,69 0,85 EPR 1000 Bl 3 25 4 25 117 101,79 12 87,48 0,34 3n50(25)+T16mm?2 3x100
15.2-CCM
Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protegido - CCM
- . Tensdo | Poténcia | Fator de | Isolagdo | Classe | Método de | Condutores < = Segao 1z(A) . o Disjuntor
Circuito Descrigdo V) Total (W) | Poténcia | do cabo | do cabo | instalagdo | Carregados Segdo (Iz) | Segdo (DV) Adotada 1z(A) corrigida Dist.(m) In DV(%) Cabo(mm2) (A)
6-1 Motor 40CV 380 32104,69 0,85 EPR 1000 B1 3 16 25 25 117 101,79 70 57,39 1,31 3n25+T16mm? 3x70
6-A Alimentador 380 32104,69 0,85 EPR 1000 B1 3 16 2,5 16 88 76,56 10 57,39 0,29 3n25(25)+T16mm? 3x70
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; g Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ﬁ B Kﬁ_{:% ART OBRA / SERVICO -
a\;\w Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 St 6 s REGISTRO ANTES DO
TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO

N° CE20170220725

INICIAL
INDIVIDUAL
1. Responsavel Técnico
MARCOS LENO FERREIRA POMPEU
Titulo profissional: TECNICO EM ELETRICIDADE, ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETRCZ&ITEQNICA \RNP: 061340412-2
2. Contratante I ' ‘

Contratante: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA wlr b ! CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57

RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 ‘ Ne' 1030

Complemento: Bairro: AEROPORTO | y

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60420280

Pais: Brasil

Telefone: 31011794 Email: gentil.maia@cagece.com.br

Contrato: Nao especificado Celebrado em:

Valor: RS 5.076,84 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Acdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

Proprietario: CAGECE - CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57

RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES 1030 N°: 1030

Complemento: Bairro: AEROPORTO

Cidade: FORTALEZA ) UF: CE CEP: 60420280

Telefone: 31011794 Email: gentil.maia@cagece.com.br ' .

Coordenadas Geogréficas: Latitude: -3.771644 Longitude: -38.535479 )

Data de Inicio: 01/08/2017 . Previsao de término: 01/11/2017

Finalidade: Saneamento basico

4. Atividade Técnica _

A1-ATUACAO Quantidade Unidade
38 - ORCAMENTO > RESCOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> 2,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> REDE ELETRICA -> #1802 - INDUSTRIAL - BAIXA TENSAQ ;

6 - PROJETO BASICO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -> I © 2,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> REDE ELETRICA ->#1802 - INDUSTRIAL - BAIXA TENSAQ' . ‘

38 - ORGCAMENTO > RESOLUGAO' 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA -> ' Xy 5,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> #1850 - AUTOMAGAQ L ' '

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> . 5,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> #1850 - AUTOMAGAO

38 - ORCAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> 5,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> #1851 - SISTEMA DE CONTROLE ELETRICO

6 - PROJETO BASICO > RESOLUCACQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> 5,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> #1851 - SISTEMA DE CONTROLE ELETRICO

38 - ORGAMENTO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ELETRICA -> 3,00 un
ELETROTECNICA APLICADA -> REDE ELETRICA -> #4421 - INDUSTRIAL - MEDIA TENSAO

6 - PROJETO BASICO > RESOLUQAO 1025 -> OBRA E SERVICOS - ELETRICA -> 3,00 un

ELETROTECNICA APLICADA -> REDE ELETRICA -> #4421 - INDUSTRIAL - MEDIA TENSAQ

Apds a conclus&o das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacgdes

PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS E DE AUTOMAGAQ DE CINCO ELEVATORIAS DE AGUA LOCALIZADAS EM JUAZEIRO DO NORTE -
CE

6. Declaracdes

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce. sitac.com.bripublico/, com a chave: xDDWD
Impresso em: 26/07/2017 as 07:43:27 por: , ip: 189.84,115.120
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8. Assinaturas WAL | A
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima MARCOS LENO FERREIRA-POMPEU - CPF: 549.010.813-49
X s \ ' an N ‘ il
S wWeRa |, 26 ge :-}/\,LQ\’\_R‘ de_CCA S ‘ -
Local ' data CAGECE";g&ﬂa'&spﬁ)ﬁﬁﬁﬁ%@n@gﬁﬁgﬁ-c:NF.i: 07.040.108/0001-57

9. Informagées (R e

* A ART e valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente & considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor i
Valor da ART: RS 81,53 Pago em:, 25/07/2017 Nosso Namero: 8212084232

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https:/fcrea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave; xDDWD
Impresso em: 26/07/2017 s 07:43:27 por. , ip: 189.84.115.120






PECAS GRAFICAS

Relacdo de Plantas:

= Cagece

DESENHO: | PRANCHA: TiTULO:
EEAT-22

01 01/05 Estacdo Elevatéria — EEAT-22 — Locacéo e Detalhes

Estacdo Elevatoria — EEAT-22 - |lluminacdo Externa e
01 02/05 _

Alimentadores
01 03/05 Estacao Elevatoria — EEAT-22 — Aterramento, SPDA e Detalhes

Estacdo Elevatoria — EEAT-22 — lluminacdo Interna, Forca e
01 04/05

Detalhes

Estacdo Elevatéria — EEAT-22 — Diagrama Unifilar Geral e
01 05/05

Quadro de Cargas

PT-23

Entrada de Energia, lluminacéo Interna, Forca, Diagrama Unifilar

01 01/01

Geral e Detalhes
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AREA PLANA O SUFICIENTE DE MODO
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ESTABILIZAR E QUE A EQUIPE
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MANUTENGAO DO CONJUNTO

DE MEDICAO COM SEGURANGA

%)
QT SE 75kVA
COORDENADAS UTM:
(469246.00;9201980.00)

:II 97

3#70(35)+T35mm?

@-
L]

)

ANTENA
DIRECIONAL
YAGI

AL

PLANTA DE SITUACAO

{D

ESCALA 17100

TRECHO A B C
ALIMENTADOR GERAL QDLF—1 QDLF-2
27 —FTe3/4" —4FT—93/4"
3#70(35)+T35mm? 3#4,0mm? 3#2,5mm”
QDLF-2
3/4"
3#2,5mm?
TRECHO D E F
CCM2—MOTOR QDLF-2 ALIMENTADOR GERAL
> JT 034" e
3435+T16mm” 342,5mm? 3#70(35)+T35mm?
ELETRODOS DE Nv—-CCM2 CCM2—MOTOR QDLF—=2
— L4347 2" —FT—03/4"
PP#3x2,5mm” 3#35+T16mm” 3#2,5mm?
ELETRODOS DE Nv—-CCM2

4|_|_|_<2)3/4”
PP#3x2,5mm”

CCM2—MOTOR
o
3#35+T16mm?

ELETRODOS DE Nv—CCM2
4|_|_|_®3/4”
PP#3x2,5mm?

FAIXA DE

ADVERTENCIA

LASTRO DE

CONCRETO MAGRO

TERRENO COMPACTADO

S50 100

QIR0

400

200

600

CORTE BB

(469

SE 75kVA
COORDENADAS  UTM:
246.00;9201980.00)

LEGENDA

ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE
ENTERRADO NO SOLO OU PISO

ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO NO TETO

ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO EM ALVENARIA

CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA

CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (60x60x60cm)
C/ TAMPA E BRITA NO FUNDO

QDLF

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE LUZ E FORGA

QGBT

QUADRQO GERAL DE BAIXA TENSAO

CCM

QUADRO COMANDO MOTORES

QBC

QUADRO BANCO CAPACITOR

POSTE DE CONCRETO DUPLO T C/ LAMPADA
VMM 150W, REATOR E RELE FOTO-ELETRICO

| 600 | T T I A |
L . w gl

o g (é 100 i _EFT_ i 100

LR — Bh 9

T P ;

- oj: [T Q Q .

18 =21 1=

- e B
PLANTA
SEGAO AA

S/E

DETALHE DA CAIXA DE PASSAGEM
:® ESCALA

AREA PLANA O SUFICIENTE DE MODO

QUE UM CAMINHAO "SKY POSSA SE
ESTABILIZAR E QUE A EQUIRPE

REALIZE A INSTALACAO E A

MANUTENCAO DO CONJUNTO T~
DE MEDIGAO COM SEGURANGA

ALTU
R4 Do e
RO.
o/
¥ g
Q"
AL
My,
RO. o
DETALHE DO RECUO
=@ ESCALA 1/50
N DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO

REVISAO

Cagece

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO |PRANCHA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA
GERENCIA DE PROJETOS 01 02/05
COORDENAGAO DE PROJETOS TECNICOS

— DEN

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE JUAZEIRO DO NORTE-CE(BAIRRO AEROPORTO)

PROJETO ELETRICO

ESTACAQ ELEVATORIA — EEAT 22
ILUMINAGAO EXTERNA E ALIMENTADORES

GERENCIA:

ENG® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO

O
}i
<
SUPERVISAO: ENG® CELSO LIRA XIMENES JUNIOR 5
<
PROJETO: ENG® MARCOS LENO FERREIRA POMPEU
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: SAA—JUAZEIRO_DO_NORTE—~AEROPORTO-DES—EEAT_22—LOC—ALI—ILU_EXT.dwg DATA: NOV/17




N

f

MALHA DE ATERRAMENTO 50mm?*——

=

W

l_ —UTR

——N——acsT

L

W\

r————aoLr

——— MALHA DE ATERRAMENTO 50mm?

W\

A\

T35mm?

. S\
ANTENA
DIRECIONAL
YAGI /
\\\\/®—/ MALHA DE ATERRAMENTO SPDA 50mm

ESCALA 17100

=@)PLANTA DE SITUACAO

LEGENDA

— CABO DE COBRE NU

HASTE DE ATERRAMENTO

HASTE DE ATERRAMENTO C/ CAIXA DE INSPEGAO

QDLF
- QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ E FORCA
QGBT
ﬁ QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO
CCM QUADRO COMANDO MOTORES
QBC QUADRO BANCO CAPACITOR

0BS:. CABO COBRE NU NAO COTADO: #25mm?

ALCA RETRATIL

PLANTA BAIXA @

CORTE A-A

@ HASTE DE TERRA DE AGCO COBREADO DE SEGAO CIRCULAR 5/8" X 2.40m.

@ MANILHA DE BARRO VITRIFICADA DIAMETRO DE 12" E PROFUNDIDADE DE 400mm.

=@DDETALHE DA Cx DE INSPECAOQ

ESCALA

N L

T35mm? H

S/E

T35mm?2
VISTA - REL
{@ESCALA 1/100
N* DESCR\QAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISADO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO | PRANCHA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA —
GERENCIA DE PROJETOS 01 03/05
COORDENAGAO DE PROJETOS TECNICOS

Cagece

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE JUAZEIRO DO NORTE-CE(BAIRRO AEROPORTO)

PROJETO ELETRICO

ESTACAQ ELEVATORIA — EEAT 22
ATERRAMENTO, SPDA E DETALHES

GERENCIA: ENG® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO O
}7
<
SUPERVISAO: ENG* CELSO LIRA XIMENES JUNIOR 5
&
PROJETO: ENG® MARCOS LENO FERREIRA POMPEU
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: SAA—JUAZEIRO_DO_NORTE—AEROPORTO—DES—EEAT—22—ATE_SPDA.dwg DATA: NOV/17




4

d
QDLF—1 QDLF—1
‘//ﬁFL T
2] ISA
= = v {
E ‘% QDLF—1
! R QDLF—1
QDLF—1 QDLF\7
T P /7‘r
QDLF—1
1T
O3
QDLF—1
nrTo-
s
oL QDLF+1
LT
G235 ) D30
QDLF—1
T QDLF—1
QDLF~1 Aqijlgga
QDLF-1
T QDLF—1
LT
200\ QDLF -1 [ty o 1
|‘|T T30
QDLF—1 QDLF—1
- N7 L
- ;

QDLF

O-a

/\ e

:<E£>

UTR

:{1>ILUMUNACKO INTERNA

ESCALA

PLANTA BAIXA - RAP

ESCALA 1/100

QDLF—3
0T
QDLF—23
_ T
ooLe=3 | > ] v e >
QDLF -3
| T
> 7
| O
‘ QDLF—3 QDLF—4 2
|
|
|
! QGBT QDLF Bt cev
=

—>

\
! QDLF=3

=
ﬁ

! DLF=3

i

. TOMADAS
ESCALA 1/50

UTR

QBC2-A
[T

x
I
3#6(6)+T6mm?>

COM2=A
20—

3#35(25)+T16mm?

CORTE A-A
{@ ESCALA

1/30

UTR—A

240

Alel]

MOTOR—R
1.1/4”

3#104T10mm?

MOTOR—-A

—HHTo1.1 /47

3#10+T10mm?

ESCALA 1/50

:CinJMENTADORES

LEGENDA

ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE
EMBUTIDO NO TETO

ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE
ENTERRADO NO SOLO OU PISO

CABO ALUMINIO NU 25AHG — 13.8KV AEREO

CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE LUZ E FORGA

1B

QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO

CCM

QUADRO COMANDO MOTORES

QBC

QUADRO BANCO CAPACITOR

O 2x32W]

LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA 2x32W
C/ REATOR AFP

INTERRUPTOR  SIMPLES

TOMADA DE FORCA 2P+T 10A H=0,3m

TOMADA DE FORCA 2P+T 10A H=1,2m

TOMADA DE FORGA 2P+T 10A H=0,3m

@449

EXTINTOR DE INCENDIO 6kg — PO QUIMICO

CONDUTORES NAQ COTADOS: #2,5mm?’
FLETRODUTOS NAQ COTADOS: ¢3/4”

MOTOR

CAIXA DE LIGAGAO ELETRICA

ELETRODUTO FLEXIVEL
TIPO SEAL TUBO

ELETRODUTO DE PVC RIGIDO

EDS NN

=G§>DETALHE LIGACA0O DOS MOTORES

ESCALA S/E

N* DESCR\QAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISADO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO | PRANCHA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA — DEN
GERENCIA DE PROJETOS 01 04/05
COORDENAGAO DE PROJETOS TECNICOS

Cagece

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE JUAZEIRO DO NORTE-CE(BAIRRO AEROPORTO)

PROJETO ELETRICO

ESTACAO ELEVATORIA — EEAT-2

7

ILUMINAGAO INTERNA, FORCA E DETALHES

GERENCIA: ENG® RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAO O
}7
<
SUPERVISAO: ENG* CELSO LIRA XIMENES JUNIOR 5
&
PROJETO: ENG® MARCOS LENO FERREIRA POMPEU
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: SAA—JUAZEIRO_DO_NORTE—AEROPORTO—DES—EEAT_22—ILU_INT—FOR.dwg DATA: NOV/17




LINHA TRIFASICA DE MEDIA
TENSAO
COELCE (13,8KV)

CH FUS INDICADORA
UNIPOLAR MATHEUS

CLASSE TENSAO: 15KV
CAP INT: 10 KA

ISOL: 95 KV
CORRENTE NOM: 300A

COELCE

ELO FUSIVEL: A CRITERIO DA

CH FUS INDICADORA
UNIPOLAR MATHEUS

CLASSE TENSAO:
CAP INT: 10 KA
ISOL: 95 KV

ELO FUSIVEL: 5H

CORRENTE NOM: 300A
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=~

[— - [ —

CAP INT:
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JAN
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@ DIAGRAMA UNIFILAR GERAL

ESCALA

S/E

16.0 - QUADRO GERAL DE DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS

16.1 -QGBT
Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protegdo - QGBT
- . Tensdo | Poténcia | Fatorde | Isolacdo | Classe | Método de | Condutores Secdo 1z(A) . Disjuntor
Circuito Descricdo v) Total (W) |Poténcia | do cabo | do cabo | instalagdo | Carregados Segdo (Iz) | Segdo (DV) Adotada 12(A) corrigida Dist.(m) In DV(%) Cabo(mmz2) (A)
1 QDLF 380 10267 0,87 PVC 1000 B1 3 4 05 4 28 24,36 3 17,86 0,11 3n4(4)+T4mm? 3x20
2 CCM-01 380 19870,41 0,81 EPR 1000 B1 3 10 1 10 66 57,42 6 37,27 0,18 3n10(10)+T10mm? 3x50
3 CCM-02 380 389418 0,84 PVC 1000 B1 3 35 25 35 110 95,7 6 70,44 01 3n35(25)+T16mm? 3x80
4 Reserva 380 500 1 PVC 1000 B1 3 1 05 25 21 18,27 10 0,76 0,02 3n2.5(2.5)+T2.5mm? 3x10
5 Reserva 380 500 1 PVC 1000 B1 3 1 05 25 21 18,27 10 0,76 0,02 3n2.5(2.5)+T2.5mm? 3x10
A Alimentador 380 70079,21 0,84 EPR 1000 D 3 70 16 70 178 154,86 26 126,76 0,38 3n70(35)+T35mm? 3x150
16.2 - QDLF
Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protecdo - QDLF
R . Tensdo | Poténcia | Fatorde | Isolagdo | Classe | Métodode | Condutores Secdo I1z(A) . o Disjuntor
Circuito Descricdo ) Total (W) | Poténcia | do cabo | do cabo | instalagdo | Carregados Segdo (1z) | Segdo (DV) Adotada 1z(A) corrigida Dist(m) In DV(%) Cabo(mm2) (A)
1-1 Circuito 1 - lluminagéo Interna 220 892 0,95 PVC 1000 B1 2 1 05 25 24 20,88 10 427 0,28 1n2.5(2.5)+T2.5mm? 1x10
1-2  |Circuito 2 - lluminacéo Externa 220 875 095 PVC 1000 D 2 0,5 4 4 38 33,06 110 4,19 1,87 1n4(4)+T4mm? 1x10
1-3  |Circuito 3 - luminagdo Externa 220 700 0,95 PVC 1000 B1 2 1 25 25 24 20,88 80 3,35 1,74 1n2.5(2.5)+T2.5mm? 1x10
1-4  |Circuito 4 - Tomada TUG 220 1200 0,85 PVC 1000 B1 2 1 1 2,5 24 20,88 15 6,42 0,63 1n2.5(2.5)+T2.5mm? 1x10
1-5 |Circuito 5 - Tomada TUE 380 5000 08 EPR 1000 B1 3 1,5 05 25 28 24,36 6 9,5 0,19 3n2.5(2.5)+T2.5mm? 3x16
1-6 Circuito 6 - Painel UTR 220 600 1 PVC 1000 B1 2 1 05 25 24 20,88 10 2,73 0,18 1n2.5(2.5)+T2.5mm? 1x10
1-7  |Circuito 7 - Reserva 220 500 0,92 PVC 1000 B1 2 1 05 25 24 20,88 10 2,47 0,16 1n2.5(2.5)+T2.5mm? 1x10
1-8  |Circuito 8 - Reserva 220 500 0,92 PVC 1000 B1 2 1 05 25 24 20,88 10 247 0,16 1n2.5(2.5)+T2.5mm? 1x10
1-A Alimentador 380 10267 0,87 PVC 1000 B1 3 4 05 4 28 24,36 3 17,86 0,11 3n4(4)+T4mm? 3x20
16.3 - CCM-01
Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Prote¢do - CCM-01
R . Tensdo | Poténcia | Fatorde | Isolagdo | Classe | Métodode | Condutores Secdo I1z(A) . o Disjuntor
Circuito Descricdo ) Total (W) | Poténcia | do cabo | do cabo | instalagdo | Carregados Segdo (Iz) | Segdo (DV) Adotada 12(A) corrigida Dist(m) In DV(%) Cabo(mm2) (A)
2-1 Motor 25CV 380 1987041 0,81 EPR 1000 B1 3 10 25 10 66 57,42 10 37,27 0.3 3n10+T10mm? 3x50
2-2 Motor 25CV (reserva) 380 19870,41 0,81 EPR 1000 B1 3 10 2,5 10 66 57,42 10 37,27 0,3 3n10+T10mm? 3x50
2-A Alimentador 380 19870,41 0,81 EPR 1000 B1 3 10 1 10 66 57,42 6 37,27 0,18 3n10(10)+T10mm? 3x50
16.4 - CCM-02
Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protegdo - CCM-02
R . Tensdo | Poténcia | Fatorde | Isolagdo | Classe | Métodode | Condutores Secédo I1z(A) . o Disjuntor
Circuito Descricdo ) Total (W) | Poténcia | do cabo | do cabo | instalagdo | Carregados Segdo (1z) | Segdo (DV) Adotada 12(A) corrigida Dist(m) In DV(%) Cabo(mm2) (A)
3-1 Motor 50CV 380 389418 0,84 PVC 1000 D 3 35 35 35 103 89,61 90 70,44 1,47 3n35(35)+T16mm? 3xB0
3-A Alimentador 380 389418 0,84 PVC 1000 B1 3 35 2,5 35 110 95,7 6 70,44 0,1 3n35(25)+T16mm? 3x80
N DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISADO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA | |DESENHO |PRANCHA N
DIRETORIA DE ENGENHARIA — DEN
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PROJETO ELETRICO

ESTACAQ ELEVATORIA — EEAT 22
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7
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DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: SAA—JUAZEIRO_DO_NORTE—AEROPORTO-DES—EEAT_22—UNIl.dwg DATA: NOV/17
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Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protegio - QGBT
. Tensdo | Poténcia Poténcia Poténcia Poténcia | Fatorde | Isolagdo | Classe | Tipode | Método de Condutores Secdo 1z{A) Disjuntor
Circuito Descrigio v) Fase A (W) | Fase B (W) | Fase C (W) | Total (W) |Poténcia | do cabo | do cabo |Condutor| instalagdo Carregados Segdo (Iz) | Segédo (DV) Adotada l2(A) corrigida Dist.(m) In (&) DV(%) Cabo(mma) (A)
1 luminag&o Interna 220 39 0 0 39 0,95 PVC 1000 cu B1 2 1 05 25 24 2088 8 0,19 001 | 3n2.5(2.5)+T2.5mm? | 1x10
2 luminacéo Externa 220 0 175 0 175 0,95 PVC 1000 cu B1 2 1 05 25 24 20,88 10 0,84 005 | 3n2.5(2.5)+T2.5mm? | _1x10
3 Tomada TUG 220 0 0 300 300 0,85 PVC 1000 cu B1 2 1 05 25 24 20,88 10 1,6 01 | 3n2.5(2514+T2.5mm* | 1x10
4 Tomada Tue 380 5000 5000 5000 15000 0,85 PVC 1000 cu 81 3 10 1 10 50 435 8 26,81 017 | 3n10(10)+T10mm* | 3x32
5 Painel UTR 220 600 0 0 600 1 PVC 1000 cu 81 2 1 05 25 24 20,88 6 273 011 | 3n2.5(2.51+T2.5mm* [ 1x10
6 CCM 380 10701.56 | 10701,56 | 1070156 | 3210469 0,85 PVC 1000 cu B1 3 25 25 25 89 77,43 10 57,39 019 | 3n25(25)+T16mm* | 3x70
7 Reserva 220 0 500 0 500 3n2.5(2.5)+T2.5mm? | 1x10
8 Reserva 220 0 0 500 500 3n2.5(2.5)+T2.5mm? | 1x10
A Alimentador 380 16340,56 | 16376,56 | 16501,56 | 4921869 0,85 PVC 1000 cu B1 3 50 6 50 134 116,58 12 87,48 017 | 3n50(25)+T25mm* | 3x100
1.2-CCM
Quadro de Dimensionamento dos Circuitos e Protegdo - CCM
R ) Tensdo | Poténcia Poténcia Poténcia Poténcia | Fatorde | Isolagdo | Classe | Tipo de | Método de Condutores Segdo Iz{A) . Disjuntor
Circuito Descrigao (V) | Fase A(W) | Fase B (W) | FaseC (W) | Total(W) |Poténcia | docabo | docabo [Condutor| instalagdo | Carregad Segdo(iz) | Segdao DV)| pgotada | A |comrigida | PISHM | In | DV(%) | Cabo(mm2) e
6-1 Motor 40CV 380 10701,56 | 10701,56 | 1070156 | 3210469 0,85 PVC 1000 cu B1 3 25 25 25 89 7743 70 57,39 1,31 3n25(25+T16mm? | 3x70
6-A Alimentador 380 10701,56 | 10701,56 | 1070156 | 3210469 0,85 PVC 1000 cu B1 3 25 25 25 89 7743 10 57,39 019 | 3n25(251+T16mm? | 3x70
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DIAGRAMA UNIFILAR GERAL E DETALHES
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<
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2
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