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APRESENTAÇÃO 
 
A SANEBRAS – PROJETOS CONSTRUÇÕES E CONSULTORIA apresenta o Relatório Técnico dos 

serviços de sondagem a trado realizados, nos bairros Alto Nelândia, Bezerra e Souza, Colibris e 
Meireles, resultados das sondagens a trado realizadas no percurso da adutora a ser construída, e 
Parecer Técnico das fundações das estruturas da ampliação da ETA, no município de Tauá-CE. 

 
Para execução dos serviços de sondagem acima mencionados foram obedecidas as normas 

referentes a tais serviços, como a NBR 9603/86, que preconiza a metodologia para execução de 
sondagens a trado, bem como a NBR 6484/01, que preconiza a metodologia para execução de 
sondagens apercussão. 

 
Para cálculo das porcentagens e classificação dos materiais sondados foi utilizado, a titulo de 

subsidio, a SPO-011 com os itens referentes a tais serviços.  
 
O referido trabalho é constituído de dois volumes. 
 
Volume I – Relatório e perfis de sondagem. 
 
Volume II – Peças gráficas. 
 
 
 

_________________________________ 
Francisco Vieira Paiva 

Eng° Civil/Sanitarista – CREA-CE 11.800D 
P & D - Engenharia 
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Fortaleza, 21 deJunho de 2013. 
 
A 
COMPANHIA DE ÁGUA E ESGOTO DO CEARÁ – CAGECE 
DIRETORIA DE ENGENHARIA - DEN 
GERÊNCIA DE MEIO AMBIENTE - GEMAM 
Nesta 
 
 
1) INTRODUÇÃO 

 
Estamos apresentandoos resultados dos serviços de sondagem a trado realizados, nos bairros 

Alto Nelândia, Bezerra e Souza, Colibris e Meireles, resultados das sondagens a trado realizadas no 
percurso da adutora a ser construída, e Parecer Técnico das fundações das estruturas da ampliação 
da ETA, no município de Tauá-CE. 
 
2) SONDAGEM 
 

Na referida investigação foram executadasum total de 248 (duzentos e quarenta e oito) 
sondagens a trado cujas posições estão indicadas respectivamente na planta referente ao local onde 
foram realizadas as mesmastotalizando146,96metrosde sondagem. 

 
Foram realizadas também um total de 10 (dez) sondagens a percussão cujas posições estão 

indicadas na planta baixa da ETA de Tauá, totalizando 23,46 metros de sondagem. 
 
Os resultados das sondagens a trado executadas são apresentados através de desenhos, 

sob forma de perfil individual, com a descrição geológica no local do furo, representando o provável 
comportamento das camadas do subsolo. 

 
Na execução das sondagens a trado foi utilizado o trado concha de 3”, até a profundidade 

pré-determinada/  impenetrável a esta ferramenta. 
 
A partir dos resultados das sondagens a trado apresenta-se os valores das porcentagens 

das categorias de material do terreno a ser escavado para o assentamento das tubulaçõesda rede 
de abastecimento d’água. 

 
Para o cálculo da porcentagem média dos valores de material de 1ª, 2ª e 3ª categoria nos 

bairros, foi levado em conta a profundidade média de assentamento das tubulações em questão. 
Adotou-se para determinação das porcentagens de materiais que serão escavados,o valor da 
profundidade de assentamento de 1,30m levando-se em conta o diâmetro das tubulações, ou seja, 
Ø75mm, que somado com o valor de 0,90m de profundidade mínima, exigida para assentamento 
das tubulações, acrescido da espessura do colchão de areia grossa, isto é, 10cm, totalizará o valor 
de 1,30m. 

 
No caso da adutora, foi levado em consideração os mesmos fatos expostos acima, com 

diferença apenas no valor do diâmetro da tubulação (Ø500mm), ficando assim com a profundidade 
desejada de 1,60 m. 
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3.1) QUADROS COM AS PORCENTAGENS DE MATERIAIS DE ESCAVAÇÃO EM TODO 

O PERCUSSO DAS VALAS DAS TUBULAÇÕES DOS BAIRROS ALTO NELÂNDIA, BEZERRA E 
SOUZA, COLIBRIS E MEIRELES. 

 
Informamos que os furos ST-13 e ST-21 do bairro Bezerra e Souza, ST-02 e ST-04 do bairro 

Colibris e ST-02 e ST-04 do bairro Meireles não foi possível a execução devido não ter sido 
encontrado local apropriado para execução das mesmas. 

 
Bairro Alto Nelândia. 

 
Inicialmente são apresentados os quadros com as porcentagens de materiais de escavação, 

no local de cada furo,das valas das tubulações da rede de abastecimento d’águaem questão. 
 

 
 

0,85 0,90

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,00 0,000%

2ª  0,85 65,385% 2ª  0,90 69,231%

3ª  0,45 34,615% 3ª  0,40 30,769%

100,000% 100,000%

 

1,00 0,95

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,00 0,000%

2ª  1,00 76,923% 2ª  0,95 73,077%

3ª  0,30 23,077% 3ª  0,35 26,923%

100,000% 100,000%

1,00 0,85

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,00 0,000%

2ª  1,00 76,923% 2ª  0,85 65,385%

3ª  0,30 23,077% 3ª  0,45 34,615%

100,000% 100,000%

0,82 0,95

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,00 0,000%

2ª  0,82 63,077% 2ª  0,95 73,077%

3ª  0,48 36,923% 3ª  0,35 26,923%

100,000% 100,000%

0,80 1,05

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,80 61,538%

2ª  0,80 61,538% 2ª  0,25 19,231%

3ª  0,50 38,462% 3ª  0,25 19,231%

100,000% 100,000%

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-05

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-06

TOTAL TOTAL

ST-03

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-04

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-09 ST-10

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

ST-02

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-01

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

ST-07 ST-08

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)
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O Quadro a seguir apresenta a média dos valores de porcentagem de material a ser 

escavadoem todo o percursodas valas das tubulaçõesda rede de abastecimento d’água no bairro Alto 
Nelândia. 

 

 
 
 
Bairro Bezerra e Souza. 

 
Inicialmente são apresentados os quadros com as porcentagens de materiais de escavação, 

no local de cada furo,das valas das tubulações da rede de abastecimento d’água em questão. 
 

 
 

0,85 1,30

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,80 61,538%

2ª  0,85 65,385% 2ª  0,00 0,000%

3ª  0,45 34,615% 3ª  0,50 38,462%

100,000% 100,000%

 

0,75

1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000%

2ª  0,75 57,692%

3ª  0,55 42,308%

100,000%TOTAL

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

ST-13

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

ST-11 ST-12

CATEGORIA METRAGEM DE MATERIAL SONDADO (m)
PORCENTAGEM MÉDIA 

DE MATERIAL (%)

1ª  1,60 9,467%

2ª  9,97 58,994%

3ª  5,33 31,538%

100,000%

16,90
PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS 

SOMADAS COM A PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL

1,00 1,05

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,00 0,000%

2ª  1,00 76,923% 2ª  1,05 80,769%

3ª  0,30 23,077% 3ª  0,25 19,231%

100,000% 100,000%

 

1,10 0,95

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,00 0,000%

2ª  1,10 84,615% 2ª  0,95 73,077%

3ª  0,20 15,385% 3ª  0,35 26,923%

100,000% 100,000%TOTAL TOTAL

ST-02

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-01

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

ST-03

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-04

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL
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1,00 0,82

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,77 59,231%

2ª  1,00 76,923% 2ª  0,05 3,846%

3ª  0,30 23,077% 3ª  0,48 36,923%

100,000% 100,000%

0,93 0,81

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,00 0,000%

2ª  0,93 71,538% 2ª  0,81 62,308%

3ª  0,37 28,462% 3ª  0,49 37,692%

100,000% 100,000%

0,78 1,00

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,00 0,000%

2ª  0,78 60,000% 2ª  1,00 76,923%

3ª  0,52 40,000% 3ª  0,30 23,077%

100,000% 100,000%

1,05 1,30

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,85 65,385%

2ª  1,05 80,769% 2ª  0,20 15,385%

3ª  0,25 19,231% 3ª  0,25 19,231%

100,000% 100,000%

 

1,10 1,30

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,82 63,077% 1ª  0,73 56,154%

2ª  0,28 21,538% 2ª  0,07 5,385%

3ª  0,20 15,385% 3ª  0,50 38,462%

100,000% 100,000%

0,75 1,15

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,00 0,000%

2ª  0,75 57,692% 2ª  1,15 88,462%

3ª  0,55 42,308% 3ª  0,15 11,538%

100,000% 100,000%

1,05 0,85

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,00 0,000%

2ª  1,05 80,769% 2ª  0,85 65,385%

3ª  0,25 19,231% 3ª  0,45 34,615%

100,000% 100,000%

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

ST-16 ST-17

ST-14 ST-15

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-18 ST-19

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

ST-11 ST-12

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

ST-09 ST-10

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-05

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-06

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

ST-07 ST-08

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)
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O Quadro a seguir apresenta a média dos valores de porcentagem de material a ser 

escavado em todo o percursodas valas das tubulações da rede de abastecimento d’água no bairro 
Bezerra e Souza. 

 
 

1,00 1,10

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,00 0,000%

2ª  1,00 76,923% 2ª  1,10 84,615%

3ª  0,30 23,077% 3ª  0,20 15,385%

100,000%  100,000%

1,12 0,90

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,00 0,000%

2ª  1,12 86,154% 2ª  0,90 69,231%

3ª  0,18 13,846% 3ª  0,40 30,769%

100,000% 100,000%

  

1,30 0,85

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,00 0,000%

2ª  1,30 100,000% 2ª  0,85 65,385%

3ª  0,00 0,000% 3ª  0,45 34,615%

100,000% 100,000%

1,30 1,30

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,00 0,000%

2ª  1,30 100,000% 2ª  1,30 100,000%

3ª  0,00 0,000% 3ª  0,00 0,000%

100,000% 100,000%

1,05 1,15

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,25 19,231% 1ª  1,15 88,462%

2ª  0,80 61,538% 2ª  0,00 0,000%

3ª  0,25 19,231% 3ª  0,15 11,538%

100,000% 100,000%

1,30 1,30

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,30 23,077% 1ª  0,30 23,077%

2ª  1,00 76,923% 2ª  1,00 76,923%

3ª  0,00 0,000% 3ª  0,00 0,000%

100,000% 100,000%

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-20 ST-22

ST-31 ST-32

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL

ST-28

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL

TOTAL

TOTAL TOTAL

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

ST-29 ST-30

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

ST-25 ST-26

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

ST-24

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

ST-27

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-23

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)
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Bairro Colibris. 

 
Inicialmente são apresentados os quadros com as porcentagens de materiais de escavação, 

no local de cada furo,das valas das tubulações da rede de abastecimento d’água em questão. 
 

 
 
 

O Quadro a seguir apresenta a média dos valores de porcentagem de material a ser 
escavado em todo o percursodas valas das tubulações da rede de abastecimento d’água no bairro 
Colibris. 

 
 

CATEGORIA METRAGEM DE MATERIAL SONDADO (m)
PORCENTAGEM MÉDIA 

DE MATERIAL (%)

1ª  5,17 13,256%

2ª  25,74 66,000%

3ª  8,09 20,744%

100,000%TOTAL

39,00
PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS 

SOMADAS COM A PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

1,00 1,20

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,80 61,538% 1ª  1,20 92,308%

2ª  0,20 15,385% 2ª  0,00 0,000%

3ª  0,30 23,077% 3ª  0,10 7,692%

100,000% 100,000%

 

1,10 1,10

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  1,00 76,923% 1ª  0,95 73,077%

2ª  0,10 7,692% 2ª  0,15 11,538%

3ª  0,20 15,385% 3ª  0,20 15,385%

100,000% 100,000%

1,30 1,30

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,10 7,692% 1ª  1,20 92,308%

2ª  1,20 92,308% 2ª  0,10 7,692%

3ª  0,00 0,000% 3ª  0,00 0,000%

100,000% 100,000%

0,90 1,00

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,90 69,231% 1ª  1,00 76,923%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  0,40 30,769% 3ª  0,30 23,077%

100,000% 100,000%

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-03

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-01

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

ST-04

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-05

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

ST-06

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-07

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

ST-08 ST-10

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)
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Bairro Meireles. 

 
Inicialmente são apresentados os quadros com as porcentagens de materiais de escavação, 

no local de cada furo,das valas das tubulações da rede de abastecimento d’água em questão. 
 
 

 
 
 
 
 

CATEGORIA METRAGEM DE MATERIAL SONDADO (m)
PORCENTAGEM MÉDIA 

DE MATERIAL (%)

1ª  7,15 68,750%

2ª  1,75 16,827%

3ª  1,50 14,423%

100,000%

10,40PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS 

SOMADAS COM A PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL

0,95 1,15

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,95 73,077% 1ª  1,15 88,462%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  0,35 26,923% 3ª  0,15 11,538%

100,000% 100,000%

 

1,00 0,95

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  1,00 76,923% 1ª  0,95 73,077%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  0,30 23,077% 3ª  0,35 26,923%

100,000% 100,000%

0,85 0,90

1,30 1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,85 65,385% 1ª  0,90 69,231%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  0,45 34,615% 3ª  0,40 30,769%

100,000% 100,000%

1,30

1,30

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,95 73,077%

2ª  0,35 26,923%

3ª  0,00 0,000%

100,000%

TOTAL

TOTAL TOTAL

ST-06

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-03

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-01

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

TOTAL

TOTAL

ST-09

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-07

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-08

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-05

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)
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O Quadro a seguir apresenta a média dos valores de porcentagem de material a ser 
escavado em todo o percursodas valas das tubulações da rede de abastecimento d’água no bairro 
Meireles. 
 

 
 
 
3.2) QUADROS COM AS PORCENTAGENS DE MATERIAIS DE ESCAVAÇÃO EM TODO 

O PERCUSSO DA VALA DA TUBULAÇÕES DA ADUTORA. 
 
Inicialmente são apresentados os quadros com as porcentagens de materiais de escavação, 

no local de cada furo,das valas das tubulações da adutora. 
 

 
 
 

CATEGORIA METRAGEM DE MATERIAL SONDADO (m)
PORCENTAGEM MÉDIA 

DE MATERIAL (%)

1ª  6,75 74,176%

2ª  0,35 3,846%

3ª  2,00 21,978%

100,000%TOTAL

9,10
PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS 

SOMADAS COM A PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

0,50 0,55

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,50 31,250% 1ª  0,55 34,375%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,10 68,750% 3ª  1,05 65,625%

100,000% 100,000%

 

0,60 0,60

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,60 37,500% 1ª  0,60 37,500%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,00 62,500% 3ª  1,00 62,500%

100,000% 100,000%

0,65 0,70

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,65 40,625% 1ª  0,70 43,750%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  0,95 59,375% 3ª  0,90 56,250%

100,000% 100,000%

1,60 1,60

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  1,60 100,000% 1ª  1,60 100,000%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  0,00 0,000% 3ª  0,00 0,000%

100,000% 100,000%

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

ST-02

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-01

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

ST-03

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-04

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

ST-05

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-06

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

ST-07 ST-08

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)
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0,75 0,73

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,75 46,875% 1ª  0,73 45,625%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  0,85 53,125% 3ª  0,87 54,375%

100,000% 100,000%

0,70 1,30

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,70 43,750% 1ª  0,50 31,250%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  0,90 56,250% 3ª  1,10 68,750%

100,000% 100,000%

 

0,40 1,30

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,20 12,500% 1ª  0,70 43,750%

2ª  0,20 12,500% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,20 75,000% 3ª  0,90 56,250%

100,000% 100,000%

0,60 0,80

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,60 37,500% 1ª  0,80 50,000%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,00 62,500% 3ª  0,80 50,000%

100,000% 100,000%

0,50 0,30

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,15 9,375% 1ª  0,30 18,750%

2ª  0,35 21,875% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,10 68,750% 3ª  1,30 81,250%

100,000% 100,000%

0,50 0,40

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,50 31,250% 1ª  0,40 25,000%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,10 68,750% 3ª  1,20 75,000%

100,000%  100,000%

0,10 0,10

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,00 0,00%

2ª  0,10 6,250% 2ª  0,10 6,25%

3ª  1,50 93,750% 3ª  1,50 93,75%

100,000% 100,00%

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

ST-22

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-21

ST-19 ST-20

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

TOTAL

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-17 ST-18

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-11 ST-12

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

ST-09 ST-10

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-15 ST-16

ST-13 ST-14

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL
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0,55 0,25

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,55 34,375% 1ª  0,15 9,375%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,10 6,250%

3ª  1,05 65,625% 3ª  1,35 84,375%

100,000% 100,000%

0,10 0,30

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,10 6,250% 1ª  0,30 18,750%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,50 93,750% 3ª  1,30 81,250%

100,000% 100,000%

0,20 0,15

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,20 12,500% 1ª  0,15 9,375%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,40 87,500% 3ª  1,45 90,625%

100,000% 100,000%

1,30 0,15

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,40 25,000% 1ª  0,15 9,375%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,20 75,000% 3ª  1,45 90,625%

100,000% 100,000%

0,20 0,25

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,20 12,500% 1ª  0,25 15,625%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,40 87,500% 3ª  1,35 84,375%

100,000% 100,000%

  

0,35 0,30

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,35 21,875% 1ª  0,30 18,750%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,25 78,125% 3ª  1,30 81,250%

100,000% 100,000%

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-31 ST-32

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-29 ST-30

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL

TOTAL TOTAL

ST-33 ST-34

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-27 ST-28

TOTAL TOTAL

ST-23 ST-24

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL

TOTAL TOTAL

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-25 ST-26

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

0,10 0,10

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,00 0,000%

2ª  0,10 6,250% 2ª  0,10 6,250%

3ª  1,50 93,750% 3ª  1,50 93,750%

100,000% 100,000%

ST-36

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

ST-35
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0,20 0,50

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,20 12,500% 1ª  0,50 31,250%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,40 87,500% 3ª  1,10 68,750%

100,000% 100,000%

0,30 0,40

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,30 18,750% 1ª  0,40 25,000%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,30 81,250% 3ª  1,20 75,000%

100,000% 100,000%

0,20 0,10

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,20 12,500% 1ª  0,00 0,000%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,10 6,250%

3ª  1,40 87,500% 3ª  1,50 93,750%

100,000% 100,000%

0,45 0,60

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,45 28,125% 1ª  0,15 9,375%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,45 28,125%

3ª  1,15 71,875% 3ª  1,00 62,500%

100,000% 100,000%

 

0,60 0,40

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,20 12,500% 1ª  0,40 25,000%

2ª  0,40 25,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,00 62,500% 3ª  1,20 75,000%

100,000% 100,000%

0,30 0,35

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,30 18,750% 1ª  0,15 9,375%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,20 12,500%

3ª  1,30 81,250% 3ª  1,25 78,125%

100,000% 100,000%

ST-43 ST-44

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

ST-45 ST-46

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

ST-47 ST-48

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

ST-41 ST-42

ST-39 ST-40

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-37 ST-38

0,40 0,25

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,15 9,375% 1ª  0,00 0,000%

2ª  0,25 15,625% 2ª  0,25 15,625%

3ª  1,20 75,000% 3ª  1,35 84,375%

100,000% 100,000%

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-49 ST-50
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0,30 0,35

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,35 21,875%

2ª  0,30 18,750% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,30 81,250% 3ª  1,25 78,125%

100,000% 100,000%

0,35 1,30

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,35 21,875% 1ª  0,25 15,625%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,25 78,125% 3ª  1,35 84,375%

100,000% 100,000%

 

0,45 1,30

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,45 28,125% 1ª  0,65 40,625%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,15 71,875% 3ª  0,95 59,375%

100,000% 100,000%

0,40 0,30

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,40 25,000% 1ª  0,30 18,750%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,20 75,000% 3ª  1,30 81,250%

100,000% 100,000%

0,50 0,30

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,50 31,250% 1ª  0,30 18,750%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,10 68,750% 3ª  1,30 81,250%

100,000% 100,000%

0,40 0,10

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,40 25,000% 1ª  0,10 6,250%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,20 75,000% 3ª  1,50 93,750%

100,000%  100,000%

0,45 0,60

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,45 28,125% 1ª  0,60 37,500%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,15 71,875% 3ª  1,00 62,500%

100,000% 100,00%

TOTAL TOTAL

ST-63 ST-64

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

ST-51 ST-52

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

ST-55 ST-56

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

ST-61 ST-62

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-59 ST-60

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

ST-57 ST-58

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

ST-53 ST-54

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)
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0,40 0,35

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,40 25,000% 1ª  0,35 21,875%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,20 75,000% 3ª  1,25 78,125%

100,000% 100,000%

0,40 0,50

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,20 12,500% 1ª  0,15 9,375%

2ª  0,20 12,500% 2ª  0,35 21,875%

3ª  1,20 75,000% 3ª  1,10 68,750%

100,000% 100,000%

0,30 0,20

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,30 18,750% 1ª  0,20 12,500%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,30 81,250% 3ª  1,40 87,500%

100,000% 100,000%

1,30 0,10

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,10 6,250% 1ª  0,00 0,000%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,10 6,250%

3ª  1,50 93,750% 3ª  1,50 93,750%

100,000% 100,000%

0,15 0,10

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,10 6,250%

2ª  0,15 9,375% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,45 90,625% 3ª  1,50 93,750%

100,000% 100,000%

  

0,50 0,30

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,40 25,000% 1ª  0,30 18,750%

2ª  0,10 6,250% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,10 68,750% 3ª  1,30 81,250%

100,000% 100,000%

ST-65 ST-66

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

ST-73 ST-74

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

ST-75 ST-76

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

ST-71 ST-72

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

ST-69 ST-70

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

ST-67 ST-68

0,10 0,40

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,30 18,750%

2ª  0,10 6,250% 2ª  0,10 6,250%

3ª  1,50 93,750% 3ª  1,20 75,000%

100,000% 100,000%

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-77 ST-78

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL
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0,10 0,10

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,10 6,250% 1ª  0,00 0,000%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,10 6,250%

3ª  1,50 93,750% 3ª  1,50 93,750%

100,000% 100,000%

0,10 0,10

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,00 0,000%

2ª  0,10 6,250% 2ª  0,10 6,250%

3ª  1,50 93,750% 3ª  1,50 93,750%

100,000% 100,000%

0,30 0,15

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,00 0,000%

2ª  0,30 18,750% 2ª  0,15 9,375%

3ª  1,30 81,250% 3ª  1,45 90,625%

100,000% 100,000%

0,15 0,55

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,20 12,500%

2ª  0,15 9,375% 2ª  0,35 21,875%

3ª  1,45 90,625% 3ª  1,05 65,625%

100,000% 100,000%

0,40 0,75

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,00 0,000%

2ª  0,40 25,000% 2ª  0,75 46,875%

3ª  1,20 75,000% 3ª  0,85 53,125%

100,000% 100,000%

0,10 0,55

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,55 34,375%

2ª  0,10 6,250% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,50 93,750% 3ª  1,05 65,625%

100,000% 100,000%

0,40 0,30

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,40 25,000% 1ª  0,20 12,500%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,10 6,250%

3ª  1,20 75,000% 3ª  1,30 81,250%

100,000% 100,000%

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

ST-91 ST-92

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

ST-89 ST-90

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

ST-83 ST-84

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-79 ST-80

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

ST-81 ST-82

ST-85 ST-86

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

ST-87 ST-88

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL
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0,40 0,30

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,40 25,000% 1ª  0,20 12,500%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,10 6,250%

3ª  1,20 75,000% 3ª  1,30 81,250%

100,000% 100,000%

0,20 0,40

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,10 6,250% 1ª  0,40 25,000%

2ª  0,10 6,250% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,40 87,500% 3ª  1,20 75,000%

100,000% 100,000%

0,60 0,30

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,60 37,500% 1ª  0,20 12,500%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,10 6,250%

3ª  1,00 62,500% 3ª  1,30 81,250%
100,000% 100,000%

0,20 0,15

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,20 12,500% 1ª  0,00 0,000%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,15 9,375%

3ª  1,40 87,500% 3ª  1,45 90,625%

100,000% 100,000%

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

ST-99 ST-100

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

ST-97 ST-98

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

ST-95 ST-96

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

ST-93 ST-94

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

0,30 0,35

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,25 15,625%

2ª  0,30 18,750% 2ª  0,10 6,250%

3ª  1,30 81,250% 3ª  1,25 78,125%

100,000% 100,000%

 

0,10 0,50

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,30 18,750%

2ª  0,10 6,250% 2ª  0,20 12,500%

3ª  1,50 93,750% 3ª  1,10 68,750%

100,000% 100,000%

0,30 0,40

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,30 18,750% 1ª  0,40 25,000%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,30 81,250% 3ª  1,20 75,000%

100,000% 100,000%

ST-105

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-106

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-102

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-101

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

ST-103

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-104

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL
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0,30 0,40

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,30 18,750% 1ª  0,40 25,000%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,30 81,250% 3ª  1,20 75,000%

100,000% 100,000%TOTAL TOTAL

ST-107 ST-108

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

0,35 0,40

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,35 21,875% 1ª  0,30 18,750%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,10 6,250%

3ª  1,25 78,125% 3ª  1,20 75,000%

100,000% 100,000%

0,50 1,30

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,30 18,750% 1ª  0,50 31,250%

2ª  0,20 12,500% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,10 68,750% 3ª  1,10 68,750%

100,000% 100,000%

 

0,40 1,30

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,20 12,500% 1ª  0,40 25,000%

2ª  0,20 12,500% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,20 75,000% 3ª  1,20 75,000%

100,000% 100,000%

0,50 0,45

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,30 18,750% 1ª  0,45 28,125%

2ª  0,20 12,500% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,10 68,750% 3ª  1,15 71,875%

100,000% 100,000%

0,60 0,50

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,60 37,500% 1ª  0,25 15,625%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,25 15,625%

3ª  1,00 62,500% 3ª  1,10 68,750%

100,000% 100,000%

0,60 0,40

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,20 12,500% 1ª  0,40 25,000%

2ª  0,40 25,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,00 62,500% 3ª  1,20 75,000%

100,000%  100,000%

ST-111 ST-112

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

ST-109 ST-110

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-115 ST-116

ST-113 ST-114

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-117 ST-118

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

ST-119 ST-120
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0,45 0,30

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,30 18,750% 1ª  0,30 18,75%

2ª  0,15 9,375% 2ª  0,00 0,00%

3ª  1,15 71,875% 3ª  1,30 81,25%

100,000% 100,00%

  

0,70 0,25

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,40 25,000% 1ª  0,25 15,625%

2ª  0,30 18,750% 2ª  0,00 0,000%

3ª  0,90 56,250% 3ª  1,35 84,375%

100,000% 100,000%

0,20 0,20

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,20 12,500% 1ª  0,20 12,500%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,40 87,500% 3ª  1,40 87,500%

100,000% 100,000%

0,20 0,15

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,20 12,500% 1ª  0,15 9,375%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,40 87,500% 3ª  1,45 90,625%

100,000% 100,000%

1,30 0,15

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,15 9,375% 1ª  0,15 9,375%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,45 90,625% 3ª  1,45 90,625%

100,000% 100,000%

0,30 0,15

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,30 18,750% 1ª  0,15 9,375%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,30 81,250% 3ª  1,45 90,625%

100,000% 100,000%

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-121

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-122

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

ST-125 ST-126

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL

ST-127 ST-128

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

ST-123 ST-124

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL

TOTAL TOTAL

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-131 ST-132

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-129 ST-130

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL

TOTAL TOTAL
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0,25 0,20

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,25 15,625% 1ª  0,20 12,500%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,35 84,375% 3ª  1,40 87,500%

100,000% 100,000%

 

0,40 0,20

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,40 25,000% 1ª  0,20 12,500%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,20 75,000% 3ª  1,40 87,500%

100,000% 100,000%

0,10 0,25

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,25 15,625%

2ª  0,10 6,250% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,50 93,750% 3ª  1,35 84,375%

100,000% 100,000%

0,25 0,30

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,25 15,625% 1ª  0,30 18,750%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,35 84,375% 3ª  1,30 81,250%

100,000% 100,000%

0,40 0,30

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,40 25,000% 1ª  0,30 18,750%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,20 75,000% 3ª  1,30 81,250%

100,000% 100,000%

0,60 0,20

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,60 37,500% 1ª  0,20 12,500%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,00 62,500% 3ª  1,40 87,500%

100,000% 100,000%

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

ST-141 ST-42

ST-135

ST-139 ST-140

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-137 ST-138

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-133 ST-134

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

ST-136

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-143 ST-144

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL
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0,45 0,25

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,45 28,125% 1ª  0,15 9,375%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,10 6,250%

3ª  1,15 71,875% 3ª  1,35 84,375%

100,000% 100,000%

0,20 0,30

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,20 12,500% 1ª  0,30 18,750%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,40 87,500% 3ª  1,30 81,250%

100,000% 100,000%

0,15 0,20

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,15 9,375% 1ª  0,20 12,500%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,45 90,625% 3ª  1,40 87,500%

100,000% 100,000%

1,20 0,80

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,50 31,250% 1ª  0,00 0,000%

2ª  0,70 43,750% 2ª  0,80 50,000%

3ª  0,40 25,000% 3ª  0,80 50,000%

100,000% 100,000%

0,40 1,30

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,00 0,000%

2ª  0,40 25,000% 2ª  0,50 31,250%

3ª  1,20 75,000% 3ª  1,10 68,750%

100,000% 100,000%

 

0,80 1,30

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,20 12,500%

2ª  0,80 50,000% 2ª  0,10 6,250%

3ª  0,80 50,000% 3ª  1,30 81,250%

100,000% 100,000%

TOTAL TOTAL

ST-153 ST-154

ST-149 ST-150

TOTAL TOTAL

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

ST-155 ST-156

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

ST-147 ST-148

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

ST-145 ST-146

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

ST-151 ST-152

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)
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0,90 0,85

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,90 56,250% 1ª  0,85 53,125%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  0,70 43,750% 3ª  0,75 46,875%

100,000% 100,000%

0,20 0,55

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,40 25,000%

2ª  0,20 12,500% 2ª  0,15 9,375%

3ª  1,40 87,500% 3ª  1,05 65,625%

100,000% 100,000%

1,60 1,60

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  1,60 100,000% 1ª  0,70 43,750%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,90 56,250%

3ª  0,00 0,000% 3ª  0,00 0,000%

100,000%  100,000%

1,60 0,70

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  1,60 100,000% 1ª  0,30 18,750%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,40 25,000%

3ª  0,00 0,000% 3ª  0,90 56,250%

100,000% 100,00%

  

0,85 1,60

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,15 9,375% 1ª  0,25 15,625%

2ª  0,70 43,750% 2ª  1,35 84,375%

3ª  0,75 46,875% 3ª  0,00 0,000%

100,000% 100,000%

1,60 0,65

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,10 6,250% 1ª  0,15 9,375%

2ª  1,50 93,750% 2ª  0,50 31,250%

3ª  0,00 0,000% 3ª  0,95 59,375%

100,000% 100,000%

ST-159 ST-160

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-157 ST-158

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

ST-161 ST-162

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

ST-167 ST-168

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

TOTAL TOTAL

ST-163 ST-164

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

ST-165 ST-166

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)
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1,60 1,60

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  1,60 100,000% 1ª  0,50 31,250%

2ª  0,00 0,000% 2ª  1,10 68,750%

3ª  0,00 0,000% 3ª  0,00 0,000%

100,000% 100,000%

1,30 1,15

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,50 31,250% 1ª  0,60 37,500%

2ª  0,20 12,500% 2ª  0,55 34,375%

3ª  0,90 56,250% 3ª  0,45 28,125%

100,000% 100,000%

0,60 1,05

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,60 37,500%

2ª  0,60 37,500% 2ª  0,45 28,125%

3ª  1,00 62,500% 3ª  0,55 34,375%

100,000% 100,000%

  

1,10 0,80

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,70 43,750% 1ª  0,60 37,500%

2ª  0,40 25,000% 2ª  0,20 12,500%

3ª  0,50 31,250% 3ª  0,80 50,000%

100,000% 100,000%

 

0,85 0,60

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,70 43,750% 1ª  0,50 31,250%

2ª  0,15 9,375% 2ª  0,10 6,250%

3ª  0,75 46,875% 3ª  1,00 62,500%

100,000% 100,000%

0,55 0,30

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,40 25,000% 1ª  0,30 18,750%

2ª  0,15 9,375% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,05 65,625% 3ª  1,30 81,250%

100,000% 100,000%

0,60 0,40

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,60 37,500% 1ª  0,40 25,000%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,00 0,000%

3ª  1,00 62,500% 3ª  1,20 75,000%

100,000% 100,000%

TOTAL TOTAL

ST-171 ST-172

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

ST-175 ST-176

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-179 ST-180

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

ST-181 ST-182

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-177 ST-178

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-169 ST-170

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

ST-173 ST-174

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

TOTAL TOTAL

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)
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O Quadro a seguir apresenta a média dos valores de porcentagem de material a ser 

escavado em todo o percursoda vala da tubulação da adutora. 
 

 
 
 
3.3) QUADROS COM AS PORCENTAGENS DE MATERIAIS DE ESCAVAÇÃO DAS 

TUBULAÇÕES DA ETA DE TAUÁ. 
 
Inicialmente são apresentados os quadros com as porcentagens de materiais de escavação, 

no local de cada furo,das valas das tubulações da ETA. 
 

 
 

0,95 0,80

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,00 0,000%

2ª  0,95 59,375% 2ª  0,80 50,000%

3ª  0,65 40,625% 3ª  0,80 50,000%

100,000% 100,000%

1,05 0,85

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,80 50,000% 1ª  0,85 53,125%

2ª  0,25 15,625% 2ª  0,00 0,000%

3ª  0,55 34,375% 3ª  0,75 46,875%

100,000% 100,000%

0,80 0,75

1,60 1,60

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,80 50,000% 1ª  0,00 0,000%

2ª  0,00 0,000% 2ª  0,75 46,875%

3ª  0,80 50,000% 3ª  0,85 53,125%

100,000% 100,000%

ST-187 ST-188

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL TOTAL

ST-185 ST-186

TOTAL TOTAL

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m) PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

ST-183 ST-184

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

CATEGORIA
METRAGEM DE MATERIAL 

SONDADO (m)

PORCENTAGEM MÉDIA DE 

MATERIAL (%)

1ª  62,98 20,938%

2ª  25,50 8,477%

3ª  212,32 70,585%

100,000%

PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS SOMADAS COM A 

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)
300,80

TOTAL

0,40 0,50

1,40 1,40

CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA (m) PORCENTAGEM (%)

1ª  0,00 0,000% 1ª  0,00 0,000%

2ª  0,40 28,571% 2ª  0,50 35,714%

3ª  1,00 71,429% 3ª  0,90 64,286%

100,000% 100,000%TOTAL

ST-03

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)

TOTAL

ST-02

PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m)

PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)
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O Quadro a seguir apresenta a média dos valores de porcentagem de material a ser 
escavado em todo o percursodas valas da tubulação da ETA. 

 
 

 
 
3.4)PARECER TÉCNICOCOM A TAXA ADMISSÍVEL DAS ESTRUTURAS 

DAAMPLIAÇÃO DA ETA DE TAUÁ. 
 
Com base nos resultados das sondagens a percussão realizadas no local onde serão 

construídas as estruturas de ampliação da ETA, apresentamos a seguir os Quadros com as 
taxasadmissíveis para calculo das estruturas, em funçãodas profundidades indicadas em projeto 
para o assentamento das fundações das mesmas. 

 
QUADRO I - RAP 

 
Furos de 

Sondagem a 
Percussão. 

Taxa Admissível 
Recomendada 

(Kg/cm²). 

Tipo de fundação a ser 
adotada no Projeto. 

Profundidade de 
assentamento indicada em 

Projeto (m). 

SP-02 e SP-04 1,5 Cagece Entre 0,65 a 1,63  

 
 

QUADRO II–ETA ( CICLO COMPLETO) 
 

Furos de 
Sondagem a 
Percussão. 

Taxa Admissível 
Recomendada 

(Kg/cm²). 

Tipo de fundação a ser 
adotada no Projeto. 

Profundidade de 
assentamento indicada em 

Projeto (m). 
SP-05, SP-06 e 

SP-07 
1,5 Cagece Entre 0,68 a 1,85 

 
 

QUADRO III–LEITO DRENANTE 
 

Furos de 
Sondagem a 
Percussão. 

Taxa Admissível 
Recomendada 

(Kg/cm²). 

Tipo de fundaçãoa ser 
adotada no Projeto. 

Profundidade de 
assentamento indicada em 

Projeto (m). 
SP-08, SP-09, 
SP-10, SP-11 e 

SP-12 
2,0 Cagece Entre 1,00 a 1,26 

 
 

CATEGORIA METRAGEM DE MATERIAL SONDADO (m)
PORCENTAGEM MÉDIA 

DE MATERIAL (%)

1ª  0,00 0,000%

2ª  0,90 32,143%

3ª  1,90 67,857%

100,000%TOTAL

2,80
PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS 

SOMADAS COM A PROFUNDIDADE REQUERIDA (m)
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Recomenda-se, por medida de segurança, que sejam tomadas as medidas a seguir antes da 
concretagem das fundações: 

 
-Execução de um colchão de areia grossa com espessura total de 0,30 (zero, trinta)m bem 

compactado em duas camadas com espessura de 0,15 (zero, quinze)m cada uma, até o nível 
correspondente a profundidade determinada da fundação da obra. 

 
Salientamos que a execução do colchão de “areia grossa” antes da concretagem da 

fundação,tem por objetivo uma melhor uniformização das pressões de contato, minimizando assim 
os efeitos de recalques diferenciais. 

 
Informamos que os furos de sondagem SP-01 e SP-03 e ST-01, não foram executados 

devido estarem relativamente próximos a algumas estruturas existentes. 
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Anexo 01: Plantas com as locações dos furos dos bairros Alto 
Nelândia, Bezerra e Souza, Colibris e Meireles e perfis de sondagens a 
trado referente a cada bairro. 
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Perfis Alto Nelândia 
 





























 
 
 

 

29

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Perfis Bezerra e Souza 
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Perfis Colibris 
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Perfis Meireles 
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Anexo 02: Plantas com a locação dos furos no percurso da adutora e 

perfis de sondagem a trado. 
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Perfis adutora 
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Anexo 03: Planta com a locação dos furos de sondagem a percussão 
e sondagem a trado no local da ampliação da ETA. 
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Perfis de sondagem a percussão 
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Perfis de sondagem a trado. 
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