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1 OBJETIVO

O presente memorial técnico descritivo tem por objetivo tratar dos critérios que
deverdo ser adotados na execucdo das instalagbes elétricas da Estacdo Elevatoria de
Esgoto da Sub Bacia 1, parte integrante do Sistema de Esgotamento Sanitario de Taua.

2 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

A Estacado Elevatéria de Esgoto da SB 1 serd composta por dois conjuntos motor-
bomba submersiveis de 7,5 CV, sendo um reserva, cujos detalhes de instalacdo estéo
expostos no item 3.

Esta previsto, para a instalacdo, 1 (um) Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT) que
alimentar4d o Quadro de Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF) e Comando Central dos
Motores (CCM). Todos esses quadros serdo alimentados pelo Quadro de Transferéncia
Automética (QTA), que fard a comutacao entre o fornecimento de tenséao feito pela COELCE
e, em caso de falta de energia, o Grupo Gerador.

A carga instalada da Estagéo Elevatoria é de 16,04 kW, sendo que a demanda é de
14,94 kVA, por isso, sera suprida de energia elétrica através da rede de baixa tensdo da
COELCE (220/380V).

O célculo da carga instalada e da demanda, bem como o memorial de célculo
completo, encontram-se em anexo.

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto civil /
hidraulico, atende as Normas Brasileiras (ABNT) as Normas da COELCE (Companhia
Energética do Ceard) e a Norma da CAGECE (TR-00 — Termo de Referéncia para Projetos
Elétricos, TR-02 — Termo de Referéncia para aquisicao de painéis elétricos com partida soft-
starter e TR-04 — Termo de Referéncia para aquisicdo de grupo motor gerador).

2.1 Principais informacdes de cada sistema

2.1.1 Localizacao: Estacdo Elevatéria de Esgoto da SB 1 — Taua — CE;

2.1.2 Conjunto Motor Bomba, Acionamento das Bombas e Demanda da Instalac&o

Elétrica:
2.1.2.1 Conjuntos Motor Bomba: 2 conjuntos submersiveis de 7,5 CV (1 reserva);
2.1.2.2 Acionamento feito utilizando dois Soft Starter para atender a poténcia elétrica
demandada pelos motores;
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2.1.2.3 Demanda da Instalac&o: 14,94 kVA;

2.1.2.4 Alimentacdo: a partir da rede de baixa tenséo (secundaria urbana) COELCE;
2.1.3 As instalacdes elétricas projetadas destinam-se a fornecer energia e todas as
condi¢des para funcionamento elétrico de seus sistemas;
2.1.4 Grupo Motor Gerador: Na ocorréncia de falta de energia elétrica por parte da
concessionaria local, um grupo motor gerador, especificado no item 3.7, entrard em
funcionamento automaticamente para fornecer energia a instalagao.

2.2 Modos de Operacédo dos conjuntos Motor Bomba

O Painel CCM (Centro de Comando de Motores — ver pecas gréficas), conforme item
2.1.2 (acima), devera ser montado conforme o termo de referéncia TR-02 CAGECE,
disponivel no site www.cagece.com.br.

O painel devera permitir a operagéo e o acionamento dos conjuntos motor bomba em
dois modos de operacgdo — a saber: manual e automético. Desta forma, o painel devera ser
implementado com chave comutadora no frontal do painel para possibilitar a comutacédo dos
modos de operacdo de Manual para Automatico e vice-versa.

2.2.1 Operacdo no Modo Manual

No modo Manual, o conjunto motor bomba devera ser acionado exclusivamente
pelas botoeiras dispostas na porta do painel. Neste modo de operagdo, deverd ser
implementada protegcdo automética de nivel minimo, através da bdia de nivel minimo,
instalada no poco de succdo de esgoto, ou seja, quando da detec¢cdo do nivel minimo, o
conjunto motor bomba devera ser desligado imediatamente.

2.2.2 Operacdo no Modo Automatico

O sistema em questdo contempla automacdo local, através de bdias de nivel
instaladas no pogo de succdo. O painel devera contemplar o revezamento automatico do
acionamento dos motores através da atuacdo de um relé bi-estavel do tipo RBE ou outra
tecnologia de revezamento.

Quando detectado o nivel maximo, o painel devera acionar um dos motores
conforme estado do relé bi-estavel. Quando detectado o nivel minimo, o motor acionado
devera ser desligado.
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2.3 Sistema de Revezamento para o acionamento dos conjuntos Motor-
bomba e ocorréncia de falha

Para a elevat6ria operando no modo automatico (ver item 2.2), o painel CCM devera
proporcionar 0 revezamento automatico dos 2 (dois) conjuntos motor bomba, incluindo o
motor reserva, a cada acionamento solicitado, ou seja, os conjuntos motor bomba deverédo
ser acionados de forma alternada.

Na ocorréncia de falha em um dos motores, o CCM dever4d comutar,
automaticamente, o acionamento do motor em falha para o motor reserva.

O revezamento automatico ndo devera ser implementado no modo manual.

3 INSTALACOES ELETRICAS

3.1 Aterramento

3.1.1. As malhas de aterramento deverdo ser implementadas, conforme desenhos
(pecas gréficas), através de malha formada por cabos de cobre nu de 50 mm?, enterradas a,
no minimo, 50 cm de profundidade, hastes de terra de 3/8" x 2,40m e conexdes
exotérmicas;

3.1.2. Todas as partes metalicas, painéis elétricos e equipamentos elétricos internos a
elevatoria (Portas, Talhas/Monovias, Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT), Quadro de
Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF) e Centro de Comando de Motores (CCM) deveréo ter
suas carcacas aterradas a malha de aterramento da elevatéria (malha de aterramento de
forca). Esta malha tera disposicdo e layout retangular, conforme pecas graficas, e montada
com cabo de cobre nu de 50 mm? diretamente enterrado no solo e hastes de terra de 5/8” x
2,40m e conexdes exotérmicas. As hastes da malha de aterramento de forca da elevatoria
deverdo ser instaladas em caixas de passagem apropriadas, conforme indicado e detalhado
nas pecas gréficas;

3.1.3. O Quadro de Medicdo da COELCE devera ser aterrado através de 1 haste de
aterramento, conforme pecas gréficas. Ela devera ser conectada a caixa de equalizacdo
através de um cabo de cobre nu de 50mm?;

3.1.4. A resisténcia de terra maxima permitida para cada malha devera ser de 10
ohms a ser testada antes da interligacdo das mesmas na caixa de equaliza¢ao;

3.1.5. Cada malha de aterramento deverd possuir pelo menos duas caixas de
inspecédo onde seréo realizadas as medigdes;

3.1.6. Se nao for alcangado, para cada malha de aterramento, o valor maximo de 10
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ohms, a malha devera ser ampliada, ou pode-se aplicar betonita ao longo das hastes e dos
cabos.

3.2 Instalacédo do painel de comando de motores

O painel de comando de motores devera ser instalado conforme indicado nas pecas
graficas. O quadro devera ter a base fixada em uma base de concreto conforme as pecas
graficas através de chumbadores tipo para-bolt.

3.3 Sistema de protecao contra descargas atmosféricas (SPDA)

A Casa de Comando/Gerador seré protegido pelo Sistema de Protecdo Atmosférica
do tipo Faraday. O método de Faraday consiste em envolver a parte superior da construcéo
com uma malha captora de condutores elétricos nus de 16mm?, instalados em isoladores
encaixados nas telhas de ceramica, cuja distancia entre estes sera de 1m.

3.4 lluminacdo Externa e Tomada de forca

A iluminacdo externa sera implementada por 2 (duas) lampadas de vapor de sodio
de 70W em luminaria de instalacdo ao tempo, instalada em poste de concreto de 8 metros.
As locagOes dos 4 (quatro) postes podem ser conferidas nas pecas gréficas.

Est4 prevista a instalacdo de 1 (uma) tomada de for¢a do tipo 3P+T / 16A, que sera
alimentada pelo QDLF.

3.5 lluminagéao Interna

A iluminacédo interna da sala de comando sera implementada através de 1 (uma)
luminéria com 2 (duas) lampadas fluorescentes de 32W, enquanto na sala do gerador, serdo
implementadas 3 (trés) luminarias com 2 (duas) lampadas fluorescentes de 32W. No
banheiro e no depdsito, sera instalada uma lampada fluorescente compacta de 15W.

3.6 Montagem Elétrica

A montagem elétrica deverd ser executada de acordo com o memorial de calculo,
memorial descritivo e os desenhos deste projeto, normas da concessiondria de energia
elétrica (COELCE) e instrucdes dos fabricantes dos equipamentos.

A construcdo civil e a montagem elétrica deverdo ser executadas de forma
coordenada.
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3.7 Grupo Gerador

A instalacdo sera suprida de energia elétrica de emergéncia através de um grupo
gerador com as seguintes especificagfes basicas:
¢ Impedéncia Subtransitéria: 0,22;
e Queda de Tensdo Maxima p/ o alternador: 10%
e Poténcia Minima do Alternador: 52,43 kVA;

3.8 Consideracdes Gerais

As instalacdes deverdo ser executadas consoante este projeto.

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas,
trincaduras e quaisquer outros defeitos de fabricacéo.

As instalacdes de luz e forca obedecerdo as Normas e Especificacdes NBR-5410 e
as da concessionaria de energia local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes
especificagbes ou nas especificacdes complementares de cada obra.

Os eletrodutos serédo de PVC rigido correndo embutido nas paredes ou pisos.

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para
remover toda a rebarba.

Durante a construcdo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serédo
obturadas com buchas rosqueéaveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de modo a
evitar a entrada de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serdo colocados antes da concretagem
por cima da ferragem positiva, bem amarrados, de forma a evitar seu deslocamento
acidental.

Quando houver eletrodutos atravessando colunas, caso o seu diametro seja superior
a ¥2", o responséavel pelo concreto armado devera ser alertado a fim de evitar possiveis
enfraquecimentos do ponto de vista da resisténcia estrutural.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidas nas alvenarias, o instalador
aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e furos estritamente
necessarios, de modo a ndo comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, serdo
obturadas durante o enchimento das formas, a fim de evitar a penetragéo do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (o0 que deve ser evitado sempre
que possivel), serd necessario combinar a sua coloca¢cdo com o responsavel pelo concreto

armado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura.
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Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas, poderdo ser usadas no maximo trés
curvas de 90° sendo que na tubulacdo de diametro inferior a 25 mm, sera permitido o
processo de curvatura a frio, desde que ndo reduza a secao interna da mesma.

A ligagdo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buchas e
arruelas.

Antes da enfiacdo, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverdo ser
inspecionadas e limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas serdo eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho,
conector de pressdo por tor¢cdo ou luva de emenda e recobertas por camada de fita de
autofusdo e uma camada externa de fita plastica isolante, exceto no caso de conectores de
pressao por tor¢do, que ja sao isolados.

O alimentador geral se for subterraneo e todos os eletrodutos que correm embutidos
no solo em passagens ou vias externas para trafego de pessoas ou automoveis, deverdo

ser envelopados por uma camada de concreto de 10 cm.

4 PROTECAO E MEDICAO

A protecdo em baixa tensao, dos circuitos a serem implementados, sera feita através
de disjuntores termomagnéticos de 750V, com capacidade de interrupcdo minima de 5kA,
conforme diagrama unifilar geral, e tropicalizados. Os disjuntores deverdo ser montados
conforme estabelecem os diagramas unifilares.

A medicéo de energia sera em baixa tensao, no padrdo COELCE, e locado conforme
pecas graficas.

5 CORRECAO DE FATOR DE POTENCIA

Devera ser instalado um banco de capacitores, com as seguintes caracteristicas
béasicas:
e Tipo: Trifasico;
e Poténcia: 1 x 3,75 kVAr;
e Tensdo Nominal: 440V;
¢ Instalagdo: em quadro instalado ao lado do painel CCM,;
e Acionamento: a partir de contactor para banco capacitor, acionado pelo
contato de plena tenséo da softstarter;

e Disjuntor de Protecao: 15 A,
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e Bitola do Cabo de Alimentacdo: 2,5 mm?;

6 RECOMENDACOES TECNICAS BASICAS

Os condutores foram dimensionados pela aplicacdo dos critérios da capacidade
minima de conducdo de corrente, queda de tensédo em regime e queda de tensao na partida
dos motores e confirmados nas tabelas de conducéo de corrente para condutores de cobre
isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e reducéo
de temperatura.

A taxa de ocupacdo dos eletrodutos nunca serd superior a 40% de acordo com a
NBR 5410.

Todos os eletrodutos deveréo receber acabamento de bucha e arruela.

Deverd ser instalado arame guia de ferro galvanizado (12) em todos os eletrodutos.

N&o devera haver emendas de cabos dentro dos eletrodutos.

As caixas de passagem deverao ter no fundo uma cobertura de, no minimo, 10cm de
brita.

Plantas, desenhos, diagramas e memdéria de calculo complementam as informacdes
acima.

7 OBSERVACOES

O projeto devera ser executado conforme:
e As exigéncias do projeto hidraulico;
¢ Ultima revisdo da ABNT:
e Ultima revisdo dos termos de referéncia da CAGECE;
¢ Ultima revisdo das normas técnicas da COELCE;
Dever ser colocado, tanto na sala de comando, quanto na sala do gerador, um
extintor de incéndio tipo CO2 com capacidade de 6,0kg.
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Memorial de Célculo

“\ Cagece SES de Taua

EEE-SB 1

/>

Atualizagéo:
Por:
Em:

DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assuncdo Gondim CREA: 14.160-D | Data: Jan/09
Resultados
1. DADOS DE ENTRADA
1.1 - CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO DE ENERGIA
Distancia a rede da Coelce em 380V (m):
Distancia a rede da Coelce em 13.800V (m):
Tens&o nominal da ligagdo (V): 380,00
Tensé&o Fase-Neutro (V): 220,00
1.2 - MOTORES ELETRICOS
1.2.1.TIPO 1
Potencia nominal (CV): 7,50
Numero de Motores Ativos: 1,00
Tipo de Partida: SUAVE
Numero de Polos: 4,00

Classe de Isolamento:

Grau de Protecéo:

Regime de Funcionamento:
Tipo do Comando Automatico:
Descricao:

Tens&o nominal (V):
Corrente nominal (A):

Ip/in:

Rendimento (%):

Fator de potencia em regime:
Fator de potencia na partida:
Fator de servigo:

Fator de Utilizag&o:

Fator de Simultaneidade:

2. CALCULO DA ILUI\/IINAQAO
2.1 - ILUMINAGAO EXTERNA
Tipo da luminaria:
Tipo da lampada:
Potencia da lampada (W):
Lumens/Lampada:
Fator de potencia da lampada :
Altura da luminaria (m):
Lampada/Poste:
Largura (m):
Comprimento (m):
lluminamento da area (lux):
Area (m2):
Numero de lampadas:
Poténcia total (W)

Para o célculo da iluminagéo externa usou-se o iluminamento pelo
Fy .N
L.D

valor médio, calculado através da equacéo seguinte: E-

Onde:
E = lluminamento médio (lux)
F = Fator de utilizagio da lampada
N = Numero de lampadas
L = Largura da area (m)
D = Distancia entre luminarias (m)
Fluxo luminoso da lampada (limens)

2.2 - ILUMINAGAO INTERNA E TOMADAS

2.2.1. Lampada:
Tipo:
Poténcia (W):
Fluxo Luminoso (Im):
Lampadas/Luminaria:

Intermitente

Boia c/ contrapeso

Eixo Horizontal

380,00

11,54

8,00

90,00

0,80

0,53

1,15

0,83

1,00

vapor de sédio

70,00

5.600,00

0,85

5,70

2,00

24,00

20,00

30,00

480,00

9,00

945,00

fluorescente

32,00

2.700,00

2,00

Pag 1/5
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Memorial de Célculo
SES de Taua
EEE-SB 1

Atualizagéo:
Por:
Em:

Poténcia total (W)

2.2.6 - ILUMINAGAO BANHEIRO E DEPOSITO
Tipo de lampada:

Quantidade (em cada):

Poténcia (W):

Poténcia total (W)

Para o célculo da iluminagéo interna usou-se o método dos limens
calculado através da equacgdo seguinte:

" FuFdy

N = Numero de lampadas

E = lluminamento médio (lux)

S = Area (m?)

Fu = Fator de utilizagéo do recinto

Fd = Fator de depreciagéo da luminaria

v = Fluxo luminoso da lampada (limens)

Onde:

3. CALCULO DA DEMANDA
3.1 - DEMANDA DE ILUMINAGAO E FORGA

Quadro de Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF)

DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assuncdo Gondim CREA: 14.160-D | Data: Jan/09
Resultados
2.2.2. Luminéria:
Tipo: FECHADA
Fator de Depreciagéo: 0,75
2.2.3. Ambiente:
Refletancia Parede (%): 50,00%
Refletancia Teto (%): 30,00%
Refletancia Piso (%): 10,00%
2.2.4 - ILUMINACAO E TOMADAS - Sala de Comando
Largura (m): 2,85
Comprimento (m): 2,00
Altura da Luminaria (m): 2,90
lluminancia Minima (lux): 200,00
Area (m2): 5,70
Numero de luminarias: 1,00
Poténcia total (W) 83,20
Tipo de Tomada: 2P+T
Quantidade: 2,00
Poténcia Unitaria: 200,00
Poténcia total (W) 400,00
2.2.5 - ILUMINACAO E TOMADAS - Sala do Gerador
Largura (m): 4,80
Comprimento (m): 2,70
Altura da Luminaria (m): 2,90
lluminancia Minima (lux): 200,00
Area (m2): 12,96
Numero de luminarias: 3,00
Poténcia total (W) 249,60
Tipo de Tomada: 2P+T
Quantidade: 4,00
Poténcia Unitaria: 200,00
800,00

fluor. Compacta

1,00

15,00

39,00

ILUMINACAO E TOMADAS

Circuito Fase Descri¢ao P(W) IN/Fase [A] ¢ [mm?] Calculo Disj [A] Eletroduto
QDLF 1 A lluminacéo Interna 371,80 1,99 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 2 A lluminacéo Externa A 315,00 1,68 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 3 B lluminacéo Externa B 630,00 3,37 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 4 C TUG 1.200,00 6,42 2,50 Método 1 10 3/4
QDLF 5 T TUE (3P+T) 8.000,00 12,17 2,50 Método 1 16 3/4
QGBT 1 T Alimentador QDLF 10.516,80 18,59 2,50 Método 1 20 3/4
ALIMENTADOR QDLF (QGBT 1)
Comprimento Ramal Fase INFASEA INFASEB INFASEC ¢ [mm? Calculo Disj [A] Eletroduto
3 T 15,84 15,54 18,59 2,50 Método 1 20 3/4
Total em kW 10,52 |

Pag 2/5




4 Memorial de Célculo Atualizag&o:
—'\ Cagece SES de Taua Por:
EEE-SB 1 Em:
DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assuncdo Gondim CREA: 14.160-D | Data: Jan/09
Resultados
Primeiros 20.000W: 100% [kW]: 10,52 Balanceamento de Fases (QDLF)
Acima de 20.000W: 70% [KW]: 0,00 A [kW] B [kW] C [kW]
Demanda de lluminacédo e Tomadas [kVA]: 12,37 3,35 3,30 3,87
Demanda do quadro [kVA]: 9,53
Obs.: TUG = Tomada de Uso Geral TUE = Tomada de Uso Especifico
[2P] = Monofasico; [2P+T] = Monofésico + PE; [3P] = Trifasico; [3P+T] = Trifasico + PE
Monoféasico = 1 Fase + Neutro; Trifasico = 3 Fases + Neutro
Métodos de Calculo dos Condutores: Método 1:  Maxima Capacidade de Condugéo de Corrente;
Método 2:  Queda de Tensdo em Regime;
Método 3:  Queda de Tensdo na Partida (motores);
3.2 - DEMANDA DO MOTOR
3.2.1-MOTORTIPO 1
Motor Tipo 1 [KVA 5,42
ipo 1 [kVA] o _ PFu0736 :
A demanda de cada motor é dada pela expresséo: Fp_n
Onde:
D = Demanda do motor ( kVA)
P = Potencia nominal do motor (CV)
Fu = Fator de utilizagdo
Fp = Fator de potencia
17 = Rendimento do motor
3.3 - DEMANDA DOS CCM’s 5,42
3.3.1. Demanda do CCM - MOTOR TIPO 1 (kVA): 5,42
A demanda do CCM é dada pela express&o: D =N.Dm.Fs
Onde:
D = Demanda do CCM ( kVA)
N = Numero de motores
Dm = Demanda do motor (kVA)
Fs = Fator de simulteneidade
CCM - MOTOR TIPO 1
Circuito Fase Painel Ramal P(W) IN/Fase [A] ¢ [mm?] Calculo Disj [A] Eletroduto
MOTOR 1 T CCM1 15 5.520,00 11,54 2,50 Método 1 TR-02 3/4
MOTOR 2 T CCM 1 15 5.520,00 11,54 2,50 Método 1 TR-02 3/4
QGBT 2 T CCM 1 2 5.520,00 11,54 2,50 Método 1 13 3/4
ALIMENTADOR CCM - MOTOR TIPO 1
Comprimento Ramal Fase INFASEA INFASEB INFASEC ¢ [mm? Calculo Disj [A] Eletroduto
2 T 11,54 11,54 11,54 2,50 Método 1 13 3/4
3.4 - DEMANDA TOTAL (kVA ): 14,94
Circuito Fase Descricdo Ramal [m] P(W) IN/Fase [A] ¢ [mm?] Calculo Disj [A] Eletroduto
QGBT 1 T QDLF 3 10.516,80 18,59 2,50 Método 1 20 3/4
QGBT 2 T CCM 2 5.520,00 11,54 2,50 Método 1 13 3/4
QGBT A T Alimen. 17 16.036,80 30,13 6,00 Método 1 40 3/4
ALIMENTADOR QGBT
Comprimento Ramal Fase INFASEA INFASEB INFASEC ¢ [mm? Calculo Disj [A] Eletroduto
17 T 27,38 27,08 30,13 6,00 Método 1 40 3/4
Total em kW 16,04 | Balanceamento de Fases (QGBT)
A kW] B [kW] C [kW]
Calculo da Demanda Total: 14,94 kVA 5,19 5,14 5,71
Demanda de lluminacéo e Tomadas (QDLF): 9,53 kVA
Demanda dos Motores (CCMs): 5,42 kVA
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4. DETERMINAQAO DA SEC}AO DOS CONDUTORES

E ELETRODUTOS

4.1 - ALIMENTADOR DA ILUMINAGAO (QDLF)
Tipo da instalagao: Bl
Comprimento do Ramal (m): 3,00
Queda de Tensdo em Regime (%): 2,00
Corrente nominal (A ): 18,59
Secéo do condutor fase (mm?): 2,50
Secéo do condutor neutro (mm3): 2,50
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

4.2 - ALIMENTADOR DOS MOTORES

4.2.1. MOTOR - TIPO 1
Tipo da instalagao: Bl
Comprimento do Ramal (m): 15,00
Queda de Tensdo em Regime (%): 2,00
Queda de Tensao na Partida (%): 3,00
Corrente nominal (A ): 11,54
Secédo do condutor fase (mm?): 2,50
Secéo do condutor neutro (mm3): 2,50
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

4.3 - ALIMENTADORES DOS CCMs

4.3.1. CCM = MOTOR TIPO 1
Tipo da instalagao: Bl
Comprimento do Ramal (m): 2,00
Queda de Tensdo em Regime (%): 2,00
Queda de Tensao na Partida (%): 3,00
Corrente nominal (A ): 11,54
Secéo do condutor fase (mm?): 2,50
Secéo do condutor neutro (mm3): 2,50
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

4.4 - ALIMENTADOR GERAL (QGBT)
Tipo da instalagao: Bl
Queda de Tensdo em Regime (%): 3,00
Queda de Tensao na Partida (%): 4,00
Comprimento do Ramal (m): 17,00
Corrente nominal (A ): 30,13
Secéo do condutor fase (mm?): 6,00
Secé&o do condutor neutro (mm3): 6,00
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

A secd@o minima dos condutores deve satisfazer, simultaneamente:

- capacidade de conducéo de corrente;

- limites de queda de tensdo em regime nominal;

- limites de queda de tens&o na partida dos motores;

- capacidade de conducéo de corrente de curto circuito por tempo
limitado.

5. DETERM[NAQAO DA PROTECAO
5.1 - PROTEGAO DO ALIMENTADOR QDLf
Tipo do disjuntor:
Corrente nominal do disjuntor (A):

5.2 - PROTEGAO DO ALIMENTADOR DOS CCMs
5.2.1. CCM - MOTOR TIPO 1

Tipo do disjuntor:

Corrente nominal do disjuntor (A):

5.3 - PROTEGAO DO ALIMENTADOR GERAL

Tipo do disjuntor:
Corrente nominal do disjuntor (A):

6. DETERMINAGAO DO GRUPO GERADOR

6.1. CARACTERISTICAS DO GMG
Impedancia Subtransitéria (XD)
Queda de Tensdo Maxima % (DV)
Tensédo de Operacéo (VFF)

MINI-DISJUNTOR

20,00

MINI-DISJUNTOR

13,00

CAIXA MOLDADA

40,00

0,22

10,00

380,00
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6.2 CARACTERISTICAS DO MAIOR MOTOR
Poténcia do Motor 7,50
Tipo de Partida SUAVE
Corrente Nominal (IN) 11,54
Ip/In 8,00
Corrente de Partida do Motor (IPM) 30,77
6.3 CALCULO DO ALTERNADOR
Poténcia das Demais Cargas (PDC) (kVA) 12,37
Corrente do Alternador - Partida do Motor (IG) (A) 60,93
Poténcia Minima do Alternador - Partida do Motor (PAP) (kVA) 52,43
[1 —v j 173x14 xV,
PV , X X
le = >d "<IPM x ~ 10 PAP=—2—"E1PDC
av
100
7. CALCULO DO BANCO CAPACITOR (CORREQAO INDIVIDUAL / MOTOR) 440
7.1. MOTOR TIPO 1
Valor Comercial: 1x3,75kVAr
Disjuntor: 15A
Cabo: 2,5mm?2
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1 OBJETIVO

O presente memorial técnico descritivo, tem por objetivo tratar dos critérios que
deverdo ser adotados na atualizagdo para a 22 etapa das instalacdes elétricas da Estacéo
Elevatéria de Esgoto da Sub Bacia 2, antiga EEE-1, parte integrante do Sistema de
Esgotamento Sanitario de Taua.

2 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

A Estacdo Elevatéria de Esgoto da SB-2 ser4 composta por dois novos conjuntos
motor-bomba submersiveis de 30 CV, sendo um reserva, cujos detalhes de instalacao estédo
expostos no item 3.

A demanda da instalacao é de 30,19 kVA, mas considerando a poténcia de 30CV do
motor a energia da instalacao serd suprida através de uma subestacéo de 45kVA — 13.800V
ligada a rede primaria de distribuicdo da concessionaria.

O célculo da carga instalada e da demanda, bem como o memorial de célculo
completo, encontram-se em anexo.

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto civil /
hidraulico, atende as Normas Brasileiras (ABNT) as Normas da COELCE (Companhia
Energética do Ceard) e a Norma da CAGECE (TR-00 — Termo de Referéncia para Projetos
Elétricos, TR-02 — Termo de Referéncia para aquisicao de painéis elétricos com partida soft-
starter e TR-04 — Termo de Referéncia para aquisicdo de grupo motor gerador).

2.1 Principais informacdes de cada sistema

2.1.1 Localizacao: Estacdo Elevatéria de Esgoto da SB 2 — Taua — CE;
2.1.2 Conjunto Motor Bomba, Acionamento das Bombas e Demanda da Instalac&o
Elétrica:
2.1.2.1 Conjuntos Motor Bomba: 2 conjuntos submersiveis de 30 CV (1 reserva);
2.1.2.2 Acionamento feito utilizando dois Soft Starter para atender a poténcia elétrica
demandada pelos motores;
2.1.2.3 Demanda da Instalacdo: 30,19 kVA;
2.1.2.4 Alimentacgdo: a partir da rede de baixa tenséo (secundaria urbana) COELCE;
2.1.3 As instalacdes elétricas projetadas destinam-se a fornecer energia e todas as
condi¢des para funcionamento elétrico de seus sistemas;
2.1.4 Grupo Motor Gerador: Na ocorréncia de falta de energia elétrica por parte da
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concessionaria local, um grupo motor gerador, especificado no item 3.7, entrard em
funcionamento automaticamente para fornecer energia a instalagéo.

2.2 Modos de Operacédo dos conjuntos Motor Bomba

O Painel CCM (Centro de Comando de Motores — ver pecas gréaficas), conforme item
2.1.2 (acima), devera ser montado conforme o termo de referéncia TR-02 CAGECE,
disponivel no site www.cagece.com.br.

O painel devera permitir a operagéo e o acionamento dos conjuntos motor bomba em
dois modos de operacgdo — a saber: manual e automético. Desta forma, o painel devera ser
implementado com chave comutadora no frontal do painel para possibilitar a comutacédo dos
modos de operacdo de Manual para Automatico e vice-versa.

2.2.1 Operacdo no Modo Manual

No modo Manual, o conjunto motor bomba devera ser acionado exclusivamente
pelas botoeiras dispostas na porta do painel. Neste modo de operagdo, deverd ser
implementada protegcdo automética de nivel minimo, através da bdia de nivel minimo,
instalada no poco de succdo de esgoto, ou seja, quando da detec¢cdo do nivel minimo, o
conjunto motor bomba devera ser desligado imediatamente.

2.2.2 Operacdo no Modo Automatico

O sistema em questdo contempla automacdo local, através de bdias de nivel
instaladas no pogo de succdo. O painel devera contemplar o revezamento automatico do
acionamento dos motores através da atuacdo de um relé bi-estavel do tipo RBE ou outra
tecnologia de revezamento.

Quando detectado o nivel maximo, o painel devera acionar um dos motores
conforme estado do relé bi-estavel. Quando detectado o nivel minimo, o motor acionado
devera ser desligado.

2.3 Sistema de Revezamento para o acionamento dos conjuntos Motor-
bomba e ocorréncia de falha

Para a elevatoria operando no modo automatico (ver item 2.2), o painel CCM devera

proporcionar o revezamento automatico dos 2 (dois) conjuntos motor bomba, incluindo o
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motor reserva, a cada acionamento solicitado, ou seja, 0s conjuntos motor bomba deverao
ser acionados de forma alternada.

Na ocorréncia de falha em um dos motores, o CCM devera comutar,
automaticamente, o acionamento do motor em falha para o motor reserva.

O revezamento automético ndo devera ser implementado no modo manual.

3 INSTALACOES ELETRICAS

3.1 Instalacédo do painel de comando de motores

O painel de comando de motores devera ser instalado conforme indicado nas pecas
graficas. O quadro devera ter a base fixada em uma base de concreto conforme as pecas
graficas através de chumbadores tipo para-bolt.

3.2 Montagem Elétrica

A montagem elétrica deverd ser executada de acordo com o memorial de calculo,
memorial descritivo e os desenhos deste projeto, normas da concessiondria de energia
elétrica (COELCE) e instrucdes dos fabricantes dos equipamentos.

A construcdo civil e a montagem elétrica deverdo ser executadas de forma
coordenada.

3.3 Grupo Gerador

A instalacdo serd suprida de energia elétrica de emergéncia através de um grupo
gerador com as seguintes especificacdes basicas:
¢ Impedéncia Subtransitéria: 0,22;
e Queda de Tensdo Maxima p/ o alternador: 10%

e Poténcia Minima do grupo Gerador: 140 kVA;

3.4 Aterramento e SPDA

Como esta unidade ja é existente, ndao € escopo deste projeto o célculo e a
instalacdo destes, porém as malhas existentes deverdo ser testadas e garantidas que a
resisténcia maxima destas ndo seja superior a 10 ohms.
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3.5 Consideracdes Gerais

As instalacOes deverdo ser executadas consoante este projeto.

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas,
trincaduras e quaisquer outros defeitos de fabricacao.

As instalagbes de luz e forca obedecerdo as Normas e Especificagdes NBR-5410 e
as da concessionaria de energia local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes
especificagbes ou nas especificacbes complementares de cada obra.

Os eletrodutos serdo de PVC rigido correndo embutido nas paredes ou pisos.

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para
remover toda a rebarba.

Durante a construcdo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serdo
obturadas com buchas rosqueéaveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de modo a
evitar a entrada de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serdo colocados antes da concretagem
por cima da ferragem positiva, bem amarrados, de forma a evitar seu deslocamento
acidental.

Quando houver eletrodutos atravessando colunas, caso o seu didmetro seja superior
a 2", o responséavel pelo concreto armado devera ser alertado a fim de evitar possiveis
enfraquecimentos do ponto de vista da resisténcia estrutural.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidas nas alvenarias, o instalador
aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e furos estritamente
necessarios, de modo a ndo comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, serdo
obturadas durante o enchimento das formas, a fim de evitar a penetragéo do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (o que deve ser evitado sempre
que possivel), serd necesséario combinar a sua colocacdo com o responsavel pelo concreto
armado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura.

Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas, poderdo ser usadas no maximo trés
curvas de 90° sendo que na tubulacdo de didmetro inferior a 25 mm, serd permitido o
processo de curvatura a frio, desde que ndo reduza a se¢ao interna da mesma.

A ligagdo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buchas e
arruelas.

Antes da enfiacdo, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverdo ser
inspecionadas e limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas serdo eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho,
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conector de pressdo por torcdo ou luva de emenda e recobertas por camada de fita de
autofusdo e uma camada externa de fita plastica isolante, exceto no caso de conectores de
presséao por tor¢ao, que ja sao isolados.

O alimentador geral se for subterrédneo e todos os eletrodutos que correm embutidos
no solo em passagens ou vias externas para trafego de pessoas ou automéveis, deverao
ser envelopados por uma camada de concreto de 10 cm.

4 CORRECAO DE FATOR DE POTENCIA

Deverd ser instalado um banco de capacitores, com as seguintes caracteristicas
bésicas:
e Tipo: Trifasico;
e Poténcia: 1 x 12 kVAr;
e Tensao Nominal: 440V;
¢ |Instalagdo: em quadro instalado ao lado do painel CCM,;
e Acionamento: a partir de contactor para banco capacitor, acionado pelo
contato de plena tensdo da softstarter;
e Disjuntor de Protecéo: 35 A;

 Bitola do Cabo de Alimentac&o: 6,0 mm?;

5 RECOMENDACOES TECNICAS BASICAS

Os condutores foram dimensionados pela aplicacdo dos critérios da capacidade
minima de condugédo de corrente, queda de tensdo em regime e queda de tensdo na partida
dos motores e confirmados nas tabelas de conducéo de corrente para condutores de cobre
isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e reducao
de temperatura.

A taxa de ocupacdo dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a
NBR 5410.

Todos os eletrodutos deveréo receber acabamento de bucha e arruela.

Deverd ser instalado arame guia de ferro galvanizado (12) em todos os eletrodutos.

N&o devera haver emendas de cabos dentro dos eletrodutos.

As caixas de passagem deverao ter no fundo uma cobertura de, no minimo, 10cm de
brita.

Plantas, desenhos, diagramas e memdéria de calculo complementam as informacdes
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acima.

6 OBSERVACOES

O projeto devera ser executado conforme:
e As exigéncias do projeto hidraulico;
¢ Ultima revisdo da ABNT:
o Ultima revisdo dos termos de referéncia da CAGECE;
e Ultima revisdo das normas técnicas da COELCE;

Dever ser colocado, tanto na sala de comando, quanto na sala do gerador, um
extintor de incéndio tipo CO2 com capacidade de 6,0kg.
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Memorial de Célculo
SES de Taua
EEE - SB 2

Atualizagéo:
Por:
Em:

DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assuncdo Gondim CREA: 14.160-D | Data: Jan/09
Resultados
1. DADOS DE ENTRADA
1.1 - CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO DE ENERGIA
Distancia a rede da Coelce em 380V (m):
Distancia a rede da Coelce em 13.800V (m):
Tens&o nominal da ligagdo (V): 380,00
Tensé&o Fase-Neutro (V): 220,00
1.2 - MOTORES ELETRICOS
1.2.1.TIPO 1
Potencia nominal (CV): 30,00
Numero de Motores Ativos: 1,00
Tipo de Partida: SUAVE
Numero de Polos: 4,00

Classe de Isolamento:

Grau de Protecéo:

Regime de Funcionamento:
Tipo do Comando Automatico:
Descricao:

Intermitente

Boia c/ contrapeso

Eixo Horizontal

Tens&o nominal (V): 380,00
Corrente nominal (A): 42,64
Ip/in: 7,00
Rendimento (%): 93,00
Fator de potencia em regime: 0,84
Fator de potencia na partida: 0,48
Fator de servigo: 1,15
Fator de Utilizacé&o: 0,85
Fator de Simultaneidade: 1,00
2. CALCULO DA DEI\/IAN[?A
2.1 - DEMANDA DE ILUMINACAO E FORGA
Quadro de Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF)
ILUMINACAO E TOMADAS
Circuito Fase Descri¢ao P(W) IN/Fase [A] ¢ [mm?] Calculo Disj [A] Eletroduto
QDLF 1 A llum Externa 280,00 1,50 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 2 B llum Interna 256,00 1,37 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 3 C TUG 300,00 1,60 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 4 T TUE (3P+T) 8.000,00 12,17 2,50 Método 1 16 3/4
QGBT 1 T Alimentador QDLF 8.836,00 13,77 2,50 Método 1 20 3/4
ALIMENTADOR QDLF (QGBT 1)
Comprimento Ramal Fase INFASEA INFASEB INFASEC ¢ [mm? Calculo Disj [A] Eletroduto
1 T 13,67 13,54 13,77 2,50 Método 1 20 3/4
Total em kW 8,84 |
Primeiros 20.000W: 100% [kW]: 8,84 Balanceamento de Fases (QDLF)
Acima de 20.000W: 70% [KW]: 0,00 A [kW] B [kW] C [kW]
Demanda de lluminacéo e Tomadas [kVA]: 10,40 2,95 2,92 2,97
Demanda do quadro [kVA]: 8,00
Obs.: TUG = Tomada de Uso Geral TUE = Tomada de Uso Especifico
[2P] = Monofésico; [2P+T] = Monofésico + PE; [3P] = Trifasico; [3P+T] = Trifasico + PE
Monoféasico = 1 Fase + Neutro; Trifasico = 3 Fases + Neutro
Métodos de Calculo dos Condutores: Método 1:  Méaxima Capacidade de Condugéo de Corrente;
Método 2:  Queda de Tensdo em Regime;
Método 3:  Queda de Tensdo na Partida (motores);
2.2 - DEMANDA DO MOTOR
2.2.1-MOTORTIPO 1
Motor Tipo 1 [KVA 22,19
ipo 1 [kVA] o _ PFu0736 ,
A demanda de cada motor é dada pela expresséo: Fp_n

MODIFICADO EM NOVEMBRO DE 2011 PELA Enga MINERVINA MARIA GONCALVES
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4 Memorial de Célculo Atualizag&o:
-'\ Cagece SES de Taua Por:
EEE - SB 2 Em:
DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assuncdo Gondim CREA: 14.160-D | Data: Jan/09
Resultados
Onde:
D = Demanda do motor ( kVA )
P = Potencia nominal do motor (CV)
Fu = Fator de utilizagdo
Fp = Fator de potencia
17 = Rendimento do motor
2.3 - DEMANDA DOS CCM's 22,19
2.3.1. Demanda do CCM - MOTOR TIPO 1 (kVA): 22,19
A demanda do CCM ¢ dada pela expresséo: D =N.Dm.Fs
Onde:
D = Demanda do CCM (kVA)
N = Numero de motores
Dm = Demanda do motor (kVA)
Fs = Fator de simulteneidade
CCM - MOTOR TIPO 1
Circuito Fase Painel Ramal P(W) IN/Fase [A] ¢ [mm?] Calculo Disj [A] Eletroduto
MOTOR 1 T CCM1 15 22.080,00 42,64 10,00 Método 1 TR-02 1
MOTOR 2 T CCM 1 15 22.080,00 42,64 10,00 Método 1 TR-02 1
QGBT 2 T CCM 1 4 22.080,00 42,64 10,00 Método 1 50 3/4
ALIMENTADOR CCM - MOTOR TIPO 1
Comprimento Ramal Fase INFASEA INFASEB INFASEC ¢ [mm? Calculo Disj [A] Eletroduto
4 T 42,64 42,64 42,64 10,00 Método 1 50 3/4
2.4 - DEMANDA TOTAL (kVA): 30,19
Circuito Fase Descricdo Ramal [m] P(W) IN/Fase [A] ¢ [mm?] Calculo Disj [A] Eletroduto
QGBT 1 T QDLF 1 8.836,00 13,77 2,50 Método 1 20 3/4
QGBT 2 T CCM 4 22.080,00 42,64 10,00 Método 1 50 3/4
QGBT A T Alimen. 30 30.916,00 56,41 16,00 Método 1 63 1
ALIMENTADOR QGBT
Comprimento Ramal Fase INFASEA INFASEB INFASEC ¢ [mm? Calculo Disj [A] Eletroduto
30 T 56,31 56,18 56,41 16,00 Método 1 63 1
Total em kW 30,92 | Balanceamento de Fases (QGBT)
A [kW] B [kW] C [kW]
Calculo da Demanda Total: 30,19 kVA 10,31 10,28 10,33
Demanda de lluminacéo e Tomadas (QDLF): 8,00 kVA
Demanda dos Motores (CCMs): 22,19 kVA
3. DETERMINAQAO DA SECAO DOS CONDUTORES
E ELETRODUTOS
3.1 - ALIMENTADOR DA ILUMINAGCAO (QDLF)
Tipo da instalagao: Bl
Comprimento do Ramal (m): 1,00
Queda de Tensdo em Regime (%): 2,00
Corrente nominal (A ): 13,77
Secéo do condutor fase (mm?): 2,50
Secéo do condutor neutro (mm3): 2,50
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4
3.2 - ALIMENTADOR DOS MOTORES
3.2.1. MOTOR - TIPO 1
Tipo da instalagao: Bl
Comprimento do Ramal (m): 15,00
Queda de Tensdo em Regime (%): 2,00
Queda de Tensao na Partida (%): 3,00
Corrente nominal (A ): 42,64
Secédo do condutor fase (mm?): 10,00
Secéo do condutor neutro (mm3): 10,00
Diametro do Eletroduto (pol) 1

MODIFICADO EM NOVEMBRO DE 2011 PELA Enga MINERVINA MARIA GONCALVES
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Memorial de Célculo
SES de Taua
EEE - SB 2

Atualizagéo:
Por:
Em:

- capacidade de conducéo de corrente;

- limites de queda de tensdo em regime nominal;

- limites de queda de tensdo na partida dos motores;

- capacidade de conducéo de corrente de curto circuito por tempo
limitado.

4. DETERM[NAQAO DA PROTECAO
4.1 - PROTEGAO DO ALIMENTADOR QDLf
Tipo do disjuntor:

Corrente nominal do disjuntor (A):

4.2 - PROTEGAO DO ALIMENTADOR DOS CCMs
4.2.1. CCM - MOTOR TIPO 1

Tipo do disjuntor:

Corrente nominal do disjuntor (A):

4.3 - PROTEGAO DO ALIMENTADOR GERAL
Tipo do disjuntor:
Corrente nominal do disjuntor (A):

5. DETERMINAGAO DO GRUPO GERADOR

5.1. CARACTERISTICAS DO GMG
Impedancia Subtransitéria (XD)
Queda de Tensdo Maxima % (DV)

Tensé&o de Operacéo (VFF)

5.2 CARACTERISTICAS DO MAIOR MOTOR
Poténcia do Motor

Tipo de Partida

Corrente Nominal (IN)

Ip/In

Corrente de Partida do Motor (IPM)

5.3 CALCULO DO ALTERNADOR

Poténcia das Demais Cargas (PDC) (kVA)

Corrente do Alternador - Partida do Motor (IG) (A)

Poténcia Minima do Alternador - Partida do Motor (PAP) (kVA)

1—av
100
(o V4

100

I =>d "<IPM x[

A secd@o minima dos condutores deve satisfazer, simultaneamente:

CL73x1 g x Vi

PAP= +PDC

DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assuncdo Gondim CREA: 14.160-D | Data: Jan/09
Resultados

3.3 - ALIMENTADORES DOS CCMs

3.3.1. CCM = MOTOR TIPO 1
Tipo da instalagao: Bl
Comprimento do Ramal (m): 4,00
Queda de Tensdo em Regime (%): 2,00
Queda de Tensao na Partida (%): 3,00
Corrente nominal (A ): 42,64
Secéo do condutor fase (mm?): 10,00
Secéo do condutor neutro (mm3): 10,00
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

3.4 - ALIMENTADOR GERAL (QGBT)
Tipo da instalagao: B1
Queda de Tensdo em Regime (%): 3,00
Queda de Tensao na Partida (%): 4,00
Comprimento do Ramal (m): 30,00
Corrente nominal (A ): 56,41
Secéo do condutor fase (mm?): 16,00
Secéo do condutor neutro (mm3): 16,00
Diametro do Eletroduto (pol) 1

MINI-DISJUNTOR

20,00

MINI-DISJUNTOR

50,00

CAIXA MOLDADA

63,00

0,22

10,00

380,00

30,00

SUAVE

42,64

7,00

99,49

10,40

197,00

139,90
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‘q Memorial de Célculo Atualizag&o:
—\ SES de Taua Por:
Cagece EEE - SB 2 Em:
DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assuncdo Gondim CREA: 14.160-D | Data: Jan/09
Resultados

6. CALCULO DO BANCO CAPACITOR (CORREGAO INDIVIDUAL / MOTOR) 440
6.1. MOTORTIPO 1

Valor Comercial: 1x12kVAr
Disjuntor: 35A
Cabo: 6,0mm2

Alexandre Assuncdo Gondim
Engenheiro Eletricista
CREA CE14.160-D MAT.: 2854-1

MODIFICADO EM NOVEMBRO DE 2011 PELA Enga MINERVINA MARIA GONCALVES
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

AUTODESK EDUCATIONA
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‘&Cagece Emissio: 28/11/2011
Obra: ~
SES TAUA SUBESTACAO
El Objeto: MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
evatoria SB2

1.0 - DADOS DA OBRA

Cliente: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
Obra: SES DE TAUA - ELEVATORIA SB2

Endere¢o: RUA FILOMENO G FILHO S/N - TAUA CE
Naturalidade da obra: Pablica

Data Prevista para Ligacao:1 de marco de 2012

Ramo de Atividade: Saneamento Bésico

Tipo de Utilizagdo: lluminagdo, Tomadas e Motores
Atividade de maior carga: Motores

Ramal de Entrada: Aéreo

N° de Medidores: 01 Conjunto de Medig&o Polimérico

2.0 - DADOS BASICOS

Nome: Minervina Maria Gongalves

End. comercial: Rua Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030, Aeroporto, Fortaleza-CE
Titulo: Engenheira Eletricista

Registro CREA: 9379D

RNP: 060666296-0

3.0 - ENTRADA DE ENERGIA

A entrada de energia serd em MT, através de um ramal aéreo de 101m com poste 300/10,5. Deverd existir um poste de concreto
300/10,5 com Conjunto de Medicdo Aéreo Compacto e outro poste de concreto 1000/12 com a Subestacdo de 45 kVA a ser
instalada.

4.0 - MEDICAO

Serd feita em média tensdo e dentro das normas e padrdes da COELCE, obedecendo as recomendagdes da ABNT. O
conjunto de medic&o aéreo compacto deve ser conforme especificagdo técnica ET-116/2009-R1-COELCE. O quadro de
medidor seré de acordo com desenho 196.01- PM-01 - COELCE.

5.0 - PROTECAO CONTRA SOBRECARGAS E CURTO CIRCUITO

Sera por chave fusivel unipolar, classe de tensdo 15KV, corrente nominal de 300A, capacidade de interrupgédo simétrica de
10KA e nivel de isolamento de 95kV.

6.0 - PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS E SURTO DE TENSAO



Serd usado em cada fase um Péra-Raio, classe de tensdo 15KV, tensdo nominal 12kV, capacidade de interrupgdo simétrica de
10KA e nivel de isolamento de 110kV e Distancia de Escoamento de 465 (mm).

7.0 - ATERRAMENTO

Todos os quadros de distribuicdo, medigdo e protecdo serdo aterrados por malhas de terra e compostas de hastes de terra de 5/8
de didmetro por 2,40m de comprimento, interligadas por cabo de cobre ni com bitola indicada em projeto. Deverao ter
resisténcia de terra menor ou igual a 10ohms a qualquer época do ano.

8.0 - RECOMENDAGOES TECNICAS

Os quadros deverao ser protegidos por abrigos em alvenaria — exceto a medigdo
da subestagéo que serd ao tempo e em poste

Todos os eletrodutos deverédo receber acabamento de bucja e arruela.

Deverdo ser instalados arame guia de ferro galvanizado (12 AWG) em todos 0s
eletrodutos.

Nao deve haver emendas de cabos dentro dos eletrodutos

As caixas de passagem devem ter no fundo uma cobertura de no minimo 10 (dez)
cm de brita.

9.0 - MEMORIA DE CALCULO

9.1 - CALCULO DA DEMANDA

9.1.1 - lluminag&o e tomadas (FP = 0,95):
De acordo com a tabela 3 da NT — 002/2010 o fator de demanda para a atividade do cliente é

FD= 100 %.
a=8kVA

9.1.2 - Ar Condicionado:

De acordo com a tabela 5 da NT — 002/2010 o fator de demanda para a quantidade de aparelhos instalados (01 aparelhos) é FD
=100 %. c=

9.1.3 - Motores:

Motores de 30CV:

[01 motor de 30 CV] Fu= 0,9 (conforme tab. 7) e Fs= 0,9 (conforme tab. 8)] - com partida através de soft starter
F=0,87x30x0,9x0,9
F =21,15 kVA
Aplicando a férmula da NT — 002/2010:
B [ 0,77 xa

+0,7xb+0,95xc +0,59xd +1,2xe + F + ijVA
D=8+21,15
Demanda Total = 29,15 KVA

9.4 - DIMENSIONAMENTO DO TRANSFORMADOR

Carga Total Demandada...........ccoeevverininisiininiensesee e 29,15 KVA
RESErVa de POLENCIA........eeivieeiecii ettt 15,85 KVA
POtENCIA TOtAL....ccvicviiecieciecece e 45,00 KVA




9.5 - CALCULO DO TRANSFORMADOR E DIMENSIONAMENTO

DOS DISPOSITIVOS DE PROTEGCAO

POTENCIA DO TRANSFORMADOR

PROTEGAO AT — CH. FUSIVEL

45 KVA
Elo Fusivel - 3H
Classe de Tensao - 15kV
Corrente Nominal - 300A
Cap. Rup. Simétrica - 10kA
Nivel de Isolag&o - 95kV

= 100A
PROTEGAO BT - DISJUNTOR Cap. Int. Simétrica - 5kA
CONDUTORES SECUNDARIO (FASE) 1 X 35mm2
CONDUTORES SECUNDARIO (NEUTRO) 1 X 25mm2
ELETRODUTO 4

Minervina Maria Gongalves
Eng?. Eletricista — RNP: 060666296-0
CAGECE — GPROJ — MAT 1750-7






EQUIPE TECNICA DA GPROJ — Geréncia de Projetos

Produto: Projeto Elétrico de Implantacdo da 22 Etapa do Sistema de
Esgotamento Sanitario da Sede de Tauéa (Projeto Elétrico — EEE Sub-
bacia 3.1)

Gerente de Projetos

Eng?. Cailiny Darley de Menezes Medeiros

Coordenacéo de Projetos Técnicos
Eng®. Raul Tigre de Arruda Leitdo

Coordenacéo de Servigos Técnicos de Apoio
Eng®. Celso Lira Ximenes Janior

Engenheiro Eletricista

Eng°. Alexandre Assunc¢édo Gondim

Orcamento
Raimundo Angelo de Araujo Neto

Desenhos

Roberto Pinheiro Sampaio
Edicéao
Janis Joplin Saara Moura Queiroz

Arquivo Técnico
Patricia Santos Silva

Colaboracéao
Ana Beatriz Caetano de Oliveira
Gleiciane Cavalcante Gomes
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1 OBJETIVO

O presente memorial técnico descritivo tem por objetivo tratar dos critérios que
deverdo ser adotados na execucdo das instalagbes elétricas da Estacdo Elevatoria de
Esgoto da Sub-Bacia 3.1, parte integrante do Sistema de Esgotamento Sanitario de Taua.

2 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

A Estacéo Elevatoria de Esgoto da SB 3.1 sera composta por dois conjuntos motor-
bomba submersiveis de 15 CV, sendo um reserva, cujos detalhes de instalacdo estédo
expostos no item 3.

Esta previsto, para a instalacdo, 1 (um) Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT) que
alimentar4d o Quadro de Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF) e Comando Central dos
Motores (CCM). Todos esses quadros serdo alimentados pelo Quadro de Transferéncia
Automética (QTA), que fard a comutacao entre o fornecimento de tenséao feito pela COELCE
e, em caso de falta de energia, o Grupo Gerador.

A carga instalada da Estagéo Elevatoria é de 22,40 kW, sendo que a demanda é de
21,12 kVA, por isso, sera suprida de energia elétrica através da rede de baixa tensdo da
COELCE (220/380V).

O célculo da carga instalada e da demanda, bem como o memorial de célculo
completo, encontram-se em anexo.

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto civil /
hidraulico, atende as Normas Brasileiras (ABNT) as Normas da COELCE (Companhia
Energética do Ceard) e a Norma da CAGECE (TR-00 — Termo de Referéncia para Projetos
Elétricos, TR-02 — Termo de Referéncia para aquisicao de painéis elétricos com partida soft-
starter e TR-04 — Termo de Referéncia para aquisicdo de grupo motor gerador).

2.1 Principais informacdes de cada sistema

2.1.1 Localizacao: Estacdo Elevatoéria de Esgoto da SB 3.1 — Taua — CE;

2.1.2 Conjunto Motor Bomba, Acionamento das Bombas e Demanda da Instalac&o

Elétrica:
2.1.2.1 Conjuntos Motor Bomba: 2 conjuntos submersiveis de 15 CV (1 reserva);
2.1.2.2 Acionamento feito utilizando dois Soft Starter para atender a poténcia elétrica
demandada pelos motores;



E Cagece

2.1.2.3 Demanda da Instalac&o: 21,12 kVA;

2.1.2.4 Alimentacdo: a partir da rede de baixa tenséo (secundaria urbana) COELCE;
2.1.3 As instalacdes elétricas projetadas destinam-se a fornecer energia e todas as
condi¢des para funcionamento elétrico de seus sistemas;
2.1.4 Grupo Motor Gerador: Na ocorréncia de falta de energia elétrica por parte da
concessionaria local, um grupo motor gerador, especificado no item 3.7, entrard em
funcionamento automaticamente para fornecer energia a instalagao.

2.2 Modos de Operacédo dos conjuntos Motor Bomba

O Painel CCM (Centro de Comando de Motores — ver pecas gréficas), conforme item
2.1.2 (acima), devera ser montado conforme o termo de referéncia TR-02 CAGECE,
disponivel no site www.cagece.com.br.

O painel devera permitir a operagéo e o acionamento dos conjuntos motor bomba em
dois modos de operacgdo — a saber: manual e automético. Desta forma, o painel devera ser
implementado com chave comutadora no frontal do painel para possibilitar a comutacédo dos
modos de operacdo de Manual para Automatico e vice-versa.

2.2.1 Operacdo no Modo Manual

No modo Manual, o conjunto motor bomba devera ser acionado exclusivamente
pelas botoeiras dispostas na porta do painel. Neste modo de operagdo, deverd ser
implementada protegcdo automética de nivel minimo, através da bdia de nivel minimo,
instalada no poco de succdo de esgoto, ou seja, quando da detec¢cdo do nivel minimo, o
conjunto motor bomba devera ser desligado imediatamente.

2.2.2 Operacdo no Modo Automatico

O sistema em questdo contempla automacdo local, através de bdias de nivel
instaladas no pogo de succdo. O painel devera contemplar o revezamento automatico do
acionamento dos motores através da atuacdo de um relé bi-estavel do tipo RBE ou outra
tecnologia de revezamento.

Quando detectado o nivel maximo, o painel devera acionar um dos motores
conforme estado do relé bi-estavel. Quando detectado o nivel minimo, o motor acionado
devera ser desligado.
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2.3 Sistema de Revezamento para o acionamento dos conjuntos Motor-
bomba e ocorréncia de falha

Para a elevat6ria operando no modo automatico (ver item 2.2), o painel CCM devera
proporcionar 0 revezamento automatico dos 2 (dois) conjuntos motor bomba, incluindo o
motor reserva, a cada acionamento solicitado, ou seja, os conjuntos motor bomba deverédo
ser acionados de forma alternada.

Na ocorréncia de falha em um dos motores, o CCM dever4d comutar,
automaticamente, o acionamento do motor em falha para o motor reserva.

O revezamento automatico ndo devera ser implementado no modo manual.

3 INSTALACOES ELETRICAS

3.1 Aterramento

3.1.1. As malhas de aterramento deverdo ser implementadas, conforme desenhos
(pecas gréficas), através de malha formada por cabos de cobre nu de 50 mm?, enterradas a,
no minimo, 50 cm de profundidade, hastes de terra de 3/8" x 2,40m e conexdes
exotérmicas;

3.1.2. Todas as partes metalicas, painéis elétricos e equipamentos elétricos internos a
elevatoria (Portas, Talhas/Monovias, Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT), Quadro de
Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF) e Centro de Comando de Motores (CCM) deveréo ter
suas carcacas aterradas a malha de aterramento da elevatéria (malha de aterramento de
forca). Esta malha tera disposicdo e layout retangular, conforme pecas graficas, e montada
com cabo de cobre nu de 50 mm? diretamente enterrado no solo e hastes de terra de 5/8” x
2,40m e conexdes exotérmicas. As hastes da malha de aterramento de forca da elevatoria
deverdo ser instaladas em caixas de passagem apropriadas, conforme indicado e detalhado
nas pecas gréficas;

3.1.3. O Quadro de Medicdo da COELCE devera ser aterrado através de 1 haste de
aterramento, conforme pecas gréficas. Ela devera ser conectada a caixa de equalizacdo
através de um cabo de cobre nu de 50mm?;

3.1.4. A resisténcia de terra maxima permitida para cada malha devera ser de 10
ohms a ser testada antes da interligacdo das mesmas na caixa de equaliza¢ao;

3.1.5. Cada malha de aterramento deverd possuir pelo menos duas caixas de
inspecédo onde seréo realizadas as medigdes;

3.1.6. Se nao for alcangado, para cada malha de aterramento, o valor maximo de 10
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ohms, a malha devera ser ampliada, ou pode-se aplicar betonita ao longo das hastes e dos
cabos.

3.2 Instalacédo do painel de comando de motores

O painel de comando de motores devera ser instalado conforme indicado nas pecas
graficas. O quadro devera ter a base fixada em uma base de concreto conforme as pecas
graficas através de chumbadores tipo para-bolt.

3.3 Sistema de protecao contra descargas atmosféricas (SPDA)

A Casa de Comando/Gerador seré protegido pelo Sistema de Protecdo Atmosférica
do tipo Faraday. O método de Faraday consiste em envolver a parte superior da construcéo
com uma malha captora de condutores elétricos nus de 16mm?, instalados em isoladores
encaixados nas telhas de ceramica, cuja distancia entre estes sera de 1m.

3.4 lluminacdo Externa e Tomada de forca

A iluminacdo externa sera implementada por 2 (duas) lampadas de vapor de sodio
de 70W, instalada em poste de concreto de 8 metros em luminaria de instalagdo ao tempo.
As locagbes dos 9 (nove) postes podem ser conferidas nas pecas gréficas.

Est4 prevista a instalacdo de 1 (uma) tomada de for¢a do tipo 3P+T / 16A, que sera
alimentada pelo QDLF.

3.5 lluminagéao Interna

A iluminacédo interna da sala de comando sera implementada através de 1 (uma)
luminéria com 2 (duas) lampadas fluorescentes de 32W, enquanto na sala do gerador, serdo
implementadas 3 (trés) luminarias com 2 (duas) lampadas fluorescentes de 32W. No
banheiro e no depdsito, sera instalada uma lampada fluorescente compacta de 15W.

3.6 Montagem Elétrica

A montagem elétrica deverd ser executada de acordo com o memorial de calculo,
memorial descritivo e os desenhos deste projeto, normas da concessiondria de energia
elétrica (COELCE) e instrucdes dos fabricantes dos equipamentos.

A construcdo civil e a montagem elétrica deverdo ser executadas de forma
coordenada.
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3.7 Grupo Gerador

A instalacdo sera suprida de energia elétrica de emergéncia através de um grupo
gerador com as seguintes especificagfes basicas:
¢ Impedéncia Subtransitéria: 0,22;
e Queda de Tensdo Maxima p/ o alternador: 10%
e Poténcia Minima do Alternador: 95,98 kVA;

3.8 Consideracdes Gerais

As instalacdes deverdo ser executadas consoante este projeto.

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas,
trincaduras e quaisquer outros defeitos de fabricacéo.

As instalacdes de luz e forca obedecerdo as Normas e Especificacdes NBR-5410 e
as da concessionaria de energia local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes
especificagbes ou nas especificacdes complementares de cada obra.

Os eletrodutos serédo de PVC rigido correndo embutido nas paredes ou pisos.

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para
remover toda a rebarba.

Durante a construcdo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serédo
obturadas com buchas rosqueéaveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de modo a
evitar a entrada de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serdo colocados antes da concretagem
por cima da ferragem positiva, bem amarrados, de forma a evitar seu deslocamento
acidental.

Quando houver eletrodutos atravessando colunas, caso o seu diametro seja superior
a ¥2", o responséavel pelo concreto armado devera ser alertado a fim de evitar possiveis
enfraquecimentos do ponto de vista da resisténcia estrutural.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidas nas alvenarias, o instalador
aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e furos estritamente
necessarios, de modo a ndo comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, seréo
obturadas durante o enchimento das formas, a fim de evitar a penetragéo do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (o0 que deve ser evitado sempre
que possivel), serd necessario combinar a sua coloca¢cdo com o responsavel pelo concreto

armado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura.
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Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas, poderdo ser usadas no maximo trés
curvas de 90° sendo que na tubulacdo de diametro inferior a 25 mm, sera permitido o
processo de curvatura a frio, desde que ndo reduza a secao interna da mesma.

A ligagdo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buchas e
arruelas.

Antes da enfiacdo, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverdo ser
inspecionadas e limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas serdo eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho,
conector de pressdo por tor¢cdo ou luva de emenda e recobertas por camada de fita de
autofusdo e uma camada externa de fita plastica isolante, exceto no caso de conectores de
pressao por tor¢do, que ja sao isolados.

O alimentador geral se for subterraneo e todos os eletrodutos que correm embutidos
no solo em passagens ou vias externas para trafego de pessoas ou automoveis, deverdo

ser envelopados por uma camada de concreto de 10cm.

4 PROTECAO E MEDICAO

A protecdo em baixa tensao, dos circuitos a serem implementados, sera feita através
de disjuntores termomagnéticos de 750V, com capacidade de interrupcdo minima de 5kA,
conforme diagrama unifilar geral, e tropicalizados. Os disjuntores deverdo ser montados
conforme estabelecem os diagramas unifilares.

A medicéo de energia sera em baixa tensao, no padrdo COELCE, e locado conforme
pecas graficas.

5 CORRECAO DE FATOR DE POTENCIA

Devera ser instalado um banco de capacitores, com as seguintes caracteristicas
béasicas:
e Tipo: Trifasico;
e Poténcia: 1 x 6,0 kVAr;
e Tensdo Nominal: 440V;
¢ Instalagdo: em quadro instalado ao lado do painel CCM,;
e Acionamento: a partir de contactor para banco capacitor, acionado pelo
contato de plena tenséo da softstarter;

e Disjuntor de Protecao: 15 A,
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e Bitola do Cabo de Alimentacdo: 2,5 mm?;

6 RECOMENDACOES TECNICAS BASICAS

Os condutores foram dimensionados pela aplicacdo dos critérios da capacidade
minima de conducdo de corrente, queda de tensédo em regime e queda de tensao na partida
dos motores e confirmados nas tabelas de conducéo de corrente para condutores de cobre
isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e reducéo
de temperatura.

A taxa de ocupacdo dos eletrodutos nunca serd superior a 40% de acordo com a
NBR 5410.

Todos os eletrodutos deveréo receber acabamento de bucha e arruela.

Deverd ser instalado arame guia de ferro galvanizado (12) em todos os eletrodutos.

N&o devera haver emendas de cabos dentro dos eletrodutos.

As caixas de passagem deverao ter no fundo uma cobertura de, no minimo, 10cm de
brita.

Plantas, desenhos, diagramas e memdéria de calculo complementam as informacdes
acima.

7 OBSERVACOES

O projeto devera ser executado conforme:
e As exigéncias do projeto hidraulico;
¢ Ultima revisdo da ABNT:
e Ultima revisdo dos termos de referéncia da CAGECE;
¢ Ultima revisdo das normas técnicas da COELCE;
Dever ser colocado, tanto na sala de comando, quanto na sala do gerador, um
extintor de incéndio tipo CO2 com capacidade de 6,0kg.
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Atualizagéo:
Por:
Em:

DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assuncdo Gondim CREA: 14.160-D | Data: Jan/09
Resultados
1. DADOS DE ENTRADA
1.1 - CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO DE ENERGIA
Distancia a rede da Coelce em 380V (m):
Distancia a rede da Coelce em 13.800V (m):
Tens&o nominal da ligagdo (V): 380,00
Tensé&o Fase-Neutro (V): 220,00
1.2 - MOTORES ELETRICOS
1.2.1.TIPO 1
Potencia nominal (CV): 15,00
NUmero de Motores Ativos: 1,00
Tipo de Partida: SUAVE
NUmero de Polos: 4,00

Classe de Isolamento:

Grau de Protecéo:

Regime de Funcionamento:
Tipo do Comando Automatico:
Descricao:

Tens&o nominal (V):
Corrente nominal (A):

Ip/in:

Rendimento (%):

Fator de potencia em regime:
Fator de potencia na partida:
Fator de servigo:

Fator de Utilizagé&o:

Fator de Simultaneidade:

2. CALCULO DA ILUI\/IINAQAO
2.1 - ILUMINAGAO EXTERNA
Tipo da luminaria:
Tipo da lampada:
Potencia da lampada (W):
Lumens/Lampada:
Fator de potencia da lampada :
Altura da luminaria (m):
Lampada/Poste:
Largura (m):
Comprimento (m):
lluminamento da area (lux):
Area (m2):
Numero de lampadas:
Poténcia total (W)

Para o célculo da iluminagéo externa usou-se o iluminamento pelo
Fy .N
L.D

valor médio, calculado através da equacéo seguinte: E-

Onde:
E = lluminamento médio (lux)
F = Fator de utilizagio da lampada
N = Numero de lampadas
L = Largura da area (m)
D = Distancia entre luminarias (m)
Fluxo luminoso da lampada (limens)

2.2 - ILUMINAGAO INTERNA E TOMADAS

2.2.1. Lampada:
Tipo:
Poténcia (W):
Fluxo Luminoso (Im):
Lampadas/Luminaria:

Intermitente

Boia c/ contrapeso

Eixo Horizontal

380,00

21,64

8,80

91,70

0,84

0,57

1,15

0,83

1,00

vapor de sédio

70,00

5.600,00

0,85

5,70

2,00

33,00

29,00

30,00

957,00

17,00

1.785,00

fluorescente

32,00

2.700,00

2,00

Pag 1/5
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DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assuncdo Gondim CREA: 14.160-D | Data: Jan/09
Resultados
2.2.2. Luminéria:
Tipo: FECHADA
Fator de Depreciagéo: 0,75
2.2.3. Ambiente:
Refletancia Parede (%): 50,00%
Refletancia Teto (%): 30,00%
Refletancia Piso (%): 10,00%
2.2.4 - ILUMINACAO E TOMADAS - Sala de Comando
Largura (m): 2,85
Comprimento (m): 2,00
Altura da Luminaria (m): 2,90
lluminancia Minima (lux): 200,00
Area (m2): 5,70
Numero de luminarias: 1,00
Poténcia total (W) 83,20
Tipo de Tomada: 2P+T
Quantidade: 2,00
Poténcia Unitaria: 200,00
Poténcia total (W) 400,00
2.2.5 - ILUMINACAO E TOMADAS - Sala do Gerador
Largura (m): 4,80
Comprimento (m): 2,70
Altura da Luminaria (m): 2,90
lluminancia Minima (lux): 200,00
Area (m2): 12,96
Numero de luminarias: 3,00
Poténcia total (W) 249,60
Tipo de Tomada: 2P+T
Quantidade: 4,00
Poténcia Unitaria: 200,00
Poténcia total (W) 800,00

2.2.6 - ILUMINAGAO BANHEIRO E DEPOSITO
Tipo de lampada:
Quantidade (em cada):
Poténcia (W):
Poténcia total (W)

Para o célculo da iluminagéo interna usou-se o método dos limens
calculado através da equacgdo seguinte:

" FuFdy

N = Numero de lampadas

E = lluminamento médio (lux)

S = Area (m?)

Fu = Fator de utilizagéo do recinto

Fd = Fator de depreciagéo da luminaria

v = Fluxo luminoso da lampada (limens)

Onde:

3. CALCULO DA DEMANDA
3.1 - DEMANDA DE ILUMINAGAO E FORGA

Quadro de Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF)

fluor. Compacta

1,00

15,00

39,00

ILUMINACAO E TOMADAS

Circuito Fase Descri¢ao P(W) IN/Fase [A] ¢ [mm?] Calculo Disj [A] Eletroduto
QDLF 1 A lluminacéo Interna 371,80 1,99 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 2 A lluminacéo Externa A 630,00 3,37 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 3 B lluminagéo Externa B 1.050,00 5,61 2,50 Método 1 10 3/4
QDLF 4 C lluminacéo Externa C 105,00 0,56 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 5 C TUG 1.200,00 6,42 2,50 Método 1 10 3/4
QDLF 6 T TUE (3P+T) 8.000,00 12,17 2,50 Método 1 16 3/4
QGBT 1 T Alimentador QDLF 11.356,80 19,15 2,50 Método 1 20 3/4
ALIMENTADOR QDLF (QGBT 1)
Comprimento Ramal Fase INFASEA INFASEB INFASEC ¢ [mm? Calculo Disj [A] Eletroduto
3 T 17,53 17,78 19,15 2,50 Método 1 20 3/4
Total em kW 11,36 |
Primeiros 20.000W: 100% [kW]: 11,36 Balanceamento de Fases (QDLF)
Acima de 20.000W: 70% [KW]: 0,00 A [kW] B [kW] C [kW]
Demanda de lluminacéo e Tomadas [kVA]: 13,36 3,67 3,72 3,97

Pag 2/5
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Por:
Em:

Data: Jan/09

DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assuncdo Gondim CREA: 14.160-D
Resultados
Demanda do quadro [kVA]: 10,29
Obs.: TUG = Tomada de Uso Geral TUE = Tomada de Uso Especifico
[2P] = Monofésico; [2P+T] = Monofésico + PE; [3P] = Trifasico; [3P+T] = Trifasico + PE
Monoféasico = 1 Fase + Neutro; Trifasico = 3 Fases + Neutro
Métodos de Calculo dos Condutores: Método 1:  Méaxima Capacidade de Condugéo de Corrente;
Método 2:  Queda de Tensdo em Regime;
Método 3:  Queda de Tensdo na Partida (motores);
3.2 - DEMANDA DO MOTOR
3.2.1-MOTORTIPO 1
Motor Tipo 1 [kKVA 10,83
ipo 1 [kVA] o _ PFu0736 :
A demanda de cada motor é dada pela expressao: Fp_n
Onde:
D = Demanda do motor ( kVA)
P = Potencia nominal do motor (CV)
Fu = Fator de utilizagdo
Fp = Fator de potencia
17 = Rendimento do motor
3.3 - DEMANDA DOS CCM’s 10,83
3.3.1. Demanda do CCM - MOTOR TIPO 1 (kVA): 10,83
A demanda do CCM é dada pela expresséo: D =N.Dm.Fs
Onde:
D = Demanda do CCM ( kVA)
N = Numero de motores
Dm = Demanda do motor (kVA)
Fs = Fator de simulteneidade
CCM - MOTOR TIPO 1
Circuito Fase Painel Ramal P(W) IN/Fase [A] ¢ [mm?] Calculo Disj [A] Eletroduto
MOTOR 1 T CCM 1 16 11.040,00 21,64 4,00 Método 1 TR-02 3/4
MOTOR 2 T CCM 1 16 11.040,00 21,64 4,00 Método 1 TR-02 3/4
QGBT 2 T CCM 1 2 11.040,00 21,64 4,00 Método 1 25 3/4
ALIMENTADOR CCM - MOTOR TIPO 1
Comprimento Ramal Fase INFASEA INFASEB INFASEC ¢ [mm? Calculo Disj [A] Eletroduto
2 T 21,64 21,64 21,64 4,00 Método 1 25 3/4
3.4 - DEMANDA TOTAL (kVA ): 21,12
Circuito Fase Descricdo Ramal [m] P(W) IN/Fase [A] ¢ [mm?] Calculo Disj [A] Eletroduto
QGBT 1 T QDLF 3 11.356,80 19,15 2,50 Método 1 20 3/4
QGBT 2 T CCM 2 11.040,00 21,64 4,00 Método 1 25 3/4
QGBT A T Alimen. 40 22.396,80 40,79 10,00 Método 1 50 3/4
ALIMENTADOR QGBT
Comprimento Ramal Fase INFASEA INFASEB INFASEC ¢ [mm? Calculo Disj [A] Eletroduto
40 T 39,16 39,42 40,79 10,00 Método 1 50 3/4
Total em kW 22,40 | Balanceamento de Fases (QGBT)
A kW] B [kW] C [kW]
Calculo da Demanda Total: 21,12 kVA 7,35 7,40 7,65
Demanda de lluminacéo e Tomadas (QDLF): 10,29 kVA
Demanda dos Motores (CCMs): 10,83 kVA
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4. DETERMINAQAO DA SEC}AO DOS CONDUTORES

E ELETRODUTOS

4.1 - ALIMENTADOR DA ILUMINAGAO (QDLF)
Tipo da instalagao: Bl
Comprimento do Ramal (m): 3,00
Queda de Tensdo em Regime (%): 2,00
Corrente nominal (A ): 19,15
Secéo do condutor fase (mm?): 2,50
Secéo do condutor neutro (mm3): 2,50
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

4.2 - ALIMENTADOR DOS MOTORES

4.2.1. MOTOR - TIPO 1
Tipo da instalagao: Bl
Comprimento do Ramal (m): 16,00
Queda de Tensdo em Regime (%): 2,00
Queda de Tensao na Partida (%): 3,00
Corrente nominal (A ): 21,64
Secédo do condutor fase (mm?): 4,00
Secéo do condutor neutro (mm3): 4,00
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

4.3 - ALIMENTADORES DOS CCMs

4.3.1. CCM = MOTOR TIPO 1
Tipo da instalagao: Bl
Comprimento do Ramal (m): 2,00
Queda de Tensdo em Regime (%): 2,00
Queda de Tensao na Partida (%): 3,00
Corrente nominal (A ): 21,64
Secéo do condutor fase (mm?): 4,00
Secéo do condutor neutro (mm3): 4,00
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

4.4 - ALIMENTADOR GERAL (QGBT)
Tipo da instalagao: Bl
Queda de Tensdo em Regime (%): 3,00
Queda de Tensao na Partida (%): 4,00
Comprimento do Ramal (m): 40,00
Corrente nominal (A ): 40,79
Secéo do condutor fase (mm?): 10,00
Secé&o do condutor neutro (mm3): 10,00
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

A secd@o minima dos condutores deve satisfazer, simultaneamente:
- capacidade de conducéo de corrente;
- limites de queda de tensdo em regime nominal;
- limites de queda de tens&o na partida dos motores;
- capacidade de conducéo de corrente de curto circuito por tempo
limitado.

5. DETERM[NAQAO DA PROTECAO
5.1 - PROTEGAO DO ALIMENTADOR QDLf
Tipo do disjuntor:
Corrente nominal do disjuntor (A):

5.2 - PROTEGAO DO ALIMENTADOR DOS CCMs
5.2.1. CCM - MOTOR TIPO 1

Tipo do disjuntor:

Corrente nominal do disjuntor (A):

5.3 - PROTEGAO DO ALIMENTADOR GERAL
Tipo do disjuntor:
Corrente nominal do disjuntor (A):

6. DETERMINAGAO DO GRUPO GERADOR

6.1. CARACTERISTICAS DO GMG
Impedancia Subtransitéria (XD)
Queda de Tensé@o Maxima % (DV)
Tensédo de Operacéo (VFF)

MINI-DISJUNTOR

20,00

MINI-DISJUNTOR

25,00

CAIXA MOLDADA

50,00

0,22

10,00

380,00
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6.2 CARACTERISTICAS DO MAIOR MOTOR
Poténcia do Motor 15,00
Tipo de Partida SUAVE
Corrente Nominal (IN) 21,64
Ip/In 8,80
Corrente de Partida do Motor (IPM) 63,47
6.3 CALCULO DO ALTERNADOR
Poténcia das Demais Cargas (PDC) (kVA) 13,36
Corrente do Alternador - Partida do Motor (IG) (A) 125,67
Poténcia Minima do Alternador - Partida do Motor (PAP) (kVA) 95,98
[1 —v j 173x14 xV,
PV , X X
le = >d "<IPM x ~ 10 PAP=—2—"E1PDC
av
100
7. CALCULO DO BANCO CAPACITOR (CORREQAO INDIVIDUAL / MOTOR) 440
7.1. MOTOR TIPO 1
Valor Comercial: 1x6KkVAr
Disjuntor: 15A
Cabo: 2,5mm?2
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1 OBJETIVO

O presente memorial técnico descritivo tem por objetivo tratar dos critérios que
deverdo ser adotados na execucdo das instalagbes elétricas da Estacdo Elevatoria de
Esgoto da Sub-Bacia 3.2, parte integrante do Sistema de Esgotamento Sanitario de Taua.

2 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

A Estacéo Elevatoria de Esgoto da SB 3.2 sera composta por dois conjuntos motor-
bomba submersiveis de 7,5 CV, sendo um reserva, cujos detalhes de instalacdo estéo
expostos no item 3.

Esta previsto, para a instalacdo, 1 (um) Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT) que
alimentar4d o Quadro de Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF) e Comando Central dos
Motores (CCM). Todos esses quadros serdo alimentados pelo Quadro de Transferéncia
Automética (QTA), que fard a comutacao entre o fornecimento de tenséao feito pela COELCE
e, em caso de falta de energia, o Grupo Gerador.

A carga instalada da Estagéo Elevatoria é de 16,35 kW, sendo que a demanda é de
15,23 kVA, por isso, sera suprida de energia elétrica através da rede de baixa tensdo da
COELCE (220/380V).

O célculo da carga instalada e da demanda, bem como o memorial de célculo
completo, encontram-se em anexo.

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto civil /
hidraulico, atende as Normas Brasileiras (ABNT) as Normas da COELCE (Companhia
Energética do Ceard) e a Norma da CAGECE (TR-00 — Termo de Referéncia para Projetos
Elétricos, TR-02 — Termo de Referéncia para aquisicao de painéis elétricos com partida soft-
starter e TR-04 — Termo de Referéncia para aquisicdo de grupo motor gerador).

2.1 Principais informacdes de cada sistema

2.1.1 Localizacao: Estacdo Elevatoéria de Esgoto da SB 3.2 — Taua — CE;

2.1.2 Conjunto Motor Bomba, Acionamento das Bombas e Demanda da Instalac&o

Elétrica:
2.1.2.1 Conjuntos Motor Bomba: 2 conjuntos submersiveis de 7,5 CV (1 reserva);
2.1.2.2 Acionamento feito utilizando dois Soft Starter para atender a poténcia elétrica
demandada pelos motores;
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2.1.2.3 Demanda da Instalac&o: 15,23 kVA;

2.1.2.4 Alimentacdo: a partir da rede de baixa tenséo (secundaria urbana) COELCE;
2.1.3 As instalacdes elétricas projetadas destinam-se a fornecer energia e todas as
condi¢des para funcionamento elétrico de seus sistemas;
2.1.4 Grupo Motor Gerador: Na ocorréncia de falta de energia elétrica por parte da
concessionaria local, um grupo motor gerador, especificado no item 3.7, entrard em
funcionamento automaticamente para fornecer energia a instalagao.

2.2 Modos de Operacédo dos conjuntos Motor Bomba

O Painel CCM (Centro de Comando de Motores — ver pecas gréficas), conforme item
2.1.2 (acima), devera ser montado conforme o termo de referéncia TR-02 CAGECE,
disponivel no site www.cagece.com.br.

O painel devera permitir a operagéo e o acionamento dos conjuntos motor bomba em
dois modos de operacgdo — a saber: manual e automético. Desta forma, o painel devera ser
implementado com chave comutadora no frontal do painel para possibilitar a comutacédo dos
modos de operacdo de Manual para Automatico e vice-versa.

2.2.1 Operacdo no Modo Manual

No modo Manual, o conjunto motor bomba devera ser acionado exclusivamente
pelas botoeiras dispostas na porta do painel. Neste modo de operagdo, deverd ser
implementada protegcdo automética de nivel minimo, através da bdia de nivel minimo,
instalada no poco de succdo de esgoto, ou seja, quando da detec¢cdo do nivel minimo, o
conjunto motor bomba devera ser desligado imediatamente.

2.2.2 Operacdo no Modo Automatico

O sistema em questdo contempla automacdo local, através de bdias de nivel
instaladas no pogo de succdo. O painel devera contemplar o revezamento automatico do
acionamento dos motores através da atuacdo de um relé bi-estavel do tipo RBE ou outra
tecnologia de revezamento.

Quando detectado o nivel maximo, o painel devera acionar um dos motores
conforme estado do relé bi-estavel. Quando detectado o nivel minimo, o motor acionado
devera ser desligado.
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2.3 Sistema de Revezamento para o acionamento dos conjuntos Motor-
bomba e ocorréncia de falha

Para a elevat6ria operando no modo automatico (ver item 2.2), o painel CCM devera
proporcionar 0 revezamento automatico dos 2 (dois) conjuntos motor bomba, incluindo o
motor reserva, a cada acionamento solicitado, ou seja, os conjuntos motor bomba deverédo
ser acionados de forma alternada.

Na ocorréncia de falha em um dos motores, o CCM dever4d comutar,
automaticamente, o acionamento do motor em falha para o motor reserva.

O revezamento automatico ndo devera ser implementado no modo manual.

3 INSTALACOES ELETRICAS

3.1 Aterramento

3.1.1. As malhas de aterramento deverdo ser implementadas, conforme desenhos
(pecas gréficas), através de malha formada por cabos de cobre nu de 50 mm?, enterradas a,
no minimo, 50 cm de profundidade, hastes de terra de 3/8" x 2,40m e conexdes
exotérmicas;

3.1.2. Todas as partes metalicas, painéis elétricos e equipamentos elétricos internos a
elevatoria (Portas, Talhas/Monovias, Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT), Quadro de
Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF) e Centro de Comando de Motores (CCM) deveréo ter
suas carcacas aterradas a malha de aterramento da elevatéria (malha de aterramento de
forca). Esta malha tera disposicdo e layout retangular, conforme pecas graficas, e montada
com cabo de cobre nu de 50 mm? diretamente enterrado no solo e hastes de terra de 5/8” x
2,40m e conexdes exotérmicas. As hastes da malha de aterramento de forca da elevatoria
deverdo ser instaladas em caixas de passagem apropriadas, conforme indicado e detalhado
nas pecas gréficas;

3.1.3. O Quadro de Medicdo da COELCE devera ser aterrado através de 1 haste de
aterramento, conforme pecas gréficas. Ela devera ser conectada a caixa de equalizacdo
através de um cabo de cobre nu de 50mm?;

3.1.4. A resisténcia de terra maxima permitida para cada malha devera ser de 10
ohms a ser testada antes da interligacdo das mesmas na caixa de equaliza¢ao;

3.1.5. Cada malha de aterramento deverd possuir pelo menos duas caixas de
inspecédo onde seréo realizadas as medigdes;

3.1.6. Se nao for alcangado, para cada malha de aterramento, o valor maximo de 10
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ohms, a malha devera ser ampliada, ou pode-se aplicar betonita ao longo das hastes e dos
cabos.

3.2 Instalacédo do painel de comando de motores

O painel de comando de motores devera ser instalado conforme indicado nas pecas
graficas. O quadro devera ter a base fixada em uma base de concreto conforme as pecas
graficas através de chumbadores tipo para-bolt.

3.3 Sistema de protecao contra descargas atmosféricas (SPDA)

A Casa de Comando/Gerador seré protegido pelo Sistema de Protecdo Atmosférica
do tipo Faraday. O método de Faraday consiste em envolver a parte superior da construcéo
com uma malha captora de condutores elétricos nus de 16mm?, instalados em isoladores
encaixados nas telhas de ceramica, cuja distancia entre estes sera de 1m.

3.4 lluminacdo Externa e Tomada de forca

A iluminacdo externa sera implementada por 2 (duas) lampadas de vapor de sodio
de 70W, instalada em poste de concreto de 8 metros em luminaria de instalagdo ao tempo.
As locagOes dos 6 (seis) postes podem ser conferidas nas pecas graficas.

Est4 prevista a instalacdo de 1 (uma) tomada de for¢a do tipo 3P+T / 16A, que sera
alimentada pelo QDLF.

3.5 lluminagéao Interna

A iluminacédo interna da sala de comando sera implementada através de 1 (uma)
luminéria com 2 (duas) lampadas fluorescentes de 32W, enquanto na sala do gerador, serdo
implementadas 3 (trés) luminarias com 2 (duas) lampadas fluorescentes de 32W. No
banheiro e no depdsito, sera instalada uma lampada fluorescente compacta de 15W.

3.6 Montagem Elétrica

A montagem elétrica deverd ser executada de acordo com o memorial de calculo,
memorial descritivo e os desenhos deste projeto, normas da concessiondria de energia
elétrica (COELCE) e instrucdes dos fabricantes dos equipamentos.

A construcdo civil e a montagem elétrica deverdo ser executadas de forma
coordenada.
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3.7 Grupo Gerador

A instalacdo sera suprida de energia elétrica de emergéncia através de um grupo
gerador com as seguintes especificagfes basicas:
¢ Impedéncia Subtransitéria: 0,22;
e Queda de Tensdo Maxima p/ o alternador: 10%
e Poténcia Minima do Alternador: 52,80 kVA;

3.8 Consideracdes Gerais

As instalacdes deverdo ser executadas consoante este projeto.

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas,
trincaduras e quaisquer outros defeitos de fabricacéo.

As instalacdes de luz e forca obedecerdo as Normas e Especificacdes NBR-5410 e
as da concessionaria de energia local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes
especificagbes ou nas especificacdes complementares de cada obra.

Os eletrodutos serédo de PVC rigido correndo embutido nas paredes ou pisos.

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para
remover toda a rebarba.

Durante a construcdo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serédo
obturadas com buchas rosqueéaveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de modo a
evitar a entrada de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serdo colocados antes da concretagem
por cima da ferragem positiva, bem amarrados, de forma a evitar seu deslocamento
acidental.

Quando houver eletrodutos atravessando colunas, caso o seu diametro seja superior
a ¥2", o responséavel pelo concreto armado devera ser alertado a fim de evitar possiveis
enfraquecimentos do ponto de vista da resisténcia estrutural.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidas nas alvenarias, o instalador
aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e furos estritamente
necessarios, de modo a ndo comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, seréo
obturadas durante o enchimento das formas, a fim de evitar a penetragéo do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (o0 que deve ser evitado sempre
que possivel), serd necessario combinar a sua coloca¢cdo com o responsavel pelo concreto

armado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura.



E Cagece

Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas, poderdo ser usadas no maximo trés
curvas de 90° sendo que na tubulacdo de diametro inferior a 25 mm, sera permitido o
processo de curvatura a frio, desde que ndo reduza a secao interna da mesma.

A ligagdo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buchas e
arruelas.

Antes da enfiacdo, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverdo ser
inspecionadas e limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas serdo eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho,
conector de pressdo por tor¢cdo ou luva de emenda e recobertas por camada de fita de
autofusdo e uma camada externa de fita plastica isolante, exceto no caso de conectores de
pressao por tor¢do, que ja sao isolados.

O alimentador geral se for subterraneo e todos os eletrodutos que correm embutidos
no solo em passagens ou vias externas para trafego de pessoas ou automoveis, deverdo

ser envelopados por uma camada de concreto de 10 cm.

4 PROTECAO E MEDICAO

A protecdo em baixa tensao, dos circuitos a serem implementados, sera feita através
de disjuntores termomagnéticos de 750V, com capacidade de interrupcdo minima de 5kA,
conforme diagrama unifilar geral, e tropicalizados. Os disjuntores deverdo ser montados
conforme estabelecem os diagramas unifilares.

A medicéo de energia sera em baixa tensao, no padrdo COELCE, e locado conforme
pecas graficas.

5 CORRECAO DE FATOR DE POTENCIA

Devera ser instalado um banco de capacitores, com as seguintes caracteristicas
béasicas:
e Tipo: Trifasico;
e Poténcia: 1 x 3,75 kVAr;
e Tensdo Nominal: 440V;
¢ Instalagdo: em quadro instalado ao lado do painel CCM,;
e Acionamento: a partir de contactor para banco capacitor, acionado pelo
contato de plena tenséo da softstarter;

e Disjuntor de Protecao: 15 A,
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e Bitola do Cabo de Alimentacdo: 2,5 mm?;

6 RECOMENDACOES TECNICAS BASICAS

Os condutores foram dimensionados pela aplicacdo dos critérios da capacidade
minima de conducdo de corrente, queda de tensédo em regime e queda de tensao na partida
dos motores e confirmados nas tabelas de conducéo de corrente para condutores de cobre
isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e reducéo
de temperatura.

A taxa de ocupacdo dos eletrodutos nunca serd superior a 40% de acordo com a
NBR 5410.

Todos os eletrodutos deveréo receber acabamento de bucha e arruela.

Deverd ser instalado arame guia de ferro galvanizado (12) em todos os eletrodutos.

N&o devera haver emendas de cabos dentro dos eletrodutos.

As caixas de passagem deverao ter no fundo uma cobertura de, no minimo, 10cm de
brita.

Plantas, desenhos, diagramas e memdéria de calculo complementam as informacdes
acima.

7 OBSERVACOES

O projeto devera ser executado conforme:
e As exigéncias do projeto hidraulico;
¢ Ultima revisdo da ABNT:
e Ultima revisdo dos termos de referéncia da CAGECE;
¢ Ultima revisdo das normas técnicas da COELCE;
Dever ser colocado, tanto na sala de comando, quanto na sala do gerador, um
extintor de incéndio tipo CO2 com capacidade de 6,0kg.

10






Memorial de Célculo

“\ Cagece SES de Taua

EEE -SB 3.2
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Atualizagéo:
Por:
Em:

DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assuncdo Gondim CREA: 14.160-D | Data: Jan/09
Resultados
1. DADOS DE ENTRADA
1.1 - CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO DE ENERGIA
Distancia a rede da Coelce em 380V (m):
Distancia a rede da Coelce em 13.800V (m):
Tens&o nominal da ligagdo (V): 380,00
Tensé&o Fase-Neutro (V): 220,00
1.2 - MOTORES ELETRICOS
1.2.1.TIPO 1
Potencia nominal (CV): 7,50
Numero de Motores Ativos: 1,00
Tipo de Partida: SUAVE
Numero de Polos: 4,00

Classe de Isolamento:

Grau de Protecéo:

Regime de Funcionamento:
Tipo do Comando Automatico:
Descricao:

Tens&o nominal (V):
Corrente nominal (A):

Ip/in:

Rendimento (%):

Fator de potencia em regime:
Fator de potencia na partida:
Fator de servigo:

Fator de Utilizag&o:

Fator de Simultaneidade:

2. CALCULO DA ILUI\/IINAQAO
2.1 - ILUMINAGAO EXTERNA
Tipo da luminaria:
Tipo da lampada:
Potencia da lampada (W):
Lumens/Lampada:
Fator de potencia da lampada :
Altura da luminaria (m):
Lampada/Poste:
Largura (m):
Comprimento (m):
lluminamento da area (lux):
Area (m2):
Numero de lampadas:
Poténcia total (W)

Para o célculo da iluminagéo externa usou-se o iluminamento pelo
Fy .N
L.D

valor médio, calculado através da equacéo seguinte: E-

Onde:
E = lluminamento médio (lux)
F = Fator de utilizagio da lampada
N = Numero de lampadas
L = Largura da area (m)
D = Distancia entre luminarias (m)
Fluxo luminoso da lampada (limens)

2.2 - ILUMINAGAO INTERNA E TOMADAS

2.2.1. Lampada:
Tipo:
Poténcia (W):
Fluxo Luminoso (Im):
Lampadas/Luminaria:

Intermitente

Boia c/ contrapeso

Eixo Horizontal

380,00

11,54

8,00

90,00

0,80

0,53

1,15

0,83

1,00

vapor de sédio

70,00

5.600,00

0,85

5,70

2,00

26,00

26,00

30,00

676,00

12,00

1.260,00

fluorescente

32,00

2.700,00

2,00
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Memorial de Célculo
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EEE - SB 3.2

Atualizagéo:
Por:
Em:

2.2.6 - ILUMINAGAO BANHEIRO E DEPOSITO
Tipo de lampada:
Quantidade (em cada):
Poténcia (W):
Poténcia total (W)

Para o célculo da iluminagéo interna usou-se o método dos limens
calculado através da equacgdo seguinte:

" FuFdy

N = Numero de lampadas

E = lluminamento médio (lux)

S = Area (m?)

Fu = Fator de utilizagéo do recinto

Fd = Fator de depreciagéo da luminaria

v = Fluxo luminoso da lampada (limens)

Onde:

3. CALCULO DA DEMANDA
3.1 - DEMANDA DE ILUMINAGAO E FORGA

Quadro de Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF)

DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assuncdo Gondim CREA: 14.160-D | Data: Jan/09
Resultados
2.2.2. Luminéria:
Tipo: FECHADA
Fator de Depreciagéo: 0,75
2.2.3. Ambiente:
Refletancia Parede (%): 50,00%
Refletancia Teto (%): 30,00%
Refletancia Piso (%): 10,00%
2.2.4 - ILUMINACAO E TOMADAS - Sala de Comando
Largura (m): 2,85
Comprimento (m): 2,00
Altura da Luminaria (m): 2,90
lluminancia Minima (lux): 200,00
Area (m2): 5,70
Numero de luminarias: 1,00
Poténcia total (W) 83,20
Tipo de Tomada: 2P+T
Quantidade: 2,00
Poténcia Unitaria: 200,00
Poténcia total (W) 400,00
2.2.5 - ILUMINACAO E TOMADAS - Sala do Gerador
Largura (m): 4,80
Comprimento (m): 2,70
Altura da Luminaria (m): 2,90
lluminancia Minima (lux): 200,00
Area (m2): 12,96
Numero de luminarias: 3,00
Poténcia total (W) 249,60
Tipo de Tomada: 2P+T
Quantidade: 4,00
Poténcia Unitaria: 200,00
Poténcia total (W) 800,00

fluor. Compacta

1,00

15,00

39,00

ILUMINACAO E TOMADAS

Circuito Fase Descri¢ao P(W) IN/Fase [A] ¢ [mm?] Calculo Disj [A] Eletroduto
QDLF 1 A lluminacéo Interna 371,80 1,99 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 2 A lluminacéo Externa A 420,00 2,25 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 3 B lluminacéo Externa B 840,00 4,49 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 4 C TUG 1.200,00 6,42 2,50 Método 1 10 3/4
QDLF 5 T TUE (3P+T) 8.000,00 12,17 2,50 Método 1 16 3/4
QGBT 1 T Alimentador QDLF 10.831,80 18,59 2,50 Método 1 20 3/4
ALIMENTADOR QDLF (QGBT 1)
Comprimento Ramal Fase INFASEA INFASEB INFASEC ¢ [mm? Calculo Disj [A] Eletroduto
3 T 16,40 16,66 18,59 2,50 Método 1 20 3/4
Total em kW 10,83 |
Primeiros 20.000W: 100% [kW]: 10,83 Balanceamento de Fases (QDLF)
Acima de 20.000W: 70% [KW]: 0,00 A [kW] B [kW] C [kW]
Demanda de lluminacédo e Tomadas [KVA]: 12,74 3,46 3,561 3,87
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—'\ Cagece SES de Taua Por:
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Resultados
Demanda do quadro [kVA]: 9,81
Obs.: TUG = Tomada de Uso Geral TUE = Tomada de Uso Especifico
[2P] = Monofésico; [2P+T] = Monofésico + PE; [3P] = Trifasico; [3P+T] = Trifasico + PE
Monoféasico = 1 Fase + Neutro; Trifasico = 3 Fases + Neutro
Métodos de Calculo dos Condutores: Método 1:  Méaxima Capacidade de Condugéo de Corrente;
Método 2:  Queda de Tensdo em Regime;
Método 3:  Queda de Tensdo na Partida (motores);
3.2 - DEMANDA DO MOTOR
3.2.1-MOTORTIPO 1
Motor Tipo 1 [KVA 5,42
ipo 1 [kVA] o _ PFu0736 :
A demanda de cada motor é dada pela expresséo: Fp_n
Onde:
D = Demanda do motor ( kVA)
P = Potencia nominal do motor (CV)
Fu = Fator de utilizagdo
Fp = Fator de potencia
17 = Rendimento do motor
3.3 - DEMANDA DOS CCM's 5,42
3.3.1. Demanda do CCM - MOTOR TIPO 1 (kVA): 5,42
A demanda do CCM é dada pela express&o: D =N.Dm.Fs
Onde:
D = Demanda do CCM ( kVA)
N = Numero de motores
Dm = Demanda do motor (kVA)
Fs = Fator de simulteneidade
CCM - MOTOR TIPO 1
Circuito Fase Painel Ramal P(W) IN/Fase [A] ¢ [mm?] Calculo Disj [A] Eletroduto
MOTOR 1 T CCM1 15 5.520,00 11,54 2,50 Método 1 TR-02 3/4
MOTOR 2 T CCM 1 15 5.520,00 11,54 2,50 Método 1 TR-02 3/4
QGBT 2 T CCM 1 2 5.520,00 11,54 2,50 Método 1 13 3/4
ALIMENTADOR CCM - MOTOR TIPO 1
Comprimento Ramal Fase INFASEA INFASEB INFASEC ¢ [mm? Calculo Disj [A] Eletroduto
2 T 11,54 11,54 11,54 2,50 Método 1 13 3/4
3.4 - DEMANDA TOTAL (kVA): 15,23
Circuito Fase Descricdo Ramal [m] P(W) IN/Fase [A] ¢ [mm?] Calculo Disj [A] Eletroduto
QGBT 1 T QDLF 3 10.831,80 18,59 2,50 Método 1 20 3/4
QGBT 2 T CCM 2 5.520,00 11,54 2,50 Método 1 13 3/4
QGBT A T Alimen. 30 16.351,80 30,13 6,00 Método 1 40 3/4
ALIMENTADOR QGBT
Comprimento Ramal Fase INFASEA INFASEB INFASEC ¢ [mm? Calculo Disj [A] Eletroduto
30 T 27,94 28,20 30,13 6,00 Método 1 40 3/4
Total em kW 16,35 | Balanceamento de Fases (QGBT)
A kW] B [kW] C [kW]
Calculo da Demanda Total: 15,23 kVA 5,30 5,35 5,71
Demanda de lluminacéo e Tomadas (QDLF): 9,81 kVA
Demanda dos Motores (CCMs): 5,42 kVA
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Resultados

4. DETERMINAQAO DA SEC}AO DOS CONDUTORES

E ELETRODUTOS

4.1 - ALIMENTADOR DA ILUMINAGAO (QDLF)
Tipo da instalagao: Bl
Comprimento do Ramal (m): 3,00
Queda de Tensdo em Regime (%): 2,00
Corrente nominal (A ): 18,59
Secéo do condutor fase (mm?): 2,50
Secéo do condutor neutro (mm3): 2,50
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

4.2 - ALIMENTADOR DOS MOTORES

4.2.1. MOTOR - TIPO 1
Tipo da instalagao: Bl
Comprimento do Ramal (m): 15,00
Queda de Tensdo em Regime (%): 2,00
Queda de Tensao na Partida (%): 3,00
Corrente nominal (A ): 11,54
Secédo do condutor fase (mm?): 2,50
Secéo do condutor neutro (mm3): 2,50
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

4.3 - ALIMENTADORES DOS CCMs

4.3.1. CCM = MOTOR TIPO 1
Tipo da instalagao: Bl
Comprimento do Ramal (m): 2,00
Queda de Tensdo em Regime (%): 2,00
Queda de Tensao na Partida (%): 3,00
Corrente nominal (A ): 11,54
Secéo do condutor fase (mm?): 2,50
Secéo do condutor neutro (mm3): 2,50
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

4.4 - ALIMENTADOR GERAL (QGBT)
Tipo da instalagao: Bl
Queda de Tensdo em Regime (%): 3,00
Queda de Tensao na Partida (%): 4,00
Comprimento do Ramal (m): 30,00
Corrente nominal (A ): 30,13
Secéo do condutor fase (mm?): 6,00
Secé&o do condutor neutro (mm3): 6,00
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

A secd@o minima dos condutores deve satisfazer, simultaneamente:
- capacidade de conducéo de corrente;
- limites de queda de tensdo em regime nominal;
- limites de queda de tens&o na partida dos motores;
- capacidade de conducéo de corrente de curto circuito por tempo
limitado.

5. DETERM[NAQAO DA PROTECAO
5.1 - PROTEGAO DO ALIMENTADOR QDLf
Tipo do disjuntor:
Corrente nominal do disjuntor (A):

5.2 - PROTEGAO DO ALIMENTADOR DOS CCMs
5.2.1. CCM - MOTOR TIPO 1

Tipo do disjuntor:

Corrente nominal do disjuntor (A):

5.3 - PROTEGAO DO ALIMENTADOR GERAL
Tipo do disjuntor:
Corrente nominal do disjuntor (A):

6. DETERMINAGAO DO GRUPO GERADOR

6.1. CARACTERISTICAS DO GMG
Impedancia Subtransitéria (XD)
Queda de Tensé@o Maxima % (DV)
Tensédo de Operacéo (VFF)

MINI-DISJUNTOR

20,00

MINI-DISJUNTOR

13,00

CAIXA MOLDADA

40,00

0,22

10,00

380,00
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Resultados
6.2 CARACTERISTICAS DO MAIOR MOTOR
Poténcia do Motor 7,50
Tipo de Partida SUAVE
Corrente Nominal (IN) 11,54
Ip/In 8,00
Corrente de Partida do Motor (IPM) 30,77
6.3 CALCULO DO ALTERNADOR
Poténcia das Demais Cargas (PDC) (kVA) 12,74
Corrente do Alternador - Partida do Motor (IG) (A) 60,93
Poténcia Minima do Alternador - Partida do Motor (PAP) (kVA) 52,80
[1 —v j 173x14 xV,
PV , X X
le = >d "<IPM x ~ 10 PAP=—2—"E1PDC
av
100
7. CALCULO DO BANCO CAPACITOR (CORREQAO INDIVIDUAL / MOTOR) 440
7.1. MOTOR TIPO 1
Valor Comercial: 1x3,75kVAr
Disjuntor: 15A
Cabo: 2,5mm?2
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1 OBJETIVO

O presente memorial técnico descritivo tem por objetivo tratar dos critérios que
deverdo ser adotados na execucdo das instalagbes elétricas da Estacdo Elevatoria de
Esgoto da Sub Bacia 4, parte integrante do Sistema de Esgotamento Sanitario de Taua.

2 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

A Estacado Elevatéria de Esgoto da SB 4 serd composta por dois conjuntos motor-
bomba submersiveis de 7,5 CV, sendo um reserva, cujos detalhes de instalacdo estéo
expostos no item 3.

Esta previsto, para a instalacdo, 1 (um) Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT) que
alimentar4d o Quadro de Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF) e Comando Central dos
Motores (CCM). Todos esses quadros serdo alimentados pelo Quadro de Transferéncia
Automética (QTA), que fard a comutacao entre o fornecimento de tenséao feito pela COELCE
e, em caso de falta de energia, o Grupo Gerador.

A carga instalada da Estagéo Elevatoria é de 18,03 kW, sendo que a demanda é de
16,75 kVA, por isso, sera suprida de energia elétrica através da rede de baixa tensdo da
COELCE (220/380V).

O célculo da carga instalada e da demanda, bem como o memorial de célculo
completo, encontram-se em anexo.

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto civil /
hidraulico, atende as Normas Brasileiras (ABNT) as Normas da COELCE (Companhia
Energética do Ceard) e a Norma da CAGECE (TR-00 — Termo de Referéncia para Projetos
Elétricos, TR-02 — Termo de Referéncia para aquisicao de painéis elétricos com partida soft-
starter e TR-04 — Termo de Referéncia para aquisicdo de grupo motor gerador).

2.1 Principais informacdes de cada sistema

2.1.1 Localizacao: Estacdo Elevatéria de Esgoto da SB 4 — Taua — CE;

2.1.2 Conjunto Motor Bomba, Acionamento das Bombas e Demanda da Instalac&o

Elétrica:
2.1.2.1 Conjuntos Motor Bomba: 2 conjuntos submersiveis de 7,5 CV (1 reserva);
2.1.2.2 Acionamento feito utilizando dois Soft Starter para atender a poténcia elétrica
demandada pelos motores;
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2.1.2.3 Demanda da Instalac&o: 16,75 kVA;

2.1.2.4 Alimentacdo: a partir da rede de baixa tenséo (secundaria urbana) COELCE;
2.1.3 As instalacdes elétricas projetadas destinam-se a fornecer energia e todas as
condi¢des para funcionamento elétrico de seus sistemas;
2.1.4 Grupo Motor Gerador: Na ocorréncia de falta de energia elétrica por parte da
concessionaria local, um grupo motor gerador, especificado no item 3.7, entrard em
funcionamento automaticamente para fornecer energia a instalagao.

2.2 Modos de Operacédo dos conjuntos Motor Bomba

O Painel CCM (Centro de Comando de Motores — ver pecas gréficas), conforme item
2.1.2 (acima), devera ser montado conforme o termo de referéncia TR-02 CAGECE,
disponivel no site www.cagece.com.br.

O painel devera permitir a operagéo e o acionamento dos conjuntos motor bomba em
dois modos de operacgdo — a saber: manual e automético. Desta forma, o painel devera ser
implementado com chave comutadora no frontal do painel para possibilitar a comutacédo dos
modos de operacdo de Manual para Automatico e vice-versa.

2.2.1 Operacdo no Modo Manual

No modo Manual, o conjunto motor bomba devera ser acionado exclusivamente
pelas botoeiras dispostas na porta do painel. Neste modo de operagdo, deverd ser
implementada protegcdo automética de nivel minimo, através da bdia de nivel minimo,
instalada no poco de succdo de esgoto, ou seja, quando da detec¢cdo do nivel minimo, o
conjunto motor bomba devera ser desligado imediatamente.

2.2.2 Operacdo no Modo Automatico

O sistema em questdo contempla automacdo local, através de bdias de nivel
instaladas no pogo de succdo. O painel devera contemplar o revezamento automatico do
acionamento dos motores através da atuacdo de um relé bi-estavel do tipo RBE ou outra
tecnologia de revezamento.

Quando detectado o nivel maximo, o painel devera acionar um dos motores
conforme estado do relé bi-estavel. Quando detectado o nivel minimo, o motor acionado
devera ser desligado.
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2.3 Sistema de Revezamento para o acionamento dos conjuntos Motor-

bomba e ocorréncia de falha

Para a elevat6ria operando no modo automatico (ver item 2.2), o painel CCM devera
proporcionar 0 revezamento automatico dos 2 (dois) conjuntos motor bomba, incluindo o
motor reserva, a cada acionamento solicitado, ou seja, os conjuntos motor bomba deverédo
ser acionados de forma alternada.

Na ocorréncia de falha em um dos motores, o CCM dever4d comutar,
automaticamente, o acionamento do motor em falha para o motor reserva.

O revezamento automatico ndo devera ser implementado no modo manual.

3 INSTALACOES ELETRICAS

3.1 Aterramento

3.1.1. As malhas de aterramento deverdo ser implementadas, conforme desenhos
(pecas gréficas), através de malha formada por cabos de cobre nu de 50 mm?, enterradas a,
no minimo, 50 cm de profundidade, hastes de terra de 3/8" x 2,40m e conexdes
exotérmicas;

3.1.2. Todas as partes metalicas, painéis elétricos e equipamentos elétricos internos a
elevatoria (Portas, Talhas/Monovias, Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT), Quadro de
Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF) e Centro de Comando de Motores (CCM) deveréo ter
suas carcacas aterradas a malha de aterramento da elevatéria (malha de aterramento de
forca). Esta malha tera disposicéo e layout retangular, conforme pecas graficas, em volta do
poco de succao a profundidade minima de 50 cm, e montada com cabo de cobre nu de 50
mm? diretamente enterrado no solo e hastes de terra de 5/8” x 2,40m e conexdes
exotérmicas. As hastes da malha de aterramento de aterramento de for¢a da elevatéria
deverdo ser instaladas em caixas de passagem apropriadas, conforme indicado e detalhado
nas pecas gréficas;

3.1.3. O Quadro de Medicdo da COELCE devera ser aterrado através de 1 haste de
aterramento, conforme pecas gréficas. Ela deverd ser conectada a caixa de equalizacéo
através de um cabo de cobre nu de 50mm?;

3.1.4. A resisténcia de terra maxima permitida para cada malha devera ser de 10
ohms;

3.1.5. A profundidade dos cabos das malhas de aterramento e interligagbes devera ser

de no minimo 50 cm;
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3.1.6. Se néo for alcancado, para cada malha de aterramento, o valor maximo de 10
ohms, a malha deverd ser ampliada, ou pode-se aplicar betonita ao longo das hastes e dos
cabos.

3.2 Instalacédo do painel de comando de motores

O painel de comando de motores devera ser instalado conforme indicado nas pegas
graficas. O quadro devera ter a base fixada em uma base de concreto conforme as pecas
graficas através de chumbadores tipo para-bolt.

3.3 Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA)

A Casa de Comando/Gerador seré protegido pelo Sistema de Protecdo Atmosférica
do tipo Faraday. O método de Faraday consiste em envolver a parte superior da construgcéo
com uma malha captora de condutores elétricos nus de 16mm?, instalados em isoladores
encaixados nas telhas de ceramica, cuja distancia entre estes sera de 1m.

3.4 lluminacao Externa e Tomada de forca

A iluminagéo externa sera implementada por 2 (duas) lampadas de vapor de sédio
de 70W, instalada em poste de concreto de 8 metros em luminaria de instalacdo ao tempo.
As locagOes dos 14 (quatorze) postes podem ser conferidas nas pecgas gréficas.

Est4 prevista a instalacdo de 1 (uma) tomada de for¢a do tipo 3P+T / 16A, que sera
alimentada pelo QDLF.

3.5 Illuminacao Interna

A iluminacdo interna da sala de comando sera implementada através de 1 (uma)
luminéria com 2 (duas) lampadas fluorescentes de 32W, enquanto na sala do gerador, serédo
implementadas 3 (trés) luminarias com 2 (duas) lampadas fluorescentes de 32W. No
banheiro e no depdsito, sera instalada uma lampada fluorescente compacta de 15W.

3.6 Montagem Elétrica

A montagem elétrica devera ser executada de acordo com o memorial de calculo,
memorial descritivo e os desenhos deste projeto, normas da concessionaria de energia
elétrica (COELCE) e instrucfes dos fabricantes dos equipamentos.

A construgdo civil e a montagem elétrica deverdo ser executadas de forma

coordenada.
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3.7 Grupo Gerador

A instalacdo sera suprida de energia elétrica de emergéncia através de um grupo
gerador com as seguintes especificagfes basicas:
¢ Impedéncia Subtransitéria: 0,22;
e Queda de Tensdo Maxima p/ o alternador: 10%
e Poténcia Minima do Alternador: 54,28 kVA;

3.8 Consideracdes Gerais

As instalacdes deverdo ser executadas consoante este projeto.

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas,
trincaduras e quaisquer outros defeitos de fabricacéo.

As instalacdes de luz e forca obedecerdo as Normas e Especificacdes NBR-5410 e
as da concessionaria de energia local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes
especificagbes ou nas especificacdes complementares de cada obra.

Os eletrodutos serédo de PVC rigido correndo embutido nas paredes ou pisos.

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para
remover toda a rebarba.

Durante a construcdo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serédo
obturadas com buchas rosqueéaveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de modo a
evitar a entrada de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serdo colocados antes da concretagem
por cima da ferragem positiva, bem amarrados, de forma a evitar seu deslocamento
acidental.

Quando houver eletrodutos atravessando colunas, caso o seu diametro seja superior
a ¥2", o responséavel pelo concreto armado devera ser alertado a fim de evitar possiveis
enfraquecimentos do ponto de vista da resisténcia estrutural.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidas nas alvenarias, o instalador
aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e furos estritamente
necessarios, de modo a ndo comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, seréo
obturadas durante o enchimento das formas, a fim de evitar a penetragéo do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (o0 que deve ser evitado sempre
que possivel), serd necessario combinar a sua coloca¢cdo com o responsavel pelo concreto

armado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura.
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Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas, poderdo ser usadas no maximo trés
curvas de 90° sendo que na tubulacdo de diametro inferior a 25 mm, sera permitido o
processo de curvatura a frio, desde que ndo reduza a secao interna da mesma.

A ligagdo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buchas e
arruelas.

Antes da enfiacdo, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverdo ser
inspecionadas e limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas serdo eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho,
conector de pressdo por tor¢cdo ou luva de emenda e recobertas por camada de fita de
autofusdo e uma camada externa de fita plastica isolante, exceto no caso de conectores de
pressao por tor¢do, que ja sao isolados.

O alimentador geral se for subterraneo e todos os eletrodutos que correm embutidos
no solo em passagens ou vias externas para trafego de pessoas ou automoveis, deverdo

ser envelopados por uma camada de concreto de 10 cm.

4 PROTECAO E MEDICAO

A protecdo em baixa tensao, dos circuitos a serem implementados, sera feita através
de disjuntores termomagnéticos de 750V, com capacidade de interrupcdo minima de 5 kA,
conforme diagrama unifilar geral, e tropicalizados. Os disjuntores deverdo ser montados
conforme estabelecem os diagramas unifilares.

A medicéo de energia sera em baixa tensao, no padrdo COELCE, e locado conforme
pecas graficas.

5 CORRECAO DE FATOR DE POTENCIA

Devera ser instalado um banco de capacitores, com as seguintes caracteristicas
béasicas:
e Tipo: Trifasico;
e Poténcia: 1 x 3,75 kVAr;
e Tensdo Nominal: 440V;
¢ Instalagdo: em quadro instalado ao lado do painel CCM,;
e Acionamento: a partir de contactor para banco capacitor, acionado pelo
contato de plena tenséo da softstarter;

e Disjuntor de Protecao: 15 A,
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e Bitola do Cabo de Alimentacdo: 2,5 mm?;

6 RECOMENDACOES TECNICAS BASICAS

Os condutores foram dimensionados pela aplicacdo dos critérios da capacidade
minima de conducdo de corrente, queda de tensédo em regime e queda de tensao na partida
dos motores e confirmados nas tabelas de conducéo de corrente para condutores de cobre
isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e reducéo
de temperatura.

A taxa de ocupacdo dos eletrodutos nunca serd superior a 40% de acordo com a
NBR 5410.

Todos os eletrodutos deveréo receber acabamento de bucha e arruela.

Deverd ser instalado arame guia de ferro galvanizado (12) em todos os eletrodutos.

N&o devera haver emendas de cabos dentro dos eletrodutos.

As caixas de passagem deverao ter no fundo uma cobertura de, no minimo, 10cm de
brita.

Plantas, desenhos, diagramas e memdéria de calculo complementam as informacdes
acima.

7 OBSERVACOES

O projeto devera ser executado conforme:
e As exigéncias do projeto hidraulico;
¢ Ultima revisdo da ABNT:
e Ultima revisdo dos termos de referéncia da CAGECE;
¢ Ultima revisdo das normas técnicas da COELCE;
Dever ser colocado, tanto na sala de comando, quanto na sala do gerador, um
extintor de incéndio tipo CO2 com capacidade de 6,0kg.

10






‘q Memorial de Célculo Atualizagao:
-\ SES de Taua Por:
Cagece EEE - SB 4 Em:
DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assun¢do Gondim CREA: 14.160-D | Data: Jan/09
Resultados
1. DADOS DE ENTRADA
1.1 - CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO DE ENERGIA
Distancia a rede da Coelce em 380V (m):
Distancia a rede da Coelce em 13.800V (m):
Tensdo nominal da ligagéo (V): 380,00
Tenséo Fase-Neutro (V): 220,00
1.2 - MOTORES ELETRICOS
1.2.1. TIPO 1
Potencia nominal (CV): 7,50
NUmero de Motores Ativos 1,00
Tipo de Partida: SUAVE
NUmero de Polos: 4,00

Classe de Isolamento

Grau de Protegéo:

Regime de Funcionamento:
Tipo do Comando Automatico:
Descricéo:

Tens&o nominal (V):
Corrente nominal (A):

Ip/In:

Rendimento (%):

Fator de potencia em regime:
Fator de potencia na partida:
Fator de servico:

Fator de Utilizac&o:

Fator de Simultaneidade:

2. CALCULO DA ILUMINAGAO
2.1 - ILUMINACAO EXTERNA
Tipo da luminaria:
Tipo da lampada:
Potencia da lampada (W):
Lumens/Lampada:
Fator de potencia da lampada :
Altura da luminaria (m):
Lampada/Poste:
Largura (m):
Comprimento (m):
lluminamento da area (lux):
Area (m?):
Numero de lampadas:
Poténcia total (W)

Para o célculo da iluminagdo externa usou-se o iluminamento pelo
Fy .N
L.D

valor médio, calculado através da equacéo seguinte: E -

Onde:
E = lluminamento médio (lux)
F = Fator de utilizag&o da lampada
N = Namero de lampadas
L = Largura da area (m)
D = Distancia entre luminarias (m)
= Fluxo luminoso da lampada (limens)

2.2 - ILUMINAGAO INTERNA E TOMADAS

2.2.1. Lampada:
Tipo:
Poténcia (W):
Fluxo Luminoso (Im):
Lampadas/Luminaria:

Intermitente

Bdia c/ contrapeso

Eixo Horizontal

380,00

11,54

8,00

90,00

0,80

0,53

1,15

0,83

1,00

vapor de sédio

70,00

5.600,00

0,85

5,70

2,00

51,00

26,00

30,00

1.326,00

24,00

2.520,00

fluorescente

32,00

2.700,00

2,00

Pag 1/5
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2.2.2. Luminéria:
Tipo: FECHADA
Fator de Depreciagao: 0,75
2.2.3. Ambiente:
Refletancia Parede (%): 50,00%
Refletancia Teto (%): 30,00%
Refletancia Piso (%): 10,00%
2.2.4 - ILUMINACAO E TOMADAS - Sala de Comando
Largura (m): 2,85
Comprimento (m): 2,00
Altura da Luminaria (m): 2,90
lluminancia Minima (lux): 200,00
Area (m?): 5,70
Numero de luminarias: 1,00
Poténcia total (W) 83,20
Tipo de Tomada: 2P+T
Quantidade: 2,00
Poténcia Unitaria: 200,00
Poténcia total (W) 400,00
2.2.5 - ILUMINAGCAO E TOMADAS - Sala do Gerador
Largura (m): 4,80
Comprimento (m): 2,70
Altura da Luminaria (m): 2,90
lluminancia Minima (lux): 200,00
Area (m?): 12,96
Numero de luminarias: 3,00
Poténcia total (W) 249,60
Tipo de Tomada: 2P+T
Quantidade: 4,00
Poténcia Unitaria: 200,00
Poténcia total (W) 800,00

2.2.6 - ILUMINAGAO BANHEIRO E DEPOSITO
Tipo de lampada:
Quantidade (em cada):
Poténcia (W):
Poténcia total (W)

Para o célculo da iluminagéo interna usou-se o método dos limens

calculado através da equacgéo seguinte:

Onde:

_ES
Fu.Fd.y

N = Namero de lampadas

E = lluminamento médio (lux)

S = Area (m?)

Fu = Fator de utilizagao do recinto

Fd = Fator de depreciagéo da luminaria

¥ = Fluxo luminoso da lampada (limens)

3. CALCULO DA DEMANDA
3.1 - DEMANDA DE ILUMINAGAO E FORGA

Quadro de Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF)

fluor. Compacta

1,00

15,00

39,00

ILUMINACAO E TOMADAS

Circuito Fase Descrigéo P(W) IN/Fase [A] ¢ [mm?] Célculo Disj [A] Eletroduto
QDLF 1 A lluminag&o Interna 371,80 1,99 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 2 A lluminagdo Externa A 840,00 4,49 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 3 B lluminagdo Externa B 1.260,00 6,74 2,50 Método 1 10 3/4
QDLF 4 B lluminagdo Externa C 420,00 2,25 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 5 C TUG 1.200,00 6,42 2,50 Método 1 10 3/4
QDLF 6 T TUE (3P+T) 8.000,00 12,17 2,50 Método 1 16 3/4
QGBT 1 T Alimentador QDLF 12.091,80 21,15 4,00 Método 1 32 3/4
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Resultados
ALIMENTADOR QDLF (QGBT 1)
Comprimento Ramal Fase INFASEA INFASEB INFASEC  ¢[mm? Célculo Disj [A] Eletroduto
3 T 18,65 21,15 18,59 4,00 Método 1 32 3/4
Total em kW 12,09 |
Primeiros 20.000W: 100% [kW]: 12,09 Balanceamento de Fases (QDLF
Acima de 20.000W: 70% [kW]: 0,00 A [kW] B [kW] C [kW]
Demanda de lluminagdo e Tomadas [kVA]: 14,23 3,88 4,35 3,87
Demanda do quadro [kVA]: 10,95
Obs.: TUG = Tomada de Uso Geral TUE = Tomada de Uso Especifico
[2P] = Monofasico; [2P+T] = Monoféasico + PE; [3P] = Trifasico; [3P+T] = Trifasico + PE
Monoféasico = 1 Fase + Neutro; Trifasico = 3 Fases + Neutro
Métodos de Calculo dos Condutores: Método 1:  Méxima Capacidade de Conducéo de Corrente;
Método 2: Queda de Tensdo em Regime;
Método 3: Queda de Tensdo na Partida (motores);
3.2 - DEMANDA DO MOTOR
3.2.1- MOTORTIPO 1
Motor Tipo 1 [kVA] D= P.FU.0,736 5,42
A demanda de cada motor é dada pela expresséo: Fp77
Onde:
D = Demanda do motor ( kVA )
P = Potencia nominal do motor (CV)
Fu = Fator de utilizagéo
Fp = Fator de potencie
1 = Rendimento do motor
3.3 - DEMANDA DOS CCM’s 5,42
3.3.1. Demanda do CCM - MOTOR TIPO 1 (kVA): 5,42
A demanda do CCM é dada pela express&o: D = N.Dm.Fs
Onde:
D = Demanda do CCM ( kVA)
N = Numero de motores
Dm = Demanda do motor (kVA)
Fs = Fator de simulteneidade
CCM - MOTOR TIPO 1
Circuito Fase Painel Ramal P(W) IN/Fase [A] ¢ [mm? Célculo Disj [A] Eletroduto
MOTOR 1 T CCM1 16 5.520,00 11,54 2,50 Método 1 TR-02 3/4
MOTOR 2 T CCM 1 16 5.520,00 11,54 2,50 Método 1 TR-02 3/4
QGBT 2 T CCM 1 2 5.520,00 11,54 2,50 Método 1 13 3/4
ALIMENTADOR CCM - MOTOR TIPO 1
Comprimento Ramal Fase INFASEA INFASEB INFASEC  ¢[mm? Célculo Disj [A] Eletroduto
2 T 11,54 11,54 11,54 2,50 Método 1 13 3/4
3.4 - DEMANDA TOTAL (kVA): 16,37
Circuito Fase Descricdo Ramal [m] P(W) IN/Fase [A] ¢ [mm?] Célculo Disj [A] Eletroduto
QGBT 1 T QDLF 3 12.091,80 21,15 4,00 Método 1 32 3/4
QGBT 2 T CCM 2 5.520,00 11,54 2,50 Método 1 13 3/4
QGBT A T Alimen. 60 17.611,80 32,69 10,00 Método 2 40 3/4
ALIMENTADOR QGBT
Comprimento Ramal Fase INFASEA INFASEB INFASEC  ¢[mm? Célculo Disj [A] Eletroduto
60 T 30,19 32,69 30,13 10,00 Método 2 40 3/4
Total em kW 17,61 | | Balanceamento de Fases (QGBT
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A [kW] B [kW] C [kW]

Célculo da Demanda Total: 16,37 kVA 5,72 6,19 5,71
Demanda de lluminacdo e Tomadas (QDLF): 10,95 kVA
Demanda dos Motores (CCMs): 5,42 kVA

4. DETERMINACAO DA SECAO DOS CONDUTORES

E ELETRODUTOS -

4.1 - ALIMENTADOR DA ILUMINACAO (QDLF)
Tipo da instalacéo: Bl
Comprimento do Ramal (m): 3,00
Queda de Tensédo em Regime (%): 2,00
Corrente nominal (A ): 21,15
Secdo do condutor fase (mm2): 4,00
Secdo do condutor neutro (mm?): 4,00
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

4.2 - ALIMENTADOR DOS MOTORES

4.2.1. MOTOR - TIPO 1
Tipo da instalacéo: Bl
Comprimento do Ramal (m): 16,00
Queda de Tensé@o em Regime (%): 2,00
Queda de Tensédo na Partida (%): 3,00
Corrente nominal (A ): 11,54
Secéo do condutor fase (mm2): 2,50
Secéo do condutor neutro (mm?): 2,50
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

4.3 - ALIMENTADORES DOS CCMs

4.3.1. CCM = MOTOR TIPO 1
Tipo da instalacéo: Bl
Comprimento do Ramal (m): 2,00
Queda de Tens&do em Regime (%): 2,00
Queda de Tensé&o na Partida (%): 3,00
Corrente nominal (A ): 11,54
Secéo do condutor fase (mm2): 2,50
Secdo do condutor neutro (mm?): 2,50
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

4.4 - ALIMENTADOR GERAL (QGBT)
Tipo da instalacéo: Bl
Queda de Tens&@o em Regime (%): 3,00
Queda de Tensé&o na Partida (%): 4,00
Comprimento do Ramal (m): 60,00
Corrente nominal (A ): 32,69
Secéo do condutor fase (mm?): 10,00
Sec¢éo do condutor neutro (mm2): 10,00
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

A secdo minima dos condutores deve satisfazer, simultaneamente:
- capacidade de conducéo de corrente;
- limites de queda de tens&o em regime nominal;
- limites de queda de tensé&o na partida dos motores;
- capacidade de conducéo de corrente de curto circuito por tempo
limitado.

5. DETERM[NACAO DA PROTECAO
5.1 - PROTEGCAO DO ALIMENTADOR QDLf
Tipo do disjuntor:
Corrente nominal do disjuntor (A):

5.2- PROTEQAO DO ALIMENTADOR DOS CCMs
5.2.1.CCM - MOTOR TIPO 1

Tipo do disjuntor:

Corrente nominal do disjuntor (A):

53- PROTEQAO DO ALIMENTADOR GERAL
Tipo do disjuntor:
Corrente nominal do disjuntor (A):

MINI-DISJUNTOR

32,00

MINI-DISJUNTOR

13,00

CAIXA MOLDADA

40,00
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6. DETERMINACAO DO GRUPO GERADOR
6.1. CARACTERISTICAS DO GMG
Impedancia Subtransitéria (XD) 0,22
Queda de Tensdo Maxima % (DV) 10,00
Tens&o de Operagéo (VFF) 380,00
6.2 CARACTERISTICAS DO MAIOR MOTOR
Poténcia do Motor 7,50
Tipo de Partida SUAVE
Corrente Nominal (IN) 11,54
Ip/In 8,00
Corrente de Partida do Motor (IPM) 30,77
6.3 CALCULO DO ALTERNADOR
Poténcia das Demais Cargas (PDC) (kVA) 14,23
Corrente do Alternador - Partida do Motor (IG) (A) 60,93
Poténcia Minima do Alternador - Partida do Motor (PAP) (kVA) 54,28
[1 pad j 1,73x 14 xV
T~ X X
. 1030 2 " GT "FF
le =>d "<IPM = ~— PAP +PDC
100
7. CALCULO DO BANCO CAPACITOR (CORRECAO INDIVIDUAL / MOTOR) 440V
7.1. MOTOR TIPO 1
Valor Comercial: 1x3,75kVAr
Disjuntor: 15A
Cabo: 2,5mm2
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1 OBJETIVO

O presente memorial técnico descritivo tem por objetivo tratar dos critérios que
deverdo ser adotados na execucdo das instalagbes elétricas da Estacdo Elevatoria de
Esgoto da Sub-Bacia 5.1, parte integrante do Sistema de Esgotamento Sanitario de Taua.

2 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

A Estacédo Elevatoria de Esgoto da SB 5.1 sera composta por dois conjuntos motor-
bomba submersiveis de 5 CV, sendo um reserva, cujos detalhes de instalacdo estéo
expostos no item 3.

Esta previsto, para a instalacdo, 1 (um) Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT) que
alimentar4d o Quadro de Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF) e Comando Central dos
Motores (CCM). Todos esses quadros serdo alimentados pelo Quadro de Transferéncia
Automética (QTA), que fard a comutacao entre o fornecimento de tenséao feito pela COELCE
e, em caso de falta de energia, o Grupo Gerador.

A carga instalada da Estagéo Elevatoria é de 13,88 kW, sendo que a demanda é de
12,85 kVA, por isso, sera suprida de energia elétrica através da rede de baixa tensdo da
COELCE (220/380V).

O célculo da carga instalada e da demanda, bem como o memorial de célculo
completo, encontram-se em anexo.

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto civil /
hidraulico, atende as Normas Brasileiras (ABNT) as Normas da COELCE (Companhia
Energética do Ceard) e a Norma da CAGECE (TR-00 — Termo de Referéncia para Projetos
Elétricos, TR-02 — Termo de Referéncia para aquisicao de painéis elétricos com partida soft-
starter e TR-04 — Termo de Referéncia para aquisicdo de grupo motor gerador).

2.1 Principais informacdes de cada sistema

2.1.1 Localizacao: Estacdo Elevatoéria de Esgoto da SB 5.1 — Taua — CE;

2.1.2 Conjunto Motor Bomba, Acionamento das Bombas e Demanda da Instalac&o

Elétrica:
2.1.2.1 Conjuntos Motor Bomba: 2 conjuntos submersiveis de 5 CV (1 reserva);
2.1.2.2 Acionamento feito utilizando dois Soft Starter para atender a poténcia elétrica
demandada pelos motores;
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2.1.2.3 Demanda da Instalac&o: 12,85 kVA;

2.1.2.4 Alimentacdo: a partir da rede de baixa tenséo (secundaria urbana) COELCE;
2.1.3 As instalacdes elétricas projetadas destinam-se a fornecer energia e todas as
condi¢des para funcionamento elétrico de seus sistemas;
2.1.4 Grupo Motor Gerador: Na ocorréncia de falta de energia elétrica por parte da
concessionaria local, um grupo motor gerador, especificado no item 3.7, entrard em
funcionamento automaticamente para fornecer energia a instalagao.

2.2 Modos de Operacédo dos conjuntos Motor Bomba

O Painel CCM (Centro de Comando de Motores — ver pecas gréficas), conforme item
2.1.2 (acima), devera ser montado conforme o termo de referéncia TR-02 CAGECE,
disponivel no site www.cagece.com.br.

O painel devera permitir a operagéo e o acionamento dos conjuntos motor bomba em
dois modos de operacgdo — a saber: manual e automético. Desta forma, o painel devera ser
implementado com chave comutadora no frontal do painel para possibilitar a comutacédo dos
modos de operacdo de Manual para Automatico e vice-versa.

2.2.1 Operacdo no Modo Manual

No modo Manual, o conjunto motor bomba devera ser acionado exclusivamente
pelas botoeiras dispostas na porta do painel. Neste modo de operagdo, deverd ser
implementada protegcdo automética de nivel minimo, através da bdia de nivel minimo,
instalada no poco de succdo de esgoto, ou seja, quando da detec¢cdo do nivel minimo, o
conjunto motor bomba devera ser desligado imediatamente.

2.2.2 Operacdo no Modo Automatico

O sistema em questdo contempla automacdo local, através de bdias de nivel
instaladas no pogo de succdo. O painel devera contemplar o revezamento automatico do
acionamento dos motores através da atuacdo de um relé bi-estavel do tipo RBE ou outra
tecnologia de revezamento.

Quando detectado o nivel maximo, o painel devera acionar um dos motores
conforme estado do relé bi-estavel. Quando detectado o nivel minimo, o motor acionado
devera ser desligado.
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2.3 Sistema de Revezamento para o acionamento dos conjuntos Motor-
bomba e ocorréncia de falha

Para a elevat6ria operando no modo automatico (ver item 2.2), o painel CCM devera
proporcionar 0 revezamento automatico dos 2 (dois) conjuntos motor bomba, incluindo o
motor reserva, a cada acionamento solicitado, ou seja, os conjuntos motor bomba deverédo
ser acionados de forma alternada.

Na ocorréncia de falha em um dos motores, o CCM dever4d comutar,
automaticamente, o acionamento do motor em falha para o motor reserva.

O revezamento automatico ndo devera ser implementado no modo manual.

3 INSTALACOES ELETRICAS

3.1 Aterramento

3.1.1. As malhas de aterramento deverdo ser implementadas, conforme desenhos
(pecas gréficas), através de malha formada por cabos de cobre nu de 50 mm?, enterradas a,
no minimo, 50 cm de profundidade, hastes de terra de 3/8" x 2,40m e conexdes
exotérmicas;

3.1.2. Todas as partes metalicas, painéis elétricos e equipamentos elétricos internos a
elevatoria (Portas, Talhas/Monovias, Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT), Quadro de
Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF) e Centro de Comando de Motores (CCM) deveréo ter
suas carcacas aterradas a malha de aterramento da elevatéria (malha de aterramento de
forca). Esta malha tera disposicdo e layout retangular, conforme pecas graficas, e montada
com cabo de cobre nu de 50 mm?, diretamente enterrado no solo e hastes de terra de 5/8” x
2,40m e conexdes exotérmicas. As hastes da malha de aterramento de forca da elevatoria
deverdo ser instaladas em caixas de passagem apropriadas, conforme indicado e detalhado
nas pecas gréficas;

3.1.3. O Quadro de Medicdo da COELCE devera ser aterrado através de 1 haste de
aterramento, conforme pecas gréficas. Ela devera ser conectada a caixa de equalizacdo
através de um cabo de cobre nu de 50mm?;

3.1.4. A resisténcia de terra maxima permitida para cada malha devera ser de 10
ohms a ser testada antes da interligacdo das mesmas na caixa de equaliza¢ao;

3.1.5. Cada malha de aterramento deverd possuir pelo menos duas caixas de
inspecédo onde seréo realizadas as medigdes;

3.1.6. Se nao for alcangado, para cada malha de aterramento, o valor maximo de 10
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ohms, a malha devera ser ampliada, ou pode-se aplicar betonita ao longo das hastes e dos
cabos.

3.2 Instalacédo do painel de comando de motores

O painel de comando de motores devera ser instalado conforme indicado nas pecas
graficas. O quadro devera ter a base fixada em uma base de concreto conforme as pecas
graficas através de chumbadores tipo para-bolt.

3.3 Sistema de protecao contra descargas atmosféricas (SPDA)

O projeto ndo prevé protecao contra descargas atmosféricas.

3.4 lluminacao Externa e Tomada de forca

A iluminagéo externa seréd implementada por 2 (duas) lampadas de vapor de sédio
de 70W, instalada em cada poste, sendo dois postes com apenas 1 lampada, de concreto
de 8 metros, em luminaria de instalagdo ao tempo. As locacdes dos 4 (quatro) postes podem
ser conferidas nas pecas gréficas.

Esta prevista a instalagdo de 1 (uma) tomada de forca do tipo 3P+T / 16A, que sera
alimentada pelo QDLF.

3.5 Illuminagéo Interna

A iluminacdo interna da sala de comando serd implementada através de 1 (uma)
luminéaria com 2 (duas) lampadas fluorescentes de 32W, enquanto na sala do gerador, serdo
implementadas 3 (trés) luminarias com 2 (duas) lampadas fluorescentes de 32W. No
banheiro e no depdsito, sera instalada uma lampada fluorescente compacta de 15W.

3.6 Montagem Elétrica

A montagem elétrica devera ser executada de acordo com o memorial de calculo,
memorial descritivo e 0os desenhos deste projeto, normas da concessionaria de energia
elétrica (COELCE) e instru¢des dos fabricantes dos equipamentos.

A construgdo civil e a montagem elétrica deverdo ser executadas de forma
coordenada.

3.7 Grupo Gerador

A instalacdo sera suprida de energia elétrica de emergéncia através de um grupo
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gerador com as seguintes especificacdes basicas:
e Impedancia Subtransitoria: 0,22;
¢ Queda de Tensdo Méaxima p/ o alternador: 10%
e Poténcia Minima do Alternador: 39,64 kVA;

3.8 Consideracdes Gerais

As instalacdes deverédo ser executadas consoante este projeto.

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas,
trincaduras e quaisquer outros defeitos de fabricacao.

As instalagbes de luz e for¢ca obedecerdo as Normas e Especificagdes NBR-5410 e
as da concessionaria de energia local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes
especificagdes ou nas especificacdes complementares de cada obra.

Os eletrodutos serdo de PVC rigido correndo embutido nas paredes ou pisos.

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para
remover toda a rebarba.

Durante a construcdo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serdo
obturadas com buchas rosqueaveis ou tampd&es de pinho bem batidos e curtos, de modo a
evitar a entrada de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serdo colocados antes da concretagem
por cima da ferragem positiva, bem amarrados, de forma a evitar seu deslocamento
acidental.

Quando houver eletrodutos atravessando colunas, caso o seu didmetro seja superior
a %", o responsavel pelo concreto armado devera ser alertado a fim de evitar possiveis
enfraquecimentos do ponto de vista da resisténcia estrutural.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidas nas alvenarias, o instalador
aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e furos estritamente
necessarios, de modo a ndo comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, seréao
obturadas durante o enchimento das formas, a fim de evitar a penetracdo do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (o que deve ser evitado sempre
que possivel), serd necesséario combinar a sua colocacdo com o responsavel pelo concreto
armado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura.

Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas, poderdo ser usadas no maximo trés
curvas de 90° sendo que na tubulacdo de diametro inferior a 25 mm, sera permitido o
processo de curvatura a frio, desde que ndo reduza a se¢ao interna da mesma.
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A ligacdo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buchas e
arruelas.

Antes da enfiagdo, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverdo ser
inspecionadas e limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas serdo eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho,
conector de pressdo por tor¢cdo ou luva de emenda e recobertas por camada de fita de
autofusdo e uma camada externa de fita plastica isolante, exceto no caso de conectores de
presséo por tor¢ao, que ja sao isolados.

O alimentador geral se for subterrédneo e todos os eletrodutos que correm embutidos
no solo em passagens ou vias externas para trafego de pessoas ou automéveis, deverao
ser envelopados por uma camada de concreto de 10 cm.

4 PROTECAO E MEDICAO

A protecao em baixa tensdo, dos circuitos a serem implementados, seré feita através
de disjuntores termomagnéticos de 750V, com capacidade de interrupgdo minima de 5 kA,
conforme diagrama unifilar geral, e tropicalizados. Os disjuntores deverdo ser montados
conforme estabelecem os diagramas unifilares.

A medicdo de energia serd em baixa tenséo, no padrdo COELCE, e locado conforme
pecas gréficas.

5 CORRECAO DE FATOR DE POTENCIA

Devera ser instalado um banco de capacitores, com as seguintes caracteristicas
béasicas:
e Tipo: Trifasico;
e Poténcia: 1 x 2,5 kVAr;
e Tensao Nominal: 440V;
¢ Instalacdo: em quadro instalado ao lado do painel CCM,;
e Acionamento: a partir de contactor para banco capacitor, acionado pelo
contato de plena tenséo da softstarter;
e Disjuntor de Protecéo: 10 A,

e Bitola do Cabo de Alimentacdo: 2,5 mm?;



E Cagece

6 RECOMENDACOES TECNICAS BASICAS

Os condutores foram dimensionados pela aplicacdo dos critérios da capacidade
minima de conducdo de corrente, queda de tensdo em regime e queda de tensdo na partida
dos motores e confirmados nas tabelas de conducéo de corrente para condutores de cobre
isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e reducao
de temperatura.

A taxa de ocupacdo dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a
NBR 5410.

Todos os eletrodutos deveréo receber acabamento de bucha e arruela.

Devera ser instalado arame guia de ferro galvanizado (12) em todos os eletrodutos.

N&o devera haver emendas de cabos dentro dos eletrodutos.

As caixas de passagem deverdo ter no fundo uma cobertura de, no minimo, 10 cm
de brita.

Plantas, desenhos, diagramas e memoria de calculo complementam as informacgfes

acima.

7 OBSERVACOES

O projeto devera ser executado conforme:
e As exigéncias do projeto hidraulico;
¢ Ultima revisdo da ABNT:
e Ultima revisdo dos termos de referéncia da CAGECE;
e Ultima revisdo das normas técnicas da COELCE;
Dever ser colocado, tanto na sala de comando, quanto na sala do gerador, um
extintor de incéndio tipo CO2 com capacidade de 6,0kg.
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Memorial de Calculo Atualizagéo:

== Cagece SES de Taua Por:

EEE-SB 5.1 Em:

/A

DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assun¢ao Gondim CREA: 14.160-D Data: Jan/09

Resultados

1. DADOS DE ENTRADA

1.1 - CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO DE ENERGIA

Distancia a rede da Coelce em 380V (m):

Distancia a rede da Coelce em 13.800V (m):

Tens&o nominal da ligagéo (V): 380,00

Tensé&o Fase-Neutro (V): 220,00

1.2 - MOTORES ELETRICOS

1.2.1.TIPO 1
Potencia nominal (CV): 5,00
Numero de Motores Ativos: 1,00
Tipo de Partida: SUAVE
NuUmero de Polos: 4,00

Classe de Isolamento:

Grau de Protegéo:

Regime de Funcionamento: Intermitente
Tipo do Comando Automatico: Bdia c/ contrapeso
Descricéo: Eixo Horizontal
Tens&o nominal (V): 380,00
Corrente nominal (A): 7,96
Ip/in: 8,00
Rendimento (%): 88,00
Fator de potencia em regime: 0,80
Fator de potencia na partida: 0,54
Fator de servigo: 1,15
Fator de Utilizag&o: 0,83
Fator de Simultaneidade: 1,00

2. CALCULO DA ILUMINACAO
2.1- ILUMINA(;AO EXTERNA

Tipo da luminaria:

Tipo da lampada: vapor de sédio
Potencia da lampada (W): 70,00
Lumens/Lampada: 5.600,00
Fator de potencia da lampada : 0,85
Altura da luminaria (m): 5,70
Lampada/Poste: 2,00
Largura (m): 15,00
Comprimento (m): 24,00
lluminamento da area (lux): 30,00
Area (m?): 360,00
Numero de lampadas: 6,00
Poténcia total (W) 630,00

Para o célculo da iluminagdo externa usou-se o iluminamento pelo

valor médio, calculado através da equagéo seguinte: -

Onde:
E = lluminamento médio (lux)
F = Fator de utilizacdo da lampada
N = Namero de lampadas
L = Largura da area (m)
D = Distancia entre luminarias (m)
Fluxo luminoso da lampada (Ilimens)

2.2 - ILUMINAGAO INTERNA E TOMADAS

2.2.1. LAmpada:

Tipo: fluorescente
Poténcia (W): 32,00
Fluxo Luminoso (Im): 2.700,00
Lampadas/Luminaria: 2,00
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2.2.2. Luminéria:
Tipo: FECHADA
Fator de Depreciagao: 0,75
2.2.3. Ambiente:
Refletancia Parede (%): 50,00%
Refletancia Teto (%): 30,00%
Refletancia Piso (%): 10,00%
2.2.4 - ILUMINACAO E TOMADAS - Sala de Comando
Largura (m): 2,85
Comprimento (m): 2,00
Altura da Luminéria (m): 2,90
lluminancia Minima (lux): 200,00
Area (m?): 5,70
Numero de luminarias: 1,00
Poténcia total (W) 83,20
Tipo de Tomada: 2P+T
Quantidade: 2,00
Poténcia Unitéria: 200,00
Poténcia total (W) 400,00
2.2.5 - ILUMINACAO E TOMADAS - Sala do Gerador
Largura (m): 4,80
Comprimento (m): 2,70
Altura da Luminéria (m): 2,90
lluminancia Minima (lux): 200,00
Area (m?): 12,96
Numero de luminarias: 3,00
Poténcia total (W) 249,60
Tipo de Tomada: 2P+T
Quantidade: 4,00
Poténcia Unitéria: 200,00
Poténcia total (W) 800,00

2.2.6 - ILUMINAGAO BANHEIRO E DEPOSITO

Tipo de lampada:
Quantidade (em cada):
Poténcia (W):
Poténcia total (W)

Para o célculo da iluminag&o interna usou-se o método dos limens
calculado através da equagéo seguinte:

Onde:

~ES
Fu.Fd.y

N = Namero de lampadas
E = lluminamento médio (lux)
S = Area (m?)

Fu = Fator de utilizac&o do recinto
Fd = Fator de depreciacéo da luminaria

v = Fluxo luminoso da lampada (Ilimens)

3. CALCULO DA DEMANDA
3.1 - DEMANDA DE ILUMINAGAO E FORGA

Quadro de Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF)

fluor. Compacta

1,00

15,00

39,00

ILUMINACAO E TOMADAS

Circuito Fase Descrigdo P(W) IN/Fase [A] & [mm?] Célculo Disj [A] Eletroduto
QDLF 1 A lluminagé&o Interna 371,80 1,99 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 3 B lluminag&o Externa B 630,00 3,37 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 4 C TUG 1.200,00 6,42 2,50 Método 1 10 3/4
QDLF 5 T TUE (3P+T) 8.000,00 12,17 2,50 Método 1 16 3/4
QGBT 1 T Alimentador QDLF 10.201,80 18,59 2,50 Método 1 20 3/4

ALIMENTADOR QDLF (QGBT 1)

Comprimento Ramal Fase IN FASE A INFASEB INFASEC ¢ [mm?] Célculo Disj [A] Eletroduto

3 T 14,16 15,54 18,59 2,50 Método 1 20 3/4

Total em kW 10,20

Primeiros 20.000W: 100% [KW]: 10,20 Balanceamento de Fases (QDLF)

Acima de 20.000W: 70% [KW]: 0,00 Alkw] | Blkw] | CIlkw]

Demanda de lluminagdo e Tomadas [KVA]: 12,00 304 | 33 | 387
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Demanda do quadro [KVA]: 9,24
Obs.: TUG = Tomada de Uso Geral TUE = Tomada de Uso Especifico
[2P] = Monofésico; [2P+T] = Monofasico + PE; [3P] = Trifasico; [3P+T] = Trifasico + PE
Monoféasico = 1 Fase + Neutro; Trifasico = 3 Fases + Neutro
Métodos de Calculo dos Condutores: Método 1:  Méaxima Capacidade de Condugéo de Corrente;
Método 2: Queda de Tens@o em Regime;
Método 3:  Queda de Tenséo na Partida (motores);
3.2 - DEMANDA DO MOTOR
3.2.1-MOTORTIPO 1
Motor Tipo 1 [kKVA] D P.FU.0,736 3,61
A demanda de cada motor é dada pela expressao: Fpn
Onde:
D = Demanda do motor ( kVA )
P = Potencia nominal do motor (CV)
Fu = Fator de utilizacdo
Fp = Fator de potencia
77 = Rendimento do motor
3.3 - DEMANDA DOS CCM’s 3,61
3.3.1. Demanda do CCM - MOTOR TIPO 1 (kVA): 3,61
A demanda do CCM é dada pela expresséo: D = N.Dm.Fs
Onde:
D = Demanda do CCM ( kVA)
N = Numero de motores
Dm = Demanda do motor (kVA)
Fs = Fator de simulteneidade
CCM - MOTOR TIPO 1
Circuito Fase Painel Ramal P(W) IN/Fase [A] & [mm?] Célculo Disj [A] Eletroduto
MOTOR 1 T CCM1 20 3.680,00 7,96 2,50 Método 1 TR-02 3/4
MOTOR 2 T CCM 1 20 3.680,00 7,96 2,50 Método 1 TR-02 3/4
QGBT 2 T CCM 1 2 3.680,00 7,96 2,50 Método 1 10 3/4
ALIMENTADOR CCM - MOTOR TIPO 1
Comprimento Ramal Fase IN FASE A INFASEB INFASEC ¢ [mm?] Célculo Disj [A] Eletroduto
2 T 7,96 7,96 7,96 2,50 Método 1 10 3/4
3.4 - DEMANDA TOTAL (kVA): 12,85
Circuito Fase Descricdo Ramal [m] P(W) IN/Fase [A] & [mm?] Céalculo Disj [A] Eletroduto
QGBT 1 T QDLF 3 10.201,80 18,59 2,50 Método 1 20 3/4
QGBT 2 T CCM 2 3.680,00 7,96 2,50 Método 1 10 3/4
QGBT A T Alimen. 40 13.881,80 26,55 6,00 Método 2 32 3/4
ALIMENTADOR QGBT
Comprimento Ramal Fase IN FASE A INFASEB INFASEC ¢ [mm?] Célculo Disj [A] Eletroduto
40 T 22,12 23,50 26,55 6,00 Método 2 32 3/4
Total em kW 13,88 | Balanceamento de Fases (QGBT)
AlKW] | BIkW] [ CIkw]
Calculo da Demanda Total: 12,85 kVA 427 | 452 | 5,09
Demanda de lluminag&o e Tomadas (QDLF): 9,24 kVA
Demanda dos Motores (CCMs): 3,61 kVA
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- capacidade de condug&o de corrente;

- limites de queda de tens@o em regime nominal;

- limites de queda de tens&o na partida dos motores;

- capacidade de condug&o de corrente de curto circuito por tempo
limitado.

5. DETERMINACAO DA PROTECAO
5.1 - PROTECAO DO ALIMENTADOR QDLf
Tipo do disjuntor:
Corrente nominal do disjuntor (A):

5.2 - PROTEGAO DO ALIMENTADOR DOS CCMs
5.2.1. CCM - MOTOR TIPO 1

Tipo do disjuntor:

Corrente nominal do disjuntor (A):

5.3 - PROTEGAO DO ALIMENTADOR GERAL

Tipo do disjuntor:
Corrente nominal do disjuntor (A):

6. DETERMINACAO DO GRUPO GERADOR

6.1. CARACTERISTICAS DO GMG
Impedancia Subtransitéria (XD)
Queda de Tensdo Maxima % (DV)
Tensédo de Operacao (VFF)

A se¢&o minima dos condutores deve satisfazer, simultaneamente:

‘q Memorial de Calculo Atualizagéo:
:‘\ Cagece SES de Taua Por:
EEE -SB 5.1 Em:
DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assun¢ao Gondim CREA: 14.160-D Data: Jan/09
Resultados

4. DETERMINACAO DA SECAO DOS CONDUTORES

E ELETRODUTOS -

4.1 - ALIMENTADOR DA ILUMINACAO (QDLF)
Tipo da instalacéo: Bl
Comprimento do Ramal (m): 3,00
Queda de Tens&@o em Regime (%): 2,00
Corrente nominal (A ): 18,59
Secao do condutor fase (mm?): 2,50
Secao do condutor neutro (mm?): 2,50
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

4.2 - ALIMENTADOR DOS MOTORES

4.2.1. MOTOR-TIPO 1
Tipo da instalacéo: Bl
Comprimento do Ramal (m): 20,00
Queda de Tens&@o em Regime (%): 2,00
Queda de Tensé&o na Partida (%): 3,00
Corrente nominal (A ): 7,96
Secao do condutor fase (mm?): 2,50
Secao do condutor neutro (mm?): 2,50
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

4.3 - ALIMENTADORES DOS CCMs

4.3.1. CCM=MOTORTIPO 1
Tipo da instalacéo: Bl
Comprimento do Ramal (m): 2,00
Queda de Tens&@o em Regime (%): 2,00
Queda de Tensé&o na Partida (%): 3,00
Corrente nominal (A ): 7,96
Secao do condutor fase (mm?): 2,50
Secao do condutor neutro (mm?): 2,50
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

4.4 - ALIMENTADOR GERAL (QGBT)
Tipo da instalacéo: Bl
Queda de Tens&@o em Regime (%): 3,00
Queda de Tensé&o na Partida (%): 4,00
Comprimento do Ramal (m): 40,00
Corrente nominal (A ): 26,55
Secao do condutor fase (mm?): 6,00
Secao do condutor neutro (mm?): 6,00
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

MINI-DISJUNTOR

20,00

MINI-DISJUNTOR

10,00

CAIXA MOLDADA

32,00

0,22

10,00

380,00
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6.2 CARACTERISTICAS DO MAIOR MOTOR
Poténcia do Motor 5,00
Tipo de Partida SUAVE
Corrente Nominal (IN) 7,96
Ip/In 8,00
Corrente de Partida do Motor (IPM) 21,23
6.3 CALCULO DO ALTERNADOR
Poténcia das Demais Cargas (PDC) (kVA) 12,00
Corrente do Alternador - Partida do Motor (IG) (A) 42,04
Poténcia Minima do Alternador - Partida do Motor (PAP) (kVA) 39,64
(1 - ] 1,73x1g xV
PN X X
" 100 _ b G FF
Io =>d "<IPM =< ~——_ 2 PAP=—————+PDC
100
7. CALCULO DO BANCO CAPACITOR (CORRECAO INDIVIDUAL / MOTOR) 440V
7.1. MOTOR TIPO 1
Valor Comercial: 1x2,5kVAr
Disjuntor: 10A
Cabo: 2,5mm?2
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1 OBJETIVO

O presente memorial técnico descritivo tem por objetivo tratar dos critérios que
deverdo ser adotados na execucdo das instalagbes elétricas da Estacdo Elevatoria de
Esgoto da Sub-Bacia 5.2, parte integrante do Sistema de Esgotamento Sanitario de Taua.

2 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

A Estacédo Elevatoria de Esgoto da SB 5.2 sera composta por dois conjuntos motor-
bomba submersiveis de 15 CV, sendo um reserva, cujos detalhes de instalacdo estédo
expostos no item 3.

Esta previsto, para a instalacdo, 1 (um) Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT) que
alimentar4d o Quadro de Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF) e Comando Central dos
Motores (CCM). Todos esses quadros serdo alimentados pelo Quadro de Transferéncia
Automética (QTA), que fard a comutacao entre o fornecimento de tenséao feito pela COELCE
e, em caso de falta de energia, o Grupo Gerador.

A carga instalada da Estagéo Elevatoria é de 21,77 kW, sendo que a demanda é de
20,55 kVA, por isso, sera suprida de energia elétrica através da rede de baixa tensdo da
COELCE (220/380V).

O célculo da carga instalada e da demanda, bem como o memorial de célculo
completo, encontram-se em anexo.

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto civil /
hidraulico, atende as Normas Brasileiras (ABNT) as Normas da COELCE (Companhia
Energética do Ceard) e a Norma da CAGECE (TR-00 — Termo de Referéncia para Projetos
Elétricos, TR-02 — Termo de Referéncia para aquisicao de painéis elétricos com partida soft-
starter e TR-04 — Termo de Referéncia para aquisicdo de grupo motor gerador).

2.1 Principais informacdes de cada sistema

2.1.1 Localizacao: Estacdo Elevatoéria de Esgoto da SB 5.2 — Taua — CE;

2.1.2 Conjunto Motor Bomba, Acionamento das Bombas e Demanda da Instalac&o

Elétrica:
2.1.2.1 Conjuntos Motor Bomba: 2 conjuntos submersiveis de 15 CV (1 reserva);
2.1.2.2 Acionamento feito utilizando dois Soft Starter para atender a poténcia elétrica
demandada pelos motores;
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2.1.2.3 Demanda da Instalac&o: 20,55 kVA;

2.1.2.4 Alimentacdo: a partir da rede de baixa tenséo (secundaria urbana) COELCE;
2.1.3 As instalacdes elétricas projetadas destinam-se a fornecer energia e todas as
condi¢des para funcionamento elétrico de seus sistemas;
2.1.4 Grupo Motor Gerador: Na ocorréncia de falta de energia elétrica por parte da
concessionaria local, um grupo motor gerador, especificado no item 3.7, entrard em
funcionamento automaticamente para fornecer energia a instalagao.

2.2 Modos de Operacédo dos conjuntos Motor Bomba

O Painel CCM (Centro de Comando de Motores — ver pecas gréficas), conforme item
2.1.2 (acima), devera ser montado conforme o termo de referéncia TR-02 CAGECE,
disponivel no site www.cagece.com.br.

O painel devera permitir a operagéo e o acionamento dos conjuntos motor bomba em
dois modos de operacgdo — a saber: manual e automético. Desta forma, o painel devera ser
implementado com chave comutadora no frontal do painel para possibilitar a comutacédo dos
modos de operacdo de Manual para Automatico e vice-versa.

2.2.1 Operacdo no Modo Manual

No modo Manual, o conjunto motor bomba devera ser acionado exclusivamente
pelas botoeiras dispostas na porta do painel. Neste modo de operagdo, deverd ser
implementada protegcdo automética de nivel minimo, através da bdia de nivel minimo,
instalada no poco de succdo de esgoto, ou seja, quando da detec¢cdo do nivel minimo, o
conjunto motor bomba devera ser desligado imediatamente.

2.2.2 Operacdo no Modo Automatico

O sistema em questdo contempla automacdo local, através de bdias de nivel
instaladas no pogo de succdo. O painel devera contemplar o revezamento automatico do
acionamento dos motores através da atuacdo de um relé bi-estavel do tipo RBE ou outra
tecnologia de revezamento.

Quando detectado o nivel maximo, o painel devera acionar um dos motores
conforme estado do relé bi-estavel. Quando detectado o nivel minimo, o motor acionado
devera ser desligado.
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2.3 Sistema de Revezamento para o acionamento dos conjuntos Motor-
bomba e ocorréncia de falha

Para a elevat6ria operando no modo automatico (ver item 2.2), o painel CCM devera
proporcionar 0 revezamento automatico dos 2 (dois) conjuntos motor bomba, incluindo o
motor reserva, a cada acionamento solicitado, ou seja, os conjuntos motor bomba deverédo
ser acionados de forma alternada.

Na ocorréncia de falha em um dos motores, o CCM dever4d comutar,
automaticamente, o acionamento do motor em falha para o motor reserva.

O revezamento automatico ndo devera ser implementado no modo manual.

3 INSTALACOES ELETRICAS

3.1 Aterramento

3.1.1. As malhas de aterramento deverdo ser implementadas, conforme desenhos
(pecas gréficas), através de malha formada por cabos de cobre nu de 50 mm?, enterradas a,
no minimo, 50 cm de profundidade, hastes de terra de 3/8" x 2,40m e conexdes
exotérmicas;

3.1.2. Todas as partes metalicas, painéis elétricos e equipamentos elétricos internos a
elevatoria (Portas, Talhas/Monovias, Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT), Quadro de
Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF) e Centro de Comando de Motores (CCM) deveréo ter
suas carcacas aterradas a malha de aterramento da elevatéria (malha de aterramento de
forca). Esta malha tera disposicéo e layout retangular, conforme pecas graficas, em volta do
poco de succao a profundidade minima de 50 cm, e montada com cabo de cobre nu de 50
mm?, diretamente enterrado no solo e hastes de terra de 5/8” x 2,40m e conexdes
exotérmicas. As hastes da malha de aterramento de forca da elevatoria deverdo ser
instaladas em caixas de passagem apropriadas, conforme indicado e detalhado nas pecas
gréficas;

3.1.3. O Quadro de Medicdo da COELCE devera ser aterrado através de 1 haste de
aterramento, conforme pecas gréficas. Ela deverd ser conectada a caixa de equalizacéo
através de um cabo de cobre nu de 50mm?;

3.1.4. A resisténcia de terra maxima permitida para cada malha devera ser de 10
ohms;

3.1.5. A profundidade dos cabos das malhas de aterramento e interligagbes devera ser
de, no minimo, 50 cm;
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3.1.6. Se néo for alcancado, para cada malha de aterramento, o valor maximo de 10
ohms, a malha deverd ser ampliada, ou pode-se aplicar betonita ao longo das hastes e dos
cabos.

3.2 Instalacédo do painel de comando de motores

O painel de comando de motores devera ser instalado conforme indicado nas pegas
graficas. O quadro devera ter a base fixada em uma base de concreto conforme as pecas
graficas através de chumbadores tipo para-bolt.

3.3 Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA)

A Casa de Comando/Gerador seré protegido pelo Sistema de Protecdo Atmosférica
do tipo Faraday. O método de Faraday consiste em envolver a parte superior da construgcéo
com uma malha captora de condutores elétricos nus de 16mm?, instalados em isoladores

encaixados nas telhas de ceramica, cuja distancia entre estes sera de 1m.

3.4 lluminacao Externa e Tomada de forca

A iluminagéo externa sera implementada por 2 (duas) lampadas de vapor de sédio
de 70W, instalada em cada poste, sendo um com 3 |lampadas, de concreto de 8 metros, em
luminaria de instalagdo ao tempo. As locac¢des dos 5 (cinco) postes podem ser conferidas
nas pecas graficas.

Esta prevista a instalacdo de 1 (uma) tomada de forca do tipo 3P+T / 16A, que sera
alimentada pelo QDLF.

3.5 lluminacdao Interna

A iluminacdo interna da sala de comando serd implementada através de 1 (uma)
luminaria com 2 (duas) lampadas fluorescentes de 32W, enquanto na sala do gerador, serdo
implementadas 3 (trés) luminarias com 2 (duas) lampadas fluorescentes de 32W. No
banheiro e no depdsito, sera instalada uma lampada fluorescente compacta de 15W.

3.6 Montagem Elétrica

A montagem elétrica devera ser executada de acordo com o memorial de calculo,
memorial descritivo e os desenhos deste projeto, hormas da concessionaria de energia
elétrica (COELCE) e instru¢fes dos fabricantes dos equipamentos.

A construcdo civii e a montagem elétrica deverdo ser executadas de forma
coordenada.



E Cagece

3.7 Grupo Gerador

A instalacdo sera suprida de energia elétrica de emergéncia através de um grupo
gerador com as seguintes especificagfes basicas:
¢ Impedéncia Subtransitéria: 0,22;
e Queda de Tensdo Maxima p/ o alternador: 10%
e Poténcia Minima do Alternador: 95,24 kVA;

3.8 Consideracdes Gerais

As instalacdes deverdo ser executadas consoante este projeto.

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas,
trincaduras e quaisquer outros defeitos de fabricacéo.

As instalacdes de luz e forca obedecerdo as Normas e Especificacdes NBR-5410 e
as da concessionaria de energia local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes
especificagbes ou nas especificacdes complementares de cada obra.

Os eletrodutos serédo de PVC rigido correndo embutido nas paredes ou pisos.

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para
remover toda a rebarba.

Durante a construcdo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serédo
obturadas com buchas rosqueéaveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de modo a
evitar a entrada de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serdo colocados antes da concretagem
por cima da ferragem positiva, bem amarrados, de forma a evitar seu deslocamento
acidental.

Quando houver eletrodutos atravessando colunas, caso o seu diametro seja superior
a ¥2", o responséavel pelo concreto armado devera ser alertado a fim de evitar possiveis
enfraquecimentos do ponto de vista da resisténcia estrutural.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidas nas alvenarias, o instalador
aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e furos estritamente
necessarios, de modo a ndo comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, seréo
obturadas durante o enchimento das formas, a fim de evitar a penetragéo do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (o0 que deve ser evitado sempre
que possivel), serd necessario combinar a sua coloca¢cdo com o responsavel pelo concreto

armado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura.
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Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas, poderdo ser usadas no maximo trés
curvas de 90° sendo que na tubulacdo de diametro inferior a 25 mm, sera permitido o
processo de curvatura a frio, desde que ndo reduza a secao interna da mesma.

A ligagdo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buchas e
arruelas.

Antes da enfiacdo, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverdo ser
inspecionadas e limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas serdo eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho,
conector de pressdo por tor¢cdo ou luva de emenda e recobertas por camada de fita de
autofusdo e uma camada externa de fita plastica isolante, exceto no caso de conectores de
pressao por tor¢do, que ja sao isolados.

O alimentador geral se for subterraneo e todos os eletrodutos que correm embutidos
no solo em passagens ou vias externas para trafego de pessoas ou automoveis, deverdo

ser envelopados por uma camada de concreto de 10 cm.

4 PROTECAO E MEDICAO

A protecdo em baixa tensao, dos circuitos a serem implementados, sera feita através
de disjuntores termomagnéticos de 750V, com capacidade de interrupcdo minima de 5 kA,
conforme diagrama unifilar geral, e tropicalizados. Os disjuntores deverdo ser montados
conforme estabelecem os diagramas unifilares.

A medicéo de energia sera em baixa tensao, no padrdo COELCE, e locado conforme
pecas graficas.

5 CORRECAO DE FATOR DE POTENCIA

Devera ser instalado um banco de capacitores, com as seguintes caracteristicas
béasicas:
e Tipo: Trifasico;
e Poténcia: 1 x 6,0 kVAr;
e Tensdo Nominal: 440V;
¢ Instalagdo: em quadro instalado ao lado do painel CCM,;
e Acionamento: a partir de contactor para banco capacitor, acionado pelo
contato de plena tenséo da softstarter;

e Disjuntor de Protecao: 15 A,
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e Bitola do Cabo de Alimentacdo: 2,5 mm?;

6 RECOMENDACOES TECNICAS BASICAS

Os condutores foram dimensionados pela aplicacdo dos critérios da capacidade
minima de conducdo de corrente, queda de tensdo em regime e queda de tensao na partida
dos motores e confirmados nas tabelas de conducéo de corrente para condutores de cobre
isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e reducao
de temperatura.

A taxa de ocupacdo dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a
NBR 5410.

Todos os eletrodutos deveréo receber acabamento de bucha e arruela.

Devera ser instalado arame guia de ferro galvanizado (12) em todos os eletrodutos.

N&o devera haver emendas de cabos dentro dos eletrodutos.

As caixas de passagem deverdo ter no fundo uma cobertura de, no minimo, 10 cm
de brita.

Plantas, desenhos, diagramas e memoria de calculo complementam as informacgfes
acima.

7 OBSERVACOES

O projeto devera ser executado conforme:
e As exigéncias do projeto hidraulico;
¢ Ultima revisdo da ABNT:
e Ultima revisdo dos termos de referéncia da CAGECE;
e Ultima revisdo das normas técnicas da COELCE;
Dever ser colocado, tanto na sala de comando, quanto na sala do gerador, um
extintor de incéndio tipo CO2 com capacidade de 6,0kg.
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Atualizagéo:
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Em:

DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assuncdo Gondim CREA: 14.160-D | Data: Jan/09
Resultados
1. DADOS DE ENTRADA
1.1 - CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO DE ENERGIA
Distancia a rede da Coelce em 380V (m):
Distancia a rede da Coelce em 13.800V (m):
Tens&o nominal da ligagdo (V): 380,00
Tensé&o Fase-Neutro (V): 220,00
1.2 - MOTORES ELETRICOS
1.2.1.TIPO 1
Potencia nominal (CV): 15,00
NUmero de Motores Ativos: 1,00
Tipo de Partida: SUAVE
NUmero de Polos: 4,00

Classe de Isolamento:

Grau de Protecéo:

Regime de Funcionamento:
Tipo do Comando Automatico:
Descricao:

Tens&o nominal (V):
Corrente nominal (A):

Ip/in:

Rendimento (%):

Fator de potencia em regime:
Fator de potencia na partida:
Fator de servigo:

Fator de Utilizagé&o:

Fator de Simultaneidade:

2. CALCULO DA ILUI\/IINAQAO
2.1 - ILUMINAGAO EXTERNA
Tipo da luminaria:
Tipo da lampada:
Potencia da lampada (W):
Lumens/Lampada:
Fator de potencia da lampada :
Altura da luminaria (m):
Lampada/Poste:
Largura (m):
Comprimento (m):
lluminamento da area (lux):
Area (m2):
Numero de lampadas:
Poténcia total (W)

Para o célculo da iluminagéo externa usou-se o iluminamento pelo
Fy .N
L.D

valor médio, calculado através da equacéo seguinte: E-

Onde:
E = lluminamento médio (lux)
F = Fator de utilizagio da lampada
N = Numero de lampadas
L = Largura da area (m)
D = Distancia entre luminarias (m)
Fluxo luminoso da lampada (limens)

2.2 - ILUMINAGAO INTERNA E TOMADAS

2.2.1. Lampada:
Tipo:
Poténcia (W):
Fluxo Luminoso (Im):
Lampadas/Luminaria:

Intermitente

Boia c/ contrapeso

Eixo Horizontal

380,00

21,64

8,80

91,70

0,84

0,57

1,15

0,83

1,00

vapor de sédio

70,00

5.600,00

0,85

5,70

2,00

40,00

15,00

30,00

600,00

11,00

1.155,00

fluorescente

32,00

2.700,00

2,00
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Poténcia total (W)

2.2.6 - ILUMINAGAO BANHEIRO E DEPOSITO
Tipo de lampada:
Quantidade (em cada):
Poténcia (W):
Poténcia total (W)

calculado através da equacgdo seguinte:

Onde:

Para o célculo da iluminagéo interna usou-se o método dos limens

~ES
Fu.Fd.y

3. CALCULO DA DEMANDA

N = Numero de lampadas

E = lluminamento médio (lux)

S = Area (m?)

Fu = Fator de utilizagéo do recinto

Fd = Fator de depreciagéo da luminaria

v = Fluxo luminoso da lampada (limens)

DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assuncdo Gondim CREA: 14.160-D | Data: Jan/09
Resultados
2.2.2. Luminéria:
Tipo: FECHADA
Fator de Depreciagéo: 0,75
2.2.3. Ambiente:
Refletancia Parede (%): 50,00%
Refletancia Teto (%): 30,00%
Refletancia Piso (%): 10,00%
2.2.4 - ILUMINACAO E TOMADAS - Sala de Comando
Largura (m): 2,85
Comprimento (m): 2,00
Altura da Luminaria (m): 2,90
lluminancia Minima (lux): 200,00
Area (m2): 5,70
Numero de luminarias: 1,00
Poténcia total (W) 83,20
Tipo de Tomada: 2P+T
Quantidade: 2,00
Poténcia Unitaria: 200,00
Poténcia total (W) 400,00
2.2.5 - ILUMINACAO E TOMADAS - Sala do Gerador
Largura (m): 4,80
Comprimento (m): 2,70
Altura da Luminaria (m): 2,90
lluminancia Minima (lux): 200,00
Area (m2): 12,96
Numero de luminarias: 3,00
Poténcia total (W) 249,60
Tipo de Tomada: 2P+T
Quantidade: 4,00
Poténcia Unitaria: 200,00
800,00

fluor. Compacta

1,00

15,00

39,00

3.1 - DEMANDA DE ILUMINAGAO E FORGA

Quadro de Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF)
ILUMINACAO E TOMADAS
Circuito Fase Descri¢ao P(W) IN/Fase [A] ¢ [mm?] Calculo Disj [A] Eletroduto
QDLF 1 A lluminacéo Interna 371,80 1,99 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 2 A lluminacéo Externa A 420,00 2,25 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 3 B lluminacéo Externa B 735,00 3,93 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 4 C TUG 1.200,00 6,42 2,50 Método 1 10 3/4
QDLF 5 T TUE (3P+T) 8.000,00 12,17 2,50 Método 1 16 3/4
QGBT 1 T Alimentador QDLF 10.726,80 18,59 2,50 Método 1 20 3/4

ALIMENTADOR QDLF (QGBT 1)
Comprimento Ramal Fase INFASEA INFASEB INFASEC ¢ [mm? Calculo Disj [A] Eletroduto
3 T 16,40 16,10 18,59 2,50 Método 1 20 3/4
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DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assuncdo Gondim CREA: 14.160-D | Data: Jan/09
Resultados
Total em kW 10,73 |
Primeiros 20.000W: 100% [kW]: 10,73 Balanceamento de Fases (QDLF)
Acima de 20.000W: 70% [KW]: 0,00 A kW] B [kW] C [kW]
Demanda de lluminacéo e Tomadas [kVA]: 12,62 3,46 3,40 3,87
Demanda do quadro [kVA]: 9,72
Obs.: TUG = Tomada de Uso Geral TUE = Tomada de Uso Especifico
[2P] = Monofésico; [2P+T] = Monofésico + PE; [3P] = Trifasico; [3P+T] = Trifasico + PE
Monoféasico = 1 Fase + Neutro; Trifasico = 3 Fases + Neutro
Métodos de Calculo dos Condutores: Método 1:  Maxima Capacidade de Condugéo de Corrente;
Método 2:  Queda de Tensdo em Regime;
Método 3:  Queda de Tensdo na Partida (motores);
3.2 - DEMANDA DO MOTOR
3.2.1-MOTORTIPO 1
Motor Tipo 1 [KVA 10,83
ipo 1 [kVA] o _ PFu0736 :
A demanda de cada motor é dada pela expresséo: Fp_n
Onde:
D = Demanda do motor ( kVA)
P = Potencia nominal do motor (CV)
Fu = Fator de utilizagdo
Fp = Fator de potencia
17 = Rendimento do motor
3.3 - DEMANDA DOS CCM’s 10,83
3.3.1. Demanda do CCM - MOTOR TIPO 1 (kVA): 10,83
A demanda do CCM ¢é dada pela expresséo: D =N.Dm.Fs
Onde:
D = Demanda do CCM ( kVA)
N = Numero de motores
Dm = Demanda do motor (kVA)
Fs = Fator de simulteneidade
CCM - MOTOR TIPO 1
Circuito Fase Painel Ramal P(W) IN/Fase [A] ¢ [mm?] Calculo Disj [A] Eletroduto
MOTOR 1 T CCM1 20 11.040,00 21,64 4,00 Método 1 TR-02 3/4
MOTOR 2 T CCM 1 20 11.040,00 21,64 4,00 Método 1 TR-02 3/4
QGBT 2 T CCM 1 2 11.040,00 21,64 4,00 Método 1 25 3/4
ALIMENTADOR CCM - MOTOR TIPO 1
Comprimento Ramal Fase INFASEA INFASEB INFASEC ¢ [mm? Calculo Disj [A] Eletroduto
2 T 21,64 21,64 21,64 4,00 Método 1 25 3/4
3.4 - DEMANDA TOTAL (kVA ): 20,55
Circuito Fase Descricdo Ramal [m] P(W) IN/Fase [A] ¢ [mm?] Calculo Disj [A] Eletroduto
QGBT 1 T QDLF 3 10.726,80 18,59 2,50 Método 1 20 3/4
QGBT 2 T CCM 2 11.040,00 21,64 4,00 Método 1 25 3/4
QGBT A T Alimen. 40 21.766,80 40,22 10,00 Método 1 50 3/4
ALIMENTADOR QGBT
Comprimento Ramal Fase INFASEA INFASEB INFASEC ¢ [mm? Calculo Disj [A] Eletroduto
40 T 38,04 37,74 40,22 10,00 Método 1 50 3/4
Total em kW 21,77 | Balanceamento de Fases (QGBT)
A [kW] B [kW] C [kW]
Calculo da Demanda Total: 20,55 kVA 7,14 7,08 7,55
Demanda de lluminacéo e Tomadas (QDLF): 9,72 kVA
Demanda dos Motores (CCMs): 10,83 kVA
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Resultados

4. DETERMINAQAO DA SEC}AO DOS CONDUTORES

E ELETRODUTOS

4.1 - ALIMENTADOR DA ILUMINAGAO (QDLF)
Tipo da instalagao: Bl
Comprimento do Ramal (m): 3,00
Queda de Tensdo em Regime (%): 2,00
Corrente nominal (A ): 18,59
Secéo do condutor fase (mm?): 2,50
Secéo do condutor neutro (mm3): 2,50
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

4.2 - ALIMENTADOR DOS MOTORES

4.2.1. MOTOR - TIPO 1
Tipo da instalagao: Bl
Comprimento do Ramal (m): 20,00
Queda de Tensdo em Regime (%): 2,00
Queda de Tensao na Partida (%): 3,00
Corrente nominal (A ): 21,64
Secédo do condutor fase (mm?): 4,00
Secéo do condutor neutro (mm3): 4,00
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

4.3 - ALIMENTADORES DOS CCMs

4.3.1. CCM = MOTOR TIPO 1
Tipo da instalagao: Bl
Comprimento do Ramal (m): 2,00
Queda de Tensdo em Regime (%): 2,00
Queda de Tensao na Partida (%): 3,00
Corrente nominal (A ): 21,64
Secéo do condutor fase (mm?): 4,00
Secéo do condutor neutro (mm3): 4,00
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

4.4 - ALIMENTADOR GERAL (QGBT)
Tipo da instalagao: Bl
Queda de Tensdo em Regime (%): 3,00
Queda de Tensao na Partida (%): 4,00
Comprimento do Ramal (m): 40,00
Corrente nominal (A ): 40,22
Secéo do condutor fase (mm?): 10,00
Secé&o do condutor neutro (mm3): 10,00
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

A secd@o minima dos condutores deve satisfazer, simultaneamente:
- capacidade de conducéo de corrente;
- limites de queda de tensdo em regime nominal;
- limites de queda de tens&o na partida dos motores;
- capacidade de conducéo de corrente de curto circuito por tempo
limitado.

5. DETERM[NAQAO DA PROTECAO
5.1 - PROTEGAO DO ALIMENTADOR QDLf
Tipo do disjuntor:
Corrente nominal do disjuntor (A):

5.2 - PROTEGAO DO ALIMENTADOR DOS CCMs
5.2.1. CCM - MOTOR TIPO 1

Tipo do disjuntor:

Corrente nominal do disjuntor (A):

5.3 - PROTEGAO DO ALIMENTADOR GERAL
Tipo do disjuntor:
Corrente nominal do disjuntor (A):

6. DETERMINAGAO DO GRUPO GERADOR

6.1. CARACTERISTICAS DO GMG
Impedancia Subtransitéria (XD)
Queda de Tensé@o Maxima % (DV)
Tensé&o de Operacéo (VFF)

MINI-DISJUNTOR

20,00

MINI-DISJUNTOR

25,00

CAIXA MOLDADA

50,00

0,22

10,00

380,00
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6.2 CARACTERISTICAS DO MAIOR MOTOR
Poténcia do Motor 15,00
Tipo de Partida SUAVE
Corrente Nominal (IN) 21,64
Ip/In 8,80
Corrente de Partida do Motor (IPM) 63,47
6.3 CALCULO DO ALTERNADOR
Poténcia das Demais Cargas (PDC) (kVA) 12,62
Corrente do Alternador - Partida do Motor (IG) (A) 125,67
Poténcia Minima do Alternador - Partida do Motor (PAP) (kVA) 95,24
[1 —v j 173x14 xV,
PV , X X
le = >d "<IPM x ~ 10 PAP=—2—"E1PDC
av
100
7. CALCULO DO BANCO CAPACITOR (CORREQAO INDIVIDUAL / MOTOR) 440
7.1. MOTOR TIPO 1
Valor Comercial: 1x6KkVAr
Disjuntor: 15A
Cabo: 2,5mm2
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1 OBJETIVO

O presente memorial técnico descritivo tem por objetivo tratar dos critérios que
deverdo ser adotados na atualizacao para a 22 etapa das instalacdes elétricas da Estacdo
Elevatéria de Esgoto da Sub-Bacia 8, antiga EEE-8, parte integrante do Sistema de

Esgotamento Sanitario de Taua.

2 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

A Estacdo Elevatoria de Esgoto da SB-8 ser4 composta por dois novos conjuntos
motor-bomba submersiveis de 80 CV, sendo um reserva, cujos detalhes de instalacdo estédo
expostos no item 3.

A demanda da instalacdo € de 68,56 kVA e sera suprida através de uma subestacdo
de 45kVA — 13.800V ligada a rede priméria de distribuicdo da concessionaria.

O célculo da carga instalada e da demanda, bem como o memorial de célculo
completo, encontram-se em anexo.

As bitolas dos condutores do alimentador geral permanecem o0s mesmos dos
projetados anteriormente, mas o0s condutores que alimentardo o CCM mudaram (o que
essas e outras observacdes podem ser constatadas no memorial de célculo).

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto civil /
hidraulico, atende as Normas Brasileiras (ABNT) as Normas da COELCE (Companhia
Energética do Ceara) e a Norma da CAGECE (TR-00 — Termo de Referéncia para Projetos
Elétricos, TR-02 — Termo de Referéncia para aquisi¢cdo de painéis elétricos com partida soft-
starter e TR-04 — Termo de Referéncia para aquisicdo de grupo motor gerador).

2.1 Principais informagdes de cada sistema

2.1.1 Localizacéo: Estacéo Elevatéria de Esgoto da SB 8 — Taua — CE;
2.1.2 Conjunto Motor Bomba, Acionamento das Bombas e Demanda da Instalacédo
Elétrica:
2.1.2.1 Conjuntos Motor Bomba: 2 conjuntos submersiveis de 80 CV (1 reserva);
2.1.2.2 Acionamento feito utilizando dois Soft Starter para atender a poténcia elétrica
demandada pelos motores;
2.1.2.3 Demanda da Instalacdo: 66,86 kVA;
2.1.2.4 Alimentacdo: a partir da rede primaria de tensdo COELCE;
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2.1.3 As instalacdes elétricas projetadas destinam-se a fornecer energia e todas as
condicOes para funcionamento elétrico de seus sistemas;

2.1.4 Grupo Motor Gerador: Na ocorréncia de falta de energia elétrica por parte da
concessionaria local, um grupo motor gerador, especificado no item 3.7, entrard em

funcionamento automaticamente para fornecer energia a instalagéao.

2.2 Modos de Operacédo dos conjuntos Motor Bomba

O Painel CCM (Centro de Comando de Motores — ver pecas gréficas), conforme item
2.1.2 (acima), deverd ser montado conforme o termo de referéncia TR-02 CAGECE,
disponivel no site www.cagece.com.br.

O painel devera permitir a operacdo e o acionamento dos conjuntos motor bomba em
dois modos de operacdo — a saber: manual e automéatico. Desta forma, o painel devera ser
implementado com chave comutadora no frontal do painel para possibilitar a comutacéo dos
modos de operagdo de Manual para Automatico e vice-versa.

2.2.1 Operagao no Modo Manual

No modo Manual, o conjunto motor bomba devera ser acionado exclusivamente
pelas botoeiras dispostas na porta do painel. Neste modo de operacdo, devera ser
implementada protegdo automatica de nivel minimo, através da bodia de nivel minimo,
instalada no poc¢o de succdo de esgoto, ou seja, quando da deteccao do nivel minimo, o
conjunto motor bomba devera ser desligado imediatamente.

2.2.2 Operacdo no Modo Automatico

O sistema em questdo contempla automacdo local, através de boias de nivel
instaladas no poco de succdo. O painel devera contemplar o revezamento automatico do
acionamento dos motores através da atuacdo de um relé bi-estavel do tipo RBE ou outra
tecnologia de revezamento.

Quando detectado o nivel maximo, o painel devera acionar um dos motores
conforme estado do relé bi-estavel. Quando detectado o nivel minimo, o motor acionado

devera ser desligado.
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2.3 Sistema de Revezamento para o acionamento dos conjuntos Motor-
bomba e ocorréncia de falha

Para a elevat6ria operando no modo automatico (ver item 2.2), o painel CCM devera
proporcionar 0 revezamento automatico dos 2 (dois) conjuntos motor bomba, incluindo o
motor reserva, a cada acionamento solicitado, ou seja, os conjuntos motor bomba deverédo
ser acionados de forma alternada.

Na ocorréncia de falha em um dos motores, o CCM dever4d comutar,
automaticamente, o acionamento do motor em falha para o motor reserva.

O revezamento automatico ndo devera ser implementado no modo manual.

3 INSTALACOES ELETRICAS

3.1 Instalacao do painel de comando de motores

O painel de comando de motores devera ser instalado conforme indicado nas pecas
gréficas. O quadro deverd ter a base fixada em uma base de concreto conforme as pecas

gréaficas através de chumbadores tipo para-bolt.

3.2 Montagem Elétrica

A montagem elétrica devera ser executada de acordo com o memorial de calculo,
memorial descritivo e 0s desenhos deste projeto, normas da concessionaria de energia
elétrica (COELCE) e instru¢des dos fabricantes dos equipamentos.

A construcdo civii e a montagem elétrica deverdo ser executadas de forma

coordenada.

3.3 Grupo Gerador

A instalacdo serd suprida de energia elétrica de emergéncia através de um grupo

gerador com as seguintes especificagfes basicas:

e Impedancia Subtransitoria: 0,22;
¢ Queda de Tensdo Méaxima p/ o alternador: 10%
e Poténcia Minima do Alternador: 195,15 kVA;
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3.4 Aterramento e SPDA

7

Como esta unidade ja é existente, ndo sdo escopo deste projeto o calculo e a
instalacdo destes, porém as malhas existentes deverdo ser testadas e garantidas que a

resisténcia maxima destas ndo seja superior a 10 ohms.

3.5 Consideracfes Gerais

As instalacdes deverdo ser executadas consoante este projeto.

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas,
trincaduras e quaisquer outros defeitos de fabricacéo.

As instalagfes de luz e forca obedecerdo as Normas e Especificagdes NBR-5410 e
as da concessionaria de energia local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes
especificagbes ou nas especificacdes complementares de cada obra.

Os eletrodutos serédo de PVC rigido correndo embutido nas paredes ou pisos.

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para
remover toda a rebarba.

Durante a construcdo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serao
obturadas com buchas rosqueéveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de modo a
evitar a entrada de 4gua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serdo colocados antes da concretagem
por cima da ferragem positiva, bem amarrados, de forma a evitar seu deslocamento
acidental.

Quando houver eletrodutos atravessando colunas, caso o seu didmetro seja superior
a %", o responsavel pelo concreto armado devera ser alertado a fim de evitar possiveis
enfraquecimentos do ponto de vista da resisténcia estrutural.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidas nas alvenarias, o instalador
aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e furos estritamente
necessarios, de modo a ndo comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, seréo
obturadas durante o enchimento das formas, a fim de evitar a penetra¢do do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (o0 que deve ser evitado sempre
gue possivel), sera necessario combinar a sua colocagdo com o responsavel pelo concreto
armado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura.

Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas, poderdo ser usadas ho maximo trés
curvas de 90° sendo que na tubulacdo de didametro inferior a 25 mm, serd permitido o
processo de curvatura a frio, desde que néo reduza a secao interna da mesma.



E Cagece

A ligacdo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buchas e
arruelas.

Antes da enfiagdo, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverdo ser
inspecionadas e limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas serdo eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho,
conector de pressdo por tor¢cdo ou luva de emenda e recobertas por camada de fita de
autofusdo e uma camada externa de fita plastica isolante, exceto no caso de conectores de
presséo por tor¢ao, que ja sao isolados.

O alimentador geral se for subterrédneo e todos os eletrodutos que correm embutidos
no solo em passagens ou vias externas para trafego de pessoas ou automéveis, deverao
ser envelopados por uma camada de concreto de 10cm.

4 CORRECAO DE FATOR DE POTENCIA

Deverd ser instalado um banco de capacitores, com as seguintes caracteristicas
béasicas:
e Tipo: Trifasico;
e Poténcia: 1 x 20 kVAr;
e Tensao Nominal: 440V;
¢ |Instalagdo: em quadro instalado ao lado do painel CCM,;
e Acionamento: a partir de contactor para banco capacitor, acionado pelo
contato de plena tensdo da softstarter;
e Disjuntor de Protecédo: 50 A;

e Bitola do Cabo de Alimentacdo: 10,0 mm?.

5 RECOMENDACOES TECNICAS BASICAS

Os condutores foram dimensionados pela aplicacdo dos critérios da capacidade
minima de conducdo de corrente, queda de tensdo em regime e queda de tensao na partida
dos motores e confirmados nas tabelas de conducéo de corrente para condutores de cobre
isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e reducao
de temperatura.

A taxa de ocupacado dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a
NBR 5410.

Todos os eletrodutos deverao receber acabamento de bucha e arruela.
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Devera ser instalado arame guia de ferro galvanizado (12) em todos os eletrodutos.
N&o devera haver emendas de cabos dentro dos eletrodutos.

As caixas de passagem deverdo ter no fundo uma cobertura de, no minimo, 10 cm
de brita.

Plantas, desenhos, diagramas e memoria de calculo complementam as informagdes
acima.

6 OBSERVACOES

O projeto devera ser executado conforme:
e As exigéncias do projeto hidraulico;
¢ Ultima revisdo da ABNT:
¢ Ultima revisdo dos termos de referéncia da CAGECE;
e Ultima revisdo das normas técnicas da COELCE;

Dever ser colocado, tanto na sala de comando, quanto na sala do gerador, um
extintor de incéndio tipo CO2 com capacidade de 6,0kg.






Classe de Isolamento:

Grau de Protegdo:

Regime de Funcionamento:
Tipo do Comando Automatico:
Descricdo:

‘q Memorial de Célculo Atualizagéo:
== SES de Taua Por:
Cagece EEE - SB 8 Em:
DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assungdo Gondim CREA: 14.160-D Data: Jan/09
Resultados
1. DADOS DE ENTRADA
1.1 - CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO DE ENERGIA
Distancia a rede da Coelce em 380V (m):
Distancia a rede da Coelce em 13.800V (m):
Tensdo nominal da ligagéo (V): 380,00
Tenséo Fase-Neutro (V): 220,00
1.2 - MOTORES ELETRICOS
1.21.TIPO 1
Potencia nominal (CV): 80,00
Numero de Motores Ativos: 1,00
Tipo de Partida: SUAVE
Niamero de Polos: 4,00

Intermitente

Bdia c/ contrapeso

Eixo Horizontal

Tensé&o nominal (V): 380,00
Corrente nominal (A): 100,40
Ip/in: 7,30
Rendimento (%): 94,10
Fator de potencia em regime: 0,88
Fator de potencia na partida: 0,42
Fator de servigo: 1,15
Fator de Utilizag&o: 0,87
Fator de Simultaneidade: 1,00
2. CALCULO DA DEMANDA
2.1 - DEMANDA DE ILUMINAGAO E FORGA
Quadro de Distribuic&o de Luz e Forca (QDLF)
ILUMINACAO E TOMADAS
Circuito Fase Descri¢ao P(W) IN/Fase [A] [ [mmz] Célculo Disj [A] Eletroduto
QDLF 1 A llum Externa 280,00 1,50 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 2 B llum Interna 256,00 1,37 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 3 C TUG 300,00 1,60 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 4 T TUE (3P+T) 8.000,00 12,17 2,50 Método 1 16 3/4
QGBT 1 T Alimentador QDLF 8.836,00 13,77 2,50 Método 1 20 3/4
ALIMENTADOR ODLF (QGBT 1’
Comprimento Ramal Fase INFASEA INFASEB INFASEC ¢ [mm?] Célculo Disj [A] Eletroduto
1 T 13,67 13,54 13,77 2,50 Método 1 20 3/4
Total em kW 884 |
Primeiros 20.000W: 100% [kW]: 8,84 Balanceamento de Fases (QDLF)
Acima de 20.000W: 70% [KW]: 0,00 Akw] | B[kwW] [ CI[kw]
Demanda de lluminag&o e Tomadas [KVA]: 10,40 295 | 292 | 297
Demanda do quadro [kVA]: 8,00
Obs.: TUG = Tomada de Uso Geral TUE = Tomada de Uso Especifico
[2P] = Monofésico; [2P+T] = Monofasico + PE; [3P] = Trifasico; [3P+T] = Trifasico + PE
Monofasico = 1 Fase + Neutro; Trifasico = 3 Fases + Neutro
Métodos de Célculo dos Condutores: Método 1:  Maxima Capacidade de Conducéo de Corrente;
Método 2:  Queda de Tensdo em Regime;
Método 3:  Queda de Tens&o na Partida (motores);
2.2 - DEMANDA DO MOTOR
2.2.1-MOTORTIPO 1
Motor Tipo 1 [kKVA 60,55
otor Tipo 1 [kVA] o PFu0736
A demanda de cada motor é dada pela expresséo: Fpn
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Onde:
D = Demanda do motor ( kVA )
P = Potencia nominal do motor (CV)
Fu = Fator de utilizacdo
Fp = Fator de potencia
77 = Rendimento do motor
2.3 - DEMANDA DOS CCM’s 60,55
2.3.1. Demanda do CCM - MOTOR TIPO 1 (kVA): 60,55
A demanda do CCM é dada pela expressao: D=N.Dm.Fs
Onde:
D = Demanda do CCM ( kVA )
N = Numero de motores
Dm = Demanda do motor (kVA)
Fs = Fator de simulteneidade
CCM - MOTOR TIPO 1
Circuito Fase Painel Ramal P(W) IN/Fase [A] ¢ [mm?] Célculo Disj [A] Eletroduto
MOTOR 1 T CCM1 15 58.880,00 100,40 35,00 Método 1 TR-02 2
MOTOR 2 T CCM 1 15 58.880,00 100,40 35,00 Método 1 TR-02 2
QGBT 2 T CCM 1 4 58.880,00 100,40 35,00 Método 1 11/2
ALIMENTADOR CCM - MOTOR TIPO 1
Comprimento Ramal Fase INFASEA INFASEB INFASEC ¢ [mm?] Célculo Disj [A] Eletroduto
4 T 100,40 100,40 100,40 35,00 Método 1 11/2
2.4 - DEMANDA TOTAL (kVA) 68,56
Circuito Fase Descricdo Ramal [m] P(W) IN/Fase [A] ¢ [mm?] Calculo Disj [A] Eletroduto
QGBT 1 T QDLF 1 8.836,00 13,77 2,50 Método 1 20 3/4
QGBT 2 T CCM 4 58.880,00 100,40 35,00 Método 1 11/2
QGBT A T Alimen. 30 67.716,00 114,17 50,00 Método 1 160 1%"
ALIMENTADOR QGBT
Comprimento Ramal Fase INFASEA INFASEB INFASEC ¢ [mm?] Célculo Disj [A] Eletroduto
30 T 114,06 113,94 114,17 50,00 Método 1 160 1%"
Total em kW 67,72 | Balanceamento de Fases (QGBT)
AKW] | BIkW] | CIkW]
Célculo da Demanda Total: 68,56 kVA 2257 | 2255 | 2259
Demanda de lluminagdo e Tomadas (QDLF): 8,00 kVA
Demanda dos Motores (CCMs): 60,55 kVA
2.5- DIMENSIONAMENTO DA SUBESTACAQ
Poténcia(kVA ): 75,00
Especificac6es Chave Fusivel:
Elo Fusivel: 5H
Classe de Tenséo: 15kv
Corrente Nominal: 300,00
Capacidade de Ruptura: 10kA
Nivel de Isolacéo: 95kV
Especificac6es Disjuntor de Protecdo em BT:
Corrente Nominal: 125,00
Capacidade de Interrupgdo Simétrica: 5,00
Bitola do Condutor Fase Secundario: 1x50mm2
Bitola do Condutor Neutro Secundario: 1x25mm2
Eletroduto: 1%
3. DETERMINACAO DA SECAO DOS CONDUTORES
E ELETRODUTOS
3.1 - ALIMENTADOR DA ILUMINAGAO (QDLF)
Tipo da instalagéo: Bl
Comprimento do Ramal (m): 1,00
Queda de Tensdo em Regime (%): 2,00
Corrente nominal (A): 13,77
Secdo do condutor fase (mm?): 2,50
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A se¢do minima dos condutores deve satisfazer, simultaneamente:
- capacidade de conducéo de corrente;
- limites de queda de tensdo em regime nominal;
- limites de queda de tensdo na partida dos motores;
- capacidade de condugéo de corrente de curto circuito por tempo
limitado.

4. DETERMINACAO DA PROTECAO
4.1 - PROTEGAO DO ALIMENTADOR QDLf
Tipo do disjuntor:
Corrente nominal do disjuntor (A):

4.2 - PROTEGAO DO ALIMENTADOR DOS CCMs
4.2.1. CCM - MOTOR TIPO 1

Tipo do disjuntor:

Corrente nominal do disjuntor (A):

4.3 - PROTEGCAO DO ALIMENTADOR GERAL
Tipo do disjuntor:

DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assungdo Gondim CREA: 14.160-D Data: Jan/09
Resultados

Secéo do condutor neutro (mm?): 2,50
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

3.2 - ALIMENTADOR DOS MOTORES

3.2.1. MOTOR - TIPO 1
Tipo da instalagéo: Bl
Comprimento do Ramal (m): 15,00
Queda de Tensdo em Regime (%): 2,00
Queda de Tens&o na Partida (%): 3,00
Corrente nominal (A): 100,40
Secao do condutor fase (mm2): 35,00
Secao do condutor neutro (mm?): 35,00
Diametro do Eletroduto (pol) 2

3.3 - ALIMENTADORES DOS CCMs

3.3.1. CCM = MOTOR TIPO 1
Tipo da instalagao: Bl
Comprimento do Ramal (m): 4,00
Queda de Tensdo em Regime (%): 2,00
Queda de Tens&o na Partida (%): 3,00
Corrente nominal (A): 100,40
Secao do condutor fase (mm2): 35,00
Secao do condutor neutro (mm?): 35,00
Diametro do Eletroduto (pol) 11/2

3.4 - ALIMENTADOR GERAL (QGBT)
Tipo da instalagéo: Bl
Queda de Tensdo em Regime (%): 3,00
Queda de Tenséo na Partida (%): 4,00
Comprimento do Ramal (m): 30,00
Corrente nominal (A): 114,17
Secao do condutor fase (mm2): 1x50mm2
Secao do condutor neutro (mm?): 1x25mm2
Diametro do Eletroduto (pol) 1%

MINI-DISJUNTOR

20,00

CAIXA MOLDADA

Corrente nominal do disjuntor (A): 125,00
5. DETERMINACAO DO GRUPO GERADOR
5.1. CARACTERISTICAS DO GMG
Impedancia Subtransitéria (XD) 0,22
Queda de Tens&o Maxima % (DV) 10,00
Tensdo de Operagao (VFF) 380,00
5.2 CARACTERISTICAS DO MAIOR MOTOR
Poténcia do Motor 80,00
Tipo de Partida SUAVE
Corrente Nominal (IN) 100,40
Ip/In 7,30
Corrente de Partida do Motor (IPM) 244,30
5.3 CALCULO DO ALTERNADOR
Poténcia das Demais Cargas (PDC) (kVA) 10,40
Corrente do Alternador - Partida do Motor (IG) (A) 483,72
Poténcia Minima do Alternador - Partida do Motor (PAP) (kVA) 328,39
[71 = j 173x1g xV
X X
lo = >d "<IPM x ~ 10 PAP=="—C——F-1PDC
av/
100
6. CALCULO DO BANCO CAPACITOR (CORRECAO INDIVIDUAL / MOTOR) 440V
6.1. MOTOR TIPO 1
Valor Comercial: 1x20kVAr
Fusivel: 50A
Cabo: 10,0mm4

MODIFICADO EM NOVEMBRO DE 2011 POR Enga MINERVINA MARIA GONCALVES

Pag 3/3







PECAS GRAFICAS

Relacéo de Plantas:

E Cagece

DESENHO: | PRANCHA: TITULO:
01/01 01/06 Projeto Elétrico SB-08 — Planta de Situagéo
01/01 02/06 Projeto Elétrico SB-08 — Entrada de Energia e Aterramento
01/01 03/06 Projeto Elétrico SB-08 — Diagrama Unifilar Geral
01/01 04/06 Projeto Elétrico — Casa do Gerador — Detalhes
01/01 05/06 Estacdo Elevatéria SB-08 — Estrutura do Conjunto de Medicao
Aéreo Compacto
01/01 06/06 Estacdo Elevatéria SB-08 — Estrutura da Subestacao




- SCOLA

TERMINAL

RODOVIARIO

%é”

MODIFICADO EM:

NOV/11| MINERVINA MARIA GONGALVES

DESCRIGAO

DATA PROJETADO DESENHADO

REVISADO

GERENCIA: Eng® LUIZ CELSO BRAGA PINTO o
SUPERVISAO: | Eng® MINERVINA MARIA GONGALVES % A3
PROJETO: Eng® ALEXANDRE GONDIM CREA: 14160-D -
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: 1:500
ARQUIVO: 01_06—TAUA—SB—08—SITUAGAQ.dwg DATA: DEZ,/08

Cagece

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO [PRANCHA N
DIRETORIA DE OPERAGOES
GERENCIA DE CONTROLE DE PERDAS E 01/01 01/06
EFICIENTIZACAO ENERGETICA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE TAUA

PROJETO ELETRICO
SB-08
PLANTA DE SITUAGAO




LEGENDA

ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE ENTERRADO NO SOLO OU PISO

CABO COBRE NO 50mm*

CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA

|

CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (60x60x60cm)

QGBT

\

QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO

QUADRO DE MEDIGAO

QUADRO BANCO CAPACITOR

1. CONDUTOR NAO COTADO: 2,5mm’
2. ELETRODUTO NAO COTADO: 3/4"

OBOMS
[l
—
O] 4#1,5mm?
() [
el I MOTOR-1  MOTOR-2
QBGT—QBC — I HH— 92"
[ ’ v 6#35,0mm?
MALHA ATERRAMENTO MOTORES 4410,0mm? : : CRT_CCM
W\ W A\ wll
I ‘1 ‘1 ! e
QGBT QDLF 1 2 |
I MALHA ATERRAMENTO SE —— - 3#35mm
H | A . ,\\ e . . S <A I I I IP+T CBT—QDLF
| | | i i i 3P4T
i i i ) | _ l T
| | | / - o \\\w\. QTA—QBGT
1 1 1 . . . . L1 ey
% l . — — i —
i ;L— P, NS — /S MOTOR-1 MOTOR-2 ~  ——— : |
' — 8 ! ‘ — ‘ 4#50,0mm
P . T oz i
: ey ; 6435,0mm ALIMENTADOR
e [ o2
/ / J DI . 4#50,Omm2
: e N -
/ I = BOIAS 7 LT —
VA . ]
' / B N 4#1,5mm?
/ : ‘ { u[ JEE” ALIMENTADOR
: / A GERAL C = -
0
: : | @
Bw 4#50,0mm?
N\
\\\ ALIMENTADOR T
\\\ GERAL |
N 2" RA
\ 4#50,0mm? -
L) [ ]
PLANTA BAIXA — ENTRADA DE ENERGIA
{@ ESCALA 1/100
GERENCIA: | Eng® LUIZ CELSO BRAGA PINTO o COMPANFSIAREDT%R/'I\EU[‘)\E EOEESEEE))ESDO CEARA DESENHO [PRANCHA N°
<
SUPERVISAO: | Eng® MINERVINA MARIA GONGALVES Z A3 GEREN&%E,\ETE%’{SOEEEBEE%%'E\DAS E 01/01 02/06
[
PROJETO: Eng® ALEXANDRE GONDIM CREA: 14160-D SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE TAUA
MODIFICADO EM: NOV/11 MINERVINA MARIA GONGALVES
DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO | | DESENHO: | ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA PROJETO ELETRICO
SB-08
REVIS A 0 ARQUIVO: 02_04-TAUA-SB—08—ENTRADA DE ENERGIA.dwg DATA: DEZ,/08 Cagece ENTRADA DE ENERGIA E ATERRAMENTO




LEGENDA
TRAFO 75KVA
13,8 KV - 380/ 220V ¥ TXXA
BUCHAS MT 25KV _ DISJUNTOR TERMOMAGNETICO MONOPOLAR
ALIMENTADOR ﬁ CHAVE FUSIVEL MEDIA TENSAO
- ONIPOLAR MATHEUS CERAL 1
CLASSE TENSAO: 15KV ITT1 @2 — — TRANFORMADOR DE POTENCIAL PROTETOR DE SURTO CLASSE 1
PARA RAIOS D i v 4#50,0mm?
: ,0mm
CLASSE TENSAO: 15KV M CORRENTE NOM: 300A 2
CAP INT: 10 KA < WEL - TRANFORMADOR DE CORRENTE PROTETOR DE SURTO CLASSE 2
ELO FUSIVEL: 6 K
ISOL: 95 KV . 125A QUADRO DE
@ B A PROTEGAO
R CONJUNTODE MEDICAO = | KA [FROPES sio
PARA -RAIOS AEREO COMPACTO
I MEDIDOR DE ENERGIA MOTOR DE \NDUQAO TRIFASICO
CLASSE TENSAO: 12KV P— ALIMENTADOR
CAP INT: 10 KA 1
ISOL: 95 KV = N GERAL YA
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR
(L] o o 4% 1T CABOS FASE, NEUTRO E TERRA
(11
LINHA TRIFASICA DE MEDIA 4#50,0mm?2
TENSAO
COELGE (13,8KV)
GRUPO GERADOR o ara |
ALTERNADOR CONFORME TR-04
CAGECE
330,0KVA | CAGECE | L ALIMENTADOR
- GERAL
I I H a2 ILUMINAGAO E TOMADAS
QGBT 4#50.0mm?2 Circuito Fase Descrigio P(W) IN/Fase [A] ¢ [mm2] Calculo Disj [A] Eletroduto
r T QDLF 1 A lluminagao Externa 280.00 1,50 2.50 Método 1 6 3/4
QDLF 2 B lluminagao Interna 256,00 1,37 2.50 Método 1 6 3/4
QDLF 3 c 300,00 1,60 2.50 Método 1 6 3/4
‘ A 125 ‘ QDLF 4 T TUE (3P+T) 8.000,00 12,17 2.50 Meétodo 1 16 3/4
QGBT 1 T Alimentador QDLF 8.836,00 13,77 2.50 Meétodo 1 20 3/4
‘ ‘ ALIMENTADOR
DR 300mA GERAL
L1 2o CCM — MOTOR TIPO 1
‘ I l | ‘ [T Circuito Fase Painel Ramal PW) IN/Fase [A] o [mm2] Caloulo oS 1A -
= 4 mm?
20A A D0A A 125A #50,0 MOTOR 1 T ccM 1 15 36.800,00 70.97 35.0 Método 1 TR02 1172
L J MOTOR 2 T CCM 1 15 36.800,00 70.97 35.0 Método 1 TR-02 1112
— — — B QGBT 2 T CCM 1 4 36.800,00 70.97 35.0 Método 1 80 1112
QDLF QBC
T~ - I —
1 -t
| | g 2
= | 4#35,0mm DEMANDA TOTAL (KVA)
[ 70R 30mA
‘ ‘ S0A Circuito Fase Painel Ramal P(W) IN/Fase [A] ¢ [mm2] Célculo Disj [A] Eletroduto
| ' ' ' | | ! ! QGBT 1 T QDLF 1 8.836,00 13,77 2.50 Método 1 20 3/4
= 6A BA 6A A _ CONFORME
B N \ \ TR-02 QGBT2 T ceMm 4 36.800.00 70,97 25.0 Método 1 125 112
B - | | QGBTA T ALIMENTADORES 30 45.636,00 84,74 25.0 Método 1 125 2
PATGN
| BANCO | E[S EIS g
CAPACITOR sl & £l €
200 KWAr =l e
7,‘ _ 727 737 747 S| £S5 S| 3|
o o &) —
SE %2 R 4 I 1 11
Z ; Z E " ~ 80,0cv 80,0cv BOIA:
sS4 =z
= 2
. COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO [PRANCHA N
GERENC|AZ Eng LUIZ CELSO BRAGA PINTO 'C_) D|RETOR|A DE OPERAQOES
< GERENCIA DE CONTROLE DE PERDAS E 01/01 03/06
. o s
SUPERVISAO: | Eng® MINERVINA MARIA GONGALVES % EF|C|ENT|ZAQAO ENERGETICA
[
PROJETO: Eng® ALEXANDRE GONDIM CREA: 14160-D SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE TAUA
MODIFICADO EM: NOV/11| MINERVINA MARIA GONGALVES
DESENHO: | ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA PROJETO ELETRICO
N DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO SB—08
REVIS A 0 ARQUIVO: 03_04—-TAUA—SB—08—DIAGRAMA UNIFILAR GERAL.dwg DATA: DEZ/08 DIAGRAMA UNIFILAR GERAL




CAIXA DE PASSAGEM

T 1T

-y

80x80x80

MOTOR—-1 MOTOR-2
| T HHT—go”

[T [Tl v
8#35,0mm?

BOIA BOIA
NMAX NMIN
Ll Ll

| |

4#1,5mm?

CONDULETE
TIPO "L”

i

&35 O
e

|l
i

—‘W —

<—¢\J‘»

!
I

@ PLANTA BAIXA — ESTACAO ELEVATORIA

ESCALA

175

1l i

A Rl B 7 T e T T AT )
/////////////////// AV ‘/‘
NONONNGENS 4 -
ULUULULLL = L
( [ (o
() I AHHE
. - . - HE .
L=
e
== o) i

:®CORTE—AA — ESTACAO ELEVATORIA

ESCALA

175

MODIFICADO EM:

NOV/11| MINERVINA MARIA GONGALVES

DESCRIGAO

DATA PROJETADO

DESENHADO

REVISADO

GERENCIA: Eng® LUIZ CELSO BRAGA PINTO <)
SUPERVISAO: | Eng® MINERVINA MARIA GONGALVES % A3
PROJETOQ: Eng® ALEXANDRE GONDIM CREA: 14160-D -
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: 04_04-TAUA—SB—08—DETALHES.dwg DATA: DEZ/08

Cagece

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
DIRETORIA DE OPERAGOES

GERENCIA DE CONJROLE DE PERDAS E
EFICIENTIZACAO ENERGETICA

DESENHO

01/01

PRANCHA N

04/06

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE TAUA

PROJETO ELETRICO
SB-08
DETALHES




PARA—RAIOS 12kV/10kA PARA-RAIOS 12kV/10KkA

T o | JH 5
CARGA - - LINHA

CABO DE COBRE FLEXIVEL

50mm?2 DED*%**
L=2,0m B
- b o[ o=
H ——\ = o N
ABRACADEIRA ABRACADEIRA
ﬁ:: [
ABRACADEIRA ABRACADEIRA
El ‘ /
POSTE 300/10,5
ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO #25mm
#25mm (1”) (17)
QUADRO DE MEDIGAO PRIMARIA
USO EXTERNO
CONFORME DT108 R-05
|| DESENHO N®108.03
J CREA COELCE
= o=
N _
=—
[=2
o [=] [=]
S @
NIVEL M NIVEL 2 - NIVEL
DO = DO DO
SOLO SOLO SOLO
////////////////4 %\\\\\\\\\\\\\\\\ [=) | .
AR g .
USAR UM Z N © 4
MINIMO DE 7 \ S
6 HASTES / N z
= 2 N =
2//////////§ 77777777
GERENCIA: | Eng® LUIZ CELSO BRAGA PINTO COMPANHD\/‘AREE%%RA‘EUSE £ ESeOT0 DO CEARA DESENHO | PRANCHA N
A G 01/01 05,/06
SUPERVISAO: | Eng® MINERVINA MARIA GONCALVES GERENCIA DE TECNOLOGIA OPERACIONAL
PROJETO: Eng® ALEXANDRE GONDIM CREA: 14160-D SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE TAUA
: PROJETO ELETRICO — SUBESTAGAO DE ENERGIA ELETRICA 75kVA
MODIFICADD EM: NOV/TT| MINERVINA MARIA GONGALVES DESENHO: TEC. ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: S/E CSTACKO ELEVATORIA SB08
N DESCRIGAO DATA PROJETADO DESENHADO Cagece ¢ c
REVISAO ARQUIVO: 05.06_06—TAUA—SB—08—SE75KVA DATA: DEZ/08 ESTRUTURA DO CONJUNTO DE MEDICAO AEREO COMPACTO




PARA-RAIO TIPO DISTRIBUIGCAO RESISTOR NAO LINEAR (ZnO)
CLASSE TENSAO: 12 kV

CAP INTERRUPCAO: 10 kA

NIVEL DE ISOLAMENTO: 95 kV

CHAVE FUSIVEL INDICADORA UNIPOLAR MATHEUS
CLASSE DE TENSZ0: 15 kV

CAP INTERRUPCZO: 10 kA

NIVEL DE ISOLAMENTO: 95 kV

CORRENTE NOMINAL: 300 A

ELO FUSIVEL: 6 K

VEM DA MEDICAO

| 700 |
\ 100
NSNS @

[=]
o
=
—
TRAFO 75 kVA _
g N
—
CAIXA DE =] CAIXA DE
i PROTECAO 4 PROTECAO
DAS BUCHAS DAS BUCHAS
‘ ‘ b SECUNDARIAS — SECUNDARIAS
)| A
ga'y T
1 T POSTE CONCRETO
600/11
ELETRODUTO PVC RIGIDO 2”
/
QUADRO DE PROTECAO
BAIXA TENSAO CAGECE CREA COELCE
5 5 /
==
— o
= NP
[=] [=]
o o
0 0
v v
CAIXA DE PASSAGEM _—_-_S .
ALVENARIA 80x80x80 cm o a
2 USAR UM 4
— MINIMO DE s
VAI P/ ELEVATORIA X n 6 HASTES z T
700 e =
GERENCIA: | Eng® LUIZ CELSO BRAGA PINTO COMPANHD\/‘AREE%%RA‘EUSE £ ESeOT0 DO CEARA DESENHO | PRANCHA N
i G 01/01 06/06
SUPERVISAO: | Eng® MINERVINA MARIA GONCALVES GERENCIA DE TECNOLOGIA OPERACIONAL
PROJETO: Eng® ALEXANDRE GONDIM CREA: 14160-D SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE TAUA
: PROJETO ELETRICO — SUBESTACAO DE ENERGIA ELETRICA 75,0kVA
MOPIFICADO EM: NOV/11] MINERVINA MARIA GONGALVES DESENHO: TEC. ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: S/E CTACRO ELEVATORIA Sb 08
DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO Cagece ¢
R E V S A O ARQUIVO: 05.06_06—TAUA—SB—08—SE75KVA DATA: DEZ /08 ESTRUTURA DA SUBESTAGAO







EQUIPE TECNICA DA GPROJ — Geréncia de Projetos

Produto: Projeto Elétrico de Implantacdo da 22 Etapa do Sistema de
Esgotamento Sanitario da Sede de Tauéa (Projeto Elétrico — EEE Sub-
bacia 9)

Gerente de Projetos

Eng?. Cailiny Darley de Menezes Medeiros

Coordenacéo de Projetos Técnicos
Eng®. Raul Tigre de Arruda Leitdo

Coordenacéo de Servigos Técnicos de Apoio
Eng®. Celso Lira Ximenes Janior

Engenheiro Eletricista

Eng°. Alexandre Assunc¢édo Gondim

Orcamento
Raimundo Angelo de Araujo Neto

Desenhos

Roberto Pinheiro Sampaio
Edicéao
Janis Joplin Saara Moura Queiroz

Arquivo Técnico
Patricia Santos Silva

Colaboracéao
Ana Beatriz Caetano de Oliveira
Gleiciane Cavalcante Gomes



E Cagece

SUMARIO

L0 1= T8 1 I LV N 4
DESCRIQAO GERAL DO SISTEMA ettt e e e r e e e 4
2.1 PRINCIPAIS INFORMAGCOES DE CADA SISTEMA ...uttutietie et e eeeaeaeeeansaeansaeansaneaeaneaeansaeanenannns 4
2.2 MoDOS DE OPERAGAO DOS CONJUNTOS MOTOR BOMBA.....iiiiiieiiiieieiiieeter v e e e eee e e e a 5

2.2.1  Operagdo N0 MOdO MaNUAL .......cuieuieieieiee e e e e e e e e e 5

2.2.2  Operagao N0 MOAO AULOMALICO ... euuernieeneeeueeeneeneeneenseenseeasaenaeensensennaennaees 5
2.3 SISTEMA DE REVEZAMENTO PARA O ACIONAMENTO DOS CONJUNTOS MOTOR-BOMBA E
OCORRENCIA DE FALHA 111t ttttta ittt et et e ee s e e e e ea s et e e e ettt e et e et e easa s e e eaeara e e earanannnen 6
INSTALAQC)ES ELETRICAS 1 ttttuetieeeeseenseeeranseesassesnnssssnnsseesansseesnssssnnnsesrnnnseesns 6
3.1 ATERRAMENTO «utututuiuette ettt e ra et eara e e e easasan e e earaen e earasasanraenrasaseasnensnranenenenranenenen 6
3.2 INSTALAGCAO DO PAINEL DE COMANDO DE MOTORES .utututieiuiurueetaeresnsssaseaeataesesnssnsaenennnes 7
3.3 SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA) ...oiviiiiiiieieeceeeeeee 7
3.4 ILUMINACAO EXTERNA E TOMADA DE FORGA .. tuutututettietatataseaetaeaaseansaseaeataeaesasnsnrenenenes 7
3.5 JLUMINAGAO INTERNA ... uttttteeree e eeeaea et tneneasa e s eararassnearasatsarasaseesnsnsnrasensnsnrasenenen 7
3.6 MONTAGEM ELETRICA 1tututuittuitta ittt e ts e e st s e e st eas e s e et e e e e e e e e s e e e e e e ea e naneanans 7
3.7  GRUPO GERADOR .tututtutattuttutatusaseastusas st tasatasaeatasa s e sa e eaaasa e s srensanearenennnns 8
3.8 CONSIDERACOES GERAIS .eutuiuiutetettenrarattasssaraeeetasrasaseetnensarastasaerarassesasrasssensnensnren 8
PROTEQAO E MEDI(;AO ................................................................................... 9
CORRECAO DE FATOR DE POTENCIA ...ccctttttetererereeerrrerererersrerseesseerreemeemeeeeen 9
RECOMENDACOES TECNICAS BASICAS . eeteeiieeeeeteeseeteeseessess e seesnnessesnnees 10

(012351 =1 2 AY7:X 010 ] =1 T 10






= Cagece

1 OBJETIVO

O presente memorial técnico descritivo tem por objetivo tratar dos critérios que
deverdo ser adotados na execucdo das instalagbes elétricas da Estacdo Elevatoria de
Esgoto da Sub Bacia 9, parte integrante do Sistema de Esgotamento Sanitario de Taua.

2 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

A Estacdo Elevatéria de Esgoto da SB-9 sera composta por dois conjuntos motor-
bomba submersiveis de 7,5 CV, sendo um reserva, cujos detalhes de instalacdo estéo
expostos no item 3.

Esta previsto, para a instalacdo, 1 (um) Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT) que
alimentar4d o Quadro de Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF) e Comando Central dos
Motores (CCM). Todos esses quadros serdo alimentados pelo Quadro de Transferéncia
Automética (QTA), que fard a comutacao entre o fornecimento de tenséao feito pela COELCE
e, em caso de falta de energia, o Grupo Gerador.

A carga instalada da Estagéo Elevatoria é de 16,04 kW, sendo que a demanda é de
14,94 kVA, por isso, sera suprida de energia elétrica através da rede de baixa tensdo da
COELCE (220/380V).

O célculo da carga instalada e da demanda, bem como o memorial de célculo
completo, encontram-se em anexo.

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto civil /
hidraulico, atende as Normas Brasileiras (ABNT) as Normas da COELCE (Companhia
Energética do Ceard) e a Norma da CAGECE (TR-00 — Termo de Referéncia para Projetos
Elétricos, TR-02 — Termo de Referéncia para aquisicao de painéis elétricos com partida soft-
starter e TR-04 — Termo de Referéncia para aquisicdo de grupo motor gerador).

2.1 Principais informacdes de cada sistema

2.1.1 Localizacao: Estacdo Elevatéria de Esgoto da SB 9 — Taua — CE;

2.1.2 Conjunto Motor Bomba, Acionamento das Bombas e Demanda da Instalac&o

Elétrica:
2.1.2.1 Conjuntos Motor Bomba: 2 conjuntos submersiveis de 7,5 CV (1 reserva);
2.1.2.2 Acionamento feito utilizando dois Soft Starter para atender a poténcia elétrica
demandada pelos motores;
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2.1.2.3 Demanda da Instalac&o: 14,94 kVA;

2.1.2.4 Alimentacdo: a partir da rede de baixa tenséo (secundaria urbana) COELCE;
2.1.3 As instalacdes elétricas projetadas destinam-se a fornecer energia e todas as
condi¢des para funcionamento elétrico de seus sistemas;
2.1.4 Grupo Motor Gerador: Na ocorréncia de falta de energia elétrica por parte da
concessionaria local, um grupo motor gerador, especificado no item 3.7, entrard em
funcionamento automaticamente para fornecer energia a instalagao.

2.2 Modos de Operacédo dos conjuntos Motor Bomba

O Painel CCM (Centro de Comando de Motores — ver pecas gréficas), conforme item
2.1.2 (acima), devera ser montado conforme o termo de referéncia TR-02 CAGECE,
disponivel no site www.cagece.com.br.

O painel devera permitir a operagéo e o acionamento dos conjuntos motor bomba em
dois modos de operacgdo — a saber: manual e automético. Desta forma, o painel devera ser
implementado com chave comutadora no frontal do painel para possibilitar a comutacédo dos
modos de operacdo de Manual para Automatico e vice-versa.

2.2.1 Operacdo no Modo Manual

No modo Manual, o conjunto motor bomba devera ser acionado exclusivamente
pelas botoeiras dispostas na porta do painel. Neste modo de operagdo, deverd ser
implementada protegcdo automética de nivel minimo, através da bdia de nivel minimo,
instalada no poco de succdo de esgoto, ou seja, quando da detec¢cdo do nivel minimo, o
conjunto motor bomba devera ser desligado imediatamente.

2.2.2 Operacdo no Modo Automatico

O sistema em questdo contempla automacdo local, através de bdias de nivel
instaladas no pogo de succdo. O painel devera contemplar o revezamento automatico do
acionamento dos motores através da atuacdo de um relé bi-estavel do tipo RBE ou outra
tecnologia de revezamento.

Quando detectado o nivel maximo, o painel devera acionar um dos motores
conforme estado do relé bi-estavel. Quando detectado o nivel minimo, o motor acionado
devera ser desligado.
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2.3 Sistema de Revezamento para o acionamento dos conjuntos Motor-
bomba e ocorréncia de falha

Para a elevat6ria operando no modo automatico (ver item 2.2), o painel CCM devera
proporcionar 0 revezamento automatico dos 2 (dois) conjuntos motor bomba, incluindo o
motor reserva, a cada acionamento solicitado, ou seja, os conjuntos motor bomba deverédo
ser acionados de forma alternada.

Na ocorréncia de falha em um dos motores, o CCM dever4d comutar,
automaticamente, o acionamento do motor em falha para o motor reserva.

O revezamento automatico ndo devera ser implementado no modo manual.

3 INSTALACOES ELETRICAS

3.1 Aterramento

3.1.1. As malhas de aterramento deverdo ser implementadas, conforme desenhos
(pecas gréficas), através de malha formada por cabos de cobre nu de 50 mm?, enterradas a,
no minimo, 50 cm de profundidade, hastes de terra de 3/8" x 2,40m e conexdes
exotérmicas;

3.1.2. Todas as partes metalicas, painéis elétricos e equipamentos elétricos internos a
elevatoria (Portas, Talhas/Monovias, Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT), Quadro de
Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF) e Centro de Comando de Motores (CCM) deveréo ter
suas carcacas aterradas a malha de aterramento da elevatéria (malha de aterramento de
forca). Esta malha tera disposicdo e layout retangular, conforme pecas graficas, e montada
com cabo de cobre nu de 50 mm? diretamente enterrado no solo e hastes de terra de 5/8” x
2,40m e conexdes exotérmicas. As hastes da malha de aterramento de forca da elevatoria
deverdo ser instaladas em caixas de passagem apropriadas, conforme indicado e detalhado
nas pecas gréficas;

3.1.3. O Quadro de Medicdo da COELCE devera ser aterrado através de 1 haste de
aterramento, conforme pecas gréficas. Ela devera ser conectada a caixa de equalizacdo
através de um cabo de cobre nu de 50mm?;

3.1.4. A resisténcia de terra maxima permitida para cada malha devera ser de 10
ohms a ser testada antes da interligacdo das mesmas na caixa de equaliza¢ao;

3.1.5. Cada malha de aterramento deverd possuir pelo menos duas caixas de
inspecédo onde seréo realizadas as medigdes;

3.1.6. Se nao for alcangado, para cada malha de aterramento, o valor maximo de 10
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ohms, a malha devera ser ampliada, ou pode-se aplicar betonita ao longo das hastes e dos
cabos.

3.2 Instalacédo do painel de comando de motores

O painel de comando de motores devera ser instalado conforme indicado nas pecas
graficas. O quadro devera ter a base fixada em uma base de concreto conforme as pecas
graficas através de chumbadores tipo para-bolt.

3.3 Sistema de protecao contra descargas atmosféricas (SPDA)

A Casa de Comando/Gerador seré protegido pelo Sistema de Protecdo Atmosférica
do tipo Faraday. O método de Faraday consiste em envolver a parte superior da construcéo
com uma malha captora de condutores elétricos nus de 16mm?, instalados em isoladores
encaixados nas telhas de ceramica, cuja distancia entre estes sera de 1m.

3.4 lluminacdo Externa e Tomada de forca

A iluminacdo externa sera implementada por 2 (duas) lampadas de vapor de sodio
de 70W, instalada em cada poste, sendo um com 1 [Ampada, de concreto de 8 metros em
luminaria de instalagdo ao tempo. As locac¢des dos 5 (cinco) postes podem ser conferidas
nas pecas graficas.

Est4 prevista a instalacdo de 1 (uma) tomada de for¢a do tipo 3P+T / 16A, que sera
alimentada pelo QDLF.

3.5 Illuminacao Interna

A iluminacdo interna da sala de comando sera implementada através de 1 (uma)
luminéria com 2 (duas) lampadas fluorescentes de 32W, enquanto na sala do gerador, serédo
implementadas 3 (trés) luminarias com 2 (duas) lampadas fluorescentes de 32W. No
banheiro e no depdsito, sera instalada uma lampada fluorescente compacta de 15W.

3.6 Montagem Elétrica

A montagem elétrica devera ser executada de acordo com o memorial de calculo,
memorial descritivo e os desenhos deste projeto, normas da concessionaria de energia
elétrica (COELCE) e instrucfes dos fabricantes dos equipamentos.

A construgdo civil e a montagem elétrica deverdo ser executadas de forma

coordenada.
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3.7 Grupo Gerador

A instalacdo sera suprida de energia elétrica de emergéncia através de um grupo
gerador com as seguintes especificagfes basicas:
¢ Impedéncia Subtransitéria: 0,22;
e Queda de Tensdo Maxima p/ o alternador: 10%
e Poténcia Minima do Alternador: 52,43 kVA;

3.8 Consideracdes Gerais

As instalacdes deverdo ser executadas consoante este projeto.

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas,
trincaduras e quaisquer outros defeitos de fabricacéo.

As instalacdes de luz e forca obedecerdo as Normas e Especificacdes NBR-5410 e
as da concessionaria de energia local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes
especificagbes ou nas especificacdes complementares de cada obra.

Os eletrodutos serédo de PVC rigido correndo embutido nas paredes ou pisos.

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para
remover toda a rebarba.

Durante a construcdo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serédo
obturadas com buchas rosqueéaveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de modo a
evitar a entrada de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serdo colocados antes da concretagem
por cima da ferragem positiva, bem amarrados, de forma a evitar seu deslocamento
acidental.

Quando houver eletrodutos atravessando colunas, caso o seu diametro seja superior
a ¥2", o responséavel pelo concreto armado devera ser alertado a fim de evitar possiveis
enfraquecimentos do ponto de vista da resisténcia estrutural.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidas nas alvenarias, o instalador
aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e furos estritamente
necessarios, de modo a ndo comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, seréo
obturadas durante o enchimento das formas, a fim de evitar a penetragéo do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (o0 que deve ser evitado sempre
que possivel), serd necessario combinar a sua coloca¢cdo com o responsavel pelo concreto

armado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura.
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Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas, poderdo ser usadas no maximo trés
curvas de 90° sendo que na tubulacdo de diametro inferior a 25 mm, sera permitido o
processo de curvatura a frio, desde que ndo reduza a secao interna da mesma.

A ligagdo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buchas e
arruelas.

Antes da enfiacdo, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverdo ser
inspecionadas e limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas serdo eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho,
conector de pressdo por tor¢cdo ou luva de emenda e recobertas por camada de fita de
autofusdo e uma camada externa de fita plastica isolante, exceto no caso de conectores de
pressao por tor¢do, que ja sao isolados.

O alimentador geral se for subterraneo e todos os eletrodutos que correm embutidos
no solo em passagens ou vias externas para trafego de pessoas ou automoveis, deverdo

ser envelopados por uma camada de concreto de 10 cm.

4 PROTECAO E MEDICAO

A protecdo em baixa tensao, dos circuitos a serem implementados, sera feita através
de disjuntores termomagnéticos de 750V, com capacidade de interrupcdo minima de 5kA,
conforme diagrama unifilar geral, e tropicalizados. Os disjuntores deverdo ser montados
conforme estabelecem os diagramas unifilares.

A medicéo de energia sera em baixa tensao, no padrdo COELCE, e locado conforme
pecas graficas.

5 CORRECAO DE FATOR DE POTENCIA

Devera ser instalado um banco de capacitores, com as seguintes caracteristicas
béasicas:
e Tipo: Trifasico;
e Poténcia: 1 x 3,75 kVAr;
e Tensdo Nominal: 440V;
¢ Instalagdo: em quadro instalado ao lado do painel CCM,;
e Acionamento: a partir de contactor para banco capacitor, acionado pelo
contato de plena tenséo da softstarter;

e Disjuntor de Protecao: 15 A,
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e Bitola do Cabo de Alimentacéo: 2,5 mm?.

6 RECOMENDACOES TECNICAS BASICAS

Os condutores foram dimensionados pela aplicacdo dos critérios da capacidade
minima de conducdo de corrente, queda de tensédo em regime e queda de tensao na partida
dos motores e confirmados nas tabelas de conducéo de corrente para condutores de cobre
isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e reducéo
de temperatura.

A taxa de ocupacdo dos eletrodutos nunca serd superior a 40% de acordo com a
NBR 5410.

Todos os eletrodutos deveréo receber acabamento de bucha e arruela.

Deverd ser instalado arame guia de ferro galvanizado (12) em todos os eletrodutos.

N&o devera haver emendas de cabos dentro dos eletrodutos.

As caixas de passagem deverdo ter no fundo uma cobertura de, no minimo, 10 cm
de brita.

Plantas, desenhos, diagramas e memdéria de calculo complementam as informacdes
acima.

7 OBSERVACOES

O projeto devera ser executado conforme:
e As exigéncias do projeto hidraulico;
¢ Ultima revisdo da ABNT:
e Ultima revisdo dos termos de referéncia da CAGECE;
¢ Ultima revisdo das normas técnicas da COELCE;

Dever ser colocado, tanto na sala de comando, quanto na sala do gerador, um
extintor de incéndio tipo CO2 com capacidade de 6,0kg.

10






Memorial de Calculo Atualizagéo:

== Cagece SES de Taua Por:

EEE - SB 9 Em:

/A

DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assun¢ao Gondim CREA: 14.160-D Data: Jan/09

Resultados

1. DADOS DE ENTRADA

1.1 - CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO DE ENERGIA

Distancia a rede da Coelce em 380V (m):

Distancia a rede da Coelce em 13.800V (m):

Tens&o nominal da ligagéo (V): 380,00

Tensé&o Fase-Neutro (V): 220,00

1.2 - MOTORES ELETRICOS

1.2.1.TIPO 1
Potencia nominal (CV): 7,50
Numero de Motores Ativos: 1,00
Tipo de Partida: SUAVE
NuUmero de Polos: 4,00

Classe de Isolamento:

Grau de Protegéo:

Regime de Funcionamento: Intermitente
Tipo do Comando Automatico: Bdia c/ contrapeso
Descricéo: Eixo Horizontal
Tens&o nominal (V): 380,00
Corrente nominal (A): 11,54
Ip/in: 8,00
Rendimento (%): 90,00
Fator de potencia em regime: 0,80
Fator de potencia na partida: 0,53
Fator de servigo: 1,15
Fator de Utilizag&o: 0,83
Fator de Simultaneidade: 1,00

2. CALCULO DA ILUMINACAO
2.1- ILUMINA(;AO EXTERNA

Tipo da luminaria:

Tipo da lampada: vapor de sédio
Potencia da lampada (W): 70,00
Lumens/Lampada: 5.600,00
Fator de potencia da lampada : 0,85
Altura da luminaria (m): 5,70
Lampada/Poste: 2,00
Largura (m): 25,00
Comprimento (m): 20,00
lluminamento da area (lux): 30,00
Area (m?): 500,00
Numero de lampadas: 9,00
Poténcia total (W) 945,00

Para o célculo da iluminagdo externa usou-se o iluminamento pelo

valor médio, calculado através da equagéo seguinte: -

Onde:
E = lluminamento médio (lux)
F = Fator de utilizacdo da lampada
N = Namero de lampadas
L = Largura da area (m)
D = Distancia entre luminarias (m)
Fluxo luminoso da lampada (Ilimens)

2.2 - ILUMINAGAO INTERNA E TOMADAS

2.2.1. LAmpada:

Tipo: fluorescente
Poténcia (W): 32,00
Fluxo Luminoso (Im): 2.700,00
Lampadas/Luminaria: 2,00

Pag 1/5
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Atualizacéo:
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DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assun¢ao Gondim CREA: 14.160-D Data: Jan/09
Resultados
2.2.2. Luminéria:
Tipo: FECHADA
Fator de Depreciagao: 0,75
2.2.3. Ambiente:
Refletancia Parede (%): 50,00%
Refletancia Teto (%): 30,00%
Refletancia Piso (%): 10,00%
2.2.4 - ILUMINACAO E TOMADAS - Sala de Comando
Largura (m): 2,85
Comprimento (m): 2,00
Altura da Luminéria (m): 2,90
lluminancia Minima (lux): 200,00
Area (m?): 5,70
Numero de luminarias: 1,00
Poténcia total (W) 83,20
Tipo de Tomada: 2P+T
Quantidade: 2,00
Poténcia Unitéria: 200,00
Poténcia total (W) 400,00
2.2.5 - ILUMINACAO E TOMADAS - Sala do Gerador
Largura (m): 4,80
Comprimento (m): 2,70
Altura da Luminéria (m): 2,90
lluminancia Minima (lux): 200,00
Area (m?): 12,96
Numero de luminarias: 3,00
Poténcia total (W) 249,60
Tipo de Tomada: 2P+T
Quantidade: 4,00
Poténcia Unitéria: 200,00
Poténcia total (W) 800,00

2.2.6 - ILUMINAGAO BANHEIRO E DEPOSITO
Tipo de lampada:
Quantidade (em cada):
Poténcia (W):
Poténcia total (W)

Para o célculo da iluminag&o interna usou-se o método dos limens
calculado através da equagéo seguinte:

Onde: Fu.Fd Y

N = Namero de lampadas

E = lluminamento médio (lux)

S = Area (m?)

Fu = Fator de utilizac&o do recinto

Fd = Fator de depreciacéo da luminaria

v = Fluxo luminoso da lampada (Ilimens)

3. CALCULO DA DEMANDA
3.1 - DEMANDA DE ILUMINAGAO E FORGA

Quadro de Distribuicdo de Luz e Forca (QDLF)

fluor. Compacta

1,00

15,00

39,00

ILUMINACAO E TOMADAS

Circuito Fase Descrigdo P(W) IN/Fase [A] & [mm?] Célculo Disj [A] Eletroduto
QDLF 1 A lluminagé&o Interna 371,80 1,99 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 2 A lluminag&o Externa A 315,00 1,68 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 3 B lluminag&o Externa B 630,00 3,37 2,50 Método 1 6 3/4
QDLF 4 C TUG 1.200,00 6,42 2,50 Método 1 10 3/4
QDLF 5 T TUE (3P+T) 8.000,00 12,17 2,50 Método 1 16 3/4
QGBT 1 T Alimentador QDLF 10.516,80 18,59 2,50 Método 1 20 3/4

ALIMENTADOR QDLF (QGBT 1)

Comprimento Ramal Fase IN FASE A INFASEB INFASEC ¢ [mm?] Célculo Disj [A] Eletroduto

3 T 15,84 15,54 18,59 2,50 Método 1 20 3/4

Total em kW 10,52 |

Primeiros 20.000W: 100% [KW]: 10,52 Balanceamento de Fases (QDLF)

Acima de 20.000W: 70% [KW]: 0,00 Alkw] | Blkw] | CIlkw]

Demanda de lluminagdo e Tomadas [KVA]: 12,37 335 | 330 | 387

Pag 2/5
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Memorial de Calculo
SES de Taua
EEE - SB 9

Atualizacéo:
Por:
Em:

DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assun¢ao Gondim CREA: 14.160-D Data: Jan/09
Resultados
Demanda do quadro [KVA]: 9,53
Obs.: TUG = Tomada de Uso Geral TUE = Tomada de Uso Especifico
[2P] = Monofésico; [2P+T] = Monofasico + PE; [3P] = Trifasico; [3P+T] = Trifasico + PE
Monoféasico = 1 Fase + Neutro; Trifasico = 3 Fases + Neutro
Métodos de Calculo dos Condutores: Método 1:  Méaxima Capacidade de Condugéo de Corrente;
Método 2: Queda de Tens@o em Regime;
Método 3:  Queda de Tenséo na Partida (motores);
3.2 - DEMANDA DO MOTOR
3.2.1-MOTORTIPO 1
Motor Tipo 1 [kVA 5,42
PO 1 KVA] o _ P-Fu073 :
A demanda de cada motor é dada pela expressao: Fpn
Onde:
D = Demanda do motor ( kVA )
P = Potencia nominal do motor (CV)
Fu = Fator de utilizacdo
Fp = Fator de potencia
77 = Rendimento do motor
3.3 - DEMANDA DOS CCM’s 5,42
3.3.1. Demanda do CCM - MOTOR TIPO 1 (kVA): 5,42
A demanda do CCM ¢ dada pela express&o: D =N.Dm.Fs
Onde:
D = Demanda do CCM ( kVA)
N = Numero de motores
Dm = Demanda do motor (kVA)
Fs = Fator de simulteneidade
CCM - MOTOR TIPO 1
Circuito Fase Painel Ramal P(W) IN/Fase [A] & [mm?] Célculo Disj [A] Eletroduto
MOTOR 1 T CCM 1 15 5.520,00 11,54 2,50 Método 1 TR-02 3/4
MOTOR 2 T CCM 1 15 5.520,00 11,54 2,50 Método 1 TR-02 3/4
QGBT 2 T CCM 1 2 5.520,00 11,54 2,50 Método 1 13 3/4
ALIMENTADOR CCM - MOTOR TIPO 1
Comprimento Ramal Fase IN FASE A INFASEB INFASEC ¢ [mm?] Célculo Disj [A] Eletroduto
2 T 11,54 11,54 11,54 2,50 Método 1 13 3/4
3.4 - DEMANDA TOTAL (kVA): 14,94
Circuito Fase Descricdo Ramal [m] P(W) IN/Fase [A] & [mm?] Céalculo Disj [A] Eletroduto
QGBT 1 T QDLF 3 10.516,80 18,59 2,50 Método 1 20 3/4
QGBT 2 T CCM 2 5.520,00 11,54 2,50 Método 1 13 3/4
QGBT A T Alimen. 30 16.036,80 30,13 6,00 Método 1 40 3/4
ALIMENTADOR QGBT
Comprimento Ramal Fase IN FASE A INFASEB INFASEC ¢ [mm?] Célculo Disj [A] Eletroduto
30 T 27,38 27,08 30,13 6,00 Método 1 40 3/4
Total em kW 16,04 | Balanceamento de Fases (QGBT)
AlKW] | BIkW] [ CIkw]
Calculo da Demanda Total: 14,94 kVA 519 | 514 | 571
Demanda de lluminag&o e Tomadas (QDLF): 9,53 kVA
Demanda dos Motores (CCMs): 5,42 kVA
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- capacidade de condug&o de corrente;

- limites de queda de tens@o em regime nominal;

- limites de queda de tens&o na partida dos motores;

- capacidade de condug&o de corrente de curto circuito por tempo
limitado.

5. DETERMINACAO DA PROTECAO
5.1 - PROTECAO DO ALIMENTADOR QDLf
Tipo do disjuntor:
Corrente nominal do disjuntor (A):

5.2 - PROTEGAO DO ALIMENTADOR DOS CCMs
5.2.1. CCM - MOTOR TIPO 1

Tipo do disjuntor:

Corrente nominal do disjuntor (A):

5.3 - PROTEGAO DO ALIMENTADOR GERAL

Tipo do disjuntor:
Corrente nominal do disjuntor (A):

6. DETERMINACAO DO GRUPO GERADOR

6.1. CARACTERISTICAS DO GMG
Impedancia Subtransitéria (XD)
Queda de Tensdo Maxima % (DV)
Tensé&o de Operagéo (VFF)

A se¢&o minima dos condutores deve satisfazer, simultaneamente:

‘q Memorial de Calculo Atualizagéo:
:‘\ Cagece SES de Taua Por:
EEE - SB 9 Em:
DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assun¢ao Gondim CREA: 14.160-D Data: Jan/09
Resultados

4. DETERMINACAO DA SECAO DOS CONDUTORES

E ELETRODUTOS -

4.1 - ALIMENTADOR DA ILUMINACAO (QDLF)
Tipo da instalacéo: Bl
Comprimento do Ramal (m): 3,00
Queda de Tens&@o em Regime (%): 2,00
Corrente nominal (A ): 18,59
Secao do condutor fase (mm?): 2,50
Secao do condutor neutro (mm?): 2,50
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

4.2 - ALIMENTADOR DOS MOTORES

4.2.1. MOTOR-TIPO 1
Tipo da instalacéo: Bl
Comprimento do Ramal (m): 15,00
Queda de Tens&@o em Regime (%): 2,00
Queda de Tensé&o na Partida (%): 3,00
Corrente nominal (A ): 11,54
Secao do condutor fase (mm?): 2,50
Secao do condutor neutro (mm?): 2,50
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

4.3 - ALIMENTADORES DOS CCMs

4.3.1. CCM=MOTORTIPO 1
Tipo da instalacéo: Bl
Comprimento do Ramal (m): 2,00
Queda de Tens&@o em Regime (%): 2,00
Queda de Tensé&o na Partida (%): 3,00
Corrente nominal (A ): 11,54
Secao do condutor fase (mm?): 2,50
Secao do condutor neutro (mm?): 2,50
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

4.4 - ALIMENTADOR GERAL (QGBT)
Tipo da instalacéo: Bl
Queda de Tens&@o em Regime (%): 3,00
Queda de Tensé&o na Partida (%): 4,00
Comprimento do Ramal (m): 30,00
Corrente nominal (A ): 30,13
Secao do condutor fase (mm?): 6,00
Secao do condutor neutro (mm?): 6,00
Diametro do Eletroduto (pol) 3/4

MINI-DISJUNTOR

20,00

MINI-DISJUNTOR

13,00

CAIXA MOLDADA

40,00

0,22

10,00

380,00
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‘q Memorial de Calculo Atualizagéo:
:-\ Cagece SES de Taua Por:
EEE - SB 9 Em:
DDO/GETOP Elaborado por: Eng. Alexandre Assun¢ao Gondim CREA: 14.160-D Data: Jan/09
Resultados
6.2 CARACTERISTICAS DO MAIOR MOTOR
Poténcia do Motor 7,50
Tipo de Partida SUAVE
Corrente Nominal (IN) 11,54
Ip/In 8,00
Corrente de Partida do Motor (IPM) 30,77
6.3 CALCULO DO ALTERNADOR
Poténcia das Demais Cargas (PDC) (kVA) 12,37
Corrente do Alternador - Partida do Motor (IG) (A) 60,93
Poténcia Minima do Alternador - Partida do Motor (PAP) (kVA) 52,43
(1 - ] 1,73x1g xV
PN X X
lo =>d "<IPM x ~10 PAP="——°—"L4+PDC
100
7. CALCULO DO BANCO CAPACITOR (CORRECAO INDIVIDUAL / MOTOR) 440V
7.1. MOTOR TIPO 1
Valor Comercial: 1x3,75kVAr
Disjuntor: 15A
Cabo: 2,5mm2
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Anotacado de Responsabilidade Técnica - ART
Dados do Contratado
Nome do Profissional RNP CPF
IALEXANDRE ASSUNCAO GONDIM 0600907449 77923324387
Titulo(s) do Profissional
Engenheiro Eletricista
Nome da Empresa Contratada ICNPJ
X . X . X . X.X.X.X.X.X.X.X.X.X.X X.X.X.X
Dados da Contratante
Nome da Contratante . PF / CNP]
ICAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA 07040108000157
Endereco da Contratante CEP Telefone
RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES, 1030 VILA UNIAO - FORTALEZA/CE 60420280 (85)31011929
Dados da Obra ou Servico
Nome do Proprietdrio . . CPF / CNPJ
rEAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA 07040108000157
. ~derego da Obra ou Servico . CEP ITelefone
RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES, 1030 VILA UNIAO - FORTALEZA/CE 60420280 (85)31011929
Tipo da ART Participacdo NO, ART substituida Profissional
Normal Individual X.X.X. X XXX XX KX XL XL XX XX
Dados do Contrato
N© Auto / Relatdrio Fiscalizacdo Previsdo Inicio Previsdo de Término \Valor da Obra ou Servico
XX XX 01/09/2011 01/09/2011 R$ 20,00
Classificacdao da ART
Atividade Técnica Classificacdo Nivel Quantidade Unidade
BO301-EMPRESA DE
01-Projeto DISTRIBUICAQ DE ENERGIA 1-Atuacédo 1 45-Unidade
ELETRICA
= B0O301-EMPRESA DE
irzgfri::r?{:‘?a" ae DISTRIBUICAO DE ENERGIA  [1-Atuacio 1 45-Unidade
ELETRICA
XX X. X X.X.X.X X.X.X. X X.X.X.X XX, X. X
X. XX, X IX.X.X.X X.X.X. X XX, XX XX, X, X
X, X, X. X X.X.X. X X. XXX IX.X.X.X X.X. XX
X.X.%X.X X.X.X.X X. XXX IX.X.X. X X, X.X. X

/“nformagﬁes Complementares . . ] .

{OJETO ELETRICO PARA ATENDER AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO DE TAUA-CE. ELEVATORIAS DAS SUB-
oACIA-01, SUB-BACIA-02, SUB-BACIA-3.1, SUB-BACIA-3.2, SUB-BACIA-04, SUB-BACIA -5.1, SUB-BACIA-5.2, SUB-BACIA-08 E SUB-BACIA-
09, INCLUSIVE ORCAMENTO.X. X. X. X. X. Xo Xu X Xo Xo X0 Xo Xo Xo %o Xo X Xo X0 Xo Xo X0 X0 Xo X0 Xo Xo X X0 X0 X0 X0 X0 X Xo X X0 X, Xo X, X, X, X,
PLOX. XX, XX X X XXX X XX XX XL XL X XX, XL X XL X XL K X X X X XL X XL X X XL X XL XXX XX XX XL X XL XX, X
DG X X Xo Xo X X XL X X XX, XK X X XXX X X
"Essa descricdo s6 tem valor se o profissional tiver a atribuico correspondente, e se os dados tiverem quantidades equivalentes as
declaradas. Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideol6gica artigo 299 do Cédigo Penal Brasileiro."

IAcessibilidade
Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislacio
especifica e no Decreto n°. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

FORTALEZA/CE 3 4%
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v A;Eggégraa%ﬁynratante

Este documento anota perante o Crea-CE, para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes. (Lei Federal n®.
6.496/77)
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Importante

O preenchimento da ART é de inteira responsabilidade do profissional devendo ser obseryada a codificagéo co_nstante no manual da ART.

Os servigos classificados devem fazer parte das atribuigdes do profissional. A ART s6 tera validad_e quando quitada.

0 preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicard na sua invalidagdo conforme determina o Art. 82 da Res. 307/86 do CONFEA.
IVerifiqgue no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.br)

Entidade de Classe \valor da ART
ABENCE - associacao Brasileira de engenheiros civis R$ 33,00

.. ; - ”
itp://www.creace.org.br/creadigital/profissional/art/pagasimprimir.asp 2/9/2011
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