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| - APRESENTACAO

O presente adendo trata do projeto de OBRAS REMANESCENTES DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE ITAITINGA — SES, realizado por esta
companhia, visando sua relicitacdo. A requisicdo deste adendo foi feita através do processo
n° 0690.000021/2016.90, pelo gerente da Geréncia de Acompanhamento dos Programas e
Empreendimentos — GEAPE/CAGECE, Antbnio Ribeiro de Melo Neto, no dia 07/03/2016,
recebido para andlise no dia 25/04/2015.

Este documento contém:

Volume I: Relatorio Geral:

Adendo composto por apresentacdo, consideracfes, planta de layout geral, e
anexos — Projeto elaborado pela Geopac Consultoria e Engenharia Ltda.
Ressaltando a alteracéo do escopo.

Volume II: Pecas Gréficas:
Tomo | — Rede Coletora, Estacdo Elevatoria e Linha de Recalque;
Tomo Il — Estagédo de Tratamento de Esgoto.

Volume IlI: Especificacbes Técnicas;
Volume IV: Projeto Elétrico;
Volume V: Projeto Estrutural:

Tomo | — Memorial Descritivo e de Célculo da ETE e da EEE-4;
Tomo Il — Pecas Gréaficas do Leito de Secagem, Casa de Operacdo, Guarita e
Queima de Biogéas;
Tomo Il — Memorial Descritivo e Pegas Gréficas da EEE-2, EEE-4, TAR e UASB.
Volume VI: Projeto de Geotecnia:
Tomo | — Relatério de Sondagem das Estacdes Elevatdrias de Esgoto;
Tomo Il — Relatério de Sondagem da ETE.

Volume VII: Orcamento.
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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA - CAGECE

\! Companhia
C de Agua e Esgoto
do Ceara

Assunto:

Servigos de Sondagem para subsidiar os projetos de Ampliagao do Sistema de Esgotamento Sanitario da
Cidade de ltaitinga-Ce.

Produto:

RELATORIO DE SONDAGEM A PERCUSSAQ

Novembro/2017
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Equipe de Geotecnia (SANEBRAS - Projetos, Construgdes e Consultoria LTDA.)
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SANEBRAS

APRESENTAGAO

A Sanebras — Projetos, construgdes e consultoria Ltda., foi contradada pela Companhia de Agua e Esgoto do
Ceara — CAGECE, para a realizagdo servigos de sondagem a Percuss&o no municipio de ltaitinga-Ce.

Este documento constitui “o Relatério Técnico dos servigos de Sondagem a percussao para
identificacdo da categoria dos solos dos servigos de implantagdo das EEE-1, 2 e 3 do sistema de
esgotamento sanitario de ITAITINGA- CE".

O presente documento, correspondente ao Volume Unico, consta dos seguintes elementos:

¢ Relatério Técnico de sondagem.

¢ Anexo |: Documentagao Fotogréfica.

¢ Anexo II: Relagéo dos Furos de Sondagem com as Respectivas Coordenadas

¢ Anexo lll: Relagao dos Perfis Geoldgicos individuais de Sondagem a Percusséo.
e Anexo IV: ART.

¢ Anexo V: Plantas de locagao dos furos de sondagem.
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SANEBRAS

1 INTRODUGAO

Este documento contempla os estudos geotécnicos e apresenta os resultados dos trabalhos executados
pela equipe da empresa SANEBRAS - Projetos, Construgdes e Consultoria LTDA., para subcidiar a
elaboracg&o do projeto de implantagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Itatinga.

Neste relatdrio estdo descritos os servicos de Sondagem a percussdo para implantagdo do sistema de
esgotamento sanitario de ltaitinga - CE.

Para o célculo das porcentagens e classificagdo dos materiais sondados foi utilizada, a titulo de subsidio, a
SPO-011 com os itens referentes a tais servigos.

Sé&o apresentados neste volume o Parecer Técnico das categorias dos solos da area onde seréo implantadas
a EEE-1, na rua Joaquim Pereira da Silveira, EEE-2 na rua dos Lirios e EEE-3 na rua Prefeito Issac Newton
Campos do sistema de esgotamento sanitario, conforme a Planta de Situacdo com a locagdo dos furos de
Sondagem a percussao na area projetada, o registro Fotogréafico e a Anotacao de Responsabilidade Técnica.

2 OBJETIVO

Neste Relatorio sdo apresentados os servigos referentes as Sondagens a percussao nos locais das EEE-1,2
e 3 projetadas do sistema de esgotamento sanitario de ltaitinga - CE.

A sondagem a percussdo objetiva a investigacdo e avaliacdo do terreno de fundagdo, determinando as
condigdes do mesmo de forma a fornecer subsidios ndo s para a execugéo das fundacdes da obra em
questdo como também para determinacdo das % de categoria dos materiais a serem escavados nas areas
das EEE-1,2 e 3. A sondagem a percussao € o método de escavagéo através da perfuragéo dos solos com
pecas de aco cortantes. Tal método foi utilizado para obtengéo das amostras de solo, elaboragéo dos Perfis
Geologicos Geotécnicos e determinagéo dos indices de penetragéo do solo.

Rua dos Compadres, 501 —Mangabeira — Eusébio - CE 5
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SANEBRAS

3 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E GEOTECNICAS

De acordo com o portal da Companhia de Producéo de Recursos Minerais (CPRM) - Servigo Geoldgico do
Brasil, Geologicamente, o municipio de ltaitinga insere-se no dominio das rochas metamarficas ou cristalinas
pré-cambrianas, que tem como constituintes principais granitéides diversos e gnaisses de composicado acida,
intercalados por quartzitos e metacalcarios. Localmente, assomam corpos de rochas intrusivas alcalinas em
destaque topografico e manchas de coberturas sedimentares areno-argilosas e conglomeraticas do
Terciario/Quaternario.

4 METODOLOGIA

4.1 SONDAGEM A PERCUSSAQ

Na referida investigagéo, foi executado o total de 3 (trés) furos de Sondagem a Percusséo sendo numerados
como SP-01 SP-02 e SP-03, cuja posicéo esta indicada em planta (ANEXO Il), referente ao local onde o
mesmo foi realizado, totalizando 20,63 metros de sondagem.

Os resultados das sondagens executadas sdo apresentados através de desenho sob a forma de perfil
individual, com a descrico geoldgica do material no local do furo, representando o provavel comportamento
das camadas do subsolo.

Na execucdo da sondagem a “percussdo” foi seguida a NBR 6484/2001, tendo sido utilizado o trado concha
até a profundidade de 1,00 m entre os horizontes onde néo se tem ensaio de percusséo. A partir desta
profundidade, foi utilizado nas operagdes intercaladas ao ensaio de percussdo o trado helicoidal até o
impenetravel.

No que se refere a altura de queda e ao peso do martelo batente, 0 mesmo consta no perfil individual de
sondagem a percussdo, em atendimento as recomendagbes das referidas normas. Quanto as demais
exigéncias das citadas normas, tais como posi¢do do N.A. (nivel d’agua), ensaio de lavagem por tempo,
entre outros, constam no perfil individual da sondagem executada.

Com base nos resultados da sondagens realizadas, apresentam-se os valores das porcentagens das
categorias de materiais do terreno a ser escavado para a implantagéo da EEE-1, 2 e 3 do SES de ltainga.

5 RESULTADOS
5.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

5.1.1 SONDAGEM A PERCUSSAQ

Para fins de execucédo dos servicos de sondagem a percussao da obra, foi determinada a quantidade e a
localizagdo do furo necessario pela equipe do GPROJ através de oficio para a area correspondente a
implantagéo da SES, cuja posi¢do esta indicada na Planta de Locagao com coordenadas UTM, ANEXO II.
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5.2 RESULTADOS DAS SONDAGENS, DOS ENSAIOS DE LABORATORIO E PARECER TECNICO

5.2.1 SONDAGEM A PERCUSSAQ

Com base nos resultados constantes no “Quadro Resumo das Sondagens e Parecer Técnico” abaixo
apresentado, foi possivel se obter as informagdes acerca das taxas admissiveis para o calculo das fundagdes
da estrutura do SES e informagdes das porcentagens dos materiais a serem escavados nas cavas de
fundagéo, indicados no referido quadro.

E necessario que seja executado um colchdo de areia grossa, com uma espessura minima de 0,30 m,
abaixo da profundidade de assentamento da fundagdo, compactado em duas camadas de 0,15 m de
espessura, com Controle do Grau de Compacidade, através do equipamento denominado “BRUCUTU”, com
valor enquadrado na faixa 70-85%. Tal colch&o tem por finalidade a “uniformizagéo das pressdes de contato”
e a “minimizagao dos efeitos dos recalques diferenciais da fundacdo”, que podem provocar fissuras e trincas
avangadas nas estruturas.

QUADRO RESUMO DAS SONDAGENS E PARECER TECNICO

DADOS DE CAMPO E PROJETO PARECER TECNICO
TAXA CATEGORIAS E % DOS
PROF. DE ADMISSIVEL MATERIAIS A SEREM
ESTRUTURA PROF. REAL ASSENTAMENT (kglcm?) ESCAVADOS NAS
SONDAGEM SONDADA O INDICADA FUNDAGOES
(m) EM PROJETO

(m) 1a 2a 3a
Branda Sa
EEE-1 SP-01 6,23 3,87 1,00 100% - - -
EEE-2 SP-02 615 4,80 1,00 oo | - -
EEE-3 SP-03 8,25 6,15 1,00 I - -
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6 NORMAS DE REFERENCIA

- Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7250: Identificagdo e descrigcdo de amostras de solo
obtidas em sondagens de simples reconhecimento dos solos - Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro,
1982.

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6497: Levantamento Geotécnico - Procedimento.
ABNT. Rio de Janeiro, 1983.

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8036: Programagcdo de sondagens de simples
reconhecimento de solos para fundagées de edificios - Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro, 1983.

- Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6490: Reconhecimento e amostragem para fins de
caracterizagao de ocorréncia de rochas - Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro, 1985.

- Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9603: Sondagem a Trado — Procedimento. ABNT. Rio
de Janeiro, 1986.

- Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6502: Rochas e solo - Terminologia. ABNT. Rio de
Janeiro, 1995.

- Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6484: Solo — Sondagens de simples reconhecimento
com SPT - Método de ensaio. ABNT. Rio de Janeiro, 2001.

- Normas Técnicas para Projetos de Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario. SPO 011
- Estudos Geotécnicos. Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE). Fortaleza, 2010.
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7 ANEXOS

Anexo |: Documentacéo Fotografica;
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SANEBRAS

FOTO 01: Preparagéo da equipe para a realizagdo da FOTO 02: Preparagéo da equipe para a realizacao da
sondagem SP-01

sondagem SP-02.

FOTO 03: SP-03.
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Anexo |l: Relacdo dos Furos de Sondagem com as Respectivas Coordenadas;

TABELA DE COORDENADAS DAS SONDAGENS A PERCUSSAO

ST COORDENADA E (m) COORDENADA S (m)
552449 9559884

2 552190 9560477
553030 9560929

Rua dos Compadres, 501 —Mangabeira — Eusébio - CE
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Anexo lll: Relacdo dos Perfis Geoldgicos individuais de Sondagem a Percussio.
SONDAGEM @ 2.1/2”
AMOSTRADOR - ¢ E = 2"¢ I1=1.3/8"
MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm
COORDENADAS UTM
NORTE BESTE;  [PR 8 SO
N* DE GOLPES 552432.21 |19559875.74 —_
PROF.
10 20 30 40 (i

o1

02

03

04

05

51

06

51/23

SILTE ARENOSO, FOFO/ PCO COMPACTO COR MARROM.

:N‘A. g

SILTE ARENOSO, FOFO/ PCO COMPACTO, COR CINZA.

ARGILA, CONSISTENCIA DURA, COM PEDREGULHOS
MIODOS E GROSSEIROS DE QUARTZO, COR MARROM.

ALTERAGAO DE ROCHA, COM MICA, SILTE ARGILOSO,
COR VERDE. (SOLO RESIDUAL)

i IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
07
08
09
10
1
12
13
14
15
PROFUNDIDADE DO N.A ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO: CLIENTE: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
2.82m DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
TzuPo1 éM'N) PENETRAGAO (CM) GERENCIA DE PROJETOS CAGECE
() sM () Mo - DATA:02/11/17| VISTO: ﬂ
10 =
vANGO-A oA 10 - ESCALA:1/100 | APROV: sn"EBn s
TMENTO DO FURO LOCAL: [TAITINGA/CE DESENHO:
| 2,00m EEEA P - 01

Engenharia e Meio Ambiente

Rua dos Compadres, 501 —Mangabeira — Eusébio - CE
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07

08

09

SANEBRAS
SONDAGEM & 2.1/2”
AMOSTRADOR — ¢ E = 2"¢ 1=1.3/8
MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm
COORDENADAS UTM
NORTE DESTE: [P DR EOMA
Nt DE GOLPES 552187.75 |9560493.99 -
PROF.
10 20 30 402 (T): 0.00
3 SILTE ARENOSO, FOFO, COR MARROM.
o1 1/45 | 1.20
\ 1.45
02 3
X SILTE ARENOSO,FOFO, PCO ARGILOSO, COR CINZA.
03 — 4
S=mug
N RA
4 50 400 I ARGITA, CONSISTENCIA DURA, COM PEDREGULHOS
MIODOS E GROSSEIROS DE QUARTZO, COR VERDE E
05 31/15 5.00 AMARELA.
ALTERAGAO DE ROCHA, COM MICA, COR VERDE E AMARELA.
(SOLO RESIDUAL).
o S1/1s -6.15

IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR

PROFUNDIDADE DO N.A

1

.20m

MENTO DO FURO
3,00m

JAVANGO A TRADO 10
1.00m 10

ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO:
i TEMPO (MIN) | PENETRAGAO (CM)
() siM (x) NAO 10

CLIENTE- COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE
GERENCIA DE PROJETOS CAGECE

DATA:02/11/17| VISTO:
ESCALA:1/100 | APROV:

SANEBRA

LOCAL: ITAITINGA/CE
EEE2

DESENHO:
P - 02

Engenharia e Meio Ambiente

Rua dos Compadres, 501 —Mangabeira — Eusébio - CE
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SANEBRAS

SONDAGEM @& 2.1 /2:

AMOSTRADOR — ¢ E = 2"¢ 1=1.3/8

MARTELO — 65 Kq QUEDA — 75cm

COORDENADAS UTM
NORTE DESTE: [P DR EOMA

Nt DE GOLPES 553023.45 |9560939.56 -
10 20 30 40 P(’?n?)r' 0.00

o1 1/30
g SILTE ARENOSO, COMPACTO/ MDTE COMPACTO, COR MARROM.
02 1/45
rN.A.
03 3

3.00

SILTE ARGILOSO, CONSISTENCIA MOLE/ MEDIA, COR CINZA.

05 1 5.00

<"

SILTE ARGILOSO, CONSISTENCIA MEDIA/ DURA, COM PEDRE—
GULHOS MIUDOS E GROSSEIROS DE QUARTZO, COR CINZA.

06 6.00

SILTE ARENOSO, MDTE COMPACTO/ COMPACTO/ MTO

07
* COMPACTO, COR ESVERDEADA.
(SOLO RESIDUAL).
08 51/25 | 8.05
) IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR

09

10

1

12

13

14

15
PROFUNDIDADE DO NA BN SAID D LAASEN) POR TENPD: CLIENTE: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

2.78m DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E CONTROLE

CAWA DF ESTABILIZAGAD | TEMPO (MIN) | PENETRAGAO (CM) GERENCIA DE PROJETOS CAGECE

() sM_(x) NRo 10 - DATA:31/10/17| VISTO: n

10 - - -
VANGD:A TRADO 10 - ESCALA:1/100 | APROV: SA"EBH
MENTO DO FURO LOCAL: ITAITINGA/CE DESENHO:
2,00m EEED SP — 03

= Rua dos Compadres, 501 —Mangabeira — Eusébio - CE
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART ;,1’" D] ART OBRA / SERVICO -

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 o % I REGISTRO ANTES DO
TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO
N° CE20170271071
INICIAL
INDIVIDUAL
1. Responsavel Técnico
FRANCISCO VIEIRA PAIVA
Titulo profissional: MESTRE EM ENGENHARIA CIVIL, DOUTOR EM RECURSOS NATURAIS, RNP: 060125408-2
ENGENHEIRO CIVIL, ESPEC. EM ENGENHARIA URBANA , ESPEC.
EM SAUDE PUBLICA
Empresa contratada: SANEBRAS PROJETOS CONSTRUCGES E CONSULTORIA LTDA Registro: 23156-8
2. Contratante
Conlratante: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES N°: 1030
Complemento: Bairro: AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700
Pais: Brasil
Telefone: (85) 3101-1789 Email;
Caontrato: Nao especificado Celebrado em:
Valor: R$ 29.995,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Agéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario. COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA CPF/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA LAUROQ VIEIRA CHAVES N°; 1030
Complemento: Bairro: AEROPORTO
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700
Telefone: (85) 31011789 Email:
Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Inicio: 30/10/2017 Previsao de término: 30/11/2017
Finalidade: SEM DEFINIGAO
4. Atividade Técnica
A4 - ASSESSORIA, CONSULTORIA QU ASSISTENCIA Quantidade Unidade
23 - PARECER > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 1,00 un
GEOTECNIA -> #1198 - SONDAGENS
23 - PARECER > RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - GEOLOGIA -> GEOLOGIA DE 1,00 un
ENGENHARIA E GEOTECNIA -> #2187 - ESTUDOS GEOTECNICOS
23 - PARECER > RESOLUGAC 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - GEOLOGIA > GEOLOGIA DE 1,00 un

ENGENHARIA E GEOTECNIA -> #2194 - SONDAGEM

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Referente a servigos de geotecnia em: ltaitinga-sede(3 furos SP ¢/ 20,63 m)-Jabuti(2 furos ST ¢/ 5,560m);Lagoa do Opaia(1 furo SP ¢/ 8,09m;8 furos ST
c/ 46m e 6 furos ST ¢/ 11m);Maracanat(7 furos SP ¢/ 26,55m;79 furos ST cf 200,20m;91 furos ¢/199,5m)

6. Declaragoes
Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na Iegisla_gén&iic/i%xe no decreto.n. 5296/2004.

7. Entidade de Classe Y
CLUBE DE ENGENHARIA DO CEARA (CEC) v XN\ ’
WA b
8. Assinaturas AN e 2 /
“FRANCISCO VIEIRA'PAIVA - CPF: 122.867:483.20

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

; de de
Local data COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA - CNPJ: 07.040.108/0001-57

9. Informacoes

* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente ¢ considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e conlratante.

A aulenlicidade desta ART pode ser verificada em: hitps:f/crea-ce.silac.com.br/publico/, com a chave: 1A3Zz
Impresso em: 30/11/2017 as 10:40:59 por: , ip: 186.213.17.227
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART 77
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= ART OBRA / SERVICO -

= AL

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 wiRE AU D REGISTRO ANTES DO
TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO

10. Valor
Valor da ART: R$ 214,82

N° CE20170271071

INICIAL
INDIVIDUAL

Pago em: 23/11/2017 Nosso Numero: 8212216167

A autenticidade desta ART pede ser verificada em: https://crea-ce.silac.com.br/publico/, com a chave: 1A3Zz
Impresso em: 30/11/2017 as 10:40:59 por: , ip: 186.213.17.227
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Anexo V: Plantas de locacéo dos furos

= Rua dos Compadres, 501 —Mangabeira — Eusébio - CE
CEP:61760—-000 Fone: +55 (85)3261—-5664
CNPJ:23.726.367/0001-92

Engenharia e Meio Ambiente | E-mail: sanebras.eng@gmail.com
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