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1 OBJETIVO

O presente memorial técnico descritivo tem por objetivo tratar dos critérios que
deverdo ser adotados na execucao das instalagbes elétricas das Estagbes Elevatorias de
Esgoto (EEE-02 e EEE-04) e da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) pertencentes ao
Sistema de Esgotamento Sanitario de Itaitinga.

O projeto contempla Memorial Descritivo, Memorial de Calculo, Orcamento e Parte
Gréfica.

2 DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto hidraulico,
nas Normas Brasileiras (ABNT), nas Normas da COELCE (Companhia Energética do
Ceard) e nas Normas da CAGECE: TR-00 — Termo de Referéncia para Projetos Elétricos,
TR-01 — Termo de Referéncia para Aquisicdo de Painéis de Comando de Motores com
Partida Direta, TR-02 — Termo de Referéncia para Aquisicdo de Painéis de Comando de
Motores com Soft Starter, TR-03 — Termo de Referéncia para Aquisicdo de Painéis de
Comando de Motores com Inversor de Frequéncia e TR-04 — Termo de Referéncia para
Aquisicéo de Grupo Gerador.

2.1 Localizagéo
e Estacdo Elevatéria de Esgoto — 02 (EEE 02) — Rua dos Lirios S/N — Centro;
e Estacdo Elevatoria de Esgoto — 04 (EEE 04) — Av. Lidia Alves — S/N;

o Estacdo de Tratamento de Esgoto — Rua S. D. O - Distrito de Caranga.

2.2 Equipamentos Instalados

2.2.1 Estacdao Elevatéria de Esgoto — EEE-02

e 2 (dois) conjuntos motor-bomba de eixo horizontal de 10,0 CV, trifasico, 380V,

sendo 1 ativo e 1 reserva.

e Acionamento e controle do conjunto motor-bomba serdo através de Painel de
Comando com inversor de frequéncia, conforme Termo de Referéncia TR-03
Cagece. O controle do inversor de freqiiéncia serd manual e de acordo com a
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vazao do sistema. O acionamento serd manual através de botoeiras e

automético através de relé de nivel com eletrodo de ago inox.

e Para evitar transbordamento do esgoto, quando faltar energia da
concessionaria, sera instalado um grupo gerador, conforme Termo de
Referéncia TR-04.

2.2.2 Estacdao Elevatéria de Esgoto — EEE-04

e 2 (dois) conjuntos motor-bomba de eixo horizontal de 35,0 CV, trifasico, 380V,

sendo 1 ativo e 1 reserva.

e Acionamento e controle do conjunto motor-bomba seréo através de Painel de
Comando com inversor de frequéncia, conforme Termo de Referéncia TR-03
Cagece. O controle do inversor de freqiiéncia serd manual e de acordo com a
vazdo do sistema. O acionamento serd manual através de botoeiras e

automético através de relé de nivel com eletrodo de ago inox.

e Para evitar transbordamento do esgoto, quando faltar energia da
concessionaria, serd instalado um grupo gerador, conforme Termo de
Referéncia TR-04;

e Para atender as normas da Coelce, sera instalada uma subestacdo de 75kVA.
2.2.3 Estacao de Tratamento de Esgoto — ETE

e 2 (dois) conjuntos motor-bomba de eixo horizontal de 2,0 CV, trifasico, 380V,

sendo 1 ativo e 1 reserva, para a elevatoria;

e 2 (dois) conjuntos motor-bomba de eixo horizontal de 2,0 CV, trifasico, 380V,

para os misturadores;

e 2 (dois) conjuntos motor-bomba de eixo horizontal de 70,0 CV, trifasico, 380V,

sendo 1 ativo e 1 reserva, para os sopradores;

e Acionamento do conjunto motor-bomba da elevatoria e misturadores serdo
através de Painel de Comando com partida direta, conforme Termo de
Referéncia TR-01 Cagece. O acionamento sera manual através de botoeiras e

automatico através de relé de nivel com eletrodo de ago inox.

¢ Acionamento e controle do conjunto motor-bomba do soprador serdo através de
Painel de Comando com inversor de freqiiéncia, conforme Termo de Referéncia
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TR-03 Cagece. O controle do inversor de frequéncia sera manual e de acordo

com a vazdo do sistema. O acionamento serd manual através de botoeiras.

e Para evitar o desequilibrio do tratamento, quando faltar energia da
concessionaria serd instalado um grupo gerador, conforme Termo de
Referencia TR-04.

3 CONCEPCAO GERAL DO PROJETO

Os memoriais de calculo se encontram em anexo.

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto hidraulico,
atende as Normas Brasileiras (ABNT), as Normas da COELCE (Companhia Energética do
Ceard) e as Normas da CAGECE (TR-00 — Termo de Referéncia para Projetos Elétricos,
TR-01 — Termo de Referéncia para Aquisicdo de Painéis Elétricos com Partida Direta e TR-
02 — Termo de Referéncia para Aquisi¢cdo de Painéis Elétricos com Soft-Starter).

3.1 Suprimento de Energia

3.1.1 Estacao Elevatéria de Esgoto — EEE-02

e Demanda da Instalacdo: 28,86 kVA;

e Suprimento de Energia Elétrica: Através da Rede Secundaria de Distribuicdo de
Energia da Concessionaria, trifasica, 380V e, quando da falta da mesma,
através de um grupo gerador de emergéncia no minimo 43kVA, conforme TR-
04 Cagece e NT-001 Coelce;

e Medicdo: Baixa Tensdo; em poste locado no limite do terreno.

3.1.2 Estacéo Elevatodria de Esgoto — EEE-04

e Demanda da Instalagdo: 54,35 kVA;

e Suprimento de Energia Elétrica: Como existe motor acima de 30CV, o
suprimento de energia sera através de Subestacdo aérea de 75 kVA / 13.800V /
380-220V e, quando da falta da mesma, através de um grupo gerador de
emergéncia, no minimo 115kVA, conforme TR-04 Cagece e NT-002 Coelce;

e Medicdo: Em alta Tensdo, através de Conjunto de Medicdo Polimérico,
instalado em poste a montante ao poste da subestacao.
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3.1.3 Estacédo de Tratamento de Esgoto — ETE

e Suprimento de Energia Elétrica: Através de Subestacdo aérea de 112,5 kVA /
13.800V / 380-220V e, quando da falta da mesma, através de um grupo gerador
de emergéncia no minimo 207kVA, conforme TR-04 Cagece e NT-002 Coelce;

e Medicdo: Em alta Tensdo, através de Conjunto de Medicdo Polimérico,
instalado em poste a montante ao poste da subestacao.

3.2 Descritivo Operacional

A tensédo de alimentacdo dos motores serd trifasica em 380Vca.
Os motores instalados serédo acionados por Painel de Partida Suave, de acordo com
TR-02, disponivel no site: http://www.cagece.com.br /termos-de-referencia.

O painel de acionamento dos motores sera instalado na sala de comando. Proximo
ao painel de acionamento, deverd ser instalado o quadro com o Banco de capacitores.

Acionamento no modo Manual: 0os conjuntos moto-bomba deverdo ser acionados
pelas botoeiras dispostas na porta do painel. Neste modo de operacdo, deverd ser
implementada protecdo automatica de nivel minimo, através de eletrodo de aco instalado no
nivel minimo do poco de succao, ou seja, quando da deteccdo do nivel minimo, o conjunto
motor bomba devera ser desligado imediatamente.

Acionamento no modo Automatico: os conjuntos motor bomba deverdo ser
acionados pelo relé de nivel com eletrodo de aco, instalado no poco de succéo, ligando no
nivel maximo e desligando no nivel minimo, além de existir um relé de nivel, com um
eletrodo instalado no po¢o de succdo no nivel minimo, para impedir que a bomba seja ligada
quando o nivel do pogo estiver no minimo.

4 INSTALACOES ELETRICAS

4.1 lluminacéo externa

A iluminacdo da area externa sera feita através de luminaria publica fechada com
corpo refletor em chapa de aluminio anodizado e espaco para equipamento auxiliar,
lampada multivapores metalicos de 150 W, com reator de alto fator de poténcia, montada

em poste de concreto circular a uma altura de 7 m do piso.

4.2 lluminacgdo interna

A iluminacgédo interna sera feita através de luminaria de sobrepor para duas lampadas
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fluorescentes tubulares de 32 W, corpo em chapa de aco tratada e pintada na cor branca,
refletor com acabamento especular de alto brilho, reator eletrénico 2 x 32 W.

A iluminagéo do banheiro e do hall serd com luminaria cilindrica de sobrepor, com
globo para uma lampada fluorescente compacta, poténcia 20 W.

4.3 Quadros de comando

O quadro para comando dos motores (CCM) deve ser projetado obedecendo aos
TRs correspondentes.

4.4 Aterramento

As malhas de aterramento deverdo ser montadas através de cabos de cobre nu de
50 mm?, enterrados a, no minimo, 50 cm de profundidade, hastes de terra de 3/8" x 2,40 m e
conexdes exotérmicas.

Todas as partes metdlicas, painéis elétricos e partes metalicas internas a edificagédo
(Portas, Talhas/Monovias, Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT), Quadro de Distribuicédo
de Luz e For¢ca (QDLF), CCM, Quadro do Banco de Capacitores e Motores) deverdo ter
suas carcagas aterradas a malha de aterramento geral.

A resisténcia de terra maxima permitida para as malhas a serem construidas devera
ser de 10 ohms.

As medicBes de resisténcia de terra deverao ser realizadas antes da interligacdo das
malhas.

A profundidade dos cabos das malhas de aterramento e interligagbes devera ser de
no minimo 50 cm.

Se nao for alcancado, para cada malha de aterramento, o valor madximo de 10 ohms,
a malha devera ser ampliada, ou pode-se aplicar betonita ao longo das hastes e dos cabos.

4.5 Protecao contra surto de tenséo na alimentacao geral

O suprimento de energia do QGBT devera ter as 3 (trés) fases e 0 neutro protegidos,
com protetores de surto de classes | / Il, j& associados com um dispositivo de
seccionamento interno.

De acordo com a NBR 5410, os DPSs, destinados a protecéo contra sobretensdes
provocadas por descargas atmosféricas diretas, deverdo ter a secdo nominal do condutor
das ligacbes DPS-PE de no minimo 16 mm? em cobre. As distAncias méaximas destas

ligacOes estdo representadas na Figura 1.
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16 mm2 13

DPS (1)

Carga

| ]
BEP ou Barra PE

a+b==05m
— (1) DPS Classe | /1
com dispositivo de
seccionamento
embutido

Figura 1 - Condutores de conex&o DPS

Deveréo ser consideradas as especificacdes da Tabela 1 para a escolha do protetor

de surto.
Tabela 1 - Especificagdo Técnica DPS Classe /11
ITEM CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICACAO
1 Tipo de Centelhador Varistor
2 Maxima Tens&o de Operac&o Continua (Uc) >=235V (1,1 x Ug) D@
3 Corrente Nominal de Impulso 50 kA
4 Corrente Nominal de Descarga 20 kA
5 Corrente Maxima de Descarga 40 kA
6 Nivel de Protecao (Up) <=2,5kV
7 Tempo de Resposta <=100 ns
8 Dispositivo de protecdo embutido Sim
ITEM CARACTERISTICAS GERAIS ESPECIFICACAO
1 Temperatura de Operacéao -40 a 85°C
2 Grau de Protecao IP 20

QD Os valores adequados de Uc podem ser significativamente superiores aos valores

minimos da tabela.

2) Uy € a tensédo fase-neutro.

4.6 Quadros elétricos

O Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT) sera para embutir com porta e deve ser

fabricado em chapa de aco.
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4.6.1 Caracteristicas gerais dos circuitos

Todos os circuitos deverdo ser protegidos através de disjuntores. Deverdo ser
identificados com plaquetas em acrilico, fundo preto e letras brancas.

4.6.2 Prescricdes sobre os componentes

Todos os componentes devem obedecer as normas ABNT, as quais suas

caracteristicas construtivas e funcionais estejam afetadas.
a) Disjuntores

Para protecdo geral dos quadros, deverdo ser utilizados disjuntores tripolares
termomagnéticos com corrente nominal e capacidade minima de interrupcdo, conforme
indicada em desenho, frequéncia nominal 60 Hz e tensdo nominal 380 V.

Para os circuitos terminais, serdo utilizados disjuntores termomagnéticos com
corrente nominal indicada em desenho, capacidade minima de interrupgdo, conforme
indicada em desenho, frequéncia nominal 60 Hz e tensédo de operacdo nominal minima de
220 V.

Os disjuntores que compdem os painéis de distribuicdo deverdo possuir as
caracteristicas a seguir relacionadas. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de
ruptura e a eventuais ajustes de seletividade, deverdo ser verificadas as indicacOes
constantes nos diagramas unifilares que compdem o projeto.

e Numero de pélos: conforme diagrama unifilar;
e Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar;
e Frequéncia: 50/60 Hz.

Os disjuntores deverao ser tropicalizados.

b) Barramentos

Os barramentos deverdo ser confeccionados em cobre chato. Deverdo ser
dimensionados de acordo com as correntes nominais indicadas nos diagramas, e na falta
destes, de acordo com a corrente nominal dos componentes/equipamentos os quais forem
alimentar.

As derivacBes dos barramentos, quando houver, deverdo possuir capacidade de
corrente suficiente para atender a demanda prevista para todos os equipamentos por ela
alimentados e as previsdes de aumentos futuros.

As ligagbes para as unidades de chaveamento deverdo ser executadas,
preferencialmente, por barras de cobre ou cabos flexiveis, quando instaladas na porta do

quadro.

10
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As barras deverdo ser estanhadas nas juncdes e conexfes. Parafusos, porcas e
arruelas, utilizados para conexdes elétricas, deveréo ser de aco bicromatizado.

Os barramentos deverdo ser fixados por isoladores em epoxi, espacados
adequadamente para resistir sem deformacao aos esforgos eletrodindmicos e térmicos das
correntes de curto a que serao sujeitos.

O quadro devera possuir 0s seguintes barramentos montados nas cores:

e Neutro isolado - azul claro;
e Terra— verde;
¢ Neutro aterrado (Pen) - verde com veia amarela.

Os barramentos terdo a quantidade de parafusos conforme o numero de circuitos
admissiveis. Toda parte metalica ndo condutora da estrutura do quadro como portas,
chassis de equipamentos etc., deverdo ser conectados a barra de terra.

c) Caracteristicas construtivas quadros elétricos

O quadro devera ser confeccionado em chapa de aco carbono, selecionadas,
absolutamente livre de empenos, de enrugamentos, de aspereza e de sinais de corroséo,
com espessura minima 14MSG, executado de uma s6 peca, sem soldagem na parte
traseira, em um Unico moédulo.

A porta do quadro devera ser executada em chapa de mesma bitola definida para a
caixa. As dobradicas serdo internas. A porta deverd ainda possuir juntas de vedacéo, de
forma a garantir nivel de protecdo IP-23/42 e fecho tipo linglieta acionado por chave tipo
fenda ou triangular.

O quadro devera possuir placa de montagem tipo removivel, executada em chapa de
aco, com espessura minima 12MSG.

O quadro deverd, ainda, possuir dispositivos que permitam sua fixacdo a parede ou
base soleira para apoio e para fixag&o no piso e porta desenhos.

Na parte inferior e superior, deverdo ser previstos flanges removiveis para permitir
gque sejam feitas conexdes de eletrodutos, de leitos ou de eletrocalhas. A porta devera ser
provida de aberturas para ventilagao.

Os painéis instalados ao tempo deverdo ter grau de protecado conforme indicado em
projeto.

Todas as partes metdlicas, caixa, porta, placa de montagem, deverdo receber
tratamento anticorrosivo. Este tratamento deverd constituir no minimo de limpeza, de
desengraxamento e de aplicacdo de duas deméos de acabamento em tinta epéxi.

As cores de acabamento serao:

11
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e Parte interna e externa - cinza claro;
e Placa de montagem — laranja.
Todas as pecas de pequeno porte, como parafusos, porcas, arruelas, deverdo ser
zincadas ou bicromatizadas, ndo sendo aceito o uso de parafusos auto-atarraxantes.
Os quadros serdo para embutir.

d) Porta projeto

Possuir porta projeto pela parte interna da porta, em tamanho suficiente para guarda

dos desenhos e da especificacdo deste painel.

e) Dispositivos DR

Os dispositivos DR que compdem os painéis de distribuicdo deverdo possuir as
caracteristicas relacionadas abaixo. Para detalhes especificos, referentes a capacidade de
ruptura e a eventuais ajustes de seletividade, deverdo ser verificadas as indicacdes
constantes nos diagramas unifilares que compde o projeto.

¢ Numero de polos: conforme diagrama unifilar;
e Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar;
e Sensibilidade: 30 mA;

e Frequéncia: 50/60 Hz;

e Tensdo Maxima de Emprego: 400 VCA.

f) Fiacédo

Os cabos no interior do quadro ndo poderao ficar suspensos livremente, devendo ser
previsto algum tipo de amarracdo com abracadeira plastica.

N&o sera permitida a concentracdo de mais de dois condutores no mesmo terminal
do equipamento ou bloco terminal.

N&o seré aceito nenhum tipo de emenda nos condutores internos do quadro.

Todas as conexfes "Condutor-Equipamento” deverdo ser feitas por meio de
terminais de compressdo com luva isolante.

Todas as extremidades de fios e cabos condutores devem ser identificadas por meio
de anilhas de nylon ou por processo equivalente, contendo nimero ou letras iguais aos dos

terminais a que se destinam.

s)) Barreiras

Conforme o item 7.6.2.3 da NBR IEC 60439-1: “Devem ser projetadas barreiras para

12
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dispositivos de manobra manuais, de forma que os arcos de interrup¢cdo ndo apresentem

perigo para o operador”.

h) Prescricbes sobre protecdo e seguranca

O sistema de protecdo aos equipamentos e a outros dispositivos de comando e
supervisdo deve ser capaz de torna-los a prova de acidentes.

A distribuicdo de barramentos deve ser feita de modo a reduzir, ao minimo possivel,
a possibilidade de curto-circuito provocado involuntariamente quando em manutencéo.

As partes pontiagudas de pecas mecénicas que ficarem expostas devem ser
convenientemente protegidas contra riscos de acidentes pessoais.

De forma geral, qualquer componente que possa causar danos (choques elétricos,
ferimentos, queimaduras) as pessoas deve ser convenientemente protegido ou pelo menos
dispor de avisos bem incisivos e em posi¢ao estratégica, como prevencao contra contatos
acidentais.

i) Aterramento do quadro

O aterramento do quadro deve atender as seguintes caracteristicas basicas:

¢ O aterramento deve ser obtido através de uma barra fixada na parte inferior
da estrutura do quadro, por meio de parafusos cadmiados ou zincados;

e A barra de terra deve ser em cobre estanhado na regido dos furos e possuir
uma quantidade suficiente de furos para atender as saidas, estes devem ser
compativeis com as ampacidades dos terminais dos circuitos de saidas e nao
devendo ser pintada a area de contato dos terminais;

o A barra de cobre deve ser fornecida com conectores/terminais préprios para
cabos de cobre nu, tipo compresséo, para permitir a ligacdo dos cabos da
malha de terra.

Os quadros devem possuir barra de aterramento equipotencial (PE) e barra de
neutro (N).

) Inspecdes e ensaios
Os ensaios e as verificacdes, abaixo, deverdo ser feitos para todos os quadros:
e Verificagéo da fiagao.
o Verificar a continuidade dos diversos condutores usados na interligacdo dos

equipamentos do cubiculo e conferir a correspondéncia entre os diversos
terminais e os condutores nele ligados.
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o Verificagdo do aterramento.

o Devera ser verificada a eficiéncia do aterramento dos diversos instrumentos e
similares.

e Ensaio de sequéncia de operacao.

e Os painéis deverdo ser ensaiados de acordo com a ANSI C. 37.20, de
maneira a assegurar que os dispositivos que devam executar uma dada
sequéncia funcionem adequadamente e na ordem pretendida.

e Ensaio de resisténcia de isolagéo.

o Este ensaio devera ser feito com Ohmimetro (tipo MEGGER) com uma saida
de tensdo, em corrente continua. Todos os circuitos ndo conectados ao terra
deveréo ser interligados.

¢ Ensaios de operacdo mecanica.

e Ensaios mecanicos deverdo ser feitos para estabelecer o funcionamento
satisfatério das partes mecéanicas e a intercambialidade entre unidades
removiveis.

o Verificacdo operacional de todo o equipamento.

Todos os equipamentos de controle, de sinalizacdo, de medicdo, de supervisdo, de
intertravamento e de registro deverdo ser verificados para confirmar plena concordancia
com os dados de projeto.

e Ensaios de acordo com a ultima revisao das normas técnicas da COELCE.

4.7 Caracteristicas gerais

4.7.1 Instalagdo em eletrodutos

N&o deve ser utilizado eletroduto de bitola inferior a 3/4”.

Os eletrodutos devem ser em PVC rigido rosqueavel, antichama, classe B. Devem
ter superficie interna lisa e ndo apresentar farpas ou rugosidades, que possam danificar os
cabos durante o lancamento ou redundar em alto coeficiente de atrito.

Os eletrodutos devem ser cortados perpendicularmente ao seu eixo.

Nas novas roscas, devem-se retirar todas as rebarbas deixadas nas operacfes de
corte e abertura.

Os eletrodutos expostos (instalacdo aparente) devem ser adequadamente fixados,
por intermédio de perfilados e de bragadeiras, de modo a constituirem um sistema de boa
aparéncia e de firmeza, suficiente para suportar o peso dos condutores e dos esfor¢cos do
lancamento.

A emenda de eletrodutos, ou sua conexao as caixas de passagens, deve ser feita de
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tal forma que garanta perfeita continuidade elétrica, resisténcia elétrica equivalente a da
tubulagéo, vedacéo perfeita, continuidade e regularidade da superficie interna e externa.

Os condutores somente devem ser lancados depois de estar completamente
terminada a rede de eletrodutos, assim como concluidos todos o0s servicos que 0s possam
danificar. Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado devem ser colocados de
modo a evitar sua deformacdo na concretagem, devendo ainda ser fechadas as caixas e
bocas destes eletrodutos, com pecas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou
de nata de concreto durante a concretagem. Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto
devem ter caimento suficiente para que ndo acumule liquido no seu interior.

As caixas de passagem devem ser colocadas em todos os pontos de entrada ou
saida dos condutores nas tubulacfes, exceto nos pontos de transi¢do ou passagem de linha
aberta para linha em eletroduto, os quais nestes casos devem ser arrematados com buchas
adequadas.

4.7.2 Condutores elétricos

Os condutores elétricos utilizados na distribuicdo de energia em baixa tensdo dos
quadros elétricos e dos circuitos de iluminacdo deverdao ser em cobre, com isolacdo em
PVC-70°C e nivel de isolamento de 1 kV.

Todos os cabos devem ser amarrados e ser identificados com fitas e com etiquetas
apropriadas, conforme numeracao de projeto.

Nos trechos verticais externos das instalacbes, o0s condutores devem ser
convenientemente apoiados e amarrados nas extremidades, superior e inferior das
instalagBes, por suportes isolantes, com resisténcia mecéanica adequada ao peso de
trabalho, e que ndo danifiquem o isolamento dos mesmos.

Os condutores devem formar trechos continuos de caixa a caixa. As emendas e as
derivacdes terdo que ficar colocadas dentro das caixas. N&o deverdo ser lancados
condutores emendados em eletroduto, ou cujo isolamento tenha sido danificado e
recomposto por fita isolante ou por outro material.

Os cabos ndo devem ser emendados quando da sua instalacdo. Assim, 0s circuitos
serdo executados em um so lance de condutores. Para os casos em que venha a se fazer
necessaria a emenda dos cabos, devem ser utilizados terminais de compressao.

Para o dimensionamento dos condutores, utilizamos os critérios de capacidade de
corrente e queda de tensdo, onde adotamos um valor maximo de 2% nos circuitos terminais.

Para o calculo da corrente de projeto, consideramos uma temperatura ambiente de
35°C e um fator de seguranca de 20% acima da corrente nominal.
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4.7.3 Caixas de passagem e derivacéao

Para pontos de luz no teto, as caixas serdo octogonais 4x4". Nas paredes serdo 4x2"
ou 4x4" para interruptores e tomadas. Para os casos acima poderdo ser utilizadas caixas de
passagem confeccionadas em PVC auto-extinguivel.

5 OBSERVACOES

O projeto devera ser executado conforme:
e As exigéncias do projeto hidraulico;
¢ Ultima revisdo da ABNT;

¢ Ultima revisdo dos termos de referéncia da CAGECE.

5.1 Execucéo do Projeto

Apb6s a execucdo do projeto, fica na responsabilidade do fiscal, receber da
contratada da execucdo, duas vias do projeto atualizado, com todas as
modificacfes/adequacdes que foram necessarias no decorrer da execu¢ado, como também
anexar os catalogos dos painéis, das chaves de partida dos motores, do grupo gerador;
onde uma via sera entregue ao gerente da Unidade de Negécio e a outra via sera entregue
ao arquivo técnico da sede da Cagece.

5.2 Operacgéo

Apbés a execugcdo do projeto, fica na responsabilidade do fiscal, receber da
contratada da execucéo, duas vias do manual de operacdo e de manutencdo dos principais
equipamentos, principalmente painéis, chaves de partida dos motores e grupo gerador, onde
uma via sera entregue ao gerente da Unidade de Negdcio e a outra via serd entregue ao
arquivo técnico da sede da Cagece. Também o fiscal deve assinar o documento que
comprove o treinamento dado aos operadores das instalacoes.
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‘Q MEMORIA DE CALCULO

Atualizacéo:
-\C
agece Sistema: SES de ltaitinga Por:
Projeto: EEE - 2 Data:
DPC/GPRQJ |Elaborado por: Enga. Minervina Maria Gongalves Em:
1. DADOS DA INSTALACAO
Caracteristicas do Fornecimento de Energia Valores

Distancia a rede da Coelce (m):
Tensdo nominal na média tenséo (V):
Tensdo nominal na baixa tenséo (V):

Caracteristicas dos Motores
Potencia nominal (CV):
NUmero de Motores Ativos:
NUmero de Polos:

tipo de partida

Regime de Funcionamento:
Tipo do Comando Automatico:
Descrigéo:

menor que 40m

380,00

10,00
1,00
4,00
inversor de frequencia
Intermitente
Relé de nivel potretip de ago inox
Bomba submersivel

luminaria:
tipo da luminaria:

lampadas:

tipo:

potencia (W):
lampadas/poste (unidade):
lumens/lampada (unidade):
fator de potencia :
reator(W):

[5] Néo é possvel extor esa rpgen.
R I
L.D

E = lluminamento médio (lux)
F = Fator de utilizagdo da lampada

N = Namero de lampadas

mem_cal_EEE2

Tensdo nominal (V): 380,00
Corrente nominal (A): 15,23
Ip/In: 7,80
Rendimento : 0,91
Fator de potencia em regime: 0,82
Fator de servico: 1,15
Fator de utilizagao: 0,83
Fator de simultaneidade: 1,00
2.DIMENSIONAMENTO DA ILUMINACAO EXTERNA
Dados de entrada Valores
largura da pista (m): 22,69
comprimento da pista (m): 21,65
Area (m?): 491,24
altura da luminaria (m): 6,00
lluminamento da area (lux): 22,00

Para o célculo da iluminacao externa usou-se o iluminamento
pelo valor médio, calculado através da equacao seguinte:

fechada com braco longo

vapor metalico
150,00
1,00
11500,00
0,90
25,00
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Valores calculados

L = Largura da area (m)
D = Distancia entre luminarias (m)
4 = Fluxo luminoso da lampada (Iimens)

Valores calculados

luminaria / lampada:
tipo lampada:
tipo luminaria:

potencia (W):
fluxo luminoso (lumens) :

Lampadas/Luminéria (unidade):
fator de depreciagéo:

Para o célculo da iluminagao interna usou-se o método
dos limens calculado através da equacdo seguinte:

Fu.Fd.y | onde:

N = Namero de lampadas

E = lluminamento médio (lux)
S = Area (m?)
Fu = Fator de utilizag&o do recinto
Fd = Fator de depreciacédo da luminaria
4// = Fluxo luminoso da lampada (lGmens)

area sala de comando:

qguantidade de luminarias (unidade):
quantidade de lampadas (unidade):
potencia total (VA):

area sala do gerador:
qguantidade de luminarias (unidade):

quantidade de lampadas (unidade):
potencia total (VA):

distancia entre postes - média (m): 7,49
numero de postes (unidade): 6
numero de lampadas (unidade): 6
Poténcia total (VA): 1190,65

3. DIMENSIONAMENTO DA ILUMINACAO INTERNA
Dados de entrada Valores
cor:

teto: claro

parede: clara

piso: escuro
area sala de comando:

comprimento (m): 4,00

largura (m): 2,60

altura (m): 3,00

area sala do gerador:

comprimento (m): 5,60

largura (m): 4,10

altura (m): 3,90

lluminancia Minima (lux): 200,00

fluorescente
aberta
32,00
2700,00
2,00
0,75

252,19

10
556,76

mem_cal_EEE2
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4. CALCULO DA DEMANDA DA INSTALACAO
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Dados de entrada Valores
fator de potencia da iluminagdo e tomadas de usd: ge 0,90
demanda da iluminacao e tomadas de uso geral (kW): 12,96
potencia de cada motor (CV): 10,00
potencia de cada motor (kW): 7,36
quantidade dos motores ativos: 1,00
fator de utilizacéo dos motores (Fu), tabela 16lda02 0,83
fator de simultaneidade dos motores (Fs), tabeldal7N002 1,00
tomada de forga, 16A, 3P+T (kVA) 10,55
Para o célculo da demanda total foi utilizada aaega
da NT002 - COELCE
D = (X7 A+ F 4+ G )k
Fp
onde:
D= demanda total da instalagdo, em kVA
Fp= fator de potencia da iluminag&o e tomadas dgesal
A=demanda da iluminacdo e tomadas de uso geratV¢m
F =Y (087 xPnmxFuxFs )
Pnm=potencia dos motores, em CV
Fu=fator de utilizacdo dos motores, tabela 16 daaeT
Fs=fator de simultaneidade dos motores, tabelaallM™ND02
G=tomada de forca, 3P+T, em kVA
\Valores calculados
demanda total da instalacéo (kVA): 28,86
E necessario projeto de subestagéo (KVA): NAO
5. DIMENSIONAMENTO DE BANCO CAPACITOR
Dados de entrada: Valores
Tensédo de Alimentacéo (V) : 440
Potencia do maior motor (CV) : 10,00
Pot. Motor (kW) 7,36
Cos FI 0,82
Cos FI Corrigido 0,96
\Valores calculados
Poténcia (KVAr): 4,49
Valor Comercial: 1x5kVAr
Disjuntor (A): 15
Cabo: 2,5mm?2
6. DIMENSIONAMENTO DE GRUPO GERADOR
Dados de entrada: Valores
Tensédo de Alimentacéo (V) : 380,00
Potencia do maior motor (CV) : 10,00
Ip/In: 7,80
Quantidade de motores partindo: 1
Tipo de partida : inversor
Demais cargas (kVA): 12,958
FP(regime) : 0,82
rendimento 0,8
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Valores calculado:

impedancia subtransitéria-max (%) Xd" :

queda de tensdo max (%) :
potencia (kVA) :
com kit atenuador de ruido

dimensdes minimas da sala do gerador :

Comprimento (m):
Largura (m):
Altura (m):
Peso(Kg)

0,22
10
43

sim

4,80
1,76
3,30
850

mem_cal_EEE2
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‘q QUADRO DE CARGA N
Atualizacéo:
= Cagece — _ .
7 Sistema: SES de ltaitinga Por:
Projeto: EEE - 2 Data:
DPC/GPROJ Elaborado por: Enga. Minervina Maria Gongalves QRE Em:
dados calculo (capacidade de corrente e queda de tenséo)
disjuntor A
circuito ou L a =
Quadro alimentador Descricdo . guant corrente que(ja . qu_ant . condutor seg_ao eletroduto _car_]aleta
potencia kVA tensé@o circuito no | comprimento m nominal dim interna A kA
fase (A) por fase pol
max % eletroduto mm?2 mm
1 iluminagdo externa 1,19 1 5,41 2 2 100,00 1 2,5 3/4 0 10 3kA
2 iluminagaio intera | 2l de 0,25 1 1,15 2 3 20,00 1 2,5 1 0 2 3KA
Comando
L 3 iluminagao intea | _ S22 0,56 1 2,53 2 2 20,00 1 25 3/4 0 4 3kA
w gerador
) D
o 4 Toma;i:rgle U0 | salas 3,00 1 13,64 2 1 10,00 1 g 25 12 0 20 3KA
R1 - reserva 5,00 3 7,61 = 10 25kA
= N
© Tomada da Forca sala 10,55 3 16,06 2 1 10,00 1 4 25 34 0 20 25kA
8 3P+T comando h
Alimentador do QDLF 20,55 3 31,27 3 1 10,00 1 10 1 0 40 25kA
HO
3 Motor - tipo 1 9,86 3 15,00 2 1 20,00 1 éﬂ 2,5 3/4 0 20 25kA
s =~
o reserva 2,96 3 4,50 D 6 25kA
© Alimentador do CCM 12,82 3 19,50 3 1 10,00 1 mi| 4 1 0 25 25kA
5
Alimantador Geral 33,38 3 50,77 3 1 40,00 1 ») 16 1.1/4 0 63 25kA
g =)
subestacdo de NAO O CONDUTOR NEUTRO SERA SEMPRE IGUA AO CONDUTOR DE FASE
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tipo de partida
Regime de Funcionamento:
Tipo do Comando Automatico:
Descrigéo:

Atualizacéo:
-\C
agece Sistema: SES de ltaitinga Por:
Projeto: EEE - 4 Data:
DPC/GPRQJ |Elaborado por: Enga. Minervina Maria Gongalves Em:
1. DADOS DA INSTALACAO
Caracteristicas do Fornecimento de Energia Valores
Distancia a rede da Coelce (m): menor que 40m
Tensdo nominal na média tenséo (V): 13.800
Tensdo nominal na baixa tenséo (V): 380
Caracteristicas dos Motores
Potencia nominal (CV): 35,00
NUmero de Motores Ativos: 1,00
Ndmero de Polos: 4,00

inversor de frequencia
Intermitente
Relé de nivel potretip de ago inox
Bomba submersivel

luminaria:
tipo da luminaria:

lampadas:

tipo:

potencia (W):
lampadas/poste (unidade):
lumens/lampada (unidade):
fator de potencia :
reator(W):

[5] Néo é possvel extor esa rpgen.
R I
L.D

E = lluminamento médio (lux)
F = Fator de utilizagdo da lampada

N = Namero de lampadas

mem_cal_EEE2

Tensdo nominal (V): 380,00
Corrente nominal (A): 42,64
Ip/In: 7,00
Rendimento : 0,93
Fator de potencia em regime: 0,84
Fator de servico: 1,15
Fator de utilizagao: 0,85
Fator de simultaneidade: 1,00
2.DIMENSIONAMENTO DA ILUMINACAO EXTERNA
Dados de entrada Valores
largura da pista (m): 32,60
comprimento da pista (m): 21,65
Area (m?): 705,79
altura da luminaria (m): 6,00
lluminamento da area (lux): 22,00

Para o célculo da iluminacao externa usou-se o iluminamento
pelo valor médio, calculado através da equacao seguinte:

fechada com braco longo

vapor metalico
150,00
1,00
11500,00
0,90
25,00

1/4

Sistema de Gerenciamento de Licitacdo - Verséao: 1



Valores calculados

L = Largura da area (m)
D = Distancia entre luminarias (m)
4 = Fluxo luminoso da lampada (Iimens)

Valores calculados

luminaria / lampada:
tipo lampada:
tipo luminaria:

potencia (W):
fluxo luminoso (lumens) :

Lampadas/Luminéria (unidade):
fator de depreciagéo:

Para o célculo da iluminagao interna usou-se o método
dos limens calculado através da equacdo seguinte:

Fu.Fd.y | onde:

N = Namero de lampadas

E = lluminamento médio (lux)
S = Area (m?)
Fu = Fator de utilizag&o do recinto
Fd = Fator de depreciacédo da luminaria
4// = Fluxo luminoso da lampada (lGmens)

area sala de comando:

qguantidade de luminarias (unidade):
quantidade de lampadas (unidade):
potencia total (VA):

area sala do gerador:
qguantidade de luminarias (unidade):

quantidade de lampadas (unidade):
potencia total (VA):

distancia entre postes - média (m): 5,21
numero de postes (unidade): 8
numero de lampadas (unidade): 8
Poténcia total (VA): 1710,67

3. DIMENSIONAMENTO DA ILUMINACAO INTERNA
Dados de entrada Valores
cor:

teto: claro

parede: clara

piso: escuro
area sala de comando:

comprimento (m): 4,00

largura (m): 2,60

altura (m): 3,00

area sala do gerador:

comprimento (m): 5,60

largura (m): 4,10

altura (m): 3,90

lluminancia Minima (lux): 200,00

fluorescente
aberta
32,00
2700,00
2,00
0,75

252,19

10
556,76

mem_cal_EEE2
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4. CALCULO DA DEMANDA DA INSTALACAO
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Dados de entrada Valores
fator de potencia da iluminagdo e tomadas de usd: ge 0,90
demanda da iluminacao e tomadas de uso geral (kW): 20,93
potencia de cada motor (CV): 35,00
potencia de cada motor (kW): 25,76
quantidade dos motores ativos: 1,00
fator de utilizacéo dos motores (Fu), tabela 16lda02 0,85
fator de simultaneidade dos motores (Fs), tabeldal7N002 1,00
tomada de forga, 16A, 3P+T (kVA) 10,55
Para o célculo da demanda total foi utilizada aaega
da NT002 - COELCE
D = (X7 A+ F 4+ G )k
Fp
onde:
D= demanda total da instalagdo, em kVA
Fp= fator de potencia da iluminag&o e tomadas dgesal
A=demanda da iluminacao e tomadas de uso gerat\¢m
F =Y (087 xPnmxFuxFs )
Pnm=potencia dos motores, em CV
Fu=fator de utilizacdo dos motores, tabela 16 daaeT
Fs=fator de simultaneidade dos motores, tabelaallM™ND02
G=tomada de forca, 3P+T, em kVA
\Valores calculados
demanda total da instalacéo (kVA): 54,35
E necessario projeto de subestagéo (KVA): SIM
5. DIMENSIONAMENTO DE BANCO CAPACITOR
Dados de entrada: Valores
Tensédo de Alimentacéo (V) : 440
Potencia do maior motor (CV) : 35,00
Pot. Motor (kW) 25,76
Cos FlI 0,84
Cos FI Corrigido 0,96
\Valores calculados
Poténcia (KVAr): 13,69
Valor Comercial: 1x15kVAr
Fusivel (A): 50
Cabo: 10,0mm2
6. DIMENSIONAMENTO DE GRUPO GERADOR
Dados de entrada: Valores
Tensédo de Alimentacéo (V) : 380,00
Potencia do maior motor (CV) : 35,00
Ip/In: 7,00
Quantidade de motores partindo: 1
Tipo de partida : inversor
Demais cargas (kVA): 20,932
FP(regime) : 0,84
rendimento 0,8
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Valores calculado:

impedancia subtransitéria-max (%) Xd" :

queda de tensdo max (%) :
potencia (kVA) :
com kit atenuador de ruido

dimensdes minimas da sala do gerador :

Comprimento (m):
Largura (m):
Altura (m):
Peso(Kg)

mem_cal_EEE2

0,22
10
115
sim

5,00

1,82

3,30
1050,00
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;‘% Ca ace QUADRO DE CARGA Atualizagio:
: g Sistema: SES de ltaitinga Por:
Projeto: EEE - 4 Data:
DPC/GPROJ Elaborado por: Enga. Minervina Maria Gongalves QRE Em:
dados calculo (capacidade de corrente e queda de tenséo)
disjuntor A
circuito ou L a =
Quadro alimentador Descricdo . guant corrente que(ja . qu_ant . condutor seg_ao eletroduto _car_]aleta
potencia kVA tensé@o circuito no | comprimento m nominal dim interna A kA
fase (A) por fase pol
max % eletroduto mm?2 mm
1 iluminagdo externa 1,71 1 7,78 2 2 100,00 1 4 1 0 10 3kA
2 iluminagaio intera | 2l de 0,25 1 1,15 2 3 20,00 1 2,5 1 0 2 3KA
Comando
L 3 iluminagao intea | _ S22 0,56 1 2,53 2 2 20,00 1 25 3/4 0 4 3kA
w gerador
) D
o 4 Toma;i:rgle U0 | salas 3,00 1 13,64 2 1 10,00 1 g 25 12 0 20 3KA
R1 - reserva 5,52 3 8,40 = 10 25kA
= N
© Tomada da Forca sala 10,55 3 16,06 2 1 10,00 1 4 25 34 0 20 25kA
8 3P+T comando h
Alimentador do QDLF 21,59 3 32,85 3 1 10,00 1 10 1 0 40 25kA
HO
3 Motor - tipo 1 32,97 3 50,16 2 1 20,00 1 éﬂ 16 1.1/4 0 63 25kA
=~
5 reserva 9,89 3 15,05 D 20 25kA
© Alimentador do CCM 42,87 3 65,21 3 1 10,00 1 4 25 1.1/4 0 80 25kA
5
Alimantador Geral 64,46 3 98,06 3 1 40,00 1 ») 50 2 0 125 25kA
g =)
subestagéo de SIM O CONDUTOR NEUTRO SERA SEMPRE IGUAE AO CONDUTOR DE FASE
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MEMORIA DE CALCULO

Regime de Funcionamento:
Tipo do Comando Automatico:
Descrigéo:
Tensdo nominal (V):
Corrente nominal (A):
Ip/In:
Rendimento :
Fator de potencia em regime:
Fator de servico:
Fator de utilizagao:
Fator de simultaneidade:

Caracteristicas dos Motores dos misturadores

Potencia nominal (CV):
NUmero de Motores Ativos:
NUmero de Polos:
tipo de partida
Regime de Funcionamento:
Tipo do Comando Automatico:
Descrigéo:
Tensdo nominal (V):
Corrente nominal (A):
Ip/In:
Rendimento :
Fator de potencia em regime:
Fator de servico:
Fator de utilizagao:
Fator de simultaneidade:

Caracteristicas dos Motores dos sopradores

Potencia nominal (CV):
Numero de Motores Ativos:
Numero de Polos:

tipo de partida
Regime de Funcionamento:
Tipo do Comando Automatico:
Descrigéo:
Tensdo nominal (V):
Corrente nominal (A):
Ip/In:
Rendimento :

mem_cal_itaitinga_EEE1

*\ Ca ec Atualizacéo:
g Sistema: SES de ltaitinga Por:
Projeto: ETE Data:
DPC/GPRQJ |Elaborado por: Enga. Minervina Maria Gongalves Em:
1. DADOS DA INSTALACAO
Caracteristicas do Fornecimento de Energia Valores
Distancia a rede da Coelce (m): menor que 40m
Tensdo nominal na média tenséao (V): 13.800
Tensdo nominal na baixa tenséo (V): 380,00
Caracteristicas dos Motores da elevatoria
Potencia nominal (CV): 2,00
NUmero de Motores Ativos: 1,00
Ndmero de Polos: 4,00
tipo de partida direta

Intermitente
Relé de nivel potretip de ago inox
Bomba submersivel
380,00
3,56
7,80
0,84
0,76
1,15
0,70
1,00

2,00

1,00

4,00

direta

Intermitente
Relé de nivel potretip de ago inox
Bomba submersivel

380,00

3,56

7,80

0,84

0,76

1,15

0,70

1,00

70,00
1,00

4,00

inversor de frequencia
Intermitente
Relé de nivel potretip de ago inox
Bomba submersivel

380,00

84,24
7,20
0,94
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Fator de potencia em regime: 0,86

Fator de servico: 1,15
Fator de utilizagao: 0,87
Fator de simultaneidade: 1,00

2.DIMENSIONAMENTO DA ILUMINACAO EXTERNA

Dados de entrada Valores
largura da pista (m): 40,00
comprimento da pista (m): 60,00
Area (m?): 2400,00
altura da luminaria (m): 6,00
lluminamento da area (lux): 22,00
luminaria:
tipo da luminaria: fechada com braco longo
lampadas:
tipo: vapor metalico
potencia (W): 150,00
lampadas/poste (unidade): 1,00
lumens/lampada (unidade): 11500,00
fator de potencia : 0,90
reator(W): 25,00

Para o célculo da iluminacgao externa usou-se o iluminamento
pelo valor médio, calculado através da equacao seguinte:
= Nmmmmwm“lzm ] N
E = - & N _
L.D

E = lluminamento médio (lux)

F = Fator de utilizagdo da lampada
N = Namero de lampadas

L = Largura da area (m)

D = Distancia entre luminarias (m)

&/ = Fluxo luminoso da lampada (Iimens)
\Valores calculados
distancia entre postes - média (m): 4,25
numero de postes (unidade): 28
numero de lampadas (unidade): 28
Poténcia total (VA): 5817,04

3. DIMENSIONAMENTO DA ILUMINACAO INTERNA

Dados de entrada Valores
cor:
teto: claro
parede: clara
piso: escuro

area sala do gerador:

comprimento (m): 6,00
largura (m): 3,35
altura (m): 3,20
area sala do comando:

comprimento (m): 6,00
largura (m): 3,35

mem_cal_itaitinga_EEE1
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Valores calculados

altura (m):

area sala do soprador:
comprimento (m):
largura (m):

altura (m):

area sala do depésito:
comprimento (m):
largura (m):

altura (m):

area sala de quimica:
comprimento (m):
largura (m):

altura (m):

area sala do laboratorio:
comprimento (m):
largura (m):

altura (m):

area sala do operador:
comprimento (m):
largura (m):

altura (m):

lluminancia Minima (lux):

luminaria / lampada:

tipo lampada:

tipo luminaria:

potencia (W):

fluxo luminoso (lumens) :
Lampadas/Luminéria (unidade):
fator de depreciagéo:

Para o célculo da iluminagao interna usou-se o método
dos limens calculado através da equacdo seguinte:

Fu.Fd.y | onde:

N = Namero de lampadas

E = lluminamento médio (lux)
S = Area (m?)
Fu = Fator de utilizag&o do recinto
Fd = Fator de depreciacédo da luminaria
4// = Fluxo luminoso da lampada (lGmens)

area sala do gerador:

quantidade de luminarias (unidade):
quantidade de lampadas (unidade):
potencia total (VA):

area sala do comando:

quantidade de luminarias (unidade):
quantidade de lampadas (unidade):
potencia total (VA):

mem_cal_itaitinga_EEE1

3,20

6,00
7,50
3,20

6,00
3,50
3,20

6,00
1,85
3,20

6,00
2,85
3,20

6,00
3,50
3,90

200,00

fluorescente
aberta
32,00
2700,00
2,00
0,75

373,68
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area sala do soprador:
quantidade de luminarias (unidade): 6
quantidade de lampadas (unidade): 12
potencia total (VA): 697,17
area sala do depésito:
quantidade de luminarias (unidade): 3
quantidade de lampadas (unidade): 7
potencia total (VA): 390,41
area sala de quimica:
quantidade de luminarias (unidade): 2
quantidade de lampadas (unidade): 5
potencia total (VA): 269,17
area sala do laboratorio:
quantidade de luminarias (unidade): 4
quantidade de lampadas (unidade): 7
potencia total (VA): 414,66
area sala do operador:
quantidade de luminarias (unidade): 5
quantidade de lampadas (unidade): 9
potencia total (VA): 509,24
4. CALCULO DA DEMANDA DA INSTALACAO
Dados de entrada Valores
Para o célculo da demanda total foi utilizada aaega
da NT002 - COELCE
0,77
D = (———A + F + G )kvA
Fp
onde:
D= demanda total da instalagcdo, em kVA
Fp= fator de potencia da iluminag&o e tomadas dgesal
A=demanda da iluminacdo e tomadas de uso geratV¢m
F =Y (087 xPnmxFuxFs )
Pnm=potencia dos motores, em CV
Fu=fator de utilizacdo dos motores, tabela 16 dageT
Fs=fator de simultaneidade dos motores, tabelaallM™ND02
G=tomada de forca, 3P+T, em kVA
Valores calculados
A= 27,23 kVA
G= 10,55 kVA
F= 56,637 kVA
demanda total da instalacéo (kVA): 94,42
E necessario projeto de subestagéo (KVA): SIM
5. DIMENSIONAMENTO DE BANCO CAPACITOR
Dados de entrada: Valores

mem_cal_itaitinga_EEE1
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Tensédo de Alimentacéo (V) : 440
Potencia do maior motor (CV) : 70,00
demanda da instalagao(kW) 81,20
Cos FI 0,86
Cos FI Corrigido 0,96
\Valores calculados
Poténcia (KVAr): 36,75
Valor Comercial: 1x40kVAr
Fusivel (A): 100
Cabo: 35,0mm2
6. DIMENSIONAMENTO DE GRUPO GERADOR
Dados de entrada: Valores
Tensédo de Alimentacéo (V) : 380,00
Potencia do maior motor (CV) : 70,00
Ip/In: 7,20
Quantidade de motores partindo: 1
Tipo de partida : inversor
Demais cargas (kVA): 41,508
FP(regime) : 0,86
rendimento 0,8
\Valores calculado:
impedancia subtransitoria-max (%) Xd" : 0,22
queda de tensdo max (%) : 10
potencia (kKVA) : 206
com kit atenuador de ruido sim
dimensdes minimas da sala do gerador :
Comprimento (m): 6,20
Largura (m): 1,94
Altura (m): 3,30
Peso(Kg) 2200

mem_cal_itaitinga_EEE1
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QUADRO DE CARGA o x
"‘q Atualizagdo:
= Cagece — - .
7 Sistema: SES de ltaitinga Por:
Projeto: ETE Data:
DPC/GPROJ Elaborado por: Enga. Minervina Maria Gongalves QRE Em:
dados calculo (capacidade de corrente e queda de tenséo)
disjuntor A
Quadro circuito ou Descricao ueda uant segao canaleta
alimentador ¢ . guant corrente q ~ . q : . condutor g_ eletroduto L
potencia kVA tensé@o circuito no | comprimento m nominal dim interna A kA
fase (A) por fase pol
max % eletroduto mm?2 mm
1 iluminagdo externa 1,45 1 6,61 2 2 100,00 1 4 1 0 10 3kA
2 iluminagdo externa 1,45 1 6,61 2 2 100,00 1 4 1 0 10 3kA
3 iluminagdo externa 1,45 1 6,61 2 2 100,00 1 — 4 1 0 10 3kA
4 iluminagdo externa 1,45 1 6,61 2 2 100,00 1 O 4 1 0 10 3kA
2
S.Comando Q
5 iluminagéo interna i 0,75 1 3,40 2 3 20,00 1 o 2,5 1 0 4 3kA
+S.Gerador
>
L 6 iluminagéo interna | S. Soprador 0,70 1 3,17 2 3 20,00 1 g 2,5 1 0 4 3kA
[a)
4si 1
4 7 iluminacgo interna | > DepOsito* 0,81 1 3,66 2 3 20,00 1 Qb 25 1 0 4 3KA
S.Operador
L S.Quimica + =
8 iluminacgéo interna S.Operador 0,78 1 3,54 2 3 20,00 1 O 2,5 1 0 4 3kA
'_
@ 9 Tomada de uso Salas 3,00 1 13,64 2 1 10,00 1 @ 25 12 0 16 3KA
8 geral
R1 - reserva 11,85 3 18,02 (@ 20 25kA
Tomada da Forca sala 10,55 3 16,06 2 1 10,00 1 9 25 34 0 16 25KA
3P+T Soprador =
Alimentador do QDLF 34,24 3 52,09 3 1 10,00 1 .© 16 1.1/4 0 63 25kA
rd
; CCM.1-Motor do soprador 63,80 3 97,05 2 1 20,00 1 nC 35 1.1/2 0 100 25kA
8 alimentador do CCM.1 66,99 4 101,90 2 1 20,00 1 E 70 2.1/2 0 125 25kA
; CCM.2-Motor do misturador 2,31 3 3,51 2 1 20,00 1 © 2,5 3/4 0 4 25kA
8 alimentador do CCM.2 4,84 3 7,37 2 1 20,00 1 T 2,5 3/4 0 10 25kA
; CCM.3-Motor da elevatéria 2,31 3 3,51 2 1 80,00 1 = 2,5 3/4 0 4 25kA
8 alimentador do CCM.3 2,42 3 3,68 2 1 20,00 1 8 2,5 3/4 0 4 25kA
. U
Alimantador Geral 108,50 3 165,04 3 1 40,00 1 A 95 2.1/2 0 175 25kA
subestac;éo SIM O CONDUTOR NEUTRO SERA SEMPRE IGUAL AO CONDUTOR DE FASE
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CREA-CE

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura
@ Agronomia do Ceard

ART ELETRONICA

ART N°. 060666296000017

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART

Dados do Contratado

"Essa descricdo s6 tem valor se o profissional tiver a atribuicdo
declaradas. Falta de ética profissional e crime de Falsidade Ideologica artigo 299 do Cédigo Penal Brasileiro."

Nome do Profissional RNP CPF
MINERVINA MARIA GONCALVES 0606662960 10490655300
Titulo(s) do Profissional
Engenheiro Eletricista
Nome da Empresa Contratada . ICNP]
ICAGECE CIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA 07040108000157
Dados da Contratante
Nome da Contratante . ICPF / CNP]
CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA 07040108000157
Endereco da Contratante . EP Telefone
RUA DR. LAURO VIEIRA CHAVES, 1030 VILA UNIAO - FORTALEZA/CE 0420280 (85)31011796
Dados da Obra ou Servico
Nome do Proprietario ) ICPF / CNP]
ICAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA 07040108000157
vderego da Obra ou Servico . ICEP [Telefone
JA DR. LAURQ VIEIRA CHAVES, 1030 VILA UNIAO - FORTALEZA/CE 60420280 (85)31011796
ITipo da ART Participacdo NO, ART substituida Profissional
Normal Individual X.X.X.X XXX XXX XX XX XL X
Dados do Contrato
NC Auto / Relatério Fiscalizacdo Previsdo Inicio Previsdo de Término Valor da Obra ou Servigo
XXX X 05/08/2011 14/09/2011 R$ 20,00
Classificacdao da ART
Atividade Técnica Classificagao Nivel Quantidade Unidade
BO301-EMPRESA DE
01-Projeto DISTRIBUICAQO DE ENERGIA 1-Atuacdo 1 145-Unidade
ELETRICA
= BO301-EMPRESA DE
12-El
Ofgfn?;’r?{ggac’ e DISTRIBUICAO DE ENERGIA  |1-Atuacdo 1 45-Unidade
ELETRICA
X, X, X. X X . X. X, X XX X. X X. XL X. X X . X. X X
X.X.X. X X, X, X, X XXX X XX, X, X . X, X X
. X.X. X X . X.X. X X, X. X, X X.X.X. X X, X, X. X
DEXH X X, X, X, X X . X, X, X X.X.X. X DX X
InformacBes Complementares . . .
"I ABORACAO DO PROJETO ELETRICO DO SES DE ITAITINGA COMPOSTO DE 4 ESTACOES ELEVATORIAS (EEE'S) E UMA ESTACAQO DE
ATAMENTO (ETE), INCLUSIVE ORGAMENTO.X. X, X. Xu X. X %o Xo X Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo X Xo Xo X Xo X0 X X X0 X0 Xe X0 X, X, Xo X0 X, X
R 0, M 30000 300 ST D00 Mo MG 0 W s 0 36 SR W T W X TG Mt KT M M 06 WX Mot XX XM MW XK
DG X5 X XX e Xa X0 M X0 XX XoXe X XaXe MamXe X XaX Mo X Xa Xaide XoXs X Xe e Xa X X MaXs XM X X% Xe X Mo XXX Xa X Xs X
B X% XX X Moo X % X KXo XX e 26N X5 KX XX, XXX X X

correspondente, e se os dados tiverem quantidades equivalentes as

lAcessibilidade

Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na legislacdo|
lespecifica e no Decreto n®. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

FORTALEZA/CE

o

a2V ) L——

14/09/2011

6.496/77)

CAGECE - GPROJ

. . inatura do Profissional
Minérvina 15 TOncarves ot
Este documento anota peréﬁsﬂe@'waﬂﬁowfﬂﬁﬁfﬂms legals, o contrato escrito ou verbal realizado entre a

partes. (Lei Federal n°,

Importante

0 preenchimento da ART é de inteira responsabilidade do profissional devendo ser obseryada_ a codificagdﬁo co_rtls(tjante no manual da ART.
0s servicos classificados devem fazer parte das atribuicdes do profission_al. A_ART s0 tera vahdadre quando quitada.
0 preenchimento incorreto ou incompleto da ART, implicara na sua invalidacado conforme determina o Art. 8¢ da Res. 307/86 do CONFEA.
\Verifique no Portal do Crea-CE a autenticidade desta ART. (www.creace.org.br)

Entidade de Classe

IABENCE - associacao Brasileira de engenheiros civis

\Valor da ART
R$ 33,00

©tp://www.creace.org.br/creadigital/profissional/art/pagasImprimir.asp
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= Cagece
6 PECAS GRAFICAS
Relacéo de Plantas:
DESENHO: | PRANCHA: TITULO:
ETE
Estacdo de Tratamento de Esgoto - Illuminacdo Externa,
01/01 01/07 , _
Alimentadores de Energia e Aterramento
Projeto Elétrico - Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE -
01/01 02/07 o
lluminac&o Interna e Forca
Projeto Elétrico - Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE -
01/01 03/07 ,
Detalhes da Descida dos Cabos
Projeto Elétrico - Subestacdo de Energia Elétrica — Estacdo de
01/03 04/07
Tratamento de Esgoto — ETE — Locagéo
Projeto Elétrico - Subestacdo de Energia Elétrica — Estacao de
02/03 05/07 Tratamento de Esgoto — ETE — Estrutura do Conjunto de Medicdo
Aéreo Compacto
Projeto Elétrico - Subestacdo de Energia Elétrica — Estacao de
03/03 06/07 .
Tratamento de Esgoto — ETE — Estrutura da Subestacao
Projeto Elétrico - Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE -
01/01 07/07 _ B
Diagrama Unifilar Geral e Quadro de Carga
EEE 2
Projeto Elétrico - Estacéo Elevatoria de Esgoto — EE_2 — lluminacao
01/01 01/06 , ,
Externa e Alimentadores de Energia
Projeto Elétrico - Estacdo Elevatéria de Esgoto — EE 2 -
01/01 02/06
Aterramento
Projeto Elétrico - Estacéo Elevatoria de Esgoto — EE_2 — lluminacao
01/01 03/06

Interna e Forga
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Projeto Elétrico - Estacdo Elevatéria de Esgoto — EE_2 — Detalhes

01/01 04/06 _

da Descida dos Cabos

Projeto Elétrico - Estacdo Elevatdria de Esgoto — EE_2 - Diagrama
01/01 05/06 o

Unifilar Geral e Quadro de Carga

Projeto Elétrico - Estacdo Elevatoria de Esgoto — EE_2 — Detalhe
01/01 06/06 _ )

Ramal de Ligacdo Saida Subterranea

EEE 4

Projeto Elétrico - Estacéo Elevatoria de Esgoto — EE_4 — lluminacao
01/01 01/09 , ,

Externa e Alimentadores de Energia

Projeto Elétrico - Estacdo Elevatéria de Esgoto — EE 4 -
01/01 02/09

Aterramento

Projeto Elétrico - Estacéo Elevatoria de Esgoto — EE_4 — lluminagao
01/01 03/09

Interna e Forga

Projeto Elétrico - Estacdo Elevatéria de Esgoto — EE_4 — Detalhes
01/01 04/09 _

da Descida dos Cabos

Projeto Elétrico - Estacdo Elevatéria de Esgoto — EE_4 — Diagrama
01/01 05/09 o

Unifilar Geral e Quadro de Carga

Projeto Elétrico - Subestacdo de Energia Elétrica — Estacao
01/03 06/09 .

Elevatéria de Esgoto — EE_4 — Locacéo

Projeto Elétrico - Subestacdo de Energia Elétrica — Estacao
02/03 07/09 Elevatéria de Esgoto — EE_4 — Estrutura do Conjunto de Medicao

Aéreo Compacto

Projeto Elétrico - Subestacdo de Energia Elétrica — Estacao
03/03 08/09 .

Elevatéria de Esgoto — EE_4 - Estrutura da Subestacéo

Projeto Elétrico - Estacdo Elevatdria de Esgoto — EE_4 — Detalhe
01/01 09/09

Ramal de Ligacdo Saida Subterranea
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LEGENDA

ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE ENTERRADO NO SOLO OU PISO

ELETRODUTO PVC RIGIDO APARENTE

CABO DE COBRE NU

_3_
CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA
— T
—ir CAIXA DE EQUALIZAGAO DAS MALHAS DE ATERRAMENTO
@y HASTE DE ATERRAMENTO
2
@» HASTE DE ATERRAMENTO C/ CAIXA DE INSPECAO
7,
ELETRODUTO NO PISO ENVELOPADO
CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (60x60x60cm)
L
5. QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE LUZ E FORGA
=]

QGBT

\

QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO

QTA

QUADRO DE TRANFERENCIA AUTOMATICA

QUADRO DE MEDIGAO

POSTE DE CONCRETO DUPLO T C/ LAMPADA VAPOR DE SODIO 70W,

REATOR E CELULA FOTO—ELETRICA

0BS:.
CONDUTORES N COTADOS: #4mm?

ELETRODUTOS N COTADOS: @ 17
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N DESCRICAO DATA PROJETADO DESENHADO
REVISADO
COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO | PRANCHA N
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CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA
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VER DETALHE
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CABO DE COBRE NU R5mm2

3.00m 3.00m
1. O VALOR MAXIMO DA RESISTENCIA DE ATERRAMENTO DA SE DEVE SER DE 10 OHMS;

2. SE O VALOR DA RESISTENCIA DE ATERRAMENTO NAO ALCANGAR O PATAMAR DOS 10 OHMS,
PODE—SE APLICAR BETONITA AO LONGO DOS CABOS E HASTES.

3. 0S ELETRODOS DE ATERRAMENTO TERAO COMPRIMENTO MINIMO DE 2,40 m, CONSTITUIDOS
DE VERGALHAO DE AGO COBREADO E COM DIAMETRO MINIMO DE 15 mm;

4, DEVERAO SER UTILIZADOS NO MINIMO 6 HASTES CONFORME A DISPOSIGAO DO DESENHO ACIMA;

5. 0 INTERLIGAMENTO DA BARRA DE ATERRAMETNO PRINCIPAL (QGBT) E A MALHA EM QUESTAO,
DEVERA TER BITOLA MINIMA DE 50 mm2;

6. AS CONECGOES DEVERAO SER COM SOLDA EXOTERMICA;
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PARA-RAIO TIPO DISTRIBUIGCAO RESISTOR NAO LINEAR (ZnO)
CLASSE TENSAO: 12 kV

CAP INTERRUPCAO: 10 kA

NIVEL DE ISOLAMENTO: 95 kV

CHAVE FUSIVEL INDICADORA UNIPOLAR MATHEUS
CLASSE DE TENSAO: 15 kV °

CAP INTERRUPCAO: 10 kA

NIVEL DE ISOLAMENTO: 95 kV

CORRENTE NOMINAL: 300 A

ELO FUSIVEL: 6 k

TRAFO 112,5 kVA
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dados calculo (capacidade de corrente e queda de tensio)
disjuntor A
circuito ou N canaleta
TRAFO 112,5 KVA Quadro N Descrigio queda quant . segio .
/mzaov alimentador potencia kVA ':::;‘::t cor[r:}nte tensio circuito no compr:nmento c:‘lﬁ::’ nominal elelrt‘;(lluto inl:;:-lna A kA
- max % | eletroduto P mm? P
CH FUS INDICADORA ALIMENTADOR mm
UNIPOLAR MATHEUS GERAL 1 iluminagdo extema 1,45 1 6,61 2 2 100,00 1 4 1 0 10 3KA
CLASSE TENS&D: 15KV 4HHL¢2 Yom
T Ty —— oL H95-em 2 iluminagdo extema 1,45 1 6,61 2 2 100,00 1 4 1 0 10 | kA
h CORRENTE NOM: 300A -
CAP INT: 10 KA 3 iluminagdo externa 1,45 1 6,61 2 2 100,00 1 4 1 0 10 3kA
CaP INTi 10 = ELO FUSTVEL! SH UADRD D
A 1754 |pROTECAD 4 iluminagdo extema 1,45 1 6,61 2 2 100,00 1 4 1 0 10 3KA
CONJUNTO DE MEDICAD = EM BAIXA
PARA -RAIDS AERED COMPACTO TENSAD ____ S, Comando
CLASSE TENSADH 12KVI\3— 5 iluminagao intema | 7 0 0,75 1 3,40 2 3 20,00 1 2,5 1 0 4 3kA
1SOL 95 KV =
ALIMENTADOR u 8 iluminagdo intema |S. Soprador 0,70 1 3,17 2 3 20,00 1 2.5 1 0 4 3KA
”» [=] .
LINHA TRIFASICA DE v2 }/2 a 7 iluminagdo interna Ss.%epésulm 0,81 1 3,66 2 3 20,00 1 25 1 0 4 3kA
MEDIA TENSAD 4#95+T95mm* Operador
COELCE <13,8KV> 8 iluminagsio interna + 078 1 3,54 2 3 20,00 1 25 1 0 4 3KA
= Sy
o 9 Tomada d uso Salas 3,00 1 13,64 2 1 10,00 1 2,5 12 0 18 3kA
1”@—H—Hﬁ 8 geral
4435+T35mm? R1 - resena 11,85 3 18,02 20 25kA
Tomada da Forga sala
207 KVA SP+T 10,55 3 16,06 2 1 10,00 1 25 34 0 186 25kA
QBQ + — 380/220V Soprador
7] Alimentador do QDLF 34,24 3 52,09 3 1 10,00 1 16 1.1/4 0 63 25kA
L A | z CCM.1-Motor do soprador 63,80 3 97,05 2 1 20,00 1 35 1112 0 100 25KA
= 100A
. . a3 alimentador do CCM. 1 66,99 4 101,90 2 1 20,00 1 70 2102 0 125 25KkA
! r ; CCM.2-Motor do misturador 2,31 3 3,51 2 1 20,00 1 25 34 0 4 25kA
§ ‘ 8 alimentador do CCM.2 4,84 3 7.37 2 1 20,00 1 25 34 1] 10 25kA
<
- - - - - - — 78 2| QTA ‘ 2 CCM.3-Mator da elevatéria 2,31 3 3,51 2 1 80,00 1 25 a4 0 4 25kA
| S | 8 alimentador do CCM.3 2,42 3 3,68 2 1 20,00 1 2,5 34 0 4 25KA
=
= = Alimantador Geral 108,50 3 165,04 3 1 40,00 1 95 2112 0 175 25KA
| | L I — I J
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ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE ENTERRADO NO SOLO OU PISO

—_——— ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO EM ALVENARIA

—— e CABO COBRE NU 50mm’

pr CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA

3.00m 3.00m

VER DETALHE

3.00m
3.00m

CABO DE COBRE NU 25mm2

3.00m 3.00m

E\ POSTE 600/11

1. O VALOR MAXIMO DA RESISTENCIA DE ATERRAMENTO DA SE DEVE SER DE 10 OHMS;

2. SE O VALOR DA RESISTENCIA DE ATERRAMENTO NAO ALCANGAR O PATAMAR DOS 10 OHMS,
PODE—SE APLICAR BETONITA AO LONGO DOS CABOS E HASTES.
3. 0S ELETRODOS DE ATERRAMENTO TERAO COMPRIMENTO MINIMO DE 2,40 m, CONSTITUIDOS
DE VERGALHAO DE AGO COBREADO E COM DIAMETRO MINIMO DE 15 mm;
W N 4. DEVERAO SER UTILIZADOS NO MINIMO 6 HASTES CONFORME A DISPOSIGAO DO DESENHO ACIMA;
./-—-.
— 5. O INTERLIGAMENTO DA BARRA DE ATERRAMETNO PRINCIPAL (QGBT) E A MALHA EM QUESTAO,
/ DEVERA TER BITOLA MINIMA DE 50 mm2;
/' 6. AS CONECGOES DEVERAO SER COM SOLDA EXOTERMICA;
. POSTE 600/11 MALHA DE ATERRAMENTO
W =® ESCALA S/E
A
QUADRO DE MEDICAO r SE 75 kVA
\ |
A
\ A\
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PARA-RAIO TIPO DISTRIBUIGCAO RESISTOR NAO LINEAR (ZnO)
CLASSE TENSAO: 12 kV

CAP INTERRUPCAO: 10 kA

NIVEL DE ISOLAMENTO: 95 kV

CHAVE FUSIVEL INDICADORA UNIPOLAR MATHEUS
CLASSE DE TENSAO: 15 kV °

CAP INTERRUPCAO: 10 kA

NIVEL DE ISOLAMENTO: 95 kV

CORRENTE NOMINAL: 300 A

ELO FUSIVEL: 6 k

TRAFO 75,0 kVA

CAIXA DE
PROTEGAO
DAS BUCHAS
SECUNDARIAS
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NOTAS : 1 = A CAIXA DE M]E]DIGAO DEVE SER FI®ADA AC POSTE POR MEIO DE 2 FITAS DE ACO INOX;
2 — 0 CABO CONCENTRICO DEVE SER KHESO AQ POSTE POR MEIQO DE ABRACADEIRAS DE NYLON;
3 — QUANDO A DISTANCIA DO MEDIDOR&S INSTALA@OES FOR SUPERIOR A 15m, RECOMENDA-SE QUE SEJA FEI-
TO UM ESTUDO CRITERIOSO POR TE DO CLIENTE, PARA EVITAR PROBLEMAS DECORRENTES DE QUEDA DE
TENSA0;
4 — DIMENSOES EM METROS, EXCETO mDE INDICADO.
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