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| - APRESENTACAO

O presente adendo trata do projeto de OBRAS REMANESCENTES DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DE ITAITINGA — SES, realizado por esta
companhia, visando sua relicitacdo. A requisicdo deste adendo foi feita através do processo
n° 0690.000021/2016.90, pelo gerente da Geréncia de Acompanhamento dos Programas e
Empreendimentos — GEAPE/CAGECE, Antbnio Ribeiro de Melo Neto, no dia 07/03/2016,
recebido para andlise no dia 25/04/2015.

Este documento contém:

Volume I: Relatorio Geral:

Adendo composto por apresentacdo, consideracfes, planta de layout geral, e
anexos — Projeto elaborado pela Geopac Consultoria e Engenharia Ltda.
Ressaltando a alteracéo do escopo.

Volume II: Pecas Gréficas:
Tomo | — Rede Coletora, Estacdo Elevatoria e Linha de Recalque;
Tomo Il — Estagédo de Tratamento de Esgoto.

Volume lll: EspecificacBes Técnicas;
Volume IV: Projeto Elétrico;
Volume V: Projeto Estrutural:

Tomo | — Memorial Descritivo e de Célculo da ETE e da EEE-4;
Tomo Il — Pecas Gréaficas do Leito de Secagem, Casa de Operacdo, Guarita e
Queima de Biogéas;
Tomo Il — Memorial Descritivo e Pegas Gréficas da EEE-2, EEE-4, TAR e UASB.
Volume VI: Projeto de Geotecnia:
Tomo | — Relatério de Sondagem das Estacdes Elevatérias de Esgoto;
Tomo Il — Relatério de Sondagem da ETE.

Volume VII: Orcamento.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

Seguem as Especificacdes Técnicas originais da Geopac Consultoria e Engenharia Ltda.
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1 TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagdes e em outros documentos do Contrato
figurarem as palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas dever&o ser
interpretadas como a seguir:

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara

PREFEITURA - PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAITINGA, podendo ser
representada pela SEINFRA.

FISCALIZACAO — A obra seré fiscalizada por intermédio da SECRETARIA
DE INFRAESTRUTURA DE ITAITINGA, ou empresa Contratada por esta.

CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associagdao de firmas
(Consorcio) que subscreverem o Contrato para a execugao e fornecimento de todos
os trabalhos, materiais e equipamentos permanentes, a que se referem estas
especificagoes.

CONTRATO - Documento subscrito pela PREFEITURA e pelo Construtor, de
acordo com a legislagao em vigor, e que define as obrigagdes de ambas as partes,
com relacdo a execucao das obras a que se referem estas especificacoes.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do
Construtor, com fungao executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos
trabalhos, e autorizado a receber e cumprir as decisdes da Fiscalizagao.

ESPECIFICACOES - As instrucdes, diretrizes, exigéncias, métodos e
disposicdes detalhadas quanto a maneira de execugao dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS — S3o os cataclismas, tais como inundacdes,
incéndios e transformagdes geoldgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e
perturbagdes graves na ordem social, tais como motins e epidemias.

DIAS — Dias corridos de calendario, exceto se explicitamente indicado de
outra maneira.

FORNECEDOR - O fornecimento dos equipamentos, aparelhos e materiais a
serem adquiridos pela CAGECE.

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL — Relagbes
detalhadas, com as respectivas quantidades, de todos os servicos, materiais e
equipamentos necessarios a implantagédo do projeto.

Sistema de Gerenciamento de Licitacdo - Verséao: 1



Estado do Ceara GeoPac'

Prefeitura Municipal de Itaitinga Engenhiana & Conaima Laka

Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede do Municipio de Itaitinga/CE

ORDENS DE EXECUCAO DE SERVICOS — Determinagées, por escrito, da
PREFEITURA, para inicio e execugao de servigos contratuais.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, secdes, vistas, perspectivas,
esquemas, diagramas ou reproducdes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e
disposicdes das obras a executar.

CRONOGRAMA - Organizagdo e distribuicdo dos diversos prazos para
execucdo das Obras e que sera proposto pelo Concorrente e submetido a
aprovacao da PREFEITURA.

CONCORRENTE - Pessoa, pessoas, firmas ou grupo de firmas (Consorcio)
que apresentarem propostas a concorréncia para execugao das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor
tera de executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO — Conjunto de todos os documentos que
definem e regulam a execugdo das obras, compreendendo os editais de
concorréncia, especificagbes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, o
cronograma, ou quaisquer outros documentos suplementares que se fagam
necessarios a execucao das obras de acordo com as presentes especificagdes e as
condicdes contratuais.

PROJETO TECNICO — Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a
executar e instalagbes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a lhe
permitir o ataque dos servicos.

ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas
(NB), Especificagbes (EB), Métodos (MB) e as Padronizagdes Brasileiras (PB).

ASTM — Americam Society for Testing and Materials.
AWG — Americam Wire Gage.
BWG — British Wire Gage

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. Métodos de
Ensaios (ME).
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2 DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES
PREVISTAS PARA IMPLANTACAO DAS OBRAS

2.1 ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DA PREFEITURA

A PREFEITURA, entidade Contratante dos servigos, se encarregara e
responsabilizara pelas (0s):

¢ Indenizagdes a proprietarios, pela ocupagcao dos terrenos necessarios ao
estabelecimento das obras.

e Despesas de reparagao de estragos nas partes ja executadas, resultantes
de cheias ou outros fenbmenos naturais, desde que se comprove que —
independentemente do cumprimento de todos os itens atinentes ao
cronograma e estas especificagdes, até a data respectiva — tais estragos
nao poderiam ser evitados, e desde que se verifique que foram tomadas
pelo Construtor todas as providéncias necessarias a fim de terem sido
evitados ou reduzidos os prejuizos.

e Pagamentos dos servigos executados pelo Construtor de acordo com o
projeto, as especificagdes e o Contrato.

e Recebimentos e os pagamentos dos equipamentos e tudo aquilo que for
da responsabilidade dos Fornecedores.

e Emissdo por escrito das Ordens de Execucdo de Servicos que serao
consideradas como documento que permitira ao Construtor iniciar os
trabalhos.

e Fornecimento, em tempo habil, de todos os dados e documentos
pertinentes ao projeto e especificagbes que o Construtor julgar
necessarios para a execugao das obras.

A PREFEITURA sera reservado o direito de fornecer os materiais que julgar
convenientes, quando, entdo, ndo serdo pagos os adicionais previstos no Contrato,
relativos ao fornecimento pelo Construtor.

Os materiais reaproveitaveis serdao de propriedade da PREFEITURA,
transportados a local por ela designado. As despesas decorrentes do transporte
desses materiais serdo pagas pelo Construtor.
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2.2 ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DA FISCALIZACAO

A Fiscalizagdo tera sob seus cuidados tanto encargos técnicos como
administrativos que deverdo ser desempenhados de maneira rapida e diligente.
Estes encargos ser&o os seguintes:

2.2.1 Encargos administrativos

Representar a PREFEITURA como 6rgao fiscalizador e supervisor das
obras.

Exigir o fiel cumprimento do Contratante e seus aditivos pelo Construtor e
Fornecedores.

Verificar o fiel cumprimento pelo Construtor das obrigagdes legais e
sociais, da disciplina nas obras, da seguranga dos trabalhadores e do
publico e de outras medidas necessarias a boa administragao desta.

Verificar as medigdes e aprova-las.

2.2.2 Encargos técnicos

Zelar pela fiel execugdo do projeto, com pleno atendimento as
especificagoes, explicitas ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados,
rejeitando aqueles julgados nao satisfatorios.

Assistir ao Construtor na escolha dos métodos executivos mais
adequados, para a melhor qualidade e economia das obras.

Exigir do Construtor a modificagdo de técnicas de execugao inadequadas,
e a recomposicao dos servigos nao satisfatérios.

Revisar, quando necessario, o projeto e as disposigdes técnicas
adaptando-os a situacdes especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construcdo das
obras e interpreta-los devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e
especificagoes.

10
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e Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo Construtor
quanto a produtividade, exigindo deste acréscimos e melhorias
necessarias a execugao dos servigcos dentro dos prazos previstos.

2.3 ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR

Os encargos e responsabilidades do Construtor serdo aqueles que se
encontram descritos a seguir:

2.3.1 Conhecimento das Obras

O Construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona
com a natureza e localizagdo das obras, suas condi¢gdes gerais e locais, e tudo o
mais que possa influir sobre estas: sua execucdo, conservagao e custo,
especialmente no que diz respeito a transporte, aquisicdo, manuseio e
armazenamento de materiais; disponibilidade de mao-de-obra, agua e energia
elétrica; vias de comunicagao; instabilidades e variagcbes meteoroldgicas; vazdes
dos cursos d'agua e suas flutuagcdes de nivel; conformacéo e condigdes do terreno;
tipo dos equipamentos necessarios; facilidades requeridas antes ou durante a
execugao das obras; e outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter
informacdes e que possam de qualquer forma interferir na execugao, conservacao e
no custo das obras contratadas.

O Construtor também deve estar plenamente informado de tudo o que se
relaciona com os tipos, qualidades e quantidades dos materiais que se encontram
na superficie do solo e do subsolo, até o ponto em que essa informacao possa ser
obtida por meio de reconhecimento e investigagcado dos locais das obras.

2.3.2 Instalagdo e manutengéo do canteiro de obras, acampamentos e estradas de
servigos e operagao.

Cabera ao Construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantagéo,
a execugao de todos os servigos relacionados com a construgdo e manutencéo de
todas as instalagdes do canteiro de obra, de alojamentos, depdsitos, escritorios e
outras obras indispensaveis a realizagdo dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a
construgcao e conservacido das estradas necessarias ao acesso e a exploragao de
empréstimos e de quaisquer outras estradas de servico que se fagcam necessarias,
assim como a conservagao ou melhoramentos das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalacbes deverdo dispor de suficientes recursos
materiais e técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar
assisténcia rapida e eficiente ao seu equipamento, de modo a nao ficar prejudicado
o0 bom andamento dos servicos. Além disto, todos os canteiros e acampamentos
deverao permanecer em perfeitas condicdes de asseio e, apds a conclusido dos
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trabalhos, deverao ser removidas todas as instalagdes sucatas e detritos de modo a
restabelecer o bom aspecto local.

As instalagdes do canteiro e métodos empregados deverao ser submetidos a
aprovagao da Fiscalizagdo, cabendo ao Construtor o transporte, montagem e
desmontagem de todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as
despesas diretas e indiretas relacionadas com a colocacio e retirada do canteiro e
de todos os elementos necessarios ao bom andamento dos servicos.

Serao fornecidas e colocadas pelo Construtor, em locais a critério da
FISCALIZACAO, 2 (duas) placas com dimensdes, modelo, dizeres e cores
constantes nas Normas da CAGECE. No canteiro da obra ou préximo a ele, sé
poderdao ser colocadas placas ou tabuletas do Construtor, ou de eventuais
subempreiteiras ou firmas fornecedoras, apds prévio consentimento da
FISCALIZACAO, principalmente no que se refere a sua localizagéo.

Todo e qualquer O6nus decorrente direta ou indiretamente das ligagdes de
agua, luz e forgca e dos respectivos consumos, € de inteira responsabilidade do
CONSTRUTOR.

Nao podera ser invocado, sob qualquer motivo ou pretexto, falta ou
insuficiéncia de agua ou energia elétrica por parte do CONSTRUTOR, pois esta
devera estar adequada e suficientemente aparelhada para o seu fornecimento.

O CONSTRUTOR sera responsavel, até o final da obra, pela adequada
manutencdo e boa apresentacdo do canteiro de trabalho, e de todas as suas
instalagdes, inclusive especiais cuidados higiénicos com os compartimentos
sanitarios do pessoal, e conservacao dos patios internos.

E obrigacdo do CONSTRUTOR manter no canteiro de servicos uma pequena
enfermaria, contendo o material médico para socorros urgentes.

O CONSTRUTOR deve providenciar as condi¢gdes para que a circulagao de
veiculos, equipamentos e operarios e 0os escoamentos de aguas pluviais sejam
assegurados permanentemente. Sao por sua conta as obras provisérias necessarias
a este fim.

O CONSTRUTOR podera prevalecer-se, para eximir-se de suas obrigacdes
contratuais, de sujeicbes que possam ser ocasionadas pela execugao simultanea de
outros trabalhos ou instalagdes confiadas pela PREFEITURA a outros Construtores
ou Fornecedores e concorrendo a realizagao da obra.

A aprovacado da Fiscalizagao relativa a organizagcdo e as instalagbes dos
canteiros propostos pelo Construtor ndo eximira, este ultimo, em caso algum, de
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todas as responsabilidades inerentes a perfeita realizagdo das Obras no tempo

previsto.

2.3.3 Locacéo das Obras

A locagcdo das obras sera encargo do Construtor, respeitadas as seguintes
condicoes:

A Fiscalizacdo implantara marcos de referéncia basicos, a seu critério
julgados necessarios para a locacdo das obras. Tais marcos serao
devidamente coordenados e nivelados, e, a partir desses elementos
basicos, serdo de responsabilidade do Construtor os trabalhos de locacao
e conducdo das obras. O Construtor proporcionara as necessarias
facilidades para que estas locagdes sejam conferidas pela Fiscalizagéo.

O Construtor ndo dara inicio a qualquer servico sem que sua locagao
tenha sido verificada pela Fiscalizagdo, mas tal verificagcdo ndo eximira o
Construtor da responsabilidade da exata execug¢ao dos trabalhos.

O Construtor sera responsavel pela conservacdo e manutencdo dos
marcos de referéncia basicos instalados pela Fiscalizagdo e, em caso de
destruicdo ou dano dos mesmos, por empregado ou por terceiros,
intencionalmente ou por negligéncia, sera o Construtor debitado pelas
despesas resultantes de sua reposicao e ficara responsavel por quaisquer
erros causados pela perda dos mesmos.

Execucédo de todos os servigos topograficos necessarios a locagao das
obras de acordo com o projeto. As locagdes deverdao ser referidas a
marcos de referéncia basicos implantados pela Fiscalizacao.

2.3.4 Execucao das Obras

A execucdo das obras sera responsabilidade do Construtor que devera, entre
outras, se encarregar das seguintes tarefas:

Fornecer todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios a
execucao dos servigos e seus acabamentos.

Controlar as aguas durante a construgédo por meio de bombeamento ou
quaisquer outras providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especificacoes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos.
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e Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de
material.

e Permitir a inspecado e o controle por parte da Fiscalizacdo, de todos os
servigcos, materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a
construcdo das obras. Tais inspecdes ndo isentam o Construtor das
obrigagdes contratuais e das responsabilidades legais, nos termos do
Caddigo Civil Brasileiro.

e Todos os detalhes das obras que constarem destas Especificagcdes sem
estarem nos desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem
explicitamente destas Especificacbes, deverdo ser executados e/ou
fornecidos pelo Construtor como se constasse de ambos os documentos.

A execugao das obras seguira em todos os seus pormenores as presentes
Especificagdes, bem como os Desenhos do projeto técnico, que seréo fornecidos em
copias ao Construtor, em tempo habil para a execug¢ao das obras, e que farao parte
integrante do Contrato.

O Construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgdo que nao
estejam eventualmente detalhados ou previstos nas Especificagdes ou Desenhos,
direta ou indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realizagdo das obras
em aprego, de modo tdo completo como se estivessem particularmente delineados e
descritos. O Construtor empenhar-se-a em executar tais servigos em tempo habil
para evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.

2.3.5 Administracdo das Obras

O Construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos
servicos, um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto,
escolhidos por eles e aceitos pela FISCALIZACAO e pela CAGECE. O primeiro tera
a posicao de Residente e representara o Construtor, sendo todas as instrugdes
dadas a ele validas como sendo ao proprio Construtor. Esses representantes, além
de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional requeridos, deverao ter
autoridade suficiente para resolver qualquer assunto relacionado com as obras a
que se referem as presentes especificagcdes. O Residente s6 podera ser substituido
com o prévio conhecimento e a aprovacgao da Fiscalizacdo e da CAGECE.

O Construtor sera inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao
pessoal necessario a execucao dos servigos e particularmente:

e Pelo cumprimento da legislagdo social em vigor no Brasil,
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e Pela seguranca de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando
para tanto as medidas necessarias para a prevengcdo dos mesmos;

e Pela contratagdo ou engajamento de qualquer empregado da CAGECE
sem prévia autorizagao desta por escrito;

e Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer
empregado seu, cuja permanéncia nos servigos seja julgada inconveniente
por qualquer forma aos interesses da CAGECE;

e Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal com residéncia em
localidades circunvizinhas a esta.

2.3.6 Protecdo das Obras, equipamentos e materiais.

O Construtor devera a todo o momento proteger e conservar todas as
instalagdes, equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisbes e materiais de
qualquer natureza, assim como todas as obras executadas até sua aceitagao final
pela Fiscalizagao.

O Construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do Contrato até a
entrega definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a
terceiros por negligéncia ou impericia na execugao das obras.

O Construtor devera executar todas as obras provisérias e trabalhos
necessarios para drenar e proteger contra inundagdes as faixas de construgdes dos
diques e obras conexas, estagcdes de bombeamento, fundagdes de obras, zonas de
empréstimos e demais zonas onde a presengca da agua afete a qualidade ou
economia da constru¢do, ainda quando elas ndo estejam indicadas nos desenhos
nem hajam sido determinadas pela Fiscalizagao.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as
emergéncias possiveis de ocorrer durante a execugéo das obras.

A aprovacéo pela Fiscalizagao, do plano de trabalho e a autorizagao para que
execute qualquer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o Construtor de sua
responsabilidade quanto a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar
as obras e trabalhos de controle da agua, durante a constru¢do, de modo a néo
causar danos nem prejuizos ao Contratante, ou a terceiros, sendo considerado
como unico responsavel pelos danos que se produzam em decorréncia destes
trabalhos.
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2.3.7 Remocgéo de trabalhos defeituosos ou em desacordo com o Projeto e/ou
Especificagbes

Qualquer material ou trabalho executado, que nao satisfaga as
Especificagdes ou que difira do indicado nos desenhos do projeto, ou qualquer
trabalho nao previsto, executado sem autorizacdo escrita da Fiscalizagdo serao
considerados como n&o aceitaveis ou nao autorizados, devendo o Construtor
remover, reconstituir ou substituir o mesmo ou qualquer parte da obra comprometida
pelo trabalho defeituoso, ou ndo autorizado, sem direito a qualquer pagamento extra.

Qualquer omissao ou falta por parte da Fiscalizagdo em rejeitar algum
trabalho que nao satisfaca as condicbes do projeto ou das Especificagdes nao
eximira o Construtor da responsabilidade em relagéo a estes.

A negativa do Construtor em cumprir prontamente as ordens da Fiscalizagao,
de reconstrucdo e remocdo dos referidos materiais e trabalho, implicara na
permissdo a PREFEITURA para promover, por outros meios, a execu¢ao da ordem,
sendo os custos dos servicos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer
quantias devidas ao Construtor.

2.3.8 Seguranca da obra

Na execugao dos trabalhos, devera haver plena protegao, contra o risco de
acidentes com o pessoal do CONSTRUTOR, e com terceiros, independentemente
da transferéncia daquele risco a Companhias ou Institutos Seguradores.

Para isso, o CONSTRUTOR devera cumprir fielmente o estabelecimento na
legislagdo nacional no que concerne a seguranga (nesta clausula incluida a higiene
do trabalho), bem como obedecer a todas as normas, a critério da FISCALIZACAO,
apropriadas e especificas para a seguranga de cada tipo de servico.

Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, o CONSTRUTOR devera:
e prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

e paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de
evitar a possibilidade de mudangas das circunstancias relacionadas com o
acidente;

e solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da
ocorréncia, relatando o fato.

O CONSTRUTOR ¢é unico responsavel pela seguranca, guarda e
conservagao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e, ainda,
pela protecao destes e das instalagdes da obra.
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Qualquer perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental,
eventualmente entregue pela PREFEITURA ao CONSTRUTOR, sera avaliado pela
FISCALIZACAO.

O CONSTRUTOR devera manter livre os acessos aos equipamentos contra
incéndio e aos registros de agua situados no canteiro, a fim de poder combater
eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida
a queima de qualquer espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da
obra.

No canteiro de trabalho, o CONSTRUTOR devera manter diariamente,
durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado por numero
apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos
de apitos, e eventualmente de armas, com respectivo "porte" concedido pelas
autoridades policiais.

2.3.9 Responsabilidade por danos causados a bens de terceiros

O CONSTRUTOR conduzira suas operacbes de maneira a evitar danos e
avarias a propriedades, benfeitorias ou instalagdes adjacentes.

Prédios, arvores, plantas rasteiras, arbustos ndo designados para remocgao,
linhas de postes, cercas, guarda-corpos, postes laterais, bueiros, marcadores de
projeto, sinais, estruturas, condutos, tubulagdes e outras benfeitorias dentro da rua
ou faixa de dominio ou adjacentes a estes, serdo protegidos contra dano ou avaria.

O CONSTRUTOR provera e instalara defesas adequadas para proteger tais
objetos contra dano ou avaria e se tais objetos forem danificados ou avariados, por
causa das operagdes da CONSTRUTORA, serdao substituidos ou restaurados a
condigdes tdo boas como no inicio da obra, ou como exigido pelas especificagoes.

O CONSTRUTOR sera responsavel por dano a ruas, estradas, rodovias,
valas, aterros, pontes, bueiros ou outros bens publicos e particulares, que seja
causado pelo transporte dos equipamentos e materiais da obra ou para a obra.

Para evitar tais danos, devera usar de todos os meios razoaveis, como utilizar
veiculos de capacidade adequada ou restringir e distribuir as cargas.

Se a carga a ser transportada for de natureza excepcional por seu peso ou
dimensdes, de modo a apresentar um perigo de avaria a pontes, vias publicas ou
estradas, e requerer a execucao de obras de reforco, o CONSTRUTOR deve manter
a FISCALIZACAO informada sobre as caracteristicas da carga e os métodos
previstos para a protecdo e reforco de via de acesso e sobre a evolugdo do
transporte.
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De modo geral, todas as operagdes de transporte devem ser conduzidas de
modo a nao interferir desnecessariamente ou impropriamente com as condi¢cdes
normais de trafego em vias publicas ou particulares, ou causar prejuizos a
propriedades.

O CONSTRUTOR deve tomar todas as medidas de seguranga, de modo a
prevenir acidentes durante as operac¢des de transporte. Os pontos ou passagens
sobre as vias de comunicagao que se mostrarem perigosos deverao ser providos de
guarda-corpos provisérios, iluminados durante a noite € mesmo guardados.

O CONSTRUTOR tomara medidas satisfatérias e aceitaveis junto ao
PROPRIETARIO dos bens, com respeito ao reparo ou substituicdo dos bens
danificados.

Cumprira o construtor, antes de comecar qualquer escavagao, entrar em
contato com todos os proprietarios de instalacbes possiveis dentro da area de
trabalho e averiguar, através dos registros ou por outro método, a existéncia,
posicao e propriedade de todas as instalacdes, estruturas e conexdes de servico.
Nenhum erro ou omissao relativa a tais instalagdes sera interpretado como eximindo
o construtor de sua responsabilidade na protecao de todos esses servigos.

Salvo indicagao contraria nos planos ou nestas especificagdes ou salvo
providéncia contraria, tomada por seus proprietarios, todas as linhas de agua, gas,
condutos de iluminagao, forga ou telefone, linhas de esgoto, linhas de abastecimento
d'agua, e outras estruturas de qualquer natureza abaixo do solo, ao longo da obra,
serdo mantidas pelo construtor a sua custa e ndo serao perturbadas desligadas ou
danificadas por ele durante o decurso da obra. Caso o construtor na execug¢ao da
obra, perturbe, desligue ou danifique qualquer destes, todas as despesas de
qualquer natureza resultantes de tal perturbagdo, ou a substituicdo ou reparo dos
mesmos, serao por conta do construtor.

O CONSTRUTOR instalara canos temporarios de porte adequado para
remogao dos despejos e aguas servidas de quaisquer instalagdes de esgoto
particulares interrompidas pela obra de construcéao.

Conexdes para tubos temporarios serao feitas imediatamente pelo construtor
quando da interrupcao das instalagdes existentes. Nao se permitira que quaisquer
despejos corram de qualquer instalagdo cortada para a superficie do solo ou na
escavagao da vala. A tubulagdo usada em esgotos temporarios pode ser de barro,
metal, concreto, ou compostos. Ao terminar a obra, o construtor refara todas as
conexbes partidas e repora, em condicdo de funcionamento, as instalagdes
sanitarias existentes.
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Nenhum registro ou outro regulador do sistema de agua sera operado pelo
construtor sem aprovacdo da FISCALIZACAO e todos os usudrios afetados por tal
operacao serao avisados pelo construtor no minimo uma hora antes da operacgao, e
informados da hora provavel em que o servigo sera restabelecido.
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3 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

3.1 MATERIAIS

3.1.1 Aco para concreto armado

O agco comum destinado a armar concreto e vulgarmente denominado ferro

obedecera a EB-3/ABNT (barras e fios de ago para concreto armado)

As barras de aco torcidas a frio para concreto armado obedecerdo também a

EB-3/ABNT.

Os pesos em kg/m, dos agcos CA-25 (ex CA-24) e CA-50 ("A" ou "B") sao os

seguintes:

DIAMETRO ( mm )

PESO (Kg/m)

3,40 0,07
4,76 0,14
6,35 0,25
7,4 0,39
9,2 0,58
12,0 0,99
15,0 1,55
19,0 2,24
22,0 3,05
25,0 3,98
31,0 6,22
38,0 8,95

Os pesos, em Kg/m, do ago CA-60 sdo os seguintes:

DIAMETRO ( mm ) | PESO ( Kg/m)
3,4 71
4,2 109
4.6 130
5,0 154
6,0 222
7,0 302

3.1.2 Areia

Condicdes Gerais

Sera quartzosa, isenta de substancias nocivas em proporgdes prejudiciais,
tais como: torrdes de argila, gravetos, mica, granulos tentos e friaveis, impurezas
organicas, cloreto de sodio, outros sais delinquescentes etc.
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Os ensaios de qualidade e de impurezas organicas satisfardo as MB-
95/ABNT respectivamente.

Granulometria Grossa

Areia de granulometria grossa ou, simplesmente, areia grossa € a areia que
passa na peneira de 4,8 mm e fica retida na peneira de 2,4 mm com diametro
maximo de 4,8 mm.

Granulometria Média

A areia de granulometria média ou, simplesmente, areia média é a areia que
passa na peneira de 2,4 mm e fica retida na peneira de 0,6 mm, com didmetro
maximo de 2,4 mm.

Granulometria Fina

A areia de granulometria fina ou, simplesmente, areia fina € a areia que passa
na peneira de 0,6 mm, com didmetro maximo de 1,2 mm.

Emprego
e A areia para argamassa de chapisco sera a de granulometria grossa.

e A areia para argamassa de alvenaria e de embog¢o sera a de granulometria
média.

e A areia para argamassa de reboco sera a de granulometria fina.

e A areia para concretos satisfara a EB-4/ABNT e as necessidades de
dosagem para cada caso. Os ensaios de qualidade e de impurezas
organicas serao referidos no item supra.

3.1.3 Brita

A pedra britada para confeccdo de concretos devera satisfazer a EB-4/ABNT
— Agregados para Concreto — e as necessidades das dosagens adotadas para cada
caso.

3.1.4 Cal
Cal Virgem

DEFINICAO
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Material calcinado, do qual o constituinte principal é o éxido de calcio ou 6xido
de calcio em associagao natural com o 6xido de magnésio, capaz de extingdo com
agua.

CARACTERISTICAS

A cal virgem (cal aérea n&o hidratada) — apresentara as seguintes
caracteristicas:

e Perda ao fogo, % Maxima ..........cceeeeiiiiiiiiiiiceee e 12
e Ca 0+ Mg, % em relagdo aos composto ndo volateis ..................... 88
e Residuo de extingdo, % MAaximo ..........ccoevviiiiiiieiiiiiieee e 15
NORMAS

Os métodos de ensaio, para verificagao das caracteristicas referidas no item
caracteristicas, retro, sdo os estabelecidos na E-57 (Especificagdo de cal virgem
para construg¢ao) do IPT.

A cal virgem satisfara a EB-172/ABNT, aos MB-342/ABNT e MB-266/ABNT e
ao P-MB-334/ABNT.

Cal Hidratada (Extinta)
DEFINICAO

P6 seco obtido pelo tratamento da cal virgem com agua em quantidade
suficiente para satisfazer a afinidade quimica, consideradas as condigdes em que se
processa a hidratacao.

Constituida essencialmente, de hidroxido de calcio e hidroxido de magnésio
ou ainda de uma mistura de hidroxido de calcio, hidréxido de magnésio e 6xido de
magnésio.

O hidréxido de calcio ou a mistura de hidréxido de calcio e hidroxido de
magnésio sao os principais constituintes de cal hidratada para argamassa tipo E
(especial).

A mistura de hidroxido de calcio, hidréxido de magnésio e oxido € a principal
constituinte da cal hidratada para argamassa tipo C (comum)

NORMAS
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Para obtencdo de cal hidratada (cal aérea hidratada) no canteiro, serao
observadas as recomendacdes constantes do apéndice da E-57, do IPT.

A cal hidratada satisfara aos MB-266/ABNT, MB-341/ABNT e a EB-
153/ABNT.

3.1.5 Cimento

Condicao Preliminar: Sera de fabricacdo recente, s6 podendo ser aceito na
obra com a embalagem e a rotulagem de fabrica intactas.

Cimento comum (CP)
DEFINICAO

Aglomerante hidraulico obtido pela moagem de clinquer portland constituido
em sua maior parte, de silicato de calcio hidraulico.

NORMAS

O cimento Portland comum para concretos, pastas e argamassas satisfara,
rigorosamente, a EB-1, MB-1 e MB-516/ABNT e ao TB-76/ABNT.

Cimento de Alta Resisténcia (ARI)
DEFINICAO

E o aglomeramento hidraulico, que atende as exigéncias de alta resisténcia
inicial, obtido pela moagem de clinquer portland constituido, em sua maior parte, de
silicatos de calcio hidraulicos sem adi¢cdo, durante a moagem, de outra substancia a
n&do ser uma ou mais formas de sulfato de calcio.

NORMAS

O cimento portland de alta resisténcia inicial satisfara EB-2/ABNT.
Cimento de Alto Forno (AF)

DEFINICAO

E o aglomerante hidraulico obtido pela moagem de clinquer portland e escéria
granulada de alto forno, com adi¢cao eventual de sulfato de calcio.

NORMAS

O cimento portland de alto forno satisfara a EB-208/ABNT.
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Cimento Pozolinico
DEFINICAO

E o aglomerante hidraulico obtido pela moagem de clinquer portland e
pozolana, sem adigdo, durante a moagem, de outra substancia a ndo ser uma ou
mais formas de sulfato de calcio.

NORMAS
O cimento portland pozolanico satisfara a EB-758/ABNT.

Cimento de Moderada Resisténcia a Sulfatos e Moderado Calor de
Hidratacdo (MRS)

DEFINICAO

E o aglomerante hidraulico obtido pela moagem de clinquer portland
constituido, em sua maior parte, de silicatos de calcio hidraulicos e que, além do
mais, apresenta caracteristicas especiais para uso quando se deseja moderada
resisténcia a sulfatos ou moderado calor de hidratagdo. Durante a moagem é
permitida a adicado de uma ou mais formas de sulfato de calcio.

NORMAS

O cimento portland de alta resisténcia a sulfatos satisfara a EB-903/ABNT.
3.1.6 Madeira compensada

Madeira Contra-chapeada

A madeira compensada contra-chapeada apresenta-se sob a forma de placas
constituidas de nucleos de sarrafos, chapeado, em ambas as faces, por laminado de
espessura variavel entre 3mm e 5 mm.

Os sarrafos terdo cerca de 5mm de espessura para evitar ondulagdes nas
laminas exteriores, defeito que poderia ocorrer no caso de emprego de maiores
espessuras.

Os sarrafos e as laminas serao aglutinados com adesivos apropriados, sendo
as laminas dispostas com as fibras em sentido ortogonal.

No caso de emprego da placa em locais sujeito a molhaduras frequentes, o
adesivo empregado sera do tipo a prova d'agua e o material sera caracterizado com
a designacgao de "compensado naval".
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Madeira Laminada

A madeira compensada laminada é constituida por um numero impar de
ldminas — 3,5 ou 7 — coladas sob pressao, com as fibras em sentido ortogonal, de
forma que o movimento hidroscépio transversal de uma lamina € compensado pelas
fibras ortogonais da lamina adjacente, considerando que no sentido longitudinal é
praticamente nula a deformacao de madeira.

A unido das laminas de uma mesma camada sera perfeita, para evitar
defeitos ou ondulacdes nas chapas exteriores.

No caso do emprego da placa em locais sujeitos a molhaduras frequientes, o
adesivo empregado sera do tipo a prova d'agua e o material sera caracterizado com
a designagao de " compensado naval".

3.1.7 Materiais para aterro

Os materiais deverao ser selecionados dentre os de 12, 22 e eventualmente
de 3?2 categorias, atendendo a qualidade e ao destino previsto no projeto.

Os solos para os aterros provirdo de empréstimos ou de cortes existentes,
devidamente selecionados no projeto. A substituicao desses materiais selecionados
por outros de qualidade nunca inferior, quer seja por necessidade de servigco ou
interesse do Executante, somente podera ser processada apos prévia autorizagao
da Fiscalizagéo.

Os solos para os aterros deverao ser isentos de matérias organicas, micacea
e diatomacea. Turfas e argilas organicas nédo devem ser empregadas.

Na execucao do corpo dos aterros nado sera permitido o uso de solos que
tenham baixa capacidade de suporte e expansdo maior do que 4%.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados na
fase de projeto, dentre os melhores disponiveis, os quais serdao objeto de fixagcao
nas Especificagdes Complementares. Nao sera permitido uso de solos com
expansao maior do que 2%.

3.1.8 Materiais de cortes

Os materiais ocorrentes nos cortes serao classificados em conformidade com
as seguintes defini¢des:

Materiais de 12 categoria: Compreendem solos em geral, residual ou
sedimentar, seixos rolados ou nao, com didmetro maximo inferior a 0,15 metros,
qualquer que seja o teor de umidade que apresentem.
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Materiais de 22 categoria: Compreendem os materiais com resisténcia ao
desmonte mecanico inferior a da rocha ndo alterada, cuja extragdo se processe por
combinagdo de meétodos que obriguem a utilizagcdo do maior equipamento de
escarificagdo exigido contratualmente; a extragdo eventualmente podera envolver o
uso de explosivos ou processos manuais adequados. Estdo incluidos nesta
classificagao os blocos de rocha, de volume inferior a 2 m3 e as matacdes ou pedras
de didmetro médio compreendido entre 0,15 m e 1,00 m.

Materiais de 3?2 categoria: Compreendem os materiais com resisténcia ao
desmonte mecanico equivalente a da rocha alterada e blocos de rocha com diametro
meédio superior a 1,00 m, ou de volume igual ou superior a 2 m3, cuja extragcao e
reducdo, a fim de possibilitar o carregamento, se processem somente com o
emprego continuo de explosivos.

3.1.9 Transporte do material extraido

Nesta operacao serdo utilizados explosivos e detonadores adequados a
natureza da rocha a escavar e as condi¢cdes do canteiro de servico.

3.1.10 Materiais para instalacdes hidraulicas tubos e conexdes de plastico
Serao de cloreto de polivinil (PVC), rigido, do tipo pesado.
Os tubos serao testados com a pressao minima de 50kgf/cm?.

Para instalagdes prediais de agua fria, os tubos de PVC serdo da série A —
vide EB — 183/ABNT e terédo as seguintes espessuras e pesos: (Quadro 1).

Para instalagdes prediais de esgoto primario, os tubos de PVC terdo as
seguintes espessuras e pesos: (Quadro 2).

Para instalagbes prediais de esgoto secundario, os tubos de PVC terdo as
seguintes espessuras e pesos: (Quadro 3).

As conexdes para canalizacdo de plastico obedecerao, naquilo que lhes for
aplicavel, as caracteristicas gerais dos tubos. Serdo fabricados pelo sistema de
injecao, em se tratando de bitolas até 50 mm (2"), ou pelo sistema de solda.

Tubos c/ Juntas Soldaveis Tubos ¢/ Juntas Rosqueaveis

. Diametro | Espess. Peso Diametro Espess. Peso
Referéncia | Externo | Min.da | Médio | 0= | Min.da | Meédio
Médio Parede | Aprox. Médio (mm) Parede Aprox.
(mm) (m) (kg/m) (m) (kg/m)
3/8 16 1,2 0,105 2,0 16,7 0,140
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1/2 20 1,5 0,133 2,5 21,2 0,220
3/4 25 1,7 0,188 2,6 26,4 0,028
1 32 2,1 0,295 3,2 33,2 0,450
11/4 40 2,4 0,430 3,6 42,2 0,650
11/2 50 3,0 0,660 4,0 47,8 0,820
2 60 3,5 0,920 4,6 59,6 1,170
21/2 75 4,2 1,370 55 75,1 1,750
3 85 4,7 1,760 6,2 87,9 2,300
4 110 6,1 2,950 7,6 113,5 3,700
Presséao de servico: 7,5 Khf/cm ( 100 1b/po1 2)
Tubos com bolsas e vitrola Tubos com pontas lisas (mm)
Diametro | comp, Espess. Peso Comp, Espess. Peso
(m) (mm) un.(kg/m) (m) (mm) un.(kg/m)
1,06 1,6 0,414 6,00 1,6 0,39
50 2,06 1,6 0,804 - - -
3,06 1,6 1,194 - - -
1,06 1,7 0,626 6,00 1,7 0,59
75 2,06 1,7 1,216 - - -
3,06 1,7 1,806 - - -
1,06 1,8 0,870 6,00 1,8 0,82
100 2,06 1,8 1,690 - - -
3,06 1,8 2,510 - - -
Tubos com ponta e bolsa Tubos com pontas lisas
Referéncia | piam, Comp, | Espess, Diam. Comp, | Espess,
(mm) (m) (mm) (mm) (m) (mm)
1% 40 3,00 1,2 40 6,00 1

3.1.11 Materiais para reforco do subleito

Sistema de Gerenciamento de Licitacdo - Verséao: 1

O material a ser empregado devera ser proveniente de ocorréncias de
materiais indicadas no projeto, possuindo caracteristicas superiores as dos materiais
do subleito; sera selecionado, na fase do projeto, dentre os melhores disponiveis.
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O indice de suporte Califérnia minimo determinado segundo o método DNER-
ME 49-64 e com a energia do método DNER-ME 48-64 devera ser superior ao valor
do indice de suporte Califérnia do subleito. A expansdo maxima deve ser de 1%.

3.1.12 Materiais para regularizacéao de subleito

Os materiais empregados na regularizagdo do subleito serdo os do proéprio
subleito. No caso de substituicdo ou adicdo de material, estes deverdo ser
provenientes de ocorréncias de materiais indicadas no projeto; ter um didmetro
maximo de particulas igual ou inferior a 76 mm; um indice de suporte Califérnia,
determinado com a energia do méetodo DNER-ME 47-64, igual ou superior ao do
material considerado, no dimensionamento do pavimento, como representativo do
trecho em causa; e expansao inferior a 2%.

3.1.13 Tijolos de barro
Caracteristicas Gerais

Serao de preferéncia furados, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,
duros, sonoros, de dimensdes uniforme e nao vitrificados. Apresentardo faces
planas e aresta vivas. Porosidade especifica inferior a 20%.

Tijolos Furados
CARACTERISTICAS

Satisfardo a MB-53/ABNT e a EB-20/ABNT, com exclusdo dos itens 6 e 7 €
da parte do item 2 referente as dimensdes.

As resisténcias minimas a compresséo em kgf/cm?, constantes do item 10 da
especificacao citada, serao respectivamente de 45, 30 e 5 para os tipos 1, 2 € 3, da
tabela 1.

Tijolos Macicos
CARACTERISTICAS

Obedecerao a MB-52/ABNT e a EB-10/ABNT para o tipo 2, com exclusdo dos
itens 3,4 e 7.

3.1.14 Tubos, conexdes e acessorios

Ferro Fundido

28

Sistema de Gerenciamento de Licitacdo - Verséao: 1



Estado do Ceara GeoPac'

Prefeitura Municipal de Itaitinga Engenhiana & Conaima Laka

Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede do Municipio de Itaitinga/CE

Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos com
argamassa de cimento, exceto aqueles usados para drenos, os quais nao receberéo
revestimento.

Os tubos de ferro fundido deverdao ser fabricados pelo processo de
centrifugagéo, de acordo com as especificagbes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), e juntas
mecanicas (do tipo Gibault) deverao estar de conformidade com as especificagcbes
EB-137 e EB-303, classe normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverao obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulagdes devera obedecer as normas da ABNT-126 e
ao indicado no item especial das presentes especificagoes.

Todas as conexoes de ferro fundido deverao ser fabricadas de conformidade
com a norma PB-15 da ABNT.

Os tipos de juntas de ligagdo para as conexdes serdo as mesmas
especificadas para os tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de
borracha vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverao estar de
acordo com a Norma EB-137 da ABNT.

Os tubos, conexdes e acessorios de PVC rigido deverdo ser fabricados de
acordo com a P-EB-183 da ABNT, para os diametros nominais de 50mm a 100 mm
— classe 12.

O assentamento das tubulacdes devera obedecer a P-NB-115 da ABNT.
3.2 EQUIPAMENTOS
3.2.1 Equipamento para aterro

A execucao dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamento
apropriado, atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida.

Na construgdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina,
escavo-transportadores, moto-escavo-transportadores, caminhdes basculantes,
motoniveladoras, rolos de pneus lisos, pés de carneiro, estaticos ou vibratorios.
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3.2.2 Equipamento para corte

A escavagao de cortes sera executada mediante a utilizagdo racional de
equipamento adequado, que possibilite a execugcdo dos servicos sob as condi¢cdes
especificadas e produtividade requerida.

A selecdo do equipamento obedecera as seguintes indicagdes:

cortes em solo — serdo empregados tratores equipados com laminas,
escavo-transportadores, ou escavadores conjugados com transportadores
diversos. A operagao incluira, complementarmente, a utilizagdo de tratores
e motoniveladoras, para escarificacdo, manutencdo de caminhos de
servicos e areas de trabalho, além de tratores para a operacdo de
"pusher";

corte em rocha — serdo utilizadas perfuratrizes pneumaticas ou elétricas
para o preparo das minas, tratores equipados com lamina para a operacao
de limpeza da praga de trabalho e escavadores conjugados com
transportadores, para a carga e transporte do material extraido. Nesta
operacgao serao utilizados explosivos e detonadores adequados a natureza
da rocha a escavar e as condi¢des do canteiro de servico.

3.2.3 Equipamento para regularizacéo de subleito

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucado da
regularizacgao:

motoniveladora pesada com escarificador;

carro-tanque distribuidor de agua;

rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratorio e pneumatico;
grade de discos;

pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactacao e mistura serao escolhidos de acordo com
o tipo de material empregado.

3.2.4 Equipamento para reforco de subleito

Serao indicados os seguintes tipos de equipamento para execugao do

reforgo:
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motoniveladora pesada com escarificador;
carro-tanque distribuidor de agua;
rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratorio e pneumatico;
grade de discos;

pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactacao e mistura serao escolhidos de acordo com
o tipo de material empregado.

3.2.5 Equipamentos e espessuras maximas para compactacdo mecanica

ESPESSURA
EQUIPAMENTO PESO MAXlMAN TIPO DE SOLO
(t) ( compactacéo )
cm
Pe de carneiro estatico 20 40 Argilas e siltes
Pé de carneiro vibratorio 30 40 mlsturgs de arelas com
silte e argilas
Pneumatico leve 15 15 Mlsturas de areia
com silte e argilas
Pneumatico pesado 35 35 Praticamente todos
Vibratério com rodas 30 50 Areias, cascalhos,
metalicas lisas materiais granulares
Liso metalico estatico 20 10 Matérias granulares, brita
Grande (malhas) 20 20 Matérias granulares
ou em blocos
Combinados 20 20 Praticamente todos
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4 SERVICOS

4.1 LIMPEZA MANUAL DO TERRENO

Os servigos de limpeza de material sdo executados manualmente, e visam
retirar toda vegetacdo rasteira com emprego exclusivo de ferramenta utilizado por
pessoal obreiro.

Serao executados de modo a deixar o terreno em condi¢cdes de locacido da
obra a ser implantada, e inicio imediato dos demais servigos subsequentes.

O material retirado sera queimado ou removido para local de bota-fora
apropriado existente ou nas proximidades da area.

A area devera ficar livre de tocos, raizes e galhos, de modo a permitir o pleno
desenvolvimento dos trabalhos.

Medicdo: em m?, da area determinada para limpeza.

4.2 DESTOCAMENTO E DERRUBADA DE ARVORE DE MEDIO PORTE;
LIMPEZA MANUAL DE TERRENO PARA INICIO DE LOCACAO DA OBRA

Este € um dos servicos preliminares que consiste da remocado de material de
médio porte, que esteja na area de interferéncia da obra.

Os obstaculos normalmente sao: arvores de médio e grande porte; pedras
soltas ou agregadas de volume avantajado.

Na retirada de arvore deve-se ter o cuidado de n&o deixar vestigios de raizes
das arvores derrubadas, a fim de ndo comprometer a fundagao das estruturas.

Sempre que possivel, e dentro da caracteristica da obra, a remogao devera
ser efetuada com emprego de maquinario mecanizado de porte tipo pa mecanica, D-
4,
D-6, patrol, retro-escavadeira.

4.3 FORNECIMENTO E COLOCACAO DE PLACAS DE OBRAS

Este servico destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra
contendo a propaganda do servigo no qual consta em dizeres nitidos, local da obra,
orgaos interligados e financiadores, prazo de execugdo, valor, projetista e firma
contratada e responsaveis técnicos, tudo de acordo com projeto em vigor,
dimensdes e padrbes atualizados.
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A fixacado das placas devera obedecer ao critério que melhor se comunique a
populacdo, em local aberto que permita leitura a distancia nao inferior a 100 metros.

Serao fixados em altura compativel e padronizadas, devendo as linhas de
suportes serem afincadas em terreno sélido, e suas dimensdes calculadas de
acordo com o peso de cada placa. Normalmente as linhas sdo 2 1/2” x 5" ou 3" x 6",
em macaranduba, contra-ventados horizontalmente, formando um quadro rigido e

resistente a acado dos ventos. Deverao ser reforcados com apoios inclinados a
450 quando a altura recomendada e a agao dos ventos for intensa na regiao.

Deverao ser obedecidos fielmente as dimensdes das letras, cor, e todos os
detalhes construtivos e constantes no projeto.

As chapas deveréo ser de boa qualidade e resistentes aos efeitos externos, e
de acordo com as dimensdes de projeto.

4.4 LOCACAO DA OBRA COM GABARITO DE MADEIRA

Este servigo consiste em efetuar o tragcado em madeira de modo a determinar
a posicao da obra no terreno e locacdo dos pontos principais de construcio tais
como: eixos dos pilares, eixo das fundacbes em alvenaria de pedra. Esta locagao
planimétrica se fara com auxilio de planta de situacao.

A madeira sera em tabuas de pinho 30, de 1" x 15 cm, virola ou outro aceita
pela fiscalizagdo. As madeiras serdo niveladas e fixas em pontaletes ou barrotes de
pinho 2"x2" cravada em intervalos de 2 metros a fim de evitar a deformag&o do
quadro. A estaca de apoio da madeira deve ser fixada em solo firme, e muitas vezes
receber concretagem em seu fundo para melhor rigidez. Deve também receber
fixacado auxiliar de 2 pernas abertas a 450 a fim de evitar o deslocamento da estaca
e consequentemente dos eixos definidos.

O quadro deve estar fixo e firme e ndo pode ser permitido que se encoste no
quadro de madeira como apoio do corpo, pois este fato pode promover o
deslocamento dos pontos dos eixos ja determinados.

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baquete lateral de fixacao,
e manter o mesmo alinhamento retilineo em suas arestas superiores.

Apos efetuadas as medidas desejadas, efetua-se os cruzamentos dos pontos,
para se determinar os eixos. Serdo fixados pregos no topo das tabuas e manter-se-a
viva a referéncia de nivel RN, em tinta vermelha, dos pontos notaveis contidos no
alinhamento a que se referem. E necessaria a conferéncia antes do inicio das obras.
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4.5 LOCACAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO

Esta locacdo planimétrica e altimétrica se procedera com auxilio dos
instrumentos, teodolito e nivel, para possibilitar o inicio das obras.

A Contratada devera proceder a afericdo das dimensdes, dos angulos e de
quaisquer outras indicagdes constantes no projeto com as reais condi¢cdes
encontradas no local.

Havendo a discrepancia entre os encontrados no local e os do projeto, deve
ser imediatamente comunicado a fiscalizacdo para deliberacdo a respeito. Devera
ser mantido, em perfeitas condi¢cdes toda e qualquer referéncia do nivel RN, e de
alinhamento o que permitira reconstruir ou aferir em locagcdo em qualquer tempo e
oportunidade.

SO havera inicio de escavagao quando os gabaritos estiverem verificados. O
RN para efeito de determinacao das cotas, sera definido pelo transporte feito por
nivelamento geométrico, e contranivelamento de precisdo de qualquer RN do IBGE
mais proximo.

Medicdo: em m?, de area locada.
4.6 ESCAVAC;AO EM SOLO DE 12 CATEGORIA
4.6.1 Localizag&o e Extensao

As valas para receberem os coletores deverdo ser escavadas segundo a linha
do eixo, sendo respeitados o alinhamento e as cotas indicadas no projeto, com
eventuais modificagcdes determinadas pela FISCALIZACAO.

Para se determinar a extensdo maxima de abertura da vala deve-se observar
as composic¢oes do local de trabalho, tendo em vista o transito local e 0 necessario a
progressao continua da construgao, levados em conta os trabalhos preliminares.

4.6.2 Dimensoes
A largura da vala sera no maximo igual a:

e para didametros até 150mm e profundidade até 2,00 metros, a largura
maxima sera de 0,65m.

e para diametros de 200mm, a largura maxima sera igual a 0,55m acrescida
do didmetro interno do tubo para profundidade até 2,00m.
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e para didmetros de 250mm a 400mm, a largura maxima sera igual a 0,60m
acrescida do didametro interno do tubo correspondente para profundidade
até 2,00m.

e para diametros superiores a 400mm, a largura maxima de vala sera igual a
0,80m acrescida do diametro interno do tubo correspondente, para
profundidade até 2,00m.

As referidas larguras serdo acrescidas de 0,10m quando for utilizado
escoramento, para profundidades até 2,00m.

Para cada metro ou fracdo de 2,00m de profundidade, a largura da vala sera
acrescida de 0,10m, ja considerado o aumento necessario para o escoramento.

IMPORTANTE: Saliente-se que as valas abertas com larguras inferiores as
maximas definidas nesta especificacdo, deverao ser medidas pela largura real
executada. Quaisquer excessos com relacdo as larguras das valas sO seréo
medidos com a prévia autorizagdo da FISCALIZACAO.

Qualquer excesso de escavacao ou depressido no fundo da vala proveniente
de erro na escavacido devera ser preenchido com areia, pé de pedra ou outro
material de boa qualidade aprovado pela FISCALIZACAO, sem 6nus para a
PREFEITURA.

As cavas para os pog¢os de visita deverao ter as dimensdes de projeto com o
acréscimo aprovado pela FISCALIZACAO, indispensavel para a colocagdo do
escoramento quando este for necessario.

Medicdo em m3, assim determinado:
O volume sera determinado da seguinte forma:

a) toma-se a média das profundidades da camada de um trecho situado entre
2 (dois) piquetes consecutivos através da formula seguinte:

_hy thy

HM
2

Onde h, é a profundidade no primeiro piquete e h, a do segundo, estando o

trecho situado entre os piquetes 1° e 2°, e assim sucessivamente até completar a
distancia entre 2 (dois) pogos consecutivos.

b) para a determinacdo da extensao total da vala considera-se a distancia
entre os eixos de 2 (dois) pogos consecutivos.
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c) a somatéria dos resultados entre piquetes (inteiro ou fracionario) no trecho
compreendido entre 2 (dois) pogos consecutivos, multiplicado pela média das
profundidades e largura especificada, sera o volume total escavado.

LARGURA DE VALAS PARA REDES COLETORAS DE ESGOTOS SANITARIOS

DIAMETRO | PROFUNDIDADE LARGURA DE VALA (m)
(mm) (m) S/ ESCORAMENTO | C/ ESCORAMENTO

0-2 0,65 0,75

150 2-3 0,75 0,75

3-4 0,85 0,85

4-5 0,95 0,95

0-2 0,75 0,85

200 2-3 0,85 0,85

3-4 0,95 0,95

4-5 1,05 1,05

0-2 0,85 0,95

050 2-3 0,95 0,95

3-4 1,05 1,05

4-5 1,15 1,15

0-2 0,90 1,00

300 2-3 1,00 1,00

3-4 1,10 1,10

4-5 1,20 1,20

0-2 0,95 1,05

350 2-3 1,05 1,05

3-4 1,15 1,15

4-5 0,95 1,25

0-2 1,05 1,05

375 2-3 1,25 1,05

3-4 1,00 1,15

4-5 1,10 1,25

400 0-2 1,20 1,10

2-3 1,30 1,10
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3-4 1,30 1,20
4-5 1,40 1,30
500 0-2 1,50 1,40
2-3 1,60 1,40
3-4 1,40 1,50
4-5 1,50 1,60
600 0-2 1,60 1,25
2-3 1,70 1,50
3-4 1,40 1,60
4-5 1,70 1,70

Os acréscimos da implantacdo de pocos de visita serdo medidos com o
volume necessario ou conforme orientacéo da fiscalizacao.

Os terrenos serao classificados, para efeito de pagamento, de acordo com as
categorias a seguir fixadas:

e Areia (pode ser removida com enxada, picareta ou extremidade alongada).

e Terra arenosa ndo compacta (pode ser removida com enxada, picareta ou
extremidade alongada).

e Terra arenosa compacta (pode ser removida com bico de picareta ou
alavanca).

e Lodo

e Terra compacta (pode ser removida com bico de picareta ou alavanca).

e Cascalho (pode ser removido com alavanca, cunha ou picareta).

Obs.: A escavagao podera ser manual ou mecanica, a critério da fiscalizacao.
4.7 ESCAVA(;AO EM QUALQUER TIPO DE SOLO EXCETO ROCHA

Este tipo de escavacgao € destinado a execucdo de servigos para construgao
de unidades tais como reservatorios, escritérios, estacdes elevatorias, etc. Somente
para servigos de rede e adutora se faz distingao de solo.
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As escavacoes serao feitas de forma a nao permitir o desmoronamento. As
cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o espago minimo necessario
para as atividades ali desenvolvidas.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto
ndo seja possivel, em terrenos de coesao insuficientes, para manter os cortes
aprumados, fazer escoramentos.

A escavacgao pode ser efetuada por processo manual ou mecanico de acordo
com a conveniéncia do servicgo.

Medic&o: em ms.
4.8 ESCAVACAO EM ROCHA SA, COM USO DE EXPLOSIVO

E a extragdo a fogo, e consiste em se desagregar a rocha por meio de
explosivo utilizando-se a forga de expansdo dos gases da explosdo. Neste tipo de
extragao dois problemas importantissimos chamam atengéo: vibragdo e langamento
produzidos pela explosao. A vibracado é resultado do numero de furos efetuados na
rocha com martelete pneumatico, e ainda do tipo de explosivo e espoleta utilizados.
O langamento fica reduzido usando-se a rede de protecao.

Deve ser adotada técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos
ideais de modo a obter melhor rendimento de volume expandido, evitando-se
alargamento desnecessario, denominado derreamento.

O explosivo comumente utilizado € a dinamite. Para sua explosdo sé&o
utilizadas espoletas e estopim.

O CONSTRUTOR devera apresentar um plano de fogo para liberar o inicio
dos trabalhos. Os cuidados com armazenamento do material explosivo é de extrema
importancia.

Além dos cuidados elementares quanto a seguranga dos operarios,
transeuntes, bens moéveis, obras adjacentes, e circunvizinhanga, far-se-a protecao
com malha de cabo de acgo, painéis, pneus, etc., que impegcam que os materiais
sejam lancados a distancia.

A malha protetora deve ter a dimensdo de 4 m x 3 vezes largura da cava,
usando-se o material: moldura em cabo de ago @ 3/4", malha @ 5/8". A malha é
quadrada, com 10 cm de espagamento.

A malha é presa a moldura, por bragadeira de ago, parafusada e por ocasido
do fogo devera ser atirantada nos bordos, cobrindo a cava.
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Como auxiliares sera empregada também uma bateria de pneus para
amortecimento da expansao dos materiais.

Medi¢cao: Em m3, do volume realmente escavado.
4.9 REATERRO DO MATERIAL ESCAVADO

Deverao ser reaterradas as cavas e valas das fundagdes com material
selecionado da escavacédo limpa, sem matéria organica evitando a colocagao de
entulho ou material imprestavel.

Os reaterros serao compactados com soquetes, ou mecanicamente com uso
de compactador tipo "sapo". Se manual, a cada 20 cm, se com uso de compactador
a cada 40 cm.

O bota fora necessario ficara por conta da Contratada e seu preco devera
estar diluido na sua composigéao.

O reaterro devera ser regularmente molhado.
Medicdo: em m3, de volume igual a escavacéao efetuada.
4.10 ATERRO EXTERNO COMPACTADO

Uma vez verificado que o material proveniente da escavacao € imprestavel, o
aterro deve ser feito com material de empréstimo, cuja distancia da jazida néo sera
considerada. O material deve possuir qualidade necessaria para ser usado.

A compactacao sera efetuada manual ou mecanicamente. Se manual a cada
20 cm, se com equipamento compactador tipo sapo a cada 40 cm. Deve ser
molhado o aterro para ter-se boa compactacgao.

Tratando-se de aterro para pavimentagcdo externa ou galpdes, o material
devera apresentar um CBR (California Bearing Ratio) — indice de Suporte Califérnia
minimo de 30%. O aterro serd sempre compactado e, pelo menos, 100% com
referéncia ao ensaio de compactacao ou de proctor método AASHO.

Medicdo: em m3, incluido neste preco, a limpeza do volume expurgado
imprestavel, e ndo serdo considerados os acréscimos de volume decorrente
do empolamento.

4.11 CONCRETO SIMPLES
O concreto simples, bem como os seus materiais componentes, deverao

satisfazer as normas, especificagdes e métodos da ABNT.
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O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente:

Manual, se for concreto magro tragos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-
bases de blocos, e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo tragco 1:3:6 para cintas, blocos de
ancoragens, base de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m*® de
concreto magro e 220 kg de cimento/m? para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adigao de aditivos impermeabilizantes ou
outros aditivos quando for o caso.

4.12 CONCRETO ESTRUTURAL

E a mistura de cimento, 4gua e materiais inertes — areia e brita, cujo consumo
de cimento nado deve ser inferior a 300/kg por m* de concreto.

Os materiais quanto a qualidade, armazenamento, dosagem e orgcamento sé&o
regidos pela ABNT, EB-1, EB-2, EB-4, EB-208, EB-758, EB-903, NB-1, MB-2, MB-3.

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos, € nao
devem ser misturados lotes de recebimentos de épocas diferentes, de maneira a
facilitar inspecao, controle e emprego cronologico deste material basico. Todo
cimento com sinal indicativo de hidratagcao sera rejeitado.

O emprego de aditivos €& frequentemente utilizado e o preparo é
exclusivamente mecanico, salvo casos especiais.

4.12.1 Dosagem

A dosagem podera ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro
caso, o consumo minimo é de 300/kg de cimento por m® de concreto, a tensao de
ruptura Tc= 28 devera ser igual ou maior que os 200/kg por cm? previstos no projeto
estrutural sem indicagcao de controle rigoroso ou ainda fcki121MPa e fck(11,4Mpa
mesmo assim, sera exigido a resisténcia do concreto a compressao para cada
jornada de langamento de concreto com volume superior a 50 m?, para 7 e 28 dias,
devendo ser utilizados os corpos de prova necessarios e serem identificados quanto
a data e etapa de trabalho. A propor¢do de agregado miudo no volume total do
agregado sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de
trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de agua sera minima e
compativel e a 6timo grau de estanqueidade.
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No caso de controle racional sera providenciada a obtengdo de tragos
econdmicos e trabalhaveis, de modo a serem obtidos concretos homogéneos,
compactos e econbmicos. O concreto deve possuir uma consisténcia que dé uma
trabalhabilidade compativel com o tipo de obra e com os tipos de equipamentos
nestas especificagdes.

Sera sempre exigido nas obras em que for fixado o valor fck no projeto,
superior a 135 kg/cm?, ou ainda, cujo volume seja superior a 150 m?*, ou ainda, por
exigéncia da fiscalizagdo dada a natureza da obra.

O laudo da dosagem executada por firma especializada, deve ser
apresentado a fiscalizagcdo com antecedéncia superior a 3 dias antes de se iniciar as
jornadas de concretagem.

Na modalidade de controle, os lotes ndo deverédo ter jornada superior a 100
m?3, nem corresponder a mais de 1 fase de concretagem (blocos e vigas, laje de
fundo de paredes e pilares e laje de cobertura).

4.12.2 Amostragem

A cada lote correspondera uma amostra com N exemplares, retirados de
maneira que a amostra seja representativa do lote todo.

Cada exemplar sera constituido por 2 corpos de provas de mesma massada e
moldadas no mesmo ato, tomando-se como resisténcia do exemplar, 0 maior dos
dois valores.

O laudo do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem ser
encaminhados a fiscalizagao pela Contratada.

O controle e retirada dos corpos de prova como também as analises devem
ser executadas por firma especializada e atender ao MB-2.

4.12.3 Concreto Aparente

Na execucdo de concreto aparente sera levado em conta que 0 mesmo
devera satisfazer ndo somente aos requisitos normalmente exigidos para os
elementos de concreto armado, como também as condi¢des inerentes a um material
de acabamento. Nessas condigbes tornam essencial um rigoroso controle para
assegurar-se uniformidade de coloragdo, homogeneidade de textura, regularidade
das superficies e resisténcia ao pd e as intempéries em geral. Para tanto é
importante que o cimento seja de uma s6 marca, e os agregados de coloragao
uniforme e de unica procedéncia.
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4.12.4 Amassamento ou Mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em
betoneira de eixo vertical, que possibilita mais uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocagao dos diferentes componentes do concreto na betoneira
€ 0 seguinte:

1) Camada de brita;

2) Camada de areia;

3) A quantidade de cimento;

4) O restante da areia e da brita.

Depois de langado no tambor, adicionar a agua com aditivo.

O tempo de revolugao da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com
todos os agregados.

4.12.5 Transporte

O tempo decorrido entre o término da alimentacdo da betoneira e o término
do langamento do concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condicbes tais que evitem a
segregacgao dos materiais, a perda da argamassa e a compactagao do concreto por
vibragao.

Os equipamentos usados sao: carro de mao; carro transporte tipo JUMPER, e
equipamento de lancamento tipo bomba de concreto, caminhdes basculante,
caminhdes betoneira.

O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de
todos os detritos.

4.12.6 Langcamento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posicao final, evitando-
se incrustacdes de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5 m, e para o caso de
concreto aparente o langamento deve ser feita paulatinamente. Para o caso de
pecas estreitas e altas, o concreto devera ser langado por janelas abertas na parte
lateral da forma, ou por meio de funis ou trombas.
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Recomenda-se lancar o concreto em camadas horizontais como espessura
nao superior a 45 cm ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada
deve ser langada antes que o precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as
duas sejam vibradas conjuntamente.

Se o langcamento ndo for direto do transporte, devera a quantidade de
concreto transportado ser lancado numa plataforma de 2,0 x 2,0 revestida com folha
de ago galvanizada e com protegao lateral, numa altura de 15 cm para evitar a saida
da agua.

4.12.7 Adensamento

Para concreto aparente polido a compactagcdo sera obtida por vibragao
esmerada sendo que a imersdo da agulha sera processada de modo a que o tempo
de vibragdo seja de 20 min./m? no minimo. Devera haver sempre disponibilidade de
vibradores.

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os
vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa
de concreto, devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em
operacgao que deve durar de 5 a 10 segundos. Devem ser aplicados em pontos que
distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de agao.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os
recantos da forma. Durante o adensamento deverdao ser tomadas as precaucdes
necessarias, para que nao se formem ninhos ou haja agregacées dos materiais;
dever-se-a evitar a vibracdo da armadura para que nao se formem vazios ao seu
redor, com prejuizo da aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverao ser usados se forem tomados cuidados
especiais, no sentido de se evitar que as formas e armaduras saiam da posigao.

Nao sera permitido empurrar o concreto com o vibrador.
4.12.8 Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies e
dificulte a evaporagdo da agua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tao
logo as superficies expostas o permitam (apds o inicio da pega) e prosseguir pelo
menos durante os 7 (sete) primeiros dias, apos o langamento do concreto, sendo
recomendavel a continuidade por mais tempo.
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4.12.9 Juntas de Concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagédo prevista ou imprevista
na concretagem, o concreto da ultima camada langada iniciou a pega, nao
permitindo portanto, que uma nova camada seja langada e vibrada com ela.

As juntas devem ser, preferivelmente, localizadas nas segbes de tensdes
tangenciais minimas, ou seja:

1) Nos pilares, devem ser localizadas na altura das vigas;

2) Nas vigas bi-apoiadas, devem ser localizadas no tergo central do vao;

3) Nas lajes, devem ser localizados no tergo central entre os apoios;

4) Nos blocos, devem ser localizados na base do pilar;

5) Nas paredes bi-engastadas, devem ser localizadas acima do tergo inferior.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada
superficial de nata de cimento, deixando os grdos de agregado parcialmente
expostos, a fim de garantir boa aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

1) Jato de ar e agua na superficie da junta apés o inicio do endurecimento;
2) Jato de areia, apos 12 horas de interrupgéo;

3) Picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupgao;

4) Passar escova de ago e logo apos, lavar a superficie e aplicar argamassa
de concreto ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada, o langamento do
novo concreto deve ser imediatamente procedido do langamento de uma
nova camada de 2 a 3 cm de argamassa sobre a superficie da junta.

O traco dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluindo o
agregado graudo.

4.12.10 Recomposigéo de concreto falhado

Todo e qualquer reparo, que se fagca necessario executar, para corrigir
defeitos na superficie do concreto e falhas de concretagem, deverao ser feitos pela
CONSTRUTORA, sem 06nus para a PREFEITURA, executados apos a desforma,
teste de operacéo da estrutura ou a critério da FISCALIZACAO.
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4.12.11 Falhas de Concretagem e Respectivos Reparos
Cobrimento Insuficiente de Armadura.
Deve ser adotada a seguinte sistematica:
1) Demarcagéao da area a reparar,
2) Apicoamento da superficie e limpeza;

3) Chapisco com peneira 1/4", com argamassa de traco igual a do concreto
(optativo);

4) Aplicagao de adesivo estrutural na espessura maxima de 1 mm sobre a
superficie perfeitamente seca;

5) Aplicacdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou rufo
(chapeamento);

6) Protecado da superficie contra agao de chuva, sol e vento;

7) Aplicagédo de segunda demao de argamassa para uniformizar a superficie,
apos 24 horas de aplicacdo da primeira deméo;

8) Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

9) Protegdo da superficie contra intempéries usando-se verniz
impermeabilizante, cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se
periodicamente durante 5 dias.

NOTA: No caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada
aplicagao, ndo deve exceder a 1 cm.

4.12.12 Desagregacéao do Concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogao
da porgdo defeituosa ou pelo enchimento dos vazios, com nata ou argamassa
especial e aplicacdo adicional de uma camada de cobrimento, para protecao de
armadura;

A solucao deve ser adotada, tendo em vista a extenséo da falha, sua posigao
(no piso, na parede ou no teto da estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na
durabilidade da estrutura;

Para recomposi¢ao da parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia ja
referida.
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No enchimento da cavidade aplicar concreto estrutural, ou argamassa de
cimento (dependendo das dimensdes da cavidade): dosado com baixo fator agua-
cimento, aglutinante de pega rapida e aditivo expansor.

4.12.13 Vazamentos
Sera adotada a seguinte sistematica:
1) Demarcagéo, na parte externa e na parte interna, da area de infiltragéo;
2) Remocao da porgao defeituosa;
3) Mesma sequéncia ja referida.

NOTA: Dependendo da extensao da falha, do seu grau de porosidade, como
opg¢ao podera se aplicar varias deméaos de pintura impermeabilizante a base de
silicato ou de resina plastica, diretamente sobre a superficie interna.

4.12.14 Trincas e Fissuras

E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura e qual a amplitude
desse movimento, para escolha do material adequado para vedacéo.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se
a sequéncia:

1) Demarcacéao da area a tratar;

2) Abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel introduzir o
material de vedacéo;

3) Na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhas de ago inoxidavel a fim
de se criar tensdes que impecam o fechamento;

4) Aplicagdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao
concreto. Esses materiais sao elastdbmeros, cuja superficie de contato com
o ar se polimeriza obtendo resisténcia fisica e quimica, mantendo,
entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deva ser mantida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a
seguinte sistematica:

1) Repete-se 1, 2, 3 do item anterior;

2) Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;
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3) Aplica-se argamassa especial, sempre seca que permita adensamento por
percussao, na qual se adiciona aglutinante de pega rapida e adesivo
expansor.

Quando nao ha tensdes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca,
adotar a seguinte sistematica:

1) Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca,
espacados de 10 cm e com 5 e 6 cm de profundidade, sem atingir a
armadura;

2) Cobre-se a trinca com um material adesivo, posicionando tubinhos de
injecao;
3) Injeta-se material selante adesivo (epoxi) com bomba elétrica ou manual

apropriada.

No caso de concreto usinado todas as exigéncias do controle do concreto sao
mantidas, devendo a responsabilidade da qualidade do concreto ser da Contratada,
portanto os corpos de prova serao retirados na obra para posterior rompimento.

Medi¢cdo: Em m?3, das dimensbes do projeto. Estdo inclusos, mistura,
transporte, langamento, acabamento e cura.

O controle de resisténcia do concreto esta incluso no preco.
4.13 ACO DOBRADO E COLOCADO

Observar-se-a na execucdo das armaduras se o0 dobramento das barras
confere com o projeto das armaduras, o numero de barras e suas bitolas, a posigéao
correta das mesmas, armacgao e recobrimento.

Nao sera permitido alterar o numero de barras, didmetros, bitolas e tipos de
aco, a nao ser com autorizagao por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas deverdo ser
perfeitamente limpas de quaisquer detritos ou excessos de oxidagao.

As armaduras deverao ser colocadas nas formas de modo a permitir um
recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo ser utilizados calgos
de concreto pré-moldados ou plastico; estes calgos deverdo ser colocados com
espagamento conveniente.
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Especial atencdo devera ser dada para as armaduras de concreto aparente
onde o afastamento entre a armadura e as faces acabadas sera pelo menos 0,025
m.

As emendas de barras da armadura deverao ser feitas conforme o projeto; as
nao previstas s6 poderao ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-
1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverao obedecer as prescricoes da EB-3 e
EB-233, da ABNT.

Medicdo: em (kg), medicdo pelo peso determinado no projeto das
armaduras cortadas, dobradas, amarradas e colocadas nas formas, inclusive
arame e pedras.

Utilizar arame preto para armacao.
4.14 FORMAS

Todas as formas para concreto armado serao confeccionadas em folhas de
compensado com espessura minima de 12 mm, tipo madeirit ou wagnerit, para
utilizacao repetida, no maximo 4 vezes. A precisao de colocagao das formas sera de
mais ou menos 5mm.

Os madeirit sdo: resinados ou plastificados.

Para o caso de concreto ndo aparente, aceita-se 0 compensado resinado,
entretanto, a boa técnica e visando a qualidade e aspecto externo do concreto,
deve-se preferencialmente adotar o compensado plastificado.

Serdo aceitos também, formas em virola, tdbuas de pinho desde que sejam
para concreto rebocados e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Nao sao
validas para obras em que haja a montagem de equipamentos vibratérios.

Nas costelas ndo serdo admitidas ripas, devendo ser as mesmas preparadas
a partir da tabua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes as mesmas nao
deverédo coincidir com as suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados, de preferéncia, barrotes de
secdo de 10 cm, se quadrada, podendo serem usadas madeiras cilindricas tipo
estronca, didametro médio de 12 cm.
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As formas deverao ter as armagdes e o escoramento necessarios para nao
sofrerem deslocamento ou deformagdes quando do langamento do concreto, e nao
se deformarem, também, sob a a¢do das cargas e das variagdes de temperatura e
umidade.

As passagens de canalizagbes através de quaisquer elementos estruturais
deverao obedecer rigorosamente as determinagdes do projeto, ndo sendo permitida
a mudanca de posicdo das mesmas, salvo casos especiais.

As pecas que transmitirdo os esforgcos de barroteamento das lajes para o
escoramento deverao ser de madeira de pinho de 32 ou virola, com largura de 30 cm
e espessura de 2,5 cm. O escoramento da laje superior devera ser contraventado no
sentido transversal, cada 3,0 m de desenvolvimento longitudinal, com pecas de
madeira de pinho de 32 ou virola, e espessura de 2,5cm. A posicdo das formas —
prumo e nivel, sera objeto de verificagdo permanente, principalmente durante o
langamento do concreto.

Para um bom rendimento da madeirit, facilidade de desforma e aspecto do
concreto, devem as formas ser tratadas com modeliso ou similar, que impecam
aderéncia do concreto a forma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem
embutidos nas formas.

Por ocasido da desforma ndo serédo permitidos choques mecanicos.

Sera permitida amarragao das formas com parafusos especiais devidamente
distribuidos, se for para concreto aparente, ou a introduc¢ao de ferros de amarragao
nas formas através da ferragem do concreto.

No caso de concreto aparente sera introduzido tubo plastico atravessando a
forma, e embutido nele tensores metélicos (parafusos) para amarragao das duas
faces opostas das formas. Esta distribuicdo dos tensores deve ser alinhada vertical e
horizontalmente e distribuida nos panos das formas.

Deverao ser observados, além da reproducgao fiel do projeto: necessidade ou
nao de contra-flecha, superposicdo de pilares, nivelamento das lajes e vigas,
verificacdo do escoramento, contraventamento dos painéis e vedagao das formas
para evitar a fuga da nata de cimento.

O cimbramento sera executado de modo a n&o permitir que, uma vez definida
a posicdo das formas, seus alinhamentos, sec¢des e prumadas, ocorram
deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e apds o langamento.

Deverao ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamento do
conjunto e seus componentes, para que, por ocasidao da desforma, sejam atendidas
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as secoes e cotas determinadas em projetos. As pecas utilizadas para travessas,
contraventamento etc., deverdao possuir segcdes condizentes com as necessidades.
Nenhuma pega componente devera possuir mais que uma emenda em trés metros e
esta emenda se situar sempre fora do tergo médio.

O cimbramento podera, também, ser efetuado com estrutura de aco tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: faces laterais — 3 dias; faces
inferiores — 14 dias com escoras; faces inferiores — 21 dias com pontalete.

Medicdo: Em m?, tanto para formas planas quanto curvas. Considera-se
forma curva toda aquela que apresenta raio de curvatura, e serdao medidas pela
area desenvolvida em contato com o concreto. Entdo inclusos: costelas,
andaimes, cimbramento, contraventamento, etc.

4.15 ALVENARIA DE TIJOLO

Os tijolos serdo a base ceramica, chamados tijolos furados de 6 ou 8 furos, e
tijolos brancos macigos a base de diatomita, dimenséo basica 22 x 12 x 6 cm.

Todas as paredes de alvenaria ou de painéis, auto portantes de vedagao ou
divisérias, removiveis ou nao, serdo executadas com as dimensdes determinadas
em projeto.

As paredes de alvenaria em contato direto com o solo, terdo as duas
primeiras fiadas assentes com argamassa impermeabilizante de cimento, areia trago
1:3, com adi¢gdo de impermeabilizante na proporg¢ao 1:15 a agua de amassamento.

As alvenarias de tijolo comum serdo executadas com tijolos furados ou
maci¢os ou com lajotas celulares de barro cozido, conforme adiante especificado e
obedecerao as dimensodes e aos alinhamentos determinados no projeto.

As espessuras indicadas referem-se as paredes depois de revestidas.
Admite-se no maximo, uma variagcdo de 2 cm com relagdo a espessura projetada.

Se as dimensbes dos tijolos a empregar obrigarem a pequena alteragao
dessas espessuras, serao feitas as necessarias modificagées nas plantas, depois de
consultada a fiscalizagéo.

Os tijolos serdo abundantemente molhados antes de sua colocagao.

Para assentamento de tijolos furados ou macigos e de lajotas sera utilizada
argamassa pré-fabricada a base de cimento portland, minerais pulverizados, cal
hidratada, areia de quartzo termotratada e aditivos.
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Apenas na hipotese de nao ser possivel a aquisicdo da argamassa referida
no item precedente, admitem-se as seguintes opgdes: Tijolos furados, maci¢os ou
lajotas: argamassa A.17, (1.2.9) A.19, (1.4) 1.2.8 com emprego de areia média.

As fiadas serdo perfeitamente de nivel, alinhadas e aprumadas. As juntas
terdo as espessuras maximas de 15 mm, e serao alargadas ou rebaixadas, a ponta
de colher, para que o emboco adira fortemente.

E vedada a colocacédo de tijolos com furos no sentido da espessura das
paredes.

Para fixagdo de esquadrias e rodapés de madeira serdo empregados tacos
ou tufos também de madeira de lei, embutidos na espessura da alvenaria.

Os tufos, antes de colocados, serdo imersos em creosoto quente ou asfalto e
areia. O creosoto deve esta a temperatura de 950C e o tempo de imersdo sera de
cerca de 90 min.

Tanto para as guarnigdes das esquadrias como para os rodapés, o
espagcamento dos tufos sera de 80 cm, no maximo.

Todas as saliéncias superiores a 40 mm serao constituidas com a propria
alvenaria.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto
a que se devem justapor, serdo chapiscadas, todas as partes destinadas a ficar em
contato com aquelas, inclusive a face inferior — fundo — de vigas. Além do chapisco
especificado no item precedente, o vinculo, entre a alvenaria e os pilares de
concreto armado, sera garantido, também, com esperas de ferro redondo colocadas
antes da concretagem.

Os véos das portas e janelas levarao vergas de concreto armado, conforme ja
especificado.

As paredes de vedacdo, sem fungao estrutural, serdo calgadas nas vigas e
lajes do teto com tijolos dispostos obliquamente. Este respaldo s6 podera ser
executado depois de decorridos oito dias da conclusdo de cada pano de parede.

Todos os parapeitos, guarda-corpos, platibandas e paredes baixas de
alvenaria de tijolos, ndo calgados na parte superior, levardo, a guisa de respaldo,
percintas de concreto armado, conforme ja especificado.

As percintas, sob o vao das janelas, distribuem uniformemente as cargas
concentradas sobre a alvenaria inferior. A falta dessa percinta acarretara trincas na
alvenaria e revestimento.
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Na hipotese de janelas com largura até 1 m e de paredes com 15 cm de
espessura nominal, a percinta obedecera ao disposto nos desenhos dos projetos.

Na hipotese de janelas com largura entre 1 m e 2,4 m e de paredes com 25
cm de espessura nominal, a percinta obedecera ao disposto nos desenhos do
projeto.

As alvenarias destinadas a receber chumbadores de serralharia serao
executadas, obrigatoriamente, com tijolos macicos.

No caso de tijolos aparente, a sua execugdo se processara como ja
anunciada acima, podendo ser usada a argamassa A-15 (1:2:5), devendo as fiadas
serem perfeitamente de nivel, alinhadas e aprumadas.

Devido a pequena diferenga nas dimensdes dos tijolos, a parede é aprumada
numa das faces, ficando a outra face com as irregularidades proprias do tijolo,
operacao denominada facear. Em se tratando de paredes parimetrais, faceia-se
sempre pelo lado externo. As juntas deverao ter espessura uniforme de 7 mm. Antes
da pega da argamassa, serdo as juntas cavada a ponta da colher ou com ferro
especial, na profundidade suficiente a facear, para que depois do rejuntamento,
figuem expostas e vivas as arestas das pecas.

A limpeza do excesso de argamassa pode ser feita com pano ou esponja
ligeiramente umedecida, com solugo de acido muriatico.

Medicdo: Em m?, estando incluido os andaimes necessarios.
4.16 ARGAMASSA MISTA, CIMENTO, CAL E AREIA — TRACO 1:2:4

Esta argamassa vulgarmente classificada de massa dosada € utilizada na
execucao de alvenaria de fundacao e elevacgao.

Pode ser tragada manual ou mecanicamente.
Medic&o: Em m?2, na alvenaria utilizada.

4.17 IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE EM CONTACTO COM AGUA E
OUTROS

Estas especificagdes vao abranger servigos de impermeabilizagao:
e De superficie em contato com agua com emprego de aditivos comuns.

e De superficie, utilizando-se produtos plasticos/asfaltico.
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e De superficie, utilizando-se produtos especiais a base de epoxi.
4.17.1 Generalidades:

O correto dimensionamento das pegas e a boa execugao da obra em geral, e
particularmente da concretagem, deveria ser suficiente para garantir a
impermeabilidade e estanqueidade das obras hidraulicas, sem o emprego de
aditivos e de revestimentos impermeabilizantes.

4.17.2 Processos:
Aditivos Comuns:

As superficies de concreto a serem impermeabilizadas deverdo ser
cuidadosamente limpas, removendo-se 0s excessos de argamassa e outros
materiais estranhos. Falhas e buracos serdo corrigidos com argamassa e areia,
sendo que os cantos serao arredondados, as superficies lisas serdo picoteadas e
raspadas com escovas de aco.

As impermeabilizacbes deverao ser executadas em superficies secas,
preferencialmente, € no caso de lajes, deverao as impermeabilizacdes serem
executadas em dias de sol ou sob baixo indice de umidade relativa do ar.

As superficies serdo entdo chapiscadas com argamassa de cimento e areia
1:3; Decorridas 48 horas do chapisco inicia-se o reboco diluido na argamassa ou
SIKA 1 ou similar com dosagem de acordo com o fabricante, e tera espessura
minima de 1,5 cm e o0 acabamento sera feito com desempenadeira metalica.

Apds a pega do reboco, sera dada uma camada de nata de cimento diluido
novamente com SIKA 1, suficientemente plastico para se obter espessura de mais
até 1 cm com acabamento a colher. Quando comecar a pega, a superficie deve ser
alisada com brocha molhada, para recobrir as pequenas trincas com retracido da
nata.

Nas superficies assemelhadas a pisos havera estranhagem com o cimento
em po e acabamento a colher. Pode-se acrescentar em pisos, revestimento com
pinturas de tintas betuminosas inertes, tipo Inertol ou Isofirm.

Este processo pode ser aplicado nas superficies em contato direto com solo,
ou agua, tais como alvenaria de embasamento, vigas de baldrame, paredes de
reservatorios, calhas de concreto e outros.

Nas lajes deverdo ser tomados cuidados especiais nas concordancias das
impermeabilizagbes com bordas, ralos, grelhas e canalizagdes. Os encontros devem
ser boleados ou arredondados.
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Produtos Plasticos Asfélticos:

Em caso de insucesso no processo anterior, pode-se aplicar como
complemento, ou mesmo como unico processo a adotar no projeto, aplicacédo de
produtos plasticos asfalticos.

Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas de feltro-
asfaltico com asfalto oxidado, muito usado em marquises, lajes de cobertura e
terragos.

As superficies, antes da aplicagdo, devem estar devidamente regularizadas
com caimentos definidos.

Regularizada a superficie, faz-se a impregnacéo com asfalto isento de 6leo,
misturado com solvente olifatico e aguarras mineral. A proporcéo sera de 35% a
50% entre asfalto e solventes. O asfalto sera do tipo ASTM-D-41/41.

O consumo de asfalto: 500 g/m? a 700 g/m?.

Apdés a secagem da impregnagdo, sera providenciada a colocagao da
membrana de feltro asfaltico. O feltro podera ser do tipo 250/15, 330/20, 420/25,
500/30.

Com o objetivo de eliminar a formacao de bolsas de ar, e no sentido de obter-
se colagem perfeita, o feltro sera apertado e batido contra o asfalto.

Estes servigcos devem ser realizados por firmas especializadas ou sob a
orientacao técnica dos proprios fabricantes ou seus representantes.

Produtos com Epoxi:

Este sistema consistirda na impermeabilizagao da superficie por aplicacdo de
argamassa colmatada por hidréfugo de massa, e recobrimento com resina epdxi sob
capeamento.

As superficies devem ser preparadas, devendo ser lavadas e escovadas com
escovas de aco.

Todas as arestas e cantos internos vivos serdo arredondados ou chanfrados
com argamassa cimento e areia 1:2.

A superficie sera entdo de chapiscado diluido com aditivo promotor de
adesao, e posteriormente o preparo de argamassa colmatada, de cimento areia e
hidréfugo na proporgéo indicada pelo fabricante.
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A espessura minima de argamassa colmatada € 3 cm em 2 camadas de 1,5
cm.

A cura da argamassa colmatada sera obtida pela manutencdo de um estado
de saturacao na superficie, por 72 horas, sempre umedecendo a superficie.

Depois aplica-se novos chapiscos e depois nova camada de argamassa sem
hidréfugo. A espessura sera de 2 cm.

Apos a superficie estar absolutamente seca e isenta de manchas de dleo,
graxas ou limo, aplica-se a resina epéxi de base de alcatrdo, que é apresentado sob
a forma de 2 componentes A e B, os quais apds misturados energicamente, reagem
entre si de maneira irreversivel. Estes produtos apos misturados devem ser
aplicados imediatamente, pois tem duracdo de dez minutos o estado do novo
componente, quando se dara a secagem, e entao sera impossivel se utilizar.

A demao de imprimacdo Primer sera constituida por epoxi, diluido na
propor¢cao de um volume para 2 volumes de solventes. Rendimento: 20 a 25/m? por
galdode 3,6 L.

Medicdo: Em m2 da area impermeabilizada.
4.18 ASSENTAMENTO DE TUBULAQAO DE PVC (INCLUSIVE TRANSPORTE)

As tubulagdes de esgoto devem ser assentadas obedecendo rigorosamente
as declividades previstas no projeto. Os cuidados e acompanhamentos dos servigos
topograficos devem ser uma constante conduta da Contratada.

A tubulacdo pode ser assentada com ou sem berco de apoio. Quando o
material do fundo da vala permitir o assentamento sem berco, deverdao ser
produzidos rebaixos, sob cada bolsa (CACHIMBO), de sorte a proporcionar o apoio
da tubulacio sobre o terreno em toda sua extensao.

Em qualquer caso, exceto nos bergos especiais de concreto, a tubulagao
devera ser assentada sobre o terreno ou colchdo de areia, de forma que,
considerando uma secao transversal do tubo, a sua superficie inferior externa fique
apoiada no terreno ou berco, em extensao equivalente a 60% do didmetro externo,
no minimo.

Os materiais fornecidos pela PREFEITURA ou adquirida pela
CONSTRUTORA para assentamento devem estar de acordo com:

e EB-5- Tubos ceramicos para esgoto.

e EB-6 — Tubos concreto simples.
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e EB-103-Tubos concreto armado.

e NBR-7362 — Tubos de PVC (Vinilfort)

Todo cuidado deve ser tomado no que tange ao emprego de armazenamento
e distribuicdo das tubulagbes tanto no canteiro como ao longo das valas.

Em todas as fases de transporte, manuseio e empilhamento devem ser
tomadas as medidas especiais e técnicas recomendadas pelos fabricantes, a fim de
evitar que afetem a integridade do material e provoquem atritos de tal ordem que
causem ranhuras e comprometam a estanqueidade das juntas.

4.19 TOPOGRAFIA

Devidamente autorizado pela FISCALIZACAO, estando definidos os trechos a
executar, a CONSTRUTORA dara prioridade aos servigos de topografia e locagao
das obras.

Para medicao de distancias, além da utilizagdo dos métodos tradicionais (com
as precaugdes consagradas), poderao ser utilizados aparelhos do tipo Distomat (raio
infra-vermelho) ou LASER, com as devidas precaucgdes.

Para medi¢cdo de angulos, devera ser usado equipamento (teodolito) que
permita a leitura de angulo com preciséo de 10 segundos. A FISCALIZACAO podera
impedir a utilizagdo incorreta dos equipamentos ou métodos de topografia, ficando
por conta da CONSTRUTORA, as suas custas, a correcdo das deficiéncias
constatadas.

A CONSTRUTORA devera efetuar o nivelamento geométrico de 22 ordem,
com erro de fechamento a 10mm/L, sendo L a disténcia nivelada e contra-nivelada
em quildbmetros, os piquetes deverao ser implantados a cada 20 (vinte) metros.

Analisando os trechos considerados como problema, a FISCALIZACAO
indicara eventuais alteracbes de cotas dos coletores, naquele e/ou em outros
trechos ainda nao liberados, para permitir o esgotamento das casas, funcionamento
da rede e para atender as boas técnicas de construcao.

Obras especiais, de menor complexidade, ndo previstas ou ndo definidas no
projeto, deverdo ser detalhadas, especificadas, or¢cadas e solicitadas pelo
CONSTRUTOR e aprovadas pela FISCALIZACAO.

Obras especiais de maior complexidade ser&o definidas pela FISCALIZACAO.

Por ocasido do nivelamento geométrico, deverdo ser adensados o0s
referenciais planialtimétricos, consistindo na cravacdo de marcos de madeira de lei,
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ou de concreto (traco 1:2:3), de dimensdes 3x3x30cm, em locais protegidos e de
facil acesso, distantes entre si em aproximadamente 200 metros. Deve-se cravar
25cm e os 5cm restantes deverao ser pintados de amarelo e numerados. No centro
dos marcos devera estar cravada uma tacha, que sera nivelada.

As RN (referéncia de nivel) existentes deverdo ser verificadas. Os marcos e
as RN corrigidas deverdo ser indicadas para corregdo, que visualizam a rede
coletora em execucéo.

O CONSTRUTOR devera escolher o processo de locagao que achar mais
conveniente e que atenda as condi¢des técnicas.

Caso o processo de locagao seja através de GABARITO ou CRUZETA, A
CONSTRUTORA indicara os elementos necessarios a locagao (altura do gabarito ou
da cruzeta a ser utilizada).

Caso a colocagdo seja efetuada através do outro processo, previamente
aprovado pela FISCALIZACAO, O CONSTRUTOR devera providenciar a elaboragéo
de impressos proprios. Os mesmos deverao ser preenchidos em 2 vias, de forma
que a FISCALIZACAO possa verificar os elementos de locacéo.

O cadastro esquematico da rede de esgotamento executada devera ser
apresentado em tinta no copiativo de planta planimétrica (ou planialtimétrica
cadastral), escalas 1:2.000 ou 1:1.000, fornecida pela FISCALIZACAO, para
visualizar o andamento das obras. O CONSTRUTOR devera apresentar a
localizag&o dos pogos de visita (circulo de 3mm de didmetro), aspecto das canaletas
executadas, localizacdo e aspecto dos ramais prediais executados e o numero ou
cbdigo que identifique cada trecho pela folha de cadastro correspondente.

Estdo descritos a seguir, os processos de locagao convencionais. Ficara a
cargo da CONSTRUTORA a preparagcdo dos elementos necessarios a locacgao, e
que serdo verificados e autorizados pela FISCALIZACAO.

O processo das cruzetas, deverao constar os seguintes elementos:
e Cota do terreno (piquete): (CT)

e Cota do projeto (geratriz inferior interna do tubo): (CP)

e Cota do coletor (geratriz superior externa do tubo): (CC)

e Cota do bordo superior da régua: (CR)

e Declividade: (i)

o7

Sistema de Gerenciamento de Licitacdo - Verséao: 1



Estado do Ceara GeoPac'

Prefeitura Municipal de Itaitinga Engenhiana & Conaima Laka

Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede do Municipio de Itaitinga/CE

Diametro interno mais espessura da parede do tubo: (g + €)

Altura da cruzeta a ser utilizada: (C)

Altura do bordo superior da régua em relagéo ao piquete: (H)

Para se assentar com a cruzeta, devera ser observado:

réguas perfeitamente instaladas e pintadas em cores de bom contraste,
para permitir melhor "visada" do assentador. As réguas deverao estar
distantes entre si no maximo 20 (vinte) metros.

coloca-se 0 pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo, junto
a bolsa. O homem que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel
de pedreiro junto a cruzeta para conseguir a sua verticalidade.

0 encarregado da turma faz a visada procurando com o seu raio visual
tangencial as duas réguas instaladas e a cruzeta que esta sobre um dos
tubos. A tangéncia ou nao do raio visual sobre os trés indicara se o tubo
esta ou ndo na posigao correta; o primeiro tubo a assentar deve ser
nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para montante.

Processo dos gabaritos deverao constar os seguintes elementos:

Cota do terreno (piquete): (CT)

Cota do projeto (geratriz inferior interna do tubo): (CP)
Cota do bordo superior da régua: (CR)

Declividade: (i)

Altura do gabarito a ser utilizado: (G)

Profundidade da geratriz inferior interna do tubo: (P)

Altura da borda superior da régua em relagéo ao piquete: (H)

Para se assentar com o gabarito, devera ser observado:

réguas perfeitamente instaladas, distantes entre si no maximo 10 (dez)
metros, com o objetivo de diminuir a centenaria.

pelos pontos das réguas que nao dao o eixo da canalizagao estica-se uma
linha de nylon, sem emenda, bem retesada.
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e coloca-se o pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo no lado
da bolsa, fazendo-se coincidir a marca do gabarito com a linha esticada. A
coincidéncia da marcagao com a linha de nylon indicara se o tubo esta ou
nao na posicao correta. O primeiro tubo a assentar deve ser nivelado na
ponta e na bolsa, com esta voltada para montante.

4.20 ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS COM UTILIZACAO DE FOLHA
MADEIRIT 12 A 18m

Este tipo de escoramento continuo, s6 sera empregado onde a altura da
escavacgao nao for superior a 1,5m, e em terreno arenoso de regular consisténcia,
sem a presenga d'agua.

Ressaltamos também que a conveniéncia deste emprego é para vala cujo
tempo de permanéncia de valas abertas nao ultrapassem a 24 horas, sem que nao
se assente quase simultaneamente, tubulagdes.

Sao normalmente empregados em servicos rapidos e sem causar
desmoronamento frequente.

Inicia-se o escoramento cravando-se 3 ferros redondos de comprimento
superior a 1,8m @ 3/4" ou 1" com espagcamento correspondente as extremidades da
folha de madeirit e no seu ponto intermediario. A folha é colocada por tras dos
ferros, no sentido de sua maior dimenséao, ou seja, L = 2,20, ficando a altura do
escoramento correspondente a largura da folha, ou seja, 1,10m.

Depois de colocada a folha ela é batida em sua extremidade, protegendo
suas bordas com outra madeirit, a fim de penetrar um pouco no solo.

Este € um servico rapido que nao exige profissionais especializados.

Pode-se ainda, contraventar os lados das valas com madeirit, colocando em
suas extremidades estroncas de madeira comum.

No caso da utilizacdo de tabuas de pinho ao longo da folha de madeirit, as
tabuas deverao ser fixadas fora da vala até a largura de 1,0m com suporte lateral de
fixagdo, e depois colocadas na vala semelhante ao madeirit.

Medicdo: Em m2, de acordo com a area escorada, que normalmente
devera ser a dimensdo padrdo da folha de madeirit 2,20 x1,10m vezes o
numero delas colocados.
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4.21 ESCORAMENTO DESCONTINUO COM MADEIRA

O escoramento descontinuo € utilizado quando o trabalho de escavagao se
verifica em terreno consistente, sendo que as pecgas, embora travadas também
usam transportes horizontais, se apresentam de maneira intercalada. A altura da
escavacgao deve ser superior a 1,5 metro.

Pode ser efetuado com madeiras utilizando os pranches referidos no capitulo
anterior, em intervalo de 3 metros escavados, 3 metros nao escavados, ou com
perfis metalicos nas mesmas condi¢cdes de intervalo.

Os cuidados na execugao serao os mesmos ja referidos, e exigem uso de
profissional habilitado.

Medicdo: Em m?, pela area da vala realmente escavada.

4.22 ESGOTAMENTO DE VALA COM BOMBA SUBMERSA OU AUTO-
ASPIRANTE

Durante o decorrer dos trabalhos deve-se providenciar a drenagem e
esgotamento das aguas pluviais e de lengol, de modo a evitar que estas causem
danos a obra.

Sera utilizado este sistema sempre que o servigo ndo seja demorado a ponto
de evoluir para desmoronamento de barreiras.

E aconselhavel somente para servicos de barreiras em solos de boa
consisténcia.

Abrange a instalagao e retirada dos equipamentos submersos, ferramentas e
mao-de-obra. Deve ser tomado cuidado nas instalacdes elétricas do equipamento, a
fim de evitar descarga elétrica no meio do liquido onde os geradores estao a servigo.

O esgotamento deve ser ininterrupto até alcangar condigdes de trabalho de
assentamento, e a agua retirada deve ser encaminhada a galeria de aguas pluviais,
a fim de evitar alagamento das superficies vizinhas ao local de trabalho. Deve-se
evitar também que a agua do esgotamento corra pela superficie externa dos trechos
ja assentados.

Deve-se colocar no fundo da vala no esgotamento, brita para suporte da
bomba, a fim de evitar o carregamento de areia para o motor da bomba.

Medicdo: Em horas de trabalho da bomba empregada.
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4.23 DEMOLIQf)ES EM GERAL PAVIMENTAQOES E ESTRUTURA

Os servicos de demolicdo em ruas ou calgcadas, visam a retirada da
pavimentacdo para inicio da escavagao. Onde existirem pedra tosca, paralelepipedo
e meio-fio aproveitaveis serédo estes removidos e armazenados em local apropriado,
de modo a ndo causar embaragos a obra e logradouros publicos, e devidamente
empilhados.

Para demoligao de calgada com piso cimentado, mosaico, ceramica, usa-se o
marrao de 3 a 5 kg, como equipamento demolidos. Para calgadas de blokret, usa-se
alavanca ou picareta, visando o reaproveitamento desses blocos.

Sempre que possivel essas demolicdes devem ser efetuadas de modo a que
nao ocorram o resvalo de pedacos de material demolido sobre os transeuntes em
movimento.

As demolicdes em calcamento de pedra tosca ou paralelepipedo séo
efetuados com uso de picareta e alavancas, uma vez que estes materiais serao
reaproveitados na sua recomposicao.

As demolicbes em asfalto se faz com uso de equipamento rompedor
(compressor), acoplados com espatula, alavanca e picareta.

Para demolicdo de alvenaria, concreto simples ou armado, devem ser
observados cuidados contra terceiros ou obras publicas, além de seguranca dos
trabalhadores em servicos de altura comprometedora com a integridade dos
operarios. Sao frequentemente usados para estas demoli¢cdes, as ponteiras de aco
com marreta, marrdo de 3 ou 5 kg, equipamentos rompedor (compressor) para
concreto simples ou armado. Tapumes de protecdo devem ser colocados se a
natureza do trabalho comprometer a seguranga de transeuntes, e sempre autorizado
pela Fiscalizagao.

Quando, a critério da Fiscalizagao, nao for necessario separar os diferentes
tipos de material, poderao ser utilizados processos mecanicos de derrubada, coleta
por arrasto e carga através de carregadeiras, bem como transporte e descarga por
meio de caminhdes basculantes.

Os materiais resultantes de demoligao serdo de propriedade da PREFEITURA
deverao ser transportados a locais determinados pela Fiscalizagao.

A critério da FISCALIZACAO, os servicos de demolicdo poderdo ser
contratados e executados em troca de partes ou totalidade dos materiais
remanescentes.
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A carga de entulho podera ser executada manual ou mecanicamente e, o que
definira o0 meio com que sera feita a carga, sera a qualidade e as caracteristicas dos
materiais a serem deslocados.

Os materiais tais como pegas de madeira, esquadrias, telhas, tijolos, vidros,
materiais de revestimentos, fios, tubos, pecas, conexdes, aparelhos de iluminacéo,
sanitarios, outros aparelhos, equipamentos etc., em condi¢des de eventual
reaproveitamento, serdo carregados e descarregados manualmente e transportados
para o local indicado pela Fiscalizacao.

Os demais (calicas, fragmentos ceramicos, tocos de madeira, sobras de
rogcado, destocamento e limpeza e outros com as mesmas caracteristicas) serao
carregados e colocados como bota-fora.

Medicdo: Em m?2, todos o0s seguintes: Demolicdo de pisos,
revestimentos, telhas, paredes de madeira, pedra tosca, paralelo, asfalto. Em
m3: Demolicdes de estruturas de alvenaria, concreto, etc. Em m?, de acordo
com as dimensfes reais em caso de barreiras de caixas de visitas, pocos,
manutencédo etc. Em m2, de acordo com a largura padrdo de assentamento da
tubulagéo.

4.24 RECUPERACAO DE PAVIMENTACAO

As recuperagdes em pavimentagdes de acordo com a itemizacdo acima,
refere-se a:

e Em pedra tosca sem rejuntamento;

e Em pedra tosca com rejuntamento;

e Em paralelepipedo sem rejuntamento;
e Em paralelepipedo com rejuntamento;
e Em asfalto até 7cm de espessura.

Os reaterros deverao ser rigorosamente compactados para se obter uma boa
recuperacao de pavimentagao, em niveis semelhantes ao existente ou até mesmo,
melhor.

Deverao ser tomados cuidados no sentido de obedecer o grau de inclinagao
original.

As superficies pavimentadas ndo deverdo possuir nem permitir depressoes
nem saliéncias que impossibilitem o perfeito escoamento das aguas.
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A recuperacao da pavimentagcdo devera se processar imediatamente apds o
assentamento das tubulacbes, a fim de amenizar ao maximo os transtornos
causados a comunidade.

Os pisos de pedra tosca ou paralelepipedo receberdo em colchdo de areia
limpo, isenta de raizes ou pedras, de espessura minima de 6cm, perfeitamente
aplainados.

As pedras serao distribuidas ao longo das valas, e seu reaproveitamento sera
total. Sobre a base de areia grossa o calceteiro tragara a linha de pavimento, a
semelhanga do anterior, perfeitamente alinhados e comprimidos por percurso. As
juntas serao idénticas a existente.

No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e areia, o tragco a ser
utilizado é 1:3, e espalhado nas juntas com auxilio de vassoura ou de caneca com
bico apropriado, no caso de calda de cimento para paralelepipedo.

Medicdo: Em mz?, pela area realmente recomposta, no caso de barreiras
de caixas de visitas, poc¢os, vazamentos, etc. Em m2, de acordo com a largura
padrdo de assentamento da tubulacdo, acrescido de até 40cm, quando
necessario, para cobrir o excesso de restauracdo devido ao alargamento da
vala ou afrouxamento natural da pavimentagdo de contorno.

4.25 LIGACOES PREDIAIS

Entende-se por ligagéo predial de esgoto o conjunto de tubos e pegas que se
estende desde o coletor publico até o alinhamento de uma determinada propriedade.

Cada residéncia devera ter sua ligacdo independente, salvo casos
excepcionais, ou ainda, com base em revisdo dos codigos atuais.

Para que seja efetuada a ligagdo é importante que as instalagdes internas
estejam concluidas e de acordo com as normas vigentes.

As ligacbes poderao ser efetuadas em coletores de até 350mm, em tubos
ceramicos.

Normalmente, as ligagdes sdo efetuadas com didmetro de 100mm, em tubo
ceramico, com declividade de 2%.

As ligagbes sao efetuadas com emprego dos seguintes materiais:

Material de ligagao:
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e Té assentado na vertical ou selim tipo Té (90%) assentado na vertical ou
na horizontal, ou Té sanitario assentado na horizontal ou ligeiramente
inclinado.

e Tubulagdo de escoamento: Manilha MBV g 100mm
e Qutros: Caixa de inspegao: (pré-moldada ou ndo)

Todas as instrucbes e normas, cuidados e normas de procedimentos de
execucgao para rede coletora MBV, sao validas para ligagao, inclusive com relagéo
aos testes.

Ficara também por conta da Contratada a recuperagao da pavimentagao
danificada para execugéo de ligacao (p. tosca ou asfaltica).

Devera ser observado se n&o ha infiltragdo de aguas pluviais na caixa de
inspecao, a fim de ndo comprometer a qualidade de escoamento da ligacéo.

Nas caixas de inspecédo deverao ser executadas calhas de escoamento tipo
meia cava.

Medicdo: Por unidade, executada, exclusive caixa de inspecéo, inclusive
demolicdo e recuperacado de pavimentacao.

4.26 POCO DE VISITA

Os pocgos de visitas, de dimensdes variaveis, tém a funcdo primordial de
permitir 0 acesso as canalizagdes de modo a que se possa manté-las em bom
estado de funcionamento. Eles s&o executados nos locais indicados nos projetos,
sempre que a canalizagdo mude de direcdo, alinhamento, de diametro, de tipo de
material, de declividade nas jungdes de duas ou mais canalizagbes, nas cabeceiras
de rede e finalmente, para dividir distdncias de modo a facilitar a limpeza e
manutencao.

E importante a estanqueidade dos tanques, para a sua operacionalizagao,
para o teste de assentamento das tubulagcbes e para estabilidade da pavimentagao
ao redor dos pocos de visita.

O poco tem duas divisdes basicas:

1) A camara de trabalho, ou corpo, ou ainda baldo como é denominado
vulgarmente;

2) Cémara de acesso, ou chaminé, ou ainda pescogo como € vulgarmente
chamado.
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A camara de trabalho deve ser executada, de acordo com o projeto em:
concreto armado, anéis pré-moldados de concreto e alvenaria em tijolo macigo, e
suas normas de execugdao estdo contidas nos seus respectivos assuntos
especificos. A altura é variavel de conformidade com a cota da canalizacao e ter o
maximo de altura de modo a tornar-se ampla, bom arejamento e iluminagéo para
permitir trabalhos de manutencéo da rede. A espessura € de acordo com o projeto,
mas néo inferior a 10cm.

A camara de acesso ou chaminé nao deve ter altura superior a 1m e didmetro
a 0,60m e é encimado pelo tampo tipo T-137 da Barbara ou similar.

Pode ser em concreto armado ou ainda em anéis pré-moldados de concreto.

Sao fatores essenciais e importantes: a colocagédo dos degraus de ferro, com
0 espagamento entre eles de acordo com o projeto e na bitola especificado, assim
como a feitura de suas calhas no fundo do pogo.

O fundo do poco sera sempre em concreto simples ou armado, espessura do
projeto.

Quando se assentar pegas pré-moldadas se utilizara argamassa de cimento e
areia 1:3 para jungao das pecgas.

A ligagao entre o corpo e a chaminé é executada em concreto armado.

Os cuidados na concretagem, concreto bem dosado e boa vibragédo, sdo os
mesmos para as demais estruturas.

Internamente as paredes receberdo o corpo do pogco com revestimento liso de
cimento e areia fina 1:3, e apds uma pintura com nata de cimento. Se necessario,
utilizar aditivos impermeabilizantes a fim de ficar estanque o poco de visita.

Medicdo: por unidade, constituido de escavacdao, reaterro, execucao do
poco, impermeabilizacdo, acabamento e limpeza.

65

Sistema de Gerenciamento de Licitacdo - Verséao: 1



Estado do Ceara GeoPac'

Prefeitura Municipal de Itaitinga Engenhiana & Conaima Laka

Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede do Municipio de Itaitinga/CE

5 ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO

5.1 CONCRETO ARMADO

A presente Especificagdo tem por objetivo fixar as condigbes técnicas
adicionais a serem observadas na execu¢ao das estruturas de concreto armado das
Estacdes Elevatérias.

Os materiais a serem empregados deverao observar o especificado a seguir:
5.1.1 Concreto

O concreto devera satisfazer as especificagcdes da ABNT. O consumo minimo
de cimento devera ser de 350 kg/m?, com relacdo agua-cimento 0,45 no maximo.

O concreto devera satisfazer as especificagdbes da ABNT, com um teor de
aluminato tricalcico (C3A) menor que 8%, calculado pela férmula: C3A = 2,650
Al203 - 1,692 Fe203.

Os agregados devem satisfazer as especificagdes EB-4 da ABNT. O didametro
sera, no maximo, igual a um ter¢co da espessura da parede do anel. Para os anéis
com armacao dupla, o "Didmetro Maximo" do agregado nao devera, também, ser
maior que 0 menor espagamento entre as armaduras.

A agua destinada ao amassamento do concreto deve ser limpida, isenta de
teores prejudiciais de sais, 0leo, acidos, alcalis e substancias organicas. Presumem-
se satisfatérias as aguas potaveis. Nos casos duvidosos, para verificar se a agua em
apreco € prejudicial, far-se-d0 ensaios de pega da pasta e de resisténcia a
compressdo de argamassa, de acordo com o Método MB-1. Serdo ensaios
comparativos com agua reconhecidamente satisfatéria e com a agua em apreco.
Serao permitidas redugdes de resisténcia a compressdo de no maximo, 15% e uma
diferenca nos tempos de inicio e de fim de pega de no maximo, 30 minutos.

5.1.2 Aco
Como descrito no item deste caderno.
5.1.3 Condicdes Gerais de Fabricagao

As estruturas deverdo ser fabricadas nas dimensdes apresentadas nos
desenhos de fabricagdo. Nao devem apresentar trincas, fraturas ou outros. Nao sao
permitidos quaisquer pinturas ou retoques sem autorizacido da Fiscalizagao.
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5.1.4 Preparo da Superficie

A superficie interna das estruturas devera ser perfeitamente limpa, sem partes
soltas, livre de pd, 6leo ou nata de cimento.

Umedecer ligeiramente a superficie antes da aplicagdo. A critério da
FISCALIZACAO podera ser dispensado o chapisco.

5.2 ARGAMASSAS

As argamassas que serdo empregadas na obra deverédo ser executadas de
acordo com o seguinte trago, medindo volume de material seco solto com excegao
de cal, que se medira no estado de pasta firme:

e Para rejuntamento de tijolos (cimento, saibro e/ou areia, no trago 1:8);
e Para embogos (cimento, saibro no trago 1:6);
e Para rebocos externos e internos (cal, areia no trago 1:4).

Sera admitido o emprego da massa pronta para reboco externo e interno, a
critério da FISCALIZACAO, e conforme as prescrigdes do fabricante.

A dosagem das argamassas sera fielmente observada.
Serao sempre preparadas em locais abrigados do sol e das chuvas.

Nao se executara mais argamassa de cal do que a que sera usada durante o
dia. As argamassas que estiverem endurecidas deverdo ser inutilizadas.

5.3 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA
5.3.1 Generalidades

As estruturas em alvenaria de pedra argamassada serdo construidas de
acordo com esta Especificagcdo ajustando-se, dentro das tolerancias, aos
alinhamentos e niveis indicados no Projeto.

5.3.2 Materiais

O material para alvenaria de pedra argamassada sera obtido principalmente
da execugao da obra e de pedreiras proximas.

O grau de fragmentagdo do material, durante sua manipulagao e transporte,
sera levado em conta pela FISCALIZACAO, e podera ser causa de recusa do
material.
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Os servigos serao executados com pedra sa, densa, duradoura e resistente a
intempérie, sendo sua maior dimensao nao superior a 30 cm.

Nao podera ser utilizada pedra em estado de decomposicdo ou contendo
terra, areia, argila, veias de material mole, matéria organica ou defeitos, como gretas
que favorecam sua materializacao ou deterioracao.

Tanto quanto possivel, s6 serdo utilizadas pedras de faces sensivelmente
planas.

A argamassa para ligacdo das pedras sera constituida de cimento e areia,
cujo trago, dosado em volume, sera de 1:4 e 1:3.

O cimento e areia utilizados na execugao da argamassa deverao obedecer as
Normas Brasileiras da ABNT.

5.3.3 Execucao

Na execugdo da alvenaria de pedra argamassada, as pedras deverdo ser
colocadas cuidadosamente em camadas, de tal forma que cada pedra seja
envolvida completamente pela argamassa a ser utilizada.

Antes da colocacao final, as pedras deverao ser previamente molhadas.

A alvenaria sera executada em camada respaldada, horizontalmente, com o
necessario travamento, formado em todo macico, sem vazios.

As superficies expostas deverdo ser bem acabadas, sem deixar relevos,
utilizando-se a mesma argamassa empregada no assentamento das pedras.

5.4 IMPERMEABILIZACOES

Todas as superficies do poco de succido ou paredes de alvenaria em contato
com a agua do sistema de esgoto levardo pintura hidréfuga, aplicada com todo
cuidado para evitar bolhas ou qualquer falha.

Serao aplicadas quantas demaos quanto recomendar o Fabricante, porém,
nunca menos que duas.

Os servicos serao rigorosamente controlados e executados por pessoal
especializado, que oferega garantia dos trabalhos realizados, os quais dever&o
obedecer as normas recomendadas pela boa técnica.

68

Sistema de Gerenciamento de Licitacdo - Verséao: 1



Estado do Ceara GeoPac'

Prefeitura Municipal de Itaitinga Engenhiana & Conaima Laka

Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede do Municipio de Itaitinga/CE
5.5 PISOS CIMENTADOS (EXTERNOS)

Na execugdo das calgcadas externas com cimentados deverdo ser observadas
as seguintes prescrigdes:

Nivelamento da superficie;
¢ Apiloamento e umedecimento da superficie.

e Os cimentos deverdo ser divididos em painéis, com juntas espagadas de
no maximo, 2,00 m, rejuntadas com massa plastica do tipo "mastique”.

e A cura do cimento sera obrigatoriamente feita pela conservagéo
permanente da superficie levemente molhada, durante pelo menos sete
dias.

e A espessura do cimento ndo devera ser superior a 1 cm.
5.6 DIVERSOS
5.6.1 Grades

Todos as grades serdo do tipo de remog¢ao manual.

Serdo construidas em ferro chato de 10 x 40 mm com espagamento
especificado nas memorias de calculo e pintadas contra a agao de liquidos
COrrosivos.

5.6.2 Comportas
A comporta de by- pass sera circular do tipo Barbara ou similar.

A comporta do efluente devera ser de nivel variavel do tipo “stop-log”,
construida em madeira, preferencialmente de peroba, com espessura de 0,03m e
largura de 0,01m. Tais pranchas deverdo ser recozidas em 6leo queimado, até que
se tornem impermeaveis, e, portando, indenes ao tanque dos esgotos, Seus
encostos laterais deverao ter perfis macho-e-fémea respectivamente e um triangular.
Cada Prancha devera possuir dois orificios ndo vazantes, distanciados das
extremidade 74 de seu comprimento no sentido longitudinal e localizados um pouco
acima da metade da Prancha, no sentido vertical, atendo um pequena inclinagao
sendo a boca mais baixa que o fundo
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5.6.3 Cortinas

Devera ser colocada uma cortina retentora de sobrenadantes em madeira, de
preferencia de peroba, recozida em o6leo queimado, para uma impermeabilizacéo
satisfatoria.

5.6.4 Calha Parshall

A calha Parshall devera ser fabricada em uma s6 pecga, utilizando resina
poliester reforgcada com fibra de vidro.

Devera ser molhada com rigorosa precisdo tendo a superficie interna lisa e
livre de irregularidade. A parte externa tera flanges e saliéncia para ancoragem firme
a permanente no concreto

Devera ser fornecida com espagadores de rigidez para instalagdo imediata no
campo. Na parte superior interna da calha devera ter espagadores montados, para
manter suas dimensdes extras asseguradas.

A calha Parshall devera ser fornecida com régua vertical graduada em litros
por segundo, para permitir no local leitura direta de vazao.
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6 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

As presentes Especificagdes Técnicas tém por objetivo estabelecer as
condigbes e a forma de execugdo dos trabalhos, as caracteristicas dos materiais e
dos equipamentos, a mao-de-obra e a busca do melhor relacionamento entre a
Contratante e a Contratada para a execugao da obra conforme o Projeto.

Estas especificacdes sdo de carater generalizado, devendo ser admitidas
como validas as que forem necessarias as execugdes dos servigos, observadas no
Projeto.

6.1 LIMPEZA DO TERRENO

Este servico devera ser executado manual ou mecanicamente com o intuito
de deixar livre toda a area da obra, bem como o caminho necessario ao transporte
dos materiais.

Os entulhos deverdo ser removidos para nao atrapalhar os trabalhos de
construgao.

6.1.1 Locacéo das Obras

As tubulacdes, edificagdes, estruturas e demais elementos deverdo ser
locados conforme o projeto técnico, podendo, a critério da Fiscalizagdo, mudar sua
posicao em funcao das peculiaridades da obra.

Os niveis indicados no projeto deverdao ser obedecidos, devendo-se fixar
previamente a RN geral a seguir.

A Empreiteira procedera a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos
angulos e de quaisquer outras indicagbes constantes do projeto com as reais
condi¢cdes encontradas no local.

6.1.2 Barragem de Bloqueio de Obra nas Vias Publicas

Estas sinalizagbes destinam a protecédo na execugao de obras de esgoto,
quando sao necessarios a sinalizacdo ao longo da rede coletora, ou mesmo a
execucao de pogos de visita.

Devem estar rigorosamente de acordo com as exigéncias dos Orgaos
controladores de sinalizagdo, e em obediéncia as exigéncias especificas da
Fiscalizacdo, quanto aos cuidados a natureza da obra.
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Estas barragens devem ser executadas de modo a evitar que transeuntes
possam ser levados a observacédo internas aos servigos com prejuizos a sua propria
seguranga. Podem ser continuos ou intercalados de acordo com a recomendacéao da
boa técnica e conveniéncias do trecho.

6.2 MOVIMENTO DE TERRA
6.2.1 Largura de valas
A largura da vala sera, no maximo, igual a:

e Para didmetros até 150 mm e profundidade até 2,00 m, a largura maxima
sera de 0,65 m.

e Para didmetros de 200 mm, a largura maxima sera igual a 0,55 m
acrescida do didmetro interno do tubo para profundidade até 2,00 m.

e Para didmetros de 250 mm a 400 mm, a largura maxima sera igual a 0,60
m acrescida do diametro interno do tubo correspondente para
profundidade até 2,00 m.

e Para diametros superiores a 400 mm, a largura maxima da vala sera igual
a 0,80 m acrescida do diametro interno do tubo correspondente, para
profundidade até 2,00 m.

As referidas larguras serdo acrescidas de 0,10 m quando for utilizado
escoramento, para profundidades até 2,00 m.

Para cada metro ou fragdo além de 2,00 m de profundidade, a largura da vala
sera acrescida de 0,10 m, ja considerado 0 aumento necessario para o escoamento.

Os acréscimos decorrentes da implantacdo de pocos de visitas serao
medidos com o volume necessario ou conforme orientagao da Fiscalizacao.

6.2.2 Escavacéao
a) Localizagéo e extensao

As valas para receberem os coletores deverao ser escavadas segundo a linha
do eixo, sendo respeitados o alinhamento e as cotas indicadas no projeto, com
eventuais modificagdes determinadas pela Fiscalizagao.

A extensao maxima de abertura da vala deve-se observar as composicdes do
local do trabalho, tendo em vista o transito local e o necessario a progressao
continua da construgéo, levados em conta os trabalhos preliminares.
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b) Classificacdo do material escavado

Os terrenos serao classificados, para efeito de conferéncia de resisténcia e
tipo de escavagado empregado:

e Areia (pode ser removida com enxada, picareta ou extremidade alongada);

e Terra arenosa ndo compactada (pode ser removida com enxada, picareta
ou extremidade alongada);

e Terra arenosa compactada (pode ser removida com bico de picareta ou
alavanca);

e Lodo;
e Terra compacta (pode ser removida com bico de picareta ou alavanca);

e Moledo ou cascalho (pode ser removido com alavanca, cunha ou
picareta).

Obs.: A escavagao podera ser manual ou mecanica, a critério da Fiscalizacao.
c) Escavagao em solo de 12 categoria

Estes servicos a serem executados, deverdo obedecer, rigorosamente as
cotas e perfis previstos no projeto.

Estdo classificados nesta categoria todos os materiais escavados
denominados terra ndo compacta e, sendo a areia de qualquer coesdo de
consisténcia variavel, o cascalho solto, enfim toda espécie de materiais terrosos que
permitam a sua extracdo com predominancia do uso da enxada e/ ou pa, e
raramente com picareta.

Nesta situagao nao se fara distincdo de materiais secos ou submersos.
d) Escavagao em solo de 22 categoria

Estes servigos a serem executados deverao obedecer rigorosamente as cotas
e perfis previstos no projeto.

Estdo classificados nesta categoria todos os materiais escavados
denominados terra compacta, tais como: argila cujo grau de compactagédo pode ser
variavel, moledo, os xistos argilosos muito estratificados, o grés mole. Em geral
categoria recebe a
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denominacao vulgar de moledo ou pigarra, e sua extragdo se dara com a
utilizacdo de ferramentas extrativas tais como: picaretas, chibancas, alavancas; o
uso da pa se dara somente para remogao de material extraido.

Nesta situagao ndo se fara distincdo entre materiais secos ou submersos.
e) Escavacgéo em solo de 32 categoria

Estes servigos a serem executados deverao obedecer rigorosamente as cotas
e perfis previstos no projeto. Este processo devera ser executado por operarios e
profissionais munidos de ferramentas de usos manuais e equipamentos.

Estao classificados nesta categoria todo o material denominados pedra solta,
e rocha branda ou matacoées, que sao todas as rochas brandas com estratificacéo
com mais de 0,5 m de espessura ou blocos de volume superior a 0,005 m3
incrustados ou ligados em blocos ou camadas, e cuja extracdo s6 possam ser
realizadas, se utilizarem instrumentos como alavancas, cunhas, porteiras de aco,
marretas e exijam também o emprego eventual de equipamento rompedor e/ou
agentes explosivos.

6.2.3 Reaterro
a) Reaterro compactado

Os reaterros serao executados, com material remanescente das escavacgoes,
a excecao do solo de 32 categoria.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, rocha, moledo ou
entulhos, espalhado em camadas sucessivas de:

e 0,20 m, se apiloados manualmente;

e 0,40 m, se apiloados através de compactadores tipo sapo mecanico ou
similar em solos arenosos consegue-se boa compactagéo com indugéo da
vala.

O reaterro devera envolver completamente a estrutura, ndo sendo tolerados
vazios entre a mesma; a compactacdo das camadas mais proximos aos tanques
devera ser executada cuidadosamente, de modo a ndo causar danos as paredes.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou em material
deformavel deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura nao
inferior a 0,15m, a qual devera ser apiloada.

Em caso de terrenos lamacento ou umido, far-se-a o esgotamento da vala.
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Em seguida consolidar-se-a o terreno com pedras e, como no caso anterior,
langa-se uma camada de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactagéao devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade
possivel e, ao final da compactacao, sera deixado o excesso de material, sobre a
superficie das valas, para compensar o efeito da acomodacao do solo natural.

b) Reaterro com material transportado de outro local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavagdes n&o possui
qualidade necessaria para ser usada em reaterro, ou havendo volumes a serem
aterrados maiores que os de material a disposicdo no canteiro, serdao feitos
empréstimos. Os mesmos serao provenientes de jazidas cuja distdncia nao sera
considerada pela Fiscalizagao.

Nao sera aproveitado como reaterro o material proveniente de solo de 3°
categoria.

Os materiais remanescentes de escavagdes cuja aplicagdo néo seja possivel
na obra serao retirados para locais préoximos, a critério da Fiscalizacao.

c) Terraplenagem

A limpeza completa do terreno sera realizada dentro da mais perfeita técnica,
tomando-se o cuidado de nao atingir as areas adjacentes existentes. Todo entulho
proveniente dessa limpeza sera de responsabilidade da Contratada e devera ser
retirado da area de propriedade da Contratante.

6.3 SERVICOS COMPLEMENTARES
6.3.1 Sinalizacado de valas e barreiras

E de responsabilidade da Contratada a sinalizacdo conveniente para
execucdo de servicos de abastecimento d’agua e/ou rede coletora de esgoto. E
também sua obrigacdo o pagamento de taxas a érgaos emissores de aberturas de
valas.

Os cuidados com acidente de trabalho ou as decorréncias na execugao das
obras, comprometem a Contratada se esta ndo efetuar a sinalizacdo e protegao
conveniente aos seus servigos. As indenizagdes, que porventura venham a ocorrer,
serdo de sua exclusiva responsabilidade. Além disso, ficara obrigada a reparar ou
reconstruir os danos as redes publicas. Como consequéncia de acidentabilidade a
inobservancia da correta sinalizagao.
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Portanto, a Contratada devera manter toda a sinalizagao em valas e barreiras
diurnas e noturnas necessaria ao desvio e protegcdo da area onde estiverem sendo
executadas as obras, até seu término, quando forem comprovadas que os trechos
estdo em condigdes de serem liberadas para o trafego.

6.3.2 Passadico de madeira

Este servico refere-se a colocacdo de chapas de madeira de dimensbes
variavel e nao inferior a 0,30 m?, e de espessura igual ou superior a 2”. As chapas
serao colocadas em todos os servigos de agua e/ou esgoto onde aquela abertura da
vala ou barreira esteja prejudicando ou impedindo a passagem de transeuntes e/ou
veiculos.

Sao normalmente colocadas pecas de madeira de lei, sem trincas, com
resisténcia compativel as cargas a serem submetidas. Serdo utilizadas em
passagem de garagem, residéncia, travessia de rua, e/ou em outras situagdes
julgadas necessarias de utilizac&o pala equipe fiscal da empresa.

O dimensionamento do pranchdo é de responsabilidade da Contratada e
qualquer danos ocorridos a terceiros e/ou obras publicas decorrente do mau
funcionamento dos pranchdes sera respondido pela Contratada.

6.4 ESCORAMENTOS
6.4.1 Escoramento continuo de valas com pranchas e perfis metalicos

Este tipo de escoramento continuo de valas € empregado onde as condigdes
de seguranca, presenga de lengol freatico estara a exigir a fim de iniciar ao
assentamento da tubulagcdo. E um trabalho que requer cuidados profissionais
habilitados. A ma execucédo podera levar o desmoronamento cujo resultado é
insegurancga aos trabalhadores, transeuntes, e construgdes nas proximidades.

Todo o servigo de escavacado deve ser planificado quanto a seguranca do
trabalhador, e o exame do terreno, na sua formagao geoldgica constitui tarefa
fundamental.

Sempre que a escavagao for superior a 1,5 m, em terrenos sem coesao, de
terras argilosas moles, em nivel de servigo abaixo do lengol freatico, havera
necessidade de escoramento.

Devem ser escorados os muros de arrimos, edificios vizinhos, redes de
abastecimento, tubulacdo telefénica, sempre que estas possam ser afetadas. Nos
escoramentos com pranchdes de madeiras, estas deverdo Ter dimensdes minimas
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de: C: 3,0; L: 0,2 ou 0,3; esp: 0,04 m. Usar estronca de madeira, ou metalica tipo de
macaco para contraventar.

No escoramento metalico que é constituido de um sistema misto de estrutura
metalica e pranchées de madeira ou metalico, sdo adotados os seguintes
elementos:

o Estaca metalica: cravada com espacamento compativel com a resisténcia
do perfil, em duas linhas ao longo da valas;

e Longarina metdlica: colocadas junto aos perfis, em ambos os lados do
escoramento, a uma altura compativel com a do calculo;

e Estronca metalica ou carnauba: serve para o travamento das logarinas.
Seu espacamento € determinado tendo em vista das condicbes ao
trabalho mecanico de escavacoes e facilitar o assentamento da tubulacéo;

e Pranchoes metalicos: sdo colocados nos intervalos livres das estacas e
deverao ter espessura minima de 5 cm.

Na escavacao da pranchada, perfis ou piquetdes, quando for contratado
terreno impenetravel ou matacdes, devera ser utilizada uma pranchada adicional
externa ou internamente ao alinhamento definido pelas pranchas ja cravadas,
conforme critério da Fiscalizagao.

O escoramento devera acompanhar a escavacdo e devera ser feita na
mesma jornada de trabalho. O estroncamento deve estar perpendicular sempre ao
plano do escoramento.

Para se evitar sobrecarga ao escoramento, o material escavado, salvo
autorizacao especial da Fiscalizagao por problemas locais, devera ser colocada a
distancia minima da vala que igual sua profundidade.

Os desmontes do estroncamento e retirada da pranchada devera ser feitos
simultaneamente com o reenchimento das valas, isto €, na mesma jornada de
trabalho.

As retiradas sucessivas dos diversos quadros de escoramento deverao ser
precedidas de estroncamento provisério com perfis ou piquetdes. Nunca sera
desempranchados todos um trecho de parede e sim parceladamente, metro a metro,
até a cota inicial do terreno.
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6.5 ESGOTAMENTO DE VALAS
6.5.1 Esgotamento com bomba submersa ou auto-aspirante

Durante o decorrer dos trabalhos, deve-se providenciar a drenagem e
esgotamento das aguas pluviais e de lengol, de modo a evitar que estes causem
danos a obra.

Sera utilizado este sistema sempre que o servigo ndo seja demorado a ponto
de evoluir para desmoronamento de barreiras. E aconselhavel somente para
servicos de barreiras de boa consisténcia abrange a instalagdo e retirada dos
equipamentos submersos, ferramentas e mao-de-obra. Deve-se ser tomado cuidado
nas instalagoes elétricas de equipamento, a fim de evitar descarga elétrica no meio
do liquido onde os geradores estao a servigo.

O esgotamento deve ser interrupto até alcancgar condi¢ées de trabalho de
assentamento, e a agua retirada deve ser encaminhada a galeria de aguas pluviais,
a fim de evitar alagamento das superficies vizinhas ao local de trabalho. Deve-se
evitar também que a agua do esgotamento corra pela superficie externa dos trechos
ja assentados. No fundo da vala no esgotamento, deve-se colocar brita para suporte
da bomba, a fim de evitar o carreamento de areia para o motor da bomba.

6.5.2 Esgotamento com equipamento a vacuo — sistema well-point

Este sistema consiste na escavagédo de ponteiras ao longo das valas, tubos
coletores de passagem do fluido captado pelas ponteiras, um sistema composto de
bombas de vacuo e cilindro receptor, e bomba centrifuga.

O sistema well-point, consiste na colocacdo de ponteiras filtrantes em
profundidade adequada no lengol d’agua para leva-la a um nivel inferior a zona mais
profunda da escavacdo. Evita-se assim o colapso, dos taludes das valas
encharcadas. A vantagem deste método é o trabalho realizado a seco, sem
ocorréncia de carreamento de material para dentro das valas, deixando o solo coeso
€ com as mesmas caracteristicas primitivas de resisténcia.

Deve-se estudar o espacamento ideal e a profundidade das ponteiras
filtrantes. Os lances de até 100 mm de valas sd&o os mais econdmicos para
rebaixamento de lengol, com profundidade de até 6,0 m, para um conjunto bem
dimensionado.

A cravagao das ponteiras deve ser efetuado por jateamento direto da agua
com uso de bomba de alta pressdo. Tem-se bom rendimento se estas ponteiras
filtrantes forem langcadas dentro do encamisamento de tubo PVC de 6” ou 8", e
colocagao de cascalho na boca da ponteira.
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O funcionamento do sistema sé pode ser deslocado quando concluido o
assentamento e garantido sua fixagcdo através do reaterro, a fim de evitar
levantamento dos tubos.

A Contratada devera prover e evitar irregularidade das operagdes do
rebaixamento, controlando e inspecionando o produto continuamente. A ligacéo de
energia de equipamento a rede de concessionaria local, ficara sob a
responsabilidade da Contratada.

6.6 DEMOLICAO
6.6.1 Pavimentacdes e estruturas

Os servicos de demoligdo em ruas ou calgadas visam a retirada da
pavimentacdo para inicio da escavagao. Onde existirem pedra tosca, meio fio,
paralelepipedo, aproveitaveis serdo estes removidas e armazenados em local
apropriado de modo a ndo causar embaragos a obra e logradouros publicos, e
devidamente empilhados. Para demoligdo da calgcada com piso cimentado, mosaico,
ceramica, usa-se o marrdo de 3 a 5 kg, como equipamentos demolidos. Para
calcadas de blokret, usa-se alavanca ou picareta, visando o reaproveitamento
desses blocos.

Sempre que possivel essas demolicdes devem ser efetuadas de modo que
nao ocorra o resvalo de pedagos de material demolido sobre os transeuntes em
movimento.

As demolicdes em calcamento de pedra tosca ou paralelepipedo séo
efetuados com uso de picaretas uma vez que estes materiais serdo reaproveitados
na sua recomposicao.

As demolicdes em asfalto se fazem com o uso de equipamento rompedor
(compressor), acoplados em espatula, alavanca e picareta.

Para demolicdo de alvenaria, concreto simples ou armado, devem ser
observados cuidados contra terceiros ou obras publicas, além de seguranga dos
trabalhadores em servico de altura comprometedora com a integridade dos
operarios. Sao frequentemente usados para estas demoligdes as ponteiras de aco
com ponteiras de ago com marreta, marrdo de 3 ou 5 kg, equipamentos rompedor
para concretos simples ou armado. Tapumes de prote¢cao devem ser colocados se a
natureza do trabalho comprometer a seguranga dos transeuntes, e sempre
autorizado pela Fiscalizacao.

Quando a critério da Fiscalizagéo, nao for necessario separar os diferentes
tipos de materiais, poderao ser utilizados processos mecanicos, coletar por arrasto e
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carga através de carregadeiras, bem como transporte e descarga por meio de
caminhdes basculantes.

Os materiais resultantes de demolicdo serdo de propriedade da Fiscalizacao,
devendo ser transportados a locais determinados pela Fiscalizacao.

A critério da Fiscalizacdo, os servicos de demolicdo poderao ser contratados
e executados em troca de partes ou totalidade dos materiais remanescentes.

A carga de entulho podera ser manual ou mecanicamente, o que sera feita a
carga, sera a qualidade e as caracteristicas dos materiais a serem deslocados. Os
materiais tais como, pecas de madeiras esquadrias, tijolos, telhas, vidros, materiais
de revestimentos, fios, tubos, pecas, conexdes, aparelhos de iluminagao, sanitarios,
em condigbes de eventual reaproveitamento, serdo carregados e descarregados
manualmente e transportados para o local indicado pela Fiscalizagdo. Os demais
(calicas, fragmentos ceramicos, tocos de madeira, sobras de rogado, destocamento
e limpeza e outros com as mesmas caracteristicas) serdo carregados e colocados
como bota fora.

6.6.2 Recuperacao de pavimentacao

As recuperagdes em pavimentacdo de acordo com a itemizagao, referem-se

e Pedra tosca sem rejuntamento;
e Pedra tosca com rejuntamento;
e Paralelepipedo sem rejuntamento;
e Paralelepipedo com rejuntamento;
e Asfalto até 7 cm de espessura.

Os reaterros deverao ser rigorosamente compactados para se obter uma boa
recuperacao de pavimentacido, em niveis semelhantes aos existentes ou até mesmo
melhor. Deverdo ser tomados cuidados no sentido de obedecer ao grau de
inclinagao original.

As superficies pavimentadas ndo deverdao possuir nem permitir depressoes
nem saliéncias que impossibilite o perfeito escoamento das aguas.

A recuperacado da pavimentacdo devera se processar imediatamente apds o
assentamento das tubulacbes, a fim de amenizar ao maximo os transtornos
causados a comunidade.
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Os pisos de pedra tosca ou paralelepipedo em colchao de areia limpo, isenta
de raizes ou pedras, de espessura minima de 6 cm perfeitamente aplainados.

As pedras serao distribuidas ao longo das valas, e seu reaproveitamento sera
total. Sobre a base de areia grossa o calceteiro tragara a linha de pavimento, a
semelhancga do anterior, perfeitamente alinhados e comprimidos por percusséo. As
juntas serdo idénticas a existente. No caso de rejuntamento com argamassa de
cimento e areia, o trago a ser utilizado € de 1:3, e espalhado nas juntas com auxilio
de vassoura ou de caneca com bico apropriado, no caso de calda de cimento para
paralelepipedo.

6.7 ASSENTAMENTO DE TUBULAQAO
6.7.1 Generalidades

As tubulagbes de esgoto devem ser assentadas obedecendo rigorosamente
as declividades previstas no projeto. Os cuidados e acompanhamentos dos servigos
topograficos devem ser uma constante conduta a Contratada.

A tubulacdo pode ser assentada com ou sem berco de apoio. Quando o
material do fundo da vala permitir o assentamento sem berco, deverdao ser
produzidos rebaixos, sob cada bolsa (cachimbo), de sorte a proporcionar o apoio da
tubulagdo sobre o terreno em toda sua extenséo.

Em qualquer caso, exceto nos bergcos especiais de concreto, a tubulagao
devera ser assentada sobre o terreno ou colchdo de areia de forma que,
considerando uma seccao transversal do tubo a sua superficie inferior externa fique
apoiada no terreno ou berco, em extensao equivalente a 60% do didmetro externo,
no minimo.

Todo cuidado deve ser tomado no que tange ao emprego de armazenamento
e distribuicdo das tubulagbes tanto no canteiro como ao longo das valas.

Em todas as fases de transporte, manuseio e empilhamento devem ser
tomadas as medidas especiais e técnicas recomendadas pelos fabricantes a fim de
evitar que afetem a integridade do material e provoquem atritos de tal ordem que
causem ranhuras e comprometam a estanqueidade das juntas.

6.7.2 Topografia

Devidamente autorizado pela Fiscalizagdao, estando definidos os trechos a
executar, a Empreiteira dara prioridade aos servigos de topografia e locagdo das
obras.
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Para medicao de distancias, além da utilizagdo dos métodos tradicionais (com
as precaugdes consagradas), poderéo ser utilizados aparelhos do tipo distomat (raio
infravermelho) ou laser, com as devidas precaugoes.

Para medi¢cdo de angulos, devera ser usado equipamento (teodolito) que
permita leitura de angulo com precisdo de 10 s. A Fiscalizagdo podera impedir a
utilizagdo incorreta dos equipamentos ou métodos de topografia, ficando por conta
da empreiteira , as suas custas , a correcao das deficiéncias constatadas.

A empreiteira devera efetuar o nivelamento geométrico de 22 ordem, com erro
de fechamento a 10 mm. L , sendo L a distancia nivelada e contra-nivelada em
quildmetros, os piquetes deverao ser implantados a cada 20 m.

Analisando os trechos analisados como problema, a Fiscalizagdo indicara
eventuais alteragdes de cotas dos coletores, naquele e/ou em outros trechos ainda
nao liberados, para permitir o esgotamento das casas, funcionamento da rede e para
atender as boas técnicas de construcéo.

Obras especiais, de menor complexidade, nao previstas ou ndo definidas no
projeto, deverao ser detalhadas, especificada, orgadas e solicitadas pela empreiteira
e aprovadas pela Fiscalizagao.

Por ocasidao do nivelamento geométrico, deverdao ser adensados os
referenciais planialtimétricos, consistindo na cravagcdo de marcos de madeira de lei,
ou de concreto (trago 1:2:3), de dimensdes 3 [1 3 (1 30 cm, em locais protegidos e de
facil acesso, distantes entre si em aproximadamente 200 m. Deve-se cravar 25 cm e
os 5 cm restantes deverdo ser pintados de amarelo e numerados. No centro dos
Marcos devera estar cravada uma tacha, que sera nivelada.

As RN (referéncias de nivel) existentes deverao ser verificadas. Os marcos e
as RN corrigidas deverao ser indicadas para corregcdo, que visualizam a rede
coletora em execucao.

A Empreiteira devera escolher o processo de locacdo que achar mais
conveniente e que atenda as condigdes técnicas.

Estdo descritos a seguir, os processos de locagado convencionais. Ficara a
cargo da Empreiteira a preparagcdo dos elementos necessarios a locagéo, e que
serédo verificados e autorizados pela Fiscalizagao.

No Processo de Cruzetas, deverao constar os seguintes elementos:
e Cota do terreno (piquetes): CT;
e Cota do projeto (geratriz inferior interna do tubo): CP
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Cota do coletor (geratriz superior externa do tubo): (CC)
Cota do bordo superior da régua: (CR)
Declividade: (I)
Diametro interno mais espessura da parede do tubo: (Q+E)
Altura da cruzeta a ser utilizada: (C)

Altura do bordo superior da régua em relagéo ao piquete: (H)

Para se assentar com a cruzeta, devera ser observado:

Régua perfeitamente instaladas e pintadas em cores de bom contraste,
para permitir melhor visada do “assentador‘. As réguas deverdao estar
distantes entre si no maximo 20 m;

Coloca-se o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo , junto
a bolsa .O homem que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel
de pedreiro junto a cruzeta para conseguir a sua verticalidade.

O encarregado da turma faz a visada procurando com o seu raio visual
tangenciar as duas réguas instaladas e as cruzetas que esta sobre um dos tubos. A
tangéncia ou nao do raio visual sobre os trés indicara se o tubo esta ou nédo na
posicao correta; o primeiro tubo a assentar deve ser nivelado na ponta e na bolsa,
com esta voltada para montante.

No Processo dos Gabaritos deverao constar os seguintes elementos:

Cota do terreno (piquete): (CT)

Cota do projeto (geratriz inferior interna do tubo): (CP)
Cota do bordo superior da régua: (CR)

Declividade: (1)

Altura do gabarito a ser utilizado: (G)

Profundidade da geratriz inferior interna do tubo: (P)

Altura da borda superior da régua em relagéo ao piquete: (H)

Para se assentar com o gabarito, devera ser observado:

83

Sistema de Gerenciamento de Licitacdo - Verséao: 1



Estado do Ceara GeoPac'

Prefeitura Municipal de Itaitinga Engenhiana & Conaima Laka

Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede do Municipio de Itaitinga/CE

e Régua perfeitamente instaladas, distantes entre si no maximo 10 m, com o
objetivo de diminuir a centenaria.

e Pelos pontos das réguas que nao dao o eixo da canalizagéo estica-se uma
linha de nylon, sem emenda, bem retesada.

e Coloca-se o pé de gabarito sobre a geratriz interna inferior tubo no lado da
bolsa, fazendo-se coincidir da marcagdo com a linha de nylon indicara se
tubo esta ou nao na posi¢ao correta. O primeiro tubo a assentar deve ser
nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para a montante.

6.7.3 Assentamento de tubos de pvc

A tubulacdo devera se de PVC para rede de esgoto (infra-estrutura) fabricada
de acordo com a EB-644 da ABNT (NBR 7362), com diametro minimo de 150 mm,
fornecida em barras de 6 m de comprimento, dotada de ponta e bolsa para anel de
borracha (junta elastica).

A execucao das juntas elasticas devera obedecer a seguinte sequéncia:

e Limpar a face externa da ponta do tubo e face interna da bolsa,
principalmente na regido de encaixe do anel. Verificar se o chanfro da
ponta do tubo nédo foi danificado e, caso necessario, corrigido com uma
grosa.

e Colocar o anel dentro de seu encaixe na bolsa, sem torgoes.

e Passar pasta lubrificante na face externa da ponta do tubo e na parte
aparente do anel. Nao utilizar, em hipétese alguma, graxas ou Oleos
minerais que podem afetar as caracteristicas da borracha.

o Posicionar corretamente a ponta do tubo ja assentado; realizar o encaixe,
empurrando manualmente o tubo. Para os diametros maiores, pode-se
utilizar uma alavanca junto a bolsa do tubo a se encaixada, com o cuidado
de se colocar uma tabua a bolsa e a alavanca, a fim de se evitar danos.

6.7.4 Pocos de visita

Os pocos de visitas, de dimensdes variaveis, tém a funcdo primordial de
permitir 0 acesso as canalizagdes de modo a que se possa manté-las em bom
estado de funcionamento. Sdo executados nos locais indicados no projeto, sempre
que a canalizacdo mude de direcdo, alinhamento, de diametro, de tipo de material,
de declividade nas jun¢des de duas ou mais canalizag¢des, para dividir distancias de
modo a facilitar a limpeza e manutengéo.
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E importante a estanqueidade dos tanques, para a sua operacionalizagéo,
para o teste de assentamento das tubulacbes e para estabilidade da pavimentacao
nos pocos de visita.

O poco tem duas divisdes basicas:

e Camara de trabalho, o corpo, ou ainda baldo como é vulgarmente
chamado.

e Camara de acesso, ou chaminé, ou ainda pesco¢go como € vulgarmente
chamado.

A camara de trabalho deve ser executada, de acordo com o projeto em:
concreto armado, anéis pré-moldados, de concreto e alvenaria em tijolo macico, e
suas normas de execugao estdo contidas nos seus respectivos assuntos
especificos. A altura é variavel de conformidade a cota de canalizagdo e ter o
maximo de altura de modo a tornar-se ampla, bom arejamento e iluminagdo para
permitir trabalhos de manutencéo da rede. A espessura € de acordo com o projeto,
mas néo inferior a 10 cm.

A cémara de acesso ou chaminé nao deve ter altura superior a 1 m e
diametro a 0,60 m e é encimado pelo tampao tipo T-137 da Barbara ou similar. Pode
ser em concreto armado ou ainda em anéis pré moldado do concreto.

Sao fatores essenciais e importantes: a colocagcao dos degraus de ferro, com
o0 espacamento de acordo com o projeto e na bitola especificado, assim como a
feitura de suas calhas no pogo.

O fundo do pogo sera sempre em concreto simples ou armado, conforme a
espessura de projeto. Quando se assentar pegas pré-moldadas sera utilizada
argamassa de cimento e areia 1:3 para jungéo das pecas. A ligagcao entre o corpo e
a chaminé é executada em concreto armado.

Internamente as paredes receberao o corpo do pogco, com revestimento liso
de cimento e areia fina 1:3, e posterior pintura com nata de cimento. Se necessario,
utilizar aditivos impermeabilizantes a fim de ficar estanque o poco de visita.

As calhas ou almofadas sao acabamentos de contorno ao terminal das
tubulagbes nos pogos, e podem ser retas, curvas ou em “S”, podendo ser
executadas em concreto simples ou tijolo macigo de alvenaria revestido desde que a
base esteja estanque.
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6.8 DIVERSOS
6.8.1 Embasamento de tubulag&o

As canalizacbes devem ser assentadas sobre leitos firmes com suficiente
resisténcia no terreno natural, isto € o minimo de compressibilidade de maneira a
permitir as suas estabilidades.

Quando o terreno natural ndo permitir estabilidade de modo a garantir a
perfeicdo no assentamento da tubulacao, sera observado imediato recalque, e este,
consequentemente, arruinaria, também as juntas e a estanqueidade da linha. Neste
caso, utiliza-se a execucdo de bases especiais ou bergos de modo a melhor
distribuir as cargas sobre o solo.

Os embasamentos podem ser em: areia, pé de pedra, brita, seixos, concreto
simples, ou pegas pré-moldadas, a altura padrao € de 10 cm, e colocado abaixo da
geratriz externa inferior do tubo de largura minima do berco sera: L = D + 0,20.

6.8.2 Teste de vazamento

E recomendavel a execugdo de teste em rede coletora qualquer que seja o
tipo de junta. Os tipos de teste sdo: vazamento e infiltragao.

Para execugéao do teste sdo necessarios:

e Poco de visita bem construidos e estanques.

e Bugudes para teste (baldo de vedacéao, saco de areia, saco de tabatinga)
e Conexdes resistentes

e Fixacdo dos limites aceitaveis de vazamento e infiltracdo que possam
ocorrer.

E conveniente que o primeiro trecho entre dois PVs seja testado para se
observar inicialmente a qualidade construtiva, e examinar, se os resultados obtidos
também atendem as exigéncias, servindo de base para os trabalhos subsequentes
possam ser julgados.

O teste de vazamento é realizado com fumacga, deixando-se as juntas
descobertas:

o \Veda-se a extremidade da tubulagdo de montante e das conexdes;
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¢ Insufla-se fumacga para o interior por meio de uma ventoinha e maquina de
fazer fumaca, ou qualquer outro tipo;

¢ Verifica-se se ha escapamento de fumaga pelas juntas.

O teste de vazamento também pode ser efetuado com agua, em linhas de
pouca declividade, verificando se ha vazamento pelas juntas, apos ser tamponada
nas bocas dos PV’s, inferior e superior.

Outros procedimentos complementares, durante a execucdo dos testes,
poderao ser fornecidos pela Fiscalizacdo, quando for necessario variacado de
meétodos do aqui exposto.

O teste de infiltracdo € sempre realizado com vala fechada, e seu resultado
depende de boa impermeabilizagao dos PV’s. Sua sequéncia € a seguinte:

e Tampar a boca de cima do coletor, a jusante do PV;

e Colocar na boca de baixo, um reservatorio para coletar a agua que se
infiltra na rede, no trecho em estudo;

e Apds o periodo de 1 h, medir o volume de agua recolhido.
6.9 LIGACOES PREDIAIS
6.9.1 Generalidades

Entende-se por ligacdo predial de esgoto o conjunto de esgoto de tubos e
pecas que se estende desde o coletor publico até o alinhamento de uma
determinada propriedade.

Cada resisténcia devera ter sua ligacdo independente, salvo casos
excepcionais, ou ainda com base em revisdo dos codigos atuais.

Para que seja efetuada a ligagcdo € importante que as instalagdes estejam
concluidas e de acordo com as normas vigentes.

Sera a ligacdo da caixa de visita localizada no passeio a rede coletora
publica. A ligacao predial sera executada com tubo PVC de infra-estrutura (NBR
7362), destinada a esgoto, diametro minimo de 100 mm e declividade minima de
2%.

Todas as instrucdes, cuidados e normas de procedimentos de execugao para
rede coletora sao validos para ligagéo, inclusive com relagéo aos testes.
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Ficara também por conta da Contratada a recuperagcdo da pavimentagao
danificada para execugao de ligagao.

6.9.2 Material de ligagao

Sera composta de selim 90° elastico 150 =7 100 mm e curva de 45° diametro
minimo de 100 mm, para tubulacéo de rede de esgoto (infra-estrutura).

A ligacao predial devera obedecer a seguinte sequéncia de execugao:

e Certificar-se se o anel de borracha esta devidamente alojado na parte
interna da abragadeira superior.

e Colocar as abracadeiras inferior e superior no tubo, fixando-as com a
trava, conforme indicagao (flecha) gravada na peca.

e Fazer furo com serra copo para selim, através do bocal do selim.
e Completar a ligagao utilizando conexdes de infra-estrutura (curva de 45°).
6.9.3 Caixas de inspecao

Estas caixas sdo normalmente colocadas no passeio, e em rarissimos casos
nos recuos domiciliares. Sdo de paredes em alvenaria, fundo em concreto simples e
tampa em concreto armado. Suas dimensdes comuns s&o 0,60 (1 0,60 m x 0,50 m.

Podem também ser executadas como caixas pré-moldadas em concreto
desde que consultado a Fiscalizagao e aprovado para colocagao.

Essa caixa é o ponto terminal da ligagcao domiciliar e, portanto, é importante
sua completa estanqueidade a fim de evitar infiltragdo de aguas pluviais para néo
comprometer a qualidade de escoramento da ligagao.

Internamente, nas caixas de inspecdo, deverao ser executadas calhas de
escoramento tipo meia cava.

Dever ser observado se n&o ha infiltragdo de aguas pluviais na caixa de
inspecao, a fim de comprometer a qualidade de escoamento da ligagao.

6.10 ESTRUTURAS
6.10.1 Estruturas de concreto

Formas
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A Contratada devera executar e montar as férmas obedecendo rigorosamente
as especificagdes do projeto. As formas e o escoramento poderdo ser de madeira,
metalicos ou outro material aprovado pela Fiscalizagdo e conforme o grau de
acabamento previsto para o concreto em cada local. De qualquer modo, porém, a
qualidade da forma sera de responsabilidade da Contratada.

As formas deverdao ter resisténcia suficiente para suportar as pressoes
resultantes do lancamento e da vibragdo do concreto, devendo ser mantidas
rigidamente na posicdo correta e nao sofrerem deformagdes. Deverdo ser
suficientemente estanques, de modo a impedir a perda da nata do concreto.

As fébrmas novamente montadas deverao recobrir o concreto endurecido do
lance anterior, no minimo 10 cm, devendo ser fixadas com firmeza contra o concreto
endurecido, de maneira que ao ser reiniciada a concretagem, as mesmas nao se
deformem e ndo permitam qualquer desvio em relacdo aos alinhamentos
estabelecidos ou perda de argamassa pelas justaposi¢gdes. Se necessario, a critério
da fiscalizacdo, serao usados parafusos ou prendedores adicionais destinados a
manter firmes as formas remontadas contra o concreto endurecido.

Deverao ser feitas aberturas nas férmas, onde for necessario, para facilitar a
inspecgao, limpeza e adensamento do concreto. Todas as aberturas temporarias a
serem feitas nas férmas para fins construtivos, serdo submetidas a prévia aprovagao
da Fiscalizagéo.

No momento da concretagem, as superficies das férmas deverao estar livres
de incrustagdes, de nata de cimento ou outros materiais estranhos (pontas de aco,
arames, pregos, madeira, papel, 6leo, etc.), além de estarem saturadas com agua,
no caso de sua superficie ndo ser impermeavel.

No caso de serem utilizadas férmas metalicas, as mesmas deverdo estar
desempenadas e nao apresentar vestigios de oxidagao, para melhor qualidade do
concreto.

As férmas serao retiradas de acordo com o disposto pela ABNT, quanto aos
prazos minimos ou em prazos maiores ou menores autorizados previamente pela
fiscalizagdo. Nao se admitira na desforma o uso de ferramentas metalicas como
“‘pés-de-cabra”, alavancas, talhadeiras etc., entre o concreto endurecido e a férma.
Caso haja necessidade de afrouxamento das férmas, devem-se usar cunhas de
madeira dura. Choques ou impactos violentos deverao ser evitados, devendo para o
caso ser estudado outro método para a desforma.

Apds a desforma, todas as imperfeicdes de superficie tais como pregos,
asperezas, arestas causadas pelo desencontro dos painéis das férmas e outras
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deverao ser tratadas e corrigidas. A reutilizacdo da férma, depois de limpa e
preparada, sera liberada ou ndo pela Fiscalizagao, que verificara suas condigcdes.

Armadura

A Contratada devera fornecer o aco destinado as armaduras, inclusive todos
0s suportes, cavaletes de montagem, arames para amarragado, etc., bem como
devera estocar, cortar, dobrar, transportar e colocar as armaduras. As armaduras a
serem utilizadas deverao obedecer as prescricdes na NBR 7480 e NBR 7481.

Todo aco devera ser estocado em area previamente aprovada pela
Fiscalizacdo. Os depdsitos deverao ser feitos sobre estrados de madeira ou similar,
de modo a permitir a arrumagao das diversas partidas, segundo a categoria, classe
e bitola.

Os cobrimentos de armaduras serdo aqueles indicados no projeto, ou em
caso de omissdo, os valores minimos recomendados pela NBR 6118. O
espacamento devera ser controlado pela Contratada de modo a atender aos
cobrimentos especificados, durante os servigos de concretagem.

As armacgdes que sobressairem da superficie de concreto (esperas) deverao
ser fixadas em sua posicao através de meios adequados. O dobramento das barras,
eventualmente necessario aos trabalhos de impermeabilizacdo e outros, devera ser
feito apenas com uma dobra.

As emendas das barras deverdo ser executadas de acordo com o
especificado pela NBR 6118. Qualquer outro tipo de emenda s6 podera ser utilizado
mediante a aprovacdo prévia da Fiscalizagdo. No caso de emenda por solda, a
Contratada se obriga a apresentar, através de laboratério idéneo, o laudo de ensaio
do tipo de solda a ser empregado, para aprovagao da Fiscalizagao.

Observar-se-a, na execugao das armaduras, se o dobramento das barras
confere com o projeto das armaduras. O numero de barras e suas bitolas, a posicao
correta das mesmas, amarragao e recobrimento.

A armadura sera cortada a frio e dobrada com equipamento adequado, de
acordo com a melhor pratica usual e NBR 6118 da ABNT. Sob circunstéancia alguma
sera permitido o aquecimento do aco da armadura para facilitar o dobramento.

A armadura, antes de ser colocada em sua posi¢ao definitiva, sera totalmente
limpa, ficando isenta de terra, graxa, tinta, ferrugem e substancias estranhas que
possam reduzir a aderéncia, e sera mantida assim até que esteja completamente
embutida no concreto. Os métodos empregados para a remocado destes materiais
estardo sujeitos a aprovacao da Fiscalizagdo. A armadura sera apoiada na posigao
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definitiva, como indicado no projeto e de tal maneira que suporte os esforgos
provenientes do lancamento e adensamento do concreto. Isto podera ser obtido com
0 emprego de barras de ago, blocos pré-moldados de argamassa, ganchos em geral
ou outros dispositivos aprovados pela Fiscalizagao.

Concreto

O concreto sera composto de cimento, agua, agregado miudo e agregado
graudo. Quando necessario, poderéo ser adicionados aditivos redutores de agua,
retardadores ou aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de ar e outros,
desde que proporcionem no concreto efeitos benéficos, conforme comprovagao em
ensaios de laboratorio.

O agregado miudo a ser utilizado para o preparo do concreto podera ser
natural, isto €&, areia quartzosa, de grdos angulosos, e aspera, ou artificial,
proveniente da britagem de rochas estaveis, ndo devendo, em ambos os casos,
conter quantidades nocivas de impurezas organicas ou terrosas, ou de material
pulverulento.

Como agregado graudo podera ser utilizado o seixo rolado do leito de rios ou
pedra britada, com arestas vivas, isento de po-de-pedra ou materiais organicos ou
terrosos. Os materiais deverao ser duros, resistentes e duraveis. Os graos dos
agregados deverao apresentar uma conformagao uniforme. A resisténcia prépria de
ruptura dos agregados devera ser superior a resisténcia do concreto.

A agua devera ser medida em volume e ndo apresentar impurezas que
possam vir a prejudicar as reagdes da agua com compostos de cimento, como sais
alcalis ou materiais organicos em suspensao. Os limites maximos toleraveis dessas
impurezas sao os especificados na NBR 6118 da ABNT.

A classe do concreto a ser empregado € a definida pelo Projeto Estrutural.

O concreto sera misturado completamente, até ficar com aparéncia uniforme.
Nao sera permitido um misturamento excessivo, que necessite de adi¢ao de agua
para preservar a consisténcia necessaria do concreto. Sera preparado somente nas
quantidades destinadas ao uso imediato. Quando estiver parcialmente endurecido
ndao devera ser remisturado nem dosado. A betoneira ndo devera ser
sobrecarregada além da capacidade recomendada pelo fabricante e sera operada
na velocidade indicada na placa que fornece as caracteristicas da maquina.

Antes do lancamento do concreto, todas as superficies de fundacao, sobre as
quais ou de encontro as quais o concreto deva ser langado, estarao livres de agua,
lodo ou detritos, limpas e isentas de Oleo, aderéncias indesejaveis, fragmentos
soltos, semi-soltos e alterados. As superficies porosas nas fundacgdes, de encontro
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as quais o concreto deva ser langado, serdao completamente umedecidas, de modo
que a agua do concreto fresco recém langado n&o seja absorvida.

Antes do inicio do langamento do concreto, todos os vibradores e mangotes
serdo inspecionados quanto a defeitos que possam existir. O concreto sera vibrado
até atingir a densidade maxima praticavel, livre de vazios entre agregados graudos e
bolsas de ar, ficando aderido a todas as superficies das férmas e dos materiais
embutidos. O adensamento do concreto em estruturas sera feito por vibradores do
tipo imersao com acionamento elétrico ou pneumatico. Serdo tomadas precaucdes
para se evitar o contato dos tubos vibratérios com as faces das férmas, aco de
armaduras e partes embutidas. Sera evitada vibracdo excessiva que possa causar
segregacao e exudacao.

A cura e a protecdo do concreto deverao ser feitos por um método ou
combinacao de métodos aprovados pela Fiscalizacdo. A Contratada devera ter todos
0s equipamentos e materiais necessarios para uma adequada cura do concreto,
disponiveis e prontos para uso no inicio da concretagem. O concreto de cimento
Portland devera ser protegido contra a secagem prematura, mantendo-se
umedecida a superficie ou protegendo-a com uma pelicula impermeavel, pelo
menos durante os 7 primeiros dias apds o lancamento, ou até ser coberto com
concreto fresco ou material de aterro. A cura com agua comegara assim que 0
concreto tenha endurecido superficialmente para evitar danos devido ao impacto da
agua na superficie.

6.11 ALVENARIA

A alvenaria sera executada com tijolos ceramicos furados e obedecerado as
dimensdes e aos alinhamentos determinados no projeto.

As espessuras no projeto referem-se as paredes depois de revestidas,
admitindo-se, no maximo, uma variagao de 2 cm com relagado a espessura projetada.

As fiadas serao perfeitamente de nivel, alinhadas e aprumadas. As juntas
terdo espessura maxima de 15 mm e serdo ranhuradas com a ponta da colher de
pedreiro para facilitar a aderéncia do emboco.

A execucado da alvenaria de elevacao devera ser paralisada nas proximidades
dos elementos estruturais, devendo ser calgadas com tijolos macigos dispostos
obliguamente. Essa cunhagem sé podera ser executada apds 8 (oito) dias, de modo
a garantir o perfeito tratamento entre a alvenaria e a estrutura.

Para a perfeita aderéncia da alvenaria de tijolos, as superficies de concreto a
que eles se deve justapor, serdo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em
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contato com os tijolos, inclusive o fundo das vigas. O chapisco tera o traco de 1:3
(cimento e areia).

6.11.1 Tratamento de superficie
Chapisco

A superficie a ser chapiscada deve estar abundantemente molhada. Sua
finalidade basica é permitir aderéncia entre o concreto e/ou tijolo ceramico prensado
e cozido e a argamassa de revestimento (embogo e reboco).

O preparo do chapisco se forma pelo trago 1:3, cimento e areia grossa bem
diluido. Ele é langado sobre a alvenaria de tijolo ceramico e/ou concreto.

Antes da execugdao do embogo sera sempre aplicado o chapisco fino para
aumentar a aderéncia das superficies, as quais deverao também estar limpas e ser
umedecidas durante a execugao dos servicos.

O chapisco grosso € geralmente utilizado como acabamento de revestimento,
devendo, neste caso, ser aplicado com peneira e sobre a camada de embocgo
devidamente regularizada.

Reboco

Este revestimento deve apresentar parametros perfeitamente desempenados
e aprumados. No reboco estado incluidos, como sua constituicdo, a primeira camada
do embogo aplicado sobre o chapisco executado. O reboco passa entdo a ser
aplicado sobre emboco.

O embocgo sé sera iniciado apds completa pega de argamassa das alvenarias
e chapisco. Os embogos serdao fortemente comprimidos contra as superficies e
apresentardo parametros asperos ou entrecortado de sulcos para facilitar a
aderéncia. Antes de aplicar o embogo a superficie deve ser abundantemente
molhada.

A espessura do embogo nao deve ultrapassar a 20 mm e o reboco de 5 mm,;
o seu total deve ser de 25 mm, no maximo.

Antes de iniciar o reboco, deve-se verificar se o0 embogo esta limpo, sem
poeiras, ou impurezas como raizes, ponta de ferro de estrutura, as eflorescéncias
sobre o embogo sdo prejudiciais ao acabamento do reboco devido a presenga de
sais soluveis em agua.

Antes de aplicar o reboco, deve o emboco ser bem molhado para boa
aderéncia.
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O reboco deve ser regularizado e alisado com régua e desempenadeira e
posteriormente alisado com feltro ou borracha esponjada bem molhada.

Na eventualidade de ocorréncia de chuva, o reboco externo deve ser
interrompido, quando exigido pela fiscalizagdo, a empreiteira deve adicionar a
argamassa hidrofugantes a fim de impedir entrada de umidade.

Deve-se evitar os furos nas alvenarias, para embutir tubulacbées em geral,
sejam realizadas quando o processo de reboco ja tenha sido iniciado, pois isto
acarretaria diferenga na textura e colocacao do revestimento.

Pintura

As superficies a serem pintadas deverao estar secas limpas retocadas e
preparadas para o tipo de pintura que irdo receber.

Cada demao de tinta somente sera aplicada, quando a anterior estiver seca,
devendo para isto observar um prazo de 24 horas entre as demaos. Igual cuidado
devera ser tomado entre o tempo de aplicagdo da tinta e da argamassa.

Especial atencéo sera dada as superficies que nido serao pintadas, tais como
vidro, pisos, ferragens, etc, evitando-se escorrimentos e salpicos que venham a
manchar estas superficies. Tal acontecendo, devera ser feita a limpeza com o
removedor adequado em seguida.

Nas esquadrias em geral e onde seja sentida necessidade, devera ser feita
protecdo com papéis adesivos proprios, sobre ferragens etc.

Toda vez que uma superficie tiver sido lixada, esta sera cuidadosamente
limpa com escova e pano seco, para que todo pd seja removido antes de ser
aplicado demé&o seguinte.

As cores deverao ser as definidas em projeto, e nos casos em que isto tenha
sido especificado, sera solicitado a Fiscalizacdo a definicdo que, preferivelmente,
sera dada pelo autor do projeto.

Todas as areas a serem pintadas deverao ser precedidas de lixamento,
corregcao de superficies e tinta de fundo. Os materiais a serem utilizados deverao
atender as instru¢des dos fabricantes e serdo entregues nas embalagens originais
da fabrica.
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6.12 EQUIPAMENTOS

6.12.1 Conjunto motor-bomba das estagfes elevatodrias

Os conjuntos motor-bomba das estagdes elevatorias de esgoto bruto deveréo

apresentar as seguintes especificagdes:

AFP 1049 60HZ (EE 2) OU SIMILAR

®  VAZE0 i 254 1/s
o Altura ManoOmMEtriCa. .......oouviveiiiiiee e 209 m
e Rendimento HIdrauliCo ..........ccuvviiiiiiiiiiiiiee e 66,4 %
e Rendimento GIobal .........couiveniiiii e 55,2 %
o PoténCia doO EiXO ..ouuuiiiiiiiiieeeee e 10,5 hp
o VeloCidade ......coooeiiiiiieee e 1660 rpm
o Poténcia do MOtOr .......oovviiiiiiiieieeee e 12,1 hp
®  TENSAO ..ooiiiiiiiiiiiiiieii e 460V — Trifasico
® FreqUENCIa ......ooouviiiiieie e 60 Hz

AFP 153-450 60HZ (EE 4) OU SIMILAR

©  VAZA0 e 76,4 /s
o Altura ManometriCa. .........ccoocoiiiiiiiiiiii e 26 m
e Rendimento HidrauliCo ..........coouiiieiiiiiie e, 75,5 %
e Rendimento GIobal ... 66 %
o POtENCIA O EIXO ouviieeiiieeeeee e 34,5 hp
o VeloCidade ......ccooevviiiieee e 1745 rpm
o Poténcia do MOtOr .....coveiieiieeeeeee e 49,6 hp
® TENSAO ..oiiiiiiiiiie e 460V — Trifasico
L o (=0 [ 01T o o - 60 Hz
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Os conjuntos motor-bomba da estagao elevatéria de esgoto bruto (TAR —
TANQUE DE AGUA RECUPERADA) deverdo apresentar as seguintes
especificagoes:

e Fabricante ... Flygt ou similar ou similar
LI | oo T OO O UPRPPPPPRUPNS Submersivel
L =0 (=Y o (o = T 20CV
o ROMAGAD ..cooieeiieee 3.310 rpm
©  VAZA0 e 5,7L/s
o AIUra MAaNOMEBLITICA ....oonieeeee e 8,6 m
o Passagem de SOlIdOS ............euuevuumiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiieieiaaaas 60 mm
O TENSAO .ooiiiiiiiiiieeeeee e 380 V — Trifasico
L o (=0 [ 01T o o7 - 60 Hz

Na estacdo elevatoria, deverao ser instalados 2 (dois) conjuntos motor-
bomba, sendo um destinado a rodizio ou reserva.

A instalagdo dos conjuntos motor-bomba devera atender as determinacgdes de
projeto, as instrugdes dos fabricantes e as normas da ABNT.

6.12.2 Equipamentos em prfv

A fabricacédo dos elementos pré-fabricados em resina poliéster reforcado com
fibra de vidro (PRFV), seguirdo as especificagbes das normas ASTM-D790, ASTM-
D3299, ASTM-D4097 e NBS-PS15, orientando para que o seu processo de
fabricacado seja composto pelas etapas seguintes:

e Superficie interna constituida de uma camada de véu sintético,
acompanhada de duas demaos de manta 450 g/m? impregnadas com
resina isoftalica pelo processo manual, formando uma barreira quimica
inerte a hidrélise e ataques dos produtos quimicos utilizados a montante.

e Camada estrutural formada por fios continuos, picados pelo processo de
enleamento continuo (filament winding), com resina tereftalica, totalizando
uma espessura media de 8 a 10 mm.
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e Na superficie externa, sera efetuado lixamento manual objetivando retirar
algumas fibras expostas, para posterior pintura a base de gel-coat
aditivado com agentes tixotrépicos, pigmento na cor desejada e inibidores
de radiacao ultravioleta.

A confeccdo das unidades em PRFV devera atender rigorosamente as
dimensbes e especificacbes indicadas no projeto. Nao deverdo ser aceitos
equipamentos padrao fornecidos pelo fabricante, a ndo ser que o0 mesmo atenda
completamente as prescrigdes do projeto.

As bases de fundacdo deverdo ser construidas em concreto armado, em
funcado das dimensdes, capacidade e peso dos tanques e da natureza do solo.

6.12.3 Sopradores

Deverao ser empregados 3 (tres) conjuntos sopradores, sendo dois
funcionando e um destinado a rodizio ou reserva, com as seguintes especificagdes:

o Fabricante ...........euuiiiiiiiiiiiii e Omel ou similar
LI I o To TP Soprador trilobular
® MOAEIO ... cabinado
o POENCIA oo 70,0 CV
©  VAZAO e 34,8 m*/min
®  SODIrEPrESSA0 ...coevviiiieiie e 600 mbar
o ROMAGAD ..cooeiiieeeee 2.500 rpm

A locacdo dos sopradores sera feita conforme projeto, aplicando-se as
medidas de referéncia corretas. Deve-se evitar que o conjunto fique situado em
locais confinados com circulagao e ventilacao de ar deficiente.

A base de assentamento do soprador deve ser monolitica, executada em
concreto armado e isolada do restante da construcio ou estrutura, através de placas
isolantes, lengois de borracha ou outros materiais determinados no projeto. Por
ocasiao da concretagem, deverdao ser deixados espagos convenientemente
posicionados, para fixagao dos chumbadores.

O conjunto devera ser posicionado sobre a base devidamente nivelada,
apoiado sobre coxins de borracha. A fixacdo sera feita através de parafusos
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chumbadores, cujas porcas deverao ser apertadas de modo a manter o
equipamento na posi¢ao correta.

Por medida de seguranga das tubulagdes os motores dos sopradores nunca
poderdo ser ligados diretos sem a interfase dos inversores de frequéncia.

A valvula de seguranga ou alivio podera ser acionada para aliviar a entrada
de ar na tubulacdo de distribuicdo, evitando-se assim danos nas tubulagdes de
distribuigao.

O projeto elétrico devera conter inevitavelmente o inversor de freqténcia, com
a finalidade de controle de vazao de ar.

Havendo necessidade de manutengdo ou reparo no conjunto soprador, o
soprador reserva sera utilizado. O soprador s6 devera ser acionado se sua
respectiva valvula de saida de ar estiver aberta.

O nivel de éleo no conjunto soprador devera ser verificado semanalmente,
adicionando-se a quantidade adequada de 6leo caso seja necessario, seguindo a
recomendacao do fabricante.

Obs: O soprador devera conter inversor de freqiéncia no projeto elétrico,
devido a necessidade de ajuste de vazéo de ar, de acordo com a vazao e matéria
organica afluente.

6.12.4 Difusores de ar e tubulagdes de distribuicéo

Nos tubos de distribuicdo de ar dentro do Filtro Submerso Aerado (FSA),
deveréo ser instalados difusores de membrana de bolha fina nos locais indicados no
projeto. As tubulagbes de distribuicdo deverdo em PRFV atendendo a todos os
critérios de montagem para o tipo de material de material. Nao sera permitida
tubulacdo de distribuicdo que ndo seja em PRFV. A tubulacdo de saida dos
sopradores até a entrada do FSA sera em acgo inox 316. Os difusores seréo do tipo
membrana, com as seguintes especificagdes:

O MOAEIO ... Flex Air
O T IPO e Disco
@ DIAMEIIO ..o 9”
e Quantidade por MOAUIO ............eeuuuuuueiimniiiiiia 120 um
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6.12.5 Bombas dosadoras

A dosagem da solug¢édo de cloro no tanque de contato sera realizada por meio
de bombas dosadoras, a partir de tanques de dosagem em PRFV.

Bomba dosadora tipo eletromagnética, com ajuste manual de vazao por meio
de botdo no painel, em dupla escala de regulagem (0 — 100% e 0 — 20%), com luzes
indicadoras de forga, pulso e escala selecionada, gabinete em plastico de alta
resisténcia, montagem em parede ou base horizontal, 220V, IP-65, acionamento no
corpo da bomba.

6.12.6 Misturador elétrico
Misturador lento de eixo inclinado -— MLI

Recomendado para dissolucdo e manutencdo de produtos quimicos do tipo
sulfato de aluminio, cal hidratada, hipoclorito de sodio, diferentes tipos de
polieletrélitos, entre outros, preparados em tanques de até 3m?.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO O misturador é fixado ao tanque por meio
de grampo universal, que permite o ajuste da inclinagado do eixo e seu acionamento
€ formado por redutor de velocidade do tipo engrenagens helicoidal e motor elétrico.
O eixo esta interligado ao conjunto de acionamento através de acoplamento rigido.

COMPONENTES Motor: elétrico, 60Hz, trifasico, protecao IP 55 Redutor: tipo
engrenagens helicoidais Base de fixagdo: ago carbono protegido com coaltar epdxi
Eixo: acgo inoxidavel AISI 304 Hélice: aco inoxidavel AlISI 304 Acoplamento: ferro
fundido nodular

Os misturadores lentos de eixo inclinado sdo fabricados de acordo com a
norma técnica CETESB E7-411.

DIMENSOES PADRAO

MLI 55-0 0,25 10a80 | 19 500 120 60 até 0,7
MUSs-1 | 05 | 302100 25 | 8o | 150 | 70 | até1
MLI 55-2 0,75 : 50 a 360 : 25 . 1000 : 15( 70 : 1az2
MLI 55-3 1 652715 | 25 1200 200 70 | 2a3

6.12.7 Estacdo de queima de biogas

Funcionamento:
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O biogas proveniente dos “UASB” ou dos digestores € conduzido pela
tubulacdo até o sistema de queima, passando pelo separador de sedimentos, pelo
medidor de vazdo (opcional) e pela valvula reguladora de presséo, chegando a
camara de queima, onde em contato com a chama piloto mantida com GLP
proveniente das garrafas (garrafas opcionais) é queimado. Corta-chamas instalado
junto da valvula reguladora de pressao e em outros pontos da linha garantem a
seguranga do sistema contra a possibilidade de retorno de chama.

O conjunto é responsavel por controlar através da valvula reguladora, a
pressao no interior dos reatores e em toda a tubulagao de captacao, opera de modo
automatico.

O painel elétrico possui e monitora as seguintes fungdes:

e Botao de ignicao.

e Sensor de chama piloto (presenca de chama piloto).

e Sensor de chama principal (presenga de chama principal).
¢ Monitoramento das garrafas de GLP (opcional).

e Sistema economizador de GLP que apaga o piloto quando a chama
principal estiver estavel, tornando a acende-lo quando houver extingdo da
chama principal ou esta estiver instavel (devido a variagdo da vazao de
biogas).

e Sistema de reacendimento automatico que no caso da chama apagar faz
automaticamente trés tentativas de reacendimento alarmando caso a
chama nao se restabeleca.

O sistema é composto basicamente dos seguintes componentes:
e Separador de sedimentos:

Destinado a separagdo de agua e residuos arrastados pela corrente de
biogas, possibilita a drenagem da linha, impedindo que a agua e sedimentos sejam
conduzidos para os outros componentes do sistema, causando mau funcionamento.

Recomenda-se sua instalagdo na saida de cada reator e nos pontos da linha
onde houver desniveis em que a condensacdo da agua possa formar um sifao
impedindo o fluxo normal do biogas.

Construido em ago carbono com revestimento interno anti-corrosivo.
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e Medic&o de vazao (opcional):

Do tipo massico termal, instalado na linha de gas, permite a leitura da vazao
instantanea e faz a totalizagdo. Possui indicador digital local, e saida analdgica 4 a
20 mA para indicagao remota.

e Sistema vertical de descarga de biogas: (para os sistemas com apenas
uma camara de queima).

Utilizado na necessidade de retirar o flare de operagao para a realizacdo de
eventuais procedimentos de manutengdo com a unidade em operagao e projetado
de tal maneira a permitir uma descarga plenamente segura do biogas, provido de um
corta-chamas, uma valvula de bloqueio do tipo borboleta de atuagdo manual,
tubulacao de interligagao, conjunto de conexdes. Coluna em ag¢o carbono com corta-
chama em ago carbono ou aluminio e internos em ago inox.

e Queimador:

O queimador é um conjunto formado pela Valvula Reguladora de Presséo,
pelo Painel Elétrico de comando e pela Camara de Queima.

Originalmente o queimador sai de fabrica com a valvula reguladora de
pressao ajustada para a faixa de 50 a 75 mm CA, ou seja a valvula comeca a abrir
quando a presséo chega a 50 mm CA e a 75 mm CA ela esta com a vazdo nominal
de catalogo.

A presséo no sistema de biogas depende do projeto da unidade, ou seja do
arranjo a tubulagéo, do diametro e dos acidentes e componentes instalados ao longo
da tubulacgéo, alem da pressao regulada na valvula.

O Painel de Comando Local € montado em uma protegcdo de aco inox
podendo ficar exposto ao tempo. Responsavel pelo controle de chama e pela
sinalizagao local e remota do “status” do sistema.

e Dispositivo de reacendimento automatico da chama piloto.

e Dispositivo de monitoramento da chama principal.

e Economizador de GLP, desliga o GLP enquanto houver chama principal.
e Borneira que disponibiliza todas as fun¢gdes para indicacdo remota.
Alarmes:

e Falta de chama piloto e ou de chama principal.
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e Opcional controle do estado das garrafas de GLP, com indicagao visual e
sonora de quando o gas das garrafas esta prestes a acabar.

A Camara de Queima é projetada para garantir a manutengdo da chama
mesmo em condi¢des climaticas adversas sob vento e chuva. E construida em aco
inoxidavel AISI 304.

A Camara de queima possui dois pilotos:

e Um piloto alimentado por GLP, monitorado pelo painel de controle,
conforme detalhado acima.

e Um piloto alimentado pelo proprio biogas, sem monitoramento.

Alem dos pilotos existem o eletrodo de ignigdo de alta voltagem, o sensor da
chama do piloto de GLP e o sensor da chama principal.

Equipamentos auxiliares:

e Corta-chama da linha do piloto do biogas em fero fundido com internos em
aco inox AlSI 304.

Seguranca da instalacao:

Os queimadores deverao ser instalados a uma distancia segura das fontes de
biogas, deve-se observar a predominancia da diregdo do vento e evitar sua
instalacéo entre os reatores.

Preferencialmente devem ser instalados em uma das extremidades da
unidade e uma distancia de 20 metros das fontes ou a 30 metros de qualquer outra
edificagao.

- Escopo de fornecimento:

Valvula reguladora de pressao, painel elétrico, coluna + camara de queima.
Coluna + valvula de descarga (para os sistema simples de queima).
Separador de sedimentos.

Opcionais:

Medidor de vazao.

Fornecimento da tubulagdo de interligacéo e os seus respectivos acessoérios
(conexdes, instrumentagao e valvulas) entre os reatores e 0s nossos componentes.
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Servicos de montagem dos componentes de nosso fornecimento, bem como,
os correspondentes aos testes e a partida do sistema.

- Materiais de construcio:
Dreno de sedimentos: Ago carbono, com pintura interna anti-corrosivo.

Valvula Reguladora de Pressdo: em aluminio fundido ou ferro fundido
nodular, com internos em ago inoxidavel AlSI 304.

Sistema vertical de descarga do biogas: construgéo soldada, em ago carbono,
valvula de bloqueio do tipo borboleta em ferro fundido nodular com internos em AlSI
304 e vedagbes em neoprene.

Corta-chamas com corpo em aluminio ou ago carbono e internos em AIlSI
304.

Camara de queima: Aco inoxidavel AISI 304.

Painel elétrico: Armario em ago carbono pintado, montado em uma protegcao
de aco inoxidavel para instalacéo local, ao tempo. Opcionalmente pode ser fornecido
para montagem a distancia.

Corta-chamas : Corpo e tampas em ago carbono ou aluminio, internos e
colméia em AISI 304.

Acabamento superficial:

Partes em acgo inoxidavel:

Decapagem quimica das soldas.

Partes externas em ago carbono:

- Limpeza conforme a norma SSPC SP10, padrao visual SA 2 7.

- Tinta de fundo: duas deméaos de epdxi mastic de alta espessura, cor
conforme o padrao Munsell 6.5, espessura minima por demao — 60 micra, espessura
total — 120 micra (Sumastic 228/Tintas Sumaré).

- Tinta de acabamento: duas demaos de esmalte poliuretano acrilico alifatico
bi-componente, acabamento brilhante na cor amarelo seguranga, espessura minima
por demao — 40 micra, espessura total — 80 micra (Sumatane 355/Tintas Sumaré).

- Revestimento Especificacdo para o revestimento interno:
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- Limpeza conforme com duas demaos de epoxi alcatrdo de hulha de alta
espessura, cor conforme o padrao Munsell N1, espessura minima por demao — 200
micra, espessura total — 400 micra (CJ3 SHER THAR BR/Tintas Sumaré).

Nota:

As tubulacdes néo serao pintadas internamente.
Equipamentos complementares:

V111-122.

Valvula de alivio de pressao e vacuo equipada com corta-chamas: corpo e
tampas em aluminio fundido, colméia e internos em AISI 304, vedagdes em
neoprene, conexdes padrao ANSI B-16.1 125 Lb.

V111-121.

Valvulas de retencdo, com corpo em aluminio e internos em aco inox, sio
apropriadas para trabalho em instalagdes de baixa pressdo pois apresenta baixa
queda de pressao.

C111-100.

Corta-chamas com corpo em aluminio ou ago carabono com internos em aco
inoxidavel, foram desenvolvidos para montagem em linha, podendo ser instalados
na posic¢ao vertical ou horizontal.

6.12.8 Tampa em fibra de vidro pultrundadado

O perfil pultrudado é um tipo de material composto por resina e fibra de vidro,
onde ambos combinados permitem que o material disponha de grande resisténcia
transversal. Isso associado a sua excelente propriedade anticorrosiva o torna
extremamente eficaz em locais onde € preciso grande resisténcia mecanica e
corrosiva com peso reduzido.

A tampa de fibra de vidro é formada pelo processo de injecao de placas
estruturais através de uma base de metal, tem uma grande resisténcia da fibra de
vidro com o refor¢go da resina devido a base ser moldada. Suas propriedades sao
baixo peso especifico, resistente a corrosdo e ao fogo.

Caracteristicas:
Resisténcia a corroséo;Resisténcia ao fogo; Baixo peso especifico; Grande

resisténcia mecanica; Isolante elétrico.
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6.12.9 Pedestal de suspensao

Sao empregados na manobra de comportas quadradas ou circulares nos DN
200 a 400 mm, instaladas embaixo de passarelas. Disponiveis nas versbes com e
sem indicador de abertura e tubo de protecdo da haste.

Possuem revestimento com Primer epdxi de alta espessura, bi-componente,
curado com poliamida e sem pigmentos anticorrosivos toxicos. Acabamento fosco
azul RAL 5005, espessura minima de camada com pelicula seca de 150 micra.

Composicdo do PSS ou PSSI: pedestal de suspensdo simples, corpo,
chapéu, luva, volante em ferro fundido ductil NBR 6916 classe 42012, haste em aco
SAE 1020. Chumbadores em ago SAE 1020 com galvanizagcao eletrolitica. Sem
indicador de abertura (com indicador de abertura para o modelo PSSI) fornecido
com pintura de fundo em primer epdxi de alta espessura bi componente curada com
poliamida, espessura minima de pelicula seca de 150 micra, sem pigmentos
anticorrosivos toxicos, acabamento fosco azul RAL 5005. Porca de acionamento em
latdo fundido.

6.12.10 Kit de dosagem de solucéo quimica

O Kit de preparacao e dosagem de solugdes € utilizado para o preparo e
dosagem das solugdes quimicas, necessarias nas estagdes de tratamento de agua e
esgoto. A dosagem, agitacéo e aplicagao sao feitas no KPDS, podendo inclusive ser
através de processo automatizado, o que facilita ainda mais a operagédo. O KPDS
conta com tanque pré-fabricado em plastico reforgado com fibra de vidro (PRFV),
bomba dosadora, agitador eletromecanico e linha de aplicagao.

Os kits de preparagao e dosagem de solugdes preparam solugdes de sulfato
de aluminio, cloreto férrico, polimero, soda caustica, fluor, cloro e outros produtos
comuns nas estagdes de tratamento.

O tanque em PRFV conta com tampa no mesmo material, tubo de
alimentacgao, descarga, extravasor e dreno. Fabricado em resina isoftalica com neo-
pentil-glicol e isenta de carga, reforcado com fibra de vidro, laminado na espessura
adequada com as condi¢cdes operacionais, atendendo as especificagdes das normas
ASTM-D2563,

NBS-PS15 e CETESB/E-7130. A bomba dosadora é do tipo eletromagnética
com ajuste manual de vazdo, por meio de botdo no painel em dupla escala de
regulagem (0 — 100% e 0 — 20%), com luzes indicadoras de forga, pulso e escala
selecionada e gabinete em plastico de alta resisténcia. Montagem em parede ou
base horizontal, 220V, IP-65, acionamento no corpo da bomba. O agitador é do tipo
vertical, motor elétrico, trifasico, 1P54, 220/380V, 60Hz, 1.750 rpm, equipado com
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haste e hélice para agitacdo. Acionado por chave magnética de partida direta com
protecao térmica.

6.12.11 Meio suporte mss-265

Os meios suportes Sintéticos (MSS) sdo produzidos com polietileno de alta
densidade (PEAD), todos utilizando matéria-prima reciclada.

As caracteristicas principais sdo o baixo custo e o aumento das areas
especificas de contato, para a formagao do biofiime de bactérias, reduzindo a
necessidade de tanques de grandes volumes para aeracdo em tratamentos
biologicos.

O material contém grandes areas especificas, variando de 165 a 545 m?/m?,
resultando na redugédo radical dos volumes de reatores bioldgicos e fisico-quimico.
Possui indice de vazios superior a 90%, garantindo fluxo de gases, liquidos e
materiais particulados nos reatores, permitindo o desenvolvimento e a manutencao
de filmes que se desenvolvem sobre a superficie do MSS, afastando a possibilidade
de entupimento. O desenvolvimento de biofiimes que respondem rapidamente a
mudangas bruscas em sistemas de esgotos com grandes variagdes sazonais de
carga organica.
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