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| - APRESENTACAO

O presente relatério consiste no Projeto Basico de Implantacdo de Distritos de Medicao e
Controle (DMC) na Unidade de Negodcio Metropolitana Sul — UNMTS — Setor Casteldo, em
atendimento ao processo n° 0.766.000819/2018-18, de 10/12/2018.

O projeto contempla a implantacéo de linhas de reforco, substituicdo de tubos, adequacdes
na rede de distribuicdo e a instalac@o de equipamentos de macromedicéo e valvulas redutoras

de presséo.
Serao implantados 09 DMC’s no setor de abastecimento hidraulico do Casteldao — UNMTS.
Este projeto constitui-se de 07 (sete) volumes, assim organizados:

Volume I: Relatério Geral (Projeto Hidraulico e Especificacdes

Técnicas);
Volume II: Memoéria de Calculo;
Volume llI: Pecas Gréficas:
Tomo |;
Tomo ll;
Tomo llIl;
Tomo IV;
Volume IV: Orgamento;
Volume V: Projeto Elétrico e de Automacao:
Tomo |;
Tomo lI;
Tomo lll.
Volume VI: Geotecnia

Volume VII: Projeto Estrutural
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Projeto

Projeto Basico de Melhoria e Ampliagdo do Setor Casteldo

Projetista

Liduino de Albuquerque Marques

Municipio

Localidade

Data de Elaboragao do Projeto

Fortaleza

Fortaleza

Dezembro/2018

Dados da Populagao

DMC Ligagoes Ativas Taxa de Ocupagao(hab/dom) Populagao (hab)
Dias Macedo 3507 3,44 12064
Planalto Itaperi 1794 3,44 6172
Boa Vista 2979 3,44 10248
Mata Galinha 2381 3,44 8190
Jardim 2399 3,44 8252
Passaré 8852 3,44 30450
Parque da Paz 11370 3,44 39113
Barauna 2134 3,44 7340
Parque Dois Irméaos 5095 3,44 17527
Vazoes
Ligacoes Vazoes (L/s Vazées (m*/h
e g .9 (L/s) (m?/h)
Ativas Min Max Média Min Max Média
Dias Macedo 3507 33,3 35,67 34,09 119,88 128,41 122,72
Planalto Itaperi 1794 10,5 12,61 11,75 37,80 45,40 42,30
Boa Vista 2979 20,78 22,38 21,34 74,81 80,57 76,82
Mata Galinha 2381 23,83 25,67 24,48 85,79 92,41 88,13
Jardim 2399 25,40 37,09 33,12 91,44 133,52 119,23
Passaré 8852 52,05 75,96 67,83 187,38 273,46 244,19
Parque da Paz 11370 85,66 122,91 110,24 308,38 442,48 396,86
Barauna 2134 14,56 17,48 16,29 52,42 62,93 58,64
Parque Dois Irmaos 5095 33,14 39,98 37,21 119,30 143,93 133,96
Tomada D’agua
DN ~
Pressoes de Entrada (mca)
DMC Material UTR Entrada
(mm) Dia Noite
Dias Macedo FoFo - 150 8.46 3,88
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Planalto Itaperi FoFo - 100 12,80 6,62
Boa Vista FoFo UTR 05 — VRP Cocé 100 14.20 9.57
Mata Galinha FoFo UTR 05 — VRP Cocé 150 15,42 10,89
Jardim FoFo UTR 14 — VRP Casteldo 150 21,6 15,86
Passaré FoFo UTR 14 — VRP Casteldo 250 11,82 5,03
Parque da Paz FoFo UTR 14 — VRP Casteldo 300 19,86 9,39
Barauna FoFo UTR 36 — Expedicionarios 100 14,58 9,36
Parque Dois Irmaos FoFo UTR 36 — Expedicionarios 200 10,6 5,38
Rede de Distribuicao
i Dl(anr::;ro InE‘:::tsa:;o Em(s:)nte Pro(j:lt)ada Material Total
32 12 255,99 - PVC PBA JE 255,99
50 12 12060,72 63,96 PVC PBA JE 12124,68
75 12 1067,39 6,31 PVC PBA JE 1073,70
100 12 294,57 - PVC PBA JE 294,57
Dias Macedo 140 12 174,27 - PVC PBA JE 174,27
150 12 416,63 - PVC PBA JE 416,63
12 847,33 970,59 PVC DEFoFo JE | 1817,92
200 12 459,28 - FoFo 459,28
250 12 6,20 - PVC DEFoFo JE 6,20
50 12 8211,38 350,29 PVC PBA JE 8561,67
75 12 433,94 228,58 PVC PBA JE 662,52
Planalto Itaperi
100 12 2993,32 985,52 PVC PBA JE 3978,84
150 12 1,03 587,03 PVC DEFoFo JE 588,06
32 12 80,20 - PVC PBA JE 80,20
50 12 9277,71 201,33 PVC PBA JE 9479,04
75 12 678,05 139,14 PVC PBA JE 817,19
100 12 669,72 223,77 PVC PBA JE 893,49
Boa Vista
12 576,70 78,53 PVC DEFoFo JE 655,23
190 12 123,45 - PVC PBA JE 123,45
200 12 412,25 497,83 PVC DEFoFo JE 910,08
250 12 1546,80 - PVC DEFoFo JE | 1546,80
32 12 59,78 - PVC PBA JE 59,78
12 6765,21 17,33 PVC PBA JE 6782,54
Mata Galinha %0 12 255,75 - FoFo 255,75
75 12 741,67 - PVC PBA JE 741,67
100 12 182,45 - PVC PBA JE 182,45
150 12 1473,80 - PVC DEFoFo JE | 1473,80
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DMC D':::;ro I::::;:;o Ex'(s:)me Pr°(j:;'da Material Total
200 12 203,18 - PVC DEFoFo JE | 203,18
250 1 1347,40 - PVC DEFoFo JE | 1347,40
50 1 10979,36 | 216,01 PVCPBAJE | 1119537
75 10 948,37 - PVCPBAJE | 94837
i 100 1 2080,10 - PVCPBAJE | 2080,10
150 12 1666,97 - PVC DEFoFo JE | 1666,97
200 1 1332,63 - PVC DEFoFo JE | 1332,63
450 1 15,86 - FoFo 15,86
32 18 703,14 - PVCPBAJE | 703,14
50 1 26811,65 | 238,51 PVCPBAJE | 27050,16
75 12 1351,01 | 137,60 PVCPBAJE | 148861
100 12 906,14 - PVCPBAJE | 906,14
140 10 1273,26 - PVCPBAJE | 127326
Passaré 1 561,07 - PVCPBAJE | 561,07
150 1 326,43 - PVC DEFoFo JE | 326,43
200 12 680,32 | 21,35 | PVC DEFoFoJE | 701,67
250 1 12231 | 94039 | PVC DEFoFo JE | 1062,70
300 10 2,22 133127 | PVC DEFoFo JE | 133349
350 1 455,71 - FoFo 455,71
32 1 690,43 . PVCPBAJE | 690,43
50 1 48046,80 | 64542 PVC PBA JE | 48692,22
1 5053,71 | 62844 PVCPBAJE | 5682,15
& 10 70,98 - PVC DEFoFo JE | 70,08
100 1 363154 | 567,08 PVCPBAJE | 419862
140 10 114,15 - PVCPBAJE | 111415
Parque da Paz
150 18 5870,06 | 432,57 | PVC DEFoFoJE | 6302,63
200 10 1170,57 - PVC DEFoFo JE | 1170,57
250 10 389,54 - PVC DEFoFo JE | 389,54
350 1 1120,04 - PVC DEFoFo JE | 1120,04
1 149,46 - PVC DEFoFo JE | 149,46
490 1 1355,90 - PVC DEFoFo JE | 1335,90
32 1 43,11 - PVC PBA JE 43,11
50 1 6600,69 - PVCPBAJE | 6600,69
75 1 157,08 - PVCPBAJE | 157,08
Barauna 100 1 116242 | 362,99 PVCPBAJE | 152541
1 570,99 - PVCPBAJE | 570,99
150 10 323,59 - PVC DEFoFo JE | 323,59
160 10 217,04 - PVCPBAJE | 217,04

10
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DMC D':::;ro Ij:::tsa:;o Ex'(sr::me Pr°(j:;'da Material Total
200 12 287,12 - PVC DEFoFo JE 287,12
32 12 78,53 - PVC PBA JE 78,53
50 12 17889,80 20,57 PVC PBA JE 17910,17
75 12 2554,03 81,90 PVC PBA JE 2635,93
Parque Dois Irmaos 100 12 1718,54 65,99 PVC PBA JE 1784,53
12 1901,71 914,03 PVC DEFoFo JE | 2815,74
150 12 144,43 - PVC PBA JE 144,43
200 12 16,47 560,62 PVC DEFoFo JE 577,09
Ligacoes Domiciliares Projetadas
DMC Ligagoes
50 75 100 150 Total
Dias Macedo - - - - -
Planalto Itaperi - - - - -
Boa Vista 8 - - - 8
Mata Galinha - - - - -
Jardim - - - - -
Passaré - - - - -
Parque da Paz 45 35 37 - 117
Barauna - - - - -
Parque Dois Irmaos - - - 12 12
Total 53 35 37 12 137
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1 RESUMO

O abastecimento de agua para o setor hidraulico do Casteldo € proveniente da ETA Gaviao,
de onde partem duas adutoras que abastecem o reservatério do Ancuri. Em seguida, a agua
é encaminhada para o macrossistema de distribuicdo que abastece Fortaleza e parte da
Regido Metropolitana e é monitorado através das Unidades de Transmissdo Remota
(UTRs), ligadas ao Centro de Controle Operacional (CECOP).

As UTRs que estao localizadas dentro do Setor Hidraulico do Castelao sdo: UTR 05 — VRP
Coco; UTR 14 — VRP Casteldo; UTR 36 — Expedicionarios. A Figura 1 mostra o setor de

abastecimento hidraulico do Castelao e a localizagdo das UTR'’s.

Figura 1: Limite do Setor Hidraulico Castelao e localizagido das UTR’s
S y Thr g TR i YLLE

aaaaaaaaa sy

Legenda

* UTR's
[ Setor Hidraulico Casteldo
B CARTOGRAFIA BASICA

Bairros
[ Municipios
Y
Y = Yk

Devido a dificuldade na gestdo operacional da rede de distribuicdo dos grandes setores de
abastecimento e ao elevado indice de perdas constatado na regido, optou-se na elaboragéo

do projeto, pela implantagao de Distritos de Medigcao e Controle (DMC).

Através de reunides realizadas juntamente com colaboradores da Unidade de Negodcio
Metropolitana Sul (UNMTS), foi possivel elencar os principais problemas observados no

abastecimento dos setores em questao, sendo eles:

13
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e Elevado indice de perdas na distribuicao (IPD);

o Deficiéncia no abastecimento de algumas regides, em determinadas horas do dia,
nao atendendo aos valores estabelecidos pela agéncia reguladora — ARCE, através
da Resolugdo 130/2010;

e Alguns trechos possuem tubos antigos e deteriorados;

A implantacdo dos DMC'’s, entre outros aspectos, é a primeira etapa para a gestdo eficaz
das perdas de agua na distribuicdo em qualquer sistema, pois além de permitir uma
avaliagdo detalhada dos resultados dos programas de controle de perdas facilitando a
medicado dos pardmetros hidraulicos antes e depois das intervencdes nas redes, possibilita
conhecer o comportamento dos consumos da area, agilizar a identificagao da ocorréncia de
vazamentos na rede, otimizar a gestao das perdas reais e aparentes no setor; analisar os

resultados (causa/efeito) com maior precisao; entre outros.
Para a elaboracao do projeto dos DMC’s para o setor hidraulico do Castelao, considerou-se:

¢ Dimensionamento da rede de distribuicdo dos DMC’s realizado com o auxilio do
software EPANET;

¢ Dimensionamento realizado com a férmula de Darcy-Weisbach para determinacao

das perdas de carga;
e Numero maximo de ligagdes por DMC igual a 15.000 ligagdes;

e Os limites estabelecidos para cada DMC foram definidos respeitando os limites
municipais, geograficos, topografia do terreno, a proximidade com o macrossistema

e a disposicao da tubulacao existente na rede de distribuigao;

Para o setor hidraulico do Casteldao foram projetados 09 DMCs que foram divididos em 3
subsetores. A area de atendimento de cada subsetor foi determinada na abrangéncia das
UTRs existentes e a partir dessa area, delimitou-se os DMCs pertencentes a cada subsetor.
Um subsetor € um conjunto de DMCs abastecidos por uma unica UTR do macrossistema de

distribuicdo. Assim o setor hidraulico foi dividido da seguinte forma:

a) DMC Dias Macedo — Abastecido a partir da adutora existente de DN1200mm em
FoFo. A entrada para abastecimento do DMC Dias Macedo sera em FoFo DN 150,

com 3507 inscri¢des.

b) DMC Planalto Itaperi — Abastecido a partir da adutora existente de DN1200mm em

FoFo. A entrada para abastecimento sera em FoFo DN100, com 1794 inscri¢des.
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c) Subsetor Coco — Abastecido a partir da adutora existente de DN700mm em FoFo e

da Unidade de Transmissao Remota Cocé (UTR-05). O subsetor contara com dois

Distritos de Medigao e Controle

Tabela 1 — DMCs Subsetor Cocé

Numero de Diametro de UTR
Distritos
Inscrigoes Entrada Principal
Subsetor Coco 5360 - UTR 05
DMC Boa Vista 2979 100 -
DMC Mata Galinha 2381 150 -

Carbono e da Unidade de transmissdo Remota Castelao (UTR-14). O subsetor

contara com trés Distritos de Medicdo e Controle:

Tabela 2 - DMCs Subsetor Castelao

d) Subsetor Casteldao — Abastecido a partir da adutora existente de DN1200mm em Aco

Numero de Diametro de
Distritos UTR Principal
Inscrigoes Entrada
Subsetor Casteldo 22621 - UTR 14
DMC Jardim 2399 150 -
DMC Parque da Paz 11370 300 -
DMC Passaré 8852 250 -

em Aco Carbono e da Unidade de Transmissdo Remota Expedicionarios (UTR-36).

O subsetor contara com dois Distritos de Medigéo e Controle:

Tabela 3 — DMCs Subsetor Expedicionarios

e) Subsetor Expedicionarios — Abastecido a partir da adutora existente de DN80Omm

Numero de UTR
Distritos Diametro de Entrada
Inscrigoes Principal
Subsetor Expedicionarios 7229 - UTR 36
DMC Barauna 2134 100 -
DMC Paque dois Irmaos 5095 200 -

A figura 2 apresenta os DMCs propostos para o setor Hidraulico Castel&o.
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Figura 2: DMCs Propostos para o Setor Hidraulico Castelao
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2 CONSIDERAGOES INICIAIS

Na elaboracao do projeto, foram observadas as seguintes restricoes:

A topografia utilizada no presente projeto foi obtida através de levantamento
realizado pela Prefeitura Municipal de Fortaleza. O modelo digital de elevagao é

composto por curvas de nivel com equidistancia vertical de um metro;
Auséncia de estudos geotécnicos;
Cadastro de rede de abastecimento desatualizado;

Incompatibilidades entre os limites dos setores comerciais e hidraulicos;

Para o desenvolvimento do projeto de DMC’s para o setor hidraulico do Castelao, foram

consideradas as seguintes premissas:

Atualizacdo cadastral da rede de distribuicio em um sistema de informacéao
geografica (QGIS);

Para a elaboracdo do projeto, considerou-se que os dados de cadastro de redes,
fornecidos pela GEFAR e validados com a unidade de negécio, representam

fielmente a situagcao observada em campo;
Limitacao maxima de 15.000 ligagdes domiciliares por DMC projetado;
Confinamento dos DMC'’s;

Em atendimento aos padrdes normativos estabelecidos através das NBR 12.211,
NBR 12.218 da ABNT e na SP0O-018 da CAGECE, adotou-se os valores de pressao

dindmica minima e estatica maxima igual a 10 e 50 m.c.a, respectivamente.
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3 CARACTERIZAGAO DA AREA DE PROJETO

3.1 Localizagao e Acesso

O setor hidraulico do Casteldo esta localizado no municipio de Fortaleza, é composto por 7
bairros, sendo eles: Boa Vista, Dias Macedo, Itaperi, José Walter, Parque Dois Irmaos,

Passaré e Serrinha, alguns deles incluidos em sua totalidade outros parcialmente.

O setor hidraulico Casteldao esta inserido na regiao metropolitana de Fortaleza,
localiza-se na zona sudeste de Fortaleza e possui uma area territorial de
aproximadamente 1806 ha.

O acesso ao setor se da principalmente pela Avenida Presidente Costa e Silva, Avenida
Bernardo Manoel, Avenida Juscelino Kubitscheck, Avenida Doutor Silas Munguba e Avenida
Alberto Craveiro.

Figura 3: Mapa de localizagao do setor hidraulico Castelao

CAUCAIA

PACATUSA

3.2 Aspectos Climaticos

Segundo o Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceara (IPECE, 2017), o clima
predominante no Municipio de Fortaleza, onde o Setor Hidraulico Castelao esta inserido, € o
Tropical Quente Sub-Umido, com temperatura média de 26° a 28°.
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De acordo com a Fundacao Cearense de Meteorologia € Recursos Hidricos (FUNCEME), as
chuvas em Fortaleza sao mais fortes no verdo, no periodo de Janeiro a Maio, com a

pluviosidade anual de 1338 mm.
3.3 Aspectos Fisicos e Ambientais

Segundo dados da Fundagdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME)
juntamente com o Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceara (IPECE), existem
duas formas de relevo predominantes em Fortaleza, sdo estas: Planicie Litoranea,

Tabuleiros Pré-Litoraneos.

Geologicamente, os terrenos locais sdo constituidos, em geral, de Areias Quartzosas

Marinhas, Planossolo Solédico, Podzdlico Vermelho-Amarelo e Solonchak.

Ainda segundo a FUNCEME, a cobertura vegetal do municipio de Fortaleza é composta

pelo Complexo Vegetacional da Zona Litoranea e Floresta Perenifdlia Paludosa Maritima.
3.4 Aspectos Hidrograficos
3.4.1 Aguas Superficiais

O municipio de Fortaleza esta totalmente inserido na bacia hidrografica metropolitana.
Todos os rios da RMF sao intermitentes, permanecendo secos a maior parte do ano. O rio

Pacoti é o principal manancial da RMF, drenando uma area de 1.257 km>.
3.4.2 Aguas Subterraneas

Na maior parte da RMF, predomina a formagao geoldgica do substrato cristalino, perfil este
que favorece o escoamento instantdneo das precipitacbes pluviométricas, ndo sendo
favoravel, portanto, a formagédo de reservas de agua subterrdnea, responsaveis na maioria
das vezes pela perenizagdo dos rios. Além disso, leva-se em conta a alta probabilidade de
encontrar-se agua com elevado teor de sais, 0 que a torna imprépria para 0 consumo

humano.

Os pocgos profundos da regido, pela natureza cristalina do subsolo, possuem, em sua
maioria, vazdes reduzidas e atendem no maximo a pequenas demandas localizadas. Na
regidao litorAnea da RMF, que abrange os municipios de Sao Gongalo do Amarante,
Caucaia, Fortaleza e Aquiraz, predominam os sedimentos. As unidades aquiferas principais

nessa area sao os aquiferos Barreiras e Dunas.

O aquifero Barreiras, mesmo sendo de natureza sedimentar, apresenta um potencial

variavel em termos de aguas subterraneas, dada a sua composi¢do heterogénea. Assim,
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suas vazdes cobrem um grande espectro, tendo-se vazdes mais elevadas, da ordem de 20

a 30 m¥hora, até valores de poucas centenas de litros por hora.

O aquifero Dunas, por sua vez, é 6timo armazenador e de facil explotagdo, dada a sua
natureza sedimentar. Sua forma mais comum de explotagao é através de cacimbas e pogos

de ponteira.
3.5 Populagao

O Municipio de Fortaleza, de acordo com o Censo Demografico 2010 do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), € composto por 2.452.185 habitantes, fazendo do
municipio o mais populoso do Estado do Ceara e o segundo entre as regides Norte e
Nordeste do Pais. O municipio detém ainda, a maior densidade demografica do Brasil, com
7.786,4 hab/km?. De acordo com o mesmo censo, 1.304.267 habitantes eram mulheres
(53,19%) e 1.147.918 homens (46,81%), e todos viviam em zona urbana e nao existia zona

rural no municipio.
3.6 Aspectos Socioeconémicos
3.6.1 Sistema de Saude

Segundo dados da Secretaria de Saude do Estado do Ceara (SESA), em 2016 existiam 309
unidades de saude ligadas ao SUS, sendo 210 unidades publicas, e 99 unidades privadas.

Os principais indicadores de saude encontram-se na Quadro 1.

Quadro 1: Principais Indicadores de Saude no municipio de Fortaleza
PRINCIPAIS INDICADORES DE SAUDE - 2016

MEDICOS/1000 HAB 2,00
DENTISTAS/1.000 HAB. 0,24
LEITOS/1.000 HAB. 3,33
UNIDADES DE SAUDE/1.000 HAB. 0,12

TAXA DE INTERNAGAO POR AVC (40 ANOS OU MAIS) /10.000 | 31,36
HAB.
NASCIDOS VIVOS 37.447
OBITOS 425
TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL/1.000 NASCIDOS VIVOS 11,35
FONTE: Perfil Basico Municipal 2017

3.6.2 Educacgao

Segundo dados do Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil de 2010, os niveis de

escolarizacdo da populagao adulta de Fortaleza se dividiam em, 8,57% n&o completaram o
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ensino fundamental ou eram analfabetos, 62,43% tinham o ensino fundamental completo,

45,93% possuiam o ensino médio completo e 13,73%, o superior completo.
3.7 Infraestrutura Existente

O acesso ao municipio de Fortaleza é feito, principalmente, pelas rodovias CE-040, CE-422,
CE-85, BR-020, BR-222 e BR-116, além de vias secundarias.

A BR-222 interliga Fortaleza a regido norte do Estado e aos estados do Piaui e Maranho,
sendo a principal via de acesso as instalagcbes do Complexo Industrial e Portuario do

Pecém.

A BR-116, a mais importante rodovia federal do Estado, interliga a RMF aos estados do sul

do Brasil e, juntamente com o Anel Viario de Fortaleza, serve de interligagdo com a BR-222.

A CE-422, conhecida como Via Portuaria, com 20 km de extensao, interliga a BR-222 as

instalagdes portuarias do Porto do Pecém.

Possui um sistema de transporte publico de passageiros diversificado, composto pelos
modais metroviario e rodoviario. Possui ainda o Aeroporto Internacional Pinto Martins, que
recebe cerca de 1.500 aeronaves internacionais e 65.000 aeronaves domésticas ao ano,
entre voos domeésticos e executivos, e ainda o Porto do Mucuripe, que conta com um cais de
1054 m de extensado, plataforma de atracacdo exclusiva para petroliferos e area de

armazéns.

Segundo dados da Cagece, a taxa de cobertura de abastecimento de agua urbana em
Fortaleza é de 98,66%, com 659.630 ligagdes ativas, totalizando a producéo de 178.176.185
m?* de agua (IPECE, 2016).

Ja em relacdo ao esgotamento sanitario, a taxa de cobertura urbana é de 57,85%, com
365.267 ligacoes ativas (IPECE, 2016).
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4 DESCRIGAO DO SISTEMA EXISTENTE

4.1 Manancial

O agude Gaviao faz parte do atual complexo dos agudes, aos quais estdo integrados os

acudes Pacoti/Riachao, Pacajus, Aracoiaba e o Canal do Trabalhador.
4.2 Captacao

A captagao para a ETA Gaviao é feita no acude Gaviao por torre de tomada d’agua, situada
junto a barragem. Desta torre, parte uma galeria que atravessa a barragem, seguindo-se um
canal com 180 m de extensdo até a Estacdo de Tratamento de Agua do Gavido - ETA

Gaviao, que € abastecida, sempre por gravidade.
4.3 Adutora de Agua Bruta

A aducgao de agua bruta para a ETA Gaviao é realizada através do canal que interliga a torre
de tomada d’'agua e a estagdo de tratamento de agua, com cerca de 180 metros de

extenséo.
4.4 Estagao de Tratamento de Agua

O projeto original do sistema de tratamento da ETA Gavido previu uma vazdo nominal de
9,0 m3s, com utilizacdo de tecnologia do tipo convencional. Através de adaptacbes
realizadas em 1995, que modificaram a tecnologia de tratamento, de convencional para
filtracdo direta descendente de alta taxa, mediante adequacao do leito filtrante (camadas de
areia ampliadas) e utilizacdo do cloreto de polialuminio — PAC como coagulante e de um
polimero catidénico como coadjuvante, a capacidade nominal de tratamento foi elevada para
5,4 m3¥s. A ETA utiliza, também, o diéxido de cloro na pré-oxidacdo, o cloro gasoso na

desinfecgao e, na fluoretagao, o acido fluossilicico e o fluossilicato de sddio.

Em 2007, entraram em operagdo mais 8 (oito) filtros que asseguram uma vazao de
tratamento de 10 m3/s. A ETA opera, atualmente, em regime de 24 h /dia, sincronizando sua
vazao operacional com o nivel do reservatério do Ancuri e com o horario sazonal de energia
(horario de ponta ou fora de ponta), o que implica na sua operagdo em trés niveis de

vazdes: 4,9 m3/s; 6,7 m3/s e 7,8 m3/s, tendo como vazdo média diaria 6,7 m?/s.
4.5 Estacgao Elevatoria de Agua Tratada

Na ETA Gavido, apds passar pelo tratamento, a agua é armazenada no reservatério de
agua tratada, ao lado do qual se situa a principal estacéo elevatéria, denominada Gaviao
Novo, que tem a finalidade de recalcar agua até o reservatério do Ancuri e a linha de

recalque da estacao elevatoria Gaviao Velho.
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4.6 Macrodistribuicao

O macrossistema da Regido Metropolitana de Fortaleza tem como fonte principal de agua o
acude Gavido, o qual fornece agua bruta para as duas estacbes de tratamento de agua
responsaveis pelo abastecimento de grande parte da RMF. A partir das ETAs, a

macrodistribuicdo é basicamente dividida em zona leste e zona oeste.

O abastecimento da zona leste de Fortaleza se da através de duas saidas principais
partindo da ETA Gaviao, chamadas Gavido Novo, em direcdo ao reservatério do Ancuri,
localizado no Morro do Ancuri, em uma cota de 105 metros, por meio de bombeamento. A
partir do reservatorio do Ancuri, a agua é conduzida por gravidade para o macrossistema de
abastecimento, que é monitorado pelas Unidades de Transmissdo Remota (UTRs). Existe
ainda uma terceira saida chamada Gaviao Velho, que parte para o abastecimento de parte

da regiao oeste de Fortaleza, Pacatuba e Maracanad.

O abastecimento da zona Oeste de Fortaleza e parte de Caucaia se da através da ETA
Oeste, de onde partem 3 adutoras, uma que vai para a UTR 49 — Toco, de onde parte o
abastecimento de Caucaia; as outras duas seguem para Fortaleza, uma no sentido do bairro

Pici, chegando na UTR-11, e a outra segue no sentido do bairro Siqueira.
4.7 Levantamento de Planos e Estudos Existentes
Para a elaboracao deste trabalho, foram consultados os seguintes documentos:

e Projeto de Duplicagdo na adutora de agua de transferéncia norte da ETA Gaviao,

entre o reservatorio do Ancuri e Avenida Perimetral;

e Declaragdes de viabilidade Técnica;

o Vilage Di Cavalcanti;

o Vilage Leonardo da Vinci;

o0 Village Pablo Picasso;

o Village Monte Real;

o0 Residencial Monterei;

o Cidade Jardim;

o Policlinica Bairro Passaré;

0 Areninha (Parque dois Irmaos);

o Residencial Castelao;
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Arena Condominio;

Areninha (campo do Castelao — Mata Galinha);
Areninha (Campo da Serrinha);

Vilage Noble Servur ll;

Fort Bittencourt;

Villa Milano;

Villa Torino;

Montenegros 12 Etapa;

Montenegros 22 Etapa;

Boa Nova Empreendimentos Imobiliarios;
Lago Montenegro;

Iguatu Empreendimentos Imobiliarios S/A;
Residencial Novo Jardim Casteléo;

Torre de Observacgao;

Residencial Sargento Prata 2;

Area Sargento Prata 1;

Centro de Educacéo Infantil (Dias Macédo).
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5 CONCEPGAO DO PROJETO

5.1 Consideragoes sobre o Desenvolvimento

Considerou-se na divisdo dos limites de cada DMC, principalmente, a topografia do terreno,
tendo em vista a necessidade do atendimento das condi¢cdes de abastecimento dentro dos
padrées normativos, o limite municipal e as rodovias. Levou-se em consideragéo ainda os
limites naturais existentes entre os DMC’s, como afluentes de rios, grandes avenidas e vias

férreas.

De forma a atender, de maneira geral, o conceito de DMC aplicado, foi considerado ainda,
na divisdo dos limites, o numero de ligacbes existentes, buscando manter, no maximo,
15.000 ligagbes por DMC.

5.1.1 Infraestrutura da Rede Existente

Através de reunides realizadas juntamente com colaboradores da Unidade de Negdcio
Metropolitana Sul (UNMTS), foi possivel elencar os principais problemas observados no

abastecimento dos setores em questao, sendo eles:
¢ Alto indice de perdas na distribui¢cao (IPD);

o Deficiéncia no abastecimento de algumas regides, em determinadas horas do dia,
nao atendendo aos valores estabelecidos pela agéncia reguladora — ARCE, através
da Resolucao 130/2010;

o Regides de invasdes;
e Algumas regides com tubos antigos e deteriorados;

e Devido a dificuldade na gestdo operacional da rede de distribuicdo dos grandes
setores de abastecimento e ao elevado indice de perdas constatado na regido,
optou-se na elaboragdo do projeto, pela implantacdo de Distritos de Medigdo e
Controle (DMC).

5.1.2 Topografia
No presente projeto foi utilizado o modelo digital de elevagao.

A topografia utilizada no presente projeto foi obtida através de levantamento realizado pela
Prefeitura Municipal de Fortaleza. O modelo digital de elevacdo é composto por curvas de

nivel com equidistancia vertical de um metro.
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5.2 Concepcgao dos DMCs

Uma das principais ferramentas para promover uma melhoria no gerenciamento dos
sistemas de abastecimento de agua é a setorizacdo da rede de distribuicdo em areas de
dimensbes menores e com fronteiras conhecidas e bem definidas. Estes setores menores
sdo chamados de Distritos de Medi¢ao e Controle (DMC) e sdo fundamentais para a gestao

das perdas de agua em qualquer sistema.
A implantacdo dos DMCs possibilitara:
e Conhecer o comportamento dos consumos da area;
e Determinar a vazao minima noturna;
e Controle de pressdes fornecidas;
e Agilizar a identificacdo da ocorréncia de vazamentos na rede;
e Otimizar a gestdo das perdas reais e aparentes no setor;
e Analisar os resultados com maior precisao.

Para o correto funcionamento dos DMCs, sao necessarios: Medidores de vazao e pressao
na entrada do distrito, medidores de pressao na rede e a utilizagao de valvulas redutoras de

pressao.

Os critérios e fatores levados em considerag&o no projeto de DMCs:
¢ Densidade demografica;
¢ Numero maximo de ligagdes (adotado 15.000 ligagdes);
o Topografia;

e Condicbes de infraestrutura — definicio de zonas homogéneas, do estado de

conservacao da rede e da tipologia dos padrbées de consumo;
e Garantia de niveis de servigo satisfatérios em cenérios normais e de emergéncia;

e Pressdes minimas e maximas (7,5 m.c.a. para as pressées dindmicas e 50 m.c.a.

para as pressoes estaticas);
e Qualidade da agua apés o confinamento do setor.
5.3 DMCs Propostos

Para o setor hidraulico do Castelao foram projetados 09 DMCs, divididos em 3 subsetores.
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A abrangéncia de cada subsetor foi determinada conforme a area de atendimento das UTRs
existentes, e a partir dessa area, delimitou-se os DMCs pertencentes a cada um deles.
Logo, é considerado um subsetor, o conjunto de DMCs abastecidos por uma unica UTR do
macrossistema de distribuicdo. Desta forma, o setor hidraulico do Castelao foi dividido

conforme tabela 4.

Tabela 4 — Subsetores e DMCs do Setor Hidraulico do Casteldo

N | Distritos Ndmero de Diametro Entrada UTR Principal
Ligacoes

1 | DMC Dias Macedo 3507 150

2 | DMC Planalto Itaperi 1794 100

3 | Subsetor Coco 5360 UTR-05
3.1 | DMC Boa Vista 2979 100

3.2 | DMC Mata Galinha 2381 150

4 | Subsetor Casteldo 22621

4.1 | DMC Jardim 2399 150 UTR-14
4.2 | DMC Parque da Paz 11370 300

4.3 | DMC Passaré 8852 250

5 | Subsetor Expedicionarios 7229 UTR-36
5.1 | DMC Barauna 2134 100

5.2 | DMC Parque dois Irmaos 5095 200
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6 ESTUDO POPULACIONAL E DE DEMANDA

6.1 Levantamento de Dados
6.1.1 Ligagoes

O levantamento do numero de ligacdes e a localizagdo dos clientes de cada DMC foram

realizados através do projeto IGEO.

O projeto IGEO esta sendo desenvolvido na Cagece, através de parceria entre a Geréncia
de Faturamento e Arrecadagdo (GEFAR) e Geréncia de Tecnologia da Informagao e
Comunicagao (GETIC).

Os clientes da Cagece foram georreferenciados conforme informag¢des do sistema PRAX.
Na Figura 4 estd apresentada uma amostra de alguns clientes cadastrados no Projeto
IGEO.

FONTE: CAGECE Projeto IGEO

6.1.2 Informag6es comerciais

As informag¢des comerciais utilizadas na elaboragdo do presente projeto foram extraidas

através do Sistema Prax, responsavel pela gestdo comercial da Cagece. O mesmo conta
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com um banco de dados dos clientes e suas caracteristicas, bem como histéricos de

consumo e integragdo com o Projeto IGEO.

Dessa forma, a estimativa de consumo para cada distrito de medi¢ao foi realizada através
das informacbdes do Sistema Prax e do Projeto IGEO, unindo assim médias reais de
consumo dos clientes com a sua localizagao georreferenciada. Considerando o histérico dos

clientes contidos nos limites de cada DMC, estimou-se o consumo de cada distrito.

Para essa estimativa, foram utilizados os historicos de consumo referentes aos meses de

dezembro de 2017, janeiro e fevereiro de 2018.
6.2 Calculo do Consumo

Com a série historica de 03 meses (dezembro/2017, janeiro/2018 e fevereiro/2018) calculou-
se a média de consumo real de cada cliente ativo localizado dentro dos limites de cada DMC

proposto, estimando assim o consumo base dos distritos.

Juntamente com o consumo dos clientes, utilizou-se ainda a média da vazdo medida nas
UTRs do macrossistema dos subsetores para o mesmo periodo de estudo. Dados esses
obtidos através do software Elipse E3 4.6, disponibilizado pelo Centro de Controle
Operacional da Cagece (CECOP).

Os dados de vazao obtidos foram utilizados para estimar os valores referentes as perdas de
cada subsetor, uma vez que se pode mensurar a diferenca dos consumos macro medidos
(valores medidos nas UTRs) e micro medidos (consumo dos clientes através do PRAX).
Esses valores foram utilizados na construgcdo do modelo hidraulico de forma a auxiliar na

calibragdo do mesmo.
6.3 Populagao

Para a estimativa populacional de cada DMC contido no Setor de Abastecimento Hidraulico
do Castelao utilizou-se o mesmo banco de dados do Sistema PRAX, de forma a contabilizar
as ligagdes ativas dentro de cada distrito, e assim, estimar a populagdo de cada um deles
conforme taxa de ocupacao. A populacao estimada para cada DMC do Setor Castelao esta

apresentada na tabela 5.

Tabela 5 — Estimativa Populacional dos DMCs do Setor Hidraulico do Castelao

Ligacoes Taxa de 5
DMC ) . Populacao (hab)
Ativas Ocupacao(hab/dom)
Dias Macedo 3507 3,44 12064
Planalto Itaperi 1794 3,44 6172
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Ligacoes Taxa de
DMC Populagao (hab)
Ativas Ocupacgao(hab/dom)

Boa Vista 2979 3,44 10248
Mata Galinha 2381 3,44 8190
Jardim 2399 3,44 8252
Passaré 8852 3,44 30450
Parque da Paz 11370 3,44 39113
Barauna 2134 3,44 7340
Parque Dois Irmaos 5095 3,44 17527
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7 PROJETO PROPOSTO

O sistema de abastecimento proposto para o setor hidraulico do Casteldo é pertencente ao

macrossistema integrado da Regido Metropolitana de Fortaleza — ETA Gaviao.

Os distritos de medigdo e controle propostos continuardo integrados as linhas de
transferéncia do macrossistema, sendo dimensionados para atender as demandas atuais.
Na entrada de cada distrito, serdo instalados medidores e valvulas necessarias para os
controles de pressdo e vazdo, que serdo responsaveis para garantir condi¢des de
atendimento as respectivas areas. Além disso, serdo implantadas duas estagoes
piezométricas por DMC para realizacado da leitura de pressdo na rede em areas que serao

determinadas posterior a implantagdo do projeto.

O projeto prevé o atendimento a 04 (quatro) setores comerciais no municipio de Fortaleza

(setores 59, 61, 62 ,63) sendo trés deles em sua totalidade, exceto o setor 59.

Os limites dos distritos de medigcdo e controle foram estabelecidos apds realizagdes de
simulagcbes através de modelos hidraulicos computacionais embasados nas diretrizes
preconizadas pela NBR 12.211, NBR 12.218, SPO-018 da CAGECE e outras descritas a

seguir:
e Aproveitamento do sistema existente;
e Consideracdes em relacao as particularidades de uso e ocupagao do solo;

o Definicdo de zonas de pressado onde os limites de pressdo dinamica de 7.5mca e

estatica maxima de 50mca;
e Confinamento de cada distrito de DMC.

Para o setor hidraulico do Castelao foram projetados 09 DMCs, divididos em 3 subsetores. A
abrangéncia de cada subsetor foi determinada conforme a area de atendimento das UTRs
existentes, e a partir dessa area, delimitou-se os DMCs pertencentes a cada um deles.
Logo, é considerado um subsetor, o conjunto de DMCs abastecidos por uma unica UTR do

macrossistema de distribuigcao.

A medicdo dos DMCs sera realizada através dos mecanismos instalados na entrada do
mesmo: 01 registo de pitometria, 01 medidor de vazao eletromagnético, 02 medidores de

presséo e uma valvula redutora de presséo.

Através de simulagdes hidraulicas, observou-se o comportamento dos distritos e
determinaram-se os parametros estabelecidos, sendo estas as pressbes minimas de

trabalho para a hora de maior € menor consumo.
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As pressdes minimas foram determinadas conforme o comportamento do setor de forma a

manter o atendimento dos clientes dentro de critérios pré-estabelecidos, como:

¢ Pressido minima de atendimento ao ponto critico na hora de maior consumo (variara

para cada DMC) igual ou superior 7,5 m.c.a;

¢ Pressdo minima de atendimento ao ponto critico na hora de vazdo minima noturna

(Horario de 03:00 horas, para todos os DMCs) igual ou superior a 3,0 m.c.a.
7.1 DMC Dias Macedo
7.1.1 Localizagao

O DMC Dias Macedo esta localizado no municipio de Fortaleza. Esta limitado ao sul pela
travessa Hermes; ao leste pela Avenida Alberto Craveiro ao norte pela Avenida Senador
Carlos Jereissati; e a oeste pela Avenida Marechal Bitencourt. A Figura 5 apresenta o croqui

de localizacdo do DMC.

O DMC esta inserido no setor comercial 62, da Unidade de Negocio Metropolitana Sul
(UNMTS).
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7.1.2 Rede de Distribuigao
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Na Tabela 6, esta apresentada a quantidade e as caracteristicas dos tubos que estdo

inseridos no DMC Dias Macedo

Tabela 6 - Rede de Distribuicao do DMC Dias Macedo

. Etapa de |Existente | Projetada .
DMC Diametro Material Total (m)
Implantagio (m) (m)
32 12 255,99 - PVC PBA JE 255,99
50 12 12060,72 | 63,96 PVC PBA JE 12124,68
75 12 1067,39 6,31 PVC PBA JE 1073,70
Dias Macedo

100 12 294,57 - PVC PBA JE 294,57
140 12 174,27 - PVC PBA JE 174,27
150 12 416,63 - PVC DEFoFo JE | 416,63
200 12 847,33 970,59 | PVC DEFoFo JE | 1817,92
250 12 6,2 - PVC DEFoFo JE 6,2

Para o calculo da demanda total exigida para o DMC Dias Macedo foram considerados os
consumos dos clientes pertencentes ao setor, bem como as perdas estimadas para o

mesmo.

O dimensionamento da rede proposta e o confinamento do setor foram realizados com o
auxilio do software EPANET.

7.1.3 Medicao e Controle

O abastecimento de agua do DMC Dias Macedo se da a partir de um injetamento em
adutora localizada na Avenida Alberto Craveiro que vem do reservatério Ancuri, por meio de

gravidade. A tubulagio que ira abastecer o distrito € de FoFo DN150mm.

Para o DMC Dias Macedo, a hora de maior consumo observada foi as 00:00. Desta forma
as pressdes necessarias na entrada, para atender os parédmetros estabelecidos sao:
Tabela 7 - Pressoes de Entrada do DMC Dias Macedo
Pressao (m.c.a)
03:00h
3,88

Pressao (m.c.a)
00:00h
8,46

DMC

Dias Macedo

40



43

)

Cagece

7.2 DMC Planalto Itaperi
7.2.1 Localizacao

O DMC Planalto Itaperi esta localizado no municipio de Fortaleza e insere-se no bairro
Parque dois Irmaos. Esta limitado a sul pela Avenida Presidente Costa e Silva; a leste pelo
Acude Sao Jorge; a norte pela Rua 8 e Rua Roberto de Carvalho; e a oeste pela Avenida

Bernardo Manoel. A Figura 6 apresenta o croqui de localizagdo do DMC.

O DMC esta inserido nos setores comerciais 63 da Unidade de Negdcio Metropolitana Sul
(UNMTS).
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7.2.2 Rede de Distribuicao
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Na Tabela 8, esta apresentada a quantidade e as caracteristicas dos tubos que estdo

inseridos no DMC Planalto Itaperi.

Tabela 8 - Rede de Distribuicado do DMC Planalto Itaperi

Etapa de Existente | Projetada Total
DMC Diametro Material
Implantacao (m) (m) (m)
50 12 8211,38 350,29 PVC PBA JE 8561,67
Planalto 75 18 433,94 228,58 PVC PBA JE 662,52
Itaperi 100 12 2993,32 985,52 PVC PBA JE 3978,84
150 12 1,03 587,03 | PVC DEFoFo JE | 588,06

Para o calculo da demanda total exigida para o DMC Planalto Itaperi foram considerados os
consumos dos clientes pertencentes ao setor, bem como as perdas estimadas para o

mesmo.

O dimensionamento da rede proposta e o confinamento do setor foram realizados com o
auxilio do software EPANET.

7.2.3 Medigao e Controle

O abastecimento de agua do DMC Planalto Itaperi se da a partir de um injetamento em
adutora localizada na Avenida Presidente Costa e Silva que vem do reservatério Ancuri, por

meio de gravidade. A tubulagao que ira abastecer o distrito € de FoFo DN100mm.

Para o DMC Planalto Itaperi, a hora de maior consumo observada foi as 11:00. Desta forma
as pressdes necessarias na entrada, para atender os parametros estabelecidos séo:

Tabela 9 - Pressoes de Entrada DMC do Planalto Itaperi
Pressao (m.c.a)

03:00h
6,62

Pressao (m.c.a)
11:00h
12,80

DMC

Planalto Itaperi

7.3 Subsetor Coco

O subsetor Cocd é composto por dois DMCs (Boa vista e Mata Galinha). O abastecimento

do subsetor se da a partir da UTR 05 — VRP Cocd, localizada na Rua José Augusto, 200.
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7.3.1 DMC Boa Vista
7.3.1.1 Localizagao

O DMC Boa Vista esta localizado no municipio de Fortaleza e esta inserido no bairro Boa
Vista. Esta limitado ao sul pela Avenida Deputado Paulino Rocha; ao leste pelo Rio Cocé; ao
norte pela Rua José Augusto; e a oeste pela Rua Antdnio Ferreira. A Figura 7 apresenta o

croqui de localizagdo do DMC.

O DMC esta inserido no setor comercial 62, da Unidade de Negdcio Metropolitana Sul
(UNMTS).
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7.3.1.2 Rede de Distribuigcao

Na tabela 10, estd apresentada a quantidade e as caracteristicas dos tubos que estao

inseridos no DMC Boa Vista.

Tabela 10- Rede de Distribuicao do DMC Boa Vista

Etapa de |Existente | Projetada Total
DMC Diametro Material

Implantacgao (m) (m) (m)

32 1@ 80,2 - PVC PBA JE 80,2
50 1@ 9277,71 201,33 PVC PBA JE 9479,04
75 1@ 678,05 139,14 PVC PBA JE 817,19
100 1@ 669,72 223,77 PVC PBA JE 893,49

Boa Vista

150 1@ 123,45 - PVC PBA JE 123,45
1@ 576,7 78,53 PVC DEFoFo JE | 655,23
200 12 613,51 497,83 PVC DEFoFo JE | 1111,34
250 1@ 1546,8 - PVC DEFoFo JE | 1546,80

Para o calculo da demanda total exigida para o DMC Boa Vista foram considerados os
consumos dos clientes pertencentes ao setor, bem como as perdas estimadas para o

mesmo.

O dimensionamento da rede proposta e o confinamento do setor foram realizados com o
auxilio do software EPANET.

7.3.1.3 Medicao e Controle

O abastecimento de agua do DMC Boa Vista se da a partir da UTR 05 — VRP Coco. A agua
que chega na UTR vem do reservatorio Ancuri, por meio de gravidade. Através de adutora
em Aco Carbono, DN1600mm. A tubulacdo que ira abastecer o distrito € de FoFo

DN100mm.

Para o DMC Boa Vista, a hora de maior consumo observada foi as 00:00. Desta forma as

pressdes necessarias na entrada, para atender os parametros estabelecidos sao:

Tabela 11 — Tabela de Pressao do DMC Boa Vista

Pressao (m.c.a) Pressao (m.c.a)
DMC
00:00h 03:00h
Boa Vista 14,20 9,57
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7.3.2 DMC Mata Galinha

7.3.2.1 Localizagao

O DMC Mata Galinha esta localizado no municipio de Fortaleza e esta inserido no bairro
Boa Vista. Esta limitado ao sul pela Rua José Augusto; ao leste pelo Rio Cocé; ao norte pela
Rua Pedro Dantas; e a oeste pelo Riacho Itaoca e Agude Uirapuru. A Figura 8 apresenta o

croqui de localizacdo do DMC.

O DMC esta inserido no setor comercial 62, da Unidade de Negdcio Metropolitana Sul
(UNMTS).
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7.3.2.2 Rede de Distribuicao

Na Tabela 12, estd apresentada a quantidade e as caracteristicas dos tubos que estao

inseridos no DMC Mata Galinha.

Tabela 12 — Rede de Distribuicdo do DMC Mata Galinha

DMC Diametro Etapade | Existente | Projetada Material Total (m)
Implantagao (m) (m)
32 12 59,78 - PVC PBA JE 59,78
12 6765,21 17,33 PVC PBA JE 6782,54
%0 12 255,75 - FoFo 255,75
Mata 75 12 741,67 - PVC PBA JE 741,67
Galinha 100 12 182,45 - PVC PBA JE 182,45
150 12 1473,80 - PVC DEFoFo JE | 1473,80
200 12 211,24 - PVC DEFoFo JE 211,24
250 12 1347,40 - PVC DEFoFo JE | 1347,40

Para o célculo da demanda total exigida para o DMC Mata Galinha foram considerados os
consumos dos clientes pertencentes ao setor, bem como as perdas estimadas para o

mesmo.

O dimensionamento da rede proposta e o confinamento do setor foram realizados com o
auxilio do software EPANET.

7.3.2.3 Medicao e Controle

O abastecimento de agua do DMC Mata Galinha se da a partir da UTR 05 — VRP Cocé. A
agua que chega na UTR vem do reservatorio Ancuri, por meio de gravidade. Através de
adutora em Acgo Carbono, DN1600mm. A tubulacdo que ira abastecer o distrito é de FoFo

DN150mm.

Para o DMC Mata Galinha, a hora de maior consumo observada foi as 00:00. Desta forma

as pressdes necessarias na entrada, para atender os parametros estabelecidos sao:
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Tabela 13 — Tabela de Pressao do DMC Mata Galinha

Presséao (m.c.a) Pressdo (m.c.a)
DMC
00:00h 03:00h
Mata Galinha 15,42 10,89

7.4 Subsetor Castelao

O subsetor Casteldao é composto por trés DMCs (Jardim, Parque da Paz, Passaré). O
abastecimento do subsetor se da a partir da UTR 14 — VRP Castelao, localizada na Avenida
Presidente Costa e Silva, 4397.

7.4.1 DMC Jardim
7.4.1.1 Localizagao

O DMC Jardim esta localizado no municipio de Fortaleza e esta inserido nos bairros:
Prefeito José Walter e Passaré. Esta limitado ao sul pela Avenida D; ao leste pelo Rio Coco;
ao norte pela Rua Francisco V Junior; e a oeste pela Avenida Presidente Juscelino

Klubitschek. A Figura 9 apresenta o croqui de localizagdo do DMC.

O DMC esta inserido nos setores comerciais 59 e 61, da Unidade de Negdcio Metropolitana
Sul (UNMTS).
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Na Tabela 14, estd apresentada a quantidade e as caracteristicas dos tubos que estao

inseridos no DMC Jardim.

Tabela 14 — Rede de Distribuicido do DMC Jardim

Etapa de |Existente | Projetada Total
DMC Diametro Material
Implantacao (m) (m) (m)
50 1@ 10979,36 | 216,01 PVC PBA JE 11195,37
75 1@ 948,37 - PVC PBA JE 948,37
100 1@ 2080,10 - PVC PBA JE 2080,10
Jardim

150 1@ 1666,97 - PVC DEFoFo JE | 1666,97
200 1@ 1332,63 - PVC DEFoFo JE | 1332,63
450 1@ 15,86 - FoFo 15,86

Para o calculo da demanda total exigida para o DMC Jardim foram considerados os
consumos dos clientes pertencentes ao setor, bem como as perdas estimadas para o

mesmo.

O dimensionamento da rede proposta e o confinamento do setor foram realizados com o
auxilio do software EPANET.

7.4.1.3 Medicao e Controle

O abastecimento de agua do DMC Jardim se da a partir da UTR 14 — VRP Casteldo. A 4gua
que chega na UTR vem do reservatorio Ancuri, por meio de gravidade. Através de adutora
em Acgo Carbono, DN1600mm. A tubulacdo que ira abastecer o distrito € de FoFo
DN150mm.

Para o DMC Jardim, a hora de maior consumo observada foi as 11:00. Desta forma as

pressdes necessarias na entrada, para atender os parametros estabelecidos sao:

Tabela 15 — Tabela de Pressdao do DMC Jardim

Pressao (m.c.a) Pressao (m.c.a)
DMC
11:00h 03:00h
Jardim 21,6 15,86
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7.4.2 DMC Parque da Paz
7.4.2.1 Localizagao

O DMC Parque da Paz esta localizado no municipio de Fortaleza e esta inserido nos bairros:
Passare, Parque Dois Irm&os, Dias Macedo, Boa Vista, Itaperi e Serrinhha. Esta limitado ao
sul pela Avenida Presidente Costa e Silva; ao leste pela Avenida Juscelino Kubitscheck e
Avenida Jangurussu; ao norte pela Avenida Doutor Silas Munguba e Travessa Hermes; e a
oeste pelo Agude Sao Jorge e Rua Emanuel Jefferson. A Figura 10 apresenta o croqui de

localizagdo do DMC.

O DMC esta inserido nos setores comerciais 62 e 63, da Unidade de Negdcio Metropolitana
Sul (UNMTS).
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7.4.2.2 Rede de Distribuicao

Na Tabela 16, estd apresentada a quantidade e as caracteristicas dos tubos que estao

inseridos no DMC Parque da Paz.

Tabela 16 — Rede de Distribuicao do DMC do Parque da Paz

Etapa de |Existente | Projetada Total
DMC Diametro Material
Implantacgao (m) (m) (m)

32 1@ 690,43 - PVC PBA JE 690,43
50 1@ 48046,80 | 645,42 PVC PBA JE |48692,22
75 1@ 5053,71 628,44 PVC PBA JE 5682,15

1@ 70,98 - PVC DEFoFo JE | 70,98
100 1@ 3631,54 567,08 PVC PBA JE 4198,62

Parque da Paz

140 1@ 114,15 - PVC PBA JE 114,15
150 12 5870,06 | 432,57 | PVC DEFoFo JE | 6296,24
200 12 1170,57 - PVC DEFoFo JE | 1170,57
250 12 389,54 - PVC DEFoFo JE | 389,54
350 12 1120,04 - FoFo 1120,04
450 1@ 149,46 - PVC DEFoFo JE | 149,46

128 1355,90 - FoFo 1355,90

Para o célculo da demanda total exigida para o DMC Parque da Paz foram considerados os
consumos dos clientes pertencentes ao setor, bem como as perdas estimadas para o

mesmo.

O dimensionamento da rede proposta e o confinamento do setor foram realizados com o
auxilio do software EPANET.

7.4.2.3 Medicao e Controle

O abastecimento de agua do DMC Parque da Paz se da a partir da UTR 14 — VRP Castelao.
A agua que chega na UTR vem do reservatério Ancuri, por meio de gravidade. Através de
adutora em Aco Carbono, DN1600mm. A tubulacdo que ira abastecer o distrito € de FoFo
DN300mm.

Para o DMC Parque da Paz, a hora de maior consumo observada foi as 11:00. Desta forma

as pressdes necessarias na entrada, para atender os parametros estabelecidos sao:
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Tabela 17 — Tabela de Pressao do DMC do Parque da Paz

Pressao (m.c.a) Pressao (m.c.a)
DMC
11:00h 03:00h
Parque da Paz 19,86 9,39

7.4.3 DMC Passaré
7.4.3.1 Localizagao

O DMC Passaré esta localizado no municipio de Fortaleza e esta inserido no bairro Passaré.
Esta limitado ao sul pela Rua Eldorado Passaré, Rua Joana D’Arc e Rua Francisco Rolim
Machado; ao leste pela Avenida Pompilio Gomes e um afluente do Rio Cocd; ao norte pela
Avenida Deputado Paulino Rocha; e a oeste pela Avenida Presidente Juscelino Kubitscheck

e Avenida Jangurussu. A Figura 11 apresenta o croqui de localizagdo do DMC.

O DMC esta inserido no setor comercial 61, da Unidade de Negocio Metropolitana Sul
(UNMTS).
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7.4.3.2 Rede de Distribuicao

Na Tabela 18, estd apresentada a quantidade e as caracteristicas dos tubos que estao

inseridos no DMC Passaré.

Tabela 18 — Rede de Distribuicao do DMC Passaré

DMC Diametro Ftapade Existente Projetada Material Total (m)
Implantagao (m) (m)
32 12 703,14 - PVC PBA JE 703,14
50 12 26811,65 | 238,51 PVC PBA JE | 27050,16
75 12 1351,01 137,60 PVC PBA JE 1488,61
100 12 906,14 - PVA PBA JE 906,14
140 12 1273,26 - PVC PBA JE 1273,26
Passaré 12 561,07 - PVC PBA JE 561,07
150 12 326,43 - PVC DEFoFo JE | 326,43
200 12 680,32 21,35 |PVC DEFoFo JE| 701,67
250 12 122,31 940,39 |PVC DEFoFo JE| 1062,70
300 12 2,22 1331,27 | PVC DEFoFo JE| 1333,49
350 12 455,71 - FoFo 455,71

Para o célculo da demanda total exigida para o DMC Passaré foram considerados os
consumos dos clientes pertencentes ao setor, bem como as perdas estimadas para o

mesmo.

O dimensionamento da rede proposta e o confinamento do setor foram realizados com o
auxilio do software EPANET.

7.4.3.3 Medicao e Controle

O abastecimento de agua do DMC Passaré se da a partir da UTR 14 — VRP Casteldo. A
agua que chega na UTR vem do reservatério Ancuri, por meio de gravidade. Através de
adutora em Aco Carbono, DN1600mm. A tubulacdo que ira abastecer o distrito € de FoFo
DN250mm.

Para o DMC Passaré, a hora de maior consumo observada foi as 11:00. Desta forma as

pressdes necessarias na entrada, para atender os parametros estabelecidos sao:
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Tabela 19 — Tabela de Pressdo do DMC Passaré

Pressao (m.c.a) Pressao (m.c.a)
DMC
11:00h 03:00h
Passaré 11,82 5,03

7.5 Subsetor Expedicionarios

O subsetor Expedicionarios € composto por dois DMCs (Barauna e Parque Dois Irmaos). O
abastecimento do subsetor se da a partir da UTR 36 — Expedicionarios, localizada na

avenida Bernardo Manoel préximo a Vila Marilsa.
7.5.1 DMC Barauna
7.5.1.1 Localizagao

O DMC Barauna esta localizado no municipio de Fortaleza e esta inserido no bairro Parque
Dois Irméos. Esta limitado ao sul pela Vila Marilsa; ao leste pela Rua 136; ao norte por um
afluente do Rio Coco e Rua Beira Rio; e ao oeste pela Avenida Bernardo Manoel. A Figura

12 apresenta o croqui de localizagao do DMC.

O DMC esta inserido no setor comercial 63, da Unidade de Negocio Metropolitana Sul
(UNMTS).
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Na Tabela 20, estd apresentada a quantidade e as caracteristicas dos tubos que estao

inseridos no DMC Barauna.

Tabela 20 — Rede de Distribuicio do DMC Barauna

Etapa de |Existente | Projetada
DMC Diametro . Material Total (m)
Implantagao (m) (m)
32 1@ 43,11 - PVC PBA JE 43,11
50 1@ 6600,69 - PVC PBA JE 6600,69
75 128 157,08 - PVC PBA JE 157,08
100 128 1162,42 362,99 PVC PBA JE 1525,41
Barauna
150 12 323,59 - PVC DEFoFo JE | 323,59
12 570,99 - PVC PBA JE 570,99
160 128 217,04 - PVC PBA JE 217,04
200 18 287,12 - PVC DEFoFo JE | 287,12

Para o célculo da demanda total exigida para o DMC Barauna foram considerados os
consumos dos clientes pertencentes ao setor, bem como as perdas estimadas para o

mesmo.

O dimensionamento da rede proposta e o confinamento do setor foram realizados com o
auxilio do software EPANET.

7.5.1.3 Medicao e Controle

O abastecimento de agua do DMC Barauna se da a partir da UTR 36 — Expedicionarios. A
agua que chega na UTR vem do reservatdrio Gaviao, por meio de bombeamento através de
adutora em Ferro Fundido, DN1000mm. A tubulagdo que ira abastecer o distrito € de FoFo
DN100mm.

Para o DMC Barauna, a hora de maior consumo observada foi as 11:00. Desta forma as

pressdes necessarias na entrada, para atender os parametros estabelecidos sao:

Tabela 21 - Tabela de Pressao do DMC Barauna

Pressao (m.c.a) Pressao (m.c.a)
DMC
11:00h 03:00h
Barauna 14,58 9,36
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7.5.2 DMC Parque Dois Irmaos

7.5.2.1 Localizagao

O DMC Parque Dois Irmaos esta localizado no municipio de Fortaleza e esta inserido nos
bairros Parque Dois Irmédos e Passaré. Esta limitado ao sul pelas Ruas 8 e Roberto de
Carvalho; ao leste pela Rua Emanuel Jefferson e afluente do Rio Cocd; ao norte por um
afluente do Rio Coco; e ao oeste pela Avenida Bernardo Manoel e Rua Pedro Aguiar. A

Figura 13 apresenta o croqui de localizagao do DMC.

O DMC esta inserido no setor comercial 63, da Unidade de Negocio Metropolitana Sul
(UNMTS).
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7.5.2.2 Rede de Distribuicao

Na Tabela 22, estd apresentada a quantidade e as caracteristicas dos tubos que estao

inseridos no DMC Parque Dois Irmaos.

Tabela 22 — Rede de Distribuicdo do DMC Parque Dois Irmaos

. Etapa de |Existente | Projetada .
DMC Diametro . Material Total (m)
Implantacéao (m) (m)
32 12 78,53 - PVC PBA JE 78,53
50 12 17889,80 | 20,57 PVC PBA JE 17910,37
75 12 2554,03 81,90 PVC PBA JE 2635,93
Parque Dois
ma 100 12 1718,54 65,99 PVC PBA JE 1784,53
rmaos
150 12 1901,71 914,03 PVC DEFoFo JE | 2815,74
12 144,43 - PVC PBA JE 144,43
200 12 16,47 560,62 PVC DEFoFo JE 577,09

Para o célculo da demanda total exigida para o DMC Parque Dois Irmaos foram
considerados os consumos dos clientes pertencentes ao setor, bem como as perdas

estimadas para o mesmo.

O dimensionamento da rede proposta e o confinamento do setor foram realizados com o
auxilio do software EPANET.

7.5.2.3 Medicao e Controle

O abastecimento de agua do DMC Parque Dois Irmdos se da a partir da UTR 36 —
Expedicionarios. A agua que chega na UTR vem do reservatério Gavido, por meio de
bombeamento através de adutora em Ferro Fundido, DN1000mm. A tubulacdo que ira

abastecer o distrito € de FoFo DN200mm.

Para o DMC Parque Dois Irmaos, a hora de maior consumo observada foi as 11:00. Desta
forma as pressdes necessarias na entrada, para atender os parametros estabelecidos sao:
Tabela 23 - Tabela de Pressdo do DMC Parque Dois Irmaos
Pressao (m.c.a)
03:00h
5,38

Pressao (m.c.a)
11:00h
10,6

DMC

Parque Dois Irmé&os
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8 ESPECIFICAGOES TECNICAS

As especificagdes técnicas necessarias encontram-se no Manual de Encargos da CAGECE.
Disponivel em:

https://www.cagece.com.br/wp-content/uploads/PDF/ManualEncargos/Manual-de-
Encargos-de-Obras-de-Saneamento.pdf
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVIGCO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE N© CE20191046089§

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard
INICIAL

— 1. Responsavel Técnico
LIDUINO DE ALBUQUERQUE MARQUES

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0608528960
Regisiro: 464740 CE

2. Contratante
Contratante: Companhla de Agua e Esgoto do Ceard CPFI/CNPJ: 07.040.108/0001-57
AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES N°: 4030

Complemento: Baimo; AEROPORTO

Cidade: FORTALEZA UF. CE CEP: 60422700

Pals: Brasil

Telefone: (B5) 31011788 Email; gentil.maiaf@cagece.com.br

Contrato: N3o especlficado Calebrado em:

Valor: R$ 7.241,00 Tipo de coniratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Agdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

Proprietario: Companhia de Agua e Esgoto do Cear CPFI/CNPJ: 07.040.108/0001-67
AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES N 1030

Complemento: Bairro: AEROPORTO

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700

Telefone: (85) 3101-1789 Email: gentil.maila@cagace.com.br

Coordenadas Geograficas: Latitude: ¢ Longitude: 0

Data de Inicio: 15/03/201% Previs&o de término: 15/05/2019

Finalidade: SEM DEFINICAQ

4, Atlvidade Téenica
21 - ELABORAGAO Quantidade Unidade

6 - PROJETO BASICO > RESOLUGAO 1025 -» OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL ->» 11514,95 m
SANEAMENTO -> #1605 - REDE DE AGUA

Apos a conclusfio das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5 Qbservagdes

Methotia na rede de dgua do Setor Castelfio (bairros Passaré,Pq2 imndios, Dias Macedo e outros) e implantacdo de distritos de medi¢do e conirole
Rede: DN50-1753,42m;DN75- 1221,97m.DN100-2205.35m;DN150—2012.16m;200—2050.39m;DN250—940.39|11;DN300—1331,27m

6. Declaragdes
- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legisiagio especifica e no decreto n.
529612004,

7. Entidada de Classe - m—

NENHUMA - NAQ OPTANTE { i
.
8. Assinaturas -

Dedau:ra. m verdadeiras as informacdes acima

Y

ﬁﬂﬂllgg.__%de,mc s 2019
data

Local

9. Informagdes
* A ART & vdlida somente quando quitada, mediante apreseniagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente & considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional & contratants.

10. Valor
Valor da ART: R$ 865,96 Registrada em: 22/03/2019 Valor pago: RS 85,96 Nosso Nimero: 8213181421

A nuterticidade desta ART pode ser verificada em hitps:#crep-ce sitac. com . bripublical. com @ chave: wiWxa
Impresso em: 26/03/2019 45 09:00:29 por , ip: 189.84 115.124

www.Crescs.ong br taleconascodcreace .o br CREA-CE
Tel: (85) 3453-5800 Fax. (BS)M53-5804 e e o Cogo .
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