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APRESENTACAO

O presente Estudo 6 — Estudo de Impacto Ambiental foi elaborado em absoluta consonancia com o
solicitado no Edital de Chamamento Publico para Procedimento de Manifestacdo de Interesse — PMI
01/2017/CAGECE, cujo objeto é Elaboracdo de Estudos de uma Planta de Dessalinizacdo de Agua Marinha

para a Regido Metropolitana de Fortaleza com capacidade de 1 m3/s.

O Estudo 6 — Estudo de{lm @o Ambiental ora apresentado tem como objetivo o fornecimento de

subsidios que permitam tomadores de decisdo visualizar os procedimentos requeridos no

desenvolvimento do proc ?‘de licenciamento ambiental, apresentar o diagndstico ambiental das areas

de influéncia do endimento proposto, identificar os potenciais impactos ambientais decorrentes da

implantagao Q ragao da planta da usina de dessalinizagdo de agua do mar ora em estudo e indicar as
r

medldas d ole ambiental e monitoramentos preconizadas.
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N 01/2017/CAGECE O Secretaria das Cidades
1. Usina de Dessalinizagéo - Locagéo Proposta Posteriormente foi efetuado um estudo para indicagdo das dreas de potenciais alternativas situadas na
regido atendida pelo Sistema Oeste, que é abastecido pelo reservatério Taquardo. Este sistema é voltado
1.1.Usina de Dessaliniza¢ao — Alternativa Selecionada para o suprimento hidrico de um grande contingente populacional no municipio de Caucaia, devendo no
Foram estudadas 7 (sete) dreas para locacdo da planta da usina de dessalinizacio distribuidas pela futuro contar com reforgo das aguas transpostas do rio Sdo Francisco. Na drea de cobertura deste sistema
Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF), mais precisamente nos territorios dos municipios de foram indicadas 2 (duas) alternativas de dreas com potencial para implantacdo da usina, ambas
Fortaleza e Caucaia, no Estado do Ceara. posicionadas na localidade do Cumbuco, no municipio de Caucaia.
Para indicacdo das alternativas locacionais para implantacio da planta da usina de dessalinizacdo o Posteriormente foi efetug;da@anélise comparativa das sete alternativas indicadas, levando em conta
Consorcio GS Inima/Teixeira Duarte/Fujita efetuou uma primeira rodada de analises focando a regido da fatores técnicos e ambientajs, além da compatibilidade com os instrumentos normativos. Foi selecionada
cidade de Fortaleza que tem seu suprimento hidrico efetuado através do Sistema Leste, o qual tem como mais viavel %C);nplantagéo a Alternativa 03 — Setor Leste, situada na regido da Praia
como principais infraestruturas a ETA Gavido, o sistema de reservacdo do Ancuri e o reservatério do Mansa/MucuriK o'municipio de Fortaleza, cuja localizagdo pode ser visualizada no mapa apresentado
Mucuripe, localizado no Morro de Santa Terezinha. Este sistema caracteriza-se por atender o maior no Anexo '\O

contingente populacional da Regido Metropolitana de Fortaleza. Na area de cobertura deste sistema

1.2. Ms Juridicos da Locacdo do Empreendimento

foram indicadas 5 (cinco) alternativas de areas com potencial para implanta¢do da usina:
averiguar a possibilidade de instalagao da Usina de Dessaliniza¢ao na regidao da Praia Mansa, em

v' Area 01 (Sabiaguaba), localizada na regido da Praia da Sabiaguaba a leste do rio Coc; dos questionamentos relativos a quem deveria ser efetuada solicitacdo formal da concessdo da area

v' Area 02 (Serviluz), que se encontra posicionada na regido da Praia do Futuro, mais especificamente Q para construcio e operacio do empreendimento proposto, bem como sobre o seu licenciamento
na area da Comunidade do Serviluz; ?\ ambiental e os entraves urbanisticos, foi solicitado um parecer juridico a empresa J. Amaral, cujo contetdo

v Area 03 (Mucuripe), situada na Ponta do Mucuripe, na denominada Praia Mansa; \Q é sintetizado a seguir, podendo ser visualizado na integra no Anexo Il.

v

Area 04 (IPLANFOR 1), situada na regido da Praia do Futuro, na rua Herminio Bonavides; e*,i \/

v’ Area 05 (IPLANFOR 1), situada na regido da Praia do Futuro, na Av. Dr. Aldy Mentor. \‘k No que se refere a obtencdo da cessdo da area para implantacdo e operacdo da Usina de Dessalinizacdo

a solicitacdo formal devera ser encaminhada a SPU — Secretaria do Patrimonio da Unido. Assim sendo,
Z O apos a finalizacdo da PMI da CAGECE o vencedor, caso almeje utilizar essa area, deverd pleitear, junto a

?‘ SPU, a autorizacdo de uso. Tal solicitacdo, também, podera ser feita diretamente pelo Governo do Estado

O do Ceara ou pela CAGECE, tendo em vista que a captacdo e fornecimento de agua potavel sera de sua

/"S competéncia, ainda, que haja um parceiro privado, dessa entidade.

Q‘% Merece destaque, o fato da referida cessdo de uso poder ser realizada com dispensa de licitacdo e sob
Q/ regime gratuito, j4 que a drea tem como beneficidrios entes publicos ou privados concessionarios ou

delegatarios da prestacdo de servicos de coleta, tratamento e distribuicdo de agua potavel, esgoto

sanitario e destinacdo final de residuos sélidos (Lei n2 13.465/2017).

Atualmente a Companhia Docas detém a cessdao simples da area da Praia Mansa, tendo como poder
concedente a Unido Federal, através da SPU. Tal cessdo simples é um ato precario, que pode ser revogado
a qualquer momento, em func¢do do interesse da Unido Federal. Além disso, o procedimento de cessdo
simples da Companhia Docas, conforme informagao obtida em reunido presencial na SPU, esta em fase

de encerramento, o que permite que a SPU, nos termos da legislacdo, possa fazer uma nova cessao a
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terceiro.

Ha, certamente, o entrave da Companhia Docas possuir algum tipo de plano para a ocupacao da referida
area, o que, certamente, podera ensejar algum tipo de entrave que devera ser resolvido do ponto de vista
politico, tendo em vista que, do ponto de vista estritamente juridico, compete a SPU escolher quem
utilizard as suas areas, sendo que, no presente caso, trata-se de um empreendimento que tem alto

impacto social, notadamente em anos de seca como os atuais.

Além disso e ndo menos importante, a drea da Praia Mansa nao foi cedida a Prefeitura Municipal de
Fortaleza e, de igual forma, a cessdo que existia anteriormente da Companhia Docas com o Governo do

Estado do Ceara ndo se concretizou, pois este ndo realizou as contrapartidas exigidas por aquela.

Com relagdo ao licenciamento ambiental e aos entraves urbanisticos, de acordo com a Lei Complementar
Municipal de n2 236/2017 a area em questao é classificada com Zona de Protecdo Ambiental — ZPA. Tem
a sua utilizacdo limitada, em func¢do da necessidade de prote¢dao dada a tais zonas, o que poderia se
constituir num limitador ambiental e construtivo. Todavia, o paragrafo unico do Art. 106 do citado diploma

estabelece o seguinte:

Paragrafo Unico. A execucdo de quaisquer obras, planos, atividades ou projetos de atividades pl]b“C@Q\

de interesse social sera consoante o art. 82 da Lei n2. 12.651/2012 (Cddigo Florestal). \

R

nente somente

O Cddigo Florestal, por sua vez, estabelece o seguinte:

Art. 8. A intervencdo ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de Preservacdo P

ocorrerd nas hipoteses de utilidade publica, de interesse social ou de baixo impac

nesta Lei. e

Nada mais de interesse publico e social, que o fornecimento de égué’ QI para uma populagdo que

biental previstas

pode ficar, a qualquer momento, desabastecida em funcdo do pev% e seca por qual passa o Ceara.
Deve-se, ainda, lembrar que o municipio de Fortaleza serd o mai
pela Usina de Dessalinizac3o. E bem verdade que caberég

Usina de Dessalinizacdo e concordar com a instalacdo no locafindicado, veja-se o que a Lei Complementar

ficiado com a agua potdvel ofertada

0 municipio entender a importancia da

Municipal de n2 236, de 11 de agosto de 2017, fala sobre o manejo costeiro:

Art. 112. O Plano Municipal de Gerenciamento Costeiro estabelecerd os programas, diretrizes e
pardametros para os projetos urbanisticos dos trechos da Zona de Preservacdo Ambiental 2 (ZPA 2)
descritos no art. 52, §29, desta Lei, de forma diferenciada em funcdo das suas condig¢des fisicas e

ambientais e dos interesses do Poder Publico e da coletividade, e definird a competéncia dos 6rgaos
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incumbidos do controle e fiscalizacdo do ordenamento do uso e da ocupacdo do Trecho.
Paragrafo Unico. As diretrizes e pardmetros a que se refere este artigo deverdo abranger:
| - Usos e atividades permitidas;
Il - Taxas de impermeabilizagao;
Il - Circulagao; p O
IV - Guarda e estacion@s;?o\de veiculos;
?
V - Construcdo @?t\engéo dos equipamentos, com o controle de seu material e volumetria;
VI - Instrum

s de controle do sistema hidrossanitario, inclusive dos lancamentos finais dos efluentes.

N?" %bde, por fim, deixar de comentar que se tem conhecimento de planos de urbaniza¢do para drea

Q;V nha a Praia Mansa, como, por exemplo, planos de Opera¢des Urbanas Consorciadas e

mpreendimentos imobiliarios. Todavia, nenhum desses planos se transformou em algo concreto e com
protocolo formal na Prefeitura. No entanto, caso a requalificacdo urbana se mostre uma realidade (e assim
0 esperamos) o empreendimento em questdo ndo inviabilizaria a utilizacdo de areas lindeiras, tendo em
vista o tratamento arquitetonico proposto (contemplando inclusive obras de urbanizacdo de parte da
Praia Mansa), bem como os cuidados relacionados a geracao de ruido, sendo sua convivéncia com
gualquer plano imobiliario da municipalidade completamente vidvel e recomendavel, sobretudo quando

atrelado ao fornecimento de agua potavel tdo importante para o desenvolvimento da regido.

A usina em questdo, com toda certeza ird agregar valor a area portuaria do ponto de vista arquitet6nico,
harmonizando com o terminal de passageiros ai existente. Contara, também, com tecnologia green
bulding (selo verde), sendo um exemplo a ser seguido pelos futuros edificios. Ademais, existe a previsao
de uma pequena reserva a ser feita para os pescadores locais (com estrutura fisica), e ainda, um auditério
a ser implementado na prépria planta para receber alunos da rede publica e privada de ensino, sempre
com o intuito de esclarecer sobre programas de preservacao de mananciais hidricos e sobre a tecnologia

de dessalinizagao.

Desta feita, é evidente que a Usina de Dessalinizagdo, da forma como foi planejada, possui um nitido
cunho social, podendo, tal questdo, motivar sobremaneira a opgdo pela area da Praia Mansa, angariando

0 apoio pela SPU, DOCAS e PMF, embasado por todos os permissivos legais ora tratados.
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2. Licenciamento Ambiental — Consideracdes Gerais

Segundo a SEMACE (2010), o Licenciamento Ambiental é um dos instrumentos da Politica Nacional do
Meio Ambiente, por meio do qual os 6rgaos ambientais analisam a viabilidade ambiental da localizacgao,
instalagao, ampliagao e operagao das atividades ou empreendimentos utilizadores de recursos naturais,
visando o controle, conservacdao, melhoria e recuperacdo ambiental, de forma a promover o

desenvolvimento socioeconémico, conforme os principios do desenvolvimento sustentavel.

E o procedimento no qual o poder publico, autoriza e acompanha a implanta¢do e a operacdo de
atividades, que utilizam recursos naturais ou que sejam consideradas efetiva ou potencialmente
poluidoras. E obrigacdo do empreendedor, prevista em lei, buscar o licenciamento ambiental junto ao
drgdo competente, desde as etapas iniciais de seu planejamento e instalacdo até a sua efetiva operacao.

O poder publico neste caso é representado por érgaos ambientais (FIRJAN, 2004).

E obrigatdrio a realizacdo do licenciamento ambiental as empresas que possuem atividades que utilizem
recursos ambientais e/ou possam ser causadoras efetivas ou potenciais de poluicdo ou de degradacdo

ambiental, desenvolvidas por pessoas fisicas e juridicas, inclusive as entidades das administracdes

CONAMA n2 237, de 19 de dezembro de 1997 (FIRJAN, 2004). Q

O Conselho Nacional do Meio Ambiente, através da Resolugio CONAMA n2237/1997, estabelhis‘ iveis
de competéncia federal, estadual e municipal, de acordo com a extensdo do impacto ambiental, devendo

os empreendimentos e atividades serem licenciados em um unico nivel de competén@EMACE, 2010).
Ve

Ha atualmente uma intensa discussdo sobre em qual nivel de competéncia — l@ Estado ou Municipio
— devem ser licenciados determinados empreendimentos, sobretudo elés previstos para serem
implantados em regides litoraneas. Na Lei Federal n? 6938/81, que tm Politica Nacional do Meio
Ambiente, previu-se que a competéncia para o licenciame %iental seria estadual. Esse
entendimento evoluiu, a partir da edicdo da Resolugdo C n? 237/1997 (Art. 49), para a
“distribuicdo” dessa responsabilidade, tendo como b abrangéncia do impacto, ou seja,
empreendimentos com impactos locais seriam Iicenc& pelo Municipio, aqueles com impactos
incidentes sobre dois ou mais municipios pelo Estado, e quando os impactos incidirem sobre mais de um
estado pela Unido. Esta resolucdo, também, remetia para a esfera federal, entre outros, o licenciamento

de atividades realizadas no mar territorial.

Para evitar as interminaveis discussdes e divergéncias constatadas sob a égide da Resolugao CONAMA n?

237/1997, foi promulgada a Lei Complementar n? 140, de 8 de dezembro de 2011, que estabeleceu, em
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seu Art. 72 caput, Inciso XIV, alinea “h”, dentre os empreendimentos e atividades passiveis de
licenciamento pela esfera federal a tipologia que é editada por ato do Poder Executivo, considerando o
porte, o potencial poluidor e a natureza da atividade ou empreendimento. Posteriormente, o Decreto n?
8.437, de 22 de abril de 2015, regulamentou o disposto no Art. 72 caput, Inciso XIV, alinea “h” da Lei

Complementar n? 140/2011, bem como do paragrafo Unico desta lei, o qual reza que:

“0O licenciamento dos empreendimentos cuja localizagdo compreende concomitantemente areas
das faixas terrestres itima da zona costeira sera da atribuicao da Unido exclusivamente nos
casos previstos ipologia estabelecida por ato do Poder Publico, a partir da proposicao da
Comissao Tri gl}

Meio A@ (CONAMA) e considerados os critérios de porte, potencial poluidor e natureza da

ativ@

Muito eWa usinas de dessalinizagdo da agua do mar nao estejam listadas dentre os empreendimentos

ité;Nacional, assegurada a participacdo de um membro do Conselho Nacional do

empreendimento”.

eqi‘dades posicionados em areas offshore ou em zona de transicdo terra-mar das dreas costeiras
t

antes no Decreto n? 8.437/2015, muito provavelmente a definicdo da competéncia administrativa

Q Zo seu licenciamento ambiental deverd ser alvo de analise pelo Poder Publico, ndo se podendo afirmar
publicas federal, estadual e municipal (SEMACE, 2010). Estas atividades estdo listadas na Resolug;?\?\

com base na legislagao vigente se o seu licenciamento ficara a cargo do 6rgao ambiental estadual ou da
Unido. Com efeito, ha a possibilidade a depender dos critérios de porte, potencial poluidor e natureza da
atividade ou empreendimento do ente federativo delegar para o 6rgao ambiental estadual a competéncia
pelo licenciamento. Todavia, de acordo com a CAGECE, com base em experiéncias pretéritas, o

licenciamento da planta da usina de dessalinizagcdo ora em analise dever3 ficar a cargo da esfera estadual.

Assim sendo, serdo apresentados no presente relatério apenas os procedimentos preconizados pelo
6rgdao ambiental estadual. No Estado do Ceard, o Processo de Licenciamento Ambiental, é atribuido a
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE, Autarquia criada pela Lei Estadual n° 11.481 de
28 de dezembro de 1987, vinculada ao Conselho de Politica e Gestdo do Meio Ambiente (SEMACE, 2010).

A SEMACE procederd ao licenciamento apds a anuéncia dos municipios em que se localizar a atividade ou
empreendimento, na esfera da Lei de Uso e Ocupacdo do Solo, bem como, quando couber, dos demais
orgaos competentes da Unido e do Estado, envolvidos no procedimento do licenciamento (SEMACE,
2010).

3. Licenciamento Ambiental — Procedimentos Requeridos

As obras, atividades e empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental da SEMACE, bem como os

respectivos portes, graus de impacto, potenciais de poluicdo e degradacdo e os custos de analise

@
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encontram-se discriminados na Resolucdo COEMA n2 10, de 11 de junho de 2015, que revogou a
Resolucdo COEMA n2 08/2004 e 27/2011 e nas suas alteracdes (Resolugdes COEMA n? 25/2015, n®
13/2016, n? 14/2016, n2 07/2017 e n2 11/2017).

O licenciamento ambiental é um procedimento uno, sendo executado em trés fases diferentes, as quais
correspondem a Licenga Prévia, Licenca de Instalacdo e Licenca de Operacdo. Cada uma destas fases
possui etapas, cuja regulamentacdo encontra-se estabelecida na Instrucdo Normativa SEMACE n¢
01/2010. O protocolo do requerimento de licenciamento ambiental, em qualquer de suas fases, pode ser
previamente agendado eletronicamente, oportunidade em que o usudrio poderd optar por realiza-lo
através do site da SEMACE (www.semace.ce.gov.br) ou por meio da central de atendimento telefénico

(call center) deste 6rgao.

Para iniciar o requerimento de licenciamento ambiental junto a SEMACE, o interessado deverd
primeiramente identificar se a atividade ou empreendimento de interesse consta na lista de atividades
sujeitas ao licenciamento ambiental, de acordo com a Resolugdo COEMA n? 10, de 11 de junho de 2015 e
suas alteracdes. Nesta lista é possivel identificar as tipologias de atividades passiveis de licenciamento

ambiental no Estado do Ceara, as quais sdo organizadas em grupos normativos, e classificadas segundo o

Grande (G) e Excepcional (Ex). \Q

de, o
ACE, para
se informar com relagdo ao préoximos passos necessarios, iniciando pelo preenchirgen @a Requerimento

ma “Check List”;

: §
Apds constatada a necessidade de licenciamento ambiental do empreendimento ou,a

interessado devera entrar em contato com o Nucleo Gerencial de Atendimento-NUGA, d

em formuldrio padrdo; conhecimento dos documentos exigidos, os quais consta

projetos e estudos ambientais necessarios ao inicio do processo de Iicenciamg%e enquadramento da

atividade ou empreendimento quanto ao seu porte. Faz-se necesséri;;, a@ verificar o tipo de licenca

ou autorizacdo ambiental a ser requerido (SEMACE, 2010). A SE%&?@(igiré do empreendedor, por
r

ocasido do requerimento de Licenca Prévia, a seguinte docume@.

| — Requerimento padrao preenchido on line, por% a@ do agendamento eletrénico no sitio da
ven

SEMACE na internet, ou através do call center, de o esse documento ser impresso e assinado
pelo representante legal do empreendimento, conforme contrato ou estatuto social, ou quem o
represente como procurador, mediante apresentag¢do de instrumento procuratério acompanhado
do registro geral (RG) ou documento equivalente do outorgante e do outorgado. As procuracdes
particulares deverdo ter firma reconhecida. Em caso de procuracGes publicas, dispensa-se a

anexacao do documento oficial de identificagdo com foto do outorgante;

QY

seu potencial poluidor-degradador, em Menor que Micro (< Mc); Micro (Mc); Pequeno (Pe); Médio (Me?\

Q.
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Il — Documentacdo do Interessado: Pessoa Juridica - Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ) e
cOpia do contrato social ou estatuto social e seus respectivos aditivos, todos devidamente
registrados na junta comercial; Pessoa Fisica - Cadastro de Pessoa Fisica (CPF) e documento de
identificacio com foto (RG, CNH, OAB, CREA, etc.) ou Entes/Org3o Publicos — Comprovante de
inscricdo no CNPJ, lei de criacdo do 6rgao e portaria de nomeacao do representante legal ou ata
de posse. Para érgdos publicos ja cadastrados, apresentar protocolo de ADM/DOC;
[l — Comprovante de reco (contas de 4dgua, luz e telefone em nome do interessado), expedido
nos ultimos 60 di caso de pessoa juridica apresentar comprovante de endereco do
proprietdrio, difetor'e/ou representante legal constituido;
IV — Conc eral e memorial descritivo do projeto proposto contendo localizagdo e acessos,
objetivo’s&scrigéo geral da area do empreendimento e seu entorno, atividades a serem
de olvidas, equipamentos, informacgdes sobre a area a ser construida, processo construtivo,
Wao de numero de funciondrios, destino dos residuos, tratamento e destino final dos
luentes, informacdes sobre emissdes atmosféricas e sonoras e outros aspectos relevantes. Para
sistemas de abastecimento d’dgua informar ponto de captacdo da dgua bruta, Estacdo de
Tratamento de Agua, estacdo elevatdria de 4gua, tratamento e destino dos efluentes oriundos das
lavagens dos filtros;
V — Planta georreferenciada, em coordenadas UTM-DATUM SIRGAS 2000, da poligonal do imdvel,
informando limites e area do terreno, de acordo com os dados contidos no documento de registro
do imovel; localizando onde serd implantado o empreendimento, atividade ou area de
interferéncia, drea do desmatamento (quando for o caso), area destinada a Reserva Legal,
estruturas internas existentes e/ou projetadas, recursos naturais e/ou artificiais existentes (cursos
d’4dgua, acudes e barreiros), bacia hidrografica e as areas de preservacdo permanente, além de
indicar quando o empreendimento estiver inserido em areas especiais (unidades de conservacgao,
terras indigenas, entre outros). Apresentar a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do
responsavel técnico pela elaboracdo da planta georreferenciada;
VI — Arquivo digital de extensdao Shapefile - SHP e suas extensdes derivadas (SHX, DBF, PRJ) e
arquivo para exibicao no Google Earth (KML ou KMZ), informando limites e area do terreno, de
acordo com os dados contidos no documento de registro do imdvel; localizando onde sera
implantado o empreendimento, atividade ou area de interferéncia, area do desmatamento
(quando for o caso), area destinada a Reserva Legal, estruturas internas existentes e/ou
projetadas, recursos naturais e/ou artificiais existentes (cursos d’agua, acudes e barreiros), bacia
hidrografica e as dreas de preservacao permanente. O arquivo shapefile devera ser em SIRGAS
2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas), juntamente ao sistema de

coordenadas métricas planas UTM (Universal Transversa de Mercator) — Zona 24 sul;
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VIl = Publicagao em jornal de grande tiragem da solicitagdo da Licenga Prévia, conforme modelo
padrao disponibilizado no site da SEMACE (trazer a folha original do jornal);

VIl — Comprovante de pagamento dos custos de andlise do requerimento da Licenca Prévia,
conforme parametros da Resolugdo COEMA n2 10/2015;

IX — Anuéncia atualizada do municipio declarando que o local e o tipo de empreendimento, estao
em conformidade com a legislacdo aplicdvel ao uso e ocupacdo do solo, indicando
obrigatoriamente a sua localizacdo em area urbana ou rural, conforme modelo padrao;

X — Outorga de Uso da Agua e/ou de Outorga para Lancamento de Efluentes expedida pelo érgio
competente (SRH, ANA), quando o empreendimento fizer uso de cursos d’agua, pogos, acudes ou

canais de distribui¢do/irrigagao.

As coépias dos documentos apresentados devem ser autenticadas em cartério ou pela Geréncia de
Atendimento e Protocolo — GEAPR, mediante a apresenta¢ao dos originais. Durante a andlise do processo
poderdo ser solicitadas outras informac&es e/ou estudos especificos, caso o setor técnico da SEMACE

julgue necessario.

Ressalta-se que, no caso especifico do Projeto da Usina de Dessalinizacdo da Agua do Mar ora em analise, Q

ndo se faz necessario a apresentacao de copia da outorga de uso da agua, visto que a dgua do mar na
esta sujeita a outorga pelo Poder Publico, ndo constando do Art. 12 da Lei n? 9.433/1997, que in\
Politica Nacional de Recursos Hidricos. § \/

Quando o empreendimento afetar unidade de conservag¢ao ou sua zona de amortecime’h‘sgfge:eré ser
obtida autorizacdo do érgdo responsavel pela gestao da UC, devendo no caso de ljﬁie conservacao
federal ser preenchido o Requerimento de Autorizagdo para Licenciamento Amhkie — REALA, previsto
na Instrucdo Normativa n2 5, de 02 de setembro de 2009, do Instituto Chico V%es de Conservacao da
Biodiversidade - ICMBio. Caso a gestao da UC seja de responsaMhdade{,da@A (unidade de conservacao
estadual), o processo antes da analise técnica para fins de emissao a, serd enviado pela SEMACE
a Coordenadoria de Biodiversidade deste 6rgdo para anuir, se f Q) com a intervencao pretendida.
Tal procedimento ndo se faz necessario, no caso especifico r% to da Usina de Dessalinizagdo, ja que
este ndo se encontra posicionado em darea de unidad conservagdao, nem tampouco em zona de

amortecimento de UC’s de protecdo integral.

Apo6s providenciada toda a documentacdo, o interessado deverd proceder a abertura do processo
referente ao licenciamento ou autorizagdo ambiental. O NUGA realizara a analise técnica e juridica da

documentacdo apresentada, devendo:

v Conferir todos os itens assinalados na rela¢do de documentos;
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v' Verificar se hd impedimentos em nome do interessado ou do empreendimento (se ha outra licenca

em andamento, se ha débitos na SEMACE em nome do interessado, etc.);

<

Conferir a documentacdo do ponto de vista legal;
v Conferir a documenta¢do do ponto de vista técnico;

v’ Registrar as exigéncias técnicas/documentais verificadas.

Depois de dada a entrada e com o respectivo nimero de protocolo, o processo é encaminhado ao nucleo
responsavel pelo Iicenciamgpt devera designar um técnico com a especializagdo necessaria, para analisar a
solicitacdo constante do . Durante este processo um técnico responsavel agendara a vistoria técnica ao
local do empreendime@u atividade. Apds a vistoria, o técnico da SEMACE deverd lavrar despacho de
fundamentacdo 59% necessidade de Estudo de Impacto Ambiental — EIA/RIMA ou outra espécie de estudo

prevista na legj 3&{0

Termo de R ia, o qual sera enviado eletronicamente ao interessado pela SEMACE.

mbiental. Caso seja exigida a execu¢do de estudo ambiental, o técnico elaborara o respectivo

MA"serd exigido nas seguintes hipdteses: a) O empreendimento for enquadrado em alguma das hipdteses

A»,*
istas na legislacdo ambiental, em especial na Resolugdo CONAMA n2 01/86 e b) A andlise técnica efetuada pela

SEIMACE verificar que as caracteristicas do projeto e/ou da locagdo tornam o empreendimento de significativo

mpacto ambiental.

A exigéncia de qualquer estudo ambiental é prépria da fase de diagndstico do licenciamento ambiental, motivo
pelo qual sua exigéncia ndo pode ser remetida para as fases seguintes. Quando a analise técnica da SEMACE concluir
pela ndo necessidade de execu¢do de estudo ambiental, em fun¢dao do impacto diminuto, do pequeno potencial
poluidor degradador, do porte reduzido ou do amplo conhecimento ambiental disponivel sobre a drea ou outra
motivacdo pertinente, deverd justificar adequadamente tais circunstancias no parecer que subsidiar a Licenca

Prévia.

Nos casos de licenciamento prévio de empreendimento no qual tenha sido determinada a apresentacdo de Estudo
de Impacto Ambiental - EIA e respectivo Relatério de Impacto Ambiental - RIMA, o estudo deve ser entregue no
setor de protocolo da SEMACE em cinco vias (sendo trés impressas e duas digitais), acompanhado da comprovacao
da publicacdo desse ato em jornal de grande circulagdo. Durante o processo de analise do EIA/RIMA pela SEMACE

é prevista a execucdo de audiéncias publicas na regido onde o empreendimento sera implantado.

Ressalta-se que, o estudo ambiental devera ser executado por profissionais legalmente habilitados e
custeados pelo empreendedor. Os referidos profissionais sdo responsaveis pelas informacdes
apresentadas, sujeitando-se as sanc¢des administrativas, civis e penais. Os documentos deverdo vir

assinados e acompanhados dos respectivos Registros no Conselho de Classe Profissional (SEMACE, 2010).

Apds andlise do EIA/RIMA e aprovagdo do Parecer Técnico emitido pela equipe técnica da SEMACE, este

sera submetido a avaliagdo do Conselho Estadual do Meio Ambiente - COEMA, sendo somente apds a sua

@
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aprovacdo por este 6rgdo emitida a Licenca Prévia (SEMACE, 2010). Ressalta-se que, quando a localizacdo
do empreendimento for em municipio cujo territorio contenha terra indigena ou comunidades
quilombolas demarcadas ou em processo de demarcacao, a Licenca Prévia s sera emitida com a anuéncia
da Fundacdo Nacional do indio — FUNAI e da Fundag&do Cultural Palmares, respectivamente. Também serd
efetuada consulta ao Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN, visando evitar danos

ao patrimonio histdrico, cultural e arqueoldgico.

Ja no caso de avaliagdo negativa, a SEMACE notificara o empreendedor da desaprovagdo da darea e
concepcao do projeto protocolado, sendo possivel o empreendedor apresentar outras alternativas para
reanalise, dentro do prazo definido na notificacdo. Para o caso de ndo apresentacdo de alternativas,

dentro do prazo definido pela SEMACE, o processo serd arquivado automaticamente.

A Licenca de Instalacdo autoriza a implantacdo ou construcdo do empreendimento, obra ou atividade de
acordo com as especificagdes constantes dos projetos, estudos ambientais, planos, programas e
propostas aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais condicionantes. A SEMACE
exigira do empreendedor, por ocasido do requerimento de Licenca de Instalacdo, a seguinte

documentagao:

QY

| — Requerimento padrao preenchido on line, por ocasido do agendamento eletrénico no a’g

SEMACE na internet, ou através do call center, devendo esse documento ser impresso
: 4

pelo representante legal do empreendimento, conforme contrato ou estatuto social, em o

represente como procurador, mediante apresentacdo de instrumento procuratéri

/‘i (: )

IIl — Comprovante de pagamento dos custos de andlise do requerimen@ucenga de Instalacao,

+.O

IV — Requerimento de autorizacao para desmatamento ao% o0"de Atendimento da SEMACE,

Q-

A Licenca de Instalagdo so podera ser emitida em moment %Aerior ou, pelo menos, concomitante, a

mpanhado
do registro geral ou documento equivalente;

Il — Publicagcdo em jornal de solicitagdo da Licenca de Instalagao;

conforme parametros da Resolugcdo COEMA n2 10/2015;

guando for o caso.

autorizacdo ambiental para desmatamento de que necessite 0 empreendimento para iniciar a intervengao
na area. Serd, também, exigida a comprovacdo pelo empreendedor do efetivo cumprimento das
condicionantes estabelecidas na Licenca Prévia do empreendimento, dentre as quais certamente figurara
o detalhamento a nivel de projetos das medidas de controle ambiental e programas de monitoramento

constantes no estudo ambiental.

Apés a avaliacdo positiva, serd emitida a Licenca de Instalacdo, que autoriza o inicio da instalacdo do

> (JOVERNO po
) EstaDO po CEARA

Secretaria das Cidades

=\
Procedimento de Manifestagao de Interesse
N° 01/2017/CAGECE

empreendimento ou atividade, de acordo com as especificacdes constantes dos planos, programas e
projetos executivos aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais condicionantes, da

gual constituem motivo determinante.

Mas, caso se tenha uma avaliacdo negativa, o empreendedor pode apresentar outras alternativas para
reanadlise, de acordo com o prazo definido na notificacdo. No caso de ndo apresentacdo de alternativas no

prazo definido pela SEMACE, o processo tera seu arquivamento automatico (SEMACE, 2010).

- o . . , ~ . ~ .
A préoxima etapa do proc e licenciamento é a de obtencdo da Licenca de Operacdo que possui 0s

procedimentos semelhant

SEMACE a segwg@mentagao

das licengas anteriores, tendo o empreendedor que apresentar a junto a

| - rimento padrdo preenchido on line, por ocasiao do agendamento eletrénico no sitio da
\E na internet, ou através do call center, devendo esse documento ser impresso e assinado
Io representante legal do empreendimento, conforme contrato ou estatuto social, ou quem o
Q“ represente como procurador, mediante apresentacdo de instrumento procuratério acompanhado
do registro geral ou documento equivalente;
Il —Publicacao em jornal de solicitacdao da Licenga de Operacao;
Il — Comprovante de pagamento dos custos de andlise do requerimento da Licenca de Operacao,
conforme parametros da Resolugdo COEMA n2 10/2015;

IV — Cdpia da outorga do uso da agua, quando o empreendimento utilizar diretamente agua bruta.

A Licenga de Operagado autoriza o funcionamento da atividade ou empreendimento apds a verificagdao do
efetivo cumprimento das exigéncias constantes da Licenca de Operagdo, bem como do adequado
funcionamento das medidas de controle ambiental, equipamentos de controle de poluicdao e demais

condicionantes determinados para a operacao.

Para fins de cumprimento da compensacdao ambiental dos licenciamentos de empreendimentos de
significativo impacto ambiental, nos termos do Art. 36 da Lei Federal n2 9985/2000, deverdo ser

observados as seguintes etapas:

| - A Licenca de Instalacdo s6 sera emitida apds a celebracdo do respectivo termo de compromisso;
Il - A Licenca de Operagdo sé sera emitida apds a comprovacdo da quitacdo das obrigacdes

assumidas pelo empreendedor no termo a que faz referéncia o inciso anterior.

Os documentos necessarios ao requerimento de qualquer licenca ou autorizagdo junto a SEMACE deverao
ser originais ou coépias autenticadas. Visando a seguranca juridica, a celeridade e a economicidade dos
procedimentos, os requerimentos das licencas, bem como os documentos decorrentes de sua regular
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tramitacdo na SEMACE, sdo autuados no mesmo processo administrativo, recebendo um sé nimero no

Sistema de Protocolo Unico — SPU.

A consulta a ser efetuada junto ao IPHAN - Instituto do Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional visa
averiguar se hd ou ndo necessidade de elaboracdo do diagndstico arqueoldgico das areas dos
empreendimentos, conforme exigido pela Instru¢do Normativa IPHAN n2 001/2015. O primeiro passo a
ser dado neste processo é o preenchimento pelo empreendedor da Ficha de Caracterizacdo de Atividade
— FCA (modelo disponivel no site do IPHAN e em anexo), que deverd ser encaminhada formalmente ao
IPHAN pelo érgdao ambiental licenciador, no caso a SEMACE. Com base nas informagdes constantes na
FCA, o IPHAN emitird o Termo de Referéncia Especifico — TRE aplicavel aos empreendimentos, no prazo
maximo de 15 dias, e o remetera ao 6rgdo licenciador. O referido Termo de Referéncia apresentara o
conteddo minimo para a realizacdo dos estudos com vistas a avaliacdo do impacto dos empreendimentos
sobre os bens culturais acautelados em ambito federal. A analise do IPHAN e todos os procedimentos
administrativos que devem ser observados para resultar na manifestacdo deste drgdo para a obtencado do

licenciamento ambiental obedecem a Instru¢cdo Normativa IPHAN n2 001/2015.

Caso seja detectada a presenca de bens acautelados de ambito federal na Area de Influéncia Direta dos Q E

empreendimentos, exceto patrimonio arqueoldgico, sera elaborado o Relatério de Avaliacdo de Impact?\

aos Bens Culturais Tombados, Valorados e Registrados. Ja para o patrimonio arqueoldgico pass'@
identificagdo fora de dreas tombadas e de seus entornos os procedimentos variam de acorde cb@ ipo
de enquadramento dado pelo IPHAN aos empreendimentos com base no porte das obras qie impliquem
em movimentos de terra (Niveis | a IV ou Ndo se Aplica), podendo ser exi@s\it seguintes

procedimentos: &,

v' Empreendimentos para os quais o IPHAN, a priori, ndo exige a apIicagﬁ Instru¢ao Normativa
IPHAN n2 001/2015, sem prejuizo da incidéncia da Lei ne §,9 26/07/61 - dispensa da
execucdo de estudos arqueoldgicos; ?‘

v' Empreendimentos enquadrados como Nivel | (movime terra baixo) — sera exigido pelo

IPHAN apenas a apresentacdao do Termo de C romisso do Empreendedor — TCE, se
comprometendo a paralisacao imediata das obra&qéhl Otese de ocorréncia de achados de bens
arqueoldgicos ao acaso na area do empreendimento e a adoc¢do providéncias recomendadas na
Instrucdo Normativa IPHAN n2 001/2015 (vide Art. 15);

v' Empreendimentos enquadrados como Nivel Il (movimento de terra baixo a médio) — serd exigido
pelo IPHAN o acompanhamento arqueoldgico, que consiste no acompanhamento da implantacao
das obras do empreendimento por um arquedlogo devidamente autorizado pelo IPHAN, que sera

responsavel pela gestdo do patrimoénio arqueoldgico eventualmente identificado (vide Art. 16 e 17

/a
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da Instrugdo Normativa IPHAN n2 001/2015);

v" Empreendimentos enquadrados como Nivel lll (movimento de terra médio a alto) — sera exigida
pelo IPHAN a elaboracdo e aprovacgdao por este orgdo do Projeto de Avaliagdo de Impacto ao
Patrimonio Arqueoldgico (projeto de pesquisa), cuja execugcdo em campo deve ser previamente
autorizada pela publicacdo de Portaria do IPHAN no Didrio Oficial da Unido, sendo adotados os
procedimentos constantes nos Art. 18 e 19 da Instrucdo Normativa IPHAN n2 001/2015). Apds a
conclusao dos levanta tos de campo devera ser elaborado o Relatério de Avaliagao de Impacto
ao Patriménio Ard @co, o qual deverd ser submetido a aprovacao do IPHAN para a obtencao

da Licenga Prévia dosempreendimento. Os tramites no IPHAN para anadlise e aprovacdo tanto do

Projeto d %IS% como do Relatdrio de Avaliacdo de Impacto ao Patrimonio Arqueoldgico
demandﬁé&erca de 60 dias cada;

v' Emgpreendimentos enquadrados como Nivel IV (movimento de terra médio a alto e sem defini¢do

Wa da localizagdo das obras) - serd exigida pelo IPHAN a elaboragdo de Projeto de Avaliagao

Potencial de Impacto ao PatrimoOnio Arqueoldgico, cuja execucdo deve ser previamente

Q—‘ autorizada pela publicacdo de Portaria do IPHAN no Didrio Oficial da Unido, sendo adotados os

procedimentos constantes nos Art. 21 e 22 da Instrugdo Normativa IPHAN n2 001/2015). Apds a

conclusdo dos levantamentos de campo deverad ser elaborado o Relatoério de Avaliacdo de Impacto

ao Patrimoénio Arqueoldgico, o qual devera ser submetido a aprovacao do IPHAN para a obtencdo
da Licenca Prévia do empreendimento. O tramite no IPHAN para andlise e aprovacao tanto do

Projeto de Pesquisa como do Relatério de Avaliagdo de Potencial de Impacto ao Patrimonio

Arqueoldgico demanda de 30 a 60 dias cada.

Caso o IPHAN exija para os projetos a realizacdo de estudos arqueoldgicos para a obtencdo junto a este
orgdo das licencgas prévias destes empreendimentos, serao seguidas as instrugdes constantes na Instrucado
Normativa IPHAN n2 001/2015 e na Informagdo Técnica n? 080/11-DIVTEC/IPHAN/CE, que trata dos
procedimentos para execuc¢do de estudos relativos aos patrimonios histérico/cultural, arqueoldgico e

paleontoldgico em empreendimentos sujeitos a EIA/RIMA no Estado do Ceara.

Ressalta-se que, o levantamento de campo pertinente a execu¢do do Diagndstico Arqueoldgico tem o
inicio da sua execucgdo condicionado a aprovacao pelo IPHAN do projeto de pesquisa (Projeto de Avaliacdo
de Impacto ao Patrimonio Arqueoldgico) apresentado pela equipe de arqueologia e posterior publicacdo,
no prazo maximo 60 dias, da autorizacdo deste d6rgdo no Didrio Oficial da Unido. Sé apds a finalizacao
deste tramite, é que a equipe de arqueologia pode iniciar os levantamentos de campo. Além disso, o
Diagndstico Arqueoldgico deve ser apresentado em relatério especifico (Relatério de Avaliagdo de
Impacto ao Patrimonio Arqueoldgico), que deve ser submetido pelo arquedlogo coordenador a aprovacao

do IPHAN para obtencdo da Licenca Prévia junto a este drgdo, com este Ultimo tramite também
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demandando cerca de 60 dias.

Deverd ser efetuada, ainda, consulta junto a FUNAI — Fundacdo Nacional do indio em atendimento a
legislacdo vigente (Instrucdo Normativa FUNAI n2 02/2015), através do preenchimento da Ficha de
Caracterizagdo de Atividade (FCA) e o seu encaminhamento a esta instituicdo pelo 6rgdo ambiental

competente, no caso a SEMACE.

Também devera ser efetuada consulta a Fundagao Cultural Palmares, conforme exigido pela legislacdo
ambiental vigente (Instru¢do Normativa PALMARES n2 1/2015), através do preenchimento da Ficha de
Caracterizagao de Atividade (FCA) e o seu encaminhamento a esta instituicao pelo 6rgao ambiental

competente, no caso a SEMACE.

Ressalta-se que, a partir de agosto de 2018, os pedidos de licenciamento a SEMACE poderao ser efetuados
integralmente por meio da internet, através do processo eletronico de licenciamento, que permitird aos
interessados dar entrada e acompanhar o processo de qualquer computador conectado, 24 horas por dia,
dispensando a presenca fisica do interessado nos horarios de funcionamento da SEMACE. Os documentos

exigidos aos interessados poderdo ser apresentados virtualmente, por meio de arquivos. As notificacbes

processos. A plataforma estard disponivel no sistema de informacdao da SEMACE, que se encont@

endereco eletronico http://natuur.semace.ce.gov.br. \
$ V
4. Legislagcao Ambiental Pertinente Q

A politica de desenvolvimento que vem sendo posta em pratica pelo Estado,do ra exige que o
planejamento dos planos e projetos governamentais considere em seu bojo o%os da degradacao
ambiental decorrentes da sua implantacdo e operacao. Para tanto, fazsse 'de suma importancia o
conhecimento dos instrumentos legais existentes a nivel federal, es @

u municipal, com os quais o

empreendimento deverd estar em conformidade, visando a prote meio ambiente de sua area de

influéncia, tendo sido elaboradas sinteses dos aspectos legais em a legislacdo ambiental vigente,

as quais sao apresentadas a seguir. A

4.1.Preceito Constitucional

v Artigo 225 da Constituicdo Federal: reza que todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geragoes;

v Artigo 259 da Constituicdo Estadual: reza que o meio ambiente equilibrado e uma sadia qualidade

QY

da SEMACE relativas a pendéncias poderdo ser acessadas em tempo real, apressando a tramitacao dc?\
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de vida sdo direitos inaliendveis do povo, impondo-se ao Estado e a comunidade o dever de
preserva-los e defendé-los;

v Lei Organica do municipio de Fortaleza.

4.2 .Politica Nacional do Meio Ambiente

v Lei n2 6.938, de 31 de agosto de 1981: dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos ormulacdo e aplicacdo, definindo diretrizes gerais de conservacao
ambiental, compati 'mo o desenvolvimento das atividades econdmicas com a preservac¢do do

8.028/1990, 60/2000, n2 9.966/2000, n2 9.985/2000, n210.165/2000, n2 11.105/2005, n2

11.284 2%) n? 11.941/2009, n? 12.651/2012 e n? 12.856/2013 e pela LCP n° 140/2011.

Regkm ntada pelos Decretos n? 97.632/1989, n2 99.274/1990, n? 4.297/2002 e n2 5.975/2006.

meio ambient; :n; ui, ainda, o licenciamento ambiental. Alterada pelas Leis n? 7.804/1989, n®

4.3, MEstadual do Meio Ambiente
QV‘ Lei Estadual n? 11.411, de 28 de dezembro de 1987: dispGe sobre a Politica Estadual do Meio

Ambiente e cria a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE) e o Conselho Estadual
do Meio Ambiente (COEMA);

v’ Lei Estadual n° 12.274, de 05 de abril de 1994: altera a redac3o dos artigos que especifica da Lei n°
11.411, de 28 de dezembro de 1987, acrescenta outros e da outras providéncias;

v Lei Estadual n2 12.910, de 09 de junho de 1999: Altera o Art. 32, seu paragrafo UGnico e o Art. 42 da
Lein211.411, de 28 de dezembro de 1987 e da outras providéncias.

4.4 Licenciamento Ambiental

v Decreto n?99.274, 06 de junho de 1990: regulamenta a Lei n2 6.938, de 31 de agosto de 1981, que
dispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e estabelece no seu Capitulo IV os critérios
para licenciamento das atividades modificadoras do meio ambiente;

v" Resolucdo CONAMA n°001, de 23 de janeiro de 1986: estabelece defini¢cdes, responsabilidades,
critérios basicos e diretrizes gerais para uso e implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental
como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente. Alterada pela Resolugdo
CONAMA n° 011/1986, que incluiu o inciso XVII no artigo 22 desta resolugdo e pela Resolugdo
CONAMA n° 237/1997, tendo esta ultima revogado os artigos 32 e 72 desta resolugdo;

v" Resolu¢do CONAMA n2 006, de 24 de janeiro de 1986: institui e aprova modelos para publicacdo
de pedidos de licenciamento, sua renovacao e respectiva concessao;

v" Resolucdo CONAMA n2 011, de 18 de marco de 1986: altera e acrescenta incisos na Resolucdo

CONAMA n2 001/86, que torna obrigatéria a elaboragdo de estudos de impacto ambiental para

@
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determinados tipos de empreendimentos;

Resolucdo CONAMA n? 009, de 03 de dezembro de 1987: regulamenta a questdo das audiéncias
publicas no processo de licenciamento;

Resolucdo CONAMA n° 002, de 18 de abril de 1996: determina a implanta¢cdo de unidade de
conservacdo de dominio publico e uso indireto, preferencialmente, Estacdo Ecoldgica a ser exigida
em licenciamento de empreendimentos de relevante impacto ambiental, como reparacdo de
danos ambientais causados pela destruicio de florestas e outros ecossistemas. Revoga a
Resolugdo CONAMA n°10/87;

Resolucgdo CONAMA n° 237, de 16 de dezembro de 1997: regulamenta os procedimentos e
critérios utilizados no licenciamento ambiental, estabelece lista de atividades sujeitas ao licenciamento

ambiental e determina em seu art. 14, que o 6rgdo ambiental responsavel pela andlise do estudo ambiental
terd 12 meses de prazo maximo para manifestar-se sobre o estudo apresentado. Revoga os artigos 3° e 7°
da Resolugdo CONAMA n°001/86;

Lei Complementar n2 140, de 8 de dezembro de 2011: Fixa normas, nos termos dos incisos lll, Vl e
VIl do caput e do paragrafo Unico do art. 23 da Constituicdo Federal, para a cooperacao entre a

Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas acdes administrativas decorrentes do

exercicio da competéncia comum relativas a protecao das paisagens naturais notaveis, a protegég

do meio ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de suas formas e a preservagé@
florestas, da fauna e da flora. Altera a Lei n2 6.938, de 31 de agosto de 1981; \
Decreto n? 8.437, de 22 de abril de 2015: regulamenta o disposto no Art. 79, capug,%‘ X1V,
alinea “h”, e paragrafo uUnico da Lei Complementar n? 140, de 8 de dezembr 11, para
estabelecer as tipologias de empreendimentos e atividades cujo Iicenciam{}en@biental serd de
competéncia da Unido;

Resolucdo COEMA n2 10, de 11 de junho de 2015: dispde sobre a atua@o dos procedimentos,
critérios, parametros e custos aplicados aos processos de Iicer;;ia@o e autorizagdo ambiental
no ambito da Superintendéncia Estadual do Meio Ambient ACE. Revoga as Resolugoes
COEMA n2 08/2004, n2 27/2011 e n2 04/2012; é_)

Resolucdo COEMA n? 22, de 03 de dezembro de 20 'ga”)e sobre a autorizacdo para fins de
licenciamento ambiental de empreendimentosq& ssam afetar unidades de conservagdo
estaduais e suas zonas de amortecimento;

Portaria Interministerial MMA n2 60, de 24 de marg¢o de 2015: estabelece os procedimentos
administrativos que disciplinam a atuacdo dos érgaos e entidades da administracdo publica federal
em processos de licenciamento ambiental de competéncia do IBAMA,;

Resolucdo COEMA n? 25, de 10 de dezembro de 2015: aprova alteracdo da Resolugdo COEMA n?

10/2015 para acréscimo das atividades 03.20 e 03.21, sujeitas a licenciamento simplificado, ao

ey
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Grupo de Atividade 03.00 — Coleta, Transporte, Armazenamento e Tratamento de Residuos Sdélidos
e Produtos;

Resolucdo COEMA n2 02, de 03 de marco de 2016: aprova alteracdo da Resolucdo COEMA n?@
10/2015 para acréscimo da atividade 03.22, sujeita a licenciamento simplificado, ao Grupo de
Atividade 03.00 — Coleta, Transporte, Armazenamento e Tratamento de Residuos Sdlidos e
Produtos;

Resolucdo COEMA n?@
COEMA ne 22, dé:

autorizacdo pafa fi

de 01 de setembro de 2016: aprova alteracdo dispositivo da Resolugao
dezembro de 2015 no ambito do licenciamento ambiental sobre a

de licenciamento ambiental do 6rgao responsavel pela administracdo da
Unidaded G%ser\?agéo (UC) para empreendimentos com diferentes graus de impacto ambiental;
Resolu é@ MA n2 13, de 15 de dezembro de 2016: revoga o paragrafo 12 do artigo 62 da
Re Q;b COEMA n?2 10, de 11 de junho de 2015;
Rgé’c)ugéo COEMA n? 14, de 15 de dezembro de 2016: revoga o paragrafo Unico do artigo 192 e
era os Anexos | e IV, Tabela |, da Resolugdo COEMA n2 10/2015;
Resolugcdo COEMA n2 07, de 06 de abril de 2017: altera os Cédigos 05.01, 05.02. 05.04 e 05.08 da
Resolu¢do COEMA n2 10/2015
Resolucdo COEMA n2 11, de 01 de junho de 2017: altera os Anexos | e lll da Resolugdo COEMA n?@
10/2015.b

4.5.Compensacao Ambiental

v

Resolugao COEMA n2 09, de 29 de maio de 2003: Institui no ambito da Politica Estadual do Meio
Ambiente do Estado do Ceard o compromisso de compensacdo ambiental por danos causados ao
meio ambiente e pela utilizacdo de recursos ambientais. Estabelece normas e critérios relativos a
fixacdo do valor e formas de pagamento da Compensacdao Ambiental, bem como a aplicacao
desses recursos na gestdo, fiscalizacdo, monitoramento, controle e protecdo do meio ambiente no
Estado do Cear3;

Resolucdo COEMA n? 11, de 04 de setembro de 2014: cria no dmbito do Estado do Cear3, a
metodologia de calculo do grau de impacto ambiental para fixacdo do percentual de valoracdo da
compensacao ambiental;

Resolucdo COEMA n? 26, de 10 de dezembro de 2015: altera no ambito do Estado do Cear3, a
metodologia de calculo do grau de impacto ambiental para fixacdo do percentual de valoracdo da
compensacao ambiental.

Resolucdo COEMA n2 06, de 06 de abril de 2017: altera dispositivo da Resolu¢do COEMA n2 09, de
29 de maio de 2003 e dd outras providéncias;

Resolugao COEMA n2 04, de 07 de junho de 2018: altera na Resolugao COEMA n2 26, de 10 de dezembro
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de 2015, a competéncia para realizacdo do calculo da compensacdo ambiental, no ambito da SEMACE.

4.6.Protecdo do Meio Ambiente de Forma Abrangente

v

v

4.7.Protecdo dos Recursos Hidricos

v
v
v

Decreto n? 84.426, de 24 de janeiro de 1980: dispde sobre erosao, uso e ocupagdo do solo,
poluicdo da dgua e poluicdo do solo.

Portaria Interministerial n2 917, de 06 de junho de 1982: dispOe sobre a mobilizacdo de terra,
poluicdo da dgua, do ar e do solo;

Lei Federal n27.347, de 24 de julho de 1985: disciplina a acao civil publica de responsabilidade por
danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético,
histdrico, turistico e paisagistico, e da outras providéncias;

Lei n2 9.605, de 12 de fevereiro de 1998: denominada de “Lei dos Crimes Ambientais”. Dispde
sobre as sanc¢bes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente;

Portaria SEMACE n2 117, de 22 de junho de 2007: dispde sobre os procedimentos administrativos
aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente no dmbito de competéncia da
SEMACE.

Decreto Federal n? 24.643, de 10 de julho de 1934: decreta o Cédigo das Aguas;
Decreto n? 28.481, de 07 de dezembro 1940: dispde sobre a poluicdo das aguas; ‘?y
Decreto n? 30.877, de 20 de junho de 1961: dispde sobre o langamento de resi Oxicos ou
oleosos nas aguas interiores ou litoraneas do pais e da outras providénciaf;'

Lei Estadual n210.147, de 01 de dezembro de 1977: dispde sobre o discip in%!nto do uso dosolo
para fins de protecao dos recursos hidricos; é

Lei n210.148, de 02 de dezembro de 1977 (regulamentada pel9 Do n? 14.535, de 02/06/81):
dispGe sobre a preservagdao e controle dos recursos hidric S%E'tentes no Estado e da outras
providéncias; %

Portaria MINTER n2 124, de 20 de agosto de 1980; g‘normas no tocante a prevencdo de

N

Lei Estadual n2 12.522, de 15 de dezembro de 1995: define como areas especialmente protegidas

poluicdo hidrica;

as nascentes e olhos d’agua e a vegetacdo natural no seu entorno e da outras providéncias;
Portaria SEMACE n2 097, de 03 de abril de 1996: estabelece padrdes de langamentos nos corpos
receptores para efluentes industriais e de outras fontes de poluigdo hidrica;

Lei n2 9.433, de 08 de janeiro de 1997: institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o

Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos. Ndo aplicavel as dguas marinhas;

QY
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Lei n? 9.966, de 28 de abril de 2000: Dispde sobre a prevencgao, o controle e a fiscalizacdo da
poluicdo causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob
jurisdicdo nacional e da outras providéncias;

Decreto n2 4.136, de 20 de fevereiro de 2002: Dispde sobre a especificacdo das sancdes aplicaveis
as infracOes as regras de prevencao, controle e fiscalizacdo da poluicdo causada por langamento
de dleo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional, prevista na Lei
n2 9.966,/2000, e da o s providéncias;

Portaria SEMACE" °®

administrativasfne

, de 25 de novembro de 2002: dispGe sobre normas técnicas e
sarias a execugdo e acompanhamento do auto monitoramento de efluentes
liquidos in u?ims.’Alterada pela Resolugao COEMA n 202, 02 de fevereiro de 2017, que revogou
os para /gs 12 e 32 do seu Artigo 99;

Re @CONAMA n2 357, de 17 de marg¢o de 2005: dispde sobre a classificagdo dos corpos

dﬂ@a e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢bes e
droes de lancamento de efluentes e da outras providéncias. Alterada pelas Resolu¢cbes n2

370/2006, n? 397/2008, n? 410/2009 e n? 430/2011. Complementada pela Resolu¢do n2

393/2009. Revoga, em seu Artigo 50, a Resolugdo CONAMA n2 020, de 18 de junho de 1986;

Lei Estadual n2 14.844, de 28 de dezembro de 2010: dispde sobre a Politica Estadual de Recursos

Hidricos e institui o Sistema Integrado de Gestdo dos Recursos Hidricos (SIGERH) no Estado do

Ceard, o qual esta a cargo da Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos (COGERH). Revoga a Lei

Estadual n2 11.996, de 24 de julho de 1992;

Resolucdo COEMA n2 20, de 28 de outubro de 2010: estabelece procedimentos para a exigéncia

do documento de outorga do uso da dgua no curso do licenciamento ambiental promovido pela

SEMACE;

Portaria n? 2.914, de 12 de dezembro de 2011: dispde sobre os procedimentos de controle e de

vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade. Referendada

pelo Anexo XX da Portaria de Consolidacdo n° 5, de 28 de setembro de 2017;

Decreto Estadual n2 31.076, de 12 de dezembro de 2012: regulamenta os Artigos 62 a 132 da Lei

n2 14.844/2010, na parte referente a outorga de direito de uso dos recursos hidricos e de execuc¢do

de obras e servicos de interferéncia hidrica;

Decreto Estadual n2 31.077, de 12 de dezembro de 2012: regulamenta a Lei n? 14.844/2010, que

dispde sobre a Politica Estadual dos Recursos Hidricos, no que diz respeito a conservacdo e a

protecdo das aguas subterraneas no Estado do Ceard e da outras providéncias;

Resolucdo CONERH n? 2, de 9 de abril de 2013: aprova a tabela de emolumentos para andlise e

expedicdo da outorga de direito de uso dos recursos hidricos e de execucao de obras e servicos de

interferéncia hidrica;
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v Decreto Estadual n2 32.032, de 02 de setembro de 2016: dispde sobre a cobranca pelo uso dos
Recursos Hidricos superficiais e subterraneos de dominio do Estado do Ceard ou da Unido por

delegacdo de competéncia, e da outras providéncias;

<\

Lei Estadual n? 16.033, 20 de junho de 2016: dispde sobre a politica de reuso de agua;

v’ Lei Estadual n2 16.096, 27 de julho de 2016: dispde sobre publicidade das outorgas de uso de
recursos hidricos;

v’ Lei Estadual n2 16.103, 02 de setembro de 2016: cria a tarifa de contingéncia pelo uso dos recursos
hidricos em periodo de situacdo de escassez hidrica;

v" Resolucdo CONERH n2 1, de 10 de janeiro de 2017: fixa a tabela de emolumentos para andlise e
expedicdo da outorga de direito de uso dos recursos hidricos e de execucao de obras e servicos de
interferéncia hidrica, e da outras providéncias;

v" Resolucdo COEMA n2 02, de 02 de fevereiro de 2017: dispde sobre padrdes e condi¢cdes para
lancamento de efluentes liquidos gerados por fontes poluidoras. Revoga as Portarias SEMACE n?
154, de 22 de julho de 2002 e n? 111, de 05 de abril de 2011, e altera a Portaria SEMACE n? 151,
de 25 de novembro de 2002;

v Decreto Estadual n? 32.159, de 24 de fevereiro de 2017: altera o Decreto n2 32.044/2016 que

regulamenta a tarifa de contingéncia pelo uso dos recursos hidricos superficiais e subterraneos d?\

dominio do Estado do Ceard, na forma de encargo hidrico emergencial; Q
v’ Decreto Estadual n2 32.160, de 24 de fevereiro de 2017: dispde sobre a cobranca peI
recursos hidricos superficiais e subterraneos de dominio do Estado do Ceara o& ao por

delegacdo de competéncia, e da outras providéncias.

O Sistema de Outorga para Uso da Agua, tratado pelo Decreto n® 31.076/201f Qlormente citado,
encontra-se a cargo da SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos, dependend ?r‘:via outorga desta
secretaria o uso de aguas dominiais do Estado que envolva captacao parstecimento e langamento
de efluentes nos corpos d’agua. O pedido de outorga de direito de uso uas devera ser encaminhado
a SRH através do preenchimento de formulario padrdo fornec r esta na qual deverdo constar
informacdes sobre destinacdo da dgua; fonte onde se preten Q’@r a 4gua; vazao maxima pretendida;
tipo de captacdo da agua, equipamentos e obras compleme bem como informacdes adicionais para

a aprovacao do pedido.

Quando a outorga envolver obras ou servicos de oferta hidrica sujeitos a licenca prévia da SRH (acudes,
transposicdo de dgua bruta, barragem de derivacdo ou regularizacdo de nivel d’agua e pocos), conforme
previsto no Decreto n? 31.076/2012, serd obrigatdria a apresentacdo desta, aproveitando-se sempre que

possivel os dados e informacdes ja fornecidos para o licenciamento.
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Segundo a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, o uso de dgua do mar (captac¢do, execucdo de obras ou
lancamento de efluentes) ndo estd sujeito a outorga pelo Poder Publico por ndo constar do Art. 12 da Lei

n2 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos.

4.8.Protecao da Flora e da Fauna

v Lein25.197, de 03 de janeiro de 1967: dispde sobre a protec¢io a fauna;

v Decreton?89.336, de e janeiro de 1984: dispdOe sobre reservas ecolégicas e areas de relevante
interesse ecoldgic ﬁtras providéncias;

v’ Lein?7.754,d Q?e\abril de 1989: estabelece medidas para protecao das florestas existentes
nas nasce cursos d’agua;

v" Resolu AMA n2 013, de 06 de dezembro de 1990: estabelece normas referentes ao entorno

@es de conservagao;
4 6 902, de 27 de abril de 1991: dispGe sobre a criacdo de estagcGes ecoldgicas e areas de
ote¢do ambiental;

QV‘ Lei n2 12.488, de 13 de setembro de 1995: dispde sobre a Politica Florestal do Estado do Cear3;

Q ; v" Resolucdo CONAMA n2 002, de 16 de abril de 1996: determina a implantacdo de unidade de

conservacdo de dominio publico e uso indireto, preferencialmente, Estacdo Ecoldgica a ser exigida
em licenciamento de empreendimentos de relevante impacto ambiental, como reparacdo de
danos ambientais causados pela destruicio de florestas e outros ecossistemas. Revoga a
Resolu¢do CONAMA n? 10/87;

v Decreto Estadual n2 24.221, de 12 de setembro de 1996: regulamenta a Lei n° 12.488, de 13 de
setembro de 1995, que dispde sobre a Politica Florestal do Estado do Cear3;

v Lei Federal n° 9.985, de 18 de julho de 2000 (regulamentada pelo Decreto n2 4.430, de 22/08/02
e alterada pelo Decreto n2 5.566, de 26/10/05): regulamenta o Art. 225, paragrafo 12, incisos |, I,
lIl e VII da Constituicdo Federal e institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da
Natureza e estabelece critérios e normas para a criacao, implantacdo e gestdo de unidades de
conservacao;

v Resolu¢do CONAMA n2 303, de 20 de margo de 2002: dispde sobre pardmetros, defini¢bes e limites
de Areas de Preservacdo Permanente. Revogou a Resolu¢do CONAMA n2 004, de 18 de setembro
de 1985. Foi alterada pela Resolugdo CONAMA n2 341/2003, que por sua vez, foi derrogada pela
Resolugcdo CONAMA n2 369/2006, no tocante ao uso e ocupac¢ao de dunas. Com a promulgacédo do
Novo Cddigo Florestal (Lei n2 12.651/2012), como esta resolucdo regulamentava o Artigo 22 da Lei
n2 4.771/1965 e esta foi revogada pela Lei n2 12.651/2012, por conseguinte, esta resolucdo perde
a sua validade;

v Decreto n2 4.340, 22 de agosto de 2002 (alterado pelos Decretos n2 5.566/2005 e n2 6.848/2009):
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regulamentar varios artigos da Lei n? 9.985/2000, entre eles o artigo especifico sobre
compensacao ambiental;

Decreto n2 5.566, de 26 de outubro de 2005: da nova redacdo ao caput do Art. 31 do Decreto n?
4.340/2002, que regulamenta artigos da Lei n? 9.985/2000, que dispde sobre o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacao da Natureza — SNUC;

Resolucdo CONAMA n? 369, de 28 de marco de 2006: dispGe sobre os casos excepcionais de
utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencao ou
supressdo de vegetacdo em Area de preservacdo Permanente — APP;

Decreto n? 6.848, de 14 de maio de 2009: Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto n2
4.340/2002, para regulamentar a compensacdo ambiental. Estabelece o percentual minimo de
0,0% e maximo de 0,5% para a compensacao ambiental, sendo o cdlculo efetuado sobre os custos
totais previstos para a implantacdo do empreendimento apds a deducdo dos investimentos
referentes aos planos, projetos e programas exigidos no licenciamento ambiental, bem como dos
encargos e dos custos incidentes sobre o financiamento do empreendimento;

Resolucdo CONAMA n? 428, de 17 de dezembro de 2010: dispde, no ambito do licenciamento
ambiental sobre a autorizacdo do d6rgdo responsdvel pela administracdo da Unidade de
Conservacdo (UC), de que trata o § 32 do Artigo 36 da Lei n29.985/2000, bem como sobre a ciénci

do ¢rgdo responsavel pela administracdo da UC no caso de licenciamento ambient@v
". Alterada pelg Risahgao
CONAMA n? 473/2015 (altera o §22 do art. 12 e o inciso Il do art. 52). Revoga

CONAMA n° 10/1988, n2 11/1987, n? 12/1988, n2 13/1990 e altera as Resolugaes‘i."
n2 378/2006;

Lei Estadual n? 14.950, de 27 de junho de 2011: institui o Slstemaé%l de Unidades de

Conservacdo do Ceard - SEUC, e da outras providéncias;

empreendimentos ndo sujeitos a EIA-RIMA e da outras providéncias
ucoes
47/2004 e

Lei n2 12.651, de 25 de maio de 2012: dispGe sobre a prote¢de etacdo nativa e da outras
.428/2006. Revoga as Leis n?

providéncias. Altera as Leis n? 6.938/1981, n? 9.393/1996%?—
2001;

4.771/1965 e n2 7.754/1989 e a Medida Proviséria n2 2.?-‘
Lein©12.727,de 17 de outubro de 2012: altera a Lei 51, de 25 de maio de 2012, que dispde
sobre a protecdo da vegetacdo nativa. Altera eis n? 6.938/ 1981, n? 9.393/1996 e n?°
11.428/2006. Revoga as Leis n? 4.771/1965 e n? 7.754/1989, a Medida Proviséria n? 2.166-
67/2001, o Item 22 do Inciso Il do Art. 167 da Lei n2 6.015/1973 e 0 § 22 o do Art. 42 da Lei n®
12.651/2012;

Lei n2 9.949, de 13 de dezembro de 2012: declara como patriménio natural do Municipio de
Fortaleza os botos-cinza da espécie Sotalia guianensis e da outras providéncias;

Resolucao CONAMA n2 473, de 14 de dezembro de 2015: prorroga os prazos previstos no §22 do
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Art. 12 e Inciso Il do Art. 52 da Resolugdo CONAMA n2 428/2010;
v" Resolucdo COEMA n2 10, de 11 de junho de 2015: dispde sobre a atualizacdo dos procedimentos,
critérios, parametros e custo aplicados aos processos de licenciamento e autorizacdo ambiental

no dmbito da Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE.

4.9.Qualidade do Ar e Ruidos

v" Resolu¢do CONAMA 05, de 15 de junho de 1989: dispde sobre o Programa Nacional de
g:ﬁr — PRONAR. Complementada pelas Resolugdes CONAMA n2 03/1990,

n2 08/1990 e 011
4 Resoluga

Controle da Polui¢z

A n2 01, de marco de 1990: dispde sobre critérios e padrdes de emissdo de

rwdos V|dades industriais;

v Re CONAI\/IA n2 03, de 28 de junho de 1990: define os poluentes atmosféricos a serem
ﬁs;)tXrados estabelece parametros de qualidade do ar e da outras providéncias;

solucdo CONAMA n2 08, de 06 de dezembro de 1990: dispde sobre padrdes de qualidade do ar

Q" previstos no PRONAR.

Q 4.10. Controle da Disposicdo de Residuos Sdlidos

v" Resolucdo CONAMA n2 307, de 5 de julho de 2002: estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo dos residuos da construcao civil;

v" Resolucdo CONAMA n2 313, de 29 de outubro de 2002: dispde sobre o Inventério Nacional de
Residuos Sélidos Industriais;

v" Resolu¢do CONAMA n2 362, de 23 de junho de 2005: Recolhimento e destinacdo de dleo
lubrificante usado ou contaminado;

v" Resolucdo CONAMA n2 358, de 29 de abril de 2005: Dispde sobre o tratamento e disposicdo final
dos residuos dos servigos de saude e da outras providéncias;

v Lei Federal n2 12.305, de 2 de agosto de 2010: institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos.
Altera a Lei n2 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 e da outras providéncias;

v" Resolucdo n? 448, de 18 de janeiro de 2012: altera os Arts. 22, 42, 52, 62, 82, 92, 102 e 112 da
Resolugdo CONAMA n2 307/2002;

v’ Instru¢do Normativa IBAMA n2 01, de 25 de janeiro de 2013: Regulamenta o Cadastro Nacional de
Operadores de Residuos Perigosos — CNORP e da outras providéncias;

v" Resolu¢do CONAMA n2 469, de 29 de julho de 2015: altera a Resolucdo CONAMA n2 307/2002,
que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construgao civil;

v’ Lei Estadual n? 16.032, de 20 de junho de 2016: institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos no
ambito do estado do Ceara. Revoga a Lei Estadual n2 13.103, de 24 de janeiro de 2001.

&
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4.11.
v

4.12.

4.13.

Uso e Ocupacgao do Solo

Lein26.766, de 19 de dezembro de 1979: dispde sobre o parcelamento do solo urbano e da outras
providéncias;

Lei Complementar n? 062, de 02 de fevereiro de 2009: Institui o Plano Diretor Participativo do
Municipio de Fortaleza — PDPFOR e da outras providéncias.

Lei Complementar n2 236, de 11 de agosto de 2017: Trata da regulamentacdo do Plano Diretor
Participativo do Municipio de Fortaleza — PDPFOR no que se refere ao parcelamento, uso e
ocupacao do solo;

Lei Complementar n2 0250, de 03 de julho de 2018: modifica a Lei Complementar n2 062, de 02 de
fevereiro de 2009, que institui o Plano Diretor Participativo do municipio de Fortaleza. Transforma
a Zona de Requalificagdao Urbana 2 —ZRU 2, incidente sobre o antigo aterro sanitario do Jangurussu
em Zona de recuperacdo Ambiental (ZRA Jangurussu) e partes das Zonas de Interesse Ambiental —
ZIA Cocé e ZIA Praia do Futuro em Zona de Preservacdo Ambiental Dunas da Praia doo
Futuro/Cidade 2000 (ZPA 4 — Dunas da Praia do Futuro/Cidade 2000) na forma delimitada no anexo
04 desta lei.

Gerenciamento Costeiro

Lei n? 7.661, de 16 de maio de 1988: dispde sobre o planejamento integrado da utilizag"

recursos naturais, visando o ordenamento da ocupacdo dos espacos litoraneos (lei

NQ} ano
Decreto n2 5.300 de 7 de dezembro de 2004: Regulamenta a Lei n2 7.661, de @io de 1988,
gue institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro - PNGC, dispde’so

;rl't

Nacional de Gerenciamento Costeiro);

egras de uso e
ocupacdo da zona costeira e estabelece critérios de gestdo da or@ ima, e da outras
providéncias;

Resolucio COEMA n2 01, de 24 de fevereiro de 2005: dispde ¢ @unidades geoambientais e
acidentes geograficos da Zona Costeira do Estado do Ceara %r; de gerenciamento costeiro e
ovidéncias;

Lei n? 13.796, de 30 de junho de 2006: institui

licenciamento ambiental no ambito da SEMACE e da o
a @a Estadual de Gerenciamento Costeiro
abrangendo o conjunto de defini¢des, principios objetivos, diretrizes, instrumentos e atividades

voltados a condicionar a agao governamental e a sociedade quanto a utilizagdao sustentavel dos

recursos ambientais da zona costeira do Estado do Ceara.

Protecao do Patriménio Histérico e Cultural

Decreto-Lei n° 25, de 30 de novembro de 1937: organiza a prote¢do do Patrimdnio Histérico

Nacional, incluindo os monumentos naturais, bem como os sitios e paisagens que importe

<

&
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conservar e proteger pela feicao notavel que tenham sido dotados pela natureza ou agenciados
pela industria humana;

Decreto-Lei n° 4.146, de 04 de marco de 1942: dispOe sobre a protecdao dos depdsitos fossiliferos;
Lei n° 3.924, de 26 de julho de 1961: dispde sobre a protecao dos monumentos arqueoldgicos e
pré-historicos;

Lei n® 7.347, de 24 de julho de 1985: disciplina a agao civil publica de responsabilidade por danos
causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético, histoérico,
turistico e paisagi!@@ outras providéncias;

Portaria SPHAN/n® Q%, de 01 de dezembro de 1988: estabelece os procedimentos necessarios para

pesquisa/egj?wg&?es em sitios arqueoldgicos;
Portaria\{ N

n2 230, de 17 de dezembro de 2002: estabelece os procedimentos para obtencdo
da

r?wls;

rtaria DNPM n2542, de 18 de dezembro de 2014: estabelece os procedimentos para autorizacao

as ambientais referentes a apreciacdo e acompanhamento das pesquisas arqueoldgicas

e comunicacao prévias para extragdo de fdsseis;

Instrucdo Normativa IPHAN n2 001, de 25 de margo de 2015: estabelece procedimentos
administrativos a serem observados pelo Instituto do Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional nos
processos de licenciamento ambiental dos quais participe;

Instrucdo Normativa PALMARES n2 001, de 25 de marco de 2015: estabelece os procedimentos
administrativos a serem observados pela Fundacdo Cultural Palmares nos processos de
licenciamento ambiental dos quais participe;

Instrucdo Normativa FUNAI n? 2, de 27 de marco de 2015: estabelece procedimentos
administrativos a serem observados pela Fundacdo Nacional do indio - FUNAI nos processos de

licenciamento ambiental dos quais participe.

A penalizacdo pelo ndo cumprimento da legislacdo pertinente ao patrimonio pré-histérico citada é

prevista no Coédigo Penal Brasileiro (Parte especial, Titulo Il - Dos crimes contra o patrimonio, Capitulo IV

- Do dano).

4.14.Patrimoénio da Unido

v

v

Decreto Lei n2 9.760, de 05 de setembro de 1946: dispGe sobre os bens imdveis da Unido e da
outras providéncias. Inclui entre os imdveis da Unido os terrenos de marinha e seus acrescidos;

Lei n2 9.636, de 15 de maio de 1998: Dispde sobre a regularizacdo, administracdo, aforamento e
alienagdo de bens imdveis de dominio da Unido. Altera dispositivos dos Decretos-Leis
n29.760/1946, e n22.398, de 21 de dezembro de 1987 e regulamenta o § 2° do art. 49 do Ato das

&
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Disposi¢des Constitucionais Transitérias, e da outras providéncias. Revoga os arts. 65, 66, 125, 126
e 133 e os itens 59, 82, 92 e 102 do art. 105 do Decreto-Lei n2 9.670, de 5 de setembro de 1946; o
Decreto-Lei n? 178, de 16 de fevereiro de 1967; o art 195 do Decreto-Lei n? 200, de 25 de fevereiro
de 1967; o art. 42 do Decreto-Lei n2 1.561, de 13 de julho de 1977, a Lei n2 6.609, de 7 de dezembro
de 1978; o art 90 da Lei n? 7.450, de 23 de dezembro de 1985; o art. 42 do Decreto-Lei n? 2.398,
de 21 de dezembro de 1987 e a Lei n2 9.253, de 28 de dezembro de 1995;

Lei n2 11.481, de 31 de maio de 2007: Da nova redacao a dispositivos das Leis n2 9.636, de 15 de
maio de 1998, n2 8.666, de 21 de junho de 1993, n2 11.124, de 16 de junho de 2005, n2 10.406,
de 10 de janeiro de 2002 - Cdédigo Civil, n2 9.514, de 20 de novembro de 1997, e n2 6.015, de 31
de dezembro de 1973, e dos Decretos-Leis n? 9.760, de 5 de setembro de 1946, n? 271, de 28 de
fevereiro de 1967, n? 1.876, de 15 de julho de 1981, e n2 2.398, de 21 de dezembro de 1987.
Prevé medidas voltadas a regularizacao fundidria de interesse social em imdveis da Unido e da
outras providéncias. Revoga os arts 62, 72 e 82 do Decreto-Lei n? 9.760/1946; o art. 32 do
Decreto-lei n2 1.876/1981 e o art. 93 da Lei n? 7.450/1985;

Portaria SPU n? 404, de 28 de dezembro de 2012: Estabelece normas e procedimentos para a
instrucao de processos visando a cessdo de espacos fisicos em dguas publicas e fixa parametros
para o calculo do preco publico devido, a titulo de retribuicdo a Unido.

Lei n? 13.240, de 30 de dezembro de 2015 - Dispde sobre a administracao, a aliena ‘
transferéncia de gestao de imdveis da Unido e seu uso para a constituicdo de fundos ea er\

n2 9.636, de 15 de maio de 1998, e os Decretos-Lei n2 3.438, de 17 de julho de 1941. O de
5 de setembro de 1946, n? 271, de 28 de fevereiro de 1967, e n? 2.398, de 21
1987 e revoga dispositivo da Lei n? 13.139, de 26 de junho de 2015;
Lein2 13.465, de 11 de junho de 2017: DispGe sobre a regularizacdo fund

zembro de

utal e urbana, sobre
a liquidacao de créditos concedidos aos assentados da reforma agrdria,e sobre a regularizacdo
fundidria no ambito da Amazénia Legal. Institui mecanismos p‘prlmorar a eficiéncia dos
procedimentos de alienacdo de imdveis da Unido. Altera a 9°8.629, de 25 de fevereiro de
1993, n2 13.001, de 20 de junho de 2014, n2 11.952, de %gznho de 2009, n2 13.340, de 28 de
setembro de 2016, n? 8.666, de 21 de junho de 19 .015, de 31 de dezembro de 1973, n2
12.512, de 14 de outubro de 2011, n2 10.406, de‘k&e janeiro de 2002 (Cadigo Civil), n? 13.105,
de 16 de marco de 2015 (Cédigo de Processo Civil), n2 11.977, de 7 de julho de 2009, n2 9.514, de
20 de novembro de 1997, n2 11.124, de 16 de junho de 2005, n2 6.766, de 19 de dezembro de
1979, n2 10.257, de 10 de julho de 2001, n2 12.651, de 25 de maio de 2012, n? 13.240, de 30 de
dezembro de 2015, n2 9.636, de 15 de maio de 1998, n? 8.036, de 11 de maio de 1990, n? 13.139,
de 26 de junho de 2015, n© 11.483, de 31 de maio de 2007 e n2 12.712, de 30 de agosto de 2012,

a Medida Proviséria n22.220, de 4 de setembro de 2001 e os Decretos-Leis n2 2.398, de 21 de
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dezembro de 1987, n? 1.876, de 15 de julho de 1981, n? 9.760, de 5 de setembro de 1946 e n?
3.365, de 21 de junho de 1941. Revoga dispositivos da Lei Complementar n276, de 6 de julho de
1993 eda Lein®13.347, de 10 de outubro de 2016 e da outras providéncias.

Conceitualmente sdo considerados terrenos de marinha, os terrenos, em uma profundidade de 33 (trinta
e trés) metros, medidos horizontalmente para a parte da terra, da posicdo da Linha de Preamar Média
(LPM) de 1831, enquadrados nas seguintes situacoes: a) Os situados no continente, na costa maritima e
nas margens dos rios e lagoas, afé onde se faga sentir a influéncia das marés e b) Os que contornam as
ilhas situadas em zonas-en e faca sentir a influéncia das marés. S3do terrenos acrescidos de marinha
0s que se tiverem ?E:&a, natural ou artificialmente, para o lado do mar ou dos rios e lagoas, em
seguimento aoi% os de marinha. Em outras palavras, sao porgdes de terras que anteriormente eram

recobertas p@y

referéncia para determinac¢do da LPM. A demarcacao da Linha de Preamar Média (LPM) é

r (espelhos d’agua) ou eram mangues, praias ou canais maritimos, que foram aterrados

apoés o a%?(
um edimento administrativo, declaratério de propriedade, definido no Decreto n? 9.760/1946. Tal

acdo é realizada pela Secretaria do Patrimonio da Unido (SPU), por meio de estudos técnicos com

Q%e em plantas, mapas, documentos histdéricos, dados de ondas e marés.

Ressalta-se que, os direitos de utilizacdo dos bens imdveis da Unido, sejam construcdes, terras, aguas ou
florestas publicas podem ser destinados pela Secretaria do Patrimonio da Unido (SPU) a agentes publicos
ou privados, visando efetivar a fungao socioambiental desse patrimonio, em harmonia com os programas

estratégicos para a nagao.

Ha diferentes instrumentos para realizagdo dessa transferéncia de direitos (aforamento, alienacéo,
autorizacdo de uso, cessao de uso, gratuita, cessdao de uso onerosa, cessao em condi¢des especiais, cessao
provisodria, etc.). A aplicacdo do instrumento depende da vocacdo de cada imdvel para a cidade onde estd

inserido, e do interesse publico na utilizacdo proposta por agentes publicos e privados.

No caso especifico do projeto da planta da Usina de Dessaliniza¢cdo da Regido Metropolitana de Fortaleza
a anadlise das cartas topograficas das unidades de paisagem por trechos constantes no Anexo V do Plano
de Gestdo da Orla de Fortaleza, onde encontram-se demarcadas a Linha de Preamar Média de 1831 e a
Linha de Terrenos de Marinha, revela que a area do empreendimento, localizada na regido da Praia
Mansa, se encontra integralmente posicionada em darea de terrenos de marinha. Ressalta-se que, a
Companhia Docas do Ceara conta atualmente com a cessdo simples desta area, sendo o Poder Concedente
a Unido Federal, através da SPU. Todavia, tal cessao simples é um ato precdario que pode ser revogado a
gualqguer momento, em funcdo do interesse da Unido Federal. Além disso, o procedimento de cessdo

simples da Cia. Docas, esta em fase de encerramento, podendo, nos termos da legislacdo, a SPU conceder

@
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uma nova cessao a terceiro.

Ressalta-se, ainda, que segundo a legislacdo vigente, a SPU podera fornecer a cessdo de uso da area da
Praia Mansa para implantacdo da Usina de Dessalinizagdo tanto para Governo do Estado do Ceard como
para o vencedor do certame licitatorio da CAGECE, conforme se depreende do texto constante no Art. 18
§ 82 da Lei Federal n29.636/1998:

“A destinacdo que tenha como beneficidrios entes publicos ou privados concessionarios ou
delegatarios da prestagao de servigos de coleta, tratamento e distribuicdao de dgua potdvel, esgoto
sanitario e destinacao final de residuos solidos podera ser realizada com dispensa de licitacdo e
sob regime gratuito (Lei n2 13.465/2017).”

Ressalta-se que, a cessdo de uso gratuita autoriza o uso de imével da Unido em condicdes definidas em
contrato. E utilizada nas situacdes em que houver o interesse em manter o dominio da Unido sobre o
imovel, mas haja interesse em destinar o imdvel para utilizacdo de entidade que exerca atividade de
interesse publico comprovada. Tem previsdo legal nos seguintes instrumentos legais (Decreto-Lei n2
9.760, de 1946; Lei n29.636, de 1998 e Lei n? 11.481, de 2007).

4.15.Seguranc¢a Maritima

v’ Lei n2 9.537, de 11 de dezembro de 1997: Dispde sobre a seguranca do trafego aquaWario®em
aguas sob jurisdicdo nacional e dd outras providéncias;

v’ Decreto-Lei n? 2.596, de 18 de maio de 1998: Regulamenta a Lei n2 9.537, de ck}bzembro de
1997, que dispbe sobre a seguranca do trafego aquavidrio em aguas sob ri@o nacional;

v Lein210.233, de 05 de junho de 2001: Dispde sobre a reestruturacio dos.tfansportes aquaviario
e terrestre, cria o Conselho Nacional de Integracao de Politicas de rﬁte, a Agéncia Nacional
de Transportes Terrestres, a Agéncia Nacional de Transpor mviérios e o Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes, e da outras pr

v NORMAM-11/DPC- Marinha do Brasil (12 Revisdo

padronizar a solicitacdo de Parecer para a realizaca

ias;

. Estabelece procedimentos para

bras sob, sobre e as margens das Aguas

Jurisdicionais Brasileiras (AJB), no que concern ordenamento do espaco aquavidrio e a
seguranca da navegacao;

v' Portaria n2 308/DPC, de 30 de outubro de 2017: Aprova as Normas da Autoridade Maritima para
Obras, Dragagens, Pesquisa e Lavra de Minerais Sob, Sobre e as Margens das Aguas Jurisdicionais

Brasileiras - NORMAM-11/DPC (12 Revisdo 2017).

A realizacdo de obras publicas ou particulares (a partir daqui denominadas de “obras”) localizadas sob,

/a
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sobre e as margens das Aguas Jurisdicionais Brasileiras, dependera da emissdo do Parecer da Autoridade
Maritima emitido por meio da Capitania dos Portos e ndo eximird o interessado das demais obrigacdes
administrativas e legais perante outros 6rgdos responsaveis pelo controle da atividade em questao,

guando cabivel, seja da esfera federal, estadual ou municipal.

Estdo isentas da obtencdo desse parecer as obras a serem realizadas em rios, lagos, lagoas, represas e
demais corpos d’agua, consideradas vias ndo navegaveis ou em trechos ndo navegaveis de vias
navegaveis. Neste caso 0s rimentos serdo despachados pela Autoridade Maritima “isentos de
parecer”. Em alguns tr nao navegdveis ou ndo cartografados ha necessidade de estabelecer placas
de aviso ou baliza Qspecial pelos responsaveis pela obra, de modo a alertar os condutores de
embarcacoes, d‘g;%ualmente utilizem os corpos d’dgua, sobre os perigos e obstaculos existentes. O
interessado é}
com a aa&

nia dos Portos, a fim de sanar duvidas e obter esclarecimentos adicionais sobre o

cucdo de obras em Aguas Jurisdicionais Brasileiras poderd agendar uma reunido prévia

procg%q;e to a ser cumprido, antes de protocolar a documentacdo exigida na NORMAM-11/DPC.

bmarinos nas Aguas Jurisdicionais Brasileiras, o empreendedor devera apresentar a Capitania dos

(?\gcaso especifico das obras da usina de dessalinizacdo, onde é previsto o lancamento de dutos
? u

o

Portos com jurisdi¢cdo sobre o local da obra, duas vias originais dos seguintes documentos:

a) Requerimento ao Capitdo dos Portos, Delegado ou Agente (conforme modelo contido no Anexo 2-B da
NORMAM-11/DPC). O requerimento deve ser assinado pelo proprietdrio da obra ou seu representante

legal, neste caso, anexando cépia da procurac¢do ou Contrato Social (no caso de firma);
b) Planta de localizacdo, em papel;

c) Planta de situacdo, em papel e se possivel, em formato digital compativel com os sistemas CAD (DXF,
DWG, etc.);

d) Memorial descritivo da obra pretendida, contendo a descricdo do sistema de sinalizacdo adotado, se
for o caso, conforme preconizado nas Normas da Autoridade Maritima para Auxilios a Navegacao -
NORMAM-17/DHN;

e) Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) dos Engenheiros responsaveis pela obra que o interessado

pretenda realizar; e

f) Guia de Recolhimento da Unido (GRU) com o devido comprovante de pagamento (copia simples), nos
valores constantes no Anexo 2-A da NORMAM-11/DPC, referente ao servico de analise do processo e

emissdo de parecer e/ou realizacdo de inspecdo no local da obra em Aguas Juridicionais Brasileiras, caso

@
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a Capitania dos Portos julgue necessario.

Neste caso a GRU e o referido comprovante de pagamento referente a inspecdo da obra devera ser
entregue pelo interessado a Capitania dos Portos somente quando confirmada a necessidade da inspecdo,
para que seja anexada ao processo. Apds a andlise do processo, o requerimento serd despachado e
devolvido ao interessado, com o parecer da Autoridade maritima, cabendo-lhe cumprir, em caso de

parecer favoravel, as seguintes exigéncias, além de outras porventura estabelecidas:

v Informar o inicio e término dos servicos a Capitania dos Portos para avalia¢do quanto a divulgacdo
em Avisos aos Navegantes e/ou Avisos Radio Nauticos. Ressalta-se que somente as obras sob e
sobre aguas em andamento, localizadas em areas cartografadas pela Diretoria de Hidrografia e
Navegacao - DHN e com dimensdes superiores a 20m, serdo objeto de divulgacdo em Avisos Radio

Nauticos e/ou Avisos aos Navegantes; e

v’ Apresentar na Capitania dos Portos apds o término da obra, a Planta Final de Situacdo em midia

digital georreferenciada em relacdo a carta ndutica, em formato compativel com os sistemas CAD

instrugBes constantes do Anexo 1-A da NORMAM-11/DPC. A Planta Final de Situagdo com

trajetoria dos dutos submarinos sob o corpo d’agua, devera conter as coordenadas dos \
‘ﬁ\/

Tanto a planta de localizacdo, quanto a de situacdo e o memorial descritivo dever59 oar as definicbes

contidas no Capitulo 1 da NORMAM-11/DPC. A escala a ser utilizada nas planta d%er suficiente para
QSO%U

junto as margens e dos pontos de inflexao, se for o caso.

permitir uma interpretagao facil e clara da informagdo representada. Esses mentos deverao ser
assinados por Engenheiro Cartdgrafo, Engenheiro de Geodésia e {'I;op ia, Engenheiro Geodgrafo,
Engenheiro Civil, Engenheiro Eletricista, Engenheiro Eletrénico, En ré de Computacgao, Engenheiro
de Controle e Automacdo, Engenheiro de Telecomunicac¢d %
Metaldrgico ou Engenheiro de Materiais, de acordo com aQ&{%

completo do responsdvel e o seu registro no CREA e nao

enheiro Mecanico, Engenheiro
za da obra devendo constar o nome
erao apresentar corregdes que alterem sua

originalidade.

Fica facultada a Capitania dos Portos a solicitacdo de informag¢Ges e documentos adicionais ao
empreendedor, que porventura venham a ser identificados como necessarios para a conclusao de seu

parecer, bem como a realizacdo de inspecdes no local da obra.
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4.16. Outros Dispositivos Legais

A nivel municipal figuram como dispositivos legais a lei organica do municipio de Fortaleza, em cujo
territdrio encontra-se assente o empreendimento. Deverdo ser, também, consultados o Plano Diretor
Participativo do referido municipio (PDPFOR) e suas respectivas legislacdes bdsicas. Merece, ainda,

meng¢ao, embora ndo constituam dispositivos legais, os seguintes instrumentos normativos:

v" Plano de Gestdo Inte@ da Orla do Municipio de Fortaleza elaborado, em meados de 2006,

através de convénit o pelo Ministério do Meio Ambiente com o Governo do Estado do Ceara

e a Prefeitura fMunicipal de Fortaleza. Atualmente encontra-se em execucdo pela Prefeitura

Municipai<hz
v" Plano FOQ
- |PA\@)FQR;

PW iretor de Desenvolvimento e Zoneamento do Porto de Fortaleza para o Horizonte 2009-

20 elaborado pela DTA Engenharia, no ambito de Contrato firmado com a Cia Docas, em meados

aléza a revisdo e atualizac3o deste plano;

a 2040 elaborado, em meados de 2017, pelo Instituto de Planejamento de Fortaleza

Q " de 2010, o qual se constitui num importante instrumento de planejamento de curto, médio e longo

; prazo.

(DXF ou DWG), exclusivamente para as obras com dimensdes superiores a 20m, conforme as Q

Nao existem conflitos envolvendo a implementacdao do empreendimento com outros programas
governamentais, pelo contrario, a obra constitui-se numa a¢ao da CAGECE, que visa contornar os
problemas de escassez de recursos hidricos no municipio de Fortaleza, garantindo o seu desenvolvimento
econdmico e a melhoria da qualidade de vida dos seus habitantes. O projeto apresenta compatibilizacao

com a Politica de Gestdo dos Recursos Hidricos posta em pratica pelo Governo Estadual.

A avaliacdo do projeto considerando a sua concepgdo, objetivos, componentes e implementacdo, indica
que, em geral, devera ocorrer conformidade com as disposi¢cOes legais vigentes, ja que este esta sendo

desenvolvido levando em conta as questdes ambientais desde a sua concepgao.

Ressalta-se, no entanto, a necessidade de se proceder o licenciamento ambiental da planta da usina de
dessalinizagao, além da implementagao das obras levando em conta as normas ambientais especificadas
em lei. Faz-se, também, necessario averiguar junto a Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente
- SEUMA formas de compatibilizar o projeto proposto com as restricdes preconizadas pelo Plano de
Gestdo da Orla e pelo Plano Fortaleza 2040 para a regido da Praia Mansa, nos quais esta area deveria ser
destinada a criacdo de uma unidade de conservacdo. O PDPFOR, por sua vez, preconiza nos Arts. 110 e
111 que a Zona de Preservacdao Ambiental — ZPA 2 (Faixa de Praia), na qual estd posicionado o
empreendimento ora em analise, destina-se ao lazer e a prdtica de atividades esportivas e que sua

ocupacdo dar-se-d somente através de projetos urbanisticos, com base nas disposicdes do Plano

@
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Municipal de Gerenciamento Costeiro. Uma possibilidade de adequacdo do empreendimento a estas
restricGes seria tanto a adocdo de pardmetros urbanisticos e arquitetbnicos compativeis com o
planejamento proposto para regido circunvizinha a area do empreendimento, aliado ao estabelecimento
de um programa de educacdao ambiental, que contemplasse a abertura das instalacdes da usina de

dessalinizacdo para visitacao.

Com relagdo a localizacdo do empreendimento proposto em area alfandegada, embora este encontre-se
posicionado dentro da atual drea do Porto Organizado de Fortaleza, segundo a Companhia Docas do Ceara
a area a ser ocupada por este encontra-se locada fora da area primaria do Porto do Mucuripe, ou seja,
localiza-se fora da sua area alfandegada. Merece, também, ressalva, o fato deste nao interferir com as

areas de fundeio, nem tampouco com o canal de atragdo do Porto do Mucuripe.

Como o empreendimento ora em analise pode apresentar potencial de degradacdo do patriménio
arqueoldgico, em atendimento a Instrucdo Normativa IPHAN n2 001/2015, devera ser elaborada a sua
Ficha de Caracterizacdo de Atividade - FCA, devendo este muito provavelmente ser enquadrado pelo
IPHAN como de Nivel lll (De média e alta interferéncia sobre as condic¢des vigentes do solo, grandes areas

de intervenc¢do, com limitada ou inexistente flexibilidade para altera¢cGes de localizacao e tragado), para o

previamente autorizado pelo IPHAN. \

$
No que se refere a interferéncias com populac¢des tradicionais, as consultas a FUNAI e Fun [tural
Palmares a serem efetuadas pela SEMACE serdo meramente protocolares, ja que a regidao raia Mansa

ndo abriga indigenas ou comunidades em seu territorio. As populagGes tra;jics al presentes
encontram-se representadas apenas por pescadores artesanais, os quais devera %‘contemplados com
medidas visando a mitigacdo dos impactos sobre a atividade pesqueira desenvelvida por estes na regido

contigua faixa de praia da area do empreendimento. 2 O

As consultas a serem efetuadas pela SEMACE aos érgdos responsévg‘gzradministragéo de unidades de
conservacao no territério do municipio de Fortaleza, também Q&neramente protocolares, ja a regido
da Praia Mansa nao conta com UC’s em seu territorio. A

Em suma, pode-se afirmar que o projeto proposto atende aos preceitos preconizados na legislacao
ambiental pertinente a este tipo de obra, fazendo-se necessdrio apenas a implementacdo das medidas

mitigadoras e de controle ambiental preconizadas no @mbito do presente estudo.

5. Licenciamento Ambiental — Principais Licencgas e Autorizagdes

A Licenca Ambiental, como definida na Resolu¢do CONAMA n2 237/97, é o “ato administrativo pelo qual

Q%

qual é exigido a elaboragdao de um Projeto de Avaliagao de Impacto ao Patriménio Arqueoldgico, a se?\

-‘”% C , - (GOVERNO po
agece %P Estapo po CEARA
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o 6rgdo ambiental competente estabelece as condig¢des, restricdes e medidas de controle ambiental que
deverdo ser obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar, ampliar e
operar empreendimentos ou atividades utilizadoras dos recursos ambientais consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacao ambiental”.
O licenciamento ambiental é o instrumento capaz de formalizar o papel proativo do empreendedor,
garantindo aos detentores das licencas o reconhecimento publico de que suas atividades serdo realizadas
com a perspectiva de promo gualidade ambiental e sua sustentabilidade. O licenciamento ambiental
no Brasil se dd em trés fas stintas pertinentes ao planejamento, implantacdo e operacao do projeto,

conforme definido 82 da Resolugdo CONAMA n2 237/97.

Abrange assi a\q)ncesséo de trés diferentes tipos de licengas, que estabelecem condi¢des e medidas de
controle ampiental, que deverdo ser observadas pelo empreendedor. Inclui, ainda, os procedimentos de

acom aMento das licengas concedidas, por meio da inspegdo e verificagdo periddica realizada pelos

(@2 ambientais. As licengas ambientais estabelecidas no Decreto n2 99.274/90, que regulamenta a
itica Nacional do Meio Ambiente (Lei n? 6.938/81), e detalhadas na Resolu¢do CONAMA n2 237/97,

5.1.Licenga Prévia - LP

Constitui a primeira fase do licenciamento ambiental, devendo ser requerida na fase preliminar do
planejamento do empreendimento ou atividade. E concedida mediante a andlise e aprovacdo da
localizacdo e concepgdo do empreendimento, atestando a sua viabilidade ambiental e estabelecendo os

requisitos basicos e condicionantes a serem atendidos nas proximas fases do licenciamento.

Exige, ainda, a observancia dos planos municipais, estaduais ou federais para a area de abrangéncia do
empreendimento e/ou atividade. Ressalta-se que, nesta fase do licenciamento, ainda, ndo é autorizado o

inicio de obras.

Em projetos de significativo impacto ambientai sera exigido a realizacdo de Estudo de Impacto Ambiental
- EIA e correspondente Relatério de Impacto ao Meio Ambiente - RIMA, como condicionantes para
obtencdo da Licenca Prévia. Estes instrumentos foram normalizados pela Resolu¢do n? 001/86 do

CONAMA e, complementarmente, pela Resolucdo n® 237/97.

5.2.Licenca de Instalagao — LI

Corresponde a segunda fase do licenciamento ambiental. E concedida mediante a elaborago, andlise e

aprovacao dos projetos executivos dos planos de medidas de controle ambiental e monitoramentos

@

preconizados nos Estudos Ambientais desenvolvidos.
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Autoriza a instalagdo do empreendimento ou atividade de acordo com as especificagdes constantes dos
planos, programas e projetos aprovados, estando ai inclusas as medidas de controle ambiental e demais
condicionantes estabelecidas. Ressalta-se que, nesta fase do licenciamento, ainda, ndo é autorizada a

operacionalizacdo do empreendimento.

5.3.Licenca de Operag¢do — LO

Autoriza a operacdo da atividade ou empreendimento, apds a verificacdo do efetivo cumprimento das
condicionantes constantes nas licengas anteriores (LP E LI), além do adequado funcionamento das
medidas de controle ambiental, dos equipamentos de controle de polui¢ao e demais condicionantes

determinados para a operacao.

As licencas poderdo ser expedidas isolada ou sucessivamente, de acordo com a natureza, caracteristicas
e fase do empreendimento ou atividade. O CONAMA definird, quando necessario, licengas ambientais
especificas, observadas, também neste caso, a natureza, caracteristicas e peculiaridades da atividade ou
empreendimento, e, ainda, a compatibilizacdo do processo de licenciamento com as etapas de

planejamento, implantagdo e operagao.

Cabe ressaltar, ainda, que o licenciamento ambiental ndo exime o empreendedor ou responsavel pev

atividade da obtencdo de outras licengas legalmente exigiveis, conforme determinado na Lei n2 6.9,

'SV

Os prazos para emissdo e validade de cada licenca poderdo variar de acordo com a modall'dehe de licenca

e as normas federais e estaduais vigentes. O Art. 18 da Resolugdao CONAMA n?2 (2;377 ja estabelece
ngas em geral. O

— COEMA (Resolugao

COEMA n2 10/2015) prevé, de acordo com o porte e o potencial po(lyid@gradador da atividade ou
empreendimento, os prazos abaixo especificados: ?‘

no seu artigo 102, com a redac¢do dada pela Lei n2 7.804/89.

diretrizes e consideracdes sobre a determinacdo dos prazos de validade paraéa

Estado do Ceara, todavia, referendado pelo Conselho Estadual do Meio Ambi

v’ Licenca Prévia - LP: o prazo de validade devera ser, no mi " 0 estabelecido pelo cronograma de
elaboragao dos planos, programas e projetos re% o empreendimento ou atividade, nao
podendo ser superior a 4 (quatro) anos;

v Licenca de Instalacdo - LI: o prazo de validade deverd ser, no minimo, o estabelecido pelo
cronograma de instalagdo do empreendimento ou atividade, ndo podendo ser superior a 5 (cinco)
anos;

v’ Licenca de Operacdo - LO: o prazo de validade deverd ser de, no minimo, 3 (trés) anos e, no maximo
7 (sete) anos, sendo fixado com base no Potencial Poluidor — Degradador - PPD da atividade e

considerando os planos de controle ambiental.
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Quanto aos prazos para andlise do requerimento das licengas pelo 6rgao ambiental, a SEMACE segue o
exposto no Art. 14 da Resolugdo CONAMA n2 237/1997, o qual reza que: “O 6rgdo ambiental competente
poderd estabelecer prazos de analise diferenciados para cada modalidade de licenca (LP, LI e LO), em
fungdo das particularidades da atividade ou empreendimento, bem como para a formulagao de exigéncias
complementares, desde que observado o prazo maximo de 6 (seis) meses a contar do ato de protocolar
o requerimento até seu deferimento ou indeferimento”. Constitui exce¢do, os casos onde houve

requerimento de elaboracao @A/RIMA e/ou execugdo de Audiéncias Publicas, quando o prazo maximo

sera de até 12 meses. ‘2?\

A contagem do pra ilise do requerimento das licengas sera suspensa, quando da solicitacdo, pela
SEMACE, de es L{cﬁi mbientais complementares ou de esclarecimentos pelo empreendedor, retornando
sua contage xrtir do pronto atendimento dos itens solicitados. O prazo previsto para a entrega dos
estudos am\ﬁentais complementares e/ou esclarecimentos pelo empreendedor dependerd da natureza
da safi '}g{o, ficando sua determinacdo a cargo do 6rgao ambiental. Ressalta-se que, o ndo cumprimento
zos estipulados implicard no arquivamento do processo, o que ndo impedird a apresentacao de

o requerimento de licenga, que devera obedecer aos procedimentos estabelecidos, mediante novo

pagamento de custo de analise.

No processo de licenciamento ambiental, a SEMACE leva em consideracdo o exame técnico procedido
pelo érgdo ambiental do Municipio em que se localizar a atividade ou empreendimento, bem como
guando couber, o parecer dos demais érgaos competentes da Unido, do Estado e do Municipio, envolvidos

no processo de licenciamento.

Assim sendo, no procedimento de licenciamento ambiental devera constar, obrigatoriamente, a
autorizacdo da municipalidade declarando a conformidade da localizacdo e do tipo de empreendimento

ou atividade com a legislacdo de uso e ocupacdo do solo urbano.

Outrossim, em atendimento a Instrugdao Normativa IPHAN n2 001, de 25 de margo de 2015, nos processos
de licenciamento ambiental conduzidos por 6rgdo ambiental federal, estadual ou municipal, o Instituto
do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN devera ser consultado preventivamente, visando
evitar que o empreendimento ou atividade em processo de licenciamento n3ao venha a impactar ou

destruir bens histéricos, culturais e arqueoldgicos.

O processo de licenciamento do empreendimento junto ao IPHAN é iniciado através do preenchimento
da Ficha de Caracterizagdo de Atividade (FCA), que devera ser submetida a andlise deste instituto,
servindo de parametro para o enquadramento do empreendimento (Niveis | a IV e Nao se Aplica) e

definicdo dos estudos arqueoldgicos a serem desenvolvidos. Apenas os empreendimentos enquadrados

@
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nos niveis Il ou IV exigem a execucao de estudos arqueoldgicos e o estabelecimento de um processo de A capacidade de producdo incluindo o fator de seguranca (FS=1,03)
licenciamento efetivo junto ao IPHAN.
v" Produc3o do projeto: 86.659 m3/dia
Para obtencdo da Licenga Prévia de empreendimentos enquadrados nos niveis lll e IV é exigido o Projeto v" Numero de linhas: 4
de Avaliacdo de Impacto ao Patriménio Arqueolégico (projeto de pesquisa), cuja aprovacao pelo IPHAN é v" Producio por linha: 21.664,8 m3/dia
condicdo prévia para a posterior elaboracdo do Relatério de Avaliacdo de Impacto ao Patrimoénio
Arqueoldgico. A depender dos resultados obtidos neste ultimo relatorio devera ser efetuado o Projeto de A vazgo de captacdo da égua do mar
Resgate Arqueoldgico, cuja execucdo pode ser realizada anterior ou concomitantemente as obras. Além v Vazio nominal de 192.576 m3/dia
desses projetos, devera ser previsto o acompanhamento da obra por arquedlogo, autorizado pelo IPHAN. v Vazio maxima ;%Iavagem de filtros: 207.388,8 m?/dia

No caso especifico dos empreendimentos enquadrados nos Niveis | e Il é exigido apenas a apresentacado
do Termo de Compromisso do Empreendedor — TCE, no primeiro caso, e do acompanhamento Taxa de conversa‘\?\ma
arqueoldgico da implantacdo das obras do empreendimento, no segundo caso. Q}D

v' Co da Osmose Reversa: 45,0%
A consulta a Fundagdo Nacional do indio — FUNAI, em atendimento a legislacdo vigente (Instrucdo v Wrsao global: 44,86%
Normativa FUNAI n2 02/2015), embora também requeira o preenchimento de Ficha de Caracterizacdo da nversdo global durante lavagem: 41,66%

Atividade (FCA) e seu encaminhamento a esta instituicdo pelo drgdo ambiental competente, no caso

o ) . . i B ) ? v 6.1.2. Disponibilidade da Usina
especifico da planta da usina de dessalinizagdao ora em analise sera meramente protocolar, ja que a area

. N . L L o Os equipamentos da usina dessalinizadora precisam de manutencdo para o seu correto funcionamento
da Praia Mansa ndo conta com comunidades indigenas em seu territério. A consulta a Fundacao Cultur?s quip P a0 p

pois a producdo da agua ndo pode manter-se durante 24 horas nos 365 dias do ano. Com base na

Palmares, também, exigida pela legislacdo vigente (Instru¢do Normativa PALMARES n2 01 1
. ~ . . . experiencia de operagao e manuten¢ao de usinas dessalinizadoras similares, uma disponibilidade de
enquadra-se na mesma situacdo, sendo meramente protocolar, ja que a area onde o empreendiméento
. o . . ol 95,0% anual é adequada para uma correta exploragao da usina, sendo esse valor considerado no projeto.
serd assente ndo conta com comunidades quilombolas em seu territério. \h
. L. - . 6.1.3. CondicBes Ambientais
6. Usina de Dessalinizacao — O Projeto Proposto

As condi¢des ambientais da cidade de Fortaleza sdao detalhadas a seguir:

6.1.Dados de Partida ~\:

v' Temperatura ambiente maxima anual: 29,9°C
) . ) v' Temperatura ambiente minima anual: 23,5°C
6.1.1. Capacidade de Producdo da Usina ?\
(’Q v Umidade: 78,3 %
. . . - 3 .
A capacidade produtiva da usina de dessalinizacdo de Fort ra de 1 m3®/s em quatro linhas, v Precipitacio média anual: 1.642,3 mm (INMET)
resultando em uma producdo por linha de 0,24 m3/s. Levan conta o consumo interno da usina foi
incrementado um fator de segurancga de FS=1,03 (increm e 0,3%). 6.1.4. Caracteristicas da Agua a Tratar

) . o A agua do mar bruta sera oriunda da costa da cidade de Fortaleza. A carrera de maré considerada é de 1,8
A capacidade de produc¢do nominal é, portanto:

metros, a Baixa maré -0.8 m. e preamar 1 m. com referéncia a nivel médio do mar.

v" Producdo de projeto: 86.400 m3/dia
) ) Para a agua do mar do projeto foi usada a analise a seguir, equilibrada quimicamente de forma que a
v" Numero de linhas: 4
. ) ) concentra¢do de anions expressada e meq/L seja igual a de cations. No Quadro 3.1 sdo apresentados os
v Producio por linha: 21.600 m3/dia

parametros fisico-quimicos da dgua do mar do projeto considerados.

PAGINA:
GS Inima Brasil | GS Inima | {J TEIXEIRA DUARTE Fﬁ 26




Procedimento de Manifestagao de Interesse
N° 01/2017/CAGECE

Secretaria das Cidades

Foram consideradas no projeto as temperaturas maximas e minimas disponiveis. 6.1.5. Caracteristicas da Agua Produzida

A dgua produzida na usina por osmose reversa sera de qualidade potdvel e cumprira a legislacdo brasileira

v' Temperatura maxima: 30°C ) ) o o ) B

. para agua potavel. O fator limitante da legislacdo se refere a concentragdo de cloretos de 250 mg/L.
v' Temperatura minima: 20°C
v' Temperatura média: 27 °C

6.2.Descricdo da Solucdo Proposta

Quadro 6.1 - Andlises Fisico-quimicas da Agua do Mar

6.2.1. Equipamentos Eletromecanicos
Planta de Fortaleza quip

4
< 6.2.1.1. Captagéoda A ar
FOLHA DE ANALISE ptag J
A captacdo se realiz diante uma torre de captacao situada na cota batimétrica 16 com a finalidade de
CLIENTE CONTRATO
LABORATORIO REFERENCIA captar agua do qualidade adequada para o processo de Osmose Reversa, evitando os problemas
IPO DE AGUA DO MAR DATA November-17 \g
LUGAR DE AMOSTRAGEM Cosa deFortalen tanto de dle raxas como de hidrocarbonetos. A agua do mar captada é conduzida através de uma
tubulagao ietileno de alta densidade (PEAD) até uma cdmara de aspiracao situada na costa. A dgua
i r e\ﬁrﬁ na camara através de vasos comunicantes. O diametro da tubulagdo sera de 1500 mm e PN-
ANALISE FISICO-QUIMICO
TURBIDEZ 1 UN.F. | B 7,90
COR 1 Pt-Co JconpuTiBILIDADY 58.846,93 | pmhos/cm.
ODOR 0 TON T.D.S. 39.051,86 me/L
ASPECTO ALCALINIDADE 133,85| ppmCO3Ca prevista uma dosagem de acido sulfurico e outra de hipoclorito de sédio na torre de captacdo para a
TEMPERATURA 27 oC |oUREZAE 6.403,60 | ppm CO3Ca . . - .
~ limpeza da mesma e da tubulagdao de conexdo entre a torre e a camara.
COMPOSICAO IONICA
ELEMENTO mg/L meq,/L ELEMENTO mg/L meq/L Q
Ca++ 504,55 25,18]504= 4.159,73 86,61 \ Na entrada da camara de dgua do mar, a agua se conduzird por um labirinto em velocidade muito Baixa
[(mg++ 1.249,42 102,78 cl- 20.425,10 576,12 \/ . . » . o o
[INa+ 12.110,61 526,75]CO3H- 142,78 2, 34 para aumentar o tempo de detengao na camara e permitir a decantagao de possiveis areias finas captadas,
I+ 420,00 10,74]F- 0,30 0,02 . - . R
[Bars 0,02 0,00Br- 0,00 as quais serao devolvidas a costa.
lsr++ 5,10 0,12]I- 0,00 Ao,oo
[[Fe++ 0,00 0,00|NO2- o00f , & 900 .
INFas 0.30 2,02JN03- 10,70] 7 o 0,17 6.2.1.2. Bombeamento da Agua do Mar
llag+ 0,00 0,00Jco3= 10 04 \ Y 033 . . , . . 3
Mnes 0.00 0.00[Poaz 0,00 O conjunto de bombeamento da dgua do mar é capaz de fornecer a usina até 8.641 m3/h. sendo formado
|n+ 0,00 0,005 : \ 0,00f por 5 (4+1r) bombas centrifugas, de capacidade unitaria de 2.160 m3/h e altura manométrica de 70 m.
llcu++ 0,00 0,00]si02 {coloidal) L fo 0,00
0,00 0,00§5i02 (soluble) L N\O,{E] 0,14
lIFe+++ 0,00 0,00§coz o~ Y23 0,03 As cinco bombas estardo ligadas em paralelo, sendo uma de reserva. Elas tém como funcdo impulsionar a
I+ 0,00JOH- (PN 0,00
[ TOTAL 14.290,00 665,59]  TOTAL :"24-?56,85 665,59] agua do mar desde a camara de acumulagdo até a cdmara de mistura. A tubulacdo de recalque terd um
@ didametro de 1200 mm, o que proporciona uma velocidade da dgua do mar no interior do tubo inferior a
oumns DI:TERMI , ) 5
SUBSTANCIAS TOXICAS Sreanica € outros me/L 2 m/s e sera construido em PRFV, PN-10 e 5.000 N/m?.
Arsénio 0 OOlDBOS 2,00
Cadmo 0,00]pao 5,00 . . ~ . . ~ . .
— I —— . | As bombas de agua do mar previstas sao submersiveis e protegidas com protecado catddica para evitar sua
Bario 5,00|N|trogeno proteico 0,00"
Mercurio 0,00JCompostos fendlicose 0,00 corrosao.
Chumbo 0,00]Detergentes 0,00]f
Selénio 0,00J0leos e graxas 0,00]f
Cromo total 0,00|Hidrocarbonetos 0,00]| O modo de funcionamento habitual do bombeamento da agua bruta serd com 4 grupos em paralelo com
Cromo 0,00]s6lidos em suspenséo 10,00]f

programacao de funcionamento atuando de forma que todos os grupos trabalhem o mesmo ndmero de

horas mediante a alternancia de parada da bomba de reserva.
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6.2.1.3. Descarga de Salmoura

A salmoura residual produzida no processo sera descarregada de volta no mar através de um emissario
de descarga constituido por uma tubulacdo de polietileno de alta densidade (PEAD) de 1200 mm de

diametro.

6.2.1.4. Pré-tratamento Quimico

Dosagem de Hipoclorito de Sédio

A injecdo de hipoclorito na captagdo se realiza mediante trés (2+1R) bombas dosadoras, do tipo de

deslocamento positivo.

Para o enchimento do tanque sera instalada uma bomba de transferéncia centrifuga com vazao de 90
m3/h.

Dosagem de Acido Sulfirico

E previsto um sistema de dosagem de acido sulfurico para a limpeza dos filtros de osmose. A adicdo de
acido sulfurico na dgua do mar também esta prevista para facilitar a desinfec¢ao por meio e hipoclorito e

ajustar a adicao de dispersante.

Sdo previstos trés (2+1R) bombas dosadoras. Para o transporte do cloreto férrico desde o tanque aos

depdsitos de armazenamento, serd instalada uma bomba centrifuga com vazdo de 60 m3/h.

Dosagem de Dispersante

Para evitar a precipitacdo, quando a agua do mar é concentrada nas membranas, os sais de sulfato de
calcio, sulfato de estroncio, fluoreto de calcio e outros sais, um dispersante sera doseado em uma dose
de 1 mg/ L cuja agdo é evitar : :ormagéo das redes cristalinas dos sais, mantendo os ions em dispersao e

permitindo que o limite tos de solubilidade dos referidos sais seja excedido.

O equipamento con isggb 2 tanques de acumulagdo-dissolugcao em PRFV de 1000 litros de capacidade

cada um dos quaiS,astbombas dosadoras irdo sugar.

Havera tréxgﬁoas dosadoras (2 + 1R). Estes serdo ajustaveis de 10% a 100% da sua capacidade maxima.

A regula}qy o dosador é automatica a partir do painel de controle, para o qual eles sdo fornecidos com

c&b\es correspondentes.

Q?&saqem em Carvdo Ativado em Po

O sistema de acido sulfurico sera formado por dois tanques de armazenamento de 12 m?3 construi&@u

aco carbono. Para a transferéncia do acido sulfurico do meio de transporte para os ’@‘45 de
Para a dosagem do acido sulfurico na dgua do mar serdo instaladas trés (2+1R) bo@sadoras.

N

Esta previsto um sistema de dosagem de metabisulfito de sédio com lidade de reduzir o cloro

armazenamento, sera instalada uma bomba centrifuga de 60 m3 / h de vazdo.

Dosagem de Metabisulfito de Sodio

residual antes da agua do mar chegue as membranas devido a bai% rancia que as membranas tema

o cloro. Esta substancia reage com o cloro e com os demais oxid%
r

oxigénio dissolvido, evitando que cheguem as membranas&@

O equipamento conta com dois tanques de acumulagao-dissolu¢gdo em PRFV de 1.000L de capacidade

ntidos na dgua do mar, tais como

jorem.

cada, com eletroagitador, valvulas de acionamento, seguranca e retencdo, tubos de interconexdo,

acessorios e as correspondentes bombas de dosagem, sendo uma delas de reserva.

Dosagem de Cloreto Férrico

Para a eliminacdo do material em suspencao e dos coloides presentes na dgua do mar sera efetuada a

dosagem de cloreto férrico, O equipamento foi projetado com uma dose de design de 5 mg / L.

E prevista dosagem de carvdo Ativado em pé. O carvio ativado serd armazenado em um silo de 1 m3 de
capacidade. Dois injetores irdo dosar o produto para a prepara¢dao de uma solugdo com agua de servico
gue sera preparada em dois tanques de GRP de 1.000 L de capacidade cada. Cada tanque serd equipado
com um eletroagitador, acessoérios de isolamento, seguranca e retencao, indicador, interruptor de nivel

maximo e minimo com alarme, tubos de interconexdo e acessorios.

A dosagem desta solucdo de carbono ativado serd realizada por meio de trés bombas dosadoras, uma
delas reserva. Os materiais das bombas serdo os seguintes: corpo e caixas de PVC, poltronas de polietileno,
membranas de PTFE aderidas em elastdmero, gaxetas de viton e leito de ferro fundido. Estes serdo
ajustaveis de 10,0% a 100,0% da sua capacidade maxima. A regulagem do dosador é automatica a partir
do painel de controle, para o qual eles sdo fornecidos com os motores correspondentes. Os eixos e pas

dos agitadores serdao construidos em aco inoxidavel de qualidade AISI 316.
6.2.1.5. Pré-tratamento Fisico

Filtros de Presséo

Para a eliminacdo de particulas presentes na dgua bruta, a dgua do mar sera filtrada através de dois

estagios de filtros de areia e antracito, como meio filtrante na propor¢do adequada

O primeiro estagio consiste em 26 filtros cilindricos horizontais que serdo dispostos, montados em

paralelo, de forma que o fluxo seja distribuido entre todos eles no processo normal de operacdo. Cada
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filtro abriga dentro de uma placa de suporte equipada com os bicos correspondentes nos quais o leito de

filtro de silicio é colocado

Os filtros serdo construidos em FRP com barreira quimica de resina isoftalica ou em aco carbono de
qualidade ST 44/2 ou similar internamente revestidos, com uma camada de neoprene ou borracha natural

de 3 mm de espessura aplicada por autoclavagem

Os filtros serdo pintados externamente com tinta resistente aos raios UV. O arranjo dos filtros serd

horizontal cilindrico com fundos bombeados.

Uma vez que a taxa de fluxo através de um filtro caia abaixo de 80% do fluxo normal de trabalho, ele sera

liberado passando o fluxo de trabalho pelos outros filtros em servigo.

Os filtros sdao 3,4 m. de diametro e 14 m de comprimento cilindrico, o que equivale a uma superficie de
filtragem eficaz de 46,81 m? por filtro. A velocidade de filtragem é de 6,9 m/h no maximo. Os filtros serdo
equipados com os pogos de visita necessarios para inspecdo e manutencdo, também transportarao
drenos, respiros e a instrumentacdo correspondente, bem como o conjunto de valvulas automaticas

necessarias para realizar as operagdes de lavagem e comissionamento de maneira totalmente automatica.

etapas a serem executadas. Vocé também pode alterar os tempos de cada uma das fases de lav

Se o operador desejar, a lavagem pode ser feita semiautomatica decidindo-se pelo painel cada u @?\

entrar no nivel de programacao, alterar o sistema de lavagem.

Os bicos do filtro sdo estudados de tal forma que a fuga do filtro é evitada e a perda i i e minima.

Existem instalados no total de 50 bicos por metro quadrado de superficie filtrante: O os sao feitos de

material plastico resistente a 4gua do mar e ndo degradavel por ele. :\~
Os filtros apresentarao 3 camadas filtrantes com as seguintes caractecl'}sti

Antracit ?\
&

v" 12 camada: Material da camada

Altura da camada 0,6
Tamanho efetivo da camada 1
Coeficiente de uniformidade 1,
Poder de corte do material 226 micras
v’ 22 capa: Material da camada Silex
Altura da camada 0,5m
Tamanho efetivo da camada 0,6 mm
Coeficiente de uniformidade 1,45
Poder de corte o material 93 micras
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v 32 capa: Material da camada Silex
Altura da camada 0,3m
Tamanho efetivo da camada 2,0 mm
Coeficiente de uniformidade 1,7
Poder de corte do material 309 micras

O segundo estagio é composto por 14 filtros cilindricos horizontais que serdo dispostos, montados em
paralelo, de forma que o flu ja distribuido entre todos eles no processo normal de operacdo. Cada

filtro abriga dentro de m aca de suporte equipada com os bicos correspondentes nos quais o leito de

filtro de silicio é colg?‘ A

Os filtros sepa \sgnstruidos em FRP com barreira quimica de resina isoftalica ou em ago carbono de
gualidade ou similar internamente revestidos, com uma camada de neoprene ou borracha natural

de3 mm\da/espessura aplicada por autoclavagem.

Qﬂ'ﬂros serdo pintados externamente com tinta resistente aos raios UV. O arranjo dos filtros serd

Q orizontal cilindrico com fundos bombeados.

Uma vez que a taxa de fluxo através de um filtro caia abaixo de 80% do fluxo normal de trabalho, ele sera

liberado passando o fluxo de trabalho pelos outros filtros em servico.

Os filtros sdo 3,4m. de didametro e 14,0m de comprimento cilindrico, equivalente a uma superficie de
filtragem eficaz de 50,36m2 por filtro. A velocidade de filtracdo em operacdo normal é de 11,4m/h, e em
uma situagdo de lavagem de 12,3m/h no maximo. Os filtros serdo equipados com os pogos de visita
necessarios para inspegao e manutengdo, também transportardao drenos, respiros e a instrumentagao
correspondente, bem como o conjunto de vdlvulas automaticas necessarias para realizar as operacdes de
lavagem e comissionamento de maneira totalmente automatica. Se o operador desejar, a lavagem pode
ser feita semiautomatica decidindo-se pelo painel cada uma das etapas a serem executadas. Vocé também
pode alterar os tempos de cada uma das fases de lavagem e entrar no nivel de programacao, alterar o

sistema de lavagem.

Os bicos do filtro sdo estudados de tal forma que a fuga do filtro é evitada e a perda de carga é minima.
Ha um total de 52 bicos instalados por metro quadrado de superficie filtrante. Os bicos sdo feitos de

material plastico resistente a 4gua do mar e ndo degradavel por ele.

Os filtros apresentam 2 camadas filtrantes com as seguintes caracteristicas:
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v 12 camada: Material da camada Silex Filtros de Cartucho
Altura da camada 0,5m O processo de filtragem consistira em 8 filtros de cartucho, construidos em PRFV
Tamanho efectivo da camada 0,3mm
Coeficiente de uniformidade 14 Os filtros de cartuchos serdo equipados com cartuchos de filtragem de polipropileno em profundidade
Poder de corte do material 46 micras com um poder de corte de 10 microns absolutos, 5 nominais e com uma eficiéncia de remocado de 99,6%
v 22 camada: Material da camada Silex de particulas e uma razao beta de 5.000.
Altura da camada 0,3m . . .
Antes e depois dos flltros(de cho serdo instaladas tomadas de amostra para medir a SDI da 4gua, a
Tamanho efectivo da camada 2,0mm
fim de determinar a eficjé @da filtragem e a qualidade da agua antes de entrar nas membranas.
Coeficiente de uniformidade 1,7
Poder de corte do material 309 micras Os tubos e os co entrada e saida dos filtros passam a ser de poliéster reforcado com fibra de
vidro PN-10.
Antes e depois de cada estagio de filtracdo, as amostras serdo instaladas para medir o SDI da dgua, a fim
de determinar a eficiéncia da filtragem e a qualidade da agua antes de entrar nas membranas. 6.2.1.6. O§mose Reversa
O pr realizado corresponde a um passo de osmose formado por um estagio com uma conversao de

Lavagem de Filtros de Pressdo

0 quatro linhas de producgdo de projeto unitario de 21.665 m3 / h.
Os filtros serdo lavados com agua da rejeicdo de membranas (salmoura). Para isso, duas bombas

centrifugas estardao disponiveis, uma das quais € uma bomba de reserva. O conjunto para lavagem de Q A analise da dgua do mar usada para realizar as projecdes de membrana difere da andlise de agua bruta
filtros sera colocado no vaso de processo ?‘ mostrada na seg¢ao sobre dados iniciais. As diferengas entre as duas analises se devem ao fato de que a
\ andlise da agua para as membranas contempla ndo apenas o pré-tratamento quimico, descrito nas se¢des

O fluxo das bombas serd de 2.298 m3/h a uma pressdo de descarga de 2,3 bar. Os materlals ) , ) , ) N
anteriores, mas também a mistura de agua do mar nos sistemas de troca de pressao com a salmoura. O

rotores e eixo devem ser de aco super duplex qualidade PREN> 40. O uso de rejeicdo de m n%?aha para . - . ,
Q uso de sistemas de troca de pressdo provoca um aumento na salinidade da agua do mar na entrada dos

lavagem de 4gua implica economia de energia e produtos quimicos. N . . L
guadros. Por essas razdes, a analise usada para realizar as proje¢cdes de membrana mostra uma

Além da dgua de lavagem usando as bombas descritas, estardo disponiveis doig} ifadores de 2.340 concentracao de sais dissolvidos maior do que a da analise da dgua do mar projetada. O Quadro abaixo

Nm3/h, um em operac3o e o outro em reserva. A inclusdo do grupo de sopra ermite garantir uma mostra a analise da agua do mar usada nas proje¢des de membrana.

lavagem eficaz, bem como uma economia significativa na dgua de Ia{\ﬁag grupo de sopro tem seu
filtro de ar correspondente, silenciador de ruido, vdlvulas de seguranca amento, bem como as secoes
do tubo com medidores de pressdo e acessorios correspondenfz. canos de agua e ar das lavagens

serdo de poliéster reforcado com fibra de vidro. Q/

O fluxo de agua de lavagem sera controlado por uma vélvmge controle localizada no coletor de dgua de
lavagem para os filtros, apenas na descarga das bombas de dgua de lavagem. Para medir a vazdo da dgua

de lavagem, um medidor de vazao instalado no coletor de descarga da bomba estara disponivel.

O deslocamento dos filtros, apds a lavagem com salmoura, sera realizado com dgua do mar acionada pelas
bombas de dgua do mar, o fluxo de deslocamento sera controlado com uma valvula de controle. Os filtros

do primeiro e segundo estagio ndo serao lavados ao mesmo tempo.
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Quadro 6.2 - Analise de Agua Bruta do Mar para Projecées das Membranas

Para determinar a produc¢ao do processo de osmose, pro}e&e de membrana foram feitas para as duas
temperaturas de projeto (222C e 302C), com membranas limpas e sujas para ambas as temperaturas. O
projeto foi realizado considerando as piores condicGes das projecoes de membrana tanto na pressao
guanto na qualidade da dgua produzida, de modo que a operacgdo correta seja garantida em toda a faixa

de temperatura e para qualquer condi¢ao da membrana.
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O projeto foi realizado considerando que os fluxos de permeado ndo sao altos e os fluxos de rejeicao nao
sdo baixos, o que poderia criar problemas de incrustacdo excessiva, especialmente na primeira e na ultima

membrana dos moédulos.

Bombeamento de Alta Pressdo, Bombeamento de Reforco de Poténcia, Bombeamento de Recirculacdo e

Recuperacdo de Energia

ANALISE DA AGUA BRUTA PARA DESENHO DAS MEMBRANAS
ANALISE FISICO-QUIMICO
TURBIDEZ 0,0 LI.N.F. PH 7,22
COR 0,0 Pt-Co CONDUTIBILIDAD 00.269,17 umhos}cm.
QDOR 0,0 TON T.D.5. 40,152,606 mg/L
ASPECTO ALCALINIDADE 125,51 ppm CO3Ca
TEMPERATURA 27 2C DUREZAE 6.383,44 ppm CO3Ca
CDMPDSICED IONICA
ELEMENTO mg/L meq/l ELEMENTO mg/L medq/|
Cat+ 518,72 25,88 [s04= 4.283,64 89,19
Mg++ 1.284,51 105,67 [cl- 21.002,11 592,39
Nat+ 12.450,74 341,55 JCO3H- 148,43 2,43
K+ 431,80 11,04 |F- 0,31 0,02
Bat++ 0,02 0,00 jBr- 0,00 0,00
Sr++ 5,24 0,12 |- 0,00 0,00
Fe++ 0,00 0,00 [nO2- 0,00 0,00
NH4+ 0,21 0,02 NO3- 11,00 0,18
Apg+ 0,00 0,00 JCO3= 2,26 0,08
Mn++ 0,00 0,00 Jroa= 0,00 0,00
Zn++ 0,00 0,00 [s= 0,00 0,00
Cu++ 0,00 0,00 J5i02 (coloidal) 0,04 0,00
Al+++ 0,00 0,00 J5i02 (seluble) 2,43 0,14 ?\
Fe+++ 0,00 0,00 JCo2 5,99 0,14«.0
H+ 0,00 JOH- 000
TOTAL 14.691,34 584,28 TOTAL 25.456,18 %/
\ X
OUTRAS DETERMINACEES A—.\‘
SUBSTANCIAS TOXICAS mg/L Matéria organica e outros NESR T
Arsénio 0,00 JoBOS TN 0,04
Cadmo 0,00 jpao \?M 0,10
Bario 5,14 INitrogéno proteico \""‘ 0,00
Mercurio 0,00 JCompostes fendlicose A N 0,00
Chumbo 0,00 jDetergentes Cons \.u) 0,00
Selénio 0,00 JOleos e graxas ‘ay‘ 0,00
Cromo total 0,00 Hidrocarbonetosw 0,00
Cromo 0,00 Jsélidos em SL@@;&( 0,21

O grupo de bombeamento de Ita pressdao tem a missao fundamental de fornecer a pressao necessdria

para superar a pressao os¢§o\ a agua do mar e as perdas de carga do sistema.

Um grupo de bombas ras serd instalado para cada quadro. As bombas de alta pressdo serdo bombas
Eo

de alto desemp nstruidas em aco de qualidade superduplex PREN> 40.

O bombe
capacidz}wmtéria e TDH =542,6 mca.

de alta pressdo consiste em 4 unidades de bombas centrifugas de 915 m3 / h de

Eigualmente instaladas 4 bombas de recalque nas bombas de alta pressdo equipadas com um
lador de velocidade de 915 m3 / he TDH = 83,37 mca, sendo a qualidade dos materiais utilizados na

bomba de reforgo igual a dos a bomba de alta pressao.

Para a recuperacdo da energia da salmoura rejeitada a partir da primeira etapa, serdo utilizados sistemas
de troca de pressdo (SIP), pois apresentam o melhor desempenho em termos de recuperacdo de energia
dos diferentes sistemas existentes no mercado. Neste caso, cada linha consistird de um sistema de troca
de pressao que consistird de 18 trocadores. Um dos trocadores é reserva, mesmo que esteja em operacao
normal, porque se um dos 18 trocadores parar de funcionar, o sistema pode continuar trabalhando com

17 sem problemas.

No coletor de alimentacdo de salmoura para o SIP, haverd um transmissor de pressdao e um medidor de
condutividade. Um medidor de vazao e um transmissor de pressao serdo instalados no coletor de entrada
de dgua do mar de baixa pressao para os sistemas de recuperacao de energia. A dgua do mar, na saida do
SIP, terd adquirido uma pressdo de 57,5 bar, entrando na suc¢do das bombas de recirculacdo. Um medidor
de vazao, um medidor de condutividade e um transmissor de pressao serdo instalados na sucgdo das

bombas de recirculagao.

Na saida dos sistemas de recuperacdo de energia, 4 bombas de recirculacdo serdo instaladas, equipadas
com um variador de velocidade, o que aumentara a pressdo de saida da dgua do mar do SIP para a pressao
de entrada da membrana requerida, a qualidade dos materiais utilizados na bomba de recirculagao iguais

aos da bomba de alta pressdo. Estas bombas serdo de alto desempenho e terdo um fluxo unitario de
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1.090,6 m3 / h com altura manométrica de 68,5 mca.

Os tubos de succ¢do das bombas de alta pressdao devem ser de poliéster reforcado com fibra de vidro. Os
tubos de descarga da bomba, a entrada para os sistemas de recuperacdo de energia e as bombas de
entrada e saida para recirculacdao devem ser de aco de qualidade superduplex PREN> 40. Na succao de
cada grupo de bombas de alta pressdo, sera colocado um pressostato de baixa pressdao que produzird
alarme e registro no sistema de controle, parando a bomba com baixa pressdo de suc¢do. Da mesma
forma, um transmissor de fluxo de agua do mar sera instalado na suc¢do da bomba, para registro e

indicacdo de alarme devido ao fluxo muito baixo produzido pela bomba.

Na descarga da bomba de recirculagdo, um transmissor de pressao, uma valvula de retencao e uma valvula
motorizada serdo instaladas. O acionamento desta bomba serd anexado ao acionamento da bomba de

alta pressdo antes de ser enviado para a entrada do quadro da primeira etapa de osmose reversa.

A regulacao do fluxo total de dgua do mar de abastecimento da estrutura é realizada por meio da bomba
de alimentacdo para a bomba de alta pressdao e a bomba de recirculacdo, para a qual o motor das ditas

bombas tera um acionamento de velocidade variavel.

<

O conjunto de medidores de vazao e medidores de condutividade mencionados servira para controé?\

operacdo de sistemas de recuperacao de energia e a eficiéncia da recuperacdo de energia.

$
Os rolamentos de todas as bombas terdo sondas de temperatura, bem como sondas de te@%ﬂra para

+O

O processo de osmose reversa consiste em 4 quadros de membrana de um %io cada. Cada quadro

os enrolamentos dos motores.

Cremalheiras de Osmose Reversa

tem 12 linhas e 20 colunas, onde serdo instalados 226 tubos de pressdo, do 14 recessos livres para

os tubos. Cada tubo tem capacidade para alojar 7 membranas, pe% 0 numero total de membranas
instaladas por bastidor é 1582. As membranas sao aIimentadas%t.
0

de membranas. Dois coletores verticais alimentam todos os @

s horizontais comuns a duas filas

rizontais.

A planta foi projetada considerando a instalagdo de membranas de poliamida aromaticas com uma
rejeicao de sais de 99,75%, em espiral de 440 pés de area de membrana ativa, o fluxo do sistema é inferior
a 14 Imh.

Sete membranas deste tipo estdo dispostas por recipiente ou tubo de pressdo. Os tubos de pressao serao
de GRP, marca reconhecida e testada em plantas similares, e projetada conforme a ASME X. As conexdes

de agua do mar e salmoura serdo multiportas.

<
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Todos os tubos de pressao serdo instalados em uma estrutura de ago carbono, pintada com epdxi, capaz

de suportar 230 tubos de pressao.

O permeado obtido em cada tubo de pressdo é levado a um coletor horizontal que transporta a agua
permeada para os coletores verticais. Os coletores verticais estardo localizados no lado oposto das

conexdes de fornecimento de agua do mar aos tubos de pressao.

O permeado, finalmente, se viado ao coletor geral que o levara ao tanque de agua do produto,

(/
passando previamente pe?c;s—tratamento.
Na saida de permea €ada tubo de pressdo, um sistema serd instalado para medir o fluxo produzido
por cada tubo /%e

sdo e, além disso, a salinidade de cada membrana dentro do tubo de pressao pode

ser amostrada através da introducdo de um tubo de pressdao tomando amostras. Tudo isso permitird ter
uma id&i estado de funcionamento das membranas instaladas nos tubos de pressdo e nos
inter ctores. Por outro lado, uma amostra do permeado sera instalada para cada tubo de pressao, que

S vado para um painel de amostragem geral. Este painel é instalado em um lado do quadro
orrespondente. No referido painel e por ligacGes rapidas de ficha, serd possivel ter uma medida da
condutividade da agua permeada de cada tubo de pressao, sendo este um parametro indicativo do estado

de deterioragdo ou incrustagao das membranas.

Os tubos de abastecimento do O.l. serd superduplex de aco inoxidavel PREN> 40. As saidas de salmoura
das prateleiras também serdo do mesmo material. Os coletores de permeado, as conexdes de permeado
dos tubos de pressao e a tubulacdo de permeado sdo feitos de PRFV ou PP (dependendo do didametro) até

o coletor para o tanque de produto.

Equipamentos de Limpeza Quimica e Deslocamento de Membranas

Quando uma consideravel obstrucdo das membranas é alcancada, ou uma limpeza quimica das
membranas é necessaria devido a algum tipo de contaminagao na dgua do mar crua, este equipamento
sera usado. O equipamento consiste em um tanque de acumulacdo de 110,0m3 no qual se dissolve, com
agua permeada do tanque de permeado, o reagente apropriado para eliminar a sujeira produzida. A
agitacdo serd realizada por meio de duas bombas agitadoras. O tanque de limpeza serd equipado com
uma resisténcia elétrica de aquecimento, um medidor de temperatura e um alarme para o nivel maximo

e minimo. O depdsito sera construido em PRFV.

Uma vez que a solugdo de limpeza quimica tenha sido feita, ela sera sugada por duas bombas centrifugas
gue a enviardo para um dos racks de osmose para limpeza quimica de suas membranas. Duas bombas

centrifugas de limpeza quimica serdo instaladas. Os materiais das bombas em contato com a agua serao

&
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AISI 316. As bombas possuem vdlvulas de retencdo e retencdao, um medidor de pressdo e tubos de

interconexdo PRFV, bem como um medidor de vazdo.

A solucdo quimica passard através de um filtro de cartucho antes de sua chegada ao quadro, a fim de
eliminar pequenas particulas de reagente que possam permanecer nao dissolvidas. Este filtro € do mesmo
tipo daqueles usados no pré-tratamento da dgua do mar, os cartuchos do filtro serdo intercambidveis com

os do pré-tratamento. O filtro é equipado com valvulas de isolamento, man6metro de entrada e saida.

A solugao é introduzida no tubo de alimentagdao da estrutura correspondente, por tras da valvula de
isolamento da mesma, que neste momento serd fechada. Passa pelos tubos de pressao limpando as
membranas a baixa pressao, de modo que a maior parte da solucdo vira da rejeicao dos tubos de pressao
préximos aos precipitados dissolvidos e pequenas particulas que se arrastam e que eram a sujeira das

membranas. Esta solu¢ao de saida é trazida de volta ao tanque de limpeza.

A limpeza periddica das membranas é um processo necessario desde o ponto de vista de conservagao dos

mesmos, bem como de bom funcionamento do processo.

Sempre que houver uma parada prolongada em qualquer uma das linhas de osmose reversa, é necessario Q

deslocar a dgua do mar e a salmoura com agua permeada em: as bombas de alta pressdo, as bom @?\

recirculacdo, os sistemas de troca pressao, tubulacdes, tubulacdes de pressdo e membranas.

$
Ainjecdo de agua de enxague nas linhas de tratamento é verificada na suc¢do das bombas d: a%ﬂ)ressao
e na succao das bombas de recirculacdo, sendo fechada a valvula automatica correspondénte na linha
principal e a valvula que da acesso a linha principal aberta deslocamento da Jinh metida a este

processo.

A mistura de dgua do mar e / ou salmoura com a agua de lavagem saic;i as do tubo de salmoura dos
sistemas de troca de pressdo para a drenagem geral da instalaca cesso de lavagem terminard

guando a condutividade da agua de saida for inferior a 2000 oh

6.2.1.7. Pos-tratamento AQ/
A agua permeada na saida dos racks de osmose deve ser tratada através de uma série de processos em
um poés-tratamento para atingir as condi¢cdes de qualidade requeridas em termos de pH, indice de

Langelier, cloro e fluor.

O pds-tratamento consistira dos seguintes tratamentos: dosagem de CO2, dosagem de hidréxido de

calcio, dosagem de fluorssilicato de sédio e dosagem de hipoclorito de sédio
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Dosagem de CO2

O equipamento de dosagem de CO2 consta de dois tanques de armazenamento com capacidade para 40
ton. O CO2 é armazenado sob forma liquida em tanques isolados, a -202C/ 20 kg/cm?. O tanque de
armazenamento estara equipado com todos os dispositivos de controle de nivel, regulacdo de pressdo e

seguranga.

Do tanque mencionado, o ii é decantado na forma liquida, vaporizado e trazido a temperatura

ambiente por um evaporador ico. Os tanques de armazenamento de CO2 e o conjunto do vaporizador
estardo localizados em mbiente aberto e cercado.

O CO2 vaporiz S?r;conectado ao painel de controle correspondente para permitir a expansao,
medicaoer }§ao do gas carbonico de acordo com a vazdao de dosagem de CO2 e o pH da agua a ser
tratada. O @amento de controle consistira de uma linha de gds de aco trefilado, vélvulas, redutor de
expa tametro medidor de vazdo, valvulas de regulagem, manifold, valvulas de injecdo, medidor de

%t\ema de injecdo de CO2. O CO2 sera injetado no tubo de agua permeada antes da dosagem do

oxido de célcio.

Dosagem de Hidroxido de Cdlcio

A instalacdo prevista para a dosagem de hidréxido de calcio, consiste em:

v Dois (2) silos, com volume de 100 m3, com triturador, para armazenamento de hidréxido de calcio.

v' Dois (2) parafusos dosadores de hidréxido de calcio, com variador de frequéncia, de modo a
regular a quantidade de cal a ser adicionada no tanque de preparacao da mistura de acordo com
a vazdo de permeado obtida.

v Dois (2) tanques de preparo da mistura de cal, com capacidade de 7,10 m3, para a preparacdo
continua de hidréxido de célcio na concentracdo de 50 g/l, equipado com agitador elétrico.

v' 4 +1 bombas de dosagem de cal.

Dosagem de Fluorsilicato de Sodio

Prevé-se a dosagem de fluorsilicato de sddio, de forma a cumprir o estabelecido nas normas vigentes que

regulamentam o teor de fllor na dgua potavel.

Estdo sendo previstos dois tanques de fluorsilicato de 1 m? de capacidade, cada um, construidos em PRFV,
equipados com transmissor de nivel, chaves de nivel alto e baixo, drenagem, tubos de interconexdo e

outros acessorios.

A injecao de fluorsilicato é realizada por trés bombas dosadoras (2 + 1), uma das quais é uma reserva, do

@
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tipo de deslocamento positivo. Os materiais das bombas serdo os seguintes: corpo e caixas de PVC,
poltronas de polietileno, membranas de PTFE, gaxetas viton e carter-bank de ferro fundido. A vazao
nominal das bombas é ajustavel entre 10% e 100%, a regulacdo é automatica, com operagdo a partir do
painel de controle, para o qual as bombas dosadoras serdo fornecidas com os servomotores

correspondentes.
Os tubos de dosagem de fluorsilicato serdo de PVC-U.

Dosagem de Hipoclorito de Sodio

Dois tanques de 1,0m3 de PRFV serdo instalados para a dosagem de hipoclorito no pds-tratamento, com

transmissor de nivel, alarmes de nivel alto e baixo e outros acessorios.

A injecdo de hipoclorito na dgua produzida é realizada por trés bombas dosadoras (2 + 1), uma das quais
€ uma reserva, do tipo de deslocamento positivo. Os materiais das bombas serdo os seguintes: corpo e
caixas de PVC, poltronas de polietileno, membranas de PTFE, gaxetas viton e carter-bank de ferro fundido.
A vazdo nominal das bombas é ajustavel entre 10,0% e 100,0%, a regulacdo é automatica, com operacao
a partir do painel de controle, para o qual as bombas dosadoras serao fornecidas com os servomotores

correspondentes.

Os tubos de dosagem de hipoclorito serdo de PVC-U. \Q
$ V

Tanto as vdlvulas de controle como as de on-off sdo fornecidas com acionamen:’ts étrico, de modo que

6.2.1.8. Servicos Auxiliares

Sistema de Ar de Instrumentacdo e Servicos

o sistema de ar sera projetado apenas para instrumentacao e servicos.

2,

Serdo instalados dois compressores de ar para instrumentagdo e serv:;o m tanque de armazenamento

para ar comprimido e dotados de resfriamento a ar, separador d ventosa automatica e secadores.

O tipo de compressor é de dupla acdo, ou parafuso refrigera %ﬁeo, trabalhando a 8 Kg/cm2 de pressao.

Tera um tanque de acumulacao.
A operagao dos compressores é a seguinte:

v" O compressor entra na carga automaticamente quando a pressdo de ar atinge o valor minimo
predeterminado.

v" O compressor para automaticamente quando a pressdo maxima pré-ajustada no tanque de

QY

acumulagdo é atingida.

Planeja-se instalar uma rede de ar de instrumentacdo e servicos que atinja os pontos necessdarios,

instalando as ventosas e outros acessorios necessarios para o correto funcionamento da instalagao.

Sistema de Agua de Servico

Para fornecer dgua de servico na usina, um grupo de pressurizagdo que consiste em um tanque de
acumulacdo pressunzado; f@ com capacidade de 4,0m3, que sera instalado com as partes em contato
com a agua de aco AlSI
de 10 m3/h, a uma sdo de 6 bar, construidas em AISI 316 L. Uma rede de 4dgua de servigo estara
disponivel em tqe& abrica, construida em PEAD.

duas (1 + 1) bombas multiestagio. A vazdo de agua de cada bomba sera

Equamen{@ Elevacdo e Transporte

Para as}pﬁfagées de manutencdo das moto-bombas de alta pressdao, moto-bomba booster de BAP e
lQ“‘ s de recirculagdo, uma ponte rolante serd montada no edificio de processo e com comprimento
la

propriado para alcancar todos os equipamentos.

Para as operacdes de manutencdo das moto-bombas de agua do mar, serd instalada uma ponte rolante

no edificio de captacdo, com alcance de toda a area de instalagdo das bombas.
Além disso, uma monovia serd instalada para trocar cartuchos dos filtros de cartuchos.

Escadas e Plataformas

Estardo disponiveis plataformas e escadas necessarias para ter acesso a todos os elementos de operacdo,
medicdo e controle, como equipamentos, instrumentacdo, valvulas e outros. Em particular, qualquer local
dainstalacdo que deve ser submetido a uma visita periddica pelo pessoal de manutencdo ou pelo pessoal

de operacdo, tera um acesso facil e seguro.

As escadas vao ter corrimdos e guarda-corpos em ambos os lados nos lugares que exigem isso. As
plataformas também devem ter guarda-corpos, que devem ter uma altura minima de 1,1 metros e devem
incorporar os elementos necessarios para serem removiveis para manutengao nas areas que o exigem. O
cruzamento de dutos aéreos em locais de passagem, em altura livre inferior a 2,0m, serd evitado. As

estruturas das escadas e dos guarda-corpos podem ser PRFV, aco pintado ou AlISI-316.

As plataformas e grades tipo Tramex serdo feitas de poliéster, aco galvanizado ou aco inoxidavel e serao

divididas em se¢des que permitem a desmontagem para manutencgao.

Todos os suportes e fixadores necessarios serdo providenciados. Todos os elementos serdo projetados
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para suportar o peso dos operadores, ferramentas e partes da instalagdo que podem ser colocados

durante a montagem, manutencao e revisdes periddicas.

Sistema de Protecdo Contra Incéndios

O sistema protecdo contra incéndios consistirda de um conjunto de extintores fixos estrategicamente
localizados nas instalagdes e complementados com extintores de incéndio portdteis em quantidade e

qualidade suficientes para atacar os incéndios que possam surgir.

Além disso, a instalacdo tera um sistema de deteccdo, que consistira basicamente de um monitoramento
e controle central. Esta central estara equipada de diferentes botdes manuais, campainhas de alarme e
detectores. Estes uUltimos do tipo adequado de acordo com o local de posicionamento e a qualidade que
deve ser observada (fumaca, gases, chamas ou calor), de tal forma que a maxima rapidez na detecc¢do de
um possivel incéndio seja assegurada. Tudo isso de acordo com os regulamentos aplicaveis e os requisitos

da industria.

Descarte da Salmoura

A salmoura resultante do rejeito das membranas, depois de ter passado pelo sistema de troca de pressao,

serd enviada para o tanque de salmoura e dai para o mar através do emissario.

Laboratorio e Oficinas

O laboratério e as oficinas terdo os equipamentos e instrumentos necessarios para a corret&%visﬁo e
/'i (: )
Sdo incluidas as pecas de reposicdo recomendadas para um ano de operagéo.é

X

Neutralizagao dos reagentes do tanque de limpeza @a no mesmo tanque.

controle do processo.

Pecas de Reposicéo

6.2.2. Gestdo de Efluentes e Residuos

Como sistemas de tratamento de efluentes, serao previstos:

<\

v' A mistura da dgua proveniente da lavagem dos filtsbs fechados com a salmoura, antes de sua
descarga para o mar pelo emissario submarino, para reduzir a concentracdo de sélidos em
suspensao e cumprir a legislagao vigente.

v' Os drenos da planta serdo conduzidos para o tanque de salmoura para a se¢3o de descarga, onde
uma dose de metabissulfito de sédio é planejada para a neutralizacdo do possivel cloro contido
nos drenos.

v' Os residuos industriais: 6leos, sélidos, reagentes quimicos, etc. Eles serdo devidamente

—
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classificados e levados para empresas autorizadas para coleta e tratamento.

v' Tratamento de &guas residuais: considerando um consumo de agua de 150 |/pessoa/dia, um
maximo de 40 pessoas e que 80% do total de dgua consumida correspondera a aguas residuais
tratdveis, durante a fase de operacdo do Projeto serdo gerados 4,8 m3/dia de dguas residuais
trataveis. As dguas residuais da usina de dessalinizacdo serdo coletadas por um sistema de esgoto

e tratadas em uma estacdo de tratamento modular do tipo lodos ativados enterrada (PTAS), que

P

6.2.3. Sistema 't%

A fonte de alimentata a Usina de Dessalinizacdo serd feita em Alta Tensdo 69 kV, 3 fases, 60 Hz. O

terd capacidade sufici@e sera mantido periodicamente por uma empresa autorizada a fazé-lo.

ponto limite dabateria sera a entrada para a subestacdo na célula de entrada de média tensdo da usina
de dessalinizacdo. A partir deste ponto, todos os equipamentos e elementos necessdrios para o

fornecimento de energia elétrica dos consumidores da usina de dessalinizacdo serdo instalados.

@géo de distribuicdo e transformador sera instalada em um barramento simples de média tensao,
n

de os diferentes transformadores de poténcia serdo alimentados. Os centros de transformacao e

:quipamentos elétricos serdo previstos o mais proximo possivel dos consumos, a fim de minimizar ao

maximo as instalagdes de B.T.

A instalagdo sera preparada para operar com um fator de poténcia geral maior que 0,98. Para este
propdsito, um sistema de compensacdao de poténcia reativa serd instalado através de um banco de

capacitores, regulados automaticamente.

A frequéncia do sistema elétrico é de 60 Hz. Os seguintes niveis de tensdo serdo estabelecidos para a

instalacdo de energia:

v' Alimentacdo da rede do sistema elétrico: Linha de alimentacdo em Alta Tens3o, 69 KV, 3 fases.

v’ Distribuicdo de média tensdo. A distribuicio elétrica de média tensdo sera realizada a 13,8 kV, trés
fases, quatro fios.

v’ Distribuic3do de baixa tensdo. A alimentacdo de baixa tensdo serd realizada em 380/220 V, sistema
trifasico, quatro ou cinco fios (dependendo do caso), com sistema de aterramento TT. A instalacdo
deve atender pelo menos a IEC 60364, levando em conta que a instalacdo é um local umido.

v" Comando e controle de média tensdo. O nivel de tensdo para os circuitos de comando e controle

das células de média tensdo sera de 125Vdc, mediante carregador/retificador de baterias.

Serdo atendidos os requisitos de distor¢do harmonica de correntes e voltagem injetados na rede indicada

na Norma IEEE-Std. 519-1992, em toda a faixa de operag¢dao do sistema. O projeto deve contemplar o

@
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equipamento necessario para a mitigacdao de harmonicos.

6.2.3.1. Subestacdo da Usina de Dessaliniza¢Go

A Subestacdo de Transformacdo da planta de dessalinizagdo consiste na constru¢dao de uma subestacao
de transformacdo de 69 kV a 13,8 kV, 15 MVA, que se destina a estabelecer um ponto de concentragdo e

evacuacgao de energia para a usina de dessalinizagao.

Para a entrada da subestacdo, serd construida uma via de acesso. Seu perimetro terd uma cerca, que
impedira o acesso a qualquer pessoa de fora das instalagdes durante a construcdo e, posteriormente, na

operacdo. A subestacdo estara localizada dentro do setor da usina de dessalinizacdo.

6.2.3.2. Transformadores

A poténcia dos transformadores foi calculada sem levar em consideracdo a instalacdo de capacitores que

melhoram seu desempenho, para nivel de harménicos que devem suportar.

A margem de reserva dos transformadores é de, no minimo, 20,0% da demanda simultdanea maxima em

operac¢ao normal.

Malha de aterramento

Bancos de capacitores

Sistema de corrente continua
Sistema de corrente continua segura
Grupo gerador de emergéncia

lluminacgdo interior e exterior

Tomadas de energia O
Cabos “

Bandejas e conduletes

6.2.4. |§$QE de Controle

O Sistema dé Cantrole de Processos serd através de um Sistema de Controle Distribuido (SCD) no qual

D N N N N N N W N N

havera diferentes gabinetes de concentragdo de sinais com placas de I/0 distribuidas em toda a planta de
dessalimizacdo, duas PCU’s com redundancia real, estacGes de trabalho, o software associado e as redes

unicacao entre os diferentes elementos.

Q g equipamento deve atender a todos os requisitos das normas de compatibilidade eletromagnética IEC

Os transformadores foram projetados de acordo com os padrées IEC 76, IEC 726 ou ANSI C57.12. Os %&‘ 61000-4-2, 61000-4-3 e 61000-4-4.

de ruido estardo em conformidade com as disposi¢cdes da norma IEC 551. \
Transformadores de poténcia maiores que 4000 kVA serdo do tipo resfriado a dleo, aqueles €o téncia
menor ou igual serdo do tipo hermético, isolamento seco ou preenchimento inte\g‘ral ;éleo (para

poténcias menores que 2500kVA). y

Todos os transformadores serdo trifasicos, 60 Hz, grupo de conexao Dyn@equado para servigo

interno ou externo em ambientes salinos e tropicais, e servico continu{g aa carga.

Eles terdo 5 tomadas de regulagem sob cobertura no lado

transformadores com saida em B.T terdo troca de taps sem t&/@~

6.2.3.3. Outros Sistemas

a tensdo (+x 2.5%; * 5%). Os

Os seguintes sistemas elétricos serdo incluidos:

Células de média tensdo
Centros de controle de motores

Motores

AR NN

Inversores de frequéncia

O sistema de supervisdo e controle proposto consiste nos seguintes niveis de controle:

v" Nivel zero, ou nivel de aquisic3o de dados e controle local. Este nivel corresponderia a
instrumentacdo e controle de campo.

v' Primeiro nivel ou controle sequencial que corresponde aos controladores (PLCs) da planta. Suas
funcdes sao:

e Agquisicdo de dados (leitura de varidveis analdgicas e estados do equipamento)

e Geracdo de eventos e alarmes (dependendo das entradas do processo e das variaveis
analdgicas medidas)

* Vigilancia de contatores e sequéncias operacionais (com geracdo de alarmes em situac¢des
nao compativeis)

* Iniciar/parar, abrir/fechar de equipamentos. Com vigilancia dos contatores. Estes
comandos podem ser realizados de acordo com o programa interno do PLC ou dependendo
de uma ordem do sistema de monitoramento central.

e lacos de regulacdo

Este nivel funciona de forma auténoma, isto é, funciona mesmo sem comunicag¢do, tomando as

suas proprias decisdes programadas.
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O resto dos controladores de zona seria instalado o mais préximo possivel dos elementos de
transmissdo de sinal. O controlador central e a periferia da zona distribuida sdo comunicados via
Ethernet através de um anel de fibra dptica.

v Segundo nivel, ou SUPERVISAO, este nivel é realizado na sala de controle nos PCs de supervisdo,
onde o software de supervisdo esta instalado no sistema operacional Windows. Deste nivel vocé
pode:

e Visualizar todos os elementos do campo (estados, valores analdgicos, ...)

e Visualizacdo de dados histéricos (tendéncias, alarmes, ...)

* Mudanca de dados, autoriza¢Ges ou parametros de processo

e Ordem remota para equipe de campo

e Geracdo de Relatérios

* InformacgBes de equipamentos e sistemas (diagramas elétricos, folha de incidentes, etc.)

através de link com o aplicativo de gerenciamento.

A instalacdo tera sua propria sala de controle, onde as estacOes e servidores de operacdo e engenharia

serdo instalados.

Nas estagdes de operagao e engenharia, estara disponivel a interface grafica (HMI), criada com base e
programas especificos para esse fim, para visualizacdo de dados, comando, alarmes, contrj

processos, eventos, manutencao de instala¢des e preparacdo de relatérios de operacdao e manutengao.

As telas serdo interativas, baseadas em menus, estruturadas de forma hierarquica, repre?&&ando desde

O

ento do histérico de

o nivel geral da Planta até o nivel de pontos.

Dois servidores redundantes serao incluidos para dados em tempo real e arm
dados. Serdo incluidas uma estacdo de operacdo e uma estacao de engen ada estacdo de trabalho
consistira de dois monitores de 27", mouse 6ptico, teclado e PC com re de ultima geracdo e alto
desempenho e sistema operacional Windows. As comunic %e‘% do feitas através de Ethernet

Industrial.

Serdo inclusos todos os softwares e licencas necessériosbﬁg o bom funcionamento de cada estacdo de

trabalho, entre outros: sistema operacional Windows, Microsoft Office (Word, Excel e Access), antivirus.

Para a rede de comunicacdo do processo entre os controladores PLC e as estacdes de operacdo, é prevista
a Ethernet, com fibra dtica como suporte. A transmissdo de dados é feita em banda base com velocidade

minima de 15 Mbits por segundo. O protocolo de rede sera o TCP/IP.

A comunicacgdo entre o controlador principal e os gabinetes I/O remotos sera feita através do Fieldbus em

fibra Optica tipo PROFIBUS (DP e PA) ou Fieldbus Foundation. O Fieldbus permitira velocidades de

transmissdo de até 12 Mbit por segundo.

6.2.4.1. Rede de Comunicagdo

Havera uma central telefonica e uma rede interna de telefones que permitem a comunicagdo entre as
diferentes salas e dreas da usina de dessaliniza¢do. Telefones internos serdo instalados na sala de controle,
escritérios, etc. ConS|derand o nivel de ruido de cada ponto, o tom sera de um tom mais alto.
Considerando a extensao/Qa?‘ de processo, havera varios telefones distribuidos de maneira a facilitar

a comunicagao.

6.2.4.2. Rede d«g vigildncia

Uma rede d VI ncia por video perimétrica serd instalada nas instalagdes da usina de dessalinizagdo e

seus int@ﬁ,&, com possibilidades de gravacdo (DVR). Da mesma forma, a porta de acesso principal terd

C "‘?‘

e com sala de controle e abertura automatica da referida porta da sala de controle.

essoas de fora da fabrica.

% bém se leva em conta a instalacdo de um sistema de seguranca perimetral que impede a intrusdo de

7. Diagnéstico Ambiental das Areas de Influéncia do Empreendimento

7.1.Identificagdo das dreas de influéncia do empreendimento

Na identificacdo das dreas de influéncia do empreendimento foram levados em conta fatores como
caracteristicas geograficas e ambientais do local previsto para o empreendimento; além da natureza,
caracteristicas, porte e potencial de modificacdo ambiental do empreendimento proposto e a legislacdo

do uso e ocupacgao do solo e ambiental pertinentes.

A Area de Influéncia Indireta (All) abrange as areas afetadas pela implantacdo e operacdo do
empreendimento proposto de forma indireta. Ao nivel do meio socioeconémico abrange o territério do
municipio de Fortaleza, onde o conjunto de obras do empreendimento distribui-se em parte do seu
territdrio, e que terd seus aspectos socioecondmicos afetados pelos aumentos na oferta de empregos e
na demanda por materiais construtivos, bem como pelo desenvolvimento econémico proporcionado pela
operacdo do empreendimento (oferta de empregos, fornecimento d’dgua regularizado, atracdo de

investimentos, etc.).

Para os meios fisico e bidtico, o limite terrestre da All englobou toda a area da orla maritima (limitada

pela linha da costa até o limite da supramaré) compreendida entre o Molhe do Titanzinho e a barra do rio
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7.2.Caracterizagao das areas de influéncia do empreendimento

Ceara, na divisa com o municipio de Caucaia. Ja o seu limite aqudtico considerou toda a Enseada do

Mucuripe até a foz do rio Ceard, além da Praia do Titanzinho.

Quanto a Area de Influéncia Direta, para os meios fisico e bidtico estd encontra-se representada no
ambiente terrestre pela atual area consolidada do Porto do Mucuripe e pelo territério da Praia Mansa em
toda a sua extensdo (12,7ha). Ja no ambiente marinho abrange a bacia de evolucdo e o canal de acesso

ao Porto do Mucuripe.

Para o meio socioecondmico, a Area de Influéncia Direta serd composta principalmente pelos bairros Cais
do Porto, Vicente Pinzdn e Mucuripe, devido a maior proximidade destes com a drea da planta da usina
de dessalinizagdo. Foram considerados, ainda, os trechos circunvizinhos ao tragado da adutora de
interligacdo ao sistema da CAGECE, os quais interceptam os territérios dos bairros Varjota, Papicu,
Aldeota, Cocé e Dionisio Torres. Integra, ainda, a AID do meio socioecondmico a area de pesca dos
pescadores da Praia Mansa, por ser mais vulneravel aos impactos decorrentes da implanta¢do e operacgao

da drea do empreendimento.

de praia e de campos de dunas moveis (Figura 7.1).

Os depdsitos fluvio-aluvionares formam estreitas faixas ao longo da rede de drenagem natural, sendo
compostos por areias, siltes e argilas. Apresentam maior expressdo geografica ao longo dos rios Cocd,
Ceard e Maranguape/Siqueira. Nos ambientes estuarinos dos rios Cocd, Ceard e Pacoti observa-se a

formacdo de depdsitos siltico-argilosos, ricos em matéria organica, que sustentam uma vegetacdo de

C}?\O
/Q?‘
o
AN
v
&
Q‘?‘

mangue.

A Area Diretamente Afetada, por sua vez, é composta pela drea terrestre onde serdo assentes as obras d?\

engenharia pertinentes a planta da usina de dessaliniza¢dao, a adutora de interligagcdo ao sist

CAGECE e parte dos tracados da adutora da captacao e do emissario de lancamento da salmou,ra br

~l

Integra, também, a Area Diretamente Afetada pelas obras da planta da usina de dsss.agao os trechos

ge,
também, a area do canteiro de obra.

da adutora de captacdo d’agua do mar e do emissario de lancamento da salmour e se desenvolvem

O

7.3.Caracterizagao das dreas de influéncia do empreendimen(&?\

&

Geologicamente o municipio de Fortaleza é caracterizado pela presenga de coberturas cenozdicas, sendo

em ambiente marinho ao norte da Praia Mansa.

7.3.1. Meio Fisico- Ambiente Terrestre

7.3.1.1. Aspectos Geoldgicos e Geomorfoldgicos

observado o predominio dos sedimentos areno-argilosos da Formacdao Barreiras, que recobrem uma
ampla area deste nucleo urbano. Sobrepondo-se aos tabuleiros pré-litoraneos da Formacdo Barreiras
ocorrem dunas edafizadas ou paleodunas, compostas por areias de granulacdo fina a média e que se
apresentam dissipadas nas dreas urbanizadas e fixadas por um revestimento vegetal nas areas de vazios

demogriéficos. Formando um corddo continuo paralelo a linha da costa observa-se a presenca das faixas
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FIGURA 7.1 - MAPA GEOLOGICO DE FORTALEZA
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Nas areas litoraneas com potencial para implantacdo da usina de dessalinizacao verifica-se o dominio de
dunas dissipadas e faixas de praia. A drea do empreendimento, localizada na regido da Praia Mansa,
encontra-se integralmente assente sobre sedimentos edlicos litoraneos, compostos por areias quartzosas
amarelo-esbranquicadas de granulometria fina a média. Essa homogeneidade apresentada pela Praia
Mansa, com predominancia de areias de granulacao fina a média, justifica-se pelo fato desta praia ser um
produto de retrabalhamento granulométrico sob o efeito das ondas (VASCONCELOS & MAIA, 2008).

7.3.1.2. Processos de Erosdo / Sedimentagdo da Linha da Costa

No litoral da Regido Metropolitana de Fortaleza, o regime de ondas que se aproxima da costa é
proveniente dos quadrantes leste e nordeste, gerando um transporte ou deriva litoranea,
predominantemente de leste para oeste e de sudeste para noroeste. Secundariamente as ondas, também,
incidem a partir do quadrante norte (ondas de swell) e sdo caracterizadas por possuirem um poder erosivo
mais elevado. CASTRO et al (1992) estimou uma taxa de transporte litoraneo da ordem de 600.000

m3/ano.

Em Fortaleza, a construcao de uma bateria de molhes, desde o Porto do Mucuripe até a foz do rio Cear3,

interrompeu o fluxo de sedimentos pela deriva litordnea e aumentou o poder erosivo das ondas nos

(o molhe Titd do Porto do Mucuripe) numa tentativa sequenciada de se deter os efeitos da acdo e\
$ V

O molhe do Porto do Mucuripe foi construido na década de 40, sem a realizagdo dos estuﬁt&necessa’rios

que foi se estabelecendo a jusante de cada um dos molhes construidos (Figura 7.2).

para a compreensdo dos processos oceanograficos e sedimentoldgicos que atuam =®; rea. O objetivo

desta obra seria proteger a bacia portuaria contra o ataque direto das ondas g ir que o transporte

,}?\O

\@3‘(0

litoraneo de sedimentos provocasse o assoreamento de porto.

Figura 7.2 - Obras de protegdo do Porto do Mucuripe — molhes do Titd e do Titanzinho.

&
\e

O
W

X

Q‘?‘

setores a sotamar dessas estruturas. Essas obras num total de 15, foram concebidas a partir da princi %\

Fonte: Google Earth, 2018.
Todavia, ao atingir esta estrutura, o regime de ondas é deformado e ocasiona o fen6meno de difracdo, ou

seja, apos atingirem o obstaculo propagam-se em ondulagdes curvilineas na zona de sombra do dique. O
comportamento das ondas difratadas pode ser claramente observado através de fotografias aéreas e

imagens do Google Earth (Figura 7.3)

Este fendbmeno fez com que o material em suspensdo fosse depositado ao longo desta estrutura e
formasse uma pequena praia (@ denominada Praia Mansa, onde estd prevista a locacdo do
empreendimento ora em andlise), tornando mais rasa a zona adjacente e dificultando o acesso de navios
de grande calado (BRANDAO, 1995), requerendo assim operacdes periddicas de dragagem do canal de

atracacao do porto.

Andlises sobre o comportamento das correntes e o consequente assoreamento da parte interna do molhe
foram efetuadas logo apds a sua construcdo por um grupo denominado Comissdao de Estudos
Complementares do Porto do Mucuripe. Esta comissdo chegou a conclusdo de que a parte interna do
molhe sofreu um assoreamento de 58.150m3 e um aprofundamento de 11.434m3, resultando, portanto,
em 46.716m3 de assoreamento (MORAIS, 1980; FECHINE, 2007).
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Para MAIA et. al. (1998), no inicio do processo a batimetria foi relativamente paralela a costa. Com a Figura 7.4 - Processo de Formagdo da Praia Mansa 1945/2000

ampliacdo do molhe, o sedimento foi bloqueado, avancando ao longo do dique a ponto de transpassa-lo
e uma quantidade progressiva de sedimentos passou pela extremidade do molhe, formando a Praia
Mansa. As Figuras 7.4 e 7.5 mostram o resultado dessas analises através de cartas nduticas e de fotos
aéreas/imagens de satélites, sendo possivel notar a mudanca no comportamento batimétrico da regido e

a consequente engorda progressiva da praia no entorno do molhe.

Em 1966, outro molhe foi edificado perpendicularmente a Praia do Titanzinho, a Sudeste da Ponta do p o
Mucuripe (molhe do Titanzinho), tendo como principal objetivo impedir o fluxo de sedimentos na linha C)?‘

de praia em direcao ao Porto do Mucuripe, reduzindo consequentemente o assoreamento da bacia ?\
portudria. Tal retencdo, agravada pela hidrodinamica local e pelo clima, também, contribuiu para um &

retrocesso da linha de costa, sobretudo nas praias situadas a jusante do porto. Os espigdes, enrocamentos \C)\

e aterros, obras realizadas para mitigacdo dos impactos portudrios, proporcionaram também mudancas \/

paisagisticas observadas ao longo da costa de Fortaleza (VASCONCELQOS, 2005).

consequentemente, dotada de maior potencial erosivo, reflete-se na direcdo da Praia de Iracema e

Com efeito, apdés esta sedimentacdo a corrente destituida de material em suspensdo e, ?‘2

adjacéncias, o que ensejou a construcdo de novos espigdes (Figura 7.6) ao longo de toda a zona costeh?\

do municipio de Fortaleza (MORAIS el al, 2006). \

$
O processo erosivo decorrente da construcdao do porto e dos molhes subsequentes tem se erido
para as praias do setor oeste, onde o exemplo mais representativo do fenémeno ocor?@ks praias de

Iparana, Pacheco, Icarai e Tabuba, no municipio de Caucaia. Segundo MORAIS et 3I. (), este trecho é
caracterizado, desde a década de 1980, como area de recuo da linha da costa (cgc??ZO0,0m), situacdo

gue perdura até hoje, sendo agravada pela ocupacdo desordenada do litoral n rea (Figura 7.7).

Além desses, outro fator veio agravar os problemas erosivos na costa a) — o surgimento no litoral do
Nordeste brasileiro, a partir da década de 1990, de ondas do eI com alto poder destrutivo e
periodos de 8s, provenientes do Mar do Norte (MELO & ALV Qé‘MELO etal., 1995; DIAS et al., 1995).

Fonte: Carta Nautica DHN -701
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Figura 7.5 - Processo de Formagéio da Praia Mansa 1940 /2017 (1/1) Figura 7.6 - Série de espigdes construidos para diminuir os efeitos erosivos decorrentes da construgdo do Porto de Mucuripe em

Fortaleza.
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$ Figura 7.7 - Recente destruigdo da orla da praia do Icarai, no municipio de Caucaia, pela erosdo marinha. Apenas o trecho protegido pelo

Q?‘ bagwall (dissipador de marés) implantado, em meados de 2012, resistiu a agéo das ondas.

Fonte: Fotografias Aéreas e Imagens do Google Earth.

Fonte: Jornal dos Municipios, 27.06.2017
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Em contrapartida, para o litoral a leste da capital cearense, regido da Praia do Futuro, a construcdo dos Figura 7.9 - Av. Pontamar, no Serviluz, apresentando mureta de contencdo, cal¢addo, ciclofaixa e o leito da via soterrados por areia,
molhes de protecdo do Porto do Mucuripe no promontdrio rochoso denominado de Ponta do Mucuripe, denotando o intenso processo de sedimentagfo desta regido do litoral de Fortaleza.
que representava uma importante zona de bypass (transito de sedimentos) de areias, aliado a intensa
urbanizacdo desta regido contribuiu para a intensificacdo do processo de sedimentacdao na area do
Serviluz. A referida regido passou a se caracterizar como zona de acumulacdo de sedimentos a partir da

interferéncia do molhe do Titanzinho. Apresenta dinamica edlica com transporte de areia da praia para o

pos-praia soterrando edificacdes, vias de acesso, posteamento e tubulacdes de esgotos (Figura 7.8 a 7.10). O
e
Figura 7.8 - Vista panordmica da Praia do Serviluz, vendo-se em segundo plano o molhe Titanzinho. As flechas indicam a dire¢éo v
preferencial dos ventos e o transporte de sedimentos para o interior da zona urbanizada. < g

0; Fonte: Jornal O Povo, 16.10.2017

) V Figura 7.10 - A Secretaria Municipal de Conservagdo e Servigos Publicos efetua semanalmente a retirada da areia da pista.

\g

Fonte: Google Earth, 2018 “ O

Fonte: Jornal O Povo, 16.10.2017.
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Toda a Praia do Futuro segundo MARINO & FREIRE (2013) apresenta uma tendéncia generalizada de Figura 7.11 - Evolugdo Geoldgica da Praia Mansa Periodo 1960 — 2009

progradacdo de linha de costa (engorda) em toda a sua extensdo, apresentando orla linear e exposta, com
a faixa de pds-praia associada a acumulagdes de areia pela agao dos ventos. Apresenta dunas de pequeno
porte relacionadas com os anteparos provocados pela presenca de barracas de praia, hotéis/pousadas e
residéncias. Nas proximidades da foz observa-se a presenca de bancos e flechas de areia (deposicdo

diferenciada de sedimentos a partir das ondas e marés).

A Praia da Sabiaguaba, por sua vez, apresenta orla linear e exposta, com presenca de corddes p O
descontinuos de beachrocks ao longo de toda a sua extensdo, os quais funcionam como dissipadores de ?"
energia das ondas incidentes, o que proporciona um maior desenvolvimento do pds-praia e do estirancio. C),
Observa-se a presenca de campos de paleodunas e dunas movéis no trecho correspondente ao Parque &?\

Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba, com estas ultimas funcionando como atual zona de bypass C)\

de sedimentos para a deriva litoranea na zona costeira de Fortaleza, ja que as dunas da Praia do Futuro \>

apresentam-se descaracterizadas pela urbanizacao.

nte: BRAGA, 0.0.L., Portos e Gestdo Ambiental: Analise dos Impactos Ambientais da Implantagdo do terminal Maritimo de Passageiros

A Praia Mansa, onde serd assente a planta da usina de dessalinizacdo, conforme relatado anteriormente, ?‘2
0

foi originada a partir de uma intervencdo antrépica no mecanismo natural do transporte de sedimentos ) ) ) )
na Praia Mansa — Fortaleza/CE Brasil. Fortaleza, UFB, 2015. (Dissertagdo de mestrado)

devido a instalagdo do prolongamento rochoso (molhe) na ponta do Mucuripe, na década de 1940. ESI?\ Nota: Valores positivos indicam acréscimos de area e valores negativos regressdes.

intervengdo trouxe mudangas na dinamica costeira por difragdo das ondas incidentes (VINCENT,

’

- . , . , Observa-se que, a maior ampliagdo da sua drea ocorreu entre a década de 1960 e o inicio da década de
propiciando um barramento sedimentar e um acumulo desse aporte na bacia portuari mo
A . N 70. Em 1958, a Praia Mansa ja contava com uma area de 9,63ha, elevando-se para 7,9ha em 1973 e para
consequéncia, houve um assoreamento no canal do porto e a formagdao de um &ﬁ arenoso
internamente ao dique de protecio, gerando a referida praia (MORAIS, 1980). 13,04 em 1970. A partir da década de 1990, a Praia Mansa apresentou as seguintes variagdes: 12,75 ha
O em 1990; 13,0ha em 1998; 12,74ha em 2001; 12,88ha em 2003, primeiro momento de conexado da Praia
A evolucdo geoldgica da Praia Mansa ao longo dos anos apresenta-se varidv rrendo processos Mansa com o cais do porto do Mucuripe, formando uma laguna no interior do terreno; 13,26ha em 2004;
de engorda pela deposicdo de sedimentos ora ocorrendo retragdes na sua% conforme pode ser 13,27ha em 2007 e 13,56ha em 2009. No levantamento mais atual efetuado, em meados de 2011, a area
visualizado no grafico apresentado na Figura 7.11. da Praia Mansa atingia 12,7ha. A evolucdo espaco-temporal da Praia Mansa ao longo do periodo de 1950

%?\ a 2000 pode ser visualizado no mapa da Figura 7.12.

&
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FIGURA 7.12 - EVOLUCAO ESPACO-TEMPORAL

PRAIA MANSA - PERIODO 1960/200
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7.3.1.3. Tipologia e Aptiddo dos Solos

Predominam no territério do municipio de Fortaleza solos do tipo Argisolos Vermelho Amarelo, que se
caracterizam por serem profundos a medianamente profundos, geralmente bem drenados, porosos e de
textura variando de média a argilosa. Apresentam baixa fertilidade natural, forte acidez e sdo altamente
susceptiveis a erosdo, principalmente quando desprovidos de cobertura vegetal. Ocorrem em areas de

relevo plano a suavemente ondulado, nos dominios dos sedimentos da Formacdo Barreiras.

Na regido litoranea observa- corréncia dos Neossolos Quartzarénicos, associados as areas de dunas
edafizadas, campos de”dufias modveis, planicies de deflacdo e faixas de praia. Sdo solos profundos,
excessivamente dr "fortemente acidos e de baixa fertilidade natural. Apresentam textura arenosa

e sua utilizacdosagricola é bastante restrita.

Os Neossobgfavicos ocorrem ao longo das planicies dos principais rios do municipio, formando algumas
veze??%(agﬁes com os Planossolos Natricos. S3o mediamente profundos a muito profundos, de
Y

ariadas, moderada a imperfeitamente drenados, com pH entre moderadamente 4cido a

?& mente alcalino e fertilidade natural alta. Estdo sujeitos a inundagdes periddicas durante a quadra
n

vernosa.

Os Planossolos Natricos sdo solos salinos, rasos, imperfeitamente drenados e bastante susceptiveis a
erosdo. Apresentam problemas de encharcamento durante o periodo chuvoso e de
ressecamento/fendilhamento na época seca. Ndo apresentam potencial para exploracdo agricola. Os
Gleissolos Salicos ocorrem nas desembocaduras dos rios Cocd, Ceara e Pacoti nos trechos onde estes
sofrem a influéncia das marés. S3o solos gleysados, ndo ou muito pouco desenvolvidos, muito mal
drenados, com alto conteldo de sais provenientes da agua do mar e de compostos de enxofre que se
formam nestas areas sedimentares de baixadas salinizadas. Ndao possuem nenhum potencial agricola

encontrando-se encobertos pela vegetacdo de mangue.

Na regido da Praia Mansa, onde serd assente a planta da usina de dessalinizacdo, observa-se o predominio
de solos do tipo Neossolos Quartzarénicos, que se caracterizam por apresentar constituicao
arenoquartzosa, com baixa saturacdo de bases e baixa fertilidade natural. A Figura 7.13 mostra a
distribuicdo dos solos predominantes no territério do municipio de Fortaleza, sendo destacada a area do

empreendimento ora em andlise.

PAGINA:
GS Inima Brasil | GS Inima | VEE .




‘EB (GOVERNO po

*‘Q R A ¢
Procedimento de Manifestacao de Interesse ’P\\Cagece KPP EstADO po CEARA
N° 01/2017/CAGECE o

Secretaria das Cidades

ESCALA GRAFICA (m)
3000 2000 1000 O 500 1000

FIGURA 7.13 - MAPA PEDOLOGICO DE FORTALEZA

FUJITA

PAGINA:
GS Inima Brasil |GSInima | [ TEXEIRADUARTE | ‘& 48




:‘%C 1 m (GOVERNO po
agece X ® Estapo po CEARA

Secretaria das Cidades

Procedimento de Manifestagao de Interesse
N° 01/2017/CAGECE

7.3.1.4. Clima

O clima predominante no territério da area do estudo é quente e estavel, de elevadas temperaturas e
reduzidas amplitudes térmicas, com acentuada taxa de insolagao, forte poder evaporante e regime
pluviométrico marcadamente irregular, onde se observa a ma distribuicdo das chuvas no tempo e em
area. Segundo a classificacdo de Képpen, o territério do municipio de Fortaleza encontra-se integralmente
contido na zona climatica Aw’, apresentando clima tropical, quente e Umido com chuvas de verdo e
precipitacdes maximas no outono. O regime pluviométrico da regido caracteriza-se pela heterogeneidade
temporal, apresentando uma concentragao da precipitacao no primeiro semestre do ano e uma varia¢ao

em anos alternados de seus totais.

Geralmente a estacdo chuvosa tem inicio no més de janeiro e se prolonga até junho. O trimestre mais
chuvoso é o de margo/maio, respondendo por 55,6% da precipitagdo anual. No semestre janeiro/junho

este indice supera 86,0%. A pluviometria média anual atinge 1.642,3mm.

A temperatura média anual oscila de 25,72 C a 27,32 C. Devido a proximidade da linha do Equador, a
oscilacdo térmica anual ndo ultrapassa a 22 C. Os meses de junho, julho e agosto apresentam menores

temperaturas, enquanto que as maiores ocorrem no periodo de outubro/fevereiro. A média das

temperaturas minimas atinge 23,52 C, enquanto que a média das maximas atinge 29,92 C. ?\

A umidade relativa do ar apresenta seus maiores valores no trimestre mais Umido, quandg tr}cssa
80,0%, podendo alcancar valores préximos a 85,0%. J4 no periodo de estiagem, as ta@scem,

atingindo valores em torno de 75,0%. Em termos médios, a umidade relativa do ar na regi da ordem

de 78,0%. p O

A insolacdo média anual gira em torno de 2.694,3 horas, o que co nderia em tese a,
aproximadamente, 61,5% dos dias do ano, com luz solar direta. Nos meges@ chuvosos, os valores caem

para uma faixa em torno de 6,0 horas/dia, enquanto que no auge do Ee de estiagem podem se elevar

até 8,0 horas/dia. 2

A nebulosidade, definida como as décimas partes encobe céu, apresenta valores maximos nos
meses mais chuvosos chegando a atingir 7,0 décimos. No
4,0 e 5,0 décimos.

iodo de estiagem, os valores oscilam entre

Os ventos apresentam velocidade média anual de 3,6 m/s, tendo como dire¢do predominante Leste.
Durante o verdo/outono, a interferéncia da Convergéncia Intertropical (CIT) proporciona o inicio da
estacdo chuvosa, resultando numa modificacdo brusca na direcdo dos ventos que convergem para

Sudeste. As maiores velocidades ocorrem no periodo de estiagem, quando os valores médios se situam

entre 3,5 e 4,9 m/s, enquanto que no primeiro semestre do ano, antes do inicio da época das chuvas mais

abundantes, as velocidades reduzem-se bastante, atingindo no més de abril 2,3 m/s.

A evaporacdo média anual é da ordem de atinge 1.469,0 mm, com o periodo de estiagem
(julho/dezembro), respondendo por 63,5% do total anual, apresentando nos meses de apice, taxas médias

em torno de 6,0mm/dia.

O balango hidrico sazonal, s

1C3
entre 600 e 750 mm ar@i};

a 100 mm, apres;&t%ab
7.3.1.5. eQr})s Hidricos Superficiais

O territdsiopdo municipio de Fortaleza conta com duas bacias hidrograficas principais, a do Sistema

do o método de Thornthwaite & Mather, revela que para o litoral de
Fortaleza a deficiéncia hi em inicio no més de julho prolongando-se até janeiro, com indices situados
o trimestre Umido, observam-se excedentes hidricos, geralmente inferiores

o litoral de Fortaleza indices préximos a 400 mm.

C é%gu e a do Sistema Ceard/Maranguape, além da Bacia da Vertente Maritima, composta por faixas
Qﬁ\eas de escoamento difuso, e da Bacia do Pacoti, que apresenta apenas uma pequena porc¢ao da sua
%@a inserida no municipio de Fortaleza (Figura 7.14). A 4rea onde serd assente a planta da usina de
dessalinizacdo encontra-se posicionada na Bacia da Vertente Maritima, mais especificificamente na sub-

bacia A-7.

Bacia da Vertente Maritima

A Bacia da Vertente Maritima, situada nas por¢des norte e leste do municipio de Fortaleza, encontra-se

subdividida em 07 (sete) sub-bacias e caracteriza-se por apresentar um elevado grau de urbanizagao.
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Drena uma darea de 34,54 km2, compreendendo a faixa de terra localizada entre as desembocaduras dos
rios Ceard e Coco, com topografia favoravel ao escoamento das dguas diretamente para o oceano. Tem
como principais recursos hidricos os riachos da Lagoa do Mel, Jacarecanga, Pajeu, Maceid e Papicu, que
drenam dreas totalmente urbanizadas, além das lagoas do Mel e Papicu, vinculadas aos cursos d’agua

homonimos.

Sistema Coco/Coacu

O rio Cocé drena uma area de 304,6 km?, da qual 70,9% (215,9km2) se desenvolve no territério da cidade
de Fortaleza, onde se constitui na bacia hidrografica mais extensa, drenando os setores Leste, Sul e Central
deste nucleo urbano. Apresenta como principais eixos macrodrenantes, além do rio Cocd, o rio Coacu,

gue se constitui no seu principal afluente, e os canais do Taupe, Jardim América e Aguanambi.

A Bacia do Cocd apresenta menor densidade demografica quando comparada com as bacias do
Cearda/Maranguape e da Vertente Maritima, entretanto se constitui numa das areas da cidade com
maiores perspectivas de expansao da malha urbana e consequente adensamento populacional. Apresenta
ocupacao predominante pela populacdo de média e alta renda, sendo constatada a presenca pontual de

areas faveladas.

O rio Coco se desenvolve no sentido sul/norte por longo trecho de seu percurso, formando em dire @:

foz uma acentuada curva de sudoeste para leste, desaguando no Oceano na regido entre as pra| do€aca
e Pesca e Sabiaguaba. Sua confluéncia com o rio Coacu, seu principal afluente, se dé bastan § |mo do

litoral, fazendo que estes praticamente apresentem comportamento de bacias independe

Todos os cursos d'agua da bacia apresentam carater intermitente, permanecendg?sos durante a maior
parte do ano (6 a 7 meses), exceto préximo ao litoral onde os rios Coco e Coacgu am perenes. Ocorre,
ainda, em seu baixo e médio curso a presenca de lagoas perenes e inter tes, com destaque no eixo
do Coacu para as lagoas da Precabura, Sapiranga e Messejana, e a{c: o do rio Cocd, as lagoas da
Maraponga, da Itaoca, Opaia, Porangabucu e Papicu, todas sit 0 nucleo urbano de Fortaleza. O
Coco sofre influéncia das marés, que adentram no seu leito p

estudrio alongado e estreito, composto por 210,0 ha de r@ ais.

oximadamente 13,0 km, formando um

O nivel de agudagem na bacia do rio Coco é relativamente desenvolvido, sendo responsdvel por uma
parcela do abastecimento d'dgua da RMF através do agude Gavido (29,5 hm?3), situado no municipio de
Pacatuba. Dentro da malha urbana da cidade de Fortaleza merecem destaque os agudes Osmani
Machado, Uirapuru, Walter Peixoto de Alencar, do Soldado e José Pires, todos de pequeno porte, ndo

contribuindo para a pereniza¢do dos cursos d’agua da bacia, nem tampouco para a laminag¢do de cheias.
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A degradacao das matas ciliares, que contribui para o assoreamento dos leitos de drenagem, aliado a
crescente impermeabilizacdo do solo e a ocupacdo indiscriminada das margens dos cursos d’agua por
favelas, vinha provocando nos periodos de precipitacdes mais intensas a ocorréncia de alagamentos ao
longo do rio Cocd, deixando inumeras familias desabrigadas. Visando sanar este problema, o Governo do
Estado implantou, em meados de 2017, uma barragem para laminacdo de cheias ao longo do rio Cocé,
localizada na area do Parque Estadual do Cocd, a qual conta com uma capacidade maxima de 6,4 milhdes
de metros cubicos. A implantagdo da referida barragem eliminou cerca de 14 areas de risco ameacadas
por enchentes em bairrosd leza como Jangurussu, Mata Galinha, Jardim das Oliveiras, Dias Macedo,

Aerolandia, Alto da Ba ng entre outros.

O rio Cocé pori z\ar areas densamente povoadas apresenta elevados niveis de poluicdo, recebendo
um aporte e eflbientes sanitarios da ordem de 1.511,12 I/s, tendo como maior contribuinte o ndcleo
urbano @rtaleza (1.339,46 I/s). Segundo MAVIGNIER (1992), o rio Coco apresenta valores de DBO
cres es'da foz para montante, assumindo caracteristicas de esgotos a céu aberto proximo ao Timbd,

s concentragdes atingem 570mg/I. Em termos de coliformes fecais, as aguas do Coco chegam a

i?bresentar concentragdes de até 234.000 NMP/100ml.

Além do aporte de efluentes sanitarios e industriais langados diretamente na sua calha ou através da rede
de drenagem pluvial, outra fonte de poluicdo significativa do rio Cocd encontra-se representada pelo
chorume do Jangurussu. Embora tenha sido desativagdao e contemplado com projeto de recuperagdo de
sua area, o antigo lixdo, ainda, continua contribuindo com o aporte direto de chorume ao rio Cocd, devido

entre outras causas a falta de manutencao e a depredacdo da sua infraestrutura pela a¢do de vandalos.

Sistema Ceard/Maranquape

Apresentando uma configuracdo espacial retangular a bacia do rio Ceard/Maranguape drena uma area de
555,9 km?, da qual apenas 15,2% (84,73km2) se desenvolve no territério da cidade de Fortaleza. A
exemplo do que ocorre com o Sistema Cocé/Coacgu, o rio Maranguape ou Siqueira, Unico tributario de
nivel significante na bacia, une-se ao rio principal apenas proximo a sua foz, ndo exercendo muita

influéncia sobre a fluviometria da bacia como um todo, comportando-se como uma bacia independente.

A Bacia do Maranguape ou Siqueira encontra-se posicionada na zona oeste do nucleo urbano,
apresentando densidades demograficas bastante elevadas, se caracterizando por abrigar bairros

populosos, em geral, ocupados por populacdo de média e baixa renda.

Composto por cursos d'agua de carater intermitente, que fluem somente durante a época das chuvas, o
Sistema Ceara/Maranguape apresenta fluviometria perene apenas no trecho do rio Ceara que sofre a

penetracdo das marés, formando um estudrio composto por 640,0 ha de vegetacdo de mangue. Ocorrem

@
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na regido de baixo curso inumeras lagoas, com destaque para as lagoas da Parangaba, Mondubim e

Genibad, todas situadas na malha urbana de Fortaleza.

O nivel de agudagem do Sistema Ceard/Maranguape pode ser considerado pouco representativo, sendo
composto na sua quase totalidade por reservatdrios de pequeno e médio porte, que ndo permitem a
perenizacdo dos seus cursos d'agua ou a laminacdo de cheias. Dentro da malha urbana da cidade de

Fortaleza merecem destaque apenas os acudes da Agronomia e José Lopes.

A Bacia do Maranguape ou Siqueira por ser mais densamente povoada, apresenta um maior nimero de
areas de riscos sujeitas a alagamentos durante os invernos mais rigorosos estando estas distribuidas
principalmente pelos seguintes bairros: Genibaul, Jodo XXIlI, Autran Nunes, Granja Portugal, Quintino
Cunha e Antonio Bezerra, entre outros. Visando sanar este problema, foi construida, em meados de 2012,
a Barragem Maranguapinho com capacidade maxima de acumulagao de 9,3 milhdes de metros cubicos,
que tem como fungao a laminac¢do das cheias deste curso d'agua, beneficiando as comunidades das areas

de riscos posicionadas a jusante.

O rio Maranguape, também, apresenta niveis de poluicdo elevados, recebendo na sua regido de

médio/baixo curso, mais especificamente a partir da ETE do Sistema Integrado do Distrito Industrial %\

Maracanau (SIDI), um aporte consideravel de efluentes industriais e sanitarios dado o maior adensa

urbano desta regido.

De acordo com as andlises fisico-quimicas e bacteriolégicas das aguas do rio Maranguape%gadas, em

meados de 2011/2012 por DINIZ et al (2014), o rio Maranguape demonstra esta
%

stante poluido,
particularmente por coliformes termotolerantes, que em alguns pontos de sua de médio/baixo
curso chegam a atingir concentragdes de até 16.000 NMP/100ml. Neste tre niveis de Demanda
Bioguimica de Oxigénio (DBO) oscilam entre 12,0 e 60,0 mg/L, sendo c@vado um aumento desses

valores de montante para jusante. O indice de Qualidade da Agua (IQA)&;?Q

Bacia do Pacoti Q..%

Drenando uma area de 1.257,5 km2, o rio Pacoti tem sua na posicionada na vertente norte-oriental

a entre aceitavel e ruim.

da Serra de Baturité, percorrendo uma extensao de 112, , em geral, no sentido sudoeste/nordeste,
até desaguar no Oceano Atlantico, no municipio de Fortaleza. A Bacia do Pacoti ocupa a porgdao do

extremo sudeste do municipio de Fortaleza, drenando apenas 1,3% do territdrio deste municipio.

Sem contar com nenhuma afluéncia significativa pela margem direita, o Pacoti possui dois contribuintes
de maior porte pela margem esquerda os riachos Bau e Agua Verde. Ocorrem, ainda, em seu baixo curso

a presenca de lagoas perenes e intermitentes. Todos os cursos d’agua da bacia apresentam uma
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fluviometria intermitente, constituindo excecdo o rio Pacoti que sofre a influéncia das marés,
apresentando um estudrio composto por 160 ha de manguezais, boa parte destes localizada no municipio

de Fortaleza.

Quanto ao nivel de agudagem, a oferta de recursos hidricos superficiais na Bacia do Pacoti é feita por um
conjunto de reservatdrios monitorados pela COGERH, onde se destacam por apresentarem grande porte
e serem responsaveis por parte do suprimento hidrico da RMF, os agudes Pacoti (380,0hm3), Riachdo
(46,95hm3) e Acarape do M 1,5 hm3).

7.3.1.6. Recursos H/@g bterréneos

Os sistemas aq s presentes no territério do municipio de Fortaleza estao representados pelas
unidades IlthEAUgraﬂcas Formacdo Barreiras, Dunas/Paleodunas e Aluvides. O aquifero Barreiras ocupa
a maior pa territério do municipio de Fortaleza, no entanto, a variacao facioldgica dos sedimentos
gue o\sﬁe e sua variacdo de espessura, tornam dificil a determinacao de suas potencialidades hidricas.
?a\alimentagéo permitida pelas dguas pluviais, pelos cursos d’agua e pela infiltragao das dunas. O
azenamento ocorre nos niveis arenosos e o escoamento subterraneo estd voltado para as zonas de

aior porosidade efetiva e para as Aluvides.

O aquifero Dunas/Paleodunas apresenta-se de forma agrupada devido as unidades que o compdem
apresentarem caracteristicas hidrodinamicas semelhantes e por terem seus aquiferos extremamente
conjugados. Sua espessura de armazenamento varia de 3,0 a 10,0m e sua alimentacdo se dd por infiltracdo
das aguas pluviais em toda a superficie de exposicdo. Seus excedentes hidricos chegam a alimentar alguns
corregos ou mesmo formar lagoas de saturacdo nas zonas de pds-praia, face ao afloramento do lencol
freatico. Constitui um bom aquifero, no entanto, a intensa urbanizacdo que vem se processando no setor
de dunas, sem a adequada implantacdo de sistema de esgotamento sanitdrio, vem provocando a polui¢ao

deste por coliformes fecais em determinadas areas.

As Aluvides dos rios Cocé/Coagu e Maranguape/Siqueira, apesar de apresentarem um bom potencial
hidrogeolégico, ndo sdo exploradas no baixo curso dos referidos rios devido ao alto teor salino
apresentado pelas dguas, o que torna inviavel a exploracdo para consumo humano, agricola ou industrial.
Nos setores mais interioranos, fora da planicie fluviomarinha, é comum a captacdo d’agua através de

cacimbdes. Apresentam em determinados trechos niveis elevados de polui¢cdo por efluentes sanitarios.

Quanto a qualidade das aguas subterraneas, Cavalcante et al (1990) constatou que nas areas mais
densamente povoadas da cidade de Fortaleza a concentracdo de nitrato chega a atingir 500mg/I,

revelando a poluicdo por efluentes sanitarios.
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7.3.2. Meio Fisico - Ambiente Marinho

7.3.2.1. Morfologia e Sedimentologia da Plataforma Continental Interna

Segundo os dados do Plano Basico Ambiental da Obra de Aprofundamento do Porto de Fortaleza,
Relatério de Monitoramento da Linha de Costa (DOCAS/LABOMAR, 2011a) o sedimento da plataforma
interna da Praia do Futuro, até a isdbata de 12,0 metros sao classificados com granulometria de classe

textural arenosa com sedimentos cascalhosos esparsos.

Para a regido da Praia Mansa, no Mucuripe, a situagdo apresenta comportamento divergente. Segundo os
dados do Plano Basico Ambiental da Obra de Aprofundamento do Porto de Fortaleza, Relatério do Estudo
da Qualidade do Material Dragado (Resolugio CONAMA n2 344/2004) (DOCAS/LABOMAR, 2011b), os
sedimentos que compdem a drea em sua maioria apresentam textura com classificagdao granulométrica

de areia fina a muito fina, sendo observado na bacia portudria a presenca de lama (argila) (Figura 7.15).

Figura 7.15 - Composi¢do Textural e Granulometria do Substrato da Plataforma a Montante da Praia Mansa

Fonte: Plano Basico Ambiental da Obra de Aprofundamento do Porto de Fortaleza (Docas, 2011b).

R
X

Considerando que a Ponta do Mucuripe corrobora com um fluxo difrativo da massa d’agua da corrente
marinha, levando parte desta e o material associado para dentro da bacia portuaria, conforme sera
apresentado anteriormente, a drea prevista para locagao do empreendimento ora em analise pode vir a
apresentar algumas restricdes a implantacdo do empreendimento. Com efeito, a depender da localizacdo
do ponto de descarte do concentrado e da tecnologia adotada para a sua dispersao, o efluente de descarte
pode ser carreado para a area da bacia portuaria, onde o substrato lamoso apresenta potencialidade de

retencdo de material precip'cjo e percolado, mesmo se tratando de uma area com alta energia

hidrodinamica. ’)?\

Com relagao a mor ia‘de fundo da plataforma interna (zona de antepraia), algumas condicionantes
devem ser leva conta na instalacdo das tubulacdes de captacdo da agua do mar e de descarte do
efluente pdsfpracesso de dessalinizacdo. LAYTON (1976), como mencionado anteriormente, explica que
a plataf rr&asa, onde serdo instalados os dutos de captagao e descarte, precisa ser relativamente suave
ena Xée com altos dngulos de inclinacdo. Para que ndo haja prejuizos causados pela rebentacdo das

Qa; as zonas de surf, que se estendem a mais de 300,0 m, devem ser evitadas.

andlise da Carta Nautica da Diretoria de Hidrografia e Navegacdo (DHN, 2017) 710 revela que a regido
da Praia Mansa apresenta uma area de plataforma interna inicial suave nos seus primeiros 350,0m, com
inclinagdo de 1,4° (Figuras 7.16 e 7.17). Esta declividade, também, pode garantir bom funcionamento dos
dutos sem prejudicar a descarga do efluente. J4 a zona de surf é ausente nesta drea da plataforma interna,
pois a rebentacdo das ondas é dirigida diretamente para o pareddo de rochas (espigdo) que protege a
bacia portudria, o que configura uma zona de alta energia hidrodinamica, excelente para dispersao mais
rapida dos efluentes. Ja a instalacdo do equipamento é favorecida, sem nenhum dano, pela auséncia de

zona de surf.
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Figura 7.16 - Perfil Batimétrico e Morfologia de Fundo da Plataforma Interna Adjacente a Praia Mansa Segundo 0 autor, as correntes exercem um papel importante na disperséo do efluente na a’gua marinha,
tanto na eficacia da diluicdo da salmoura de rejeito, como também na distancia alcancada pela pluma de
dispersao do material descartado. As correntes, ainda, juntamente com o conhecimento da salinidade e

temperatura da coluna d’agua, podem identificar a estratificacdo na massa de dgua.

Ainda segundo LAYTON (1976) o estudo do clima, ondas e condi¢Ges de marés sdo importantes para que

difusdao do efluente. y

Segundo SILVA et al. (201 E

, a partir da utilizacdo dos dados dos meses de novembro de 2011 e abril de

se tenha conhecimento de um ﬁarémetro hidrodinamico ideal que mantenha a integridade dos dutos de

2012, periodos uais se dispunha de dados de vento e correntes maritimas medidas
simultanea a hidrodinamica do setor leste de Fortaleza, desde a foz do Rio Cocd até a Ponta do
Mucuripe mente influenciada pelos ventos alisios, que direcionam as correntes costeiras quase que

persi teNente para oeste, acompanhando a dire¢ao da linha de costa.

elagem numérica realizada por SILVA et al. (2017) considerou, ainda, o efeito das ondas nas

Q orrentes litoraneas geradas nas praias da regido estudada. Na Praia do Futuro, as correntes longitudinais

mudam de sentido com frequéncia no més de abril (Figura 7.18), o que ndo ocorre no més de novembro

\0?\ (Figura 7.19). No més de novembro as correntes litoraneas sdo mais fracas e tendem a acompanhar a

tendéncia das correntes costeiras sobre a plataforma continental.
|

Fonte: Carta Nautica DHN 710 (DHN, 2017). \LE Os autores ressaltam que no més de abril as correntes litoraneas na Praia do Futuro tém sentido para sul-

sudeste, divergente do que ocorre com as correntes costeiras mais offshore, que possuem sentido norte-
Figura 7.17 - Esquema do Perfil Batimétrico da Plataforma Interna Adjacente a Praig;M ’ 9

noroeste (vide Figura 6.19). Ja no més de novembro as correntes mais préximas da zona costeira sao

£ 12 : A é A" direcionadas no mesmo sentido que as correntes que estdo mais a offshore, ou seja, norte-noroeste,
E 0 : : : : N : seguindo a mesma direc¢ao da linha de costa.
g s \%
-§ -10 - \ \%\ Ainda segundo os autores este comportamento divergente entre os dois semestres ocorre devido a
;',"; -15 1 Declividade de 1,4° Q~ presenca de ondas vindas de Leste (E) e Leste-Sudeste (ESSE), que s3o mais frequentes ao longo do ano,
S -20 _0 200 400 600 80 Q/ 1000 1200 1400 entre os meses de abril a dezembro, e geram as correntes com sentido norte. Ja as correntes de sentido
Disténcia‘\a sul da Praia do Futuro sdao geradas devido a presenca de ondas vindas de Nordeste (NE) e Leste-Nordeste
(ENE), que ao arrebentarem influenciam esta alteragdo de sentido.
7.3.2.2.  Aspectos da Oceanografia Fisica (Hidrodindmica) A partir do modelo apresentado por SILVA et al. (2017) as velocidades de correntes s3o mais intensas no
Segundo LAYTON (1976) o conhecimento das condicionantes oceanograficas que regem a hidrodinamica més de abril, com uma varia¢do de 0,1 a 0,6 m/s na plataforma continental adjacente a Praia do Futuro.
marinha como correntes, ondas e marés, do ambiente ou préximo de onde serd instalada a planta da No més de novembro as velocidades sdo menores variando de 0,1 a 0,4 m/s. A regido da linha de costa
usina de dessalinizagdo e a saida de difusores de descarte do efluente, é necessario. possui, também, divergéncias de velocidade de corrente entre si, e também entre o periodo do ano, de
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acordo com os resultados apresentados pelos autores. Figura 7.19 - Correntes no Més de Novembro, em um Instante que Incidem na Costa Ondas Vindas de Leste

Na regido da Sabiaguaba, nas proximidades da foz direita do Rio Cocé, as correntes no més de abril
possuem velocidade variando de 0,2 a 0,4 m/s. Ja no més de novembro este intervalo vai de 0,1 a 0,2 m/s.
Na Praia do Futuro/Serviluz, ndo ha diferenca significativa entre os meses de abril e novembro, com
velocidades em torno de 0,15m/s. J4 na regido da Praia Mansa, onde encontra-se posicionado o

empreendimento ora em andlise, existe uma diferengca quanto a velocidade empregada pela

hidrodinamica marinha. No més de abril a variacdo da corrente é de 0,1 a 0,35 m/s, enquanto que no més 2 O
de novembro este intervalo cai para 0,1 a 0,2 m/s. C%Q ’
Figura 7.18 - Correntes no Més de Abril, em um Instante que Incidem na Costa Ondas Vindas de Nordeste «?‘

Fonte: Silva et al. (2017).

?\ Considerando a dispersao do efluente no ambiente e sua dispersao em func¢do da velocidade da corrente,

é pode-se afirmar que a regido da Praia Mansa se constitui numa excelente opgdo para a instalagao da usina

O de dessalinizagdo, pois apresenta valores de até 0,4 m/s, segundo o modelo empregado SILVA et al.
?\ (2017), além de ser uma darea proxima do mar aberto. Apresenta, todavia, como problemdtica a sua

% proximidade a uma area protegida (bacia portudria de Fortaleza) e o fluxo de corrente que leva parte da
Q/Q ' massa d’agua para o interior desta bacia.

“l O modelo hidrodindmico apresentado pelo Plano Basico Ambiental da Obra de Aprofundamento do Porto

de Fortaleza (DOCAS/LABOMAR, 2010) destaca bem, este comportamento do fluxo de corrente e massa
Fonte: Silva et al. (2017).

d’agua influenciado pelos molhes da Ponta do Mucuripe (Figura 7.20).

GS Inima Brasil |GSInima | [ TEXERADUARTE | ‘&




i&. C 4% GOVERNO po
Procedimento de Manifestagado de Interesse “7“‘ agece @ EstADO po CEARA
N° 01/2017/CAGECE 4

Secretaria das Cidades

Figura 7.20 - Modelo Hidrodindmico da Orla Norte de Fortaleza. Figura 7.21 - Histograma Integrado do Percentual da Diregdo das Correntes em NM para o Canal de Navegagdo do Porto do Mucuripe

(margo e abril 2011). Observa-se que a dire¢do predominante esta entre 270° e 315° NM.

{
)
QQ Fonte: DOCAS/LABOMAR (2011c).

Q E Figura 7.22 - Rosa do Comportamento da Variagéo Temporal da Estrutura Vertical da Velocidade e Direg¢do da Corrente no Canal de

U 0?‘

Segundo os resultados do Plano Bdsico Ambiental da Obra de Aprofundamento do Por}t%l?‘artaleza

Navegagdo do Porto do Mucuripe no Periodo de Margo a Abril de 2011

Fonte: DOCAS/LABOMAR (2010).

(DOCAS/LABOMAR, 2011c), no estudo do regime de correntes do canal de navegacao Porto do
Mucuripe, nas cinco campanhas realizadas, sendo duas medicdes em condigéqa d®ré sizigia, duas
medi¢cdes em maré de quadratura e uma em maré normal, foi observada uma dir predominante entre
270° e 315° NM (Figuras 7.21 e 7.22). Tais resultados corroboram com o cﬁpresentado na Figura

6.20, pois o fluxo de corrente que vem a norte da Ponta do Mucuripe, a em direcdo ao canal de

4‘39

navegacao vindo de —W-NW.

Fonte: DOCAS/LABOMAR (2011c).
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Quanto ao comportamento da velocidade e direcdo de corrente, na regido da Praia Mansa/Mucuripe a
velocidade, que é diretamente proporcional a forca e fluxo de dispersdo de efluente, apresenta-se
favoravel. Todavia a diregao da corrente se constitui num problema associado ao fluxo de dispersao. Com
efeito, nesta regidao a direcdo da corrente contribui para um fluxo de massa d’agua para dentro da bacia

portudria, havendo riscos de elevacdo da salinizacdo neste ambiente.

O regime de marés da regido costeira de Fortaleza, segundo MORAIS (1980), assim como em toda a costa
cearense, pode ser caracterizado como meso-marés com periodicidade semidura. MAIA (1998) verificou,
durante o periodo de maio de 1995 a junho de 1996, que a amplitude maxima da maré era de 3, e minima
de 0,75m. MAIA (1998) ressalta que, durante os meses de junho e dezembro a amplitude das marés, tanto
de quadratura quanto de sizigia, aumenta, e que o inverso ocorre nos meses de setembro a marco. Nas
Figuras 7.23 e 7.24 sdo mostrados os comportamentos da maré durante os meses de abril de 2012 e
novembro de 2011, respectivamente. Os dados sdo da estacdo maregrafica do Porto de Mucuripe (SILVA
et al., 2017). Os graficos mostram que a maré ndo ultrapassa os 3,5m na maxima, e que a minima esteve

abaixo de zero apenas no més de novembro.

Figura 7.23 - Maré Préximo a Estagéio Maregrdfica do Porto de Mucuripe (abril/2012)

R\
&
+O

Fonte: Silva et al. (2017). 2 :: >

%

Figura 7.24 - Maré Préximo & Estagéio Maregrdfica do Porto de Mucuripe (novembro/ 2011)

5

SegundN}AS/LABOMAR (2011a) as condicbes de ondas do més de novembro de 2011 foram
caz adas predominantemente como do tipo Swell (Figura 7.25), a profundidade de fechamento foi

Fonte: Silva et al. (2017).

,9m. No referido trabalho foram detectadas duas barras arenosas arranjadas de forma sequencial

Q iongitudinais, com distancias entre si, medidas pela crista, de aproximadamente 100,0m.

S

Figura 7.25 - Periodo das Ondas na Praia do Futuro

Fonte: DOCAS/LABOMAR (2011a).

Muito provavelmente estas barras arenosas possam ser responsdveis por um regime diferenciado de
qguebra da onda na Praia do Futuro, configurando duas zonas de surf (zona de arrebentacdo da onda) em
toda a extensdo da praia, desde o molhe do Titanzinho até a margem direita da foz do Rio Cocd (Figura
7.26).
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Figura 7.26 - As Duas Zonas de Arrebentagéo na Praia do Futuro Indicadas pelas Setas Amarelas

R

S

Essa condicdo de arrebentacdo desfavorece a instalacdao dos dutos de descarga do efluen ‘ gides
da Praia do Futuro e Sabiaguaba. DOCAS/LABOMAR (2011a) ressalta que, as principaﬁi

registradas nos dados levantados, entre setembro de 2010 e fevereiro de 2011, fo;aicadas no setor
de pds-praia e estirancio, com redugdo de 1,0m das cotas ali existentes. Segu%u

devido a acdo do espraiamento das ondas do tipo swell, com maior energia, er

@"‘O

odificagdes

balho, isto ocorre
0 o setor superior da

praia.

Ao contrdrio do que ocorre nas regides da Praia do Futurog Sabiaguaba, na drea da Praia

Qﬁ?blhe de protecdo da bacia portuaria

1,15m e moda de 1,14m, apresentando

Mansa/Mucuripe a quebra da onda é voltada diretamente p
de Fortaleza. MAIA (1998) relatou uma média de alturade o

periodo médio de onda mais frequente de 5,7 segundos, associado a altura significativa, e média de 5,89
segundos no Porto do Mucuripe, em Fortaleza. O autor identificou um predominio de ondas do tipo sea,

representando 94,2%, em relagdo as de swell.

No que diz respeito a termohalina, ou condi¢des de densidade da agua do mar devido a variacao de
temperatura e salinidade, os estudos de FREITAS (2015) mostram que a variacdo da temperatura

superficial é regida pela sazonalidade. Segundo o autor o stress do vento, o qual apresenta maior

intensidade no segundo semestre, contribui para uma maior mistura na coluna de dgua, bem como para

uma maior dissipacdo e f uxo de calor do oceano para a atmosfera (Figura 7.27 e Figura 7.28).

Ja a temperatura de fundo, segundo o trabalho de FREITAS (2015) apresentou pequena variabilidade ao
longo da plataforma interna com temperaturas em torno de 28°C e 27°C no primeiro e segundo semestre,

respectivamente.

A salinidade por sua vez, seg o autor, tem variagao significativa entre os dois semestres. O primeiro

semestre é caracterizado inidades superf ciais menores, com minimos e maximos de 24,0 e 25,8°C

(Figura 7.29), onde as salinidades minimas se devem sobretudo a influéncia das vazdes dos rios Jaguaribe,

Pacoti, Coco, Ce

a costa de le @ra oeste.

\/ Figura 7.27 - Distribui¢éo da Temperatura Superficial, Média de 8 anos de Simulagéo - 10 Semestre

carau, os quais propiciam a formac¢do de uma faixa de menor salinidade justaposta

v
v

Fonte: Freitas, 2015.
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Figura 7.28 - Distribui¢do da Temperatura Superficial, Média de 8 anos de Simulagdo - 20 Semestre. Fonte: Freitas, 2015.

Fonte: Freitas, 2015.

Ja o segundo semestre apresentou salinidades maiores, com minimos e maximos de 36,2 e 36,5 °C (Figura
7.30). Esse cenario deve-se ao fato de o referido periodo apresentar baixos indices pluviométricos,
acarretando vazdes mais modestas dos estuarios. Além disso, esse periodo apresenta altas taxas de
evaporacdo, auxiliado principalmente pela maior intensidade dos ventos ao longo da plataforma
continental.

Para o fundo, FREITAS (2015) mostra que o comportamento do campo de salinidade na plataforma

continental apresentou go amento similar ao de superficie. Durante o primeiro semestre, as

menores salinidades ocerr na plataforma interna, sob inf uéncia das descargas f uviais dos estudrios,
com uma faixa de bai linidades disposta de leste para oeste (Figura 7.31). No segundo semestre, as
maiores salinid o constatadas na plataforma interna, enquanto que a medida que se distancia da

costaa salin@ ecresce (Figura 7.32).

V Figura 7.30 - Distribui¢do da Salinidade Superficial, Média de 8 anos de Simulagdo - 20 Semestre.

X

Q?‘

Figura 7.29 - Distribuicdo da Salinidade Superficial, Média de 8 anos de Simulagdo - 10 Semestre 0 E

D

\g

Fonte: Freitas, 2015.
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Figura 7.31 - Distribui¢do da Salinidade de Fundo, Média de 8 anos de Simulagdo - 10 Semestre FREITAS (2015) ressalta que, de um modo geral, a plataforma continental apresenta um cenario de maior
uniformidade no campo halino durante o segundo semestre, em decorréncia, provavelmente, da maior
intensidade dos ventos e processo de mistura na plataforma, além da menor entrada de agua doce, fator

responsavel pela estratif cacao.

Em se tratando da distribuicdo ao longo das proximidades da zona costeira da RMF, tanto para o primeiro
semestre, quanto para o segundo, as variagcdes de temperatura e salinidade, também, considerando
superficie e fundo, sdo pati nte homogéneas. Logo, a descarga de efluente pelo equipamento de

dessalinizacdo terd o @ feito no ambiente marinho para as dreas propostas nos setores leste e

oeste. &?\

Vale ressalta Na variacdo da temperatura e salinidade é apenas sazonal e, também, vertical na coluna
d’agua, qu rimeiro semestre, o regime chuvoso tem grande influéncia sobre a salinidade devido ao
fluxoe Mrga fluviais, que sdo mais intensas neste periodo. Tal fato favorece a Area 01 - Sistema Leste
Q‘ uaba), como mencionado anteriormente, embora as precipitacdes do primeiro semestre, também,
alterar diretamente a dgua marinha nas proximidades da costa, tornando as demais areas menos

Q avoraveis do que a primeira do Sistema Leste.

Fonte: Freitas, 2015.

0;2 7.3.3. Meio Biético
Figura 7.32 - Distribuig¢éo da Salinidade de Fundo, Média de 8 anos de Simulagdo - 20 Semestre. \
?‘ 7.3.3.1. Ambiente Terrestre — Flora
\l As unidades fitoecoldgicas presentes no territério do municipio de Fortaleza integram o Complexo
O Vegetacional da Zona Litoranea (vegetacao de tabuleiros, vegetacao de dunas, manguezais e florestas

ribeirinhas). Observa-se, no entanto, o predominio da vegetacdo antrdpica no seu territério, resultante

éi da expansao acelerada da malha urbana.

‘ O A vegetacdao de tabuleiros recobre os sedimentos do Grupo Barreiras, apresentando-se bastante

%?\ degradada pela acdo antrdpica, encontrando-se restrita a pequenos resquicios em areas isoladas.

Q~ Ocorrem com maior expressao geografica em areas de vazios demograficos localizadas na regido sul do
QQ/ nucleo urbano. Caracteriza-se como uma vegetacao de porte médio, densa, apresentando como principais
componentes caraiba (Tabebuia caraiba), pau d’arco roxo (Tabebuia avellanedae), arapiroca

(Pithecellobium foliolosum), freijé (Cordia trichotoma) e angelim (Andira retusa). A expansdo urbana

nestas areas tem provocado modifica¢des significativas na cobertura vegetal primaria.

Nos campos de dunas, as areas localizadas mais préximas ao mar caracterizam-se por apresentar uma
vegetacao pioneira, onde predominam gramineas e varias espécies rasteiras que atuam como agentes

Fonte: Freitas, 2015. fixadores contra a deflagdo edlica. Como espécies representativas, destacam-se salsa-de-praia (Ipomoea
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pes-caprae), bredo-da-praia (Iresine portulacoides), capim-da-praia (Paspalum vaginatum), cipd-de-praia
(Remiria maritima) e ord (Phaseolus poduratus), além de espécies arbustivas como o murici (Byrsonima
cericea). Nas dunas edafizadas observa-se a presenca de um revestimento vegetal de porte arbdreo,
tendo como principais representantes espécies como Jodo-mole (Pisonia tormentosa), pau d’arco roxo
(Tabebuia avellanedae), tatajuba (Chloroflora tinctoria) e cajueiro (Anacardium occidentale), entre outros.
Ressalta-se, no entanto, que a maior parte dos campos de dunas outrora existentes apresentam
atualmente suas formas dissipadas, estando ocupados pela malha urbana. Assim sendo, a vegetacdo de

dunas encontra-se restrita em grande parte as areas ainda ndo urbanizadas.

Ao longo das planicies fluviomarinhas dos rios Cocé, Ceard e Pacoti, onde se faz sentir os efeitos da
influéncia das marés, verifica-se a presenca dos manguezais, cuja composicdo floristica é representada
por espécies como mangue vermelho (Rhizophora mangle), mangue branco (Laguncularia racemosa),
mangue siriiba (Avicennia shaueriana), mangue canoé (Avicennia nitida) e, em menor propor¢do o
mangue de botdo (Conocarpus erecta). Embora sofram constantes agressdes pela acdo antrdpica, os

manguezais dos rios Coco, Ceara e Pacoti, ainda, apresentam extensas areas relativamente preservadas.

Por fim, nas planicies fluviais dos cursos d’agua as matas ciliares encontram-se compostas por espécies Q

como carnauba (Copernicia cerifera), mulungu (Erythrina velutina), juazeiro (Zizyphus joazeiro), oitici
(Licania rigida) e inga-bravo (Lonchocarpus sericeus). Apresentam maior expressao geografica a\
ao

dos rios Cocé e Maranguape, embora apresentem-se praticamente erradicada em diversos t?b{b,o
longo destes cursos d’agua. \L

A regido da Praia Mansa, onde sera assente a planta da Usina de Dessalinizagdo, a'pr sua cobertura
vegetal composta predominantemente por espécies psamofilas herbaceas adap %igura 7.33). Como
principais espécies pioneiras tem-se: Ipomoea pes-caprae (salsa de praia), Remirea maritima (cipo-de-
praia) e Iresine portulacoides (bredo-da- praia), entre outras. Obser‘ya- ma parcela da sua drea a

presenca de paralelepipedos abandonados recobertos pela vegetag%%bbrte herbaceo.

Nas imediacdes dos barracos de madeira, que servem de pont Qﬁboio aos pescadores que atuam nesta
regidao observa-se a presenca de espécies arbdreas exoti resentadas por alguns exemplares de
Terminalia catappa (castanhola) e Cocus nucifera (coqueiro). Ressalta-se que, ndo foi observada a

presenca de espécies da flora endémicas ou ameacadas de extin¢do na area da Praia Mansa (Figura 7.34).

Figura 7.33 - Vegetagdo psamdfila herbdcea predominante na drea da Praia Mansa.

&
\e

Q‘E Fonte: Engesoft, levantamento de campo, 2018

igura 7.34 - Vista parcial da Praia Mansa, vendo-se em segundo plano os exemplares de espécies arbéreas (Terminalia catappa e Cocus

nucifera) ai existentes.

Fonte: Engesoft, levantamento de campo, 2018.

7.3.3.2. Ambiente Terrestre - Fauna

Para caracterizacdo da fauna foram apropriados os dados do levantamento faunistico efetuado, em
meados de 2011, na regido da Praia Mansa pela empresa Caruso Jr. Estudos Ambientais e Engenharia Ltda,

no ambito do Estudo dos Impactos Ambientais — EIA/RIMA do Terminal Maritimo de Passageiros do Porto

PAGINA:

GS Inima Brasil |GSInima | [ TEIXERADUARTE | ‘& @ 61




de Fortaleza — Ceara.

A fauna da regido da Praia Mansa, dado as condi¢Oes de baixa produtividade de biomassa vegetal, altas
taxas de salinidade, baixas taxas de umidade e instabilidade térmica apresentadas por planicies de
deflagdao e faixas de praia, apresenta-se pouco diversificada, com poucos animais se adaptando a este
habitat. Alguns animais vivem em tocas, como o Ocypode quadrata (maria farinha), sendo também
encontradas larvas de insetos das ordens Lepidoptera (borboletas) e Odonata (libélula). Conchas de
moluscos terrestres pertencentes aos géneros Bulinus sp. e Tomigerus sp. sdo encontrados nas areas de

maior adensamento vegetal.

A fauna de répteis encontra-se representada por espécies adaptadas a presenca humana, com destaque
para lagartixas (Hemidactylus sp.) e calangos (Tropidurus hispidus). Foi constatada, também, a presenca
do calango verde (Cnemidophorus ocellifer). A auséncia de cursos ou mananciais de agua doce pode ser

apontada como uma das causas da auséncia de anfibios nesta regido.

A ornitofauna é o grupo faunistico que apresenta maior diversidade na regido da praia Mansa, tendo sido

inventariadas 30 espécies distribuidas em 20 familias. As espécies mais abundantes s3ao rolinhas

(Columbina talpacoti e Columbina squammata), anuns (Guira guira), pombo-doméstico (Columba Iivia(,\>\

coruja buraqueira (Athene cunicularia), cancd (Cyanocorax cyanopogon), galo de campina (P

dominicana), andorinha-do-rio (Tachycineta albiventer) e ariramba-de-cauda-ruiva (Galbula r da),
$

entre outros. Q?\

Quanto a mastofauna, esta encontra-se representada apenas por espécies domésti sendo bastante
comum a presenca de cdes e gatos na area da Praia Mansa. Criados pelos pescad% e usam a regidao
a

como ponto de apoio para o desenvolvimento da atividade pesqueira, esté is dependem dos

{)

mesmos para a obtencdo de dgua e alimento. O
7.3.3.3. Ambiente Marinho ;E

No que concerne a fauna aquatica, a drea da Praia Mansa nao m cursos e mananciais hidricos em

seu territorio, podendo-se considerar que a fauna aquatica rea do empreendimento e de sua Area de

Influéncia Direta encontra-se restrita a biota marinha.

Comunidade Planctdnica

Nos estudos desenvolvidos pela Caruso Jr. Estudos Ambientais e Engenharia Ltda, em meados de 2011,
foram realizadas coletas desses organismos em 6 (seis) pontos amostrais distribuidos ao longo do litoral

de Fortaleza.
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A comunidade fitoplanctonica da drea do estudo encontra-se composta por 62 espécies, distribuidas em
seis classes, sendo as mais representativas - Coscinodiscophyceae, Dinophyceae e Bacillariophycea, as
quais respondem por 42,0%, 19,0% e 16,0% da composicao das capturas, respectivamente. Aparecem,
ainda, com menor representatividade as classes Fragilariophyceae, Ebriidea e Cyanophyceae). As espécies
mais abundantes foram Asterionellopsis glacialis, Chaetoceros sp. e Rhizosolenia setigera, que juntas

representam 43,64% do total amostrado.

Com relagdo a comunidade znctc“)nica, foram identificados 31 taxons, distribuidos por 11 classes. Dos
taxons identificados, trg ocorrem em todos os pontos amostrais, a saber: Copepoditos, Euterpina
acutifrons, Paracala GstJ;e Temora turbinata. As classes mais representativas foram a Copepoda, que
responde por 1’,&(%: total, seguida da Appendicularia com 5,1% e da Decapoda com 4,4%. Foram
identificadaéa)n\ia, com menor representatividade as classes Mollusca, Polychaeta, Radiolaria,
Hidromedusa, Salpidae, Pteropoda, Cirripedia e Chaetognatha, que juntas respondem por 9,3% do total

Comu ‘/ ade Bentbnica

caracterizacdo da comunidade bentbénica dos sedimentos inconsolidados da area da Enseada do
ucuripe, foram efetuadas pela Caruso Jr. Estudos Ambientais e Engenharia Ltda, em meados de 2011,
coletas de amostras de sedimentos numa grade composta por 35 pontos, abrangendo uma area

aproximada de 7,5 km?2.

Foram identificados 721 organismos pertencentes a 86 taxons de 10 filos distintos. Os filos Annelida,
Mollusca e Crustacea foram os mais abundantes, apresentando frequéncias relativas de 68,4%, 10,7% e
10,0%, respectivamente. Dos taxons identificados, os mais representativos foram os poliquetas

Apoprionospio sp., Capitellidae e Magelona posterolongata, todos de reduzido tamanho.

Observou-se nos pontos localizados na area da bacia de evolu¢do do Porto do Mucuripe uma redugao
significativa na abundancia e riqueza das espécies, o que provavelmente se deve as dragagens de
manutencdo do canal de acesso, operacdo que ciclicamente remove a fauna bentonica. Ressalta-se que,
a ultima dragagem efetuada na drea do porto foi executada no periodo de 29/09/2010 a 10/03/2011,
portanto relativamente proximo da execucdo dos estudos de caracterizacdo da comunidade bentonica

ora relatados, indicando que ndo houve tempo para a recuperacao da biota.

Comunidade Nectbnica

Para a determinacdo da composicdo especifica e abundancia do necton demersal (peixes e camardes) o
estudo desenvolvido pela Caruso Jr. Estudos Ambientais e Engenharia Ltda, em meados de 2011,
contemplou a coleta de amostras através do uso de trés apetrechos distintos de pesca: a rede de
tresmalho (cerco), rengalho (emalhe) e de arrastdo (arrasto de fundo). As coletas efetuadas com

@
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tresmalho e rengalho foram executadas ao Iongo da faixa litoranea interna da Praia Mansa' com O uso Figura 7.35 - Avistamento de bando de botos-cinza (Sotalia guianensis) na enseada do Mucuripe, em Fortaleza/CE.
embarcacoes a remo. Ja as coletas de arrastdo foram efetuadas na area da Enseada do Mucuripe, a oeste

do Canal de Atracagdo do Porto do Mucuripe, com embarcagao a vela.

Os principais peixes marinhos ocorrentes na regido sao oveva (Larimus breviceps), o cangoa (Stellifer spp.),
a pescada (Isopisthus parvipinnis) e o peixe galo (Selene spp.), espécies mais representativas na pesca
com arrastao, seguidas pela sardinha bandeira (Opisthonema oglinum), que se apresenta predominante
na pesca com tresmalho. A familia Haemulidae, representada principalmente pelo cord branco é O

(Pomadasys corvinaeformis), apresenta-se frequente tanto na pesca de arrastdo como naquelas ? v
praticadas com tresmalho ou com rengalho. ?g-),

Dentre os crustdceos merecem destaque a familia Penaeidae, tendo como principal representante o O

camarado sete barbas (Xiphopenaeus kroyeri), seguida pela familia Portunidae, representada pelo siri azul

(Callinectes ornatus). \/

Cetdceos Q‘

Quanto a ocorréncia de cetdceos na regido litoranea do municipio de Fortaleza, de acordo com o SIMMAM Q ;

— Sistema de Apoio ao Monitoramento de Mamiferos Marinhos (2016), embora a zona costeira do Esta
L. . . . i i i . . Fonte: Jornal O Povo 20.03.2016).
do Ceara seja habitada por diversas espécies de cetdceos, na drea do estudo ha registros de avista

7
é‘?

de exemplares destes animais apenas na regiao da enseada do Mucuripe, no municipio de Fo‘rt za.\Esta Segundo estudo desenvolvido por MEIRELES (2013), os principais sitios de observacdo de boto-cinza na
enseada, além de ser naturalmente mais abrigada do que grande parte da costa do estado, o@u-se um enseada do Mucuripe sdo a Praia de Iracema, o Marina Park, o Porto do Mucuripe e o Espigdo do Ideal,
abrigo para esta espécie marinha devido, também, a instalagdao de diversos espi 6& piers, que nesta ordem (Figura 7.36). Estes sitios sdo utilizados por esta espécie principalmente para alimentagao,
funcionam como recifes artificiais. (Figura 7.35). p é com estes utilizando as estruturas dos espigdes e piers na estratégia de forrageio, de forma a otimizar a

s?“ captura de peixes.
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FIGURA 7.36 - DISTRIBUICAO DAS AVISTAGENS DE BOTO-CINZA

ENSEADA DO MUCURIPE - PERIODO OUT/2009 A SET/2011
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Ressalta que, a area de uso dos golfinhos ndo é estdtica, podendo mudar de acordo com fatores
ambientais e distribuicdo das fontes de alimentos (DEFRAN et al., 1999; NEUMANN, 2001) , bem como
devido a disturbios antrépicos (HUNG; JEFFERSON, 2004). Tal alegativa foi de certa forma confirmada
durante a execucdo do estudo, pela diminuicdo da frequéncia de avistamentos na area do Porto do

Mucuripe durante as operacdes de dragagem efetuadas no referido porto durante o periodo pesquisado.

Merece, ainda, ressalva, o fato dos botos-cinza da enseada do Mucuripe serem protegidos pela Lei
Municipal n2 9.949, de 13 de dezembro de 2012, que os declara como patriménio natural do municipio
de Fortaleza, recomendando a sua protecdo e a coibicdo de atividades que possam causar danos aos

mesmos ou ao seu habitat.

Tartarugas Marinhas

Quanto a ocorréncia de drea de desovas de tartarugas na regido costeira do municipio de Fortaleza,
segundo o Plano de A¢do Nacional para a Conservacdo das Tartarugas Marinhas publicado pelo ICMBio —
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade, em meados de 2011, a costa cearense é

considerada area de alimentacdo para espécimes adultas, sendo constatadas apenas areas de desovas

ocasionais. Conta com uma area de alimentacdo protegida localizada em Almofala, no municipio de Q
Itarema, onde existe uma base do Projeto TAMAR. Em Fortaleza, foi criado em 1999 o Nucleo TA Ié?\

Fortaleza, que tem como funcdo principal o monitoramento das ocorréncias de encalhes de tar

\af

tta caretta

marinhas nas praias deste municipio.

Dentre as tartarugas que ocorrem ao longo do litoral cearense figuram as espécies
(tartaruga cabecuda), Chelonia midas (tartaruga verde), Eretmochelys imbicata,(taga de pente) e
Lepidochelys olivacea (tartaruga oliva), todas classificadas como ameacadas. tas apenas as duas
primeiras ocorrem ao longo da maior parte da costa do Ceara, estando ai inéa regido litoranea do
municipio de Fortaleza. Assim sendo, pode-se afirmar que ndo existem a tradicionais de desovas de
tartarugas marinhas na zona costeira do municipio estudado, néo%%o, portanto, interferéncia do

empreendimento com as areas de desovas tradicionais destes a

LIMA (2001) avaliou os encalhes de tartarugas marinhas po gﬁ da Regidao Metropolitana de Fortaleza,
no periodo de 1999/2000, tendo constatado a ocorréncia de 25 encalhes, dos quais 92,0% foram de
individuos da espécie Chelonia mydas e apenas 8,0% da espécie Lepidochelys olivacea. No que se refere
a localizacdo dos encalhes, 68,0% destes ocorreram em praias do municipio de Fortaleza, 28,0% em
Aquiraz e o restante em Caucaia. Fortaleza apresenta o maior numero de encalhes, o que se deve ao fato

deste municipio abrigar uma maior concentracgdo de pescadores atuando com redes de espera.

LIMA et al. (2003) afirmam que as artes de pesca empregadas pelas comunidades pesqueiras em Fortaleza
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capturam dezenas de tartarugas durante seus processos de migracdo entre dreas de alimentacdo e

desova, levando a morte de aproximadamente 81,25% dos exemplares encontrados.

7.3.3.4. Unidades de Conservagéo e Areas de Preservagdo Permanente

O desenvolvimento de ag¢Ges preservacionistas visando a protecdo da biodiversidade encontram-se
representadas no municipio de Fortaleza pela presenca de 11 unidades de conservacgao distribuidas pelo
seu territério (Quadro 7.1 e Eigura 7.37), criadas principalmente pelos poderes publicos estadual e

municipal, a maior parte.des epresentativas de ecossistemas do Complexo Vegetacional Litordneo,
sendo:
?

G

v’ 4 (quatr n%ades de protecdo integral — o Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio,

Eco da Lagoa da Maraponga; e

o

Quadro 7.1 - Municipio de Fortaleza — Unidades de Conservagdo

o P;sgé\Estadual do Cocd, o Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba e o Parque

\J . P
%’P ~ . Area Orgdo ] :
N nidade de Conservacao Instrumento Legal Municipio (ha) Administrador Ecossistema Representativo
b Unidades de Conservacédo de Protecdo Integral

Parque Estadual Marinho da Leinc 12.717, de ,
Pedra da Risca do Meio 05/09/1997 Fortaleza | 3.320,00 SEMA Marinho
. Decreto Estadual, de
Parque Estadual do Coco 04/06/2017 Fortalezae | 1.571,00 SEMA Manguezal
Complexo Vegetacional
- - Litoraneo (dunas méveis
Parque Natural Municipal das | Decreto Municipal no . -
Dunas de Sabiaguab 11.986, de 20/02/2006 Fortaleza 467,60 SEUMA paleo?unas, falxa§ de praia e
agoas costeiras e
interdunares)
Parque Ecoldgico da Lagoa da | Decreto Estadual n° .
Maraponga 20.253, de 05/09/39 Fortaleza 31,00 SEMA Sistema Lacustre
Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel
Area de Protecio Ambiental - | Decreto n° 25.413, de | Fortaleza e
APA do Estuério do Rio Ceard | 29/03/1999 Caucaia 274,89 SEMA Manguezal
. Decreto  Municipal no Complexo Vegetacional
APA da Sahiaguaba 11.987, de 20/02/2006 Fortaleza | 1.009,74 SEUMA Litorneo
Fortaleza, .
APA do Rio Pacoti Decreto n° 25778, de | g epie | 291493 |  SEMA Complexo Vegetacional
15/02/2000 : Litoraneo
Aquiraz
Area de Relevante Interesse | Decreto no 28.333, de N
Ecolgico - ARIE do Sitio Curio | 28/07/2006 Fortaleza 57,35 SEMA Enclave de Mata Atlantica
Lei  Municipal no
ARIE Prof. Abreu Matos 10,537, de 09/09//2016 Fortaleza 18,80 SEUMA Cerrado
, Lei Municipal ne 9.502, Vegetacdo do Complexo
ARIE das Dunas do Cocd de 07/10/2009 Fortaleza 15,25 SEUMA Dunar
- , Fundacéo .
Reserva Eco!og|ca Particular UC Particular Fortaleza Maria Nilva Complex.o \{egetamonal
Lagoa da Sapiranga 58,76 Alves Litoraneo

Fonte: www.sema.ce.gov.br e www.mma.gov.br/areas-protegidas/cadastro-nacional-de-ucs.
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v' 7 (sete) unidades de conservacdo de uso sustentdvel — as APA’s do Estudrio do Rio Ceard, da
Sabiaguaba e do Rio Pacoti; as ARIE’s do Sitio Curid, Prof. Abreu Matos e das Dunas do Cocé e a

Reserva Ecoldgica Particular Lagoa da Sapiranga.

Nenhuma destas unidades de conservacao sofrera interferéncia das obras previstas para implantacdo da
planta da Usina de Dessalinizacdo ora proposta, nem tampouco de impactos decorrentes da operacao

deste empreendimento.

Ressalta-se, ainda, que o Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio, Unica destas UC’s localizada
em ambiente marinho, encontra-se posicionada a cerca de 10 milhas nduticas (18,5km) da area da Praia
Mansa, local onde esta prevista a implantagdo, sentido 602 NE, o que praticamente elimina os riscos de
esta vir a ser afetada pela implantacdo e operacdo do empreendimento ora em andlise. Esta unidade de
conservagdo, criada pela Lei no 12.717/1997, conta com uma area de 33,2km2, se constituindo num
refugio bioldgico de grande valor. Tem como objetivo a prote¢do de uma drea de producdo e alimentacao
das espécies marinhas, resgatar a pesca artesanal, estudar e desenvolver programas de pesca sustentdvel,
realizar pesquisas nos campos das Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias Marinha Tropicais e Engenharia de Pesca,
além de divulgar e promover o turismo subaqudtico. A referida UC tem sua administra¢do a cargo da
SEMA.

$
representadas pelas faixas de protecao dos cursos e mananciais d’agua, cujas larguras séos cidas

pelo Novo Cédigo Florestal (Lei Federal n? 12.651, de 25 de maio de 2012), pelos man is dos rios
Coco, Ceard, Pacoti e tributarios nos trechos ndo protegidos pelas unidades de cc/:,ns.ao existentes e
a vegetacao dos campos de dunas. Ressalta-se que, nao foi identificada a pre e nenhum destes
tipos de APP’s na area da Praia Mansa, ja que esta ndo conta com cursos nanciais d’agua, nem

tampouco com campos de dunas e manguezais posicionados em seu t‘grrl

7.3.4.1. Caracterizacdo da Area de Influéncia Indireta \i

7.3.4. Meio Antrépico

Evolucdo da Populacdo e Distribuicdo Geogrdfica

No Ceard, o processo de urbanizacdo se deu com bastante rapidez e intensidade, haja vista que em
meados de 1960 menos da metade do contingente populacional do Estado morava nas cidades e,
atualmente, cerca de 73,0% da populacdo reside em areas urbanas. Junte-se a isso a peculiaridade de que
o Estado ndo dispde de uma rede de cidades com uma gradacdo hierarquica de tamanho que possibilite

a distribuicdo dos impactos do éxodo rural num maior nimero de centros receptores de populacao

As dreas de preservacdo permanente identificadas no territdrio do municipio de Fortal@z\a}:;o

migrante. Na verdade, no Ceara, os principais polos urbanos continuam sendo Fortaleza, Maracanau e
Caucaia, situados na Regido Metropolitana de Fortaleza, além de Sobral na regido noroeste e Juazeiro do
Norte e Crato no Cariri, concentrando-se nessas areas os impactos decorrentes do processo de
urbanizacdo, com todas as suas implicacdes. A Regido Metropolitana de Fortaleza abrigava, em 2016,
44,79% da populacdo urbana do Estado como um todo, estando 64,99% deste total concentrado na cidade

de Fortaleza, capital do Estado.

Ocupando uma darea geogpéfi 313,8 km2, o municipio de Fortaleza abrigava em 2010, segundo dados
do IBGE, um continge lacional constituido por 2.452.185 habitantes, o correspondente a 29,0%
da populagao tota ﬁ&ado. A densidade demogrifica era de 7.786,44 hab./km2. Em termos de
domicilio, o mu@ apresenta 100,0% da sua populagdo residindo no meio urbano. Segundo estimativa

do IPECE - , Fortaleza ja abrigava um contingente populacional de 2.609.716 habitantes.

Ocr suMo populacional de Fortaleza nas trés ultimas décadas foi, em grande medida, decorrente do
f %vimento migratério proveniente, principalmente, da zona rural de outros municipios para a

ital do Estado e ndo, especificamente, do seu préprio crescimento vegetativo. Em 1980, Fortaleza tinha
ma populacdo de 1.307.611 mil habitantes. Em 2010, pelo ultimo censo do IBGE, esta populagdo ja
atingia a cifra de 2.452.185 habitantes, um crescimento relativo de 53,32%, em 30 anos, evidenciado pela

trajetdria da curva de crescimento da populagdo, mostrada na Figura 7.37.

Figura 7.38 - Evolugéo da Populagédo Urbana de Fortaleza e da RMF (1970/2010)
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0
1970 1980 1991 2000 2010

e Fortaleza 827.628 1.307.611 1.768.637 2.141.402 2.452.185
e RMF 889.247 1.532.516 2.305.292 2.873.179 3.535.883

Fonte: IBGE, Censos Demograficos, 1970/2010.

PAGINA:
GS Inima Brasil | GS Inima | {J TEIXEIRA DUARTE Fﬁ 67




Procedimento de Manifestagao de Interesse
N° 01/2017/CAGECE

Secretaria das Cidades

O crescimento demografico de Fortaleza aferido pelas taxas geométricas de crescimento revela que no
periodo que vai de 1970 a 1980, Fortaleza experimentou crescimento acelerado com taxa superior a 4,0%
ao ano. Ndo obstante, a exemplo do que ocorreu em quase todas as regides metropolitanas do Brasil, o
crescimento de Fortaleza sofreu um arrefecimento com a taxa de crescimento se reduzindo para 2,78%
a.a.na Década de 80, para 2,15% a.a. no periodo 1991/2000 e 1,34% a.a. no periodo 2000/2010, conforme

pode ser visto na Figura 7.39.

Enquanto isso, nestes dois ultimos periodos a Regido Metropolitana de Fortaleza crescia com taxas bem
mais elevadas de 2,48% e 2,10% a.a., respectivamente. Tal fato demonstra que os municipios limitrofes
de Fortaleza, principalmente, Caucaia e Maracanau passaram a absorver parte dos imigrantes que em

décadas passadas rumariam diretamente para a cidade de Fortaleza.

Os efeitos mais visiveis do processo de urbanizacdo de Fortaleza e da sua regido metropolitana foram a
formacdo de uma pujante classe média urbana com um perfil de demanda completamente diverso
daquele préprio da populacdo de origem rural e o simultdneo processo de segregacdo social que
empurrou a populacdo de baixa renda para a periferia da cidade onde eles, paradoxalmente, nao

encontraram o que vieram buscar: melhor qualidade de vida.

Figura 7.39 - Fortaleza — Taxas Geométricas de Crescimento da Populagéo (1970/2010)

% a0 ano

z A O
1
0
1970/1980 1980/1991 19 2000/2010
M Fortaleza 4,68 2,78 \i Al 1,34
Fonte: IBGE, Censos Demograficos, 1970/2010.

Analisando a distribuicdo da populacdo de Fortaleza por zonas, observa-se que esta se faz de forma
distinta, com a Zona Oeste que engloba as Regides Administrativas I, Ill, IV e V apresentando-se

densamente povoada, abrigando 64,27% da populacdo deste nucleo urbano (Quadro 7.2). Nesta zona

v Regido Zona Oeste Zona Leste Total
Administrativa ~ - -
N° de Populagdo N° de Populagdo N° de Populagdo
?\ Bairros Bairros Bairros

Q SERCEFOR 01 28.538 - - 01 28.538

| 15 363.912 - - 15 363.912

Il - - 20 334.468 20 334.468

I 16 360.551 - - 16 360.551

v 19 281.645 - - 19 281.645

\ 18 541.511 - - 18 541.511

Vi - - 29 541.560 29 541.560
Total 69 1.576.157 49 876.028 118 2.452.185

predomina a ocupac¢do por populacdo de média e baixa renda, se destacando como bairros mais
populosos Barra do Ceara (72.423 habitantes), Vila Velha (61.617 habitantes), Quintino Cunha (47.277
habitantes), Pici (42.494 habitantes) e Bom Sucesso (41.198 habitantes) a noroeste, enquanto que a
sudoeste se destacam Mondubim (76.044 habitantes), Granja Lisboa (52.042 habitantes), Genibau
(40.336 habitantes), Granja Portugal (39.651 habitantes) e Planalto Ayrton Senna (39.446 habitantes).

A Zona Leste, formada por bairros de classe média alta e areas de expansdo urbana, detém 35,73% da
populagdo de Fortaleza, apre &‘ ndo um elevado processo de verticalizacdo das unidades habitacionais
ocupadas por populaca enda média e alta nos bairros da Aldeota, Varjota, Papicu, Meireles e
Mucuripe, bem co Ce&s com baixa densidade populacional nos bairros Praia do Futuro |, Praia do
Futuro Il e DunaS\todos localizados na Regido Administrativa Il. Os bairros mais populosos sdo Aldeota

(42.361 habi@ ) e Vicente Pinzdén (45.518 habitantes).

N\

\/ Quadro 7.2 - Fortaleza — Distribui¢do da Populagdo Segundo as Regiées Administrativas — 2010

Fonte: PMF/SDE,2015.

A Regidao Administrativa VI, por sua vez, caracteriza-se por apresentar extensas dareas de vazios
demograficos em meio a malha urbana, apresentando ocupacao mais rarefeita a leste e sudeste devido
as barreiras fisicas representadas pelo rio Cocd, pelas dunas e pelo elevado preco do solo urbano. Os
bairros mais populosos sdo Passaré (50.940 habitantes), Jangurussu (50.479 habitantes) e Messejana
(41.689 habitantes) e a sudeste.

A divisdo da cidade em duas zonas (oeste — cidade pobre e leste — cidade rica) vem se acentuando nas
ultimas décadas, uma vez que sua dimensdo demografica vem sendo acrescida anualmente de um nimero
significativo de migrantes, o que tem provocado a expansdo continua da malha urbana, sem no entanto,
ocorrer um desenvolvimento paralelo da infraestrutura urbana bdsica. Se nos bairros da zona leste e nos

demais préximos ao centro comercial tradicional, o crescimento vertical indica a luta de alguns para
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permanecerem em areas mais dotadas de equipamentos e servicos ofertados, na periferia da cidade, nas
favelas ou mesmo bairros ndo muito distantes, porém com caracteristicas periféricas, a auséncia dos
equipamentos urbanos e dos servicos € bastante significativa. No seu conjunto a cidade apresenta uma

gama de problemas que atingem principalmente a grande massa assalariada.

Ressalta-se, ainda, que a cidade de Fortaleza apresenta uma populacdo bastante flutuante, devido a sua
posicdo como grande centro polarizador da economia estadual, funcionando como centro consumidor e
intermediador entre os produtores estaduais, e entre os outros estados da federacdo e o mercado
internacional. Além disso, constitui importante cidade de veraneio, atraindo um grande fluxo de turistas,
principalmente durante os fins de semanas prolongados e férias letivas/periodos de alta estacdo, além de

servir de ponto de apoio para os que demandam outras dreas de atracdo turistica do estado.

A drea prevista para implantagdo das obras da Usina de Dessalinizagdo ora em analise, esta posicionada
na Zona Leste do municipio de Fortaleza, mais especificamente no territério da Secretaria Regional II,
onde a planta da usina encontra-se locada na regido da Praia Mansa (Bairro Cais do Porto), tendo sua area

de influéncia direta abrangendo os bairros de Cais do Porto, Vicente Pinzdn e Mucuripe, devido a maior

proximidade destes com a drea da planta da usina de dessaliniza¢do. O tracado da adutora de interligacdo Q

ao sistema de abastecimento d’agua da CAGECE, por sua vez, se desenvolve interceptando vias dos bairr
Cais do Porto, Vicente Pinzéon, Mucuripe, Varjota, Papicu, Aldeota, Cocd e Dionisio Torres,
posicionados na area da SER Il. Juntos os referidos bairros abrigavam, em 2010, uma pe W de
186.925 habitantes, com os mais adensamentos populacionais sendo observados nos &%\Vicente
Pinzén, Aldeota, Cais do Porto, Cocd e Papicu. O

e

Indicadores da Qualidade de Vida ?‘*
&;e

Objetivando aferir o nivel ou padrdao de qualidade de vida da populagao fes nte nos municipios de

estudo, foram analisados os indicadores de educagado, renda e congdi édico-sanitarias, além do
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) desenvolvi% o PNUD - Programa das Nacbes

Unidas para o Desenvolvimento, sendo os resultados obtidos a -@:

Analisando o nivel de instrucdo da populagdo residente na cidade de Fortaleza, em 2010, observa-se uma

dos a seguir:

Nivel de Instrugdo

taxa de analfabetismo de 6,9% dentre o total de pessoas maiores de 15 anos, ou seja, 131 mil pessoas nao

possuem nenhuma instrucao escolar.

Ao analisar a distribuicao de analfabetos pelos territorios das Secretaria Executivas Regionais, observa-se
uma maior concentracdo nas Regionais V e VI, com mais de 51,0% dos analfabetos absolutos de Fortaleza

residindo em bairros dessas duas regionais, perfazendo um total de 67.291 pessoas sem nenhuma

—
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escolaridade. Por outro lado, as Regionais Il e IV, possuem os menores nimeros de pessoas analfabetas
(Quadro 7.3).

Quadro 7.3 - indice de Analfabetismo entre as Pessoas de 15 Anos ou Maispor Secretaria Executiva Regional — 2010

Secretarias Analfabetos % sobre o

Executivas Ne de Bairros Populagéo Total 0 Numero Total de

Regionais Ne % Analfabetos
SER| 15 275.153 2139 7,78 16,23
SER Il a0 294.914 13400 4,54 10,16
SER I e N 281335 18.901 6,72 14,34
SER IV ( 2 228.436 10.842 475 8,22

e

SERV  [SHON18 394.608 34.886 8,84 26,46
serVI RN 29 424,057 32405 7,64 24,58
Total ™ 119 1.898.503 131828 - 100,00

Fonte: IPWrme no 47. Perfil Municipal de Fortaleza. Tema Xl: Perfil do Analfabetismo nos Bairros. Fortaleza, IPECE, 2012.

Qua classificacdo dos bairros por proporcao de residentes analfabetos, verifica-se que Pedras, é o

com maior proporc¢do de analfabetos, com 14,4% de sua populacdo ndo contando com nenhuma
nstrucdo em 2010. Em seguida temos os bairros Ancuri (13,3%), Praia do Futuro | (13,2%), Sabiaguaba
(13,0%), e Pirambu (12,9%). Ja os bairros que apresentam a menor proporcao de analfabetos sdo -
Meireles (1,3%), Dionisio Torres (1,4%), Fatima (1,4%), Cocd (1,5%) e Gentilandia (1,8%).

O Quadro 7.4 mostra quais sdao os 10 bairros com maior concentracao de pessoas de 15 anos ou mais de
idade analfabetas, sendo eles: Barra do Ceard, Granja Lisboa, Mondubim, Granja Portugal, Genibad,
Canidezinho, Vila Velha, Planalto Ayrton Senna e Vicente Pinzon. Verifica-se, também, que 6 (seis) destes

bairros estdo situados na SER VI.

Quadro 7.4 - Bairros com Maiores indices de Analfabetismo Entre as Pessoas

. Populacéo Total Analfabetos
Bairros SER
2010 Ne de Pessoas %
Barra do Ceara I 54.152 4,952 9,14
Granja Lishoa Vi 37.527 4.144 11,04
Mondubim Vi 56.318 3.851 6,84
Granja Portugal Vi 28.513 3.524 12,36
Genibad Vi 29.035 3.495 12,04
Canindezinho VI 29.406 3.413 11,61
Vila Velha I 46.223 3.373 7,30
Planlto Ayrton Sena Vi 28.363 3.210 11,32
Vicente Pinzdn I 34.417 3.095 8,99

Fonte: IBGE, Censo Demografico, 2010.
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Distribuigdo da Renda

No tocante a distribuicdo de renda, os dados do Censo Demografico de 2010 do IBGE para o municipio de Fortaleza
confirmam que 47,17% dos domicilios existentes apresentam uma renda mensal inferior a dois saldrios minimos, o
que comprova o baixo padrdo de vida da populacdo residente na area de influéncia do empreendimento.
Computando os domicilios que ndo contavam com rendimento a situacdo torna-se mais critica com este percentual

elevando-se para 84,98%, denotando uma elevada concentracdo da renda (Quadro 7.5).

Quadro 7.5: Rendimento Nominal Mensal Domiciliar - 2010

Rendimento Nominal Mensal (%)

Municipio
P Até2sm. | 2-5s.m. | 5-20s.m. | >de 20s.m. S_em
Rendimento
Fortaleza 4717 8,92 5,50 0,60 37,81
Ceara 63,23 22,43 8,62 1,26 4,46

Fonte: IBGE, Censo Demografico, 2010.

Analisando o valor da renda per capita média, observa-se que houve um incremento desse valor no
decorrer do periodo 2000/2010 no municipio de Fortaleza, saindo de um patamar de RS 610,48, em 2000,
passando para RS 846,36, em 2010, apresentando-se superior ao salario minimo vigente na época, de RS
510,00 (Quadro 7.6).

Quadro 7.6 - Distribuigéio de Renda — 2000/2010

. Proporcéo de ~ Concentracdo,de
o Renda(ge$r) capita extremamente Propor(;a((z/(ge pobres " Renda ) \
Municipios pobres (%) (Indice de %I
2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 0
Fortaleza 610,48 846,36 9,02 3,36 27,54 12,14 ‘,9,64& 0,61
Ceara 310,21 460,63 28,11 14,69 51,75 30,32 \ 0,61

Fonte: PNUD/IPEA/FJP, Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil, 2@‘

A proporcdo de pessoas pobres, ou seja, com renda domiciliar per capita i ra RS 140,00 (a pregos de
;514% em 2010, apresentando a

agosto de 2010) em Fortaleza, declinou de 27,54%, em 2000, pa

proporc¢do de pobres menor que a média estadual. A pobreza exedida pela proporc¢ao de pessoas
com renda per capita mensal inferior a RS 70,00 (a pregos. @sto de 2010), apresentou reducdo no
periodo considerado. Com efeito, no municipio de Fort%&, em 2000, a proporcao de extremamente

pobres era de 9,02%, caindo para 3,36%, em 2010, uma reduc¢ado de -9,4% a.a.

A evolugdo da desigualdade de renda nesse periodo pode ser descrita através do indice de Gini, um
instrumento que mede o grau de concentragdo de renda, sendo que zero representa situacdo de total
igualdade e 1 significa completa desigualdade. O indice de Gini, em Fortaleza, passou de 0,64, em 2000,

para 0,61, em 2010, porém ainda denota uma forte concentracao de renda.
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Condigcbes Médico-Sanitdrias

As condi¢cdes médico-sanitdrias da populacdo do municipio de Fortaleza foi analisada com base nos
valores da taxa de mortalidade infantil e das relagdes leitos hospitalares/habitantes e médicos/habitantes,
as informacoes de leitos e de médicos foram retiradas do site do DATASUS, CNES — Recursos Fisicos e

CNES — Recursos Humanos, e para a populagao, utilizou-se a projecao do IPECE para a populagao em 2015.

A taxa de mortalidade infantil yem declinando ao longo dos anos. Em 2000, a taxa de Mortalidade Infantil
no municipio de Fortaleza at@ 34,6 6bitos por mil nascidos vivos. Em 2010, essa taxa caiu para 15,8
mortes a cada mil nasci e%‘s‘ e em 2015 declinou para 11,7%o0. O aumento da escolaridade feminina, a
elevacdo do percen domicilios com saneamento basico adequado (esgotamento sanitdrio, agua
potavel e coletadeNixo), a diminuicdo da desnutricdo infanto-juvenil e um maior acesso da populagdo aos
servicos d @9&, foram os fatores que mais contribuiram para essa redugao. Ressalta-se, todavia, que
apesar se%‘edugéo ser um aspecto positivo, o indice de mortalidade infantil deste nucleo urbano, ainda,
cont?lligeiramente acima do indice considerado aceitavel pela OMS -Organiza¢cdo Mundial de Saude,

e 10 mortes para cada mil nascimentos (Quadro 7.7).

Quadro 7.7 - Indicadores Médico-Sanitdrios

Taxa de Mortalidade Relagao Relagiio
Infantil (%o) Leitos .

.. . Médicos/
Municipio Hospitalares/ Habitantes

2010 2015 Habitantes (2015)

(2015)
Fortaleza 15,80 11,70 1:299 1:515
Ceara 19,29 12,20 1:459 1:727
Fonte: PNUD/IPEA/FJP, Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil, 2013; Datasus, TabNet, 2015; IPECE, Estimativa da Populag3o,
2015.

A relacdo numero de leitos hospitalares por habitantes para Fortaleza apresenta-se deficitaria, atingindo,
em 2015, a taxa de um leito para cada 299 habitantes, valor um pouco maior que o parametro
recomendado pela OMS que é de 1:200. Quanto a relagdo médicos/habitantes, Fortaleza apresenta o
valor de um médico para cada 515 habitantes Fortaleza, atendendo com folga o parametro estabelecido

pela Organizacdo Mundial de Saude de um médico para cada 1.000 habitantes.

Ressalta-se, todavia, que boa parte dos municipios interioranos do Estado do Ceara apresentam essa
relacdo deficitaria, fazendo com que estes busquem assisténcia médica no grande centro médico-
hospitalar do estado, representado pela cidade de Fortaleza. Tal deficiéncia contribui para a sobrecarga
da infraestrutura do setor saude deste municipio, fazendo com que o atendimento ndo seja

adequadamente satisfatdrio.
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Indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

Constitui outro importante parametro para analise da qualidade de vida e do progresso humano de
populacdes, o Indice de Desenvolvimento Humano, que leva em conta para o seu calculo, além do padrio
de vida (renda), variaveis como vida longa e saudavel (longevidade) e acesso ao conhecimento (educagao).

O Quadro 7.8 apresenta os valores do IDH-M do municipio de Fortaleza.

Quadro 7.8 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal - 2000/2010

- IDH-M IDH-M Renda Dl IDH-M Educacao | Ranking
Municipio Longevidade Ceara-
2000 | 2010 | 2000 | 2010 | 2000 | 2010 | 2000 | 2010 | 2%
Fortaleza | 0,652 | 0,754 | 0,697 | 0,749 | 0,744 | 0824 | 0534 | 0,695 10
Ceara 0541 | 0682 | 0588 | 0651 | 0713 | 0793 | 0377 | 0615 }

Fonte: PNUD/Ipea/FJP, Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil, 2013.

Observou-se ao longo do periodo 2000/2010 um crescimento de 15,64% no IDH-M do municipio de
Fortaleza, que passou de um indice de 0,652, em 2000, para 0,754, em 2010, valor considerados alto
(IDHM entre 0,700 e 0,799). O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do

municipio e o limite maximo do indice, que é 1, foi reduzido em 70,69% entre 2000 e 2010.

Em termos de colocagdo no ranking estadual, Fortaleza é o municipio que apresenta melhor po@,

$

ocupando a 12 colocacdo. Isso reflete as melhores condi¢cdes de renda, longevidade e edu%
comparag¢ao com os demais municipios. Comparando os valores do IDH-M de 2000 e 2010, VST

e que
os indicadores de renda, longevidade e educacdo que integram a sua composicdo apres am valores
crescentes ao longo desta uUltima década. As maiores variacGes positivas foram \;)eri @ as no indicador
de educacdo (com crescimento de 0,161), enquanto que os indicadores de %vidade e de renda
apresentaram avan¢os menores (Figura 7.40). Dentre as varidveis que contri%ﬁ para a elevagdo do

IDH-M, registrou-se a elevacdo da renda, a diminuicdo da taxa de anaIfgbe@o e da mortalidade infantil,

além de maior acesso aos servigos basicos.

Figura 7.40 - Evolugdo dos Valores do IDH-M da Area do Estudo
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Fonte: PNUD/IPEA/FJP, Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil, 2013

Populacbes Tradicionais

Segundo dados coletados junto a FUNAI — Fundag3o Nacional dos indios e a Fundacdo Cultural Palmares,
0 municipio de Fortaleza ndo conta com dreas de reservas indigenas, nem tampouco com comunidades
guilombolas em seu territdrio, estando as populagdes tradicionais presentes neste representadas apenas

por pescadores artesanais.

De acordo com a Federacdo das Colbnias de Pescadores do Estado do Ceard, estima-se que Fortaleza
conte com cerca de 4.000 pescadores artesanais filiados a Col6nia Z8, merecendo destaque por estarem
posicionadas na darea de influéncia direta do empreendimento ora em analise, as comunidades de

pescadores da Enseada do Mucuripe e da Praia Mansa.

Segundo MEIRELES (2013), ha registros de 87 embarcacGes motorizadas em atuacdo na enseada do
Mucuripe, compostas por pequenos barcos com cabine e motor e pequenos paquetes com motor de popa
do tipo rabeta. A drea ocupada por estas embarcacbes é de aproximadamente 16,0km?, com estas
transitando por toda a enseada, sendo observada uma maior concentracao na area compreendida entre

o espigdo do Porto do Mucuripe e o Porto dos Pescadores (Figura 7.41).
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Figura 7.41 - Porto pesqueiro do Mucuripe, vendo-se em segundo plano o pier petroleiro.

QQE Fonte: http://www.feriasnoceara.com.br/pontos-turisticos/4259-2/.

Q a comunidade de pescadores artesanais que pescam na enseada do Mucuripe, utiliza principalmente

redes de emalhar de superficie e de fundo, e desloca-se em pequenas embarca¢cdes movidas a remo,
denominadas de paquete. A atividade pesqueira desenvolvida é essencialmente de subsisténcia e devido

a limitacao no deslocamento, grande parte desses pescadores fica a menos de 1,0 km da costa.

De acordo com MEIRELES (2013) a area de uso das pescarias na enseada do Mucuripe é de
aproximadamente 38,0 km?, com a area preferencial para o desenvolvimento desta atividade estendendo-
se desde a parte externa do espigdo do porto (molhe do Titd) até a linha da costa da area central da area

do estudo (imediac¢des do riacho Maceid), conforme pode ser visualizado na Figura 7.42.
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FIGURA7.42 - DENSIDADE DE REDES DE PESCA NA ENSEADA DO MUCURIPE (Out/2009 a Set/2011)
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A comunidade pesqueira da Praia Mansa, por sua vez, ocupa uma area de aproximadamente 12.000 m?, Figura 7.44 - Pescador artesanal da Praia Mansa.
onde estdo aglomerados 21 pontos de apoio (ranchos de pesca) e cerca de 26 embarcacGes utilizadas
pelos pescadores locais (Figuras 7.42 e 7.43). Segundo informagdes fornecidas pela Colénia de Pescadores
Z-8, dos 138 pescadores cadastrados pela Companhia Docas do Ceard com permissdo para acessarem a
area da Praia Mansa através das instalacdes do Porto do Mucuripe, apenas cerca de 60 pescadores tém

na pesca a sua Unica fonte de renda. Desenvolvem na area da Praia Mansa, dois tipos de pescarias:

pescaria de peixes com redes de emalhar (rengalho) e de cerco (rede de tresmalho), esta ultima para a o
captura da sardinha. A area de pesca utilizada localiza-se contigua a faixa de praia e a drea interna do *"?‘
molhe do Tita. < g

Figura 7.43 - Pontos de apoio utilizados pelos pescadores artesanais na Praia Mansa. \&E

Q E Fonte:https://patrimonioparatodos.files.wordpress.com/2009/11/dsc_00351.jpg

y O Patrimbnios Historico e Arqueoldgico
?* Segundo informacdes fornecidas pelo IPHAN - Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional, o
é municipio de Fortaleza conta apenas com dois sitios arqueoldgicos cadastrados por este 6rgdo no seu
é O territério — os sitios Sabiaguaba | e Sabiaguaba Il. Trata-se de sitios litoraneos com presenca de vestigios
?‘ ceramicos, liticos e malacolégicos em area de corredores edlicos, localizados nas proximidades do rio

Q.% Cocd, na regidao da Praia da Sabiaguaba.

Ressalta-se que, nenhum destes dois sitios encontram-se posicionados nas areas de influéncia direta do
projeto proposto para a Usina de Dessalinizacdo. Além disso, ndo foram identificadas, a priori, evidéncias
Fonte:https://patrimonioparatodos.files.wordpress.com/2009/11/dsc_00351.jpg da existéncia deste tipo de patrimonio na regido da Praia Mansa. Todavia, a experiéncia indica que o risco
de dilapidac¢do do patrimonio arqueolégico deve ser considerado, ja que este tipo de patrimonio é passivel
de ser encontrado tanto associado a campos dunares como ao leito marinho. Assim sendo, em
atendimento a Instrugdo Normativa IPHAN no 001/2015 deverd ser elaborada a Ficha de Caracterizagdo

Ambiental — FCA deste empreendimento, a qual devera ser submetida a apreciacdao do IPHAN no ambito
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do licenciamento deste empreendimento junto a este o6rgdo. Ressalta-se que a depender do
enguadramento dado ao projeto proposto pelo IPHAN faz-se necessaria ou ndo a realizacdo de estudos
arqueoldgicos mais acurados antes do inicio das obras, inclusive com a execugdo de prospecgdes

arqueoldgicas.

Quanto ao patrimonio histérico, no municipio de Fortaleza este encontra-se representado por 36 prédios
tombados pela SECULT — Secretaria da Cultura, que datam do periodo da colonizagdao. Dentre estes,
merece destaque por estar posicionado relativamente préximo da area do empreendimento ora em

analise o prédio do Farol do Mucuripe, que atualmente abriga o Museu de Fortaleza.

Atividades Econémicas

O setor terciario da economia é o mais expressivo no municipio de Fortaleza tendo, em 2014, contribuido
com 83,3% para a formagdo do Produto Interno Bruto deste municipio. A atividade agropecuaria se
apresenta insipiente, respondendo por apenas 0,08% do PIB municipal, sendo representada em grande
parte pelo cultivo de hortaligas. Nas ultimas décadas tem se observado um relativo incremento nas
atividades industriais, com esta elevando a sua participagdao na formagdo do PIB para 16,62% (Quadro

7.9).

Quadro 7.9 - Produto Interno Bruto por Setor de Atividade — 2014

PIB por Setor (R$ 1.000)
" Adm. Piblica, PIB T NV
Municipio Agropecuéaria Inddstria ng]rsircg;e Saude, Educ. e (R$4.
¢ Seguridade Social
Fortaleza 43.940 8.120.965 33.539.908 7.170.402 ﬂ"'\p.875.216
Fonte: IBGE — Departamento de Contas Nacionais, 2014. ¢

Quanto a geracdo de empregos formais, no setor tercidrio observa-se umaymaior contribuicdo das

atividades de prestacdo de servicos, seguidas pela administragég pa e pelo comércio, com

participacdes de 45,94%; 19,74% e 18,53%, respectivamente. No s
%spondem por 9,67% e 5,13% das

dé Utilidades publicas e Extrativa Mineral

ustrial destaca-se na geragao
de empregos a industria de transformacdo e a Construcao Civi
oportunidades de empregos criadas, enquanto que as indust

apresentam contribui¢des pouco expressivas —0,66% e O,SZ% respectivamente. A atividade agropecudria
ndo apresenta expressividade em termos de geracdo de emprego e renda, contribuindo com apenas

3,01% para a geragdo de empregos (Quadro 7.10 e Figura 7.45).

Q?‘ 20% 10% »
\0\”"‘

Quadro 7.10 - Numero de Empregos Formais 2016

Discriminacéo NGmero de Empregos %
Agropecuéria 2.330 0,31
Ind. Extrativa Mineral 155 0,02
Ind. Transformacéo 74.724 9,67
Ind. Utilidade Publica 5.140 0,66
Ind. Const. CMI 39.678 513
Atv. ComefCiais) 143.268 18,53
Aty, Prési?Servicos 355.138 45,94
Adv, Pibiica 152,600 19,74
A " Total 773.033 100,00

Fonte: IPECE, Perfil Basico Municipal 2016 Fortaleza.

Figura 7.45 - Numero de Empregos Formais por Setor de Atividade 2016

E 0% 0%
1%

= Agropecuaria

= Ind. Extrativa Minetal
18% Ind. Transformacao
= Ind. Utilidade Publica
= Ind. Const. Civil

6% = Ativ. Comerciais
0
Ativ. Prest. Servigos

= Adm. Publica

Fonte: IPECE, Perfil Basico Municipal 2016 Fortaleza.

Ressalta-se que, o setor comercial e de servigos do Estado do Ceard apresenta uma parcela representativa
dos seus estabelecimentos concentrados no municipio de Fortaleza, capital do Estado e principal centro
polarizador da economia, apresentando, ndo sé o maior nimero de empresas comerciais e de servicos,
como também o melhor padrao de qualidade em oferta de produtos e servigos. O comércio varejista é
bem mais expressivo do que o atacadista, respondendo pela quase totalidade dos estabelecimentos
comerciais do municipio (95,84%). Predominam os estabelecimentos de Vestuario, Tecidos, Calgados,

Armarinhos e Miudezas; Mercadorias em Geral; Produtos de Géneros Alimenticios, vindo em seguida,
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numa escala relativamente mais reduzida Material para Construcdo e Pecas e Acessorios. No comércio

atacadista predomina amplamente os estabelecimentos de produtos de géneros alimenticios.

O subsetor servigos, com menor expressividade, compreende basicamente, o ramo de Alojamento e
Alimentagao, que sozinho responde por 72,65% das empresas deste subsetor, aparecendo, ainda, com

destaque os géneros de Transporte e Armazenamento e Atividades Imobilidrias.

No setor terciario de Fortaleza se sobressai, ainda, a atividade turistica, que vem apresentando maior
indice de desenvolvimento no decorrer da Ultima década. No Ceara, e em consequéncia na regiao
estudada, por esta concentrar a parte mais expressiva da infraestrutura turistica do Estado, o turismo vem
se firmando como um dos setores de crescente importancia no cenario da economia, contribuindo para a
geracao adicional de renda, empregos e tributos, e indiretamente, via efeitos multiplicadores, para a
dinamizacdo dos segmentos inter-relacionados e o surgimento de novas oportunidades de negécios e

investimentos.

De acordo com os dados do IPECE, Fortaleza concentra a quase totalidade da infraestrutura vinculada ao
turismo e lazer do Estado do Cear3, tendo recebido 3.345 mil turistas no ano de 2015, quase sete vezes a
demanda observada em 1994, que foi de 480 mil. Sabe-se que esse contingente de turistas movimen
milhdes de délares em gastos com hospedagens, passeios e compras no comércio da cidade, contrib
significativamente para a formacdo do PIB estadual. Uma estimativa feita pelo IPLANCE, em 19 4,}!&: u
que estes gastos atingiriam, na época, uma cifra aproximada de USS 90 milh&es, acrescid ‘ s USS
85 milhdes de receita indireta, totalizando USS 175 milhdes, o correspondente a 2,0% d‘ckB estadual.
Assim, considerando a demanda turistica de 2015, pode-se, por analogia, estima&ueita gerada de
USS 1.219 milhdes. Tais cifras evidenciam ou pelo menos sugerem que a ati\%

econdmico de expressivo peso para a economia cearense e, em particular, par

ristica é um setor
unicipio de Fortaleza,

posicionando-se atualmente como um dos segmentos mais dinémico§,e @ os de geracdo de renda e

A posicao estratégica de Fortaleza em relagado as rotas turisticas infefhacionais, combinado com a extensa

empregos.

faixa de praia, um rico artesanato, comércio bem desen\% tradicionais manifestacdes folcldricas,
tem potencial suficiente para atrair parte da demanda turistica de cidades como Recife e Salvador, entre
outras, e até mesmo do mercado caribenho. Apesar de contar com todos esses fatores favoraveis, o setor
turistico deste nucleo urbano ainda se ressente com a caréncia de investimentos basicos que garantam
infraestrutura, equipamentos e servicos de qualidade, requerendo uma concentracdo de esforcos e
recursos na execucao de medidas prioritarias para a sustentacdo e fortalecimento do setor. Dentre essas

medidas pode-se citar: intensificacdo da publicidade do produto turistico cearense; melhoria da
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infraestrutura para empreendimentos que fortalegam o setor e a abertura de campanhas educativas que
conscientizem a populacdo e empresarios, de que o turismo deve ser encarado como atividade

permanente.

Por ser o principal centro comercial do Estado do Cear3, Fortaleza ocupa isoladamente o primeiro lugar
do turismo estadual, sendo conhecida como a Terra do Sol, contando com 25,0 km de praias, onde se
destacam as praias de Iracema, do Futuro, Meireles e Mucuripe. Além das praias, a cidade tem como
principais atragbes turisticas orte Nossa Senhora da Assungao; o Teatro José de Alencar, o Centro
Cultural Dragdo do Mag; a% de preservacdo histérica, na Praia de Iracema; a Av. Beira Mar, onde se
encontram diversos restaurantes; a Casa de José de Alencar; o Farol Velho do Porto do Mucuripe;

0 comércio de f‘&@ ato da Av. Monsenhor Tabosa; as pracas do Ferreira e José de Alencar e o Parque

Estadual do @, ntre outros.

Quanto}ubmércio exterior, as exportacdes no Estado do Ceard atingiram, em 2017, segundo dados do
IP Quadro 7.11), o montante de USS 2.102,68 milhdes, tendo como lideres produtos metaltrgicos
1.074,61), calgados (USS 312,92 milhdes), couros e peles bovinos (USS 122,77 milh&es), castanha de

aju (USS 91,73 milhdes), produtos alimentares e bebidas (USS 90,41 milhdes) e frutas (USS 73,02

milhdes).

Quadro 7.11 - Principais Produtos Exportados pelo Ceard — 2016/2017

Discriminacéo 2016 2007 Var. (%)
Us$ % us$ %
Produtos Metallrgicos 197.152.711 15,23 1.074.614.542 51,11 445,07
Calcados e suas partes 290.800.034 22,47 312.921.804 14,88 7,61
Couros e Peles 145.690.821 11,26 122.772.062 5,84 -15,73
Castanha de caju (fresca ou seca) 103.206.128 7,97 91.730.430 4,36 -11,12
Prod. Ind. de Alimentos e Bebidas 87.985.593 6,80 90.410.652 4,30 2,76
Frutas (exceto castanha de caju) 99.378.636 7,68 73.023.319 3,47 -26,52
%?g?:;‘g’g‘;iva o Oleos | 51131202 3,95 59.455.980 2,83 16,28
Ceras vegetais 56.286.195 4,35 56.014.181 2,66 -0,48
Lagosta 37.040.015 2,86 43.383.083 2,06 17,12
Téxteis 48.742.523 3,77 37.870.346 1,80 -22,31
Demais Produtos 176.721.845 13,66 140.486.631 6,68 -20,50
Ceara 1.294.135.703 100,00 2.102.683.030 100,00 62,48

Fonte: IPECE, Desempenho do Comércio Exterior do Ceara em 2017. Informe no 123. Fortaleza, IPECE, 2018.

A partir de 2017, com o inicio da operacdo da Companhia Siderurgica do Pecém, a pauta de exportacao
cearense passou a ter uma nova configuragdo, com os produtos metalurgicos respondendo por 51,11%

do valor total dos produtos exportados em 2017, que atingiu o montante de USS$ 2.102,68 milh&es. O
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destino das exportacdes é principalmente o mercado da ALCA - Area de Livre Comércio das Américas,
OCDE - Organizacao de Cooperacdo para o Desenvolvimento Econémico, o Grupo dos 7 (G 7), a NAFTA —
Acordo de Livre Comércio da América e os Estados Unidos. Os principais portos de escoamento da
producdo estadual encontram-se localizados no municipio de Fortaleza, Porto do Mucuripe, ou na sua

regido metropolitana, Porto do Pecém.

A lideranca das importacdes no Estado do Ceara, em 2017, ficou por conta dos produtos metallrgicos
(USS 212,3 milhdes), calgados (USS 312,92 milhdes) e couros e peles (USS 122,77 milhdes), juntos, esses

produtos chegaram a representar 71,83% do valor total das importacdes, que foi de USS 2.102,68 milhdes.

O municipio de S3o Gongalo do Amarante foi o que mais exportou em 2017, respondendo por 52,2% do
total exportado pelo Ceara. Sobral foi o segundo maior exportador cearense. Fortaleza ficou em terceiro
lugar, perdendo posigdo, visto que em 2016 era o segundo maior municipio exportador do estado. Dentre
os dez principais municipios cearenses que exportaram em 2017, seis apresentaram reduc¢do no valor
exportado quando comparado ao ano de 2016, foram eles: Fortaleza, Cascavel, Icapui, Uruburetama,

Caucaia e Eusébio.

Com relagdo as atividades industriais, de acordo com os dados do IPECE de 2015, o setor secundario d
municipio de Fortaleza era composto predominantemente pela industria de transformagao com 1
empresas (Quadro 7.12). Constitui-se no principal polo industrial do Ceard, abrigando 48 51%\ as
industrias do territério estadual. Dentre as industrias de transformacgdo ativas destacam- ej \éeros
Vestuario, Calcados e Artefatos de Tecidos, Couros e Peles (46,16% do total); Produ(bl&llmentares

(11,93%); Madeira e Mobiliario (8,47%); Metalurgia (7,83%) e Editorial e Grafica (f,,6

7.3.4.2. Caracterizagdo da Area do Empreendimento E

A planta da Usina de Dessalinizacdo sera assente na regidao da Praia Man e area lindeira ao Terminal
de Passageiros do Porto do Mucuripe. A referida drea nao é habitada ndo apenas com cerca de 20
pontos de apoio utilizados por pescadores artesanais (ranchos de %}para a guarda de seus apetrechos
de pesca, embarcac¢des e tratamento do pescado. Conta, ig,‘com 4(quatro) aerogeradores com

capacidade total para geracdo de 2,4Mw Q
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Quadro 7.12 - Industriais de Transformagdo - 2015

Género No de Empresas %
Produtos Minerais Nao Metalicos 370 1,92
Metallrgica 1511 7,83
Mecanica 181 0,94
Matena] NEIetnco, Eletronico e de 315 163
Comunicacdo
Madeira 502 2,60
Mobiliario 1.134 5,87
Couros e Peles, 462 2,39
Quimiga, 210 1,09
MaterialPlastico 148 0,77
til §° 349 1,81
\ Uafio, Calcados e Artefatos 8.911 46,16
A [Produtos Almenticos 2.304 1193
"\, | Bebidas 82 0,42
C) Editorial e Grafica 906 4,69
\ Industrias Diversas 1.921 9,95
\/ Total 19.306 100,00

?\ Fonte: IPECE, 2015.

ndo a Colonia de Pescadores Z-8 cerca de 60 pescadores utilizam as instalacGes da area da Praia
ansa como ponto de apoio para a pesca. Jd a Companhia Docas, que detém o controle da entrada de

pessoas na area da Praia Mansa, estima que este nimero seja de 40 pescadores.

A implantacdo da planta da Usina de Dessalinizacdo, bem como os tracados das adutoras de captacdo de
agua do mar e de lancamento da salmoura ndo resultardo em interferéncias com infraestruturas de uso
publico. Em contrapartida, o tracado da adutora de interligacdo ao sistema de abastecimento d’agua da
CAGECE se desenvolverd pelo leito de vias expressas e arteriais da malha urbana de Fortaleza cruzando o
territério de 8 (oito) bairros, a saber: Cais do Porto, Vicente Pinzén, Mucuripe, Varjota, Papicu, Aldeota,

Cocé e Dionisio Torres, algumas vezes cruzando vias de grande movimento de trafego.

Ao longo desse trajeto o tracado da adutora de interligacdo ird interferir com as seguintes infraestruturas
de uso publico: rede vidria, linha férrea, redes de distribuicdo de dgua, redes coletoras de esgotos, redes

de drenagem pluvial e gasodutos. Além disso, havera interferéncias com algumas rotas de 6nibus.

7.3.5. Zoneamento Ambiental

O zoneamento ambiental se constitui num instrumento politico e técnico de planejamento, que tem como
finalidade otimizar o uso do espaco e as politicas publicas, promovendo a gestao integrada do territério
na perspectiva do desenvolvimento sustentdvel. E, portanto, de suma importancia que a espacializa¢do
das atividades desenvolvidas na area do empreendimento ora em analise, seja efetuada levando em conta
as normas existentes e as fragilidades apresentadas pelos sistemas ambientais da regido onde este serd

assente. Para a execucdo de toda e qualquer setorizacdo espacial de um determinado territdorio em

@
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sistemas ambientais, faz-se necessario a principio a realizacdo de diversos estudos bdsicos, visando a
caracterizacdo do meio ambiente, de modo a conhecer as diferentes estruturas existentes e a dindmica

do ambiente.

No ambito da elaboracdo do estudo ambiental preliminar do Projeto da Usina de Dessalinizacdo ora em
desenvolvimento, os levantamentos pertinentes aos estudos bdsicos abrangeram tanto os fatores
biogeofisicos (geologia, geomorfologia, solos, recursos hidricos, clima e flora) quanto os fatores
socioecondmicos, tendo para tanto sido utilizados dados secundarios complementados com algumas

checagens de campo.

Com base nas informagdes reunidas no decorrer deste estudo, executado pela equipe multidisciplinar, foi
procedida a elaboracdo de um diagnéstico dos componentes ambientais, visando a obtencdo de seu
conhecimento mais detalhado. Mais do que uma descricdo do territério estudado, o diagndstico
apresentou um carater voltado para a anadlise e correlagdo entre os diversos componentes dos meios
abidtico, bidtico e antrépico. Desta forma, permitiu conhecer as diferentes condigdes ambientais que
ocorrem no territério e que sdo determinantes na caracterizacdo dos sistemas ambientais e no

fornecimento de subsidios para a execu¢do do zoneamento.

Concluida a caracterizacao dos fatores biogeofisicos e socioecon6micos, passou-se a setoriza¢do es@
do territorio propriamente dita. Neste estudo, foi feita a op¢do pela adogdo de um metodo ubj

fortemente interpretativo de imagens e mapas temdticos, muito mais adequado a um z to. O
referido método utiliza a geomorfologia como fator basico de integragdao, uma vez que‘s&a reflete as

gualidades mais estaveis do meio e sintetiza, em primeira instancia, o resultado d(g d ca ambiental.

A adocdo da compartimentacdo geomorfoldgica como critério fundam ara identificacdo e

delimitacdo dos geosistemas se justifica pela maior facilidade de se |dent , delimitar e interpretar os

compartimentos topograficos e as feicGes delineadas neles contidos. ?\

Os compartimentos geomorfolédgicos, no entanto, ndo possue omogeneidade fisiondmica, sendo

o resultado da combinacdo dinamica e instavel de eIemx limaticos, hidroldgicos, fitogeograficos e
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antrépicos. Assim sendo, os Dominios Naturais se subdividem em unidades fisionémicas mais

homogéneas, denominadas de Sistemas Ambientais.

Em suma, fundamentando-se nas condi¢des morfoestruturais e morfopedoldgicas, aliadas aos demais
componentes de enfoque climatico, hidrolégico, fitogeografico e de uso/ocupagio do solo, os Sistemas
Ambientais sdo delimitados, tendo como base a combinacdo de um conjunto de elementos naturais e

socioeconomicos.

L e ‘e ) . . - .
ApOs a identificagdo e m ento dos Sistemas Ambientais foram definidos para cada sistema suas
caracteristicas natura{}ominantes e a capacidade de uso dos recursos naturais, estd ultima

compreendendo& ahdades e limitacdes de uso, além dos impactos e riscos de ocupacao.

No zonear\

como c de delimitacdo dos geosistemas, foram, também, levados em conta o zoneamento do uso e

geoamblental empreendido, além da adogdao da compartimentagao geomorfoldgica
ocup do solo do municipio de Fortaleza, onde as 3 (trés) alternativas locacionais estudadas para usina
salinizagdo que foram aprovadas na analise técnica encontram-se inseridas, as areas de unidades

e conservagdo ai presentes, bem como a legislacdo ambiental vigente, em especial a Lein212.651/2012
(Novo Cddigo Florestal), no que se refere as areas de preservagao permanente. O mapa apresentado no
Anexo Il mostra o zoneamento ambiental da drea do municipio de Fortaleza efetuado com base na sua
compartimentacdo geomorfoldgica, sendo destacado nesta as areas das alternativas estudadas para

loca¢do da usina de dessalinizacao.

Ap0s identificados, cada sistema ambiental teve as suas caracteristicas dominantes descritas no Quadro
7.13, sendo especificado a capacidade de suporte do meio abrangendo potencialidades e limitacdes de
uso, além dos impactos e riscos de ocupacgao. Tal procedimento permite a avaliacdo da situacdo atual de

forma sintética, além de fornecer subsidios para o planejamento da ocupacdo racional do territério.

&
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Quadro 7.13 - Caracterizagdo dos Sistemas Ambientais

Geossistema Condigdes

. L . . Potencialidades e Limitagdes do
Geofacies Caracteristicas Naturais Dominantes

Ecodinamicas e Riscos de Impactos por Ocupacgéao
Ambiente P P pag

Vulnerabilidade

Patrimbnio  paisagistico ~ com
Area plana ou com declive muito suave para o mar, resultante de acumulacéo | elevado potencial para atividades

marinha de sedimentos bem selecionados de areias finas a grossas e areias finas | pesqueira e de turismo e lazer. Ambiente  fortemente

instavel e com alta | Riscos de desequilibrio no balango

a médias holocénicas, apresentando larguras irregulares. Em geral, caracteriza- | Terrenos com alta d | do | | podend
o ~ . A ) ili a | sedimentoldgico do litoral, podendo
se pela auséncia de vegetagdo, sendo um ambiente de constante dindmica | permoporosidade. Alta vulnerabilidade a | gd d P d
. . . . . . . o R . 5 resultar em desencadeamento de
sedimentar, bastante influenciado pela atividade edlica e pela interagdo entre o | vulnerabilidade poldicdo  / ocupagao. . .
. . . C oA L processos de erosdo marinha e
continente e o oceano. Apresenta morfologia variando de acordo com a dindmica | contaminagdo recursos .
. . . P . N . A i recuo da linha da costa. Perda de
marinha, que envolve as marés, deriva oceanica, intensidade e diregéo das ondas | hidricos subterrangos. Aquifero ) o
. S . T = . atrativos turisticos.
e, ainda, a influéncia dos ventos. Ambiente fortemente limitativo & ocupagdo em | livre em pequena
Faixa de Praia fungdo das condicdes de instabilidade. Apenas as tubulagées dos emissarios de profu&ﬁ com areias de alta
captagéo de agua do mar e de langamento do concentrado das alternativas Area ividade hidraulica.
01 — Sistema Leste (Sabiaguaba) e Area 02 — Sistema Leste (Serviluz) strigdes as atividades

apresentam pequenos trechos de seus tracados interceptando este sistema
ambiental. N

0% Patrimbnio  paisagistico = com | Ambiente de transicdo | Riscos de desequilibrio no balanco

Planicie \ elevado potencial para atividades | tendendo a | sedimentolégico do litoral, podendo

Litoranea ‘ V de turismo e lazer. Terrenos com instabilidgl_de com altf'fl resultar em des?ncade_amento de
Ambiente composto por depdsitos deflacio ’%ﬁesiduais localizados entre a | alta ;.)(.ermoporosidade. AIt:\;\ \ézrgzggl.dade a z;olti:s;eslc;sa g:st(:. O(S:i?ngi:;net:?nzgg)cgg
faixa de praia e os campos de dunas, sen&u a area definida por processos VU'"?rf‘b'"dade o a qualidade dos recursos hidricos. Perda
edlicos produzindo superficies p , contendo corredores de ventos, | Poluicdo/contaminag&o dos de atrativos turisticos em funcdo da
ressurgéncias freaticas e cobertdra @I fortemente dependente da presenca | fecursos hidricos. Restricdes as ocupagéo desordenada.

de recursos hidricos. Em alg es dos terracos litoraneos os Neossolos | atividades minerarias.

Quartzarénicos séo recobe vegetagdo pioneira herbacea, formando um i
estrato rasteiro compostesessehcialmente por gramineas adaptadas a salinidade, | A Alternativa Area 03 — Sistema
intensidade dos yxnt radiacdo solar. S&o ambientes submetidos aos | L€St€ (Mucur.ip~e/Praia Mansa)
processos morfodin s onde a pedogénese & incipiente ou praticamente nula, | 2Presentarestricées de acesso por
configurando fragilidade ambiental e ecodinamica desfavoravel & ocupagéo, que | S€ encontrar inserida dentro da
deve ser mente planejada. Das trés alternativas selecionadas pela | &€& de seguranca do Porto
analise/téchica, duas apresentam as respectivas plantas da usina de | Organizado de Fortaleza.

deiﬁ a0 posicionadas sobre planicies de deflagéo, apresentando cobertura

vegetalicomposta predominantemente por capeamentos gramineo/herbaceos -
Alternativas Area 01 — Sistema Leste (Sabiaguaba) e Area 03 (Mucuripe/Praia
Mansa). Quanto as tubula¢des dos emissarios de captacdo de agua do mar e de
lancamento do concentrado, todas as alternativas estudadas apresentam a maior
parte ou todo o tracado destas interceptando este sistema ambiental.
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Geossistema

Geofacies

Caracteristicas Naturais Dominantes

Potencialidades e Limitagdes do
Ambiente

Condicoes
Ecodinamicas e
Vulnerabilidade

Riscos de Impactos por Ocupagéo

Campos
de
Dunas

Dunas Méveis

Dunas Fixas/
Paleodunas

PaleodunasDissipadas

Zona Costeira com dunas moveis, dunas fixas e paleodunas, com dinamica edlica
muito ativa. Nas dunas fixas/paleodunas a pedogénese favorece a fixacéo de
cobertura vegetal (vegetacdo do complexo litoraneo) impedindo a mobilizacao
edlica, sendo observado o predominio do estrato arbustivo nas dunas fixas. Das
alternativas selecionadas pela andlise técnica, apenas a Alternativa Area 02
(Serviluz) apresenta a planta da usina de dessaliniza¢éo posicionada sobre dunas
dissipadas em &rea ja urbanizada. Quanto ao tracado da adutora de interliga¢éo
ao macrosistema da CAGECE, nas alternativas Area 02 (Serviluz) e Area 03
(Mucuripe / Praia Mansa) esta se desenvolve predominantemente sobre dunas
dissipadas, que se apresentam recobertas pela malha viaria da cidade de
Fortaleza. Ja na Alternativa Area 01 (Sabiaguaba), o tracado da adutora de
interligacdo ao macrossistema da CAGECE apresenta sua parte inicial s&
desenvolvendo pelo canteiro central da Av. Paisagistica no trecho em qu

via tangencia a planicie fluviomarinha do rio Cocé e o campo de duna@i'éo

da Sabiaguaba. g

‘ V\Qv
\8

2

Patrimbnio  paisagistico = com
elevado potencial para atividades
de turismo e lazer. Apresenta bom
potencial de agua subterrénea,
fazendo-se necessario 0 uso
controlado dos corpos d'agua.
Ambiente fortement tivo a

expansao urbana) ao das

condi¢es de jnstalfilidade. Obras
de engenharc%temas viarios,
edifica teamentos, etc.)

cuidadosamente

devex ser
projetadas, considerando-se a

bilidade do ambiente,
devendo serem implantadas
mediante realizagdo de estudos de
impactos ambientais. Meio
limitativo para a pratica de
atividades agroextrativas e
agropecuéarias. Dunas fixas e

paleodunas se enquadram como
unidades de preservacao
compulséria e permanente.

Ambiente fortemente

instdvel e com alta
vulnerabilidade a
ocupacdo nas dunas

moveis. Ambiente de

transi¢cdo, tendendo,
guanto em equilibrio a
moderadamente

estavel, com alta
vulnerabilidade a
ocupacao nas dunas
fixas/paleodunas.

A interrupcdo do deslocamento das
dunas moveis por ocupagao
desordenada pode comprometer todo o
processo de dindmica costeira,
causando desequilibrio no balango
sedimentolégico do litoral, contribuindo
para a intensificacdo da erosédo marinha
e descaracterizacdo da paisagem, com
perda do atrativo turistico.

Ja a desestabilizacdo do ambiente
dunar por supressdo da cobertura
vegetal pode conduzir a retomada da
deflagdo edlica e outros processos
degradacionais. Assoreamento  de
lagoas e manguezais. Perda de
atrativos paisagisticos e turisticos.

a de costa em estuarios com sedimentos
dosos, profundos, parcialmente submersos.
té onde haja salinidade, com a vegetagéo halofila

Faixas perpendiculares e paralelz
de origem fluvial e marinha.,.So
A fixagcdo dos mangues ocorr
servindo de abrigo e cria

0 de inUmeras espécies de peixes e crustaceos. Sao

izacdo com areas de planicies fluviomarinhas em nenhuma das
alternativas locacionais estudadas. A Alternativa Area 01 - Sistema Leste
(Sabiaguaba), todavia, por esta posicionada nas imediagdes do estuario do Rio
Coc6 podera resultar em aumento da salinidade deste, dado o fendémeno das
correntes de retorno que ocorre neste trecho do litoral entre as praias do Futuro e
Sabiaguaba. Além disso, o tragado da adutora de interligacdo ao macrosistema
da CAGECE nesta alternativa se desenvolve bordejando este tipo de sistema
ambiental num trecho relativamente pequeno, onde se desenvolve pela faixa de
dominio da Av. Paisagistica.

Areas com biodiversidade
complexa e com significativa
capacidade produtiva do ponto de
vista floristico e faunistica. A
vulnerabilidade ambiental
inviabiliza inGmeras atividades,
exceto o manejo racional dos
mangues. Apresenta restricbes
legais, riscos a inundacdes
periddicas, salinidade elevada e
substrato inconsistente.

Ambiente de transi¢&do

tendendo a
instabilidade, com alta
vulnerabilidade a
ocupacao.

Degradacdo de  manguezais e
diminuicdo da produtividade bioldgica.
Eliminagdo ou diminuicdo de espécies
piscicolas. Despejos de efluentes ou de
residuos sélidos. Redugéo e
comprometimento da biodiversidade.
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Geossistema

Geofaceis

Caracteristicas Naturais Dominantes

Potencialidades e Limitacdes do Ambiente

Condicdes Ecodindmicas e

Vulnerabilidade

Riscos de Impactos por
Ocupacéao

Faixas de acumulacéo aluvial das planicies formadas pelos rios Maranguapinho, Siqueira e

Potencial edafoclimatico e topogréafico favoravel as

Degradacdo das matas
ciliares e
desencadeamento de
processos erosivos e de

Coc6 (na regido de médio curso), bem como por seus tributarios e pequenos canais o | . ) ) assoreamento do leito
R . . , . . L. atividades agricolas. Bo etencial de recursos | Ambiente de transicdo com .
litordneos; superficies baixas compreendendo varzeas parcialmente inundaveis com oo o ) ] N dos rios, com
) . . . hidricos superficiais Easubterfaneos. Alguns solos | tendéncia a instabilidade ou a
sedimentos aluviais; rede de drenagem densa e fraco gradiente fluvial que favorece o L | B agravamento de
. . ~ . apresentam probl s¥de salinizacdo, além de | estabilidade moderada em face do | . .
alargamento dos vales e a deposi¢do das aluvides que séo recobertas por matas ciliares, . . . . inundacdes. Riscos de
Vales ~ - — drenagem imperfeita. Limitadas com relagdo a sua | estado de conservagdo das matas .
L. . apresentando grandes trechos com vegetacdo degradada. Havera interferéncia com as B ) oy . B o - poluicdo dos recursos
Planicie Fluvial ) ) . . ocupacao deyid riscos de inundag@es periodicas | ciliares. L .
varzeas dos rios Coagu, Coco e de pequenos cursos d'dgua pelo tragado da adutora de ) s . hidricos. Dificuldade de
. L . . < . e a vulnerabil de poluicdo e contaminagdo dos
interligacdo ao macrosistema da CAGECE na Alternativa Area 01 — Sistema Leste \, . . ) . recuperagdo de matas
. ; . < . . < recurs@S hjdsicos. Restricdes legais objetivando a . .
(Sabiaguaba). Ja para as alternativas Area 02 — Sistema Leste (Serviluz) e Area 02 — - ciliares comprometidas
. . . : A pres matas ciliares.
Sistema Leste (Mucuripe/Praia Mansa) caso ocorram interferéncias dos tragados da adutora pelo estado de
de interligagdo com este tipo de sistema, ela se dar4 em area ja urbanizada, onde os \/ conservacao dos solos.
recursos hidricos apresentam-se canalizados. g?\
E .
- 3
Superficie plana com caimento topografico suave na direcao da linha da co&?mnstituidos
por sedimentos inconsolidados da Formacgéo Barreiras. A area é fracafenteé entalhada pela | Relevo estabilizado e baixo potencial para ocorréncia . -

- i N . . . ~ . A impermeabilizacdo dos
drenagem superficial que isola as feicdes tabuliformes com pegli€nas amplitudes | de movimentos de massa. Manto de alteragdo muito solos  por expansio
altimétricas entre os fundos de vales e os topos dos interflivigs, va-se o predominio | espesso e de facil escavabilidade. Deficiéncias urbana pode
de solos Neossolos Quartzarénicos e Argisolos recobertos vegetacdo de tabuleiros, | hidricas durante as estiagens. Ambiente pouco a comprometer a
que se acha fortemente descaracterizada pela urbaniza stando restrita a pequenas | moderadamente vulneravel a erosdo dos solos, sem .

Glacis Pré-litoraneos ; - o R ~ ~ . Lo capacidade de recarga do
Tabuleiros limitagbes significativas a ocupagdo e expansdo | Ambientes estavels com

Pré- Litoraneos

areas isoladas. A maior parte do sitio urbano de Fon@ situa-se nessa unidade.

Ve
Nao havera interferéncias das areas das pl t%aa usina de dessalinizacdo com este
sistema ambiental em nenhuma das alterrnati studadas. Ressalta-se, todavia, que o
tracado da adutora de interligacéo ao praerosistema da CAGECE da Alternativa Area 01 —
Sistema Leste (Sabiaguaba), apre,sentior parte do trecho em que esta se desenvolve
pelo canteiro central da Av. Paisagi todo o trecho ao longo do Anel Viario posicionados
sobre este sistema ambiental. 8;)

urbana. Apresenta-se potencialmente favoravel a
implantacédo e expanséo da rede viaria. Fragilidades
pouco restritivas ao uso e ocupacao urbano-industrial,
agropecuario, aterros sanitarios, etc.

vulnerabilidade muito baixa.

aquifero Barreiras. A
permoporosidade

sedimentos favorece a

dos

lixiviacdo. Riscos de
poluicdo dos recursos
hidricos.

Depresséo Sertaneja

Pedimentos
Conservados com
Inselbergs

Superficie plana, rarr@na direcdo dos fundos de vales e do litoral, com niveis
altimétricos de 60%LI em rochas do embasamento cristalino. Drenagem densa com
padrdo dendritico e™eursos d’agua com regime intermitente sazonal. Solos rasos a
moderadamente profundos revestidos por caatingas arboreo-arbustivas fortemente
degradadas. Ocorréncias eventuais de morros isolados (inselbergs). Ndo hé interferéncia de
nenhuma das trés alternativas selecionadas pela andlise técnica apresentam interferéncias
com este tipo de geosistema.

Apresenta poucas restricbes a ocupacao urbana e da
rede viaria. Limitacdes naturais impostas pela
irregularidade do regime pluviométrico e pela
escassez de recursos hidricos. Area propicia ao uso
com pecuaria extensiva a semi-intensiva

Ambientes de Transicdo com

vulnerabilidade moderada.

Degradacdo das areas

cobertas por caatingas
arbéreas e  arbodreo-
arbustivas com
intensificagao de
processos erosivos e de
perda de solos.
Empobrecimento da

diversidade bioldgica.
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7.3.6. Areas de Restrigdes Ambientais Identificadas

A Figura 7.46 mostra as areas de restricdes ambientais presentes no territério do municipio de
Fortaleza, sendo aqui discriminadas de forma sintetizada a ocorréncia ou nao de interferéncias do
empreendimento proposto com estas areas:

v" N3o haverd interferéncia direta, nem tampouco indireta, das atividades preconizadas para o
empreendimento proposto com nenhuma das unidades de conservagdo presentes no municipio
de Fortaleza e em seu territorial;

v N3o haverd interfété das atividades previstas para o empreendimento proposto com areas de

preservacdo pérmanente (manguezais, dunas vegetadas, faixas de protecdo de cursos e

mananciy’xI a,’etc.);
v" O municipio'de Fortaleza ndo conta com terras indigenas, nem com comunidades quilombolas em

rio, podendo-se, portanto, afirmar que ndo havera interferéncias do empreendimento
Wsto com areas destes dois tipos de populag¢des tradicionais;

s comunidades de pescadores presentes na zona litoranea do municipio de Fortaleza, apenas a

Q‘ qgue utiliza a drea da Praia Mansa como ponto de apoio sofrerd interferéncia direta do

?\ empreendimento proposto durante a implantagao das obras. Podera ocorrer, ainda, impactos
indiretos sobre a produgdo pesqueira por ocasido da operacdo do empreendimento, a depender
da localizacdo do emissario do concentrado e da tecnologia utilizada para promover a rapida
diluicdo da pluma do concentrado (salmoura);

v" N3o foram identificadas interferéncias das obras do empreendimento proposto com prédios
histéricos ou patrimdnios arqueoldgicos tombados;

v" O municipio de Fortaleza ndo conta com &reas tradicionais de desova de tartarugas em seu
territdrio, ndo havendo, portanto interferéncias do empreendimento proposto com este tipo de
area;

v’ Poderd vir a ocorrer impactos indiretos sobre a popula¢3o de botos-cinza, que residem na enseada
do Mucuripe, por ocasido da operacdo do empreendimento, a depender da localizacdo do
emissario do concentrado e da tecnologia utilizada para promover a rédpida diluicdo da pluma do
concentrado (salmoura). Ressalta-se que, os referidos cetaceos sao protegidos como patrimdnio

natural do municipio de Fortaleza pela Lei n2 9.949/2012.
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FIGURA 7.46 - RESTRIGOES AMBIENTAIS IDENTIFICADAS
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8. Estudos Basicos a Serem Desenvolvidos

Visando a complementacdo dos dados secundarios levantados para execug¢do do diagndstico ambiental
das areas de influéncia do empreendimento faz-se necessario o desenvolvimento de uma série de estudos
basicos, boa parte destes voltadas para a caracterizacdo do ambiente marinho. Apresenta-se a seguir uma
descricdo sintética dos estudos a serem desenvolvidos nos ambientes marinhos e terrestre da regido do

empreendimento:
8.1.Ambiente Marinho

8.1.1. Levantamento Batimétrico

Objetivando a obtencdo de um conhecimento mais detalhado do “piso oceanico”, na zona de abrangéncia
do projeto, cuja conformacao influenciara na movimentacao hidrdulica sera efetuado um levantamento
batimétrico na sua area de influéncia direta abrangendo uma extensao de 25 km2. O custo para realizacao

deste estudo serad de RS 82.500,00 (oitenta e dois mil e quinhentos reais).

8.1.2. Levantamento Sonogréfico (sonar de varredura lateral)

O levantamento sonografico a ser realizado na drea de influéncia direta do empreendimento, abrangend?\

uma area de 25 km?, tem como objetivo caracterizar a fisiografia submarina e a sedimentologia rei

O custo para realizagdo deste estudo serd de R$112.500,00 (cento e doze mil e quinhentos real

Para o reconhecimento do regime de correntes atuantes na drea maritima da regi‘go preendlmento

8.1.3. Medig¢des de Ondas, Correntes e Nivel do Mar

serdo realizadas campanhas cobrindo todas as condi¢cdes de mar ai ocorrentes. Par o serdo realizadas

2 (duas) campanhas, sendo uma no inverno e a outra no verdo, utilizando

+O

na de agua utilizando o principio

P (Acoustic Doppler

Current Profiler), perfilador hidroacustico de correntes.

Trata-se de um equipamento que mede a velocidade de partlculas n
fisico de propagacdo de ondas sonoras conhecido como oppler Possibilita medir perfis de

velocidade de escoamento em toda a coluna de 4gua ou e\i s uma faixa especifica de profundidade.

Os estudos dos parametros oceanicos, tais como correntes maritimas, regimes de ondas e de marés sao
determinantes para a aplicacdo de modelos que otimizem a concepgdo e a construcdo do emissario de
salmoura, para permitir que a reincorporacao dos sais seja feita de forma rapida e restritiva a uma

pequena darea.

As medicOes obtidas pela referida campanha fornecerdo dados sobre direcdo e velocidade da corrente

em cada profundidade, espacadas a cada 2 metros, do fundo para a superficie. Além disso, fornecera
informacgdes sobre a salinidade e temperatura, na mesma sequéncia de camadas de dgua em que foram
medidas a dire¢3o e a velocidade das correntes. O custo para realiza¢do deste estudo serd de RS 52.500,00

(cinquenta e dois mil e quinhentos reais).

8.1.4. Medigdes de Temperatura e Salinidade do Mar

Os parametros de salinidade _da dgua do mar serdo determinados em duas campanhas de medicdo
(campanha de inverno annha de verdo), nas quais serdao coletadas amostras a diversas
profundidades nas ma lksi‘zigia e quadratura. Serdo, também, efetuadas medi¢Oes da temperatura da
agua do mar, cujas s influem entre outros parametros no bombeio de alta pressao. O custo para

realizacdo dest /gsg dos serd de R$16.500,00 (dezesseis mil e quinhentos reais).

8. 1§gxedlgoes de Ventos e Pluviosidade

Os s de ventos e da pluviosidade interferem diretamente na concentragdo da agua do mar a ser
a pela usina e na pluma de dispersao da salmoura lancada no mar, razdo pela qual é de suma
ortancia a andlise de séries histdricas destes parametros. O custo para realizacdo deste estudo sera

de R$13.500,00 (treze mil e quinhentos reais).

8.1.6. Caracterizacdo de Organismos Bentonicos e Sedimentologia

A distribuicdo dos organismos nos ecossistemas marinhos esta condicionada a um conjunto de
parametros ambientais cuja importancia relativa pode, individualmente, apresentar variacdes espaco-
temporais. Assim sendo, a interpretacdo dos padrdes de distribuicdo da biota na area de influéncia da
adutora de disposicdo do concentrado (salmoura) requer uma andlise detalhada do papel exercido por
cada um dos fatores atuantes sobre a zonacdo desses organismos, quais sejam topografia, marés,
natureza do substrato, sanidade, temperatura, oxigénio dissolvido, umidade, luminosidade e fatores

bioldgicos como predacdo e competicao.

Os bentos marinhos sdo constituidos pelas espécies habitantes do substrato (fundo do mar), as quais
participam significativamente da cadeia alimentar do ecossistema marinho, servindo como alimento para

peixes e outros animais de importancia econémica (Nonato & Amaral, 1979).

Devido ao seu relativo sedentarismo, os organismos bentdnicos estdo constantemente sujeitos as
alteragdes do ambiente, sejam elas naturais, como por exemplo deposi¢do/remocdo de sedimentos pelas
correntes ou mudancas na salinidade; sejam antropogéncias, como a sobrepesca ou a polui¢do (Franklkin
Junior, 2000). Muito deles, como esponjas, alguns moluscos, poliquetas e outros, sao filtradores, o que

torna particularmente vulneraveis as modificagcdes na qualidade da 4dgua e do sedimento, sendo este um
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local de acumulo de contaminantes (Angonesi, 2000). Por isso, organismos dos bentos tém sido
amplamente utilizados como indicadores dos processos de modificacdo das condicbes ambientais de

ecossistemas marinhos.

A caracterizagao dos organismos bentdnicos serd realizada por meio de transects paralelos com trés
estacOes de coleta e uma coleta suplementar a barla mar do ponto de lancamento, pontos de coleta de

agua (superficie, meio e fundo).

O estudo da sedimentologia, por sua vez, é importante para determinacdo dos sedimentos que
influenciardo no projeto e na operacdo da usina de dessalinizacdo. E através do detalhamento do estudo
das particulas de sedimentos que podem ser transportados pela dgua do mar, considerando os processos
hidroclimatoldgicos, que é realizado um maior detalhamento dos equipamentos e detalhamento da

operacdo da usina. O custo para realizacdo destes estudos sera de RS 60.000,00 (sessenta mil reais).

8.1.7. Levantamento Sismico

Visando um conhecimento mais detalhado das condicdes de estabilidade das litologias presentes na area
de influéncia do empreendimento serdao desenvolvidos estudos sismicos. O custo para realizacdo deste

estudo serd de R$67.500,00 (sessenta e sete mil e quinhentos reais).
8.2.Ambiente Terrestre

'SV
8.2.1. Levantamento Floristico e Faunistico Q?\
A identificacdo e caracterizacdo das tipologias vegetais presentes na area do estudo sfetuada através
de consultas ao Projeto RADAMBRASIL, sendo atualizada com base em |/ Ns de satélite e
levantamentos de campo complementares, além da complementa¢do c %Zuisa bibliografica
especializada. Sera elaborado um inventario floristico, identificando e{x)s p@oais espécies encontradas,
ﬁ;?\

e pesquisa de campo associados a

bem como as espécies raras.

A caracterizagdo da fauna da area do estudo serd efetuada a
levantamentos bibliograficos. A pesquisa bibliografica sera a basicamente na BDT - Base de Dados
Tropicais, que contém uma Coletdnea Bibliografica de 19986 referéncias, além de uma compilacdo
resultante de bancos de dados de diversos projetos elaborados pela Fundagdo Biodiversitas. Serao,
também, efetuadas pesquisas em publica¢gdes do BDFF, ICMBio, CEMAVE/IBAMA e nas redes SCIELO, que
contém vasto acervo de trabalhos e revistas cientificas, e da SIRIUS de comunicacdo entre bibliotecas

universitarias. O custo para realizacdo deste estudo serd de RS 10.000,00 (dez mil reais).
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8.2.2. Estudo Arqueolégico
Em atendimento a Instru¢do Normativa n? 001/2015, sera efetuada inicialmente uma consulta ao IPHAN
- Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional, através do preenchimento da Ficha de
Caracterizacdo da Atividade — FCA e do seu protocolo junto a este 6rgdo para averiguar se ha necessidade

de desenvolvimento de estudo arqueolégico na drea do empreendimento.

Caso ndo se faca necessario,0 desenvolvimento de novos estudos, serd apresentada apenas uma
ndimento com base em informac&es levantadas junto ao IPHAN sobre

caracterizacdo da area do/
a ocorréncia de sitios s%?os/culturais, arqueoldgicos tombados, em processo de tombamento ou
apenas identificad
Serd averiguad /gq?:m,
patriménios@ais.

N\

Caso IM exija a realizacdo de estudos para a obtencdo junto a este 6rgao das licencas prévias e de
I;

stes 6rgdos no territdrio da regido onde sera implantado o empreendimento.

a presenca de prédios e monumentos histdricos e a ocorréncia de eventos e

<

do do empreendimento serdo seguidas as instrugdes constantes na Informacdo Técnica no
/11-DIVTEC/IPHAN/CE e outras instru¢des normativas, emitidas pelo IPHAN, que tratam dos
rocedimentos para execucdo de estudos relativos aos patrimdnios histérico/cultural e arqueolégico em
empreendimentos sujeitos a EIA/RIMA no Estado do Cearda. Tendo em vista que a area do
empreendimento apresenta parte do tracado das adutoras de captacdo da dgua do mar e de langamento
da salmoura se desenvolvendo pelo leito marinho é provavel que se faca necessdria a execucdao de
arqueologia subaquatica. O custo para realizacdo deste estudo sera de RS 111.000,00 (cento e onze mil

reais).

8.2.3. Pesquisa Socioecondmica

Serdo efetuados levantamentos das comunidades existentes na drea de influéncia direta do
empreendimento, com suas atividades econdmicas, educacionais e culturais, bem como suas
infraestruturas bdsicas. Para tanto serdao aplicadas pesquisas socioecon6micas amostrais. Dentre os

fatores socioecondmicos a serem levantados merecem destaque:

v’ Histdrico da ocupac3o da drea da Praia Mansa e sua drea de entorno;

v Industrias em operacdo na drea retroportudria do Porto do Mucuripe, especificando o segmento
industrial, tipo de produto produzido, mercado consumidor, formas de escoamento da producdo,
numero de funcionarios, potencial poluidor dos recursos hidricos e do ar, etc.;

v' Aspectos demogréficos e perfil socioecondmico dos pescadores da Praia Mansa e da Enseada do
Mucuripe, incluindo o cais pesqueiro (nivel de instrugao, nivel de renda, associativismo, etc.);

v' Padr3o de ocupacio dos bairros da drea do estudo;

&
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v’ Infraestrutura fisica e social existente (transporte, educacdo, saude, sistema elétrico, saneamento
basico, sistemas de comunicacdo, etc.), além da infraestrutura de apoio as atividades sociais e
econOmicas (centros de treinamento, auditérios, centros de eventos, etc.);

v’ Identificacdo e caracterizacdo das atividades econdmicas relevantes na area do estudo, com
destaque para a cadeia produtiva da pesca e do turismo; Analise de tendéncias de evolucdo das

atividades econdmicas e de expansao urbana;

<\

Identificagdo de liderangas formais e nao formais atuantes na area do estudo;
v’ Identificagdo das formas de transito das informacdes na &rea de influéncia direta do
empreendimento;

v’ Atividades culturais e manifestacdes religiosas.

Serdo também averiguadas as expectativas da populacdo ante a implantacdo do Projeto da Usina de
Dessalinizacdo da Agua do Mar, com base nas consultas efetuadas a populacdo e a liderangas atuantes na
area de influéncia direta do empreendimento. O custo para realizacdo deste estudo serd de RS 25.000,00

(vinte e cinco mil reais).

8.2.4. Estudo de Simulacdo Matematica para Dispersao da Pluma da Salmoura

Um dos processos da dispersdo da salmoura é pelo fendbmeno da difusdo, que é governado p:iag?\

condicbes ambientais do meio, como as correntes marinhas, as ondas, o vento e a temperatur
modelar estes fendmenos, sdo utilizados programas de cdlculo nos quais sdo introduzi stdedos
ambientais, fluxo de descarga, salinidade de salmoura, temperatura, corrente, etc, Através desta

modelagem pode-se visualizar como a pluma de salmoura serd dispersa e a concen@o esperada em

cada ponto desta. ?\

Esses programas diferem uns dos outros, sendo os mais apropriados aque s evam em conta, pelo
menos, os seguintes fatores: diferenca de densidade entre a salmqur meio receptor; efeito da
temperatura; difusdo de sal; dispersdo de sal; marés; vento; ba ia; forma da costa e efeito da
diferenca de pressdo osmoética entre a salmoura e o ambientﬁg%

o

sicao do ponto de descarga e a saida

0. Os parametros que podemos
variar no modelo e que determinam o desenho da descarga
dos difusores (numero, altura, distancia entre eles, velocid!;}g e angulo de saida). O custo para realizacao

deste estudo sera de RS 50.000,00 (cinquenta mil reais).

9. Identificacdo e Avaliagao dos Impactos Ambientais

9.1.Método de Avaliagao Proposto

Com base no diagndstico ambiental elaborado e no conhecimento da legislacdo ambiental vigente e das
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atividades propostas pelo projeto, serao feitas confrontagdes no intuito de identificar os provaveis
impactos que poderdo ser gerados durante as fases de planejamento, implantacdo e opera¢do do
empreendimento. Tais impactos serdo discriminados e listados de modo sistemdatico segundo seu carater
benéfico ou adverso, ao nivel dos meios abidtico, bidtico e antrépico das dreas de influéncia do

empreendimento, utilizando os métodos de avaliacdo ambiental a serem apresentado a seguir.

Logo apds a identificacdo e avaliacdo dos seus atributos, cada impacto sera discutido objetivamente,
descrevendo seu dinamismo; nitude, importancia e duracdo, incluindo as situacdes provocadas por
acidentes. Durante as tij ¢coes dos impactos serdo sugeridas as primeiras solu¢cdes de amortecimento
ou absorg¢do dos im adversos, bem como os érgdos publicos e/ou privados a serem envolvidos em
tais solugdes. S (eﬁfazzém, levada em conta nas andlises efetuadas a sinergia dos impactos gerados pelo
empreendi \proposto, considerando a existéncia dos demais atividades em operacdo na drea de

influénc@orto do Mucuripe.

D t%c?s varios métodos que vem sendo aplicados na avaliacdo de impactos ambientais de projetos de
nharia serd adotado um que ja foi amplamente testado pela Engesoft na analise ambiental de
rojetos de grande porte - a Avaliacdao Ponderal dos Impactos Ambientais (adaptacdo do Método Matricial
de Leopold). Em complementacdo a andlise efetuada por este método matricial serd, também,
apresentada uma Listagem de Controle Escalar (checklist) contemplando os principais impactos

ambientais identificados. Apresenta-se a seguir uma breve descri¢cao destes dois métodos:

9.1.1. Avaliacdo Ponderal dos Impactos Ambientais

O Método de Avaliagao Ponderal dos Impactos Ambientais foi desenvolvido, em meados de 1989, por
BIANCHI el alii, a partir do Método Matricial de Leopold. Dentre os métodos analisados foi o que melhor
se adequou ao Projeto da Usina de Dessalinizacdo da Agua do Mar, além de ja ter sido testado com sucesso

na avaliagdo ambiental de projetos hidricos, inclusive de sistemas de abastecimento d’agua.

A matriz de avaliacdo ambiental proposta por Bianchi dispde os componentes do meio ambiente em
abcissas e os componentes do empreendimento em analise, segundo as suas diferentes fases, no eixo das
ordenadas, permitindo o confronto dos componentes. Os impactos previstos sdo representados por uma

célula na matriz, localizada no cruzamento da acdo impactante com o componente ambiental impactado.

O referido método adota o uso de uma matriz, na qual os fatores ambientais relevantes na regidao do
empreendimento sdo dispostos no eixo horizontal e as acbes propostas pelo projeto, considerando as
suas diferentes fases, no eixo vertical, de modo a permitir o confronto destes componentes. Os impactos

identificados sdo representados no corpo da matriz pela célula matricial localizada na intersecdo da ag¢ao

@

impactante com o fator ambiental impactado.
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As células matriciais sdo divididas em quatro campos, nos quais sdo apostos a identificacdo do cardter do
impacto (benéfico, adverso ou indefinido), bem como a valoracdo dos seus atributos (magnitude,

importancia e duracdo), sendo atribuido para estes pesos variando de 1 a 3, conforme discriminado a
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Para defini¢cdo da viabilidade ambiental do empreendimento o método adota o uso do indice de Avalia¢do

Ponderal (IAP), em cujo calculo é utilizada a formula abaixo discriminada:

. IB
seguir: IAP = m,onde
CARATER IMPORTANCIA
v" B = Indice de Beneficios em valores percentuais;
(+) = Benéfico 3 = Significativa v" 1A = Indice de Adversidades em valores percentuais;
v Il = Indice de Indeﬁ%s em valores percentuais.
() = Indefinido 2 = Moderada (;)
De acordo com os S?vs obtidos para o IAP os projetos podem ser classificados como:
(-) = Adverso 1 = Nao Significativa /<
v' IAP <1 - Empreendimentos adversos e/ou mal concebidos sob o ponto de vista ambiental;
MAGNITUDE DURACAO 4 l@ - Empreendimentos benéficos e bem concebidos sob o ponto de vista ambiental.
3= Grande @ = lolige (@rig?naior for o valor obtido pelo IAP, a partir da unidade, tanto mais benéfico e melhor definido sera
7 = Média 2 = Intermediria g?‘ preendimento analisado.
1= Pequena 1 = Curta ?\Q 9.1.2. Listagem de Controle Escalar (checklist)
Q Visando complementar a avaliacdo dos impactos ambientais a ser empreendida para o Projeto da Usina
p \> de Dessalinizacdo da Agua do Mar através do Método de Avaliacdo Ponderal de Impactos Ambientais
No caso especifico dos impactos de carater indefinido sdo apostas, ainda, no primeiro C‘ae& célula anteriormente apresentado, sera efetuada uma nova analise dos principais impactos ambientais
matricial as letras (P), (M) ou (G) para informar se a probabilidade de ocorréncia do impattgyanalisado é decorrentes da implantaco e operacdo deste empreendimento.
pequena, média ou grande. P O
?\ Tal complementacdo se faz necessaria devido o método matricial adotado considerar a andlise de apenas
Como forma de melhorar a visualizagdo da predominancia do carater dos imp identificados no corpo quatro atributos dos impactos: carater (benéfico, adverso ou indefinido), magnitude (pequena, média ou

da matriz, o método adota a pratica de colorir as células matriciais de ac com o carater do impacto,
ou seja: de verde as células matriciais correspondentes a impa enéficos, de vermelho as
correspondentes a impactos adversos e de amarelo as corresp r@t s aos impactos indefinidos. As
tonalidades forte, média e clara dessas cores, por sua vez, indi

ou ndo significativa do impacto identificado. Q

importancia significativa, moderada

O método preconiza a avaliagdo do projeto considerando dois enfoques: o primeiro correspondente ao
projeto original, ou seja, da forma como foi concebido e o segundo considerando a adog¢ao das medidas
de protecdo ambiental recomendadas. Permite, ainda, a realizacdo de analises setoriais para os meios
abidtico (fisico), bidtico e antrépico (socioecon6mico) das areas de influéncia direta e indireta do
empreendimento e de uma andlise global considerando o conjunto da area de abrangéncia do projeto

como um todo (area de influéncia direta + area de influéncia indireta).

grande), importancia (significativa, moderada ou ndo significativa) e duragdo (curta, média ou longa),
ficando em desacordo com o preconizado pelo Art. 62, C, Il da Resolugido CONAMA no 01/86, dado a
auséncia da analise dos atributos relativos a natureza do impacto (Direto ou Indireto) e a sua
reversibilidade (Reversivel ou Ndo Reversivel). O uso conjunto das duas metodologias tem a aceitacdo dos
orgdos ambientais competentes, com a Engesoft ja tendo efetuado a avaliagdo ambiental de diversos

projetos adotando esta pratica.

O método de avaliacdo adotado para esta nova analise ambiental sera uma de Listagem de Controle
Escalar (checklist), que consiste numa lista de todos os pardmetros e fatores ambientais que podem ser
afetados pela implantacdo e opera¢ao dos empreendimentos, acrescidas da atribuicdo de uma escala de
valores subjetivos aos parametros. O referido método atribui valores numéricos ou em forma de simbolos

(letras e sinais) para cada fator ambiental, permitindo assim a sua avaliagdo qualitativa.

@
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Desta forma, os impactos ambientais identificados serdo discriminados de modo sistematico na checklist,
considerando o seu carater benéfico ou adverso, ao nivel dos meios abidtico, bidtico e antrépico. Na
analise dos impactos serdo considerados os critérios de extensao; natureza; horizonte temporal, ou seja,
a partir de quanto o impacto passa a ocorrer; reversibilidade; intensidade e duracdo/periodicidade, sendo

adotado os seguintes indicadores:

v' Extens3o: 1- Restrita a drea parcial dentro do projeto, 2- Abrange toda a drea do projeto, 3 -
Abrange a area do projeto e atinge parcialmente a area de influéncia indireta, 4 - Abrange a area
do projeto e atinge toda a drea de influéncia indireta, 5 - Abrange a area de influéncia indireta do
projeto e 6 - Abrange parcialmente a area do projeto e a drea de influéncia indireta;

Natureza: D - Direto e | - Indireto;

Horizonte Temporal: i - Imediatamente, m - A médio prazo e | - A longo prazo;

Reversibilidade: R - Reversivel e Ir - Irreversivel;

Intensidade: F - Fraco, M - Médio e Ft - Forte;

RN NI NIRN

Duracdo/Periodicidade: T - Temporario (Tc - De curta duragdo, Tm - De média duragdo e Tl - De

longa duracao), P - Permanente e C - Ciclico.

Objetivando melhorar a visualizagcdo da dominancia do cardter dos impactos na checklist, o método adot

a pratica de colorir de verde os impactos benéficos e de vermelho os adversos. A tonalidade forte,
e clara dessas cores indica, respectivamente, a importancia significativa, moderada ou ndo signifTs@ do
impacto. Complementando a andlise empreendida é designada a probabilidade de %T ncia dos
impactos como alta, média e baixa. Os impactos sdo lancados segundo as etapas d@np endimento

(planejamento, implantagdo e operagdo), considerando os meios abidtico, bidtico’e a pico.

9.2.Avaliagdao dos Impactos Ambientais Identificados ~\2 ’

A Figura 9.1 mostra a aplicacdo do Método de Avaliacdo Ponderal dos Ambientais para o Projeto

da Usina de Dessalinizacdo da RMF. Como pode-se perceber a da matriz, os impactos foram
lancados segundo as dareas de influéncia direta e indiret% preendimento, estando incluso na
primeira a area diretamente afetada pelo empreendimento e sua regido circunvizinha. Foram
apresentadas, como componentes do projeto, as medidas mitigadoras e de controle ambiental e os
programas de monitoramento recomendados, que nao constam originalmente do projeto, mas que foram
incorporados para fins de analise. Ressalta-se que, por ocasido da elaboracdo do Estudo de Impacto
Ambiental — EIA/RIMA deste empreendimento, a referida matriz devera ser alvo de refinamento, com

base nos dados a serem obtidos nos diferentes levantamentos de campo a serem efetuados na area de
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influéncia do empreendimento e no maior nivel de detalhamento do projeto de engenharia a ser

implementado.

Os Quadros 9.1 a 9.3 mostram os resultados obtidos nas avaliacdes setoriais do projeto original e da
versdao do projeto considerando a incorporacdo das medidas de protecdo ambiental, bem como a
avaliacdo global deste, considerando os resultados das areas de influéncia direta e indireta como um todo.
As Figuras 9.2 a 9.6, por sua v@wstram os resultados obtidos nas avaliagdes empreendidas sob a forma

(/
de gréficos, permitindo n%ﬁelhor visualizacdo dos resultados encontrados.
?

A analise globalﬂ&%@to da Usina de Dessalinizacdo da RMF (vide Quadro 9.3), executada através da
juncdo dos su\ﬁsdos obtidos para o conjunto das areas de influéncia direta e indireta, segundo dois
enfoqu :%&m" e “sem” a adogao das medidas de protecao ambiental sugeridas revela que. em sua
vers iginal, o empreendimento apresenta um IAP igual a 0,5142. A incorporacao das medidas de

€¢ao ambiental recomendadas melhora consideravelmente este indice elevando o seu valor para

Y
3,9524. Desta forma, fica comprovado que o projeto em sua versdo original ndo contempla todas as acdes

necessarias a reparagdao dos impactos adversos causados sobre o meio ambiente decorrentes de sua

implantacdo e operacdo, os quais sao suplantados com a incorporacao das MPA’s sugeridas.

Por outro lado, o percentual de indefinicGes apresentado pelo projeto (7,16%), pode ser reduzido através
da adogao das medidas mitigadoras recomendadas. Considerando a conversao de 50,0% do peso de
indefinicdes, em acréscimos ao peso dos beneficios, obtém-se uma melhora substancial, com o valor do
IAP passando a 2,3057. Considerando uma conversdo de 100,0% do peso de indefinicdes em peso de
beneficios, o empreendimento passara a ter um IAP igual a 2.7439. As indefinicbes ndo se mostram
relevantes, tendo em vista que o IAP do projeto original somente considerando as medidas de protecdo

ambiental (sem considerar a reversao das indefini¢cdes) ja é suficiente para viabilizar o projeto.
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Quadro 9.1 — Usina de Dessalinizagdo - Avaliagdo Setorial do Projeto Original Figura 9.3 — Usina de Dessalinizagéo - Avaliagdo Setorial do Projeto Original da Area de Influéncia Indireta
Peso | indicede | indicede | indicede | ndic®ce Area de Influéncia Indireta
L Peso dos Peso das Peso das . . " Avaliagdo
Discriminagio Beneficios | Adversidad Indefinics Total dos | Beneficios | Adversidades | Indefinigbes Ponderal
Impactos (%) (%) (%)
: (%) 100
Area de Influéncia Direta 47 176 42 265 17,73 66,42 15,85 0,2155
Meio Fisico 29 98 7 134 21,65 73,13 5,22 0,2763
Meio Bidtico 8 56 0 64 12,50 87,50 0,00 0,1428
Meio Socioecondmico 10 22 35 67 14,93 3283 52,24 0,1755
Area de Influéncia Indireta 151 129 38 318 47,48 40,57 11,95 0,9040 u indice de Beneficios (%)
Meio Fisico 12 43 0 55 21,82 78,18 0,00 0,2791 ® [ndice de Adversidades (%)
Meio Bidtico 6 33 0 39 15,38 84 62 0,00 0,1818 m indice de Indefinicdes (%)
Meio Socioecondmico 133 53 38 224 59,38 23,66 16,96 1,4618
Figura 9.2 — Usina de Dessalinizagdo - Avaliagdo Setorial do Projeto Original
Area de Influéncia Direta Meio Fisico Meio Bidtico Meio
Socioeconémico
100
90 87,5
Q Quadro 9.2 - Usina de Dessalinizagdo - Avaliagdo Setorial do Projeto Considerando a Adog¢do das Medidas de Prote¢do Ambiental
80 -
Peso P P P Indice de
Indice de Indice de Indice de —
§ L Peso dos Peso das Peso das Total . . . Avaliagio
70 Discriminagdo B s || A Indefinicé e Beneficios | Adversidades | Indefinigoes D
\ : Impactos (%) (%) (%) (%)
60
50 m indice de Beneficios (%)- \V Area de Influéncia Direta 384 188 a7 619 62,03 30,37 7.60 1,6336
y
20 m indice de Adversidade °§ Meio Fisico 156 98 5 259 60,23 37,84 1,93 1,5145
30 u indice de Indefinigdes (%) Meio Bictico 88 56 0 144 61,11 38,89 0,00 16713
e, Meio Socioecondmico 140 34 42 216 64,81 15,74 19,45 1,8417
20 ?s ,
Area de Influéncia
10 é Indireta 401 129 38 568 70,60 22,71 6,69 2,4013
0 O Meio Fisico 77 43 0 120 64,17 35,83 0,00 1,7909
Meio Fisico Meio Bidtico Meio % Meio Bitico 56 33 0 89 62,92 37,08 0,00 1,6969
Socioeconémico ) ) o
Meio Socioecondmico 268 53 38 359 74,65 14,76 10,59 29448

PAGINA:
GS Inima Brasil | GS Inima | VR .




(GOVERNO po )
EsTADO po CEARA

Secretaria das Cidades

Procedimento de Manifestagao de Interesse
N° 01/2017/CAGECE

Q =
= Cagece @@\

Figura 9.4 — Usina de Dessalinizagédo - Avaliagdo Setorial do Projeto Considerando a Adogdo das Medidas de Prote¢do Ambiental
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Figura 9.5 — Usina de Dessalinizagéo - Avaliagdo Setorial do Projeto Considerando a Adogdo das Medidas de Prote¢do Ambiental
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Quadro 9.3 — Usina de Dessalinizagdo - Avaliagdo Global do Projeto

Peso indice de indice de indice de indice de
SIS Peso dos Peso das Peso das = - e s Avaliagio
Discriminagdo e g il Total dos | Beneficios | Adversidades | Indefiniges
Beneficios | Adversidades | Indefinigbes Impactos (%) (%) (%) Por{lut;?ral
Projeto original 198 305 80 583 33,96 52,32 13,72 0,5142
Projeto original + medidas de
proteco ambiental 785 N7 85 1.187 66,13 26,71 7,16 1,9524
Projeto original + medidas de
protecéo ambiental +
conversdo de 50% do peso de 828 317 42 1.187 69,75 26,71 3,54 2,3057
indefinigbes em peso de
beneficios (’
Projeto original + medidas de ;
protecéo ambiental +
conversdo de 100% do 0 N7 0 1.187 73,29 26,71 0,00 27439
de indefinicies em P
beneficios
o

A J

A%

\C) Figura 9.6 — Usina de Dessalinizagdo - Usina de Dessalinizagdo - Avaliagdo Global do Projeto

De um modo geral observa-se que as adversidades e indefini¢des incidentes sobre a area de influéncia

direta do empreendimento sdo largamente compensadas pelos beneficios contemplados pela drea de

influéncia indireta, desde que sejam adotadas as MPA’s recomendadas.

O Quadro 9.4 mostra um exemplo de como é desenvolvida a descricdo detalhada dos impactos ambientais

identificados na matriz, com a indicacdo das medidas mitigadoras a serem adotadas e dos 6rgdos a serem

envolvidos na execucdo destas. A descricdo dos impactos esperados durante a implantacdo e operacao

do empreendimento é apresentada de forma sintetizada no Item 9.3 deste Capitulo.

Tendo em vista que o Método de Avaliagdao Ponderal dos Impactos Ambientais ndo contempla em seu

escopo os atributos relativos a natureza do impacto (Direto ou Indireto) e a sua reversibilidade (Reversivel
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ou N3o Reversivel), conforme preconizado pelo Art. 62, C, Il da Resolugdo CONAMA n° 01/86, optamos
por complementar a avaliagao anteriormente empreendida através da execugao de uma nova analise dos
principais impactos ambientais decorrentes da implantacdo e operacdo do empreendimento. Para tanto,
foi adotado na execugao da nova andlise o Método da Listagem de Controle Escalar (checklist), cujos

resultados sdao apresentados no Quadro 9.5, distribuidos segundo as etapas de execucdao do

Sl
O&’“
3

&

empreendimento.
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Quadro 9.4 — Usina de Dessalinizagdo — Descrig¢do dos Impactos Ambientais (Modelo)

Aga: Impactantte Célula Impactos Medidas REE
vs: omponente Matricial Potenciais Mitigadoras serern
Ambiental Impactado Envolvidos

1. AREA DE INFLUENCIA DIRETA (1)

1.1. MEIO FiSICO

1.1.1. FASE DE IMPLANTAGCAO

Y \/
. SoIicitagéoQEenciamento do canteiro de obras junto a

. Durante esta atividade serdo produzidas pequenas SEMAC
guantidades de poeira e médios niveis de ruido, devido

. ) principalmente aos terraplenos necessarios, que| - Red

' Instaylagao do canteiro de~ obras vs. Y3 Xy comparados com a qualidade do ar existente representam

qualidade do ar, vs. polui¢do sonora. X uma relativa poluicdo, mesmo que a nivel reduzido e em|

area pontual dispersa.

dos terraplenos ao minimo necessario,| Empreiteira
'}Kicagéo do trajeto de maquinas e veiculos e

oramento da fumaca preta emitida pelos veiculos e
\}1 quinarios movidos a diesel. - SEMACE

. CAGECE- Concessionario/SPE

v . Selecdo de drea com cobertura vegetal ja erradicada para

Q?‘ implantagao do canteiro de obras.

. . 3 ~
. Os movimentos de terra requeridos durante ag€onstrucao
das edificacbes (cortes, aterros e escavdgao de valas)

deixardo os solos expostos a acdo d@ ntes erosivos, | Redugdo dos movimentos de terra ao minimo necessario.

seja pela acdo das chuvas ou do v?#( , resultando em . ]
\/ . Outra opc¢do que pode ser adotada como infraestrutura de

perda da sua qualidade. k e ) o
laca ] A bilizacio d ?‘ dificacs duzira esgotamento sanitdrio é o uso de banheiros quimicos, o
: In.sta a?a.cl)' do canteiro de Obr?S vs. ' |mperr’r:jea ! |zaj;;ao ° So%: > edi |ca(;$es re uslra 4l devendo neste caso os efluentes coletados serem| - Empreiteira
D|spon|E)| idade dasI. aguas Xs (rfcarg?b'rz thij' ert?, E)t eons nesa I,VOS ZO ;e 'a encaminhados para uma Estacdo de Tratamento de Esgotos| . CAGECE- Concessionario/SPE
s:ubterraneas Vs qua |dade. das| Vs Nllsponl fidade das g8las pubterraneas na area @a Frald|  ga CAGECE, a qual deve estar devidamente regularizada| pmacE
aguas subterraneils, vs. qualidade Xe ansa. junto ao 6rgdo ambiental competente.
dos solos, vs. erosgo. X9 .Caso ndo sej stalada uma infraestrutura de . . N
X \, . i ; . Drenagem correta da drea do canteiro de obras e aplicacdo
10 esgotament itario adequada na area do canteiro de . ~ ~
) N T de medidas de contencdo de erosao.

obras h ambém, poluicdo dos recursos hidricos

subtepran&os. O projeto prevé o uso de fossas sépticas, as

quai m ser localizadas distantes do mar e guardando

A Istancia adequada do nivel do lengol freatico.

(1) Inclui a Area Diretamente Afetada pelo empreendWsua regido circunvizinha.
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Quadro 9.5 — Usina de Dessalinizagdo: Checklist dos Impactos Ambientais
. . . Probabilidade de ~ Horizonte Duragcéo / . :
Impactos Potenciais Caréater/Importancia A . Extensdo | Natureza . .g. Reversibilidade | Intensidade
Ocorréncia Periodicidade
Temporal
A. Etapa de Implantacéo
Geracao de emprego e renda = Alta 5 D i Tc - M
Dinamizac&o da economia da regido (setor terciario) = Alta 5 Id i Tc - M
Erradicacéo da cobertura vegetal nas areas das obras ] Baixa 1 D_ i P Ir F
Geracao de poeira e ruidos ] Alta 3 . O i Tc R M
Desencadeamento de processos erosivos ] Média 3 “’W i Tc R F
Assoreamento e turbidez do ambiente marinho ] Baixa 5 A ud m Tc Ir F
Riscos de acidentes com o contingente obreiro (animais peconhentos) ] Baixa 2 ?)Eu% Id i Tc R M
Riscos de acidentes com o contingente obreiro (solapamento de D Alta 4\‘ 1d i Te R
taludes) ”\ M
: : = T z : -
RISCF)S de audeqtes com a populacédo periférica, usuarios das vas e o Baixa 4 d i Te R
contingente obreiro (atropelamentos) M
Dragagem do leito marinho turbidez e afugentamento da fauna aquatica |:| Alta \/ Id i Tc R F
™
Dragagem do leito marinho com prejuizos para atividade pesqueira ] Altge, v" Id i Tc R M
Transtornos temporarios ao desenwlvimento das atividades comerciais e [ A
. . ) . . I Id i Tc R
de senigos desenwlvidas nas areas lindeiras M
Obstaculos a mobilidade de pedestres e weiculos [ Ita 3 D i Tc R F
B - Etapa de Operacao A4
Fornecimento de vazéao regularizada O /,&\ Alta 5 D i P - -
Riscos de poluicdo do ambiente marinho (salmoura) ] N \\J Média 3 id | Te y
4 2.
Riscos de danos a fauna aquética e a atividade pesqueira . K N/ Média 5 Id i P M
Geracao de emprego e renda pelo empreendimento [ X - Alta 5 D i P - F
R,ed_ugao da disseminacéo de doencas de weiculac&o ou de origem \& Alta 5 d m p )
hidrica {“Q Ft
Reducéo das taxas de mortalidade infantil 2 Alta 5 Id m P - Ft
Reducéo na sobrecarga sobre a infra-estrutura do setor saude N Alta 5 Id m P - M
Desenwolvimento da economia (setores secundario e terciario) Q“\é‘ = Alta 5 Id m P - M
Geracao de emprego e renda (setores secundario e terciario) \ = Alta 5 Id m P - M
LEGENDA ALFANUMERICA: Extensdo (1 - Restrita a area parcial o do projeto, 2 - Abrange toda a area do projeto, 3 - Abrange a area do projeto e atinge parcialmente a area de
influéncia, 4 - Abrange a area do projeto e toda area de influéncig; brange a area de influéncia, 6 - Abrange parcialmente a area do projeto e a area de influéncia). Natureza (D - Direto, Id -
Indireto). Horizonte Temporal (i - Imediatamente, m - A médio 0,/1 - A longo prazo); Duracao/Periodicidade (Tc - Temporario de curta duragdo, Tm - Temporario de média duracéo, Tl -
Temporario de longa duragcdo, P - Permanente, C - Ciclico); ibilidade (R - Rewersivel e Ir - Irreversivel) e Intensidade (F - Fraco, M - Médio e Ft - Forte).
LEGENDA DE CORES: @
Benéfico Adverso
[[] de Importancia Significativa . de Importancia Significativa
[ de Importancia Moderada N de Importancia Moderada
|:| de Importancia Ndo Significativa |:| de Importancia Ndo Significativa
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9.3.Descrigao dos Impactos Ambientais Identificados

9.3.1. Impactos Incidentes sobre o Meio Abidtico

Por ocasido da implantacdo das obras do Projeto da Usina de Dessalinizacdo da RMF os impactos adversos
incidentes sobre o meio abidético decorrem, principalmente, da limpeza dos terrenos e terraplenos
requeridos para implantac¢ao das edificagcdes do canteiro de obras e da planta da usina propriamente dita,
bem como das escavagdes de valas para implantacao dos emissérios de captacdo de dgua do mar e de
langamento do concentrado (salmoura) e das tubula¢des do sistema de interligagdo ao macrossistema da
CAGECE, aliado a grande movimentac¢do de maquinas e veiculos pesados.

Os desmatamentos e terraplenos requeridos durante a implantacdo do canteiro de obras, embora atinjam
pouca monta, resultaram na emissdao de poeiras fugitivas e ruidos, prejudicando temporariamente a
qualidade do ar, s6 que numa area pontual restrita e afastada de dreas urbanizadas. Os movimentos de
terra requeridos poderdo resultar em aporte de sedimentos ao ambiente marinho, causando turbidez e

assoreamento sé que numa escala pouco significativa.
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Durante a implantagao das obras havera emissao de material particulado e ruidos em larga escala, os
guais poderdo ser minorados nas areas previstas para construcdo da planta da usina de dessalinizacdo e
dos trechos terrestres dos emissarios de captacdo de dgua salgada e de disposicdo do concentrado, com
a execugao de umidificacdo dos trajetos de maquinas e veiculos. Além disso, mesmo estas obras
apresentando movimentos de terra relativamente significativos, os impactos sobre a qualidade do ar
ficardo restritos a uma area isolada, que ndo conta com habita¢Ges nas suas imediagGes. J4 a adutotra de
interligacdo ao macrosistemangCAGECE terd seu tracado interceptando areas densamente povoadas,
razdo pela qual o impact a qualidade do ar decorrente da abertura de valas é considerado mais

relevante, embora aprésente menor nivel de intensidade.

Outra medida igér?a:otada visando a reducdo dos impactos sobre a qualidade do ar durante a
implantacao a ras consiste na manutencao periédica dos veiculos e maquinarios ai alocados, evitando
a emiss o}B aca preta. Além disso, deverd ser implementado o monitoramento da fumaga preta
emiti \oﬁlel’culos e maquinarios movidos a diesel com o uso da escala Ringelmann, visando a adogao

didas cabiveis sempre que forem detectados niveis acima do padrao 2.

Deve-se atentar, todavia, para a necessidade de instalagdo de uma infraestrutura de esgotamento Q aaveré, ainda, durante a implantagdao das obras, o desencadeamento de processos erosivos e riscos

sanitario adequada na area do canteiro de obras, visando evitar a poluicdo dos recursos hl'drico?\

subterraneos e do ambiente marinho. O projeto prevé o uso de fossas sépticas, as quais dev

localizadas distantes do mar e guardando uma distancia adequada do nivel do lengol frea’tic\J/é nas
instalacGes de apoio as frentes de obras, principalmente, durante a implantacdo da\ adutora de
interligacdo ao macrosistema da CAGECE sera feito o uso de banheiros quimicos, de *s efluentes
coletados serem encaminhados para ETE da CAGECE, a qual deve estar dewdam%\ ularizada junto

ao 6rgao ambiental competente.

Considerando o grande numero de operdrios que trabalhardo na pp@gao do empreendimento,
devera ser produzida quantidade significativa de residuos sdlidos €a do canteiro de obras e nas
instalacGes de apoio as frentes de obras (entulho, papel/papel3 %icos, sacos de cimento, madeira,
organico, EPI’s, etc.). Na oficina mecanica, por sua vez, sera residuos sélidos impregnados com
Oleos e graxas, enquanto que no ambulatério havera ge e residuos contaminados por patégenos.
Esses residuos deverdo ser adequadamente coletados, armazenados e conduzidos para um destino
correto do ponto de vista ambiental (incineracdo, reciclagem ou envio para o ASMOC — Aterro Sanitario
Metropolitano Oeste de Caucaia), de forma que sejam evitados os problemas normalmente decorrentes
de um manejo inadequado de residuos sélidos: emissdao de odores fétidos, proliferacdo de vetores de
doengas (baratas, moscas, ratos, etc.), além de poluicdo dos solos e dos recursos hidricos e degradagao

da paisagem.

elevados de solapamento de taludes das valas escavadas dado a textura arenosa dos solos (Neossolos
Quartzarénicos), requerendo o uso de escoramento continuo de valas ou escavac¢do de valas com taludes,
no caso especifico dos emissarios de captacdo de dgua do mar e de disposicdao do concentrado. Especial
atencdo deve ser dispensada as dreas onde estdo previstas as implantacdes da camara e da adutora de
captacao de agua salgada, da tubulacdo de descarte da salmoura e dos reservatoérios do permeado e da
salmoura, dado aos grandes movimentos de terra e a profundidades das escavagdes requeridas nestes

pontos durante as obras.

E, também, esperado o desencadeamento de processos erosivos durante o estabelecimento da quadra
chuvosa, fazendo-se necessario o fechamento imediato das valas escavadas logo apds o assentamento
das tubulacdes dos sistemas de captacdo da dgua do mar e de descarte da salmoura, de abastecimento
d’4dgua e esgotamento sanitario da planta da usina, elétrico e de combate a incéndio, bem da adutora de
interligacdao ao macrossistema da CAGECE, evitando assim o estabelecimento de processos erosivos. Faz-
se, ainda, necessdria a rapida implementacdo do sistema de drenagem pluvial e da protecdo dos taludes

dos aterros da 4rea da usina de dessalinizacdo e do sistema viario.

Como a regido da Praia Mansa ndao conta com cursos e mananciais d’agua em seu territdrio, havera
aportes de sedimentos apenas ao ambiente marinho. Tendo em vista que o prazo de implantacdo das

obras serd relativamente reduzido e que as escavacles serdo efetuadas preferencialmente durante o
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periodo de estiagem, ndo sdo esperadas contribuicdes significativas ao assoreamento do referido
ambiente, bem como a turbidez das suas dguas. Também ndo havera aportes de sedimentos a cursos
d’adgua decorrentes da implantacdo das obras da adutora de interligacdo ao macrosistema da CAGECE,
visto que o tragado desta se desenvolve integralmente pelo leito de vias pavimentadas, nao tendo sido

contatada a presenca de cursos d’agu ao longo do seu tracado.

Durante a execucdo das operacOes de terraplenagem nas areas das obras da planta da usina faz-se
necessario a exploracao de jazidas de empréstimos, ressalta-se, todavia, que o projeto prevé a aquisicao
de materiais terrosos, granulares e pétreos em jazidas e pedreiras comerciais, devidamente licenciadas e

registradas nos érgdaos ambientais competentes, no caso o DNPM e a SEMACE.

Ja durante as implantacdes dos trechos das tubulacdes de captacdo de agua do mar e de descarte da
salmoura, que envolvem dragagens no leito marinho, serd gerada turbidez em larga escala, dado o
revolvimento e desestabilizacdo do solo marinho. Devera ser prevista a adocdo de cortinas que previnem
a passagem de sélidos em suspensdo (silt courtains) na drea de dragagem, o que previne que a pluma de

sedimentos atinja maiores proporcoes, podendo afetar areas de pesca.

Além disso, devido a sua rapida reversibilidade (a areia assenta-se rapidamente), a intensidade des?\

impacto pode ser considerada pequena. Entende-se que as a¢des de planejamento das operagé@
lancamento e enterramento das adutoras de captacdo e de salmoura sdo suficientes para @{ o
: 4

maximo a extensdo do prazo de execugao das obras em ambiente marinho. ?\

Muito embora os desmatamentos requeridos nas areas previstas para implantagao Qobras da planta
da usina ndo se apresentem significativos, estando restritos a alguns exe arboreos e a
capeamentos gramineo/herbaceo, havera decréscimos das taxas de infiltracé aguas pluviais e na

recarga do aquifero Dunas na regido da Praia Mansa, dado a maior velocig de escoamento das aguas

. . . ~ Lo e e - A S .
pluviais nos solos desnudos, todavia esta ndo sera significativa. Quanto ds)cof dicoes climaticas da area do
empreendimento e regido circunvizinha, estas permanecerdao prati€dmente inalteradas, ndao havendo

elevagdes significativas na temperatura do ar decorrentes deQ/e do vegetal.

A construcdo das edificagcOes previstas na area da pla da usina de dessalinizacdo, bem como a
pavimentacdo da rodovia de acesso, da rede vidria interna e da drea de estacionamento resultardo na
impermeabilizacdo do solo. Assim sendo, pode-se afirmar que havera neste caso reducdo das taxas de
infiltracdo prejudicando a recarga do aquifero Dunas, dado a impermeabilizacdo de uma grande extensao

de area.

Com o inicio da operagao da usina de dessalinizagdo, havera um aumento da garantia da oferta de
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recursos hidricos no municipio de Fortaleza e por conseguinte na sua regidao metropolitana, ja que esta
fornecerd uma vazdo de 1,0 m3/s de dgua potavel proveniente de fonte segura, a regido de alto mar do
Mucuripe. Ressalta-se que, ndo sdo esperados impactos relevantes sobre a disponibilidade hidrica do
sistema marinho decorrentes da captacdo da vazdo de alimentagdo da usina de dessalinizagdo (2,5 m3/s),

ja que este é considerado como uma fonte inesgotavel.

Na fase de operacao da Usina de Dessalinizagdo, o principal impacto adverso detectado consiste no fato
da adutora de disposi¢do, da & oura concentrar o lancamento das dguas residuarias num unico ponto
do corpo receptor, razgipg?:\‘qual o sistema de pré-tratamento da dgua salgada captada a ser posto em

pratica pela usina o premissa utilizar de forma controlada o uso de produtos quimicos no

processo de pr 4& ento da dgua captada. Desta forma, o lancamento do concentrado (salmoura) em
alto mar ter3 aéxras um impacto de carater halino, uma vez que os efluentes despejados apesar de terem
passadO\pg/f’Q pré-tratamento, tendo as impurezas removidas, apresentam uma concentragdo salina
bast superior a da dgua do mar do Mucuripe, que é de 38,2 g/l. Tal impacto resultard em alteracdes

ssistema marinho s6 que numa darea pontual relativamente restrita, tendo em vista a grande

Q‘?ﬁpacidade de diluicdo/dispersdo do corpo receptor.

Visando referendar esta alegativa faz-se necessdria a execuc¢do, no ambito do Estudo de Impacto
Ambiental — EIA/RIMA, de um estudo de difusdo da pluma da salmoura apds o seu lancamento em alto
mar, no qual serd averiguado a que distancia do ponto de langamento no corpo receptor se observa a

total diluicdo dos niveis de salinidade, identificando assim a drea do ambiente marinho sujeita a impactos.

Ressalta-se que, para a Usina de Dessalinizagdo de Fortaleza, cujo projeto prevé o uso da osmose reversa,
o pré-tratamento quimico da dgua salgada sera efetuado através da aplicacdo com o uso de bombas
dosadoras de acido sulfurico para ajuste do pH; hipoclorito de sddio para desinfeccdo; metabissulfito de
sodio para reduzir a concentracdo de cloro residual, cloreto férrico para coagulacdo e dispersante para
evitar a precipitacdo de sais. Por fim, é prevista a aplicacdo de dosagem de carvao ativado em pé para

adsorcdo dos poluentes.

Assim sendo, a agua residuaria proveniente da lavagem das membranas do processo de osmose reversa
poderd conter produtos quimicos, razao pela qual faz-se necessario a neutralizacao destes, antes desta
ser misturada com o concentrado (salmoura) para posterior descarga no mar. O projeto proposto prevé
0 seu tratamento num sistema de neutralizacdo de efluentes de limpeza quimica composto pelos
seguintes equipamentos: tanque de neutralizacdo, bomba dosadora de reagentes de neutralizacdo,

sistema de agitacdo e condutores da agua neitralizada a descarga da salmoura.

Quanto a agua residuaria da lavagem dos filtros, esta pode ser misturada com o concentrado (salmoura)
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para posterior descarga no mar, desde que esteja atendendo as normas exigidas pela legislacdo ambiental
vigente. Caso contrario, o projeto prevé o seu encaminhamento para o sistema de tratamento d’agua de
lavagem dos filtros. O referido sistema é dotado com os seguintes equipamentos: decantador, bombas de
extracdo de lodos, secador de lodos, recipiente para deposi¢cdo dos lodos e posterior envio da agua

decantada para a descarga de salmoura.

Além disso, visando reduzir os niveis de salinidade da salmoura, o projeto proposto prevé a adogdo das

medidas abaixo discriminadas, contribuindo para a redugao do potencial poluidor deste efluente:

v Mistura da dgua proveniente da lavagem dos filtros de pressdo com a salmoura, antes do seu
langamento no corpo receptor, visando reduzir a concentragdo de sélidos em suspensao e atender
a legislagao vigente;

v Dotacdo de difusores no trecho final do emissério de salmoura, os quais efetuam o lancamento

desta em alto mar de forma difusa, agilizando o processo de dispersao no corpo receptor.

Faz-se, ainda, mister a execucdo de monitoramento da qualidade da agua do corpo receptor, visto que o
lancamento da salmoura poderd resultar em alteracdo na qualidade da 4dgua e impactos sobre a biota
marinha. Assim sendo, devera ser estabelecida uma parceria com a Companhia Docas, que atualmente jé
implementa a execugdo de um programa de monitoramento do ambiente marinho na area de infl i

do Terminal Portuario do Mucuripe. \

: § V
Outra medida a ser adotada consiste na elaboragao e execu¢ao de auditorias ambientais p@cgmpanhar
o desempenho operacional do sistema de dessalinizagao, identificando nao conformi@s ambientais, e

guando aplicavel, definindo planos de acdo e ratificando ac¢des ja implantadas. /?\

9.3.2. Impactos Incidentes sobre o Meio Bidtico

Os desmatamentos requeridos para instalagdo do canteiro de obr{?@réo pouca monta, dado a
p

pequena area a ser ocupada por este, e ao fato da regido da Praia M resentar sua cobertura vegetal

composta predominantemente por vegetacao tipica de restiaﬁ/@v@acea.

Quanto aos impactos incidentes sobre o meio biético du a'implantacao das obras da planta da usina
de dessalinizacdo, os danos decorrentes das operacdes de desmatamento/limpeza do terreno, também,
ndo serdo expressivos ja que a drea do empreendimento, apresenta-se predominantemente recoberta
por esta mesma tipologia vegetal, sendo observada apenas a ocorréncia de um pequeno aglomerado de

espécies arboreas exdticas numa area restrita, compostas por castanholeiras, coqueiros e leucenas.

Além disso, apenas um pequeno trecho dos tracados dos emissarios de captacdo da dagua do mar e de
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disposicdo do concentrado (salmoura) se desenvolverdo sobre terreno recoberto por capeamento
gramineo, ja que a maior parte do tracado destes se desenvolverd sobre o leito marinho. As tubulacées de
recalque do sistema de interligacao ao macrossistema da CAGECE, por sua vez, se desenvolverdo integralmente

pelo tragado das vias existentes, ndo exigindo a execucdo de opera¢bes de desmatamentos/limpeza dos terrenos.

Quanto a fauna das areas das obras, esta apresenta-se pouco diversificada, sendo composta basicamente
por algumas espécies de passaros e répteis, que visitam ocasionalmente estas areas em busca de
alimentos, sendo os inse(t;osupo faunistico mais representativo. Observa-se, ainda a presenca de
alguns tipos de crustéc’iz‘s;%'atu, chama-maré e marinha-farinha). No que concerne a fauna aquatica, a

area do empreendime raem analise ndo conta com cursos ou corpo d’agua em seu territdrio, estando
assim a fauna aq@dtica restrita a biota marinha.

Assim sen de-se afirmar que a opera¢do de desmatamento/limpeza das areas das obras ndo ira

resultaerpactos significativos sobre a flora e a fauna desta regido. Com efeito, a regido da Praia

!@?ﬁi alvo, em meados de 2012/2014, da implanta¢do das obras do Terminal de Passageiros do Porto
u

curipe, que resultou na supressao de parte substancial da sua cobertura vegetal, contribuindo para

Q é afugentamento da fauna ai existente, que ja se apresentava pouco diversificada na época.

Nao foi constatada a ocorréncia de endemismo na composicdo da flora ou da fauna e as dreas previstas
para as obras ndo interceptam o territério de habitat’s naturais criticos ou de unidades de conservacao,

nem tampouco ira resultar em pressao antrépica sobre suas areas.

Recomenda-se que as operacdes de supressdo vegetal necessarias durante a fase de implanta¢do das
obras sejam efetuadas de modo gradual pela empreiteira, sendo efetivadas a medida que estas forem
sendo requeridas para a execuc¢ao das obras, de modo a evitar o desencadeamento de processos erosivos,
com consequente aporte de sedimentos ao ambiente marinho, resultando em perturbagdo dos habitos
da fauna aquatica. Deverao, ainda, ficarem restritas ao limite das areas das obras, evitando-se desmatar
mais do que o necessario. Além disso, antes da execucdo das operagGes de supressdo vegetal devera ser
efetuada uma varredura na area das obras pela equipe de bidlogos engajada na execugao desta atividade
visando o manejo de espécies da fauna que porventura estejam visitando a area do empreendimento em

busca de alimento.

A fauna expulsa das areas do projeto alvo das operacdes de desmatamento/limpeza do terreno migrara
para a regido periférica, todavia dado a sua baixa biodiversidade e pequena densidade numérica ndo é
esperado estabelecimento de competicao com a fauna ali existente em termos territoriais e alimentares.
Havera éxodo de animais peconhentos e o afastamento de algumas espécies de passaros provocara o

incremento das populacGes de insetos. A turbidez gerada pelo carreamento de sdélidos para o leito da
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enseada do Mucuripe podera perturbar os habitos da fauna aqudtica. Estes impactos ndao sdo
significativos, tendo em vista que a area alvo de supressao da vegetacao é pouco expressiva em termos

de extensao territorial (4,5ha).

Durante a implantagao das obras os impactos incidentes sobre o bioma decorrem, ainda, dos movimentos
de terra (cortes, aterros e escavagdes) necessarios. Os principais danos decorrentes destas atividades sdo
desencadeamento de processos erosivos com o carreamento de sedimentos para o ambiente marinho,
provocando turbidez e perturbando os habitos da fauna aquatica, s6 que numa escala mais significativa
gue a anteriormente relatada. Ressalta-se, ainda, que a grande movimentacdo de maquinas e veiculos
pesados resultara na emissdo de ruidos e vibragées podendo perturbar os habitos da fauna, e inclusive

causar o seu afugentamento para areas mais afastadas.

Ressalta-se, todavia, que a dragagem do leito marinho para implantacdo das adutoras de captacdo e de
deposicdo da salmoura se constitui na atividade mais impactante incidente sobre a fauna aqudtica durante
a fase de implantacdo das obras. Com efeito, as dragagens resultam na emissdo de ruidos, revolvem o
solo marinho e aumentam a concentracao de sedimentos suspensos, contribuindo para a perturbacdo da
fauna aquatica e seu o afugentamento. Além disso, o material em suspensdo, quando em excesso, pode
provocar danos aos organismos aquaticos interferindo nos mecanismos de respiracao, filtracdo o
acumulando-se na superficie do corpo de pequenos animais. Como medida mitigadora suger
Xrial

isolamento das d4reas de dragagem por cortinas (barreiras), que limitam a passagem dew
particulado em suspensao. Q

Durante a operacao do empreendimento, como o pré-tratamento quimico da{,ég@lgada adotado
preconiza o uso controlado de produtos quimicos, o impacto incidente sobre a biot rinha sera apenas
de carater halino, uma vez que os efluentes despejados apresentam uma salixée bastante superior a
da adgua do mar, o que provocara o afugentamento ou mortalidade ge @was espécies marinhas. Tal
impacto, no entanto, tem carater pontual devido a grande capacida% uicdo/dispersdo do ambiente

marinho, incidindo apenas até uma certa distancia do ponto de@ nto do concentrado.

Dentre os impactos incidentes sobre a biota marinha deco %!s da alteracdo na salinidade da agua do
mar pode-se citar a possivel ocorréncia de danos ao habitat da biota marinha, com destaque para a
populacdo de botos-cinza que frequenta a enseada do Mucuripe, a depender do local de langcamento do
concentrado e do comportamento (direcdo) das correntes marinhas atuantes na regido do Porto do
Mucuripe e dreas circunvizinhas, os quais podem exercer influéncia sobre a capacidade de

diluicdo/dispersdo do concentrado no corpo receptor.

Ressalta-se, todavia, que o projeto proposto procurou locar a adutora de dgua salgada o mais afastado
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possivel do inicio da enseada do Mucuripe, além de adotar medidas visando favorecer a diluicdo mais
rapida da salmoura, tais como dotacado de difusores no trecho final da adutora de lancamento da salmoura
no corpo receptor e a mistura desta com a agua de lavagem dos filtros de pressdo e com as aguas pluviais

do sistema de drenagem.

Ressalta-se, ainda, que estudos sobre o comportamento dos golfinhos revelam que a drea de uso destes
ndo é estatica, podendo mudar de acordo com fatores ambientais e distribuicdo das fontes de alimentos
(DEFRAN et al., 1999; NEUM 2001) e disturbios antrépicos (HUNG; JEFFERSON, 2004).

Além disso, a execugéc(:l:g’nonitoramento da qualidade da dgua do mar, bem como da biota marinha sob
?

a fiscalizacdo do gfgde ambiental competente, visando a adoc¢do das medidas cabiveis sempre que se fizer

necessario, r h\si nificativamente os riscos de danos ao ecossistema a marinho e a sua biota, com

destaque p comunidade de golfinhos ai existente.

N/

.3. Impactos Incidentes sobre o Meio Antrdpico

gAqwulgagéo da noticia de que serd construida uma usina de dessalinizacdo da dgua do mar na regido da

raia Mansa com certeza impactara de forma positiva a maioria dos moradores da cidade de Fortaleza
gue serdo beneficiados com o suprimento hidrico de dgua de boa qualidade proveniente de uma fonte
segura, mesmo nos periodos de estiagens prolongadas. Haverd um certo temor dos pescadores,
principalmente daqueles que utilizam esta praia como ponto de apoio quanto a remogao das instalagdes
ai existentes e aos impactos sobre a producdo pesqueira local decorrentes da implantacdo e operacao do
empreendimento proposto. Tal temor, no entanto, pode ser minorado através da aplicacdo de um plano
de comunicagdo social pelo 6rgao empreendedor junto a esta populagao, o qual deve ter como objetivo
esclarece-los sobre os reais impactos vinculados a implantacdo e operacdao do empreendimento e as
medidas mitigadoras que serdo adotadas (programa de apoio ao desenvolvimento da atividade pesqueira,
programa de monitoramento da atividade pesqueira, programas de monitoramento da qualidade da dgua

do mar e da biota marinha).

A classe cientifica e o setor turistico estadual também serdo impactados de forma positiva ja que o
objetivo primordial da implantacdo da referida usina é a criacdo de um banco de dados e de um corpo
técnico capacitado para a aplicacdo e aperfeicoamento de uma tecnologia alternativa para a obtencdo e
suprimento de 4gua potavel para regibes litoraneas do territério estadual, com potencialidades de
crescimento e com restricdes na oferta de agua doce. Convertendo-se assim, numa forma de compensar

os déficits hidricos existentes em muitas zonas litoraneas do Estado.

Dentre os impactos mais urgentes da implantacao de empreendimentos de grande porte, estdao os que

dizem respeito a evacuacao da populacdo da drea do projeto. No caso especifico do projeto ora em
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analise, ndo havera desapropriacdo de terras, ja que o terreno da drea da usina de dessalinizacdo pertence
ao patrimonio da Unido, podendo ser utilizado para a construcdo do empreendimento proposto através
da obtencdo de cessdo de uso junto a SPU — Secretaria de Patrimonio da Unido. Além disso, embora o
referido terreno conte com algumas edificacbes em seu territdrio, estas sdo constituidas apenas por
ranchos de pesca utilizados pelos pescadores artesanais que desenvolvem esta atividade na drea da Praia

Mansa como pontos de apoio, ndo sendo habitadas.

Quanto as atividades econdmicas paralisadas, a comunidade pesqueira da Praia Mansa ocupa uma area
de aproximadamente 12.000 m?, onde est3o aglomerados 21 ranchos de pescadores e aproximadamente
26 embarcacdes utilizadas pelos pescadores locais. Segundo informacgdes fornecidas pela Col6nia Z-8,
cerca de 60 pescadores atuam nesta drea, tendo a pesca como Unica fonte de renda. Desenvolvem na
area da Praia Mansa, dois tipos de pescarias: pescaria de peixes com redes de emalhar (rengalho) e

pescaria de cerco (rede de tresmalho), esta Ultima para a captura da sardinha.

Na fase de implantagao do empreendimento o principal impacto incidente sobre a atividade pesqueira

encontra-se relacionado diretamente com as operacdes de dragagem efetuadas durante a implantacdo

dos trechos marinhos das adutoras de captacdo da dgua do mar e de lancamento da salmoura no corpo Q

receptor. Durante o periodo em que a draga estiver em operacdo, os ruidos e a turbidez gera

contribuirdo para o afugentamento da ictiofauna, impactando negativamente a producao pesqueira\
disso, havera o abandono das infraestruturas de apoio utilizadas pelos pescadores (ranchos a\rysca),
que se encontram posicionadas nas areas das obras, as quais ndo atingem grande monta, se omposta
predominantemente por precdrias edificacbes em madeira. Devera ser ua pesquisa
socioecondmica junto a esta populagdo, visando a sua caracterizacdo e dgfi das medidas
compensatdrias a serem adotadas no Programa de Apoio ao Desenvolviment %idade Pesqueira a

ser implementado.

{)
Com o inicio da implementacao das obras é previsto um pequeno @b da oferta de empregos para
mao-de-obra ndo qualificada, impactando o nivel de renda ja q@

sdo em geral superiores aos vigentes na regido. O setor ter@, também, terd um leve incremento na

larios ofertados pela Empreiteira
demanda por seus produtos, dado o maior poder aquisiti 0 contingente obreiro e a aquisicao de
materiais de construcdo e de produtos alimenticios e do aluguel de veiculos pela Empreiteira. Faz-se
necessario, no entanto, que os trabalhadores e a populacdo da regido sejam alertados sobre o carater
temporario dos empregos ofertados. Na etapa de operacdao do empreendimento, por sua vez, haverd um
pequeno aumento na oferta de empregos estaveis, vinculados a operacdo e manutencado da infraestrutura

da usina de dessalinizacdo, com reflexos positivos sobre o nivel de renda.
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Devera ser priorizada a contratagdao de trabalhadores nas localidades préximas a drea das obras, bem
como a contratacdo de servicos (alimentacdo, transporte, etc.) e a aquisicdo de produtos no mercado
local. Devera ser implementado, ainda, um programa de capacitacdo e treinamento da mao-de-obra

contratada, a qual ird adquirir novos conhecimentos elevando o seu nivel de qualificagao.

Quanto aos problemas de saude vinculados a implantacdo do empreendimento, estes ndo constituem em
esséncia problemas particularmente diferentes daqueles que atingem uma dada comunidade. No
entanto, nos projetos de g porte, fatores tais como o agrupamento de operdrios numa area

especifica e com uma nelogia rigida, que obriga uma sincronizacdo de atividades, marcando o ritmo
detodoo processo,v\
visto que: é

v’ Ha de importacdo e disseminacdo de doencas pelo contingente obreiro, expondo a

|, sdo responsaveis pela maior incidéncia de impactos negativos sobre a saude,

wagﬁo da regido a novas patologias, requerendo a execuc¢dao de controle médico na

Q“ contratacdo dos trabalhadores;
1?\ v' 0 intenso trafego de maquinas e veiculos pesados aumentara os riscos de acidentes envolvendo

o contingente obreiro e usuarios das vias de acesso a drea das obras e das vias interceptadas pelo
tragado da adutora de interligacdao ao macrossistema da CAGECE;

v Riscos de acidentes com o contingente obreiro envolvendo solapamento de taludes de fundacdes
e de valas escavadas, dado a estrutura pouco coesa (arenosa) dos solos das areas das obras;

v Riscos de acidentes provenientes de atividades da construcdo civil em geral (quedas, descargas

elétricas, etc.).

Com relagdo ao desmatamento/limpeza do terreno, embora este atinja pequena monta, havera riscos de
acidentes envolvendo animais peconhentos para os trabalhadores engajados nesta atividade. Assim
sendo, durante a implantagdo das obras é passivel a ocorréncia de pressdo sobre a infraestrutura do setor

salde regional, dimensionado apenas para o atendimento da populagdo nativa.

Estes riscos, no entanto, podem ser minorados através da adoc¢do de normas de seguranca no trabalho,
devendo a Empreiteira elaborar e implementar os programas de seguranca exigidos pela legislacdo
trabalhista - PCMAT, PCMSO, PPRA, PAE e PGR, bem como criar e pér em funcionamento a CIPA —
Comissdo Interna de Prevencao de Acidentes e dotar o canteiro de obras com um ambulatério. Além disso,
é recomendavel que a Empreiteira efetue o levantamento prévio das condi¢Ges do setor salude regional,

visando agilizar o atendimento médico ao contingente obreiro em casos de acidentes.

Havera, ainda, os transtornos causados pela intensificacdo do fluxo normal do trafego de veiculos nas

principais vias de acesso a area do Porto do Mucuripe, principalmente, durante a implantacdo das obras
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devido a necessidade de transporte de insumos.

Ainterseccdo do tracado da adutora de interligacdo com o macrossistema da CAGECE com vias expressas
e arteriais da malha viaria de Fortaleza, que se caracterizam por apresentar intenso fluxo de veiculos,
causara transtornos ao trafego ai afluente, requerendo a sinalizacdo ostensiva destes trechos durante a
implantagdao destas obras. Além disso, os riscos de acidentes envolvendo atropelamentos e batidas
tornam-se relativamente significativos, exigindo a adocdo de desvios temporarios de trafego bem
planejados e o uso intensivo de sinalizacdo de alerta no trecho das obras. Sera, também, necessaria a

alteragao de algumas rotas de linhas de 6nibus.

Serdo criados, ainda, empecilhos ao deslocamento de pedestres, dificultando o acesso destes a suas
residéncias, bem como aos estabelecimentos comerciais e de prestacao de servicos ai existentes, com
reflexos negativos sobre a economia local. Faz-se necessario o estabelecimento de passarelas, bem como
o cumprimento rigido do cronograma de implanta¢do das obras, de modo a reduzir os impactos sobre
estas atividades econémicas. Haverd, ainda, emissdo de poeiras e ruidos em larga escala, com reflexos

negativos sobre a opinido publica.

em pauta, a abertura de valas para instalagdo das tubulagdes da adutora de interligagao ao macrossi @
da CAGECE devera resultar em interferéncias com infraestruturas presentes ao longo da En ha\a )
(redes de abastecimento d’agua, redes de esgotos, redes de drenagem, linha férrea, ga Y etc.),
havendo riscos de danos a estas infraestruturas e interrup¢ao tempordria no forneﬁ&nto destes
servicos, caso ndo sejam adotadas as medidas cabiveis. As concessionarias destss os deverao ser
contatadas pela Empreiteira, para o fornecimento de dados sobre a lac do exata destes

equipamentos, bem como sobre as regras a serem seguidas durante a execu¢aodas obras nestes trechos.

Especial atencdo deve ser dispensada a interseccdo da referida aduté')?q; o tracado de gasodutos da
CEGAS em dois pontos, dado os riscos significativos de acident s@ I

projeto prevé a travessia por método ndo destrutivo. Assim@do, az-se necessario o estabelecimento

vendo os operarios, apesar do
de comunicacdo com a CEGAS sobre as travessias que ser3 uadas e solicitar as normas e condutas

de seguranca a serem adotadas durante a implantagdo destas obras.

Quanto ao patrimoénio arqueoldgico a priori pode-se afirmar que os impactos podem vir a ser de média
relevancia, tendo em vista que os grandes movimentos de terra requeridos durante a execucdo das obras
na regidao da Praia Mansa e a execucao de dragagem no leito marinho, o que ensejara a execucdo de
estudos envolvendo arqueologia subaquatica. Em atendimento a Instru¢do Normativa IPHAN n2 01/2015

deverd ser elaborada a Ficha de Caracterizacdo de Atividade — FCA do empreendimento, a qual serd
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submetida a apreciacao do IPHAN, devendo este drgdo com base nas caracteristicas do empreendimento
e da sua area de influéncia efetuar o enquadramento do projeto proposto e definir os estudos a serem

desenvolvidos pelo empreendedor.

Com relagdo aos impactos referentes ao término das obras havera desemprego da mao de obra alocada
na construcdo empreendimento, além do desaquecimento da economia local, com reflexos negativos
sobre o nivel de renda, o que contribuira para a geracao de tensao social. Os trabalhadores e a populacao
da regido devem ser alertad sde o inicio da implementac¢do do projeto, sobre o caradter temporario

dos empregos ofertadfj) s atividades desenvolvidas.

Por ocasidao da ;& o e manutencdo da Usina de dessalinizacdo, os operarios engajados nestas
atividades e ujeitos a riscos de contaminacdo por produtos quimicos. Ressalta-se, no entanto, que
estes risco m ser considerados pouco relevantes ja que na adicdo dos produtos quimicos utilizados
serd ado}add o uso de bombas dosadoras, sendo a mistura agua/produto quimico efetuada dentro de um
C'Q:i‘ echado. Com isso, os riscos de contato dos operadores com gases toxicos formados pela reacao

etabissulfito de sédio com a dgua sdo nulos. H3, ainda, riscos de acidentes durante o manuseio das

Q ombas nas estagdes elevatdrias (choques elétricos), entretanto como o projeto prevé a capacitacao dos
Com relagdo a intersec¢do com outras infraestruturas de uso publico, no caso especifico do projeto or?\

operdrios e a adocao de regras de segurancga no trabalho estes riscos serdo substancialmente reduzidos.

Quanto aos potenciais impactos sobre as atividades econ6micas desenvolvidas na regido associados ao
langcamento do concentrado (salmoura) no mar, estes apresentam apenas carater halino (salinidade dos
efluentes bastante é superior a da dgua do mar), ocorrendo numa darea pontual devido a grande
capacidade de diluicdo/dispersdo do ambiente marinho, incidindo apenas até uma certa distancia do
ponto de langamento. Assim sendo, a atividade pesqueira praticada na drea da Praia Mansa, dada a sua
proximidade com o ponto de lancamento deste efluente no corpo receptor, pode vir a ser afetada. Esta
guestdo devera ser avaliada através da execucdo de um estudo de dispersao da pluma, de modo a
averiguar ndo so a eficdcia da diluicdo da salmoura, como também a distancia alcangada pela pluma de

dispersao do material descartado.

Ressalta-se, todavia, que a atividade pesqueira desenvolvida pelos pescadores da Praia do
Mucuripe/Mercado do Peixe é praticada em alto mar, onde os peixes apresentam baixa vulnerabilidade a
salmoura. Assim sendo, pode-se afirmar que apenas o grupo de pescadores artesanais da Praia Mansa sao
passiveis de terem a sua atividade afetada pela elevagdo dos niveis de salinidade das aguas do mar,

devendo esta alegativa ser confirmada.

N3o sdo esperados impactos negativos sobre as atividades turistica e pesqueira desenvolvidas na regido

litoranea de Fortaleza, nem tdo pouco danos a saude dos pescadores e da populacdo que ai pratica
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atividades de recreacdo e lazer, visto que o impacto causado pelo lancamento da salmoura no mar é
apenas de carater halino. Além disso, a pluma se dispersa rapidamente atingindo uma extensao pequena
a partir do ponto de langamento do concentrado no corpo receptor. Dentre as medidas de protegao
ambiental recomendadas foi preconizada a execu¢do de um monitoramento da qualidade das dguas do

corpo receptor r da biota marinha.

Ressalta-se que a Companhia Docas ja vem desenvolvendo um monitoramento da qualidade das aguas
do sistema marinho na regido do Terminal Portuario do Mucuripe, bem como da sua biota. Assim sendo,
é recomendavel o estabelecimento de um convénio com este drgdo visando a otimizacdo destes dois

monitoramentos e a redug¢do dos seus custos.

Em contrapartida, com a implantacdo da Usina de Dessalinizacdo em Fortaleza serad garantido o
suprimento hidrico deste nucleo urbano com agua de boa qualidade a partir de uma fonte segura e
inesgotavel, o que tera reflexos positivos sobre as atividades econémicas ai desenvolvidas, com destaque
para o turismo. Assim sendo, haverd um grande impulso no desenvolvimento local e regional, devido o
incremento do setor tercidrio da regido, em funcdo da maior disponibilidade de agua potavel, o que tera

reflexos positivos sobre a arrecadacao tributaria.

Quanto aos impactos sobre o conhecimento cientifico, a implantacdo da usina de dessahm?.e
ia

contribuird para a aquisicdo de conhecimentos e capacitagdo de um corpo técnicos numa tecn
alternativa para a obtenc¢do agua potavel em regides com restricdes na oferta de ag@& com

potencial para desenvolvimento
. . . y .
10. Medidas de Controle e Monitoramentos Amblentglvcecomzados

10.1. Classificacdo das Medidas Mitigadoras O

A adogdo de medidas visando a mitigacdo dos impactos adversos a%
Projeto da Usina de Dessalinizacdo da RMF no territério do PQ;

importancia, tendo em vista que a ndo incorporacao das mE idas de protecdo ambiental poderad resultar

a implantagao e operagdo do
anizado de Fortaleza é de suma
em danos aos meios natural e antrépico, tanto na drea d éncia direta do projeto, quanto na sua area

de influéncia indireta.

As diretrizes gerais das principais medidas necessarias sdo apresentadas a seguir, devendo,
posteriormente, serem convertidas em projetos especificos, adequados a realidade local, porém de
eficiéncia inequivoca. Com base nessa premissa, ficara a cargo da CAGECE, do Concecionario/SPE e/ou da
Empreiteira a elaboracdo e implementacdao dos planos e programas apresentados, cabendo ao d6rgao
ambiental competente, no caso a SEMACE, supervisionar todas as etapas de implantacdo dos planos e
programas, assim como auxiliar na orientagdo dos servigos a serem executados. O Quadro 10.1 traz o

resumo da classificacdo das n‘mas de protecdo ambiental e programas de monitoramento preconizados

para o presente estudo a%

10.2. Medidas d ole Ambiental Preconizadas

pela equipe técnica engajada na sua execucgao.

10.2.¥ MO de Gestdo Ambiental

O Progr m&e Gestdao Ambiental da Usina de Dessalinizacdo da RMF tem como propdsito garantir que a

das obras do empreendimento tenha uma condugdao ambiental adequada e que disponha

mecanismos necessarios para a execucado e controle das agGes constantes nas medidas mitigadoras e

ontrole ambiental propostas para este empreendimento no ambito dos estudos ambientais.
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Quadro 10.1 - Medidas de Proteg¢do Ambiental Preconizadas

F Empreendimen r . : Pr Permanénci .
Natureza ESC RN IR Fator Ambiental a que se Destina azo de .e ? encia Responsabilidade de Elaboracao
Discriminagao Adotada da Aplicagéo I .
Preventiva Corretiva Implantacéo Operagdo | Abidtico Biotico Antrépico Curto Longo
Plano de Gestdo Ambiental X X X X X X CAGECE - Concessionario/SPE
CAGECE - Concessionario/SPE (Plano de
Programa de Controle Ambiental das Obras X X X X X Desmatamento/Manejo da Fauna) e Empreiteira
(demais planos)
Empreiteira (F Impl a
Plano de Protecéo e Seguranca do Trabalhador X X X mpreiteira .( a,s.e de Implantagao das Ob~ras) ¢
. Concessionario/SPE (Fase de Opera¢éo)
(4 AGECE - ionario/SPE
Programa de Identificagdo e Resgate do Patrimonio Arqueoldgico X X X r ?\X X CAGECE - Concessiondriof
Plano de Emergéncia para Vazamentos de Produtos Quimicos X X X \‘_z X X Concessionario/SPE
Plano de Protecéo e Recuperagao do Patrimdnio Publico X X &E X X CAGECE - C°’7C.e ssionario/SPE e Prefeitura
N\ Municipal de Fortaleza
Programa Apoio ao Desenvolvimento da Atividade Pesqueira Artesanal X X ‘\ X X CAGECE - Concessionario/SPE
Programa de Monitoramento da Atividade Pesqueira X X \\w/ X X Concessionario/SPE
Programa de Comunicacéo Social X X X \/ X X Empresa Super.wsc’)r.a (fase implantagdo das: obras) &
O Concessionario/SPE (fase de operaco)
Programa de Educagio Ambiental X X i«S X X Empresa Supe.rws’or.a (fase implantagdo daf obras) e
D Concessionario/SPE (fase de operag&o)
Plano de Gestao de Residuos Sélidos do Empreendimento X Q ( X X X X Concessionario/SPE
Capa0|.ta.gao~dos Operarios para Operagdo e Manutencdo da Usina de X X X X Concessionério/SPE
Dessalinizagéo N
Plano de Monitoramento da Qualidade do Permeado (agua doce) X N \ X X X X X Concessionario/SPE
R )
Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua do Mar X \ 4 X X X X X Cia DOCAS - Concessionario/SPE
B A J
Plano de Monitoramento da Biota Marinha X ““‘3 X X X Cia DOCAS - Concessionario/SPE
Plano de Manutencéo da Infraestrutura Implantada X “% X X X X X Concessionario/SPE
A
Programa de Auditoria Ambiental X R‘k‘ X Concessionario/SPE
Plano de Eventual Desativagdo do Empreendimento N N X X X X X X Concessionario/SPE
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Na implantagdo das obras da Usina de Dessalinizagdo uma estrutura de Gestdao Ambiental devera ser
criada, de forma a garantir que as medidas de reabilitacdo e protecdo ambiental preconizadas nos estudos
ambientais sejam aplicadas de forma eficaz. Busca-se, também, o acompanhamento dos programas
ambientais ndo vinculados diretamente as obras, integrando os diferentes agentes internos e externos,
as empresas contratadas, as consultoras e as instituicdes publicas e privadas, envolvidas direta ou
indiretamente com o empreendimento, visando o atendimento das normas e da legislacdo ambiental

incidente.

A elaboracdo do Programa de Gestdo Ambiental ficara a cargo da CAGECE — Concessionaria/SPE, ficando
a operacionaliza¢do dos planos e programas de mitigacdo e controle ambiental preconizados no ambito
do EIA para a fase de implantacdo das obras a cargo da Empreiteira e da Empresa Supervisora contratadas,
de acordo com a sua forma de relacionamento com a obra propriamente dita. Assim sendo, os programas
relacionados diretamente com as obras de engenharia deverdao ser implementados diretamente pela

Empreiteira, devendo seus custos ser obrigatoriamente inseridos no orcamento da construcao.

J4 os programas nao relacionados diretamente as obras de engenharia (Plano de Comunicac¢do Social e
Programa de Educagcdo Ambiental), deverdo ser implementados através do contrato firmado com a
Empresa Supervisora. Ressalta-se que, o presente plano prevé a implementagao de um novo conceito

supervisdo, que engloba ndo s6 o acompanhamento e controle da qualidade das obras de enge @,

como também o acompanhamento da implementag¢do das medidas mitigadoras propostas n@ ambite'dos

QA

Dentro deste contexto, a Empresa Supervisora devera contar em seu quadro té(gnic@m especialistas

estudos ambientais.

ambientais, além dos profissionais e técnicos previstos para efetuar a supervisdoda as de engenharia.

Além disso, o organograma da Empresa Supervisora deverd contar com um-\se

ambiental. %{,‘?\O

orrentes da implantagdo das obras da

r dedicado a gestdo

10.2.2. Programa de Controle Ambiental das Obras

O Programa de Controle Ambiental visa minorar os impactag
planta da Usina de Dessalinizagao sobre os componentes% isicos e socioecondmicos da sua drea de
influéncia através do estabelecimento de diretrizes e procedimentos ambientalmente sustentaveis a
serem adotados pela Empreiteira, sob a supervisdao da Empresa Supervisora e dos empreendedores.

Apresenta-se composto pelos seguintes planos:

v' Plano de Controle da Qualidade do Ar e dos Niveis de Ruidos: Prevé a execucdo de
monitoramento/controle da qualidade do ar (poeiras fugitivas e indices de fumaga negra) e dos

niveis de ruidos e vibragdes durante a implantagdo das obras do empreendimento, permitindo a

QY
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comparacao dos resultados obtidos com a legislacdo vigente, de modo a serem adotadas as
medidas cabiveis (umectacdo, manutencado periddica de maquindrios e veiculos, uso de EPI’s, etc.),
caso estas se facam necessarias. Ressalta-se, todavia, que o empreendimento ora em analise
encontra-se posicionado numa drea desabitada; distando cerca de 600,0m de aglomerados
urbanos. Desta forma, pode-se afirmar que os impactos incidentes sobre a qualidade do ar e niveis
de ruidos incidem, principalmente sobre o contingente obreiro. Além disso, as condi¢Oes
atmosféricas locais pepmitem a rapida dispersao dos gases e poeiras fugitivas gerados;
Plano de Desmatasz?ghimpeza das Areas das Obras e Manejo da Fauna: Tendo em vista que os
desmatamento$ requieridos atingem pequena monta, o plano de a¢des a ser implementado devera
ter como& s 2 varreduras das areas por equipe especializada em manejo de fauna antes do
inicio a\op racdo de desmatamento; operacbes de desmatamento/limpeza restritas as areas
on do implantadas as obras; preservacdo do patrimonio genético representado pela
\h{tyagéo nativa das areas circunvizinhas; reduzir a area a ser desmatada ao minimo necessario e
omover a protecao do contingente obreiro contra o ataque de animais pegonhentos;
Plano de Desvios Temporarios / Sinalizacdo das Areas das Obras: Esta medida tem como objetivo
disciplinar o transito de veiculos nas areas periféricas as obras que interceptam o tracado da rede
vidria da regido ou se desenvolvem paralelo a estas (adutoras de interligagdo com o Macrosistema
da CAGECE),.de modo a facilitar o escoamento do trafego afluente, bem como reduzir os riscos de
acidentes. Prevé a implantacdo de desvios tempordrios de trafego, caso estes se facam
necessarios, e aposicao de sinalizacdo de transito ostensiva nestes trechos;
Plano de Recuperacdo das Areas Degradadas: Visando reduzir a degrada¢do imposta ao meio
ambiente pela exploracdo de jazidas de empréstimos o projeto proposto prevé a aquisicdo de
materiais terrosos, granulares e pétreos em jazidas comerciais devidamente legalizadas junto aos
orgaos ambientais competentes, no caso a SEMACE — Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente e ao DNPM — Departamento Nacional de Producdo Mineral. Quanto a deposicao dos
materiais de bota-foras gerados pelas operac¢des de terraplenagem, o projeto prevé a adocgao de
procedimentos de controle levando em conta os seguintes fatores - a sua deposi¢cao em locais
tecnicamente adequados, a conformacdo das pilhas, drenagem superficial das bermas e
plataforma, bem como a abertura de canais periféricos para evitar que as aguas de superficie
drenem para o depdsito e por fim, a estabilizacdo dos rejeitos com vegetacdo. Quanto a
recuperacao da area do canteiro de obras, o projeto prevé o aproveitamento de suas instalacdes
na composicdo da infraestrutura da Usina de Dessalinizacdo, ndao se fazendo necessdria a
recomposicdo paisagistica da area ocupada pelo mesmo;
Plano de Gerenciamento de Efluentes: Para a etapa de implantacdo das obras o projeto proposto

preconiza a interligacdo da infraestrutura de esgotamento sanitdrio do canteiro de obras a rede
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coletora da CAGECE, que atende ao Terminal Portuario do Mucuripe, a qual encontra-se
interligada ao emissdrio submarino de Fortaleza. Quanto as dguas residudrias da lavagem de
betoneiras, é prevista aquisicdo da maior parte do concreto usinado a ser utilizado nas obras em
concreteiras atuantes na RMF, devidamente regularizadas junto ao érgao ambiental competente.
Além disso, é previsto para o caso do concreto produzido na area do canteiro de obras a adogao
do uso de Aditivo Estabilizador de Hidratacdo de concreto (AEH) na agua de lavagem dos
caminhdes betoneiras, produto que permite a reutilizacdo posterior desta como agua de
amassamento na producdo de um novo concreto. Ressalta-se que, o canteiro de obras ndo contara
com oficina mecanica, nem tampouco com posto de lavagem e lubrificacdo e posto de
combustivel, sendo estas atividades contratadas a empresas terceirizadas, devidamente
cadastradas no 6rgdo ambiental competente;
v' Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construcdo Civil: Visa o estabelecimento de
procedimentos quanto ao manuseio, classificacdo, segregacdo, estocagem, transporte e
disposi¢ao final dos residuos gerados na area do canteiro de obras (escritdrios, refeitério,
enfermaria, oficina mecanica, posto de lavagem e lubrificacdo, etc.), além dos residuos da
construgdo civil. E previsto a contratacio de empresa de coleta e transporte de residuos sélidos
devidamente licenciadas e credenciadas pelo 6rgdo ambiental competente, bem como
destinacdo dos residuos gerados a locais devidamente autorizados (aterro sanitario e/ou emp’s
recicladoras de RCC).
O detalhamento do Plano de Desmatamento/Limpeza das Areas das Obras e Manejo da Fayn ivel de
projeto ficarad a cargo da CAGECE - Concessionario/SPE, enquanto que a sua impIementagé’B‘Lé efetuada

pela Empreiteira. J4 a elaboracdo e implementacdo dos demais planos integrantes dno de Controle

os engajados na implantacao

Ambiental das Obras ficard a cargo da Empreiteira.

10.2.3. Plano de Protecdo e Seguranca do Trabalhador
{)

A presente medida visa preservar a saude e a integridade fisica dos %
Q%}zagao, através da antecipacao,
cidentes existentes ou que venham a

existir no ambiente de trabalho, que possam causar danog& tingente obreiro, aos operdrios da Usina

das obras e posteriormente dos operadores da Usina de

reconhecimento, avaliacdo e consequente controle dos risc

de Dessalinizagdo, a populagdo periférica e/ou ao meio ambiente.

Em atendimento as normas ambientais e trabalhistas vigentes, além das regras a serem apresentadas no
presente plano, devera ser exigido a elaborac¢do e implementacdo pela Empreiteira e pela Administracao
da Usina de Dessaliniza¢do dos seguintes planos durante as fases de implantacao das obras e de operacao
do empreendimento: Programa de Condi¢Ges do Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo

Civil — PCMAT (especifico para Empreiteira), Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional -

<2
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PCMSO, Programa de Prevengdo de Riscos Ambientais - PPRA, Programa de Gerenciamento de Riscos -

PGR e Plano de Acdo de Emergéncia - PAE.

Aimplementacdo desta medida ficara a cargo da Empreiteira na fase de implantacdo das obras, passando

para a alcada do Concessionario/SPE na fase de operagdo do empreendimento.

10.2.4. Programa de Identificacdo e Resgate do Patrimdnio Arqueoldgico

Qualquer empreendimen}o cialmente causador de danos ao patrimonio arqueolégico brasileiro
deverd, obrigatoriamen ,%recedido de um projeto de levantamento e resgate arqueoldgico, o qual
devera ser devidam né)}torizado pelo IPHAN -
identificacdao e&%&e

do patrimonio arqueolégico tém como objetivo localizar,
eventualmentg, proceder ao salvamento de testemunhos de grupos sociais que ocuparam a regido e que

Instituto do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional. A
identificar e,

possam vir afetados pela implantagao do empreendimento.

lmento a Instrucdo Normativa IPHAN n2 01/2015 devera ser elaborada a Ficha de Caracterizagdo
(QMVldade — FCA do empreendimento e fazer o seu protocolo junto ao IPHAN. Com base nas

ormac0Oes constantes na referida ficha o IPHAN estabelece o enquadramento do empreendimento para
definicdo dos procedimentos a serem cumpridos pelo empreendedor. Caso o empreendimento seja
enqguadrado nos niveis | ou Il da referida instrucdo normativa, sera exigido do empreendedor os seguintes

procedimentos:

10.2.4.1. Empreendimentos Classificados no Nivel |

O empreendedor devera assinar um Termo de Compromisso responsabilizando-se, na hipdotese de
ocorréncia de achados de bens arqueoldgicos na drea do empreendimento pela conservagao provisoria
do(s) bem(s) descoberto(s), comprometendo-se a adotar as seguintes providéncias: |. Suspender
imediatamente as obras ou atividades realizadas para a construcdao do empreendimento; Il. Comunicar a
ocorréncia de achados a Superintendéncia Estadual do IPHAN; Ill. Aguardar deliberacdo e pronunciamento
do IPHAN sobre as a¢Oes a serem executadas; IV. Responsabilizar-se pelos custos da gestao que possam

advir da necessidade de resgate de material arqueoldégico.

10.2.4.2. Empreendimentos Classificados no Nivel Il

Devera ser executado o acompanhamento arqueoldgico, que consiste na presenca, em campo, de
Arquedlogo, que serd responsdvel pela gestdo do patrimoénio arqueoldgico eventualmente identificado
durante a implantacdo das obras do empreendimento, em especial aquelas que exigem revolvimento do
solo. Deverdo ser apresentados pelo arquedlogo ao IPHAN relatdrios parciais de andamento, bem como

o Relatdrio Final do Acompanhamento Arqueoldgico, os quais deverdo conter descricdo detalhada das
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atividades realizadas, acompanhado de consistente documentacdo fotogréfica georreferenciada
comprobatdria dos trabalhos realizados em campo. A execucdo do acompanhamento arqueoldgico

deverd ser efetuada por arquedlogo devidamente autorizado pelo IPHAN.

Em caso de achados arqueoldgicos deverdao ser adotadas as seguintes medidas: | - Determinar a
paralisacdo da obra nos trechos ou areas onde for identificado patrimoénio arqueoldgico; Il - Comunicar
ao IPHAN a existéncia de patrimonio arqueolégico na Area Diretamente Afetada - ADA do
empreendimento, recomendando as medidas a serem adotadas; e Ill - Aguardar deliberacdo e
pronunciamento do IPHAN ao 6rgdo ambiental licenciador e ao empreendedor, no prazo maximo de

quinze dias, sobre as a¢bes a serem executadas.

Caso o empreendimento ora em analise seja enquadrado nos niveis Ill ou IV da instru¢do normativa
supracitada, que trata dos empreendimentos de média a alta interferéncia sobre as condicdes vigentes
do solo, o que é pouco provavel, sera exigido pelo IPHAN a realizagdo de estudos na area de implantagao
das obras, visando inicialmente a identificacdo de sitios arqueoldgicos. Deverdo ser efetuadas
posteriormente prospecc¢des nas areas dos sitios porventura identificados, sendo executado o resgate e

encaminhamento do material resgatado para instituicdes cientificas.

Em ambos os casos deverad ser solicitada junto ao IPHAN a autorizacao para desenvolvimento dos es@sz

arqueoldgicos exigidos no ambito do processo de licenciamento do empreendimento junto a e te\\g
Posteriormente deverd ser desenvolvido pela SEINFRA e submetido a apreciacdo do IP A es da
implantacdo das obras os projetos de prospeccdo sistematica e de resgate arqueoldgi entre as

exigéncias do IPHAN para autorizar a execucdo dos estudos arqueoldgicos figurarp: O

v' A elaboracdo de um projeto de pesquisa, em conformidade c Epadrc”>es cientificos

estabelecidos para projetos de arqueologia, desenvolvido por; guisadores e instituicoes

{)
aprovados pelo IPHAN;
v' O apoio oficial de uma instituicdo académica ou cient |f| evera assegurar a necessaria
estrutura laboratorial para andlises dos materiais, pe e pela cura;

v' A comprovacdo de que o empreendedor arcara CQ stos financeiros do projeto.

Em suma, deverdo ser desenvolvidos por pesquisadores contratados pelo empreendedor dois projetos

distintos e subsequentes em sua implementacao:

v Projeto de Prospeccdo Sistematica, com intervencdo no subsolo, prévio as obras, contemplando
areas com potencial de ocorréncia de sitios arqueoldgicos, objetivando identificar dreas e definir

medidas a serem adotadas para esses sitios, seja desvio das obras, salvamento ou pesquisa;
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v' Projeto de Resgate Arqueoldgico, compensando a perda fisica desses sitios pela producdo de
conhecimento cientifico e sua incorporacdo a memdria nacional, realizado anterior ou

concomitantemente as obras.

Além desses projetos, deverd ser previsto o acompanhamento da obra por um arquedlogo, autorizado
pelo IPHAN, que procedera ao registro e eventual resgate de sitios encontrados. A implementacdo desta
medida ficard a cargo da CAGECE-Concessionario/SPE, devendo esta ter sua implementagdo iniciada na

etapa de licenciamento do

implantagao do empre@ ento.

eendimento junto ao IPHAN e perdurar durante todo o periodo de

10.2.5. PI;@Protegao e Recuperagdo do Patrimonio Publico

O Plano d @gao e Recuperagdo do Patrimonio Publico a ser implementado durante a execugdo das
obras d eXrllgagao da planta da usina de dessalinizacdo ao macrosistema da CAGECE visa ndo so
prevenimdanos ao patrimoénio publico como a sua recuperacdo quando estes danos forem inevitaveis. A
al infraestrutura de uso publico passivel de danos durante a implantacdo das obras estd
epresentada pelos pavimentos de vias e passeios. Além disso, deve-se atentar para a possivel ocorréncia

de interferéncias com redes de distribuicdo de agua, de esgotamento sanitario, de drenagem das 4guas
pluviais, de energia elétrica e de telefonia, bem como com gasodutos e com a linha férrea (trens de carga)

pelo tracado da adutora de interligacdo ao macrosistema da CAGECE.

Antes do inicio da implantacdo das obras a Empreiteira devera proceder a pesquisa de interferéncias
existentes para evitar que durante a escavacao de valas sejam danificados quaisquer tubulagdes, caixas,
cabos, postes ou outras estruturas existentes, que estejam na area atingida pela escavagdao ou préximos
desta. Se a escavacao interferir com galerias e tubulacdes a Empreiteira deverd executar o escoramento
e a sustentacdo destas. Nao havendo possibilidade de sustentacdo, a critério da fiscalizacdo, a Empreiteira

procederd ao remanejamento da interferéncia, que poderad ser definitivo ou provisorio.

Em principio toda escavagao devera ser executada por processo mecanico, exceto nos seguintes casos,
onde a escavacdo devera ser manual: proximidades das interferéncias cadastradas ou detectadas;

regularizacao de fundo de valas e outros locais a critério da fiscalizacao.

A Empreiteira deverd manter livres as grelhas, tampdes e bocas de lobo das redes de servicos publicos

posicionados junto as valas, ndo devendo estes componentes ser danificados ou entupidos.

Existindo outros servicos publicos situados nos limites das areas de delimitacdo das valas, ficara sob a
responsabilidade da Empreiteira a ndo interrupcdo destes servicos, até que os respectivos

remanejamentos sejam autorizados.
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A Empreiteira devera providenciar os remanejamentos de instalagdes que interferirem com os servigos a
serem executados. Os remanejamentos deverdo ser programados com a devida antecedéncia e de acordo
com a fiscalizagdo, proprietarios e/ou concessiondrias dos servicos cujas instalacdes precisem ser
remanejadas. Os danos que porventura sejam causados as instalagbes existentes durante o
remanejamento deverdao ser devidamente ressarcidos pela Empreiteira, que deverd obter todas as

informacgdes a respeito das instalacdes a remanejar.
Nos casos de remo¢ao da pavimentagao deve ser observado o seguinte:

v" Nos casos de materiais reaproveitaveis, estes deverdo ser retirados e arrumados em locais

adequados, para posterior utilizacdo;

v" Quando houver necessidade de remoc¢3o de guias, a operacdo devera ser realizada até o ponto de
concordancia com logradouros adjacentes. Antes de sua arrumacao deverao ser limpos da massa

de rejuntamento aderente;

v" 0 entulho e os materiais ndo sujeitos a reaproveitamento de qualquer demoli¢do ou remocao
deverdo ser levados para bota-foras devidamente aprovados pela fiscalizagdo ou encaminhados

para usinas de reciclagem de RCC.

A recomposicao de pavimentos de vias e passeios devera ser realizada com a maior brevidade p Q

apos a conclusdao do reaterro, para permitir o restabelecimento do trafego normal de vé{?ﬁsle/ou
pedestres, no local de execug¢ao da obra ou servico. Os materiais para a recomposi¢dao,de, pavimentos

deverdo ser, preferencialmente, da mesma natureza daqueles que existiam no pavim demolido.

Quanto a reposi¢do da pavimentagdo de vias de terra, apoés o fechamento da va as deverdo ter o seu
leito regularizado com motoniveladora. Para as vias revestidas deverao ser‘@bservadas as seguintes

disposicdes:

v Reposicdo da pavimentacdo em asfalto — A reconstrucdo amadas da base e do revestimento

devera ser executada com qualidade igual ou super| uacdo encontrada anteriormente a

abertura da vala;

v" Reposicdo de passeio - deverd ser executada com qualidade igual ou superior a existente

anteriormente, sendo considerado dois tipos de revestimento:

— Acabamento comum — deverd ser de concreto com consumo de 210kg de cimento por
metro cubico de concreto, na espessura minima de 5,0cm com acabamento desempenado

de 2,0cm de espessura de argamassa de cimento e areia no trago 1:3;
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— Acabamento superior — deverd ser de mosaico rejuntado com cimento e areia,
acompanhando padrdo anterior, ou outro acabamento obedecendo as caracteristicas dos

materiais existentes, de forma a reconstituir as condicdes iniciais.

v’ Reposicdo de pavimentacdo em paralelepipedo ou blocos de concreto — deverdo ser assentados
sobre base de areia e rejuntados com areia ou asfalto onde for necessario. O dimensionamento da

base deve atender as instrucdes contidas nas especificacdes técnicas do projeto;

v' Reposicio de g’ﬁ?@arjetas — O assentamento de guias e construcdo de sarjetas devera ser
¢

executada dé acordo com a situacdo encontrada anteriormente a abertura da vala.

Os servigos c{ﬁj{e&entares de concreto deverdo observar as prescricdes gerais contidas nas
especificacO€s nicas do projeto. A argamassa para execucao dos servicos complementares em

alvenarixt?m como o concreto, deverdo ser feitos em masseira, sendo proibido a execu¢do de argamassa
r

de CQ§\e sobre asfalto.

demoli¢es e retiradas necessdrias a desobstrucdo das areas de trabalho, a Empreiteira deverd tomar
odas as medidas de protecdo necessarias, com utilizacdo de tapumes, andaimes e sinalizacdo. Dever3,
também, observar as precaugGes necessarias referentes aos materiais que possam ser reaproveitados na

propria obra ou em outras obras da CAGECE.

Quanto a limpeza do local da obra, esta deve ser uma constante durante o tempo de execuc¢do da obra,
evitando assim mais incOmodos a vizinhanga e também riscos de acidentes. Contribui, igualmente, para a
boa imagem da empresa encarregada da execuc¢do ou contratacdo da obra. Assim sendo, apds o aterro
das valas, toda a area afetada pela execucdo da obra devera ser limpa e varrida, removendo-se das vias
publicas todos os detritos originados pelas obras, os quais devem ser removidos para bota-fora
conveniente (aterros especificos). Apds a execugao de todos os servicos, deverd ser procedida a imediata

limpeza do local de sua execugao.

A implementacdo desta medida ficarda a cargo da CAGECE-Concessionaria/SPE através da prdpria
Empreiteira encarregada da implantacdo das obras do empreendimento ou do repasse de verbas para as
respectivas concessiondrias dos servicos publicos afetados. Ressalta-se que, os custos a serem incorridos
com as atividades preconizadas pela presente medida ja estdo inclusos no orcamento do projeto de

engenharia.

10.2.6. Programa de Apoio ao Desenvolvimento da Atividade Pesqueira Tradicional

O Programa de Apoio a Piscicultura a ser desenvolvido tem como objetivo geral melhorar as condi¢Ges

socioeconOmicas dos pescadores atuantes na regido da Praia Mansa, por intermédio da implementacao

@

GS Inima Brasil | GS Inima | [ TEIXEIRA DUARTE




de medidas que permitam o desenvolvimento desta atividade de forma sustentdvel e o engajamento

destes na cadeia produtiva da atividade pesqueira. Como objetivos especificos o referido plano preconiza:

v Efetuar o cadastramento e diagndstico da situacdo socioecondmica dos pescadores atuantes na
regidao da Praia Mansa, identificando os métodos e apetrechos de captura adotados; tipo de
pescado capturado; canais de comercializacdo; acesso ao crédito; nivel de associativismo,
assisténcia técnica, entre outros. Visando subsidiar a execu¢do do Plano de Monitoramento da
Atividade Pesqueira a referida pesquisa socioecondmica devera ser estendida para os pescadores
atuantes na regido da enseada do Mucuripe/Cais Pesqueiro do Porto do Mucuripe;

v' Restauracdo das embarca¢des previamente cadastradas e armazenamento/beneficiamento
provisorio do pescado;

v Incentivo ao fortalecimento das associacdes de pescadores centradas no sistema cooperativista
de modo a permitir que estes tenham melhores condi¢bes de integra¢cdao na cadeia produtiva da
atividade pesqueira;

v Incentivo a inscri¢do dos pescadores e de suas associacdes nas colénias de pescadores existentes
na regido, de modo a facilitar a apropriacao por estes dos beneficios advindos do exercicio desta

atividade e de sua sazonalidade;

QN

v" Implementacdo de um Programa de Capacitacdo e Treinamento dos Pescadores, de m@&
s

permitir o desenvolvimento sustentdvel da atividade pesqueira artesanal e o engajamentoﬁi
$

no mercado de trabalho gerado por esta atividade (captura, conservacdo e procesv‘ o do

v Conscientiza¢3o dos pescadores sobre os impactos negativos da pesca predatara os estoques

pescado);

. . . e
pesqueiros e sobre as medidas a serem adotadas para evitar este problem

A elaboracdo e implementacdo desta medida ficara a cargo da CAGECE-Conce rio/SPE, devendo ter

X

A implantacdo da Usina de Dessaliniza¢do e da sua interliga%g macrossistema da CAGECE ira intervir

sua execucgao iniciada antes da implantagao das obras do empreendimen@

10.2.7. Programa de Comunicagao Social

direta ou indiretamente no cotidiano da populacao da re@ empreendimento, gerando expectativas
guanto a sua implantacdo e operacdo. A caréncia de informacgGes relativas ao empreendimento cria
condicOes para interpretacdes equivocadas e induz a um quadro de inseguranca. Além disso, essa caréncia
tende a funcionar como um complicador para a execugdo das a¢des que visam mitigar os impactos

gerados pelo planejamento, construcdo e operacdo do empreendimento.

A falta de informacgdes sobre o andamento das obras, especialmente no que tange ao seu tempo de
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execucdo e mao de obra envolvida, faz também com que os servicos e o comércio local ndo possam se
ajustar as novas demandas em tempo habil ou se preparar para as futuras demandas, quando do término

da construcao.

O principal objetivo desse programa é informar a populacdo sobre o que vai ocorrer a partir da instalacdo
do empreendimento, antecipando o esclarecimento de duvidas que possam vir a surgir. A criagdo de um
canal de informacao, estabeletido de forma transparente e sistematica, diminui o grau de estresse da

~ - 4 . o
populacdo, permitindo qu&?s.pessoas tenham no empreendedor um interlocutor de suas aspiragoes.

Como forma de faciti esenvolvimento das a¢des a serem desencadeadas durante a implanta¢ao do

Projeto da Usim\d ssalinizacdo e das obras de interligacdo ao macrossistema da CAGECE e de evitar a
geragao de\ o social decorrente das expectativas criadas pela populacdo de paralizacdo tempordria
da ativiwpesqueira na regido da Praia Mansa durante a implantacdo das obras da planta da usina de

alinizacdo; de criacdo de empecilhos ao trafego de veiculos e pedestres durante a implantacdo das
%gées de integracdo ao macrossistema da CAGECE, com consequente repercussdo sobre as
atividades econOmicas desenvolvidas ao longo das vias e de elevacdo nos riscos de poluicdo do
ecossistema marinho pelo lancamento do concentrado (salmoura) na fase de operagdo do
empreendimento, faz-se necessario a implementacdo de um Programa de Comunicacgdo Social. Além da
divulgacao das medidas protecionistas e de seguranca que serdo adotadas na opera¢dao da Usina de

Dessalinizacdo, o referido programa procurard informar a populacdo sobre os impactos associados a fase

de implantac¢do das obras do empreendimento e as medidas que serdao adotadas na mitigacdo destes.

Devera ser definido inicialmente o publico alvo do programa, sendo preciso apds a definicdo deste
estabelecer quais informacdes que devem ser repassadas e de que forma. No que se refere a etapa de
implantacdo do empreendimento, essas informa¢cGes compreendem dados técnicos sobre as obras em si,
sobre os transtornos de transito durante as obras e prevencdo de acidentes e sobre regras

comportamentais e normas de segurancga a serem adotadas pelo contingente obreiro.

Assim sendo, o Programa de Comunicacao Social proposto deverda ser fundamentado em duas vertentes
basicas: contato com a populagdo e o treinamento do contingente obreiro. A primeira vertente voltada
para o contato com a populacdo das localidades/bairros posicionados na circunvizinhanca da area do
empreendimento e com os usudrios das vias interceptadas pelos tracados das tubulacdes de interligacao

da Usina de dessalinizacdo ao macrossistema da CAGECE terd como um de seus objetivos apresentar

&
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informacgdes sobre as obras do projeto a ser implantado e seus impactos potenciais, visando dirimir as
duvidas existentes no que se refere aos impactos sobre a qualidade do ar nas areas de entorno do
empreendimento e a criacdo de obstdculos ao trafego de veiculos pela interseccdo das vias e

consequentemente dos impactos sobre as atividades econ6micas desenvolvidas na regido.

Deverdo ser informados, também, os procedimentos que serdo adotados para minimizar os impactos
adversos associados a implantacdo da Usina de Dessalinizacdo e as tubulagdes de interligacdo ao
macrossistema da CAGECE, com destaque para as interferéncias com o sistema vidrio local; o rigoroso
cumprimento do cronograma como forma de reduzir os impactos sobre as atividades econOmicas
desenvolvidas na regido, além de alertar sobre os riscos de acidentes com a populacdo periférica e com
os usuarios das vias nas dreas de intervenc¢do durante a implantacdo das obras (atropelamentos, quedas

em valas, etc.).

A segunda vertente versa sobre o estabelecimento de regras comportamentais no trato com a populacao
e normas de seguranga no trabalho e de protecdo ao meio ambiente a serem seguidas pelo contingente

obreiro durante a implantagao das obras.

Com tais parametros em mente é preciso que se formule um programa de disseminacdo de inform
centrado no uso de meios de comunicacdo de massa, na elaboracdo e distribuicio de imaterial de

divulgacao e na execuc¢ao de palestras e cursos de capacitagdo. Sugere-se para tanto que o empkeendedor

+O

v' Realizacdo de palestras junto a comunidade das localidades/bair posicionados na
ai

adote as seguintes medidas:

precipua, informar a

circunvizinhanca da area do empreendimento, tendo como fiﬁ

populacdo sobre o projeto a ser implementado e os proc s a serem adotados para
minorar seus impactos adversos; %

v’ Divulgac3o junto a populagdo, pescadores, trade turisti Qo‘merciantes e prestadores de servigos
da regido das principais medidas de prevencdo de_acidéntes através da distribuicdo de cartilhas
educativas;

v’ Divulgacdo junto a populagdo, pescadores, trade turistico, comerciantes e prestadores de servicos
da regido das interferéncias com o sistema viario, informando as formas que serdo utilizadas para

escoamento do trafego através da distribuicdo de panfletos;
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v Divulgacdo da execu¢do do curso de capacitacdo do contingente obreiro, cujo contetddo devera
versar sobre regras de higiene e segurancga, esclarecendo os treinandos sobre os perigos a que
ficardo expostos, equipamentos de protegao individuais e coletivos, principios basicos de
prevencdo de acidentes e noc¢Ges de primeiros socorros, além de normas de conduta e nogOes
sobre preservacao do meio ambiente, entre outros;

v’ Sensibilizar a populag¢dg para que seja constituido um Conselho Popular da Comunidade, voltado
para a obtencdo déii éagées e para debater e opinar sobre os problemas e politicas ambientais
locais;

v" Convoca ~o%‘po}pulagﬁo para comparecer as palestras, seminarios, oficinas, etc. a serem
reali &\no ambito do Programa de Educacdo Ambiental e divulgacdo de pequenas mensagens

i@/ ativas através de radio.

A a?l’agéo das cartilhas, bem como a definicdo do conteldo das mensagens a serem divulgadas e até

mo suas execuc¢des devera ficar a cargo da equipe responsavel pela implementacdo deste programa.

2 Quanto ao publico-alvo do Programa de Comunicacdo Social, deverao ser considerados os representantes

da Prefeitura Municipal de Fortaleza e demais 6rgdos publicos existentes na regido do empreendimento;
outras liderancas politicas locais; sindicatos e associa¢des de classes com atuacdo na regido; liderancas de
movimentos ambientalistas, liderancas religiosas, liderancas comunitarias, sociedade civil, etc., além do

contingente obreiro da Empreiteira.

Quanto as interrelagdes com outros planos e programas, o Programa de Comunicagdo Social tem uma
forte interface com os programas de Educacdo Ambiental e de Protecdo e Seguranca do Trabalhador,

devendo suas atividades serem desenvolvidas concomitantemente e de forma complementar.

A elaboracdo e execucdo do Programa de Comunicac¢do Social ficard a cargo da empresa contratada pela
CAGECE-Concessionario/SPE para a supervisdo da implantagdio das obras, conforme relatado
anteriormente no Plano de Gestdo Ambiental. Constitui exce¢do apenas o curso de treinamento do

contingente obreiro, que devera ficar a cargo da Empreiteira.

Esta medida devera ter sua implementacdo iniciada um més antes do inicio das obras de engenharia da

Usina de Dessalinizacdo e perdurar durante toda a etapa de operacao do empreendimento.
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10.2.8. Programa de Educacdo Ambiental

O Programa de Educagdao Ambiental a ser implementado objetiva promover a internalizagdo, o
disciplinamento e o fortalecimento da dimensdao ambiental no processo educativo, com vistas a prevenir
e conter os impactos adversos sobre o meio ambiente, contribuindo para a melhoria da qualidade de vida
dos trabalhadores da obra e prestadores de servigos, bem como dos funciondrios engajados na operagao

da Usina de Dessalinizagao e da comunidade direta e indiretamente afetada por este empreendimento.

Um aspecto relevante consiste em contribuir para a formacdo de politicas publicas de cunho ambiental,
gue promovam a conscientizacdo da sociedade, em geral, e dos trabalhadores engajados na implantacao
e operacao do empreendimento ora em analise, de forma mais especifica, quanto aos problemas
relacionados a gestdo, conservacao e protegdao dos recursos naturais, com énfase sobre os recursos
hidricos. Em suma, procura esclarecer e conscientizar o publico-alvo do programa, de modo a promover
o desenvolvimento de uma compreensao integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas
relacGes, e suscitar mudancas de comportamento, através da incorporacdo de atitudes e habitos proé-
sustentabilidade. Dentre os objetivos especificos a serem atingidos pelo Programa de Educa¢cdo Ambiental

proposto figuram:

v Difundir principios e técnicas sobre preservacdo ambiental junto aos trabalhadores da o
prestadores de servicos, bem como aos funciondrios engajados na operacdo da usr@

dessalinizagao e a sociedade em geral;

v" Propor medidas alternativas para a eliminacdo ou minimizacdo dos problerQ blentals

g;; e execucdo de

as tecnologias de

identificados na regiao;
v' Desenvolvimento de visitas monitoradas as instalacdes da usina de dessafi
palestras sobre programas de preservacdo de recursos hidricos

dessalinizacdo da dgua do mar para alunos da rede publica e prlva sino.

Devera ser efetuada a avaliacdo da implementacdo do programa% de cada etapa e apds a sua

conclusdo, apresentando sugestdes para correcio e Q. ¢oamento das atividades ou

encaminhamentos propostos.

A elaboracdo e execucdo do Programa de Educacdo Ambiental ficara a cargo da empresa contratada pela
CAGECE-Concessionario/SPE para a supervisdo da implantagdo das obras. Apds a conclusdo das obras, o
Programa devera passar a ser implementado pela empresa concessionaria responsavel pela operacdo do

empreendimento.
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10.2.9. Plano de Gestdo dos Residuos Sélidos do Empreendimento

O Plano de Gestdo dos Residuos Sélidos - PGRS ora apresentado tem como objetivo estabelecer as
diretrizes para a gestao dos residuos gerados durante a operacao da Usina de Dessalinizagdo, com vistas
a minimizacdo dos impactos ambientais. Apresenta orientagGes quanto ao manuseio, classificacdo,
segregacdo, estocagem, transporte e disposicdo final dos residuos gerados nas instalagdes do

empreendimento.

A introducdo de um pro s@ manejo adequado de residuos solidos faz parte de um planejamento
maior que envolve 0 s c?;?&jutivo e o setor publico. Cabe ao setor publico estabelecer o modelo a ser
implantado, e a r?( cumprir com a sua responsabilidade de acordo com as regras estabelecidas
por esse model{?gx sua vez, um processo de reciclagem de residuos depende de diferentes fatores,
incluindo K?a)d de do residuo, que tem como principal condicionante uma adequada segregacao na

fonte d eracgao.

%@, portanto, uma area da Usina de Dessalinizacdo preparada, funcionarios conscientes de suas

onsabilidades e procedimentos que norteiem o processo de segregacao dos residuos, incluindo sua

Q uantificacdo, armazenamento e correta destinacdo. A Administracdo da Usina de Dessalinizacdo ao

elaborar seu projeto de gestdo de residuos devera incluir, ainda, acdes voltadas para a reducdo de

residuos na fonte, bem como para a reutilizacdo e reciclagem dos residuos gerados.

Assim sendo, a area da Usina de Dessalinizacdo devera ser planejada visando a atender as necessidades

de se estabelecer um sistema de gestao de residuos, devendo contemplar:

v' A distribuicdo pelos setores da Usina de Dessalinizacdo de depdsitos para armazenamento
temporario dos diferentes tipos de residuos;
v Locacdo de baias para armazenamento dos residuos até a coleta e transporte para destinac3o final

ou reciclagem.

A sensibilizacdo dos funcionarios da Usina de Dessalinizacdo é o segundo passo para a implantacdao do
PGRS, devendo esta se dar em dois momentos distintos. Inicialmente deverd ser efetuada a apresentacao
do PGRS a ser implantado na area do empreendimento, devendo esta envolver todos os niveis
hierarquicos, desde a alta administracdo, ou os seus representantes e todo o corpo funcional do
empreendimento, incluindo encarregados, serventes, etc. Posteriormente a administracdo devera definir

uma campanha de conscientizacao e consolidacdo do contetldo introduzido na sensibilizacao.

Durante a conscientizacdo e o treinamento devera ser enfatizada a cultura do ambiente de trabalho limpo,

onde aspectos de organizacdo e limpeza influenciam na qualidade do ambiente e a importancia e

@
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responsabilidade de cada um na minimizacdo de perdas e geracdo de residuos.

O Plano de Gestao de Residuos Sélidos do Empreendimento deverd ter a sua elaboracdo e implementacao

executada pela empresa concessiondria responsavel pela operacao da usina de dessalinizacao.

10.2.10. Plano de Emergéncia para Vazamentos de Produtos Quimicos

O Plano de Agdo de Emergéncia sera focado na prevencao e atendimento das situagcdes emergenciais
passiveis de ocorrerem durante a operacdo da planta da Usina de dessalinizacdo decorrentes de
vazamentos de produtos quimicos utilizados nos sistemas de pré-tratamento e pds=tratamento da agua

a ser fornecida ao macrossistema da CAGECE.

Na operagdao da planta da Usina de Dessalinizacdo, os riscos estdo relacionados com os acidentes
envolvendo o transporte, armazenagem e manuseio de produtos quimicos utilizados no tratamento da
agua, representados no caso especifico da Usina de Dessalinizacdo de Agua do Mar da RMF pelos produtos
utilizados nos sistemas de pré-tratamento (hipoclorito de sddio, acido sulfurico, metabissulfito de sddio,
cloreto férrico, dispersante e carvao ativado em pd) e pds-tratamento quimico (CO,, hidréxido de célcio,

fluorssilicato de sédio e hipoclorito de sddio) da agua.

O derramamento acidental de produtos toxicos ou potencialmente poluidores podera ter uma magxS E

elevada, especialmente quando o acidente ocorrer préximo a areas urbanizadas, mananC|a|s hi
ecossistema marinho e, nesse caso, atengdo especial devera ser dada para minimizar ﬁ%&m o tais

impactos

%

As principais informac¢des sobre os produtos tdxicos a serem utilizados n a da usina de

dessalinizacdo podem ser visualizadas nas fichas de informacdo de segur stes produtos. Nas
referidas fichas sdo discriminadas as informacdes toxicoldgicas do pro@ identificacdo de perigos,
medidas de primeiros socorros, medidas de combate a incéndio, meéf?i controle de vazamentos e
derramamentos, equipamentos de protegao individual, informacg bre tratamento e disposi¢ao e

sobre transporte e armazenamento de cada produto.

Tendo em vista que a finalidade basica de qualquer program&ie seguranca € a preservacao da integridade
fisica dos funcionarios e da populacao periférica, é imprescindivel a execucdo de treinamentos basicos de
seguranca para funcionarios, informando-os sobre os riscos aos quais estardo expostos e as maneiras de

evita-los.

Teoricamente, pode-se pensar que acidentes graves ndao devem ocorrer desde que sejam seguidas certas
normas de seguranca especificas. Mas, o fato é que estes acidentes ocorrem: e nestes casos, o pessoal

deve estar preparado para tomar, sem vacilar, a atitude correta e imediata. Tudo isto é possivel por
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intermédio de treinamento prévio e especifico, cujo principal objetivo é o de orientar e treinar o pessoal

de maneira a evitar os acidentes e, caso estes ocorram, a tomar medidas imediatas.

Deverdo ser elaborados “Mapas de Risco”, os quais deverdo ser afixados em cada porta, indicando os
riscos existentes em cada local de trabalho. Serdo enumeradas a seguir, algumas regras bdsicas de
seguranca. E evidente, no entanto, que estas sdo apenas algumas delas; mas, desde que sejam seguidas,

muitos acidentes poderdo ser evitados:
v Cada funciondrio d'vghecer o0 Mapa de Riscos do seu local de trabalho;
v' N3o deve seﬁ%b itida a entrada de pessoas alheias aos trabalhos na Usina de Dessalinizagao;

v Niof \:(‘xem se alimentar ou ingerir liquidos nos locais de trabalho, onde haja manuseio de

pro toxicos;
a0 armazenar substancias incompativeis num mesmo local;

3 Aprender a usar corretamente os EPI’s - Equipamentos de Protegao Individual disponiveis no local
de trabalho;

v' Conhecer as propriedades tdxicas das substancias quimicas antes de manused-las pela primeira

vez;

v' Manter uma lista atualizada de telefones de emergéncia, com uma cépia desta devendo ser

afixada em areas proxima aos tanques de armazenamento de produtos quimicos;

v Informar-se sobre os tipos e usos de extintores de incéndio, bem como a localizagdo destes e

efetuar a sua manutencdo periddica;
v" Comunicar qualquer acidente, por menor que seja, ao responsavel pelo Setor.

Dentre as a¢cOes emergenciais a serem adotadas, devera ser elaborado um Plano de A¢do de Emergéncia
com o objetivo fornecer um conjunto de diretrizes, e informacdes que propiciem as condicdes necessarias
para a adocdo de procedimentos logicos, técnicos e administrativos, estruturados para serem
desencadeados rapidamente em situa¢cGes de emergéncia, para a minimizacdo de impactos sobre a saude
publica, a seguranca dos funciondrios e da populacdo periférica, os recursos naturais e atividades

econdmicas.

Constitui-se, portanto num planejamento detalhado de todos os procedimentos e rotinas, que

contemplem as hipdteses acidentais, suas consequéncias e medidas efetivas para o desencadeamento
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das acdes de controle, para cada uma das situacdes de acidentes passiveis de ocorrerem durante a fase

de operacdo da planta da usina de dessalinizacao.

Além disso, o atendimento eficaz destas situacdes emergenciais requer a disponibilidade de pessoal
habilitado para a avaliacdo, tomada de decisdo e desencadeamento de a¢Ges compativeis com os
acidentes apresentados. Assim sendo, a estrutura do plano deverd, ainda, definir claramente as
atribuicdes e responsabilidades dos envolvidos, prevendo também os recursos humanos e materiais,
compativeis com os possiveis acidentes a serem atendidos, além dos procedimentos de acionamento e

rotinas de combate as emergéncias, de acordo com a tipologia dos cenarios acidentais estudados.

Os procedimentos de intervencdo nas situacGes de emergéncia devem ser definidos, contemplando um
conjunto de acOes previamente estabelecidas, de acordo com as competéncias dos érgaos participantes.

A CAGECE/Empresa Concessionaria devera contemplar no plano, basicamente, as seguintes etapas:

v Fluxograma de acionamento - o plano de emergéncia devera prever o acionamento de um sistema

para atendimento, a partir da deteccdo de um evento que possa redundar numa situacao

emergencial. Este sistema como condic¢do basica deve possuir um regime de trabalho de 24hs, com

pessoas treinadas para atendimento ao publico. Para realizar o acionamento é necessario dispor Q

de informacbes minimas para avaliagio e tomada de decisdo. Assim sendo,
CAGECE/Concessionaria devera apresentar, em forma de fluxograma, as etapas do proc
decisdao e acionamento do plano. De posse das informagdes consideradas fundamen‘sj&ara
desencadear o atendimento de uma ocorréncia, obedecendo um fluxo de \infobrmacoes
previamente estipulado, serd desencadeado o acionamento de um profissional e/oU*equipe para

realizar o referido atendimento; y

v Procedimento de Avaliacdo da Ocorréncia: esta etapa visa a identi@o do problema a ser
resolvido, de acordo com o tipo e porte da ocorréncia, de rr:)od @- possam ser definidos os

procedimentos para controle da situagdo. Consiste no contato ini¢ial com a ocorréncia em campo,

quando se determina preliminarmente as condi¢de ciais de risco e promove o
desencadeamento de agdes iniciais para minimizar Q‘Veduzir os impactos causados pela
ocorréncia. Antes que a equipe se desloque a ca@a realizar o atendimento, é importante
levantar o maximo de informag&es possiveis sobre a 0corréncia a ser atendida. O emprego desta
boa pratica de trabalho, além de promover a distancia a orientacdo para a adocdo de a¢des que
possam minimizar os riscos e as consequéncias do episédio, propiciard a equipe durante o seu

deslocamento, preparar, elaborar e articular estratégias para o atendimento emergencial;

v' Medidas de Controle Emergencial: as formas e taticas de a¢do para controle de uma emergéncia

podem variar bastante, de acordo com o tipo de acidente e com o cendrio da ocorréncia. O plano
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de emergéncia deverad listar todos os procedimentos emergenciais a serem adotados para cada
um dos tipos de acidentes passiveis de ocorrer durante a operacdo da Usina de Dessalinizacdo da

Agua do Mar, decorrente do manuseio de produtos quimicos.

Quanto a estrutura organizacional do plano de acdo de emergéncia, a CAGECE/Empresa Concessiondria
deverd contar com uma brigada de atendimento a emergéncias formada por profissionais capacitados.
Além da brigada de atendimento a emergéncias da CAGECE/Empresa Concessionaria, a estrutura
organizacional do plano g;e @ de emergéncia requer o estabelecimento de parcerias com os drgaos
publicos que possuem a atribticao de atender a estes tipos de ocorréncias tais como: Corpo de Bombeiros,
Coordenadoria Estadu dii’fgesa Civil, DETRAN, ICMBio, SEMACE, SEUMA, etc.

Para facilitar a '/tggt ¢do do plano da CAGECE/Empresa Concessionaria, com outras instituicoes, devera

ser promoyida a reunido com os principais érgaos publicos envolvidos no atendimento aos tipos de
emergén&ia/s dentificados, a fim de que cada entidade aponte as suas atribuicdes de acordo com suas
compéréncias. Assim sendo, deverdo ser apresentadas no ambito do plano as atribuicbes e
sabilidades de cada grupo ou drgao participante. Para as atividades de competéncia da
ECE/Empresa Concessionaria, ou mesmo de prestadores de servicos por estes contratados, deverdo

ser definidas as suas respectivas atribuicdes e responsabilidades.

Devera ser elaborado, ainda, um organograma que possibilite a visualizacdo hierarquica das equipes e
coordenacgdes do plano. Neste deverd ser representada a estrutura organizacional do plano, sendo para
cada uma das coordenacodes, grupos ou equipes previstas claramente definidas suas funcoes, atribuicdes,
responsabilidades, bem como as formas de acionamento e meios de comunicacdo (telefone) dos

membros participantes.

Como preconiza a legislagdo vigente, a CAGECE/Empresa Concessiondria quando da ocorréncia de um
acidente, além de prestar os esclarecimentos que lhes forem solicitados pelas autoridades publicas,
devera também dar todo o apoio necessario para controle da ocorréncia, quer seja a pedido do drgao

publico e/ou por iniciativa prépria.

J4 as acbes de carater corretivo a serem implementadas envolvem a definicdo de procedimentos de
isolamento das areas atingidas, bem como das técnicas e equipamentos emergenciais a serem adotados
para conten¢do, remoc¢do e/ou neutralizacdo dos produtos. Engloba, ainda, o atendimento médico
emergencial e translado a hospitais e a contencao, coleta, transbordo e disposicdo final dos produtos

toxicos vazados.
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Tendo em vista que a CAGECE/Empresa Concessionaria tratard com mais frequéncia de possiveis
derramamentos dos produtos utilizados como insumos no tratamento da agua, recomenda-se a adocao

dos seguintes procedimentos:

v' Manter condi¢bes para pronto atendimento a situacdes de emergéncia envolvendo produtos

perigosos;

v' Isolar os dispositivos de drenagem eventualmente atingidos por escoamento de produto perigoso,

utilizando barreiras de solo ou mantas de absorc¢ao;

v' Realizar treinamento periédico de equipes de intervenc¢do, no tocante a atribuicdes e

responsabilidades, sinalizacdo, isolamento, manejo de trafego, identificacdo de produtos;

v" Formacgdo de um banco de dados sobre produtos utilizados na planta da Usina de Dessaliniza¢do
que sdo potencialmente perigosos, suas caracteristicas quando expostos por derramamento e
medidas de contencdo, remocdo, neutralizacdo, disposicao dos produtos e protecdo pessoal no

manuseio;
v Realizar o primeiro atendimento e a avalia¢do da ocorréncia;
v Operacionalizar sinalizacdo da drea, bem como isolamento;
.. . . Ve ‘
v’ Identificar e classificar o produto, se isso for possivel; ?\

v Acionar ao Corpo de Bombeiros, AMC, DETRAN, IBAMA, SEMACE e demais ¢
repassando as informag¢des do produto, em caso de grandes quanUddQ?\ produto toéxico
ho

os pertinentes,

proveniente da Usina de Dessalinizacdo ameacar atingir o ecossistema

Para a intervengdo nestes episddios, os integrantes do segmento(de\. possuir um conjunto de
procedimentos previamente definidos, enviar para o local prefis al qualificado para prestar
informacgdes técnicas e dotados de habilidades para interagir iferentes equipes, além de possuir
autonomia para tomar decisdes e contratar servigos, aten@?.as expectativas e as demandas dos
orgdos publicos. Devera também disponibilizar para os tr de campo, todos os recursos humanos e
materiais necessarios para o atendimento da ocorréncia, atendendo a toda a demanda gerada pelos

drgdos publicos, com a devida brevidade que a situagdo requer.

Dado o carater pouco previsivel da necessidade de mobilizacdo da estrutura de atendimento aos
acidentes com produtos perigosos, deve-se priorizar como metas a definicdo das instituicdes a serem

envolvidas, a implantacdo e permanente atualizacdo do banco de dados sobre produtos perigosos e, a

\Q‘?‘

e - (JOVERNO po
/j: EstADO po CEARA

Secretaria das Cidades

“‘QCagece

Procedimento de Manifestagao de Interesse
N° 01/2017/CAGECE

partir das informag¢®es acumuladas, promover treinamentos e alteragdes nos procedimentos de

atendimento.

Os produtos a serem gerados envolvem a emissdo de relatdrios periddicos de atualizagcdo do banco de
dados e de um manual de procedimentos de atendimento a acidentes com produtos perigosos, além da

execucdo de treinamentos para atualizacdo do pessoal a ser mobilizado nos acidentes.

Os custos para |mplanta(;ao istema de atendimento de emergéncia, envolvendo a elaboracdo do
banco de dados e dos mév\ risco, o treinamento e a divulgacdo deverd ser bancado pela Empresa
Concessionaria responéa ela operagao do empreendimento, enquanto que para a manutengdo da
estrutura de atendi o} é acidentes com produtos tdxicos deverao ser previstas verbas no orgamento

/I\%&os, uma vez que se constitui numa demanda institucional. A implementacdo desta

dos érgaos enw}
medida p@ ECE/Empresa Concessiondria deverd perdurar ao longo de toda a vida util do

empreen@

gem vista que o empreendimento proposto encontra-se posicionado dentro da area do Porto

nto.

anizado de Fortaleza, deverad ser prevista a interrelacdo do Plano de Emergéncia para Vazamentos de
rodutos Quimicos com os Planos do Terminal Portudrio do Mucuripe (Plano de Ajuda Mutua e Plano de
Area).

10.2.11. Plano de Manutencgao da Infraestrutura Implantada

Uma usina de dessalinizacdo do porte da que estad sendo proposta para Fortaleza demanda uma grande

guantidade de equipamentos e processos, funcionando com um elevado grau de automacgao.

A operagao, supervisao e controle da usina de dessalinizagao serd feita remotamente a partir da sala de
controle. O sistema de controle previsto inclui todos os softwares, licencas, DCS equipamentos, equipes
de HMI (Human Machine Interface), equipamentos para as entradas e saidas do sistema, bem como os
dispositivos, acessorios e equipamentos auxiliares necessarios. Abrange, ainda, a programacao para o

correto funcionamento e manutencdo da planta de dessalinizagdo.

A manutencdo programada dos equipamentos contribui para evitar a interrup¢ao do processo de
dessalinizacdo, além de contribuir para uma maior durabilidade destes. Assim sendo, visando o
funcionamento eficaz das infraestruturas e equipamentos implantados na usina de dessalinizacdo
deverdo ser efetuadas manutencdes rotineiras e reparos de danos nao previstos, ficando esta atividade a

cargo do empreendedor.

A manutenc¢do das adutoras de agua salgada e de disposicdo do permeado consiste basicamente na

remocdo de sedimentos acumulados, limpeza de tubula¢des, execucdo de sondagens periddicas para

@
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identificacdo de vazamentos e prevencao da corrosao. Na captacdo da dgua do mar é prevista a aplicacao
de uma dosagem de acido sulfurico e de uma dosagem de hipoclorito de sédio na torre de coleta para a

limpeza desta e do emissario de dgua do mar.

As bombas das estagdes elevatdrias serdo do tipo submersivel, sendo protegidas com protegao catddica
para evitar a corrosdo. Devem ser operadas por pessoal treinado, sendo efetuadas revisGes nos motores

elétricos a cada ano e recondicionamento a cada 5 anos.

Para a manutencdo dos filtros fechados, os mesos serdo lavados com salmoura e ar obtido com
sopradores. A lavagem serd feita com bombas de lavagem, que impulsionardo a salmoura proveniente de
um tanque. A salmoura produz uma lavagem eficaz dos filtros e, também, contribui para reduzir a
absorcdo de dgua do mar, aumentando assim a produtividade (agua produzida/agua recolhida) da planta.
Também estd prevista a execucdo de limpeza quimica das membranas OR, visando evitar que haja

aumento da perda de carga ou a perda da qualidade da agua permeada.

Por fim, as atividades de manutencdo dos reservatdrios de agua salgada e de permeado consiste em
combater manter limpos os dispositivos de entrada da dgua no reservatério e efetuar limpezas periddicas

dos proéprios reservatorios.

Ressalta-se, por fim, que todos os equipamentos utilizados devem receber manutengao de acordo b@s

. ~ . ~ . . $
orientacbes do fabricante e que uma boa manutencdo exige uma competente equipe alho,

adequadamente equipada. O Programa de Manutencdo da Infraestrutura Implant deverd ser

elaborado e implementado pela empresa concessiondria responsavel pela operagg”;p dpreendimento.

10.2.12. Programa de Capacita¢dao para Operagdo e Manutengado d@wa de Dessalinizacao

Objetivando fornecer ao quadro técnico a ser contratado uma série de iagc”)es que lhes permitam
operar e manter de forma mais correta e segura a Usina de Dessaliniza¢ad a ser implantada na area da
Praia Mansa, deverao ser ministrados cursos de capacita¢ao p?o.%agéo e manutencgao de usinas de
dessalinizacdo. Os referidos cursos deverdo ser voltados, taghbém, para a formacdo de uma consciéncia
ecoldgica junto aos operadores de modo a proporcionar convivéncia satisfatéria entre a operacdo e

manutenc¢ao do empreendimento e o meio ambiente.

O conteudo dos cursos a serem ministrados devem tratar a priori sobre nocdes bdasicas na area de
engenharia sanitaria envolvendo conceitos utilizados, caracteristicas da agua em termos qualitativos e
quantitativos, tipos de sistemas de dessalinizacdo da 4gua salgada existentes (destilacdo, eletrodialise,

osmose reversa, etc.), os elementos constituintes destes sistemas (sistema de captacdo e aducgado, sistema

QY
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de reservacao da dgua salgada, pré-tratamento da dgua salgada, dessalinizacao, recuperacdo de energia,
disposicdo do concentrado no mar, pds-tratamento do permeado, etc.) e suas funcdes. O projeto da usina
de dessalinizacdo devera ser apresentado aos treinandos, de modo a permitir que estes tenham um
perfeito conhecimento do tipo de sistema com que irdo trabalhar, devendo ser detalhados os seguintes

tépicos:

v Defini¢do das responsabilidades na Usina de Dessaliniza¢3o, especificando as atividades e tarefas
pertinentes a cada;té ;

v Defini¢do das r@ s corretivas a serem adotadas para solucionar os problemas operacionais
mais freque Wty

v’ Discutir ﬁ&\%o a solucionar o mais rapidamente possivel, os problemas mais comuns que
pod 'p\‘turbar o funcionamento da usina de dessalinizacao;

4 ef%gao dos cuidados necessarios para a correta conservacao das infraestruturas e
INoamentos do sistema;
Nocoes de informatica, ja que a planta da usina de dessalinizacdo apresenta um alto grau de
automacao, sendo o funcionamento de todas as varidveis da planta monitorado e controlado por

computadores.

Deve-se, ainda, aproveitar o ensejo para fornecer informagdes sobre regras de higiene e seguranga,
esclarecendo os treinandos sobre os perigos a que ficardao expostos, equipamentos de protec¢ao individual
e coletiva, principios basicos de prevencdo de acidentes e no¢bes de primeiros socorros. Deverao ser

fornecidas, também, informacdes sobre operacdo e manutencdo de usina de dessalinizac3do.

Quanto a incorporacdo do enfoque ambiental, os cursos devem fornecer informacgdes relativas,
principalmente, ao controle da poluicdo dos recursos hidricos e dos solos, com énfase sobre a legislacdo
ambiental vigente e a capacidade de autodepuracdo de cargas poluidoras pelos recursos hidricos, além
do manejo e deposicao adequada dos residuos sélidos gerados na area da usina. Especial destaque devera
ser dado a importancia da manutencdo periédica das tubulacdes da adutora de disposicdo do concentrado
como forma de controle da poluicdo do solo e dos recursos hidricos subterraneos pelo aporte de

concentrado em casos de vazamentos e rupturas de tubulagdes.

Como forma de concretizar os ensinamentos ministrados, servindo como atividade complementar dos
cursos devera ser efetuada se possivel uma visita de campo a uma usina de dessalinizacdo para execucao

de aula pratica.

A metodologia a ser adotada no desenvolvimento dos cursos prevé a execucdao de aulas expositivas e

praticas, trabalhos de grupo, discussdes e debates, dinamica de grupos e pesquisa bibliografica. Devera
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ser fornecido aos treinandos material didatico sobre o conteudo do curso.

Os cursos a serem executados ficardo a cargo da empresa concessiondria responsavel pela operacao do
empreendimento. O publico alvo sera constituido por técnicos a serem engajados na operac¢do da Usina
de Dessalinizacdo e também pela equipe a ser designada para os servigcos de operacdo e manutencao das

adutoras de dgua salgada e de disposicdo do concentrado (salmoura) em alto mar.

10.2.13. Programa de Auditoria Ambiental

A auditoria ambiental é um instrumento que permite avaliar o grau de implementacdo e a eficiéncia dos
planos e programas no controle da poluicdo ambiental e dos riscos na drea de seguranca. E utilizada como
uma importante ferramenta para prevengao de impactos e avaliar os custos envolvidos nos acidentes ou
atividades que oferegam riscos ao meio ambiente e a seguranga dos funcionarios e das comunidades

circunvizinhas.

Assim sendo, este programa visa por meio da analise sistemdtica do Sistema de Gestdo Ambiental do
empreendimento, uma avaliacdo estratégica de seu desempenho ambiental e a adocdo de medidas

corretivas caso essas se fagam necessarias.

A implementacdo da auditoria ambiental compulséria ficard a cargo da empresa concess'@
responsavel pela operacdo do empreendimento, cabendo sua execucdo a profissional de ni¥. IWrior,
devidamente habilitado. O detalhamento deste plano deverd ser apresentado ao o:.gé? gmbiental

competente antes do inicio da operacdo do empreendimento. p O

10.2.14. Plano de Eventual Desativagdo do Empreendimento E

O referido plano estabelece programas e procedimentos a serem afl)ot no caso de uma eventual
desativacdo do empreendimento. Visa a eliminacdo de passivos ambi is e a recomposicdo das areas
degradadas, além de considerar questées relativas a,*seguranca dos funciondrios e
comunidades/instalag¢des circunvizinhas, a protecdo do mei<@@e‘nte, bem como o possivel uso futuro

do terreno e o atendimento as exigéncias legais. Q

0 referido plano  devera contemplar as  seguintes  etapas: justificativa para
desativacdo/descomissionamento; caracterizacdo do empreendimento; caracterizagdo da situacdo
ambiental da area do empreendimento; caracterizagdo dos equipamentos a serem
desativados/descomissionados; elaboracdo do plano de desmontagem e limpeza; identificacdo de
materiais reaproveitaveis e entulhos; progndstico da qualidade ambiental apés a desativacdo e plano de

recuperacao de areas degradadas. A elaboracdo do Plano de Eventual Desativacdo do Empreemdimento

—
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€ uma incumbéncia da empresa concessiondria responsavel pela operacdo do empreendimento.
10.3. Planos de Monitoramento Ambiental

10.3.1. Monitoramento da Qualidade do Permeado (Agua Doce)

Visando garantir a qualidade do permeado (agua doce) a ser distribuido a populacdo, devera ser efetuado
0 seu monitoramento ao nivel da Usina de Dessalinizagdo, através da coleta e analise periddica de
amostras de permeado b;ut de fiscalizar a eficiéncia do tratamento por osmose reversa e verificar
a necessidade de execugao Os-tratamento. Devera ser, também, monitorado o permeado pds-tratado

para averiguar se e%\ atendendo as exigéncias da legislacdo pertinente (Portaria no 518/2004 do
Ministério da Sad\‘gi)

Recomend ue sejam investigados os seguintes parametros fisico-quimicos: cor, turbidez, odor,
residuo\oo, pH, oxigénio consumido, sddio, cloretos, sulfatos e STD. Quanto aos parametros

I:Qi ologicos deverdo ser investigados coliformes totais, coliformes fecais e ferrobactérias. A coleta e

‘?Q’ ise periddica das amostras ficardo a cargo da Administracdo da Usina de Dessalinizagao.

2 Os laudos a serem emitidos pelo laboratério da Usina de Dessalinizagao ou por laboratdrio que venha a

ser contratado por esta, serdo identificados com o nome do laboratdrio, nimero do laudo e assinado por
um profissional de quimica, devidamente registrado no Conselho pertinente. Os padrdes de qualidade do

permeado deverdo ser atendidos em qualquer tempo, seja por amostragem simples ou composta.

Devera ser elaborado mensalmente pela Usina de Dessalinizacdo um relatorio de monitoramento do
permeado contendo os seguintes tdpicos: resumo das condi¢cdes operacionais do periodo (nUmero de dias
em operacao e ocorréncias de manutencao); permeado (volume médio mensal); coleta de amostras (data
e hora, tipo de amostra — simples ou composta e assinatura do técnico de amostragem); resultados
(laudos analiticos); comentdarios (tratamento estatistico dos resultados e compara¢do com os padrdes de

referéncia) e conclusdes.

O Monitoramento da Qualidade do Permeado (agua doce), ja se constitui numa atividade de rotina na
operacado de usinas de dessalinizacdo, razao pela qual seus custos ndo se constituirdo em 6nus para o
presente projeto. A implementacdo desta medida esta a cargo da empresa concessiondria responsavel
pela operacdo do empreendimento. Ressalta-se, no entanto, a importancia de um acompanhamento
deste monitoramento por parte da SEMACE, como forma de garantir a qualidade da 4dgua a ser servida a

populagdo.
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10.3.2. Monitoramento da Qualidade da Agua do Corpo Receptor (ambiente marinho)

O controle sistematico da qualidade da dgua do corpo receptor do concentrado (salmoura) produzido pela
Usina de Dessalinizagdo é de suma importancia para a detecg¢dao e corre¢ao de possiveis falhas no
funcionamento do sistema de pré-tratamento da dgua salgada posto em pratica na usina, garantindo a

preservacao do ambiente marinho.

Ressalta-se, no entanto, que para a amostragem em aguas marinhas devem ser considerados outros
fatores, além dos estabelecidos para dguas doces, tais como marés, correntes, variagcoes sazonais, diluicao

das descargas e amostragens em diferentes profundidades.

Os programas de amostragem variam em funcdo dos objetivos a serem alcancados, sendo necessario para
selecdo dos pontos de amostragem e dos parametros de caracterizacdo das dguas ponderar os seguintes
aspectos: caracteristicas geograficas da regido e regime de marés; intensidade e dire¢ao das correntes;
existéncia ou ndo de estratificacdo vertical do corpo de agua, que é funcao da salinidade e temperatura;
localizacdo da fonte poluidora; caracteristicas da fonte de poluicdo e usos previstos para as aguas costeiras

(recreacdo, aquicultura, pesca, zona portuaria, etc.).

Devido a complexidade de todos estes fatores, ndo se podem formular regras gerais para estabelec
programas de coleta de amostras. O que se recomenda é realizar campanhas preliminares apena
conhecer a variabilidade do sistema apds o aporte de efluentes proporcionado pela |mpleme

projeto ora em anadlise, definindo o programa de monitoramento na medida em que se %m estes
dados. Q

O monitoramento a ser posto em pratica tem como objetivo tragar uma linha evoﬁ?i;o nivel tréfico do

ecossistema de interesse, determinando modificagdes ambientais dec desta atividade,

fornecendo subsidios para o controle eficiente do concentrado, emba em evidéncias cientificas

comprovadas, objetivando a manutengdo da qualidade ambiental raj?da pela legislagao vigente.

A implementacdo desta medida deverd ficar a cargo da :r@eca concessiondria responsavel pela

operagao do empreendimento. Atualmente a Companhia D m desenvolvendo o monitoramento da
gualidade da agua do mar na regido do Terminal Portudrio do Mucuripe, devendo ser estudada a

possibilidade de estabelecimento de uma parceria para a execuc¢do deste monitoramento.

10.3.3. Plano de Monitoramento da Biota Marinha
Os riscos de poluicdo do ambiente marinho pelo langamento do concentrado (salmoura) resultante do

processo de dessalinizacdo da agua do mar ndo se apresenta muito significativo quando se considera a
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adequada locacdo do emissario e a adocdo de tecnologias que favorecem a rapida diluicdo do

concentrado, todavia este risco nao deve ser desconsiderado.

Dentro deste contexto, o monitoramento da biota marinha ora proposto visa avaliar os danos decorrentes
de possiveis alteracdes na qualidade da agua do mar pelo aporte do concentrado (salmoura) oriundo da
usina de dessalinizagao e o consequente impacto sobre a biota marinha. Objetiva, ainda, permitir a adogao
das medidas cabiveis sempr’ se fizer necessario, reduzindo significativamente os riscos de danos ao

Q‘?‘

O monitoramen %\executado devera abranger as comunidades planctonica, bentdnica e nectbnica

bioma marinho.

(peixes e cr, sths) presentes na area de influéncia do empreendimento proposto, bem como a
execuca @evantamentos visuais e fotograficos da populagao de cetdceos (botos-cinza) que frequenta

a reg?da enseada do Mucuripe e circunvizinhancas.

écies da macrofauna marinha do nécton e bentos tém sido utilizadas como indicadores das condi¢des
dos ambientes aquaticos em estudos de médio e longo prazos, tendo em vista a funcdo importante destes
na cadeia alimentar do ecossistema da zona costeira. Devido a seu estreito relacionamento com o
substrato do fundo marinho, local de acimulo de substancias contaminantes, os organismos bentonicos
estdo constantemente sujeitos as alteracbes do ambiente, sejam elas naturais, como por exemplo,
deposicdo/remocdo de sedimentos pelas correntes ou mudancas de salinidade, sejam antropogénicas,

como a sobrepesca e a polui¢do (LANA, 1994; FRANKLIN JUNIOR, 2000).

O estudo do fitoplancton, bentos e nécton demersal na drea de influéncia do emissario de langcamento do

concentrado, tem como objetivos principais:

v Realizar um inventdrio das espécies que constituem as respectivas comunidades;

v’ Caracterizar os padrdes de distribuicio dessas espécies na area de estudo;

v’ Fazer o acompanhamento das possiveis alteracdes em sua composicdo e distribuicdo em
consequéncia do possivel aumento da salinidade do ambiente marinho;

v Produzir dados que permitam avaliar o grau de impacto causado pelo emissério de lancamento do

concentrado sobre a biota marinha.

Com fim de determinar mudancas ou altera¢des nas comunidades marinhas ao longo de um periodo de

tempo, deverd ser realizado o levantamento faunistico e floristico em detalhe na area de interferéncia do
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projeto e seu entorno mais préximo. Durante este levantamento deverd ser feita a caracterizacdo do

substrato e da dgua oceénica, bem como das relagGes bioldgicas desenvolvidas no local.
O escopo do estudo a ser desenvolvido deverd apresentar a seguinte configuracao:

v Defini¢do dos pontos a serem monitorados, e localiza¢do cartografica dos mesmos;

v Levantamento das condi¢cbes ambientais vigentes na drea de influéncia do empreendimento,
caracterizando o substrato, a biota e a d4gua oceanica;

v’ Identificacdo dos diferentes organismos presentes na drea de influéncia do empreendimento até
o nivel taxon6mico mais baixo possivel;

v’ Definicdo de frequéncia de amostragem em funcdo do conhecimento da dindmica ambiental das
areas a serem monitoradas;

v Elaborac3o das rotinas de amostragem e anélise;

v’ Definicdo de instalagdes, equipamentos, materiais de consumo e pessoal necessarios para o
monitoramento;

v’ Elaborac3o de orcamento para implantacdo e opera¢do do monitoramento;

v Defini¢do do periodo execu¢do do monitoramento;

v" Monitoramento das comunidades marinhas ao longo de um periodo de tempo.

$
No que se refere a selegdao dos pontos de amostragens, deve-se na definicdo destes Ieva@%}ta que,
a distribuicdo dos organismos nos ecossistemas marinhos estd condicionada a um conj de parametros
ambientais cuja importancia relativa pode, individualmente, apresentar variag spago-temporais.
Assim sendo, a interpretacdao dos padrées de distribuicdo da biota na area de ncia do emissario de
disposi¢cdo do concentrado requer uma andlise detalhada do papel exe @ por cada um dos fatores
atuantes sobre a zonagdo desses organismos, quais sejam topogfafia, marés, natureza do substrato,
salinidade, temperatura, oxigénio dissolvido, umidade, lumino, @ee fatores bioldgicos como predacao
e competicdo. Desta forma, tais caracteristicas deverdo ser Qdés em conta na setorizacdo da area alvo

do estudo e na selecdo dos pontos de coleta de amostras.

Com relagdo a periodicidade das campanhas de amostragens, estas deverdao ter uma frequéncia
trimestral, devendo ser previsto a priori a execu¢cdo de quatro campanhas anuais. O plano de

monitoramento da biota devera ter duracao minima de 03 (trés) anos.
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Devera ser solicitado junto ao IBAMA uma Autorizagao de Captura, Coleta e Transporte de Material
Bioldgico para a caracterizacdo e monitoramento ambiental da macrofauna bentbnica, em substratos
consolidados e inconsolidados, comunidades plancténicas e ictiofauna, na drea de influéncia do emissario
de lancamento do concentrado. Para tanto, devera ser elaborado e submetido a apreciacao deste érgao

o “Plano de Amostragem de Biota Marinha”.

As atividades e informacgdes zidas referentes a coleta e tratamento de dados para o monitoramento
N . . . A L

e caracterizacdo da biota hha na area de influéncia do emissario de lancamento do concentrado

(salmoura) deverao sg:.a)}alisadas conforme metodologia consagrada na literatura. Os resultados da

fauna aquatica dé@%o ser estatisticamente tratados para obtencdo de indices ecoldgicos de riqueza,

diversidade,@ ancia, dominancia e equitabilidade. Especial atencdo devera ser dada a determinacao,

dentro de cada grupo, das espécies que porventura demonstrem ser de significativo valor para utilizacao

cQ indicadoras da qualidade ambiental, seja por sua fragilidade frente a forcantes ambientais, seja
Qs

uas caracteristicas ecoldgicas intrinsecas (i.e. posicdo/papel na cadeia tréfica, potencialidade para

Q ?;rovocar desequilibrios ambientais, etc.).

Quando possivel técnica e logisticamente, deverdo ser medidos parametros fisico-quimicos in situ com
sonda multipardmetro HORIBA U-50, permitindo uma analise de correlacdo entre os dados de qualidade

da 4gua e sedimentos entre os indices ecoldgicos da biota aquatica.

Também deverdo ser consideradas as informacGes como data e horario de inicio e término da
amostragem, georreferenciamento de validagdo dos pontos, velocidade do percurso, nimero e disposi¢ao
das armadilhas, indicacdo quanto a estacdo sazonal em que foram realizadas as coletas, observacoes

meteoroldgicas e oceanograficas no momento da campanha, etc.

A implementacdo desta medida devera ficar a cargo da empresa concessionaria responsavel pela
operagao do empreendimento. Atualmente a Cia Docas ja implementa a execugao de um programa de
monitoramento do ambiente marinho na area de influéncia do Terminal Portuario do Mucuripe, estando
ai incluso o monitoramento da biota marinha. Assim sendo, recomenda-se que seja estudada a

possibilidade de estabelecimento de uma parceria com este drgao para a execugao deste monitoramento.

10.3.4. Plano de Monitoramento da Atividade Pesqueira

O presente plano tem como objetivo a implantacdo de um Programa de Monitoramento da Atividade

Pesqueira desenvolvida pelas comunidades de pescadores atuantes da area de influéncia do Projeto da

@
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Usina de Dessalinizagdo da Agua do Mar da RMF. Conceitualmente se caracteriza pela implantagdo de
monitoramento das descargas de pesca nas regides da Enseada do Mucuripe, do cais pesqueiro do Porto
do Mucuripe e da Praia Mansa e pelo levantamento sistematico de informagdes socioecon6micas das
comunidades pesqueiras ai atuantes, visando compor um panorama que permita avaliar as interferéncias

entre as atividades pesqueiras e as atividades do projeto proposto no tempo e no espaco.

A coleta de dados deverd ser conduzida continuamente, abrangendo tanto a pesca artesanal como a

industrial, cujas defini¢cdes dao apresentadas no Quadro 10.2.

Quadro 10.2 - Defini¢dio das Atividades Produtivas a Serem Monitoradas

Atividade

Definigao

Definida como atividade extrativa de recursos marinhos que, em

geral:

e E realizada sem embarcacdes ou com embarcacdes de pequeno
porte (< 20 AB), com pequeno poder de deslocamento e autonomia
por viagem, e desprovidas de pordo para estocagem;

e Utiliza aparelhos de pesca manuais ou de menor poder de pesca,
operando em dreas costeiras, estuarinas e/ou lagunares;

e Estd vinculada a comunidades tradicionais com componentes
culturais, gerando produtos consumidos localmente ou

regionalmente. xt?\

Definida como atividade extrativa de recursos marinhos que:"e&

l:
gera P O

o E realizada sem embarcag¢des ou com embarcacd aior porte
(> 20 AB), tendo poder elevado de deslocamepto e autonomia por
viagem e capacidade de conservacdo de B,esc‘ bordo;

o Utiliza aparelhos de pesca de maior tecn e poder de pesca,
operando tanto em regides proximas @ istantes da costa;

e Tem menor vinculagdo com comu toraneas e pode utilizar
portos de desembarque dista des portos de origem, gerando
produtos processados e/ou %rcializados em escala local,
regional, nacional ou mesm ortados para outros paises.

Pesca Artesanal

Pesca Industrial

Para a pesca artesanal, a unidade de investigacdo utilizada serd um pescador e o levantamento de dados
se baseard na amostragem mensal do universo de pescadores em plena atuacdo, considerando a
periodicidade e frequéncia com que atuam na atividade pesqueira. Ja para a pesca industrial, a unidade

de investigacdo serd a operacao de descarga, buscando-se trabalhar com o universo de descargas da frota
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pesqueira, de modo censitario. Entende-se por “descarga” o evento de descarregamento de pescado
capturado durante uma viagem de uma embarcacdo de pesca. As viagens de pesca iniciam-se com a saida
da embarcacdo de um porto pesqueiro, incluem um conjunto de “operacdes de pesca”, quando ocorre a
captura, e terminam com a entrada desta embarcacdo em um porto e a “descarga” da captura para fins
comerciais. Em suma, os trabalhos serdo baseados em metodologia mista, envolvendo um

monitoramento censitario para atividade industrial e uma amostragem probabilistica para pesca

artesanal. O

Para a pesca industrial, ologia de monitoramento consiste no levantamento de informacdes sobre
captura, esforcoe a C:l)pesca junto as descargas realizadas na drea do estudo. A coleta de informacgdes
estd centrada n ?;;50 de trés tipos de documentos distintos fornecidos ora pelos mestres e/ou
armadores a (i.e. entrevistas de cais e mapas de bordo), ora pelas empresas e armadores de pesca

do estado \ ichas de produgdo), conforme discriminado no Quadro 10.3.

a;o 10.3 - Descrigdo dos Tipos de Documentos Utilizados para o Monitoramento do Desembarque da Pesca
2 Industrial

Documento Descri¢ao
Fichas de Correspondem a formularios preenchidos pelas empresas e/ou
Produgao armadores com os registros finais da pesagem e venda das diversas

categorias de pescado desembarcadas apds cada viagem de pesca.

Correspondem a documentos oficiais, instituidos por ato normativo
federal, cuja responsabilidade sobre a recep¢ao e controle é dividida
entre o Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA)
e o Ministério do Meio Ambiente (MMA). Estes documentos, por
Mapas de Bordo | yezes, sdo copiados pelos Mestres e Armadores de pesca e entregues
voluntariamente, a fim de colaborar com o monitoramento
pesqueiro.

Correspondem as entrevistas realizadas no momento do
desembarque seguindo metodologia amostral pré-estabelecida para
obtencdo de diversas informacdes, a saber: a) Local e data do
desembarque; b) Caracteristicas das viagens (p.ex. areas de pesca,
profundidades, durac¢do); c) Dados sobre as embarcacdes e
Cais apetrechos (caracteristicas estruturais complementares e atualizagdo
cadastral); d) Medidas de esforco de pesca (p. ex. dias efetivos de
pesca, numero e duragdo média dos lances) e e) estimativas de
producdo total da viagem e das principais espécies capturadas.

Entrevistas de
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Para a pesca artesanal, a metodologia envolve a definicdo de uma amostra probabilistica de pescadores,
sendo que, de cada pescador selecionado aleatoriamente para compor a amostra sdo obtidas informacdes

sobre o método e area de pesca, esfor¢o (dias de pesca), e producdo de pescados.

Para execucdo do monitoramento junto aos pescadores artesanais e embarcacdes industriais devera ser
estabelecido um sistema de acompanhamento e controle da producdo pesqueira através da criacdo de
uma brigada de fiscalizacdo formada por um técnico e dois monitores, os quais devem ser devidamente

capacitados para exercerem estas fungdes.

Esta equipe ficara responsavel pela coleta, armazenamento, processamento e disponibilizagdo de
informacBes sobre a producdo pesqueira marinha das regides da Praia Mansa e da enseada do
Mucuripe/cais pesqueiro do Porto do Mucuripe. Este servico de controle devera ser composto por
coletores de dados nos principais locais de desembarque de pescado da drea do estudo, visando a
obtencdo de informacdes sobre producao extrativa desembarcada e precos de primeira comercializacao,
por categoria de pescado e esforgo pesqueiro, através de entrevistas com mestres de embarcagdes e
pescadores. Paralelamente, devem ser obtidos, ainda, dados através de mapas de bordo e de registros
fornecidos por empresas de pesca. Os descritores a serem monitorados para cada segmento da pesca

encontram-se discriminados no Quadro 10.4.

Em seguida, os dados devem ser armazenados num banco de dados de controle estatistico da pr
pesqueira maritima, processados e submetidos a andlise, para posterior disponibiliza éb\Qstas
informagdes num banco de dados. A analise dos dados devera envolver a verificagdo da sﬁ%s‘lsténcia
e a depuracdo da base de dados, devendo esta atividade ser exercida por profissional lificado de nivel
superior, que detenha o conhecimento detalhado da atividade pesqueira do Esta@n

checagem critica da qualidade dos dados coletados.

itindo assim, a

O acompanhamento estatistico da producdo pesqueira da area do es'sydmitiré identificar variacoes
destas com a implantacdo e

dessa producdo e buscar suas causas, procurando averiguar interrela
ensejara o estabelecimento da

operacdo do projeto proposto. A abordagem desta problemd

correlacdo dos dados obtidos pelo Monitoramento da Ativj aQﬁzsqueira com os resultados obtidos
pelos planos de monitoramento da biota marinha e da gu\%%e da dgua do ambiente marinho. Além
disso, demandard a execucdo de uma andlise geografica integrada da distribuicdo das atividades
associadas a pesca e das areas de influéncia do emissario de concentrado com o propdsito de explorar os

seguintes questionamentos:

\g

Procedimento de Manifestagao de Interesse

—

“QCagece

N° 01/2017/CAGECE

Quadro 10.4 - Descritores das Atividades de Pesca Artesanal e Industrial a Serem Monitorados

Atividade | Varidvel Descritor
e Captura desembarcada (em kg) por pescador

Produgio entrevistado durante uma semana de trabalho (ou
outro periodo), discriminada por:
0 Categoria de pescado;
0 Método de pesca.

a P
o \/

28
Pgéu%?w Esforgo

e Numero de dias de pesca realizado por cada pescador
entrevistado durante o periodo;

eNumero de operacdes de pesca realizado por cada
pescador entrevistado durante o periodo;

e Outras medidas de esforco especificadas para cada
método de pesca (p. ex. nimero de lances, horas de
arrasto e outros) realizado por cada pescador
entrevistado durante o periodo.

Area de
Pesca

e Area visitada pelas operacdes de pesca realizadas por
cada pescador entrevistado durante o periodo,
localizadas através de referéncias comumente
utilizadas por estes (p. ex. pesqueiros, profundidades,
pontos geograficos de referéncia).

Producdo

e Captura descarregada (em kg) por viagem de pesca,
discriminada por:
0 Categoria de pescado;
0 Método de pesca.

Esforco
Pesca

Industrial

eNUmero de dias de pesca realizado por viagem de
pesca;

e Outras medidas de esforco especificadas para cada
método de pesca (p. ex. nUmero de operacbes de
pesca, horas de arrasto, tempo de imersdo de redes e
outros) realizado durante cada viagem de pesca.

Area de
Pesca

e Area visitada pelas operacdes de pesca realizadas
durante cada viagem de pesca, localizada através de
referéncias comumente utilizadas por estes (p. ex.
pesqueiros, profundidades, pontos geograficos de
referéncia).
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v Quais s3o os impactos da elevagdo da salinidade na atividade pesqueira? Como se materializam?

Qual o tipo de pescado mais afetado?
v"Quais comunidades pesqueiras atuantes na area do estudo sdo atingidas por este impacto?

v' Como este tipo de impacto se relaciona com a sazonalidade? Que regides do territdrio da area do

estudo sdo afetadas pelo impacto causado pela elevacdo da salinidade da dgua do mar?

v" Ha sobreposicdo espacial das areas afetadas pela elevacdo da salinidade no ambiente marinho
com as areas utilizadas como pesqueiros (obtencdo de subsidios junto ao estudo de simulagao
matematica para dispersao da pluma do concentrado, a ser elaborado no ambito do projeto de

engenharia/estudo de impacto ambiental, e ao mapeamento das areas de pesca)?

O monitoramento da atividade pesqueira devera ser implementado durante um periodo de 3 (trés) anos,
devendo ser efetuado concomitantemente com os monitoramentos da biota marinha e da qualidade da

agua do ambiente marinho.

Faz-se necessario, ainda, o estabelecimento de um marco zero, através da execucdo de uma
caracterizacdo da atividade pesqueira desenvolvida na area do estudo antes da implantagdo e operagao
do empreendimento proposto. Ressalta-se que, o referido estudo ja integra o Programa de Ap

Desenvolvimento da Atividade Pesqueira, onde além do cadastro censitario dos pescadores e respé@
embarcagdes atuantes na area do estudo é feita uma caracterizagao do seu perfil SOCIOeCO}QW’ por
meio de pesquisa amostral. O referido estudo envolve, ainda, a atualizacdo do inventario de ‘estruturas
de apoio a atividade pesqueira (p. ex. pontos de embarque/desembarque, lo de reparo de
embarcagdes/apetrechos, ranchos de pesca/pontos de apoio, fabricas de gelo, e dados relativos
a producdo pesqueira/esforgo de pesca e a identificagdo das entidades Ilgada$ ou indiretamente a

e

atividade pesqueira desenvolvida na area do estudo. A |mplementa<;ao des dida devera ficar a cargo da

empresa concessionaria responsavel pela operagédo do empreendimento.

11. Custos Operacionais Segundo as Fases Qg@enmamento Ambiental

Os custos operacionais a serem incorridos nas diferentes fases do licenciamento ambiental envolvem nao

11.1. Generalidades

apenas os gastos com o pagamento das licencas prévia, de instalacdo e de opera¢do do empreendimento
junto ao 6rgdao ambiental competente, como também o pagamento da compensacdo ambiental por se

tratar de um empreendimento com impacto significativo sobre o meio ambiente.

Abrange, também, os custos a serem incorridos com a elabora¢do do Estudo de Impacto Ambiental —
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EIA/RIMA e do Plano Basico Ambiental — PBA do empreendimento, bem como com a execu¢do dos
estudos arqueoldgicos exigidos no ambito do processo de licenciamento do empreendimento junto ao
IPHAN — Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional. Apresenta-se a seguir uma breve descricdo

de cada um destes custos, bem como suas estimativas.

11.2. Custos com o Pagamento das Licencas Ambientais

A estimativa dos custos a seremijncorridos com o pagamento das licencas ambientais foi efetuada tendo
como base o Slmulador’

@ do Meio Ambiente (http://www.semace.ce.gov.br/licenciamento-
/).

stos de Licengas e Autorizagdes constante no site da SEMACE -
Superintendéncia

ambiental/o- I|cen i

Tendo em vij ta eo empreendimento a ser licenciado ndo integra a lista de atividades passiveis de

Iicencia@&, procurou-se fazer o seu enquadramento de acordo com a atividade que melhor se

ade se¥as caracteristicas do empreendimento a ser implantado. Assim sendo, foi considerado o
Vo

mento do projeto proposto no Grupo de Atividade 29.00 SANEAMENTO BASICO, mais

Q‘?&pecn‘lcamente na Atividade 29.04 — Sistema de Abastecimento de Agua com Tratamento Completo.

Quanto as informagdes requeridas sobre o empreendimento, foi informado que este ndo se encontra
posicionado em area de unidade de conservacgao, dista cerca de 10,0km da sede da SEMACE e terd uma
vazdo de captacdo de 3.600m3/h. Os resultados obtidos no simulador s3o apresentados a seguir, podendo

serem visualizados no Anexo IV:

v’ Licenca Prévia: RS 10.834,47;
v’ Licenca de Instalagdo: RS 20.237,97;
v’ Licenca de Operacdo: RS 15.536,22.

Ressalta-se que, como se trata de um simulador de taxas, os valores podem mudar de acordo com as

opcOes selecionadas.

11.3. Custos com a Elaboracdo do EIA/RIMA

Os custos a serem incorridos na elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental — EIA/RIMA do Projeto da
Usina de Dessalinizacdo envolve a elaboracdo do diagndstico ambiental das areas de influéncia do
empreendimento, abrangendo os meios fisico, bidtico e socioecon6mico, considerando os ambientes
terrestre e marinho. Deverd abranger a execucao de diversos estudos basicos, boa parte dos quais
encontram-se discriminados no Capitulo 8 deste relatério, estando ai inclusos estudos de caracterizagao
de organismos bentonicos e de sedimentologia; medi¢cbes de temperatura e salinidade da dgua do mar;,

inventdrios floristico e faunistico, pesquisa socioecondmica, estudo de simulacdo matematica para

@
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dispersao da pluma da salmoura, estudo hidrogeoldgico, etc.

Preconiza, ainda, a identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais decorrentes da implantacdo e
operacdo do empreendimento, bem como o delineamento das medidas mitigadoras e de controle
ambiental preconizadas. Sera desenvolvido por equipe técnica multidisciplinar, tendo seus custos sido

orcados em RS 722.690,00. Foi previsto um prazo de 7 (sete) meses para sua execuc3o.

Para a etapa de avaliacdo do EIA/RIMA, foi previsto um gasto da ordem de RS 20.000,00 execu¢do das
audiéncias publicas previstas no ambito do processo de licenciamento ambiental do empreendimento e

acompanhamento do processo junto a SEMACE.

11.4. Custos com a elaboragdo do Plano Basico Ambiental - PBA v

Para obtencdo das Licencas de Instalacdo faz-se necessario o detalhamento das medidas mitigadoras e de
controle ambiental preconizadas no Estudo de Impacto Ambiental — EIA/RIMA a nivel de projeto, ou seja,

faz-se necessaria a execugdo do PBA — Plano Basico Ambiental do empreendimento. Q“

Assim sendo por ocasido da solicitacdo da Licenca de Instalacdo deverdao ser apresentados ao érgao Qg
ambiental competente os projetos das medidas de protegao ambiental vinculadas mais diretamente§

fase de implantacdo das obras de engenharia, a saber: Q

v' Plano de Gestdo Ambiental, deverd ser elaborado pelo empreendedor uma espécié e\@anual

contendo uma sintese das medidas mitigadoras e de controle ambiental a serem_jm %‘entadas
durante as fases de implantacdo e operacdio do empreendimento iscriminando a
responsabilidade por suas execu¢des (Empreendedor, Empreiteira ou Sup{ Qa). Foi estimado
um custo de RS 10.000,00; Q?L*

v" Programa de Controle Ambiental das Obras, envolve o delineam dos planos de controle da

qualidade do ar e dos niveis ruidos, de desvios temporarios go/sinalizacdo da area das

obras, de recuperacdo de areas degradadas, de gerenciam s efluentes da area do canteiro
de obras e dos residuos sélidos da construcdo civil, Qﬁ‘éo sob a alcada da Empreiteira. Os
referidos planos deverao ser implementados sem\g%para o empreendimento, devendo ser
inserido no contrato da Empreiteira a obrigatoriedadé de esta apresentar o detalhamento destes
planos antes do inicio da implantacdo das obras de engenharia. Das medidas integrantes do
Programa de Controle Ambiental das Obras apenas o Plano de Desmatamento/Limpeza das areas
das obras ficou a cargo da CAGECE-Concessionario/SPE, tendo em vista que o licenciamento da
supressao vegetal se constitui em medida imprescindivel para a obtencdo da Licenca de Instalacdo
do empreendimento, tendo o custo da sua elaboracdo sido orcado em RS 40.000,00;

v
v Plano de Protecdo e Seguranca do Trabalhado abrange o delineamento dos planos exigidos pela
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legislacdo trabalhista (Programa de Condi¢des do Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcdo Civil — PCMAT (especifico para Empreiteira), Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional - PCMSO, Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais - PPRA, Programa de
Gerenciamento de Riscos - PGR e Plano de Acdo de Emergéncia — PAE). Ressalta-se que, a
elaboracdo dos referidos planos ndo resultard em 6nus para o empreendimento ja que é uma
exigéncia da legislacdo trabalhista. Na fase de implantacdo das obras a implementacdo desta
medida ficard a cargo mpreiteira e na fase de operacdao do empreendimento sob a al¢cada da
empresa conceciohd Qsponsével pela operacdo do empreendimento. Ressalta-se que, destes
planos apenas @\T devera ser desenvolvido apenas pela Empreiteira, por apresentar carater
especifico; ’
Progra /&Identificagéo e Resgate do Patrimonio Arqueoldgico, seus custos foram computados
vin dos ao processo de licenciamento ambiental do empreendimento junto ao IPHAN —
IWto do Patrimoénio Histérico e Artistico Nacional, conforme pode ser visualizado no item 11.5;
no de Protecdo e Recuperacdo do Patrimoénio Publico, a implementacdo desta medida ficard a
cargo da CAGECE-Concessionaria/SPE através da prépria Empreiteira encarregada da implantagdo
das obras do empreendimento ou do repasse de verbas para as respectivas concessiondrias dos
servicos publicos afetados. Ressalta-se que, os custos a serem incorridos com as atividades
preconizadas pela presente medida ja estao inclusos no orcamento do projeto de engenharia.
Programa de Apoio ao Desenvolvimento da Atividade Pesqueira Artesanal, foi computado apenas
os custos a serem incorridos com a execuc¢do do cadastro e diagndstico socioeconémico dos
pescadores artesanais que utilizam os ranchos de pesca da Praia Mansa como ponto de apoio e do
delineamento das a¢cbes a serem desenvolvidas no dmbito deste programa, tendo estes sido
orcados em RS 50.000,00. Tendo em vista que ndo se dispde no presente momento de
informacdes sobre o nimero exato de pescadores e embarcac¢des ai atuantes nao se faz possivel
efetuar o dimensionamento dos gastos a serem incorridos com a implementagao do programa a
ser proposto;
Programa de Comunicag¢do Social, envolve o delineamento das a¢des a serem desenvolvidas no
ambito do Programa de Comunicacao, bem como a elaboracdo das artes visuais e do material de
divulgacdo. Ficard a cargo da Empresa Supervisora da implantacdo das obras do empreendimento,
tendo sido or¢ado um custo de RS 75.000,00;
Programa de Educacdo Ambiental, envolve na fase de implantacdo das obras a execucdo de
palestras, cursos e oficinas, que ficardo a cargo da Empresa Supervisora da implantacdo das obras
do empreendimento, tendo como publico alvo a sociedade civil, pescadores e o contingente
obreiro, tendo sido or¢cado um custo de RS 85.000,00;

Plano de Gestdo de Residuos Sélidos da Construcdo Civil, deverd ser implementado sem 6nus para

@
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o empreendimento, devendo ser inserido no contrato da Empreiteira a obrigatoriedade de esta a serem utilizados. Ressalta-se que, a implementacdo desta medida exige a prestacdo de servicos
apresentar o detalhamento deste plano antes do inicio da implantacdo das obras de engenharia. em carater continuo por uma equipe de especialistas a ser contratada pelo Concessionario/SPE

durante o prazo de 3 (trés) anos, com a execucdo de coletas trimestrais de amostras da biota

Ja por ocasido da solicitacdo da Licenca de operacdo deverdo ser apresentados ao orgdo ambiental . . . . .
P ¢ s perag P & marinha. Assim sendo, recomenda-se o estabelecimento de um convénio com a Companhia Docas

competente os projetos das medidas mitigadoras e de controle ambiental abaixo discriminadas: . o . . . . x
do Ceard, 6rgdo que ja executa um programa de monitoramento da biota marinha na regido do

v' Plano de Gestdo de Residuos Sélidos do Empreendimento, deverda ser elaborado pela empresa Terminal Portuario do Mucuripe como forma de otimizacao dos gastos a serem incorridos;

. , ~ . s v i ivi i 3 3 fi
concessionaria responsavel pela operacao da Usina de Dessalinizacdo, tendo os custos a serem Programa de Momtomento da Atividade Pesqueira, sua elaboragdo devera ficar a cargo da

incorridos na sua elaboracgo sido estimados em R$ 18.000,00; empresa concess‘f’zﬁ?\ responsavel pela operacdo do empreendimento, tendo sido aqui
o

v Programa de Educacdo Ambiental, na fase de operacdo do empreendimento este programa devera computado apen s custos a serem incorridos para o delineamento deste plano de

ser desenvolvido pela empresa concessionaria responsavel pela operacdo da Usina de momtora R$ 60.000,00), envolvendo caracterizagdo socioeconoémica dos pescadores

Dessalinizacdo, integrando os seus custos operacionais, ndo incorrendo em Onus para o atuanét regloes da Praia Mansa e da enseada do Mucuripe; caracterizacdo da atividade

empreendimento;

ira quanto a produgdo/esforgo pesqueiro, pontos de embarque/desembarque pesqueiro e
%&os de pesca utilizados; definicdo da metodologia a ser adotada na coleta de dados;

v' O Programa de Capacitacdo dos Operdrios para Operacdo e Manutencdo da Usina de
ntificacdo dos indicadores a serem monitorados, dimensionamento dos recursos humanos a

Dessalinizacdo e o Plano de Monitoramento da Qualidade do Permeado (dgua doce) a serem
serem engajados nesta atividade, etc. Ressalta-se que, a implementacdo desta medida exige a

implementados pela empresa concessionaria responsavel pela operacdo do empreendimento

proposto, ja integram os custos operacionais da planta da Usina de Dessaliniza¢do, ndo incorrendo Q prestacdo de servicos em carater continuo por uma equipe de especialistas a ser contratada pelo

em 6nus para o empreendimento; Concessionario/SPE durante o prazo de 3 (trés) anos;

v Plano de Emergéncia para Vazamentos de Produtos Quimicos, sua elaboracdo devera flcarx'@) ¥ Plano de Protecdo e Recuperacdo do Patriménio Publico, ja integra os custos do projeto de

da empresa concessiondria responsavel pela operagao do empreendimento, tendo Sld sto engenharia, nao incorrendo em dnus para o empreendimento;

um custo de R$ 52.600,00; % v Plano de Manutenc3o da Infraestrutura Implantada, j& integra os custos do projeto de engenharia,
acargo da

v 0 Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua do Mar, sua elaborac3o dev ndo incorrendo em 6nus para o empreendimento;

‘55 v' Programa de Auditoria Ambiental, deverd ser delineado pela pela empresa concessiondria
m

empresa concessiondria responsavel pela operagdo do empreendimento, do previsto um

ento, envolvendo responsavel pela operacdo do empreendimento, tendo sido previsto um custo de RS 25.000,00 a

custo de RS 35.800,00 para o delineamento deste plano de m%
diagnostico da situagdo atual, selecdo dos pontos de amostragem@

equipamentos a serem utilizados. Ressalta-se que, a impl
prestacdo de servicos em cardter continuo por uma equipe e

cio das metodologias e ser incorrido com a sua elaboracao;

50 desta medida exige a v Plano de Eventual Desativacdo do Empreendimento, deverd ser elaborado pela Administrac3o da

Planta da Usina de Dessalinizacdo, tendo os custos a serem incorridos na sua elaboragdo sido
estimados em RS 36.500,00.

cialistas a ser contratada pelo
Concessionario/SPE durante o prazo de 3 (trés) anos, execucdo de coletas trimestrais de
amostras d’agua. Assim sendo, recomenda-se o elecimento de um convénio com a . . . . ~

E Foi previsto um prazo de 5 (cinco) meses para delineamentos dos planos e programas, que deverdo

Companhia Docas do Ceara, érgao que ja executa programa de monitoramento da qualidade

integrar o PBA do empreendimento. O Quadro 11.1 mostra os custos a serem incorridos com o
da agua do mar na regido do Terminal Portuario do Mucuripe como forma de otimizacdo dos

detalhamento das medidas mitigadoras e de controle ambiental integrantes do PBA do empreendimento.
gastos a serem incorridos;

v' Plano de Monitoramento da Biota Marinha, sua elaborac3o deverda ficar a cargo da empresa
concessionaria responsavel pela operacdo do empreendimento, tendo sido previsto um custo de
RS 60.000,00 para o delineamento deste plano de monitoramento, envolvendo diagndstico da

situacdo atual, selecdo dos pontos de amostragem e definicdo das metodologias e equipamentos
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Quadro 11.1 - Custos das Medidas Mitigadoras e de Mitigagdo e Controle Ambiental integrantes do PBA — Plano Bdsico Ambiental

Discriminacéo

Fase do Empreendimento a ser

Responsabilidade
de Elaboracdo e/ou

Discriminagéao

Fase do Empreendimento a ser

Responsabilidade
de Elaboracdo e/ou

AU Implementagéo Custos (R$ 1,00)
. . 50.000,00. Estdo inclusos apenas os gastos a

Programa Apoio ao Desenvolvimento da ~ CAGECE - : . e P . g

- . Implantag&o das Obras o serem incorridos com o com o delineamento deste
Atividade Pesqgueira Artesanal Concessionario/SPE

programa

P de  Monit to d . C 60.000,00, estdo incl t

r.o grama ¢ . onforamento da Operacdo do Empreendimento [ Concessionario/SPE ; ?S a0 1nc USOS. apenas o5 gasios &
Atividade Pesqueira serem incorridos com o delineamento deste plano.

N 75.000,00, tendo sido computada o delineamento
Empresa

Programa de Comuncagéo%@

7~

Implantagdo das Obras / Operagao
do Empreendimento

Supervisora (fase
implantacéo das
obras)

do programa de comunicacéo a ser implementado
e a elaboracéo de artes graficas e materiais de
divulgagao.

ProchaqéO Ambiental

Implantagdo das Obras / Operagéo
do Empreendimento

Empresa
Supervisora (fase
implantagdo das
obras) e
Concessionario/SPE
(fase de operacéo)

Fase de Implantagéo das Obras (85.000,00)

Fase de Operagéo - integra os custos
operacionais da planta da usina de dessalinizacéo

|

Plano de Gestdo de Residuos Solidos do
Empreendimento

Operagédo do Empreendimento

Concessionario/SPE

Fase de Operagdo - R$ 18.000,00

Plano de Emergéncia para Vazamentos
de Produtos Quimicos

Operagédo do Empreendimento

Concessionario/SPE

52.600,00

Adotada x
Implementacéo Custos (R$ 1,00)
) N AGECE -
Plano de Gestdo Ambiental Implantag&o das Obras ¢ G C . 10.000,00
Concessionrio/SPE
Programa de Controle Ambiental das Obras
Sem onus para o empreendimento. Inserir no
e Plano de Controle da Qualidade do N L Contrato da Empreiteira a obrigacdo da
o . Implantag&o das Obras Empreiteira ~ o
Ar e dos Niveis de Ruidos apresentacdo deste produto antes do inicio das
obras
e Plano de Desmatamento/Limpeza CAGECE —
das Areas das Obras e Manejo da Implantacéo das Obras L 40.000,00
Concessionario/SPE
Fauna
Sem 6nus para o empreendimento. Inserir no
e Plano de Desvios Temporarios / ~ i Contrato da Empreiteira a obrigacdo da
o p Implantag&o das Obras Empreiteira ~ o
Sinalizacéo das Areas das Obras: apresentacéo deste produto antes do inicio das
obras
Sem 6nus para o empreendimento. Inserir no
e Plano de Recuperagdo das Areas Implantagio das Obras Empreiteira Contrato fja Empreiteira  a obnggg,ap
Degradadas apresentacdo deste produto antes do |n|cw6
obras
\ v
Sem 0nus para 0 empreendimentoNInserir no
e Plano de Gerenciamento de Implantacéio das Obras Empreiteira Contrato da Empreiteira %ga do da
Efluentes do Canteiro de Obras plantag P apresentacdo deste produl@s o inicio das
obras
27N\
. Sem onus para’ émn;e%ndimento. Inserir no
e Plano de Gerenciamento de . s
. . ~ N L Contrato  da eira a obrigacdo da
Residuos Sdlidos da Construcéo Implantagdo das Obras Empreiteira N R
Civil apresenta produto antes do inicio das
' obras
N\

Programa de Capacitagao dos Operarios
para Operagdo e Manutengdo da Usina
de Dessalinizagao

Operacdo do Empreendimento

Concessionario/SPE

Ja integra 0s custos operacionais da planta da
usina de dessalinizacéo

Plano de Monitoramento da Qualidade
do Permeado (agua doce)

Operacédo do Empreendimento

Concessionario/SPE

Ja integra os custos operacionais da planta da
usina de dessalinizagéo

Plano de Protecdo e Seguranca do
Trabalhador (PCMAT, PCMSO, PPRA,
PGR e PAE)

Implantagdo das Obras /Operagdo
do Empreendimento

Empreiteira (fase de
implantagéo da

Midos pela legislagdo trabalhista, néo
inégrrendo em dnus para 0 empreendimento. Inserir
ng Contrato da Empreiteira a obrigacdo da
apresentacdo deste produto antes do inicio das
obras.

Os custos pertinentes a este programa foram
vinculados a0

Programa de Identificacéo e Resgate do Implantagéo das Obras CAGECE - gompgtados . processo de
Patrimanio Arqueologico Concessionario/SPE |licenciamento ambiental do empreendimento junto
ao IPHAN.
CAGECE -
Plano de Protecdo e Recuperacdo do ~ ConcessionariolSPE L . i
Implantagdo das Obras e empresas Ja integra os custos do Projeto de Engenharia.

Patriménio Publico

concessionarias de
servigos publicos

Plano de Monitoramento da Qualidade
da Agua do Mar

Operagédo do Empreendimento

Cia Docas -
Concessionario/SPE

R$ 35.800,00 para delineamento do referido plano
de monitoramento. Ressalta-se, todavia, que a
implementacdo desta medida exige a execugao de
coletas trimestrais de amostras d’agua por equipe
especializada durante um periodo de 3 anos. A
Companhia Docas do Ceard j& executa um
programa de monitoramento da qualidade da agua
do mar na regido do Terminal Portudrio do
Mucuripe, devendo ser analisada a possibilidade de
estabelecimento de convénio com este 6rgdo a fim
de reduzir os custos a serem incorridos na
implementacéo deste plano.

Plano de Monitoramento da Biota
Marinha

Operacédo do Empreendimento

Cia Docas -
Concessionario/SPE

R$ 60.000,00 para delineamento do referido plano
de monitoramento. Ressalta-se, todavia, que a
implementacdo desta medida exige a execugdo de
coletas trimestrais de amostras da biota marinha
por equipe especializada durante um periodo de 3
anos. A Companhia Docas do Ceara ja executa um
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Responsabilidade
de Elaboracdo e/ou
Implementacéo

Fase do Empreendimento a ser

Discriminacao Adotada

Custos (R$ 1,00)

programa de monitoramento da biota marinha na
regido do Terminal Portuario do Mucuripe, devendo
ser analisada a possibilidade de estabelecimento
de convénio com este 6rgdo a fim de reduzir os
custos a serem incorridos na implementagao deste
plano.

Plano de Manutengdo da Infraestrutura

Operacdo do Empreendimento | Concessionario/SPE [  Ja integra os custos do Projeto de Engenharia

Implantada
Programa de Auditoria Ambiental Operacdo do Empreendimento [ Concessionario/SPE 25.000,00
Plano de Eventual Desativagdo ~do Operacdo do Empreendimento | Concessionario/SPE 36.500,00

Empreendimento

11.5. Custos do Licenciamento Ambiental junto ao IPHAN

Com relagdo ao licenciamento ambiental do empreendimento junto ao IPHAN — Instituto do Patrimonio
Histdrico e Artistico Nacional, que também abrange trés fases — Licencas Prévia, de Instalacdo e de
Operagao, neste ndo é efetuada a cobranga de taxas pelas licengas emitidas. Assim sendo, os cu

serem incorridos neste caso estao associados a execug¢ao dos estudos solicitados pelo IPHAN no d(@

do processo de licenciamento.

\af
Considerando que o empreendimento muito provavelmente vai ser enquadrado pelo %no Nivel 111
(empreendimento de média a alta interferéncia sobre as condi¢Ges vigentes d oléandes areas de
intervencdo, com limitada ou inexistente flexibilidade para alteracdes de%zagao e tracado)
preconizado pela Instrucdo Normativa n? 001/2015, devera ser exigid@ﬁ)ragéo dos seguintes
oc;?‘

(Projeto de Avaliacdo de Impacto

estudos:

v’ Licenca Prévia: elaboracdo de projeto de pesquisa arque

ao Patrim6nio Arqueoldgico) e do respectivo Relat%
Arqueolégico, cujos custos de elaboracdo foram se

Avaliacdo de Impacto ao Patrimdnio

m RS 111.000,00, podendo este valor
sofrer altera¢des dado a exigéncia de arqueologia subaquatica;

v Licencas de Instalacdo/Operacdo: prevé a elaboracdo do Programa de Gestdo do Patriménio
Arqueoldgico, cuja execugdo e custos dependem dos resultados obtidos pelos estudos
desenvolvidos na 12 fase do licenciamento. Deverdao ser executados no ambito do referido
programa os seguintes projetos - Projeto de Salvamento Arqueoldgico e Projeto Integrado de

Educacdo Patrimonial, além da posterior elaborac¢do do Relatdrio de Gestdao do Patrimonio Cultural

Q‘%‘m
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Arqueoldgico, o qual devera conter os seguintes itens — Relatério de Salvamento, Relatdrio
técnico-cientifico com os resultados do monitoramento arqueoldgico, inventario dos bens
arqueoldgicos resgatados, etc. e o Relatoério Integrado de Educacdo Patrimonial, entre outros. Foi
computado um custo da ordem de RS 160.000,00 para execugdo das atividades acima listadas, ndo
estando aqui incluso os gastos com a execucdo do Projeto de Monitoramento Arqueoldgico
durante a implantacdo das obras, caso este se faga necessario. Ressalta-se, todavia, que a
depender dos resulta obtidos pelos estudos arqueolégicos desenvolvidos para a obtencdo da
Licenca Prévia, a ph Qfase do licenciamento (Licencga de Instalagdo/Operacdo) tanto pode ser
ou nao efetivada, c'?;também pode sofrer alteragdes nos seus custos para mais ou para menos
a depend/eg?so
integr r\Q\P -

Plano Basico Ambiental do empreendimento e podera ser desenvolvido antes ou
ifantemente com a implantagdo das obras;

rféncia ou n3o de sitios arqueoldgicos na drea do estudo. Este programa devera

co

Ress Mue, de acordo com a Portaria n2 007/1988, um projeto de pesquisa arqueoldgica devera ser
do e encaminhando ao IPHAN solicitando licengca/autorizacdo para cada uma das fases de pesquisa
ueoldgica, estando a area liberada para pesquisa logo apds a publicacdo de portaria no D.O.U. (Diario

Oficial da Unido) — Sec¢do 1.

A solicitacdo encaminhada ao Centro Nacional de Arqueologia (CNA) do IPHAN, deverdo ser anexados o
comprovante de endosso financeiro emitido pela empresa contratante e a declaragao de endosso
institucional, assinado pela instituicao cientifica que se responsabilizara pela guarda das eventuais

descobertas arqueoldgicas.

Ressalta-se que, os custos ora apresentados referem-se a execugdo dos estudos pertinentes a primeira e
segunda fases do licenciamento junto ao IPHAN, os quais perfazem RS 111.000,00 (12 Fase — Licenca
Prévia) e RS 160.000,00 (22 Fase — Licenca de Instalacdo /Operacdo), ndo estando computados no
montante desta ultima fase os gastos a serem incorridos com a execu¢do do monitoramento
arqueoldgico, caso este venha a ser exigido pelo IPHAN. Foram previstos prazos de 6 (seis) meses para a
execucdo de cada uma das fases do processo de licenciamento, ja estando ai inclusos os prazos requeridos

pelo IPHAN para analise dos relatérios produzidos.

11.6. Custos com Outras Licencas e Autorizacdes

Faz-se, ainda, necessario durante a fase inicial da instalacdo do empreendimento o licenciamento junto
ao drgdo ambiental competente do canteiro de obras; das areas de empréstimos a serem exploradas, caso
nao seja adotado o uso de jazidas comerciais e das centrais de concretagem e britagem, entre outros.

Devera, também, ser obtido junto a COGERH — Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos a outorga de

&

FUJITA
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direito de uso da agua a ser utilizada durante a implantacdo das obras. Ressalta-se que, estes
licenciamentos deverdo ser efetivados junto ao 6rgdo ambiental competente pela Empreiteira, estando

os custos a serem incorridos a cargo desta, nao resultando em 6nus para o empreendimento.

11.7. Custos com o Pagamento da Compensagdao Ambiental

No Estado do Ceara, a forma de determinagao do valor da compensagao ambiental em empreendimentos
sujeitos a Estudo de Impacto Ambiental — EIA/RIMA foi modificada, em meados de 2014, pelo Conselho
Estadual do Meio Ambiente — COEMA, 6rgdo integrante do Sistema Estadual do Meio Ambiente. Tal
modificacdo foi regulamentada pela Resolugdo COEMA n2 11/2014 e normatizada pela Resolugdo COEMA
n? 26/2015.

Anteriormente, em atendimento a legislacdo federal (Art. 312 do Decreto n? 4.340/02 e Decreto n2
6.848/09) o calculo da compensacdo ambiental era feito pelo produto do VR (Valor de Referéncia = ~
investimentos requeridos para implantacdo do empreendimento, exceto custos das MPA’s) pelo Grau de
Impacto (Gl), sendo este ultimo calculado por férmulas matematicas que consideravam a magnitude e

intensidade dos impactos ambientais, podendo atingir valores entre 0 e 0,5%.

Todavia, de acordo com a Resolugdo COEMA n? 26/2015, o Grau de Impacto (Gl) foi fixado em 0,5% par?\

todos os empreendimentos em licenciamento no Estado do Ceara, sendo necessdria a informa "@r
parte do empreendedor do VR, ou seja, do valor total dos investimentos excluindo-se inve 'T’r&tos
relacionados a implementacdo de planos, programas e medidas mitigadoras de impﬁ mbiental
adverso. Logo a nova resolucao dispensou o célculo do Gl e fixou o seu valor no teto d(rﬁ‘f). esta forma,

o valor da compensacdao ambiental apresentado no presente capitulo se da pel to do VR pelo

percentual fixado em 0,5%. :\“

Os investimentos necessdrios para implantacdo do empreend(i;n foram orcados em RS
503.446.417,94, ndo estando ai inclusos os investimentos referentes.a anos, projetos e programas a
serem exigidos no procedimento de licenciamento ambiental in%gagéo de impactos causados pelo

empreendimento, nem os encargos e custos incidentes SObF@ nciamento do empreendimento.

Assim sendo, o Valor da Compensacdo Ambiental (CA) a seﬁvestido pelo empreendedor do projeto ora
em analise em unidades de conservacdo e agées de monitoramento e fiscalizacdo perfaz um montante de
RS 2.517.232,09 (dois milh&es, quinhentos e dezessete mil duzentos e trinta e dois reais e nove centavos),

conforme pode ser visualizado no Quadro 11.2.
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Quadro 11.2 - Valor da Compensagdo Ambiental segundo as Fases do Empreendimento

Total Investido
(R$1,00)

Valor da Compensagao

Discriminacao
o (RS 1,00)

Usina de Dessalinizacdo 503.446.417,94 2.517.232,09

Ressalta-se que esse valor passara por revisdo por ocasido do detalhamento do Projeto Executivo,
erem apresentadas por ocasido da solicitacdo da Licenca de Instalacdo
a Resolucdo COEMA n? 11/2014, 70,0% desse valor sera destinado a

conservacao, enquanto que os 30,0% restantes serdo alocados para as a¢des

devendo as referidas alte;ag
do empreendimento. Seg

preservacao de unidades

de controle e fis;ﬁ{%ﬁ.
d

O pagame t@valor da compensac¢ao ambiental pode ser efetuado mediante recolhimento, integral ou
parcela por outro modo que seja estabelecido pela autoridade ambiental competente, no caso a
SE ?ho correspondente procedimento de licenciamento. Caso seja adotado o parcelamento do
Fé‘%ento, este deverd ser efetuado com base em cronograma definido pela autoridade ambiental
competente. Foi aqui considerado o parcelamento do seu pagamento em 30 parcelas mensais, distribuidas

pelo periodo compreendido entre as emissdes das licencas de Instalacao e de Operacdo do empreendimento,
conforme previsto na legislacdo ambiental pertinente (Resolucdo COEMA n° 06/2017).

11.8. Custos com o Pagamento do RAMA

Durante o procedimento de licenciamento ambiental, o interessado devera apresentar para analise pelo
orgao ambiental competente a cada ano, a contar da data de expedicdo da respectiva Licengca Ambiental
(LI e LO), um Relatério de Acompanhamento e Monitoramento Ambiental - RAMA dos planos e programas
de gestdo ambiental das atividades, obras ou empreendimentos potencialmente utilizadores de recursos
ambientais licenciados (Art. 12, §12 da Resolugdo COEMA n2 10/2015).

O custo anual a serincorrido com o pagamento da analise do RAMA dependerd do valor estabelecido pelo
orgdao ambiental competente quando do requerimento da licenca ambiental, correspondendo a um
percentual de 50,0% do valor da taxa cobrada pela licenga requerida. Ressalta-se que, a apresentagao do
RAMA é anual, devendo a primeira ser efetuada com um ano da emissdo da licenca, consoante exposto
no Art. 12, §12 da Resolugdo COEMA n2 10/2015, anexo.

No caso especifico do empreendimento ora em analise tendo em vista que o custo da Licenga de
Instalacdo foi estimado em RS 20.237,97 é previsto um custo anual de RS 10.118,98 a ser incorrido
durante a etapa de implantacdo das obras do empreendimento. Jd4 para a etapa de operacdo do

empreendimento este custo anual foi orcado em RS 7.768,11, tendo como base o valor estimado para a
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Licenca de Operacéo, que foi de RS 15.536,22.

12. Cronograma Fisico-Financeiro das Custas Ambientais do

Empreendimento

O Quadro 12.1 mostra o cronograma fisico-financeiro das custas ambientais do empreendimento,
elaborado com base no cro&ama proposto para execucdo dos projetos bdasico e executivo e da

implanta¢do das obras endimento. Foi considerado neste que as atividades pertinentes aos

processos de licencia nto ao orgao ambiental competente e ao IPHAN, bem como a elaboracao
do Estudo de Imp iental - EIA/RIMA seriam desenvolvidos concomitantemente, tendo em vista
os prazos exigido lo SEMACE (maximo de 1 ano) e IPHAN (60 dias) para a analise de cada um dos

produtos su(?n 0s a sua apreciacdo poderiam contribuir para inviabilizar o inicio da implantacdo das
obras n \bdo previsto.
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Quadro 12.1 - Cronograma Fisico-Financeiro das Custas do Processo de Licenciamento

Xe

TOTAL MENSAL aafs7z47| 177ssspo|  1e673800 83.369,00 83.369,00 83.369,00 72.269,00 100,00 16.100,00 16.100,00 16.100,00 32.100,00 48.100,00 32.100,00 100,00 100,00
TOTAL ACUMULADO . ir7sr2ar| 36541047 62214847 | e0551747| 68888647 | 77226647 | saas2447| eaaezaar |  se07T2a47 | 87682447 | so292447 | 02502447 | 97312447 | 1.00522447| 100532447 | 100542447
PERCENTUAL MENSAL 4,53% 4,54% 4,26% 2,13% 2,13% 2,13% 1,86% 0,00% 0,41% 0,41% 0,41% 0,82% 1,23% 0,82% 0,00% 0,00%
PERCENTUAL ACUMULADO ‘\\!\ M 453% 9,07% 1333% 15 46% 17,59% 19,72% 2156% 21,56% 21,98% 2239% 22 80% 2362% 24,85% 25.67% 25,67% 25 67%
NOTA 1: VALORES SUJEITOS A ALTERACAO, DADA A EXIGENCIA DE EXECUGAO DE ARQUEOLOGIA SUBAQUATICA. ) ) )
NOTA 2: INCLUI APENAS OS CUSTOS A SEREM INCORRIDOS COM O DELINEAMENTO DOS PLANOS E PROGRAMAS PROPOSTOS, NAO ESTANDO Al INCLUSA A IMPLANTAGAO DESTES.

NOTA 3: A EXECUGAO DESTA ATIVIDADE, BEM COMO OS CUSTOS A SEREM INCORRIDOS COM ESTA, DEPENDEM DOS RESULTADOS OBTIDOS PELOS ESTUDOS DESENVOLVIDOS NA PRIMEIRA FASE DO LICENCIAMENTO JUNTO AO IPHAN (LICENCA PREVIA), ESTANDO OS SEUS CUSTOS SUJEITOS A ALTERACAO. NAO FOI AQUI
COMPUTADO CUSTOS COM MONITORAMENTO ARQUEOLOGICO DURANTE A IMPLANTACAO DAS OBRAS.

NOTA 4: FOI CONSIDERADO O SEU PARCELAMENTO DENTRO DO PRAZO MAXIMO PERMITIDO PELA LEGISLAGAO AMBIENTAL PERTINENTE (RESOLUGAO COEMA 06/2017).

ENGENHARIA E CONSTRUGOES. S.A.
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17 18 19 20 21 22 23 2 25 26 27 28 29 30 H 32 33 34 35 36 37 38 39
) \/
1L.UUD.DL4 &4 ¢ 1.UUD.0LG G 1.W£4.044 4 ¢ 1.U44. 1 DL G LIZLuau, it 1.9 .£9¢ 21 1.400.04£,09 | 0o, F 1./0V.01 1 0D 1.004.1 02,00 1.940.099,9L L2220V | ,UO £.1100U0, 19 L.LUV .G 10,028 L.L09.0£4,20 £.0¢ 0000, 3¢ £L40£.400,1V £.9499. 100,44 LOo2VUTE, 1T £.4 1930 1,9V £.1 321 .009,04 £.001.1321,9¢ £.300.4UD, IV
0,00% 0,00% 0,48% 0,52% 3,73% 3,73% 3,73% 2,14% 2,14% 2,14% 2,14% 2,14% 2,14% 2,40% 214% 214% 214% 2,14% 2,14% 2,14% 2,14%
25,67% 26,68% 26,16% 26,67% 30,41% 34,14% 45,47% 4761% 49,75% 51,90% 54,04% 56,18% 68,32% 60,72% 62,87% 66,01% 67,16% 69,29% 71,43% 7358% 75,72%
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10.834 47

100,00%
722.690,00
100,00%

- O - - 111.000,00
é

100,00%4

20.000,00

«’? 100,00%
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13. Equipe Técnica

A empresa responsavel pela elaboracdo do presente Estudo de Impacto Ambiental é a Engesoft
Engenharia e Consultoria Ltda, prestadora de servicos na area de recursos hidricos e meio ambiente,
inscrita no CGC/MF sob o no 73879934/0001-19, com sede na Av. Washington Soares, 855. 112 Andar —
Edson Queiroz, na cidade de Fortaleza, Estado do Cear3, cujo telefone para contato é o PABX (085)

3133.4900. Tem como responsavel legal o Engo. Civil Adonai de Sousa Porto.

A equipe técnica responsdvel pela coordenacdo e elaboracdo do presente Estudo de Impacto Ambiental
¢é apresentada no Quadro 13.1, sendo discriminados os nomes, formacao, registro profissional e Cadastro
Técnico Federal - CTF/AIDA. A comprovacgdo do registro dos componentes da equipe no CTF/AIDA pode
ser visualizada no Anexo V. O Quadro 13.2, por sua vez, discrimina a equipe de poio técnico engajada no

presente estudo.

Quadro 13.1 - Equipe Técnica Responsdvel pela Coordenagdo e Elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental

. . . : . Registro
Nome do Técnico Formacao Profissional Registro Profissional CTE/AIDA
Adonai de Sousa Porto Enge Civil RN 0600388956 463438
Jodo Bosco Andrade de Morais Gedlogo / MSc Hidrogeologia RN 0601044371 118122<)
Luis Gonzaga Sales Janior Bidlogo CRBio 5554/05D-CE s 24
Naimar ~ Gongalves  Barroso MSc Economia Rural / Especializagdo Meio CORECON 1996/8?2 R- g
: . 301619
Severiano Ambiente CE

O

Quadro 13.2 - Equipe Técnica de Apoio a Elaboragdo do Estudo de Impacto @al

A

Nome do Técnico Formag&o Profissior‘lgl Registro Profissional
.

Arquedlogo O:?\

Agnelo Fernandes de Queiroz

~
Francisco Edson de Alencar Souza Junior En%%@ RN 060494009-2
Flavio Lage Rocha ‘\Ii\géﬁl RN 060039083-7
.
Marcelo Brauner dos Santos Enge Civil RN 060853359-9

Raphael Ramalho Gomez Enge Ambiental e Sanitério
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15. Anexos ( %

A seguir estao e\& dos os anexos que complemento o presente estudo.
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ANEXO |l — Parecer Juridico do Empreendimento

PIrEsSENnLe parecer Junuicu | rarecer ) visd d drnidiisdl d possiDingdae ae imnsidldedo
. % e Dessalinizagdo na Praia Mansa, respondendo, ao final, os seguintes
A 2 g
guastionamentos formulados pelos solicitantes:
Equipe PPP Dessal

\ 1) Aquem pertence a drea da Praia Mansa?

2) E possivel licenciar uma operacdo de Usina de Dessalinizagdo na Praia

de uma unidade de dessalinizagdo na praia mansa. 3) Quais sio os procedimentos necessarios para utilizar e realizar todos

E Mansa? e
Ref.: Parecer {legal opinion) sobre a possibilidade e os procedimentos para instalagio ?\2

os licenciamentos ambientais na area da Praia Mansa junto aos mais

?‘ diversos orgaos do Poder Publico.?
Prezado Sr., \0

realizando-se um levantamento bibliografico e jurisprudencial dos tépicos em comento,
Encaminhamos-lhes, em anexo, o nosso parecer sobre a possibilidade de Q
instalagdo de uma usina de dessalinizagdo (“Usina de Dessalinizagdo”} na praia mansa et::

Utiliza-se, na elaboragdo do Parecer, uma metodologia bibliografica e exploratoria,

respondendo os itens enumerados acima com énfase nos aspectos praticos das situagdes
postas para consulta, bem como as respostas obtidas em decorréncia das visitas e

Fortaleza, Ceara (“Praia Mansa”). P indagac¢des efetivadas junto aos mais diversos érgdos do Poder Publico.

‘?‘

1l — ANALISE
Com nossas manifestagdes de estima e consideracao,

Em primeiro lugar, convém verificar a fotografia da area indicada para a
construcdo da Usina de Dessalinizacdo no ambito do processo de parceria publico e

rivada da Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (“Cagece”). Explicando, embora seja de
ONB/Ce. 13.371-A e. 26.581 P P Ag g (“Cagece”). Exp j

conhecimento de todos, a Cagece — sociedade de economia mista controlada pelo
Governo do Estado do Ceara — licitou a apresentagdo de projetos de captagdo da agua do
mar e sua transformagdo em agua propria para o consumo humano, no ambito de um

processo de PMI. Nesses estudos, deve-se apresentar uma sugestdo de localizagdo para a

instalagdo da referida Usina de Dessalinizagdo, com indicagdo de todo o procedimento
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& ntes de responder diretamente ao questionamento, tem-se gue a Cia. Docas é
&5 onaria simples da area da Praia Mansa, sendo o Poder Concedente a Unido Federal,
Oatravés da SPU. Tal cessdo simples é um ato precario que pode ser revogado a qualquer
\ momento, em fungdo do interesse da Unido Federal. Além disso, o procedimento de

ﬁ V cessdo simples da Cia. Docas, conforme informagdo obtida em reunido presencial na SPU,

estd em encerramento, podendo, nos termos da legisla¢do, que a SPU faca uma nova

g cessdo a terceiro. A cessdo simples esta prevista no art. 64 do citado Decreto-Lei:

Art. 64. Os bens imoveis da Unido nao utilizados em servigo plblico poderdo, qualquer

que seja a sua natureza, ser alugados, aforados ou cedidos.

OE § 12 A locagdo se fara quando houver conveniéncia em tornar o imével produtivo,

conservando porém, a Unido, sua plena propriedade, considerada arrendamento

$ V mediante condigdes especiais, quando objetivada a exploragado de frutos ou prestagdo
de servigos.

QE § 2° O aforamento se dard quando coexistirem a conveniéncia de radicar-se o

individuo ao solo e a de manter-se o vinculo da propriedade publica.
O § 32 A cessdo se fard quando Interessar & Unido concretizar, com a permissdo da
"?& utilizacdo gratuita de imdvel seu, auxilio ou colaboragdo que entenda prestar.

O procedimento de cessdo, bem como a previsdo especifica para servigos de
O coleta e distribuicdo de dgua, esta previsto no art. 18 da Lei Federal de n2. 9.636, de 15 de

“?\ maio de 1998, veja-se:

Art. 18. A critério do Poder Executivo poderao ser cedidos, gratuitamente ou em

inha, pertencendo, em
' P & condigdes especiais, sob qualguer dos regimes previstos no Decreto-Lei no 9.760, de

razao disso, a Unido Federal, ficando a sua utilizacdo ¢do e cessao por parte da 1946, iméveis da Unifo a:
Secretaria de Patrimbnio da Unido (“SPU”}, nos te ei Federal de n2. 9.636, de 15 | - Estados, Distrito Federal, Municipios e entidades sem fins lucrativos das 4reas de
de maio de 1998 e do Decreto-Lei de n2. 9.760, de 05 de setembro de 1946. educagdo, cultura, assisténcia social ou salde; (Redacio dada pela Lei n®

11.481, de 2007)
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concessao de direito real de uso resollvel, previsto no art. 72 do Decreto-Lei n© 271,
de 28 de fevereiro de 1967, aplicando-se, inclusive, em terrenos de marinha e
acrescidos, dispensando-se o procedimento licitatério para associagdes e cooperativas
gue se enguadrem no inciso |l do caput deste artigo.
ne 11.481, de 2007)

(Redagio dada pela Lei

§ 20 O espacgo aéreo sobre bens pulblicos, o espago fisico em dguas pulblicas, as dreas
de alvec de lagos, rios e quaisquer correntes d'agua, de vazantes, da plataforma
continental e de outros bens de dominio da Unido, insusceptiveis de transferéncia de
direitos reais a terceiros, poderio ser objeto de cessdo de uso, nos termos deste
artigo, observadas as prescrigbes legais vigentes.

& 30 A cessdo sera autorizada em ato do Presidente da Replblica e se formalizara
mediante termo ou contrato, do qual constardc expressamente as condigbes
estabelecidas, entre as quais a finalidade da sua realizacdo e o prazo para seu
cumprimento, e tornar-se-a nula, independentemente de ato especial, se ao imodvel,
no todo ou em parte, vier a ser dada aplicagdo diversa da prevista no ato autorizativo e
conseqguente termo ou contrato.

§ 4o A competéncia para autorizar a cessdo de que trata este artigo podera ser
delegada ao Ministro de Estado da Fazenda, permitida a subdelegacao.

& 50 A cessdo, quando destinada a execugdo de empreendimento de fim lucrati
onerosa e, sempre gue houver condigbes de competitividade, deverdo ser
os procedimentos licitatorios previstos em lei.

§ 6o Fica dispensada de licitagdo a cessdo prevista no caput deste

a: (Incluido pela Lei n® 11.481, de 2007)

#Cao fundiaria de

social desenvelvides por o6rgdos ou ida@les da administragdo
(Incluido pela Lei n® 11.481, de 2007)

Il - bens imdveis de uso comercial de ambito lo

utilizados no

| - bens imdveis residenciais construidos, destinados ou ?Eti

dmbito de programas de provisdo habitacional ou de
interesse
publica;

a de até 250 m? (duzentos e

cinglienta metros quadrados), inseridos e programas de regularizagdo

fundiaria de interesse social desenvolvidos
ocupagao
2006. (Incluldo pela Lei n2 11.481, de 2007)

dos ou entidades da administracio

pablica e cuja se tenha “tonsclidade atée 27 de abril de

§ 70 Além das hipdteses previstas nos incisos | e Il do caput e no § 20 deste artigo, o

espago aéreo sobre bens plblicos, o espago fisico em dguas publicas, as dreas de alveo
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VC% § 8o A destinagdo que tenha como beneficidrios entes puiblicos ou privados

concessiondrios ou delegatarios da prestagdo de servigos de coleta, tratamento e
distribuicio de dgua potivel, esgoto sanitirio e destinacio final de residuos sélidos

podera ser realizada com dispensa de licitagdo e sob regime gratuito. {Incluido

pela Lel n2 13.465, de 2017)

& 90 Na hipotese prevista no § Bo deste artigo, caso haja a instalagio de tubulacio
subterrénea e subaquatica que permita outro uso concomitante, a destinagaoc dar-se-a
por meio de autorizagdo de passagem, nos termos de ato da Secretaria do Patriménio
da Unido (SPU).

Nota-se, portanto, que a SPU podera destinar a area Praia Mansa para a Usina de
Dessalinizagdo de maneira mais célere e gratuita, pois o projeto € para a coleta de agua e
a distribuicdo de agua potavel. Essa destinagdo pode ser solicitada tanto pelo Governo do

Estado do Ceara como pela vencedora do certame licitatorio da Cagece.

Ha, certamente, o entrave da Cia. Docas possuir algum tipo de plano para a
ocupacdo da referida area, o que, certamente, podera ensejar algum tipo de entrave que
devera ser resolvido do ponto de vista politico, tendo em vista que, do ponto de vista
estritamente juridico, compete a SPU escolher quem utilizara a suas areas, sendo que, no
presente caso, trata-se de um empreendimento que tem alto impacto social,

notadamente em anos de seca como os atuais.

Além disso € ndo menos importante, a area da Praia Mansa ndo foi cedida a
Prefeitura Municipal de Fortaleza e, de igual forma, a cessdo que existia anteriormente da
Cia. Docas com o Governo do Estado do Ceara ndo se concretizou, pois este ndo realizou

as contrapartidas exigidas por aquela.

Fato & que cabera a SPU decidir e providenciar a cessdo da area da Praia Mansa a
gquem quer que seja. No caso concreto, apos a finalizagdo da PMI da Cagece o vencedor,

caso almeje utilizar essa area, devera pleitear, junto a SPU, a autorizacdo de uso. Tal
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Com relagdo ao licenciamento ambiental e aos entraves urbanisticos, tem-se que a
area em questdo é classificada com Zona de Prote¢do Ambiental (“ZPA”) de acordo com a
Lei Complementar Municipal de n2. 236, de 11 de agosto de 2017. Sendo uma ZPA a sua
utilizagdo é limitada, em fungdo da necessidade de prote¢do dada a tais zonas. Tal
guestdo poderia ser um limitador ambiental e construtivo. Porém, o paragrafo Unico do

art. 106 do citado diploma estabelece o seguinte:

Paragrafo Unico. A execugio de quaisquer obras, planos, atividades ou projetos de
atividades pulblicas ou de interesse social sera consoante o art. 82 da Lei n@
12.651/2012 (Codigo Florestal).

O Cédigo Florestal, por sua vez, estabelece o seguinte:

Art. 8o A intervengdo ou a supressdo de vegetagdo nativa em Area de Preservagdo v
Permanente somente ocorrerd nas hipéteses de utilidade publica, de interesse social \l

ou de baixo impacto ambiental previstas nesta Lei.

Nada mais de interesse publico e social o fornecimento de agua potavel wa
populacdo que pode ficar, a qualquer momento, desabastecida em fung¢do d o de
seca por qual passa o Ceara. Deve-se, ainda, lembrar que o Municipiomal aserao

mais beneficiado com a agua potavel ofertada pela Usina de ¢do. E bem
verdade que cabera ao citado municipio entender a im%
s}

Dessalinizagdo e concordar com a instalacdo no local i

ia da Usina de
, veja-se 0 que a Lei

Complementar Municipal de n2. 236, de 11 de agost , fala sobre o manejo

N\

Art. 112. O Planc Municipal de Gerenciamento Costeiro estabelecera os programas,

costeiro:

diretrizes e parametros para os projetos urbanisticos dos trechos da Zona de

Preservacao Ambiental 2 (ZPA 2) descritos no art. 52, §2¢, desta Lei, de forma
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| - usos e atividades permitidas;

Il - taxas de impermeabilizacao;

Il - circulagao;

IV - guarda e estacionamento de veiculos;

V - construgdo e manutengdo dos eqguipamentos, com o controle de seu material e
volumetria;

VI - instrumentos de controle do sistema hidrossanitdrio inclusive dos langamentos
finais dos efluentes.

N&o se pode, por fim, deixar de comentar que se tem conhecimento de planos de
urbanizagdo para area que vizinha a Praia Mansa, como, por exemplo, planos de
Operacbes Urbanas Consorciadas e empreendimentos imobilidrios. Porém, nenhum
desses planos se transformou em algo concreto e com protocolo formal na Prefeitura.
No entanto, caso a requalificagdo urbana se mostre uma realidade (e assim o esperamos)
o empreendimento em questdo ndo inviabilizaria a utilizagdo de areas lindeiras, tendo em
vista o tratamento arquitetbnico que proposto (contemplando inclusive obras de
urbanizagdo de parte da Praia Mansa}, bem como os cuidados relacionados a geracao de
ruido, sendo sua convivéncia com qualquer plano imobiliario da municipalidade
completamente viavel e recomendavel, sobretudo quando atrelado ao fornecimento de
agua potavel tdo importante para o desenvolvimento da regido. A usina em questdo, com
toda certeza ird agregar valor a area portuaria do ponto de vista arquitetonico,
harmonizando com o terminal de passageiros. Contara também com tecnologia green
bulding (selo verde), sendo um exemplo a ser seguido pelos futuros edificios Ademais,
existe a previsdo de uma pequena reserva a ser feita para os pescadores locais (com
estrutura fisica), e ainda, um auditério a ser implementado na prépria planta para receber
alunos da rede publica e privada de ensino, sempre com o intuito de esclarecer sobre

programas de preservagdao de mananciais hidricos e a tecnologia de dessalinizagdo.
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C}I&RESPOSTA AOS QUESTIONAMENTOS

Tendo por base todo o exposto, responde-se os guestionamentos inicialmente

V formulados da seguinte forma:

1) Adreada Praia Mansa pertence a Unido Federal/

2) Sim, € possivel, com base no art. 8 do Cédigo Florestal, devendo a
Prefeitura Municipal de Fortaleza entender a importancia social e

ptiblica da Usina de Dessalinizagio;

3) E necessirio que a Usina de Dessalinizagdo seja declarada de
interesse publico e social, bem como seja feito um requerimento de
cessdo junto a SPU, tendo por base o §82 do art. 18 da Lei Federal de
n?. 9.636, de 15 de maio de 1998.

Salvo melhor juizo, esse é nosso entendimento juridico.

Ted Pontes
OAB/Ce. 26.581
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ANEXO IV — Taxas de Licenciamento
Licenca de Instalacdo

Licenca Prévia
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ANEXO V — Equipe Técnica: Cadastro Técnico Federal — CTF/AIDA

e — G |
. |

T I

5= . ‘%
Bairro: mam; Municipio: EUSEBIO

CFP: ] TRIREINW, 1IF: rE

IBAMA - UIF/AIDA 190272018 - 16:23:02
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ANEXO VI — Parecer SEMACE
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$)
(@”

\§C))icéves ao consumo relacionado a atividade de irrigagdo e aquicultura, uma vez que
esses setores sdo desestimulados, devido ao alto custo da tarifa de energia. Esse projeto

Q’Q altera a Lei 10.438/02, que cria o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de
?\ Energia Elétrica (Proinfa), incluindo a dessalinizagao no rol das atividades beneficiadas.

A e s IEWIIVES Y LI W Y I AN VNI Y 1) SN M W VEF A e MM T IR 1 I Y I SR v

viabilidade ambiental de algumas areas para implantagdo de uma Planta de
Dessalinizagdo de Agua Marinha, conforme exigéncia do Edital de Chamamento Publico

para Procedimento de Manifestacio de Interesse — PMI 01/2017/CAGECE, cujo objetivo

& a elaboragdo de Estudos de uma Planta de Dessalinizacdo de Agua Marinha para a A usinas des dessalinizagae ehalham: com processns de; remacan: de sal da

agua, utilizando agua do mar para tratar e abastecer a populagao de determinada regido.

0§ Como forma sustentavel e inovadora de obtencdo hidrica, o tratamento por

Regigc Metropolitana de Fortaleza, com capacidade de 1m®/s.

2. INTRODUCAO dessalinizagdo & composto das seguintes etapas: Aducdo da agua de mar

No planeta Terra, as aguas cobrem 71% da superficie. Do total desse volume,

$ \/ (bombeamento) até a estacdo de fratamento de agua (usina de dessalinizac&o); Pré-
E tratamento para remocdo das algas, areia e outros residuos presentes no liquido;

97,4%, aproximadamente, esta nos oceanos, comc agua salgada. A agua docg 5

corresponde a apenas cerca de 2,6% do total de agua do planeta e, aproximada Tratamento em que pode ser utilizado um sistema de osmose reversa, dentre outros, que
S\gelo

1,6% da agua doce & encontrada em estado solido, formando grandes massag d separa o sal da agua; Armazenamento e distribui¢éo; Disposi¢éo do efluente.

nas regides proximas aos polos e no topo de montanhas muito e|eva(% aduas O processo de dessalinizagao gera um efluente (salmoura) constituido de agua

mmn manal mma AlbA A AaanbrAaAR A i N e L e et Tl A Amisahiida ~an rar Cana aflicania

subterraneas correspondem a outros 0,96% da agua doce, sendo o restant ponivel
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tratamento quimico e fisico, processo de osmose reversa, bombeamento, recuperagéo de
energia da salmoura, pés-tratamente, armazenamento e dosagem de produtos quimicos,
descarga da salmoura, laboratoérios, instrumentac@o e controle e ¢ sistema elétrico.
Conforme descritivo apresentado, a captacdo da agua do mar sera feita através
de uma torre situada a uma profundidade de 16,00 metros € um emisséario de agua do
mar com diametro de 1.500 mm em PEAD (Polietileno de Alta Densidade), diametro a ser
utilizado tambeéem para o emissaric da salmoura. O sistema de bombeamento sera
composto por 5 becmbas para uma vazao de 2.160 m3/h e uma altura manométrica de 70
metros. Segundo o consércio, essas informagdes sdo preliminares e podem ser alteradas
quando da obtencdo de novos dados/informagdes do local de implantagéo da estagéo.
Dentre os produtos quimicos a serem usados no processo de tratamenfo da
agua, nos autos constam acido sulfurico (H2S0.4), hipoclorito de sodio (NaCJQ),o

il A

T P - s L i s bbb e e ardA bredbema nada A

g‘?‘O

égfo

férrico (FeCly), dispersante e metabissulfitc sédico (Na,S:0s), para o pg’—%‘hento

g?‘O

$)
(@”

&)resentados e analisados os estudos ambientais pertinentes, € que a SEMACE podera

se manifestar conclusivamente.

4- ALTERNATIVAS LOCACIONAIS APRESENTADAS PELO CONSORCIO
O consércio avaliou todas as cince alternativas com base em blocos de quesitos,

de acordo com o seguinte:

1 BLOCO: desapropriagbes, custo de implantagdo, custc de operagéo, alcance do
fornecimento e interferéncias. A cada um desses quesitos foi atribuida uma notaentre O e
5, sendo 5 a melhor avaliacdo.

2° BLOCO: aspectos fisicos (precipitacdo/descarga fluvial), vento, sedimentologia da
plataforma continental interna,

morfologia da plataforma continental interna,

hidrodindmica das correntes, das ondas, das mares e termohalina e qualidade da agua. A

rana 11im Adaceac Aniacitne fai atribiniida 11ima flaceifinanAn favaravual manne favnaraval nan
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interferéncia com adensamentos populacionais, interferéncia com populagbes b Quanto a ocorréncia de patrimdnio arqueoldgico, foram identificados nessa area

tradicionais, interferéncia com patriménios historico, natural e arqueoldgico). A
classificacéo foi feita entre alta, média, baixa ou nula.

5° BLOCO: compatibilidade com instrumentos normativos. A classificacao foi feita entre
favoravel, desfavoravel, nula, parcialmente inserida, integralmente inserida e informagéao

nao disponivel.

Em nenhuma das alternativas apresentadas ha interferéncia em areas
tradicionais de desovas de tartarugas marinhas e de ocarréncia do peixe-boi marinho do
Ceara. Em relagdo a interferéncia com cabos e dutos submarinos e gasodutos, somente

e

a area 02-leste encontra-se posicionada mais proxima desses equipamentos fas,

segundo o consorcio, ndo havera interferéncia nos mesmos pelas tubgkag
captacéo de agua do mar e emissario de efluente.
MNAam  ralacridn Aan AAcicrinnamanta am Aranac alfandanadac émg Aae

g?‘O

égfo

dois sitios (Sabiaguaba | e II).

Essa alternativa esta locada na Zona de Interesse Ambiental — ZIA Sabiaguaba,
onde os usos permitidos pela Lei N® 236/2017, no subgrupo Servigos de Utilidade
Publica, restringe-se apenas a implantacao de posto ou agéncia da CAGECE. Por isso,
no Quadro 04 abaixo, essa area foi considerada desfavoravel em relacdo ao Plano
Diretor/Lei de Uso e Ocupagao do Solo do Municipio mas, caso a Prefeitura de Fortaleza
emita a anuéncia para fins de licenciamento ambiental, isso ndo sera um impedimento.
Essa area também n&o se compatibiliza com o Projeto Orla (2008) que preconiza ©
estabelecimento de unidades de conservacdo nas areas onde estdo locadas as
alternativas 01 e 03 do sistema leste, as quais também estio totalmente inseridas em
terrenos de marinha.

- Avmn AN Ointmimnn | mnba fnmavdanmaada mlana o calatada fm deaaA EEN NANA O CON ENANY
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implantacdo de Estacées de Tratamento de Agua ou Esgotos. O plano Fortaleza 2040,
entretanto, desenvolvido pelo IPLANFOR, prececniza a revitalizacio da regido abrangida
pelo Cais do Porto, com um projeto urbanistico arrojado que ndo se compatibiliza com
uma planta de dessalinizagao. Logo, diferente do que consta no Quadro 04 abaixo, essa
area deveria ter sido considerada desfavoravel quanto ao atendimento ao Plano
Diretor/Lei de Uso e Qcupagdc do Solo do Municipio, a menos que a Prefeitura de
Fortaleza emita uma anuéncia para fins de licenciamento ambiental. Quanto ao Projeto
Orla (2008), ha previsédc de requalificagdo da area abrangida pela alternativa 02 do

sistema leste, associada com a politica habitacional sustentavel.

5 Ny
* Area 03 — Sistema Leste (coordenada plana coletada in /oco: 558.514 / 9.590582)

Localizada dentro da area do Porte do Mucuripe, no municipic de Fog;ale b

AantiAia A i tarminal AAa nAacecAmAirAe AnrAacAn tanAA AA AnArdA AAamm An AvbinAae

a administracdo da Companhia Docas do Ceara, em um terreno de § res,

g?‘O

$)
(@”

&projeto, melhorando as condicbes dos pescadores. Aqui percebe-se que havera

interferéncia com comunidades tradicionais (pescadores) impactando a atividade
pesqueira em decorréncia da elevacac da salinidade da agua do mar pelo aporte de
concentrado. Como solugdo, o consorcio 0 conscércio sugere gue seja adotado método
gue facilite a rapida dispersao desse concentrado.

Nessa area também foi identificado um bem tombado pelo IPHAN, o Farol do
Mucuripe e esta sendo estudada pela Secretaria de Cultura de Fortaleza (SECULFOR)
proposta de tombo da Praia do Titanzinho.

Essa alternativa esta na Zona de Preservag@o Ambiental ZPA 2-Faixa de Praia,
cuja ocupacao segundo a Lei N° 236/2017 (Art. 111) dar-se-4 somente através de
projetos urbanisticos, com base nas disposicdes do Plano Municipal de Gerenciamento
Costeiro. Por isso essa area foi considerada desfavoravel quanto ao atendimento ao
Plano Diretor/Lei de Uso e Ocupacéo do Solo do Municipio, dependendo da anuéncia da

mrmfnibi e marmininal nara o anrmAaaRa mala ssninn Ada Adanaalinimaafia
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«*?.O
Localizada também na regido da Praia do Cumbuco, municipio de Caucaia, em \>
um terreno de 7,9 hectares proximo ao Hotel Vila Galé Cumbuco, apresentando, de
acerdo com as cartas nauticas, uma profundidade de 12 metros a uma distancia de 2,4 Q~§
Km da costa. Esta Planta de Dessalinizagdo fara a integragdo com a ETA Oeste — ?\

Reservatério Taquaréo.

Essa alternativa apresenta parte do tracado do sistema de interligacdo com o

reservatério do Taquardo interceptandc a area da APA do Lagamar do Cauipe e territérios ?‘

da etnia Tapeba e comunidade Quilombola Boqueirao das Araras, o que necessitara de \0

autorizacdo da unidade de conservacdc, DNIT, FUNAI e Fundacédc Cultural Palmares.| * V

N&o foram identificados bens tombados pelo IPHAN nessa area. O consércio, entretanto, i?‘

considerou que essas areas possuem uma alta interferéncia em Sitios Arqueolc’ngicb\
do

As dreas 01 e 02 do sistema oeste estdo localizadas na zona Iynré e

i s - e i i T i T e ] A TNk i e R N B Y SN L T i K,

R PN PR

municipio de Caucaia, num trecho classificado como Unidade de Planejam§ 5.8,
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de ocorréncias de
cetaceos (botos cinza)

Interterencia em areas Nula Media Media Nula Nula \Q

Interferéncia em Alta Nula Nula Nula Nula
Habitat's naturais
criticos (Manguezal)

Interferéncia em Nula Alta Nula Nula Nula

adensamentos

populacionais

Interferéneia em Ala Meédia Alla Nula Nula

Populagdes

Tradicionais

Interferéneia em Sitios Ala Baixa Baixa Alla Alla

Arqueologicos \

Quadro 04: Pontuag&o dos critérios do Bloco 05 s V
SETOR LESTE SETOR OESTE ™
Fati Rels t i " - m m
Atores Relevantes Area 01-Leste Area 02-Leste Area 03-Leste Area 01-Oeste Area ﬂZ-Oeste‘

Planos diretores

municipais/Lei de Uso Desfavoravel Favoravel Desfavoravel Desfavoravel ?sfaw !

e Ocupagdo do Solo [

Plano de Gestdo da Plano de Gestio da no restdo da

Orla Desfavordvel Favordvel Desfavoravel Orla em elaboragio mielaboragio

p

PAGINA:

GS Inima Brasil | GS Inima | [ TEIXERADUARTE | ‘& 150




a‘&(: agece ﬂ\ GOVERNO po
Procedimento de Manifestagio de Interesse g [ p EstaDpO po CEARA
N° 01/2017/CAGECE \\// Secretaria das Cidades

municipal.

Contudo, para a continuidade da andlise do projeto em questéc, em qualquer que

seja a area escolhida para a sua implantacdo, devera ser solicitada, inicialmente, a

licenca prévia cuja analise dependera de um EIA/RIMA. Dentre os estudos que deverdo

ser apresentados, destaca-se:

Estudos ccm dados primarios (nac serdo aceitos dados secundarios) referentes
aos fatores como temperatura, luminosidade e salinidades associadas com niveis

de nutrientes dissolvidos no mar (matéria organica); Poluicdo e processc de

eutrofizacdo das aguas marinhas; Proliferacao das algas diatomaceas; Estudo g\a

hidrodindmica da zona de arrebentagéo, associado ao estudo das fontess
e

de langamento de efluentes (sazonalidade e volume) ricos em n‘utri

causadores dos “bloms” de microalga; Estudo detalhado dos perfis§ ficos

K AN . SN | U | SV R NUNE. NS — B NN 7 N S SN, AN A—-—

™

N\

‘%

?.,
?‘Q

ecossistemas aquaticos;, a descricdo e a caracterizacido dos ecossistemas
terrestres quanto a flora e a fauna, considerando os mesmos critérios adotados
para os ecossistemas aquaticos; e a identificagdo e caracterizacdo das Unidades
de Conservacéo e Areas de interesse ambiental existentes na area de influéncia
indireta do Projeto;

Caracteristicas das Embarcacfes e Atividades Pesqueiras da regido Costeira e
Marinha na Regi&o da Localizag&o da Usina de Dessalinizago;

Estudo apontando a dependéncia de alta intensidade energética dessas usinas e
solugbes propostas;

Apresentacao das Interferéncias da alternativa locacional escolhida;

Andlise de transporte e armazenamento de produtos quimicos (projetos de
drenagem e contengdo de Usina de

vazamentos-tancagem) para a

Dessalinizag&o.
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ANEXO VII — Estudo Técnico: Morfodinamica, Elevacao do nivel do mar e Pluma salina
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1. Dados do Servico

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

‘o
Dados do Contratante: 1. PLANO O AMBIENTAL DA OBRA DE APROFUNDAMENTO DO
S M me. @ A mvew s s, . S8 PORTO DE FORTALEZA. 2011. Item 5 - Monitoramento das dguas oceadnicas e bacia de

evolugi
&EF ORMULACAO DO PLANO DE DESENVOLVIMENTO E ZONEAMENTO
PORTO DE FORTALEZA. 2016. Horizonte 2015-2030: Relatério Final.

V 3. PLANO DE AREA DO PORTO DE FORTALEZA. Versfio 02 2015. Docas do
Ceara, Autoridade Portuaria.

‘ Q 4. MONITORAMENTO DAS CORRENTES NO CANAL DE NAVEGAGCAO DO

Q PORTO DE FORTALEZA NO PERIODO DE MARCO A ABRIL DE 2011. Labomar,
Fortaleza-CE.

v 5. INFORMAGQOES GEOGRAFICAS DO PORTO DE FORTALEZA. Relatério de
\0 Informagio de Estagio-CEFT - Fortaleza-CE.
‘?y 6. Desenhos USI-CADES-001, USI-CADES-002 e USI-CADES-003.
Q 7. Cartas nauticas 701, 705 ¢ 710.
p O 8. Estudo de Impacto Ambiental do PMI 01/2017/CAGECE

s Q 9. Relatério de Estudos Topograficos — Area 03 — Leste (Mucuripe), Fortaleza, Ceara
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4. INTERPRETACAO DE PROCESSOS COSTEIROS: estabilidade da

Praia Mansa
3. ESCOPO E OBJETIVOS

4,1. Metodologi

Seguindo solicitagiio da GSINIMA Brasil, o presente trabalho apresenta a analise

integrada urgente de estudos pretéritos do Projeto Conceitual da Planta de Dessalinizagio, A interp mecessos erosivos e de estabilidade da Praia Mansa foi realizada

municipio de Fortaleza-Ceara. por meio ostico analitico, considerando estudos e dados pretéritos da regifio do
A analise integrada dos estudos tem como objetivo principal apoiar a investigagdo de e IBoltaben realizads pea grolfine develimerds endas-Garcefio compbase
emdtados\de reanalise de modelo global de geragdo de ondas (WaveWatch III — NOAA)

trés principais temas:

teNdocumento consiste em um parecer objetivo e, apesar de levar em consideragio todos
i) Interpretagiio dos processos erosivos e de estabilidade da Praia Mansa, por meio da

rocessos morfodindmicos da regido de Fortaleza, visa avaliar os processos na drea da
analise de dados da migragio de linha de costa, ondulagfio incidente ¢ dados de uso ¢ .
Praia Mansa.

exploragiio disponiveis.

; Foi avaliada a migracdo de linha de costa e a ondulagiio incidente local, buscando
i) Caracterizagdo dos riscos relacionados a elevagdes do nivel do mar e mudangas

i avaliar a viabilidade do empreendimento em resposta a possiveis aprofundamentos do

climadticas, permitindo apontar meios de protegiio interessantes ao empreendimento, caso . ; ;
p P proteg P canal de navegagdo do porto. As caracteristicas de uso e exploragdo disponiveis, além do

necessario. P - s g o -
histérico de formagio geomorfologica, foram utilizadas para apontar possiveis agdes
iii) Aplicagiio de modelos de dispersio de pluma salina no campo proximo, 0§ afirmativas que auxiliem o bom desenvolvimento do projeto.
ermitindo apontar simplificadamente a dispersiao da salmoura lancada no oceano pelo . . . .
P P P p ¢ = \ A metodologia aplicada buscou responder as seguintes questdes:

inviabilizam um projeto na Praia Mansa?”

empreendimento. 4 \/
A?‘ 1 - “Com os dados disponiveis no momento, considera-se que 0s processos erosivos

o 2 - “Quais agdes podem ser tomadas para auxiliar o desenvolvimento do projeto?”

4.1.1. Climade ondas
2

?‘ Para caracterizagiio do clima de ondas na regifio costeira, foi analisada a série

% historica de 10 anos com frequéncia de 3 horas, do modelo global WaveWatch 111 - WW3

Q‘ (Tolman, 2009) disponibilizados pela agéncia ambiental americana National Oceanic and
Q@ Atmospheric Administration (NOAA), largamente utilizados para estudos de ondas no
mundo. As reandlises dos resultados do WW3 da NOAA utilizam um sistema de

assimilagiio de dados robusio ¢ uma base de dados abrangente. que envolve dados de

superficie, boias e satélites, consistindo em uma das mais importantes redes de simulagio

no mundo e largamente utilizados para estudos oceanicos.
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A primeira versio do WaveWatch (Tolman, 1989) foi desenvolvido no fim dos anos
80 na Delft University of Technology, renomado instituto holandés de pesquisa aplicada,
baseado no modelo WAM (WAMDI Group, 1988). Apos diversas otimizagdes, a segunda
versio do modelo (Tolman, 1992) foi implementada em 1992 na NASA (National
Acronautics and Space Administration). O

e
A terceira versio foi elaborada no National Centers for Environmental Prediction v
(NCEP) em 2009 (Tolman, 2009), contemplando melhoramentos nas rotinas para < g
resolugio das equagdes fisicas, calculos matemadticos e transferéncias de dados &?\

computacionais. Algumas caracteristicas do modelo WW3 sio:

® As equagdes fisicas que regem o modelo incluem refragio e deformagdo do O
campo de onda, devido as variagdes da profundidade de dgua e corrente média V\
no espago-tempo, como por exemplo marés e demais elevagdes da superficie ?‘
livre Q~
® A parametrizagio dos processos fisicos inclui a variagiio das ondas causadas ?‘
pelo atrito do vento com a superficie livre do mar, interagdes ndo-lineares, Q

ressondncias, dissipagdes, atrito com o fundo ¢ arrebentagfio (quebra) de ondas

\0 E 4.2.1. Climade ondas

A andlise da sériec temporal de 10 anos de dados, para a plataforma continental

Os processos fisicos do modelo incluem a entrada de energia proveniente do vento, ?‘
dissipagfio de energia devido a quebra de ondas ¢ fricgfio com o fundo. refragfo. advecgio Q

adjacente a area de inleresse, permiliu o conhecimento dos principais parimetros de ondas
¢ interagdes onda-onda quadruplas. Desde a versio 3.14 do modelo, descrita em Tolmano

para a regidio. As Tabelas 4.1 ¢ 4.2 ¢ as Iiguras 4.1 e 4.2 apresentam a analise estatistica da

(2009), opgdes para aguas rasas vém sendo incluidas na formulagio, podendo o modelo ‘s
série lemporal.

aplicado em areas costeiras.

A referida série de dados foi analisada para a plataforma continen:&l e a drea

de interesse, na coordenada 38.5° W, 3.5° § (WGS84), situado a aproxi-%ente 20 km
da costa (Figura 3.1). Foram realizados caleulos estatisticos p ecer as alturas
significativas (Is), periodos (Tp) e dire¢des (Dp) mais fm&éﬂb

ondas com parametros extremos. A

a a regifio, além de
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4.2.2. Morfodinidmica

A caracterizagiio geomorfologica do projeto estd bem descrita ¢ documentada na é O

Caracterizagio da Area de Influéncia Direta do Estudo de Impacto Ambiental do projeto C)?‘

(Documento de Referéncia n® 8).
Em relagiio ao regime de ondas na regidio adjacente ao Porto de Mucuripe, em sua &
parte externa, Maia (1998) relatou uma média de altura de onda de 1,15 m com periodo \

médio de onda mais frequente de 3,7 s, associado 4 altura significativa. O autor identificou \C)
ainda o regime de mesomarés na regiio, observando dados entre maio/95 a junho/96, com V

amplitude maxima 3 m e minima de 0,75 m. ?\
Basicamente, os processos morfodindmicos na regido da Praia Mansa sdo regidos ! Q )

pelas ondas incidentes e pela forma com que os sedimentos sfio retrabalhados dentro da Q

area de interesse. Neste contexto, 3 aspectos sfo de interesse principal para a investigagio

dos processos costeiros locais: QQ

(1) as caracteristicas de incidéncia das ondas na Praia Mansa, considerando o
$
processo de difragio sofrido pelas ondas ao atingirem o Espigio do Tita (Figura 4.3); Q?‘

(ii) o processo de formagio da Praia Mansa, considerando a variagio da linha de

costa ao longo das Ultimas décadas (Figura 4.4), P

(iii) a posigdo do Canal de Acesso ao Porto de Mucuripe, considerando os_fu

projetos de aprofundamento ¢ alargamento (Figura 4.5). :
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Figura 4.5, Recorte da Carta Nautica n® 701 mostrando o canal de acesso do Porto de Mucuripe. a ser
aprofundado em projetos futuros.

\0 Levando em consideragdo os aspectos supracitados, sobre a interpretagio dos

processos morfodindmicos na regido da Praia Mansa pode-se inferir que:

Q; ® O espigio do Titd, construido para formar a zona de abrigo do porto, protege
a area da Praia Mansa das ondas de maior ocorréncia na regido, ondas

P O incidentes do quadrante Leste ¢ Nordeste.

S Q ® A corrente de deriva litordnea ¢é de leste para oeste, em funcdo das ondas

dominantes na regifio. Correntes de deriva litordnea sdo correntes geradas por

p O ondas e dependem da sua altura e do dngulo de incidéncia predominante em

?ﬂ relagdo a linha de costa.
Qi ) ® Assim, o aporte de sedimentos resultante para a regido também ocorre

aproximadamente no sentido leste-oeste. Parte da carga vinda das regides da
Q Praia do Futuro ¢ da Praia do Titanzinho ¢ capaz de ultrapassar o espigdo do
Titd. Esta carga de sedimentos se torna disponivel para a regido, sendo que

parte se deposita em bancos de areia adjacentes ao espigdo (Figura 4.6).

Relatério Final - Apoio ao Profeto Conceitual de Planta de Dessalinizagdo em Fortaleza-CE 14
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para a regido do porto (Figura 4.4). Dessa forma, o sedimento que estava
disponivel em abundancia na por¢do interna junto ao espigio do Titd, é
lentamente transportado em diregdo a base do espigido, formando a praia

Mansa.

® L fa relativa baixa energia a qual a Praia Mansa estd sujeita, ela se
Al
es

elativamente estavel na regido, sofrendo mudangas na linha de costa

m
@ palhamento lateral de sedimentos ¢ posterior construgiio do terminal

&' € passageiros.

\ A principio, em fungiio de suas caracteristicas abrigadas em relagio as

\C) principais ondas incidentes, a regido da Praia Mansa ndo deve sofrer muitas
alteragdes em sua dindmica como consequéncia de eventual aprofundamento

do Canal de Acesso ao Porto. Esse processo deve ser avaliado em detalhe

Q.E através da modelagem numérica de propagacio das ondas em diferentes

cenarios morfologicos.

® O aporte atual de sedimentos para a regido, apesar de limitado em fungio da
?‘ construgio do espigio de Titanzinho e do prolongamento do espigio do Tita,

Mucuripe e Praia Mansa. Esse transporte ocorre principalmente nas dreas 0 ndo deve ser afetado pelo eventual aprofundamento do canal de acesso ao
\ porto, uma vez que este ndo afetard a por¢io mais rasa nas adjacéncias do

mais rasas, onde as ondas tem capacidade de transporte. Ou seja, a tendéncia \/
de parte do transporte de sedimentos na regido é de contornar o espigio, A?\

espigio. Desta forma, o aporte de sedimentos conduzido pela difragio das

disponibilizando sedimento para o processo de formagio da Praia Mansa. ondas continua a chegar na Praia Mansa.

® Assim, parte do sedimento aportado pela corrente de deriva litordnea para ao ® Inegavelmente, trata-se de uma drea de movimentagio de sedimentos,

regido ¢ transportada para a parte interna do espigdo. Outra p portanto dinimica. Neste tipo de drea, qualquer atividade de exploragiio ou

transportada para areas com profundidades maiores (Figura 4.6), e obra de engenharia pode afetar o equilibrio dindmico que a regifio atingiu ao

ondas niio conseguem mais retrabalhar o sedimento depositado. longo de décadas. Deve ser levado em consideragio também a redugio no
Qara T aporte de sedimentos para a Praia Mansa, a partir de 1966.

® A partir do momento em que esse sedimento contorna o é{%&
interna, mais abrigada, ele é lentamente transportado a as partes mais ® As atividades de aprofundamento, se realizadas com agressividade a regifio

rasas em diregdio a base do espigdo. Esse process rincipalmente pela interior do Porto, o estaqueamento ou peso das estruturas da Planta de

agio das ondas que atingem a porgio da pon 40 e pela sua difragiio, Dessalinizagio podem contribuir na alteragio das caracteristicas fisicas locais.
gerando correntes ao longo do banco depesi ue vai sendo transportado Sondagens realizadas na fase de licenciamento podem auxiliar a interpretagéo
para a parte interna (Figura 4.4). geotécnica e morfodinamica local.
® A partir da construgdo do espigdo do Titanzinho em 1966, junto com a obra ® Neste contexto, é de essencial importancia a realizagio de Monitoramento
de prolongamento do espigio do Titd, ha uma redugio no aporte sedimentar Topobatimétrico na regido. Idealmente, devem ser levantados perfis
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topobatimétricos transversais a praia com frequéncia bimestral, de preferéncia
antes, durante e apos as obras. Este procedimento, de custo reduzido, torna
possivel identificar e gerenciar possiveis alteragdes no ambiente e evitar
grandes prejuizos aos recursos aplicados nas obras e impactos no meio

ambiente.

4.3. Conclusoes

* A praia Mansa se formou a partir da construgiio do espigio do Tita;

* Ao longo do tempo, recebeu sedimento que contorna o espigio em sua porgio
rasa;

s Processos hidrodinimicos levaram ao transporte de sedimentos em diregio ao
interior da area do espigio;

s A partir da construgio do espigdo do Titanzinho e do prolongamento do
espigdo do Titd em 1966, o suprimento de sedimentos para a porgio interna
do espigiio do Tita foi reduzido;

e Em fungio de suas caracteristicas abrigadas, ¢ uma praia de baixa energia e
relativa baixa dindmica;

e Obras de aprofundamento e alargamento do canal de acesso ao porto podem
resultar em alteragdes nas ondas que atingem a praia. Essas alteragdes devem
ser avaliadas no processo de licenciamento, uma vez que a alteraciio da altura
e direcdo de incidéncia podem alterar o padrio de transporte de sedimefgo
consequentemente a dinimica da praia; é

¢ O diagndstico atual, baseado nas informagdes disponiveis 11ta para
instabilidades do sistema que poderiam compromctcr‘}?g ocupagio,

principalmente nas suas porgdes mais elevadas. %

Relatorio Final - Apoio ao Projeto Conceitual de Planta de Dessalinizagdo em Fortaleza-CE 17
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5. ANALISE DA ELEVACAO DO NIVEL DO MAR

5.1. Metodol uﬁ

Areas cos?planas ¢ topograficamente baixas estfio sujeitas a inundag¢des em
fungiio de maré§ de sizigia, marés meteorologicas e por ondas mais energéticas. Esses
do nivel do mar e as projegbes futuras indicam que inundagdes devem

efeit er
oéom maior intensidade ¢ frequéncia no futuro (Oppenheimer & Alley, 2016).

O nivel do mar é um indice bastante sensivel das mudancas climadticas e de sua

\/ variabilidade. Com o aquecimento dos oceanos em resposta ao aquecimento global, as

v
&
X
)
&K
O

aguas dos oceanos expandem e consequentemente existe uma elevagio do nivel do mar. O
derretimento de geleiras em resposta a elevagdo das temperaturas também leva a um
aumento do nivel do mar com comportamento variado ao longo do planeta (Larour et al.,

2017).

Nio existem séries longas de nivel do mar disponiveis para a regido de interesse,
assim, através de observagdes globais do nivel do mar por altimetria de satélite
(Topex/Poseidon--Jason-1, 2) foram estabelecidas as médias de elevagiio do nivel do mar
na regido (Aviso Altimetry; Larour et al, 2017). Adicionalmente, considerando as
projegdes do nivel do mar para as proximas décadas (e.g. [PCC, 2014; Nicholls &
Cazenave, 2010; Oppenheimer & Alley, 2016; Rahmstorf, 2007), sdo estabelecidos valores
projetados para as proximas décadas. Assim, essa andlise € baseada em informagdes
disponiveis em bancos de dados publicos (e.g. Aviso; NASA) e em projegdes disponiveis

na literatura.

5.2. Resultados - nivel do mar

Com base em levantamentos bibliograficos e através de bancos de dados disponiveis
a respeito da elevagdo do nivel do mar, foram estabelecidas as taxas de elevagio do nivel
do mar para a regido de interesse, assim como projegdes futuras do comportamento do

nivel do mar.

Relatorio Final - Apoio ao Projeto Conceitual de Planta de Dessalinizagdo em Fortaleza-CE 18
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Os dados de altimetria por satélites demonstram uma elevagio do nivel médio global
de +3,3+0.4 mm/ano, com 95% de intervalo de confianga (Figura 5.1), mas com grande
variabilidade espacial (Figura 5.2). Para a regido de interesse, os valores observados de
elevagio do nivel do mar ao longo das Gltimas décadas ficam proximos a média global, ou
seja, a taxa de elevagdio nas Gltimas décadas gira em torno de 3.3 mm. O

é
ProjegBes globais do nivel do mar para 2100 variam entre 0.44+0,17 m (RCP2.6) a ?\

0.74+0.23 m (RCP8.5) (Church et al., 2013), com previsdo de acréseimo continuo por < g
diversos séculos, independentemente dos esforgos de redugdo nas emissoes (Kopp et al., &?ﬁ

2014). Assim, a elevaglo do nivel do mar ¢ causa de sérios prejuizos a regides costeiras € \
essa tendéncia se intensificara ao longo das proximas décadas. Segundo projegdes de O
Larour et al. (2017), a regido esta sujeita a elevagdo do nivel do mar de aproximadamente V\

0.15 m até 2050. ‘

0 e A elevagio do nivel do mar na regido segue a tendéncia média global de

$ V elevagio de 3,3+0,4 mm/ano.
Q?‘ e Proje¢des indicam tendéncias de elevagiio do nivel do mar global até 2100
entre 0,44+0,17 m (RCP2.6) a 0,74+0,23 m (RCP8.53).
P O e Até 2050, projegdes indicam elevagdo do nivel do mar de 0,15 m para a

s?‘ regifo,
é& 5.3. Sobrelavagem do espigao

Q De forma a estimar a sobrelavagem (overtopping) no espigio do Titd, um método
empirico simples foi aplicado, considerando aproximagdes da caracteristica do espigdo,
cendrios de ondas incidentes e variagio no nivel do mar. Esses métodos preditivos

possuem diversas limitagSes em suas aplicagBes e as estimativas devem ser consideradas
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apenas como estando em um fator de 3 das taxas reais de sobrelavagem, com erros dentro
de uma ordem de magnitude (Douglass, 1985). As taxas de sobrelavagem sao bastante
sensiveis a pequenas variagdes na geometria do espigo, batimetria local e clima de ondas.
O método aqui aplicado ¢é baseado nas formulagdes de Owen (1980), descritas em HR
Wallingford (1999) para estruturas rugosas:

R, = R./(Tn(gHs)*)
Q. = Aexp(—BR./T)

Q = Q.ThgH;

Onde: R, ¢ a altura da crista do espigio acima do nivel médio do mar (m)
Hy é a altura significativa das ondas na base do espigio (m)
T € o periodo médio das ondas na base do espigio (s)

r € o coeficiente de rugosidade, definido a partir de HR Wallingford (1999) para

estruturas rochosas
g é a aceleragdio da gravidade (m/s?)

A, B sfio coeficientes empiricos dependentes da geomeiria do espigio (definidos de
acordo com HR Wallingford (1999) como sendo 4 = 1.09E-02; B = 28.7 para a geometria
aproximada do espigio do Tita. y

O é a descarga média da sobrelavagem por metro de espigdo (m®/s/m)

Considerando a crista do espigdo permedvel, um fator de redugdo, Cg’?@ definido

como: ] %
)Q((/Q.

Onde Cp é a largura da crista do espigio (m). Quando Cy/H;

< 0.75, C, = 1. Assim,
quando se trata de espigdo com superficie permeavel, construido com blocos rochosos como o do

Tita, o valor de (J deve ser multiplicado por esse fator de redugio C,.

Relatirio Final - Apoio ao Projeto Coneeitual de Planta de Dessalinizagdo em Fortaleza-CE 7] |
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5.4. Resultados - sobrelavagem

thr&‘.-'es

eu::l.menh:u da geometia aproximada do espigio do Titd, obtida a
partir do Rel&t

tudos Topogrdficos e da Plarta do Lesantarnento Topogrifico
{I‘-.-'Ia.n;u:u EDQ enarios de ondas incidentes & da warlagio da maré, foram estmados
lavagem no espigio. Foram considerados cendnos de rmaré alta e

c dﬂ ondas maxirnas e meédias, assim como cendrio de elevragio do nivel do

I cansequ&nte redugdo na altora livie do espigio. As estimativas consideram que a
\:nsh& do espiglo possul aproxiaadarnente 3,5 acitwa do ndvel médio do mar e

\/ declrridade de aproximadamente 15 e largura da crista de 5 . Para as estimatieas, valores

mdximos de altura da maré astrondmica forarn considerados, ou seja, com a warlagio
maxirna da maré defirida como sendo de 3, preamar de sizigia significa 1,5 m acima do
nivel médio do mar. Esse nivel fol conside rado para que os cendrios simmlados considerern
nivels extremos de maré astrondrica. & Figwra 5.3 apresenta de forma esquemdtica os
pardmetros nhlizados nas estirativas, Os resultados das estimattvas de sobrelavagern sio
aptessntados va Tabela 5.1, para cendrio de ondas extrernas & roédias, com nfvel do mar
atual e elevagio de 0,15 e 0,30 m.

1 Cre =5

Rc preamar

sizigia=2Zm
— 1+ PRel=35m

Pyeamar

sizigia=1.5m

Baixamar
gizigia =-1.5m

“F

Figura 53, Figura esquemdtica representando oz parime tos nhlizados nas estirmatieas de
sobrelavagem.
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estimativas sdo baseadas em ondas superestimadas para a regido, de forma a

considerar situagdes extremas. Essas ondas extremas, conforme observado na

Tabela 5.1. Resultados das estimativas de sobrelavagem para o espigio do Titd. Oreduzide € © . .
gemp pig Creduvo andlise do clima de ondas (Tabela 4.1 e 4.2), ocorrem ao largo com

volume de sobrelavagem corrigido com a aplicagio do fator de corregéo (C,). P— . ; de 9 di
requéncia de 2,5 %, ou seja, em torno de 9 dias ao ano.

R, (m) H, (m) T® Cresuiao (m'/5/m) 9 _ _ _
o AJanalis realizada através da aplicagio de formulagdes empiricas
Onda média 2,00 1.15 5.7 0,00 . . "
1cadas, que fornecem uma estimativa da ordem de grandeza do volume
Onda méxima 2,00 23 13 0.21 Gnéobrelavagem. O clima de ondas também foi considerado como sendo

Onda média 1,85 1,15 57 0,00 § constante ao longo das proximas décadas.
NMM +0,15m

Onda méxima 1.85 25 13 0,22 \
NMM +0,15m * Posteriormente, recomenda-se a aplicagido de modelos numéricos especificos
Onda média 1.70 .15 57 0,00
NMM + 0,3 m para a avaliagio da sobrelavagem no espigdo do Tita.
Onda méxima | 1,70 25 13 024 \/
NMM + 0,3 m ?‘
2 5.5. Conclusées

A partir da andlise da aplicagio da formulagio empirica de sobrelavagem, Q

()bscrvamns que:

QQ e A regido apresenta tendéncias de elevagio do nivel do mar dentro da média

e Os resultados indicam que apesar da redugio da altura da crista do espigdo \ global.
em fung@o do aumento do nivel do mar, para condigbes de ondas médias, ndo ‘ V o Considerando as projeges de elevagdo do nivel do mar, na Praia Mansa,
ocorrem eventos de sobrelavagem com a configurago atual do espigho. ?‘ futuras obras de contengfio poderfio ser necessarias para a manutenc¢io da
A linha de costa. Estudos especificos serfio necessarios para apontar a melhor

e Paraondas extremas, existe a sobrelavagem na situagfio de nivel do mar atual,
o solugio.

¢ um aumento gradual nos cendrios que consideram a elevagiio do nivel’do
s [Essas questdes sfio as mesmas que se aplicam para qualquer regifio costeira

" e baixa. Adaptagdes serfio necessdrias para a sua manutengdo ao longo das
s A elevagio do nivel do mar em 0,15 m implica em um aumen .6 %o no proximas décadas.
volume de dgua sobrelavada pelas ondas no espigio, pas@ﬂ para
0,22 m*/s/m sobre o espig#o. e A variagdo relativa apresentada para a elevagdo do nivel do mar indica que
% apesar do aumento do volume de dagua sobrelavada, a configuragfio atual do
e A clevagio de 0,30 m no nivel do mar aumenta »3 Yo 0 volume de dgua espigio promove a protegiio da drea abrigada da Praia Mansa ao longo das
sobrelavada, passando de 0,21 para 0,24 m’/s 0 espigao. proximas décadas.
s No entanto, esses valores sdio o resultado para ondas extremas, aqui e Considerando a topografia local ¢ protegiio pelo espigdo do Titd, caso exista
consideradas a partir da andlise do clima de ondas ao largo, sem considerar a uma aceleragio no aumento do nivel do mar e/ou alteragBes no clima de

sua transformagio ao longo da propagagio até o espigo. Ou seja, as
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ondas, adaptagdes poderfio ser necessarias para a manutengiio da estrutura ao 6. ANALISE DA DISPERSAO DA PLUMA SALINA
longo das proximas décadas.
s [Estudos especificos indicario as melhores solugdes, como por exemplo, a

6.1. Metodologia

construgdo de estrutura elevada para a maior durabilidade e vida atil;

aumento da elevagiio vertical da estrutura do espigio para a contengfio de Plantas de @iﬂizagﬁo tém como subproduto operacional a geragdo de
ondas, cuja sobrelavagem pode atingir a estrutura. concentrados ? os, tipicamente com o dobro da concentra¢do da agua do mar
captada, ta amados de salmouras. Este concentrado ¢ langado no mar por meio de

inos, com distincia e posicionamento suficiente para reduzir impactos
. No presente caso, foi modelada a dispersio de uma substincia com as

ambpi a
c:&eﬁsticas indicadas pela contratante, projetadas para langamento na regido costeira

V\anente ao empreendimento.

As premissas que deverio ser levadas em conta no projeto conceitual do

Q~; empreendimento podem ser definidas com base em estudos pretéritos de projetos

semelhantes. Neste contexto, este estudo analisou experiéncias pretéritas no mundo, para
Q conceituar o comportamento esperado da pluma no oceano. Posteriormente, foi realizada

uma modelagem simplificada no campo préximo com caracteristicas planejadas para o

mundialmente.

0; descarte, visando posicionar presente projeto frente aos conceitos ja observados

k V Para a modelagem simplificada foram analisados estudos pretéritos de caracterizagio

Q?‘ ambiental local, visando listar os pardmetros oceanograficos caracteristicos disponiveis. A

partir destes dados, foram especificados cendrios ambientais tipicos da regifio, sendo

{?Q posteriormente aplicado um modelo numérico de simulagdo no campo proéximo. Esta

metodologia permite caracterizar, simplificadamente, a dispersdo dos descartes no
ambiente marinho.

2 O O sistema de modelagem numérica aplicado foi o Visual Plumes (VP),

?‘ disponibilizado pela Agéncia de Protegdo Ambiental Americana (USEPA - United States

% Environmental Protection Agency). O VP & uma evolugio da versio Plumes, com

Q‘ ferramentas que permitem a entrada das caracteristicas do meio ambiente a ser simulado ¢
@ das caracteristicas do fluido descartado.

Na interface do modelo existem diferentes modelos de dispersido em campo proximo

da pluma de emissarios submarinos, dentre eles 0 UM3 e o NRFIELD. O UM3 é um

modelo baseado na teoria PAE (Projected Area Entrainment), aplicado a descargas em uma
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ou multiplas portas. O UM3 esta escrito em linguagem Delphi Pascal e calcula a taxa com
que a massa ¢ incorporada & pluma por meio do carreamento forgado, devido a presenga

das correntes e do carreamento de Taylor.

Os calculos sdio feitos no modelo para o estado estaciondrio. Juntamente a
combinacdo do referencial lagrangeano, implica-se no calculo de sucessivos elementos de
pluma seguindo a mesma trajetéria. Esses elementos de pluma sucessivos que foram
formados permanecem invariaveis até a formacdo da pluma como um todo, pois considera-
se que a escala de tempo em que a pluma se forma é bem menor do que a escala de tempo
das mudangas das condi¢des ambientais e da descarga dos emissarios (Frick et al., 2003).
A equagio abaixo que descreve a formulagdio que governa o modelo UM3, sendo que o
primeiro termo corresponde ao carreamento for¢ado e o segundo ao carreamento de

Taylor:

dm — 5

? =] —pA p.U+pATVT

onde dm/dt ¢ a taxa com que a massa ¢ incorporada a pluma, p ¢ a densidade local do
ambiente; A, ¢ a area projetada; U ¢ a velocidade da corrente na dire¢do normal da area
projetada; At é a area de contato lateral da pluma com o ambiente; e vt ¢ a velocidade da

pluma.

O modelo NRFIELD é baseado nos estudos de Roberts (1979 e 1989), o qual

descreve abordagens para descarga por difusores multiportas em ambientes estratificados

ou homogéneos, com variagdes nas velocidades de corrente e caracteristicas geométricaso

do sistema de descarte. Nesses estudos, foram elaboradas formulagdes empif'??s

consistentes, baseadas em andlise dimensional, argumentos de escalas de compri

. O
@Q‘%v
A\

p—p ~  Se xIp ra

onde Qp ¢ o fluxo inicial de volume (descarga individual da porta), u;, ¢ a velocidade
de saida da porta, A ¢ a area da porta, g.¢ a aceleragdo da gravidade modificada (também
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denominada gravidade reduzida), Ap/p, é a diferenga entre as densidades do efluente e da

dgua no ambiente na profundidade da porta.

A formulagfio considera ainda as escalas de comprimento para as condigdes de fonte
pontual definidas por Wright et al. (1984) ¢ o parimetro adimensional I, definido por
Roberts (1979)‘.)[' @ de andlises dimensionais, utilizando resultados empiricos através
de experimentos deram ser obtidos a partir dessa formulagdo geral, os valores dos
parametros @s'?iﬁ:iﬁmclro da pluma, diluig¢fio, distancia horizontal da fonte, altura de

ur

a, dentre outros).

apacidade do VP de integrar resultados de modelos, e exibir os resultados de

\A
\Q)fna grafica, contribui para o entendimento dos processos de dispersdo da pluma no

ampo proximo (Frick et al., 2003). A diluigio da substincia descartada, a distincia
horizontal da pluma em relagio a fonte e a elevagio da pluma na coluna d’agua sao alguns
dos principais resultados disponibilizados. O NRFIELD também apresentou resultados
satisfatorios nos estudos de Roberts et al. (2002) para o emissario de Boston (EUA).

Portanto, para caracterizar simplificadamente o comportamento da pluma salina
descartada pelo empreendimento, foi aplicada a seguinte metodologia:
1. Especificagio do sistema de descarte e fluido: projegio do empreendimento

2. Identificagio de pardmetros ambientais tipicos: Documentos de Referéncian®1e 4

3. Simulagdo no modelo Visual Plumes

6.2. Resultados

6.2.1. Comportamento da pluma no oceano

O comportamento da pluma salina no oceano varia principalmente com a posigéo do
difusor e condigdes ambientais (especialmente velocidade de correntes). No entanto a
ordem de grandeza da dilui¢iio ¢ dispersiio horizontal da pluma ¢ semelhante para a grande
maioria dos casos. No estudo do comportamento de plumas de salmouras em ambientes
aquaticos, duas regides de diferente comportamento devem ser consideradas: o campo

proximo e o campo distante.
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O campo proximo ¢ caracterizado por alta diluigdo inicial, dependendo da
configuragdo da descarga da salmoura e caracteristicas ambientais. O fluxo ¢ mistura sdo

dominados por escalas pequenas (de metros e minutos). O campo distante esta localizado

do fluxo local, pela pressdo dos difusores, de forma que as alteragdes hidrodindmicos
devem ser avaliadas, caso haja comunidades sensiveis no habitat. A Figura 6.2 resume as

conclusdes do estudo.

em areas afastadas do ponto de descarte, onde a salmoura se comporta como uma corrente

de gravidade e flui na dire¢do do fundo marinho (Palomar et al., 2012). Neste campo, a O
diluigdo da salmoura é pequena e depende de condigdes ambientais e diferengas de %
densidade. O fluxo e mistura sdo dominados por escalas grandes (quilémetros e horas). < %

Pankratz (2009) também apresenta valores tipicos de dilui¢do horizontal de fluidos ?\
hipersalinos caracteristicos descartados no oceano (Figura 6.1). Ressalta-se que, apos o \&

descarte. ndo ocorre reconcentragio do fluido. pois o processo de entranhamento promove

a diluigdo do fluido conforme o mesmo percorre regides com menor concentragio de sal. V\

?‘
&

\g
\§)

$

O Outros exemplos no mundo podem ser utilizados como base para a analise da

é da Descarga da Planta de Desalinizagdo (DPD) de Port Bonython (Australia), considerando

diferentes métodos de integragdo entre o campo proximo e o campo distante. Observa-se
p O na Figura 6.3 a caractenzagdo da descarga de salmoura, sendo gradualmente diluida e néo
?‘ havendo aumento de concentragdo de sal em areas distantes do ponto de descarte.

mundo é o de Clark et. al (2018). Os autores avallg&

ambiente, principalmente com base em analises em invertebrados marinhos. Observou-se

z’: diluigdo da salmoura no ambiente marinho. Botelho et al (2012) modelou as caracteristicas

1pactos da descarga no

que os impactos se estenderam até 100 m de distincia do ponto de descarte. ¢ que
salinidade, temperatura e predagéo por peixes ndo foi o principal agente de impacto. Os

autores ressaltam que os impactos principais foram causados pelo aumento na intensidade

Relatério Final - Apoio ao Projeto Conceitual de Planta de Dessalinizagdo em Fortaleza-CE 29 Relatério Final - Apoio ao Projeto Conceitual de Planta de Dessalinizagdo em Fortaleza-CE 30

PAGINA:
Gs I n i m a B ra S i | | Gs | n i m a | w ENGENHARIA E CONSDTRIJQOES. SA. 167




_.-\‘Q 4 (GOVERNO po
Procedimento de Manifestagdo de Interesse “7‘ Cagece ./\ /\ EstADO po CEARA
N° 01/2017/CAGECE N4

Secretaria das Cidades

® Numero de dispersores: 8

® Lspagamento entre dispersores: 1 m

@® Profundidade dos dispersores: 7 m

® Vazio dasal a: 44132 m*/h (1,225 m?/s)

® Salinid c&tmgﬁo) da salmoura: 72811,64 mg/l (ppm)

da salmoura: igual a do ambiente (adotado 28,25 °C)
&i?g 1izontal 1 (acute): 50 m
Y imite horizontal 2 (chronic): 200 m

V A partir da andlise dos estudos de caracterizagiio oceanogrifica, foram definidos 4

Figura 6.3. Dilui¢io da Descarga da Planta de Dessalinizagio de Port Bonython - Australia, modelada em E
modelos numéricos de campo proximo e distante. Fonte: Botelho et al (2011) ?\

O comprimento dos emissarios de salmoura varia conforme as caracteristicas

ambientais locais. Normalmente, regides com maior capacidade de dispersio da salmoura OE |

cenarios ambientais para simulagiio, compostos pelos seguintes pardmetros:

Tabela 6.1. Pardmetros ambientais para entrada no modelo de disperséio em cada cenario.

Cendirios Velocidade de Diregiio de Salinidade do | Temperatura do
(com correntes e marés mais intensas, por exemplo) necessitam de emissarios com menor corrente (m/s) corrente (') | ambiente (psu) | ambiente (°C)
distancia da costa. Na Planta de Dessalinizagéio de Bari (Italia), os estudos de Malcangio & ' \/ !f"“*""": L < ¥rlogislece 1,00 2700 36,95 28,25

i omogénea maxima ()
Petrillo (2009) concluiram que a solugdo ambientalmente favoravel seria posicionar o Q IConirio 2 - velocidade os S s s
descarte de salmoura juntamente a um emissario preexistente, localizado a homogénea média (O) ’ ’ ’ ’
aproximdamente 900m da linha de costa. J4 o emissario de Port Bonython foi planej doO Eg;aof;gsea:m:d&o) 1,00 3150 36,95 28,25
para localizar-se a 600m da costa. (Botelho et. al, 2011). el « slite o so wos s

lhomogénea meédia (NO) = d i ¥

p

6.2.2. Cenarios simulados

Para todos os cendrios simulados neste estudo, as caracteri salmoura ¢ do

. . . Observagdes sobre a determinagio dos parametros ambientais:
sistema de descarte do empreendimento foram aproximados pare @ seglintes valores: ¢ th P

® Salinidades: foi adotada a salinidade minima observada pelo levantamento

® Didmetro dos dispersores: 280 mm (28 cm)
A apresentado no Documento de Referéncia n® 1 (estagio 7)
® Flevagio (a partir do fundo) dos dispersores: 0 m

A . . ® Temperaturas: foi adotada a temperatura minima observada pelo levantamento
® Angulo vertical dos dispersores: 45°
apresentado no Documento de Referéneia n° 1 (estagfio 18)

® Angulo horizontal dos dispersores: 45°
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® Velocidades: velocidades observadas em campo (Documento de Referéncia n® 4)
ndo apresentaram grandes variagdes para os periodos de quadratura e sizigia, apesar de
poucos dias amostrados. Portanto, foram adotadas aproximadamente as velocidades
maximas ¢ médias para a simulagiio. Foram analisadas velocidades homogéneas na coluna
d’agua. Em relagiio as diregdes, foram adotados os valores predominantes observados em O
campo (270° a 315° - sentido hordrio em relagio ao norte geografico), as quais corroboram ‘,?N

a animagfio enviada pela contratante para o periodo de outubro de 2009. < z‘

6.2.3. Resultados do modelo O
A definigdo das caracteristicas do fluido hipersalino (salmoura) ¢ os parametros V\

ambientais locais permitiu a realizagio de simulagdes em 4 cendrios caracteristicos da

regidio costeira adjacente ao Porto de Fortaleza - CE. As figuras a seguir ilustram th

graficamente os resultados obtidos. O sistema de modelagem Visual Plumes ainda fornece

os resultados das simulagbes em formato de tabelas. para quantificagio da dispersdo da Q

\g
\§)

salmoura em ambiente marinho.

$
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Cenzrio 1 - tabela

Profund. da | Salinidade da ho da I
Step | Corrente Diluicdo
Pluma Pluma Pluma
[m/s) {m] {ppu) iml i

1 1.0 7.0 72.1 0.00 1.02

29 1.0 _4"™\6.9 58.3 0.11 1.70

57 1.0 5.8 52.7 0.19 2.32

60 | ten. W67 52.3 0.21 2.37

71 19/ 66 50.9 0.27 2.61

100] 10% 6.5 47.5 0.04 3.45

6.1 43.3 0.99 5.74

A’ 1? 1.0 5.7 40.6 4.40 10.05

N2 1.0 5.8 39.9 6.88 12.44

\ 28| 10 12.3 37.4 50.02 86.78

< ’ 300 1.0 12.6 37.4 51.98 90.29
\ 353] 1.0 27.1 37.1 145.96 257.90

No cendrio 1, a dispersdo da pluma da salmoura ocorreu predominantemente no

sentido oeste. A salinidade da pluma atingiu o limite de 50 m de distancia com diluigdo de

86.78, com valores de salinidade de 37.3, bastante proximos ao encontrado naturalmente

no ambiente. A pluma atingiu a superficie na distincia horizontal aproximada de 146 m

dos dispersores.

Cenario 2 - tabela

Step | Corrente ERitund fa | Safinidade i Diluigdo
Pluma Pluma Pluma
(m/s) {rn) {ppu) {m} 0

1 0.5 Fah) 72.1 0.01 1.02
55 0.5 6.5 49.5 0.40 2.90
85 0.5 5.9 46.2 0.89 3.97
100 0.5 57 45.3 1.08 4.40
178 0.5 5.3 43.4 2.15 5.65
200 0.5 5.3 43.2 2.52 5.91
265 0.5 6.7 40.6 4.61 10.17
300 0.5 9.4 38.8 8.21 20.37
395 0.5 30.6 37.2 50.27 133.80
400 0.5 33.0 37.2 55.67 147.80
434 0.5 57.8 o 111.35 289.80
463 0.5 96.6 37.0 200.56 514.60
494 0.5 171.5 37.0 374.30 950.80

No cendrio 2, a dispersio da pluma da salmoura ocorreu predominantemente no

sentido noroeste. A salinidade da pluma atingiu o limite de 50 m de distancia com diluigéo

de 133.8, com wvalores de salinidade de 37.2, bastante préximos ap encontrado
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naturalmente no ambiente. A pluma atingiu a superficie na distincia horizontal aproximada ® Nos cenarios 1 ¢ 2, a pluma de salinidade préxima a 37.2 foi atingida proximo
de 374 m dos dispersores. a 50m de distncia da fonte.

® Para correntes menos intensas (0,5 m/s), o modelo forneceu resultados até

Lemarlo: 3+ tabpla 14m de distancia da fonte. na qual as salinidades da pluma ja se encontravam

Step | Corrente Protgndisls | Safinidededs | hrdi Diluigiio 38!
Pluma Pluma Pluma
{m/s) {m] {opul im] 0 e R%dos foram utilizados para avaliar a ordem de grandeza da dispersdo
1 1.0 7.0 #2:3 0.00 1.02 " - - o " SR, - . "
35 1.0 6.9 56.2 0.15 1.89
65 1.0 6.8 49.8 0.27 2.84 v
68 1.0 6.7 49.4 0.29 2.94 &
76 1.0 6.7 48.1 0.34 3.28 \
100 1.0 6.6 45.0 0.52 4.55 < ’
124 1.0 6.5 42.6 0.86 6.53 \
173 1.0 6.1 35.1 6.36 17.23
198 1.0 6.4 38.3 13.36 28.28 V
No cendario 3, a dispersdo da pluma da salmoura ocomreu predominantemente no Q‘E
sentido noroeste. A salinidade da pluma atingiu a superficie a aprox. 13,3 m de distincia ?\
dos dispersores, com valores de salinidade de 38,2, pouco acima dos valores encontrados Q

naturalmente no ambiente, com diluigdo de 28,28.

Cenirio 4 - tabela t! \/
Step | Corrente Riund.da Sefleiakeda | 1 hods Diluica Q
# Pluma Pluma Pluma 0

(m/s) () (ppu) (] {
1 0.5 7.0 72.1 0.01 1.02 {} O
59 0.5 6.6 48.3 0.48 3.23 S;?.
96 0.5 6.1 43.7 1.14 5.43
100 0.5 6.1 43.4 1.22 5.73
157 0.5 5.7 39.9 3.52 12.46

157 0.5 5.7 39.9 3.52 12.46 ‘} O

No cendario 4, a dispersdo da pluma da salmoura ocorreu pyedominantemente no
sentido norte. A salinidade da pluma atingiu a superficie a apr@ Z

de disténcia dos ULspELSULLS.

dispersores, com valores de salinidade de 39,9, pouco s valores encontrados

naturalmente no ambiente, com dilui¢fio de 12.46. T . . L.
Os resultados mostram que a diluigdo da salmoura atinge niveis proximos ao

O modelo fomeceu resultados no campo préximo para 4 cendrios. Com correntes encontrado no ambiente na ordem de grandeza semelhante ao observado na literatura. Para

mais intensas (Cendrios 1 e 2}, foi possivel acompanhar a evolugéo da pluma em maiores as proximas fases de estudos do empreendimento (licenciamento ambiental), devem ser

distancias. Em relagfio aos tamanhos das plumas, os resultados mais importantes foram:
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realizadas simulag¢des calibradas com séries temporais de correntes medidas em campo, impactos no meio marinho e costeiro local. Simulagdes realizadas com modelos ndo

além da aplicag@io conjunta de simulagdes em modelos de campo distante. calibrados produzirdo resultados com baixa confiabilidade. Portanto, nesta fase, estudos

No entanto, as simulagdes simplificadas indicam a viabilidade da instalagio do conocitiuais podem produzir resultades mais adequados. Para apontar as caracteristicas' do

sistema que promovam melhor custo beneficio e menos impactos ambientais (como

tamanho do cmissiﬁlsoms, cte) deve-se realizar estudos com modelos de campo

proximo e cmﬁ) pifite calibrados, com ensaios de diferentes desenhos e cumprindo
1'10%

todos os ceda

emissario conforme projetado, com 115 m submersos, a partir do espigdo do Titd. Ou seja,
nesse caso, considerando a distancia do espigdo para a linha de costa mais préxima, o

langamento estaria sendo realizado a aproximadamente 1000 m (Figura 6.9). Futuros
aracteristicos da regifo.

&?"e realizada indica que:

simulagdes simplificadas indicam comportamento ¢ valores de dispersio

f".Q"IIlInQ dni:llhu{]n': ('IH {'.ir{‘.nlm‘.ﬁn Inl"‘“] r‘.nmhinﬂdlw [alalial] mf\df"’.lﬂﬂm |1||n1r5.rina AH I'IIIII'I"IFI

\C) observados na literatura;
L ]

Nos cendrios 1 e 2, observou-se que a pluma de salinidade aproximada de 37.2 psu
foi atingida a 50m de distancia da fonte.

QQE e Para simulagdes em correntes menos intensas (0,5 m/s), o modelo mostrou que a
E?\ pluma ji atingia salinidades de 38.3 psu numa distincia de 14 m do ponto de

descarte.
?\ e FEsses valores, preliminarmente indicam a viabilidade do projeto do emissdrio
\0 conforme o projeto; somando-se a isso o fato de o emissario submerso iniciar a partir

do espigio do Titd, em ponto distante a aproximadamente 1000 m da linha de costa
s V
natural mais proxima;

Q E ¢ A profundidade ideal para o langamento da salmoura devera ser definida a partir da
O modelagem numérica detalhada e calibrada para a regifio. Em alguns cendrios
t’?s simulados a pluma atinge a superficie, lembrando que a localizagdo do ponto de

descarte do emissdrio estd a 7 m de profundidade.

:‘i; O Diante destes resultados recomenda-se que, para as fases de licenciamento:

® Scjam analisados, com modelos calibrados, principalmente as caracteristicas de

rochosos na regidio adjacente ao emissario.

Q‘EE: afloramento da pluma na superficie, além da possibilidade e toque nos costoes

6.3. Conclusdes ) ) )
® Sejam levados em consideragio o impacto que cada um destes processos podem
acarretar.

Ressalta-se que, na fase de licenciamento ambiental da obra, devem ser realizados ® Sejam considerados os possiveis impactos na fauna e flora do costdo rochoso

estudos completos com modelos hidrodindmicos calibrados, para verificar possiveis formado pelo espigio do Titd, drea mais proxima do ponto de descarte.
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® Os possiveis impactos indicados podem ser identificados nas fases de licenciamento
do empreendimento e monitorados durante a operagio da obra, por meio de
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