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APRESENTAGAO

A Torres Geotecnia e Estruturas Metalicas Ltda, empresa contratada pela Companhia de Agua e
Esgoto do Ceard — CAGECE, para a realizagdo servigos de sondagem a Percussdo e Mista para
implantacdo do Projeto DESSAL - Praia do Futuro no municipio de Fortaleza - CE, conforme
contrato n° 54/2019 - DJU — CAGECE.

O relatdrio é constituido de volume Unico, sendo:

Relatério Técnico dos servicos de Sondagem para identificacdo das categorias e tensdes
admissiveis dos solos nas areas das estruturas para implantagédo do Projeto DESSAL - Praia do
Futuro no municipio de Fortaleza - CE. Este relatorio consta os seguintes elementos:

¢ Relatério Técnico de sondagem.

e Anexo |: Dados Topograficos.

e Anexo II: Planta de Locagdo das Sondagens.
e Anexo lll: Perfis Geoldgicos Geotécnicos.

e Anexo IV: Registro Fotografico.

e Anexo V: ART.
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1. INTRODUGAO
Prezados Senhores,

Atendendo ao solicitado por V.Sas, apresentamos no presente relatorio, os resultados das
sondagens a percussao e mista realizadas a fim de subsidiar a implantacdo do Projeto
DESSAL - Praia do Futuro no municipio de Fortaleza - CE.

Os servicos de sondagem foram executados conforme metodologia estabelecida pela NBR
6484/2001 e pela DNER-PRO 102/1997 além de utilizar a terminologia, simbologia e convecgao
gréfica dos solos definidas pelas NBR 6502/1995 e NBR 13441/1995.

O calculo das porcentagens e classificacdo dos materiais sondados quanto & sua categoria
foram baseados na SPO-011, norma interna da Contratante referente a Estudos Geotécnicos.

Séo apresentados neste volume o Parecer Técnico das categorias dos solos e das tensdes
admissiveis dos solos na area onde serdo construidas as estruturas da travessia, registro
fotogréafico, anotacéo de responsabilidade técnica e pegas gréaficas contendo a locagdo dos furos
de sondagem realizados.

2. OBJETIVO

A sondagem a percussao objetiva investigar e avaliar o terreno determinando as camadas que
compdem o subsolo, bem como seus indices de resisténcia, categoria e o nivel de lengol freatico
no local perfurado.

O procedimento utilizado é definido pelo ensaio de penetracdo padronizado, identificado pela
sigla SPT, que se resume em perfurar e cravar de forma dindmica o amostrador a cada metro
para obtencdo do indice de resisténcia do solo (N) e retirada de amostra para caracterizagao do
mesmo.

Ja a sondagem rotativa atrelada a sondagem a percussdo, ou seja, a sondagem mista,
identificada pela sigla SM, objetiva coletar amostras deformadas de solo e, principalmente, de
rocha, além de identificar a profundidade do lengol freatico, as camadas que compdem o
subsolo, seja ela rochosa, ou ndo e seus indices de resisténcia.

A partir destas informacgOes, sdo elaborados os Perfis Geoldgicos Geotécnicos de cada
sondagem realizada.
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3. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS GEOTECNICAS DO LOCAL

O municipio de Fortaleza encontra-se totalmente inserido nos dominios da Provincia Costeira. A
geologia local compreende rochas do Paleoproterozdico seguindo-se de coberturas cenozéicas
representadas por clasticos terciarios da Formagao Barreiras, e dep6sitos quaternarios formados
pelas dunas e paleodunas, sedimentos flivio-aluvionares e de mangue.

O embasamento cristalino é composto de rochas igneas e metamérficas, orto e paraderivadas,
com lentes de quartzitos intercaladas em biotita-gnaisses e anfibolitognaisses, que se dispdem
tanto nas zonas da Depressdo Sertaneja como nas zonas de estirancio, podendo constituir
alguns promontérios.

A Formacgao Barreiras é constituida de arenitos finos a médios, com intercalagbes de siltitos,
argilas e niveis de conglomerados, com variagéo lateral de facies, podendo notar-se discreta
estratificag@o cruzada entre 0s bancos deposicionais. Apresenta matriz argilosa caulinica, com
cimento ferruginosos, as vezes silicoso e niveis laterizados. Essa unidade possui carater
predominantemente continental, tendo seus constituintes sido depositados sob condigdes de um
clima semi-arido, sujeito a chuvas esporadicas. Formam amplas faixas de leques aluviais
coalescentes, ocorrendo a retaguarda dos depdsitos edlicos mais recentes.

As dunas e paleodunas sdo constituidas por areias bem selecionadas, de granulagéo fina a
média, quartzosas, alaranjadas e/ou acinzentadas. Distribuem-se sob forma de corddes
continuos, dispostos paralelamente a linha de costa, sobrepostas aos depositos terciarios da
Formagé&o Barreiras.

4, METODOLOGIA UTILIZADA
4.1. SONDAGEM A PERCUSSAO

Na referida investigacdo foram executados 15 furos de sondagem a percusséo, totalizando
278,37 metros de perfuracao.

Os resultados sdo apresentados em forma de segbes geoldgicas geotécnicas, indicando as
caracteristicas dos solos perfurados e as posi¢des dos niveis de agua encontrados.

O processo de cravagdo do amostrador consiste em quedas sucessivas do martelo, padronizado
com massa de ferro de 65 kg, em queda livre da altura de 0,75 m, até se atingir a penetragéo de
0,45 m, anotando-se 0 numero de golpes necessarios a cravagdo de cada 0,15 m, conforme
orientacdo da Norma Brasileira NBR 6484/2001.

Apobs cada rotina de cravagdo do amostrador, do mesmo € retirada uma amostra amolgada do
solo, que € imediatamente acondicionada em recipiente hermético de dimensdes que permitam
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receber pelo menos um cilindro de solo. O tipo de solo é obtido através da analise tatil-visual
dessas amostras, que objetiva determinar os seguintes parametros:

e Granulometria;
e Plasticidade;
e Cor, €;

¢ Origem.

O indice de resisténcia a penetragéo, abreviado por N, & expresso pela soma do nimero de
golpes requeridos para a segunda e a terceira etapas de penetragdo de 0,15 m, ou seja, o
numero de golpes correspondentes a cravagdo do amostrador nos 0,30 m finais, dos 0,45 m
totais, estes valores sdo apresentados graficamente no perfil obtido através das inspegdes
geoldgicas-geotécnicas. Por meio dos indices de resisténcia é classificada a compacidade (no
caso de areias ou siltes arenosos) ou a consisténcia (argila ou siltes argilosos) do solo.

O nivel do lencol freatico é obtido por meio das observagdes feitas pelo operador durante o
processo de perfuragéo.

Através do ensaio de resisténcia a penetracdo, os valores dos indices de resisténcia a
penetracdo obtidos ddo uma indicagdo quanto a consisténcia (solos argilosos) ou estado de
compacidade (solos arenosos) das camadas do solo investigadas e quanto a sua tensdo
admissivel, como observado no quadro a seguir.

Quadro 1: Quadro de sondagem para classificagdo do solo

QUADRO DE SONDAGEM PARA CLASSIFICACAO - SOLO

AREIAS E SILTES ARENOSOS ARGILAS E SILTES ARGILOSOS

N° de Golpes Compacidade Kg/cm? [ N° de Golpes | Consisténcia [ Kg/cm?
<4 Fofa 1,0-15 <2 Muito Mole 0,25
5a8 Pouco Compacta 1,5-2,0 3ab Mole 0,50
9al8 Medianamente Compacta |2,0 - 2,5 6all Média 1,00
19 a 40 Compacta 40-45 11a19 Rija 2,00
>40 Muito Compacta >4.5 >19 Dura 4,00

Fonte: ISF-207: Estudos Geotécnicos, DNIT.

4.2. SONDAGEM MISTA

Na referida investigacdo foram executados 02 furos de sondagem mista, totalizando 70,00
metros de perfuracao.

Os resultados sdo apresentados em forma de segfes geoldgicas geotécnicas, indicando as
caracteristicas dos solos perfurados e as posi¢des dos niveis de agua encontrados.
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O procedimento utilizado consiste em perfurar o solo com barrilete por meio do movimento de
rotagdo, na sondagem rotativa, bem como cravar de forma dindmica do amostrador a cada
metro, na sondagem a percusséo.

O processo de cravacdo do amostrador bem como a determinagdo do NSPT, a retirada,
acondicionamento e classificacdo das amostras séo realizados conforme o método percussivo
supracitado.

Ja a perfuragdo por movimento rotativo é feita com um equipamento denominado barrilete,
constituido por um ou dois tubos, dotado de pega cortante feita com material de alta dureza em
sua ponta, denominada coroa, que perfura o solo e retira as amostras por meio do movimento de
rotagdo. O barrilete tem sempre uma camisa livre em seu interior para proteger o testemunho
retirado do terreno.

A formacéo rochosa deve determinar o tipo de barrilete, bem como a coroa a ser utilizada na
sondagem. Em caso de avango em rocha sa e pedregulhos/matacdes de rocha, por exemplo, é
utilizada sonda hidraulica MACH 920, com revestimentos de didmetro BW acopladas a sondas
percussivas, barriletes duplos giratérios e coroas diamantadas.

Durante a operagéo de perfuragdo sdo anotadas transigdes de camada, observadas através de
exame visual ou alteragdo da coloragdo do fluido de perfuragdo. Além disso, anomalias como
perda d'agua de circulagdo, fendas, fissuras, etc., sdo anotadas com as respectivas
profundidades.

As amostras obtidas durante a perfuragdo sdo acondicionados em caixas de madeira aplainada
feitas criteriosamente de maneira a serem mantidas as posi¢cdes relativas dos testemunhos
coletados na ordem em que séo retirados durante a perfuragdo. Feito isso, é feita analise tactil-
visual dos testemunhos, que objetiva determinar os seguintes parametros:

e Classificagao litoldgica;

e Grau de alteragéo;

o Grau de coeréncia;

o Grau de faturamento;

¢ Percentual de recuperagao da rocha, e;
¢ Designacao Qualitativa da Rocha (RQD).

Para perfuracdo em rocha, conforme os quadros a seguir foram realizadas anélises para indicar
o tipo de rocha encontrado, grau de alteragdo, fraturamento, consisténcia, porcentagem de
recuperacao e o indice de qualidade da rocha, sendo:
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Quadro 2: Quadro de sondagem para classificagdo da rocha
QUADRO DE SONDAGEM PARA CLASSIFICA(;AO - ROCHA
GRAU DE ALTERA(;AO1
GRAU| DENOMINACAO CARACTERIZACAO
A rocha apresenta seus minerais constituintes sem decomposicgéo.
Eventualmente apresenta juntas oxidadas.
Rocha Pouco |A rocha apresenta decomposicao incipiente em sua matriz e ao longo

Al Rocha Sa

A2

Alterada dos planos de fraturas.
Rocha A rocha apresenta apenas uma parcela dos seus componentes
A3 Medianamente originais, com 1/3 do corpo da rocha ja alterado. Superficies das
Alterada descontinuidades mostram de forma parcial a agdo do intemperismo.
A rocha apresenta decomposi¢do ndo uniforme da matriz, com 2/3 de
A Rocha Muito seu corpo ja alterado. Alguns de seus minerais originais ja estdo
Alterada completamente ou parcialmente transformados e as superficies das
descontinuidades apresentam intensa decomposicdo.
Rocha Todos os minerais originais, exceto o quartzo (quando houver), foram
A5 Extremamente |totalmente ou parcialmente decompostos pelo intemperismo quimico.
Alterada (Saprdlito) Esta rocha constitui material de transicdo entre rocha e solo.
GRAU DE CONSISTENCIA!
GRAU| DENOMINACAO CARACTERIZACAO
c1 Rocha Muito Rocha com som metalico, quebra com dificuldade ao golpe do
Consistente martelo. Sua superficie dificilmente é riscada pelo aco.

Rocha com som fraco, quebra com relativa facilidade ao golpe do

C2 |Rocha Consistente . . S
martelo. Ao ser riscada pelo aco, deixa sulcos superficiais.

Rocha

C3 Medianamente
Consistente
Rocha Pouco Rocha cujas bordas de seu fragmento se quebram sob presséo dos

Rocha cujas bordas de seu fragmento se quebram dificilmente sob
pressédo dos dedos. Facilmente riscavel por lamina de aco.

c4

Consistente dedos. Sulcos profundos ao risco do aco.
Rocha ?e”." Rocha esfarela-se ao golpe do martelo, desagregando com a pressao
C5 Consisténcia .
., dos dedos. Pode ser riscada com a unha.
(Friavel)
GRAU DE FRATURAMENTO?
GRAU DENOMINACAO CARACTERIZACAO
F1 |Ocasionalmente Fraturada Fratura/metro < 1
F2 Pouco Fraturada 2 < Fraturas/metro < 5
F3 | Medianamente Fraturada 6 < Fraturas/metro < 10
F4 Muito Fraturada 11 < Fraturas/metro < 20
F5 | Extremamente Fraturada 20 < Fraturas/metro
DESIGNACAO QUALITATIVA DA ROCHA?
QUALIDADE DA ROCHA CARACTERIZACAO
Excelente 90% < RQD < 100%
Boa 75% < RQD < 90%
Regular 50% < RQD = 75%
Pobre 25% < RQD < 50%
Muito pobre 0% = RQD = 25%

1Conforme ABNT NBR 6502/1995
2Conforme DNER-PRO 102/1997

O nivel do lencol freatico é obtido por meio das observagdes feitas pelo operador durante o
processo de perfuragéo.

Os resultados das sondagens a percusséo e mista estdo apresentados nos perfis individuais de
sondagem em anexo.
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As porcentagens das categorias dos materiais de escava¢do em cada furo de sondagem foram
apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 3: Quadro com as porcentagens das sondagens a percussao

SP-01 SP-02
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 17,10 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 21,15
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 17,10 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 21,15
CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 4,50 4,50 26,32 i 11,50 11,50 54,37
22 12,60 12,60 73,68 22 9,65 9,65 45,63
32 0,00 0,00 0,00 3 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
SP-03 SP-04
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 14,27 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 15,45
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 14,27 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 15,45
CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
& 4,40 4,40 30,83 i 11,05 11,05 71,52
22 9,87 9,87 69,17 22 4,40 4,40 28,48
32 0,00 0,00 0,00 32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
SP-05 SP-06
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 19,10 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 20,45
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 19,10 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 20,45
CATEGORIA 2SS RAH (22 F2SRIL A PORCENTAGEM (%) CATEGORIA 225N A (Z2A2SER KA PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 6,40 6,40 33,51 e 1,00 1,00 4,89
23 12,70 12,70 66,49 22 19,45 19,45 95,11
& 0,00 0,00 0,00 3 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
SP-07 SP-08
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 16,17 PROFUNDIDADE DE PROJETO (m) 20,17
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 16,17 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 20,17
CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
ie 13,00 13,00 80,40 e 16,60 16,60 82,30
22 3,17 3,17 19,60 28 3,57 3,57 17,70
32 0,00 0,00 0,00 3 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
10
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SP-09 SP-10
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 19,18 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 17,16
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 19,18 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 17,16
CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 15,50 15,50 80,81 il 8,50 8,50 49,53
28 3,68 3,68 19,19 22 8,66 8,66 50,47
82 0,00 0,00 0,00 32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
SP-11 SP-12
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 20,36 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 19,17
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 20,36 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 19,17
CATEGORIA 2RSSR AN (22 E2SRL A PORCENTAGEM (%) CATEGORIA 225N R (Z2A2STERA PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
12 11,10 11,10 54,52 e 6,40 6,40 33,39
22 9,26 9,26 45,48 22 12,77 12,77 66,61
& 0,00 0,00 0,00 32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
SP-13 SP-14
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 20,30 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 19,16
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 20,30 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 19,16
CATEGORIA ] i PORCENTAGEM (%) CATEGORIA i PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)
i 13,00 13,00 64,04 e 7,00 7,00 36,53
22 7,30 7,30 35,96 22 12,16 12,16 63,47
32 0,00 0,00 0,00 32 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00
SP-15
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 19,18
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 19,18
CATEGORIA i PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m)
12 8,10 8,10 42,23
22 11,08 11,08 57,77
82 0,00 0,00 0,00
32 SA 0,00 0,00 0,00

A partir do célculo das porcentagens escavadas em cada furo, foram calculados os totais de
escavagdo das diferentes categorias de materiais a serem escavados nos locais. Os valores
foram calculados a partir da razdo entre a espessura total de cada categoria (soma das
espessuras de solo sondado em cada furo) e a metragem total de sondagem prevista em projeto
com a soma das profundidades de assentamento de cada furo. No caso dos furos que
apresentaram deslocamento, foi adotado aquele que atingiu maior profundidade.
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Quadro 4: Quadro resumo com as porcentagens totais das sondagens a percusséo

RESUMO SONDAGEM A PERCUSSAO

PROFUNDIDADE TOTAL DE PROJETO (m) 278,37
PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS (m) | 278,37
CATEGORI| ESPESSURA ESPESSURA PORCENTAGEM

CAMPO (m) PROJ. (m) (%)

12 138,05 138,05 49,59

28 140,32 140,32 50,41

3 0,00 0,00 0,00

32 SA 0,00 0,00 0,00

A seguir é apresentado o “Quadro Resumo das Sondagens” onde constam as informagdes a
respeito das taxas admissiveis na profundidade requerida em projeto, a localizagdo das
sondagens e porcentagens de cada categoria dos materiais encontrados.

Quadro 5: Quadro resumo das sondagens

QUADRO RESUMO DAS SONDAGENS A PERCUSSAQ

Dados de Campo Categoria e % dos materiais

. Tenséo : a
Sondagem Coordenadas UM Elevacdo Profundi NA (m) | Admissivel Profund!dade 12 2 ’
Norte Este dade (m) (Kglem?) de projeto Branda | S&
SP-01 9587318,00 | 559916,00 | 13,00 | 17,10 1,70 >4,5* 17,10 26,32% | 73,68% | 0,00% | 0,00%
SP-02 9587279,00 | 559911,00 | 16,00 | 21,15 2,54 >4,5* 21,15 54,37% | 45,63% | 0,00% | 0,00%
SP-03 9587295,00 | 559941,00 | 12,00 | 14,27 1,90 >4,5* 14,27 30,83% | 69,17% | 0,00% | 0,00%
SP-04 9587314,00 | 559979,00 | 11,00 | 1545 1,70 >4,5% 15,45 71,52% | 28,48% | 0,00% | 0,00%
SP-05 9587250,00 | 559927,00 17,00 19,10 3,60 >4,5* 19,10 33,51% | 66,49% | 0,00% | 0,00%
SP-06 9587266,00 | 559960,00 12,00 20,45 1,30 >4,5* 20,45 4,89% | 9511% | 0,00% | 0,00%
SP-07 9587282,00 | 559990,00 11,00 16,17 1,75 >4,5* 16,17 80,40% | 19,60% | 0,00% | 0,00%
SP-08 9587219,00 | 559944,00 17,00 20,17 5,50 >4,5* 20,17 82,30% | 17,70% | 0,00% | 0,00%
SP-09 9587236,00 | 559977,00 14,00 19,18 4,00 >4,5* 19,18 80,81% | 19,19% | 0,00% | 0,00%
SP-10 9587251,00 | 560007,00 12,00 17,16 3,80 >4,5* 17,16 49,53% | 50,47% | 0,00% | 0,00%
SP-11 9587177,00 | 559970,00 15,00 20,36 4,30 >4,5* 20,36 54,52% | 45,48% | 0,00% | 0,00%
SP-12 9587190,00 | 560001,00 13,00 19,17 3,90 >4,5* 19,17 33,39% | 66,61% | 0,00% | 0,00%
SP-13 9587209,00 | 560038,00 | 12,00 | 20,30 420 >4,5* 20,30 64,04% | 3596% | 0,00% | 0,00%
SP-14 9587141,00 | 559988,00 | 14,00 | 19,16 373 >4,5* 19,16 36,53% | 63,47% | 0,00% | 0,00%
SP-15 9587175,00 | 560052,00 13,00 19,18 3,04 >4,5*% 19,18 42,23% | 57,77% | 0,00% | 0,00%
TOTAL - 278,37

* Atencdo a condigao de solo saturado, que pode reduzir consideravelmente a capacidade de suporte de carga do solo.
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As porcentagens das categorias dos materiais de perfuracdo em cada furo de sondagem foram
apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 6: Quadro com as porcentagens das sondagens mista

SM-16 SM-17
PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 30,00 PROFUNDIDA DE DE PROJETO (m) 30,00
PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 35,00 PROFUNDIDADE TOTAL DO FURO (m) 35,00
CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%) CATEGORIA ESPESSURA | ESPESSURA PORCENTAGEM (%)
(m) PROJ. (m) (m) PROJ. (m)

e 11,50 11,50 38,33 12 12,00 12,00 40,00

22 7,70 7,70 25,67 2a 7,19 7,19 23,97

g 15,80 10,80 36,00 82 15,81 10,81 36,03

32 SA 0,00 0,00 0,00 32 SA 0,00 0,00 0,00

A partir do célculo das porcentagens escavadas em cada furo, foram calculados os totais de
escavagdo das diferentes categorias de materiais a serem escavados nos locais. Os valores
foram calculados a partir da razdo entre a espessura total de cada categoria (soma das
espessuras de solo sondado em cada furo) e a metragem total de sondagem prevista em projeto
com a soma das profundidades de assentamento de cada furo. No caso dos furos que
apresentaram deslocamento, foi adotado aquele que atingiu maior profundidade.

Quadro 7: Quadro resumo com as porcentagens totais das sondagens mista

RESUMO SONDAGEM MISTA
PROFUNDIDADE TOTAL DE PROJETO (m) 60,00
PROFUNDIDADE TOTAL DAS SONDAGENS REALIZADAS (m) | 70,00
ESPESSURA ESPESSURA PORCENTAGEM
CATEGORIA CAMPO (m) PROJ. (m) (%)
12 23,50 23,50 39,17
22 14,89 14,89 24,82
3 31,61 21,61 36,02
32 SA 0,00 0,00 0,00

A seguir é apresentado o “Quadro Resumo das Sondagens” onde constam as informagdes a
respeito da localizagdo das sondagens e porcentagens de cada categoria dos materiais
encontrados.
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QUADRO RESUMO DAS SONDAGENS MISTA

Dados de Campo
Coordenadas UTM Profundidade (m) : &
Sondagem Hevacdo NA (m) Profund|‘dade i 72 % Recuperagdo| RQD (%) Gra d~e Grau de Graﬁj de.
Norte Este So|0 Rocha Total de pl’O]e'IO Branda Sa a|tera(;aO fl’aluramenlo coerencla
SM16  |9587130,00] 560026,00| 13,00 |19,20| 1580 | 3500 | 8,05 30,00 38,33% 25,67% | 36,00% | 0,00% 25a90 0al0 3a4 4 3a4
SM17 9587140,001 560048,00] 11,00 19,19 1581 [ 3500 7,80 30,00 40,00% | 23,97% | 36,03% | 0,00% 17a59 0al8 3a4 4 3ad
TOTAL 38,39 | 31,61 | 70,00

Na sondagem mista SM-16, a camada de solo estendeu-se até os 19,20m, iniciando nesta profundidade o processo rotativo, onde o material rochoso
investigado se estendeu até os 35,00m sendo recuperados testemunhos de arenito, passando a argilito aos 32,50m. Os mesmos apresentaram indice de
qualidade de rocha (RQD) muito pobre, variando de 0% a 10%. Tal material ainda se mostrou muito fraturado, medianamente alterado a muito alterado

além de pouco consistente a medianamente consistente.

Na sondagem mista SM-17, a camada de solo estendeu-se até os 19,19m, iniciando nesta profundidade o processo rotativo, onde o material rochoso
investigado se estendeu até os 35,00m sendo recuperados testemunhos de arenito, passando a argilito aos 28,90m. Os mesmos apresentaram indice de
qualidade de rocha (RQD) muito pobre, variando de 0% a 18%. Tal material ainda se mostrou muito fraturado, medianamente alterado a muito alterado

além de pouco consistente a medianamente consistente.
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6. NORMAS DE REFERENCIA

A realiza¢do das sondagens baseia-se na seguinte norma técnica:

- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6484: Solo - Sondagens de simples
reconhecimentos com SPT - Método de ensaio. ABNT. Rio de Janeiro, 2001.

E utiliza a seguinte norma em complemento, para auxiliar:

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7250: Identificacdo e descricao de
amostras de solo obtidas em sondagens de simples reconhecimento dos solos -
Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro, 1982.

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6497: Levantamento Geotécnico -
Procedimento.
ABNT. Rio de Janeiro, 1983.

- Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8036: Programagdo de sondagens de
simples reconhecimento de solos para fundagdes de edificios - Procedimento. ABNT. Rio
de Janeiro, 1983.

- Associagéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6490: Reconhecimento e amostragem para
fins de caracterizacao de ocorréncia de rochas - Procedimento. ABNT. Rio de Janeiro, 1985.

- Associacgéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6502: Rochas e solo - Terminologia. ABNT.
Rio de Janeiro, 1995.

- Departamento Nacional de Estrada e Rodagem. DNER-PRO 102: Sondagem de
reconhecimento pelo método rotativo. DNER. Rio de Janeiro, 1997.

- Normas Técnicas para Projetos de Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario. SPO 011 - Estudos Geotécnicos. Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(CAGECE). Fortaleza, 2010.
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ANEXO |

DADOS TOPOGRAFICOS
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TABELA DE LOCAGAO SONDAGEM

SONDAGEM A PERCUSSAO

COORDENADAS DE CAMPO ELEVACAO
SONDAGEM NORTE ESTE COTA
SP-01 9.587.318,000 559.916,000 13,00
SP-02 9.587.279,000 559.911,000 16,00
SP-03 9.587.295,000 559.941,000 12,00
SP-04 9.587.314,000 559.979,000 11,00
SP-05 9.587.250,000 559.927,000 17,00
SP-06 9.587.266,000 559.960,000 12,00
SP-07 9.587.282,000 559.990,000 11,00
SP-08 9.587.219,000 559,944,000 17,00
SP-09 9.587.236,000 559.977,000 14,00
SP-10 9.587.251,000 560.007,000 12,00
SP-11 9.587.177,000 559.970,000 15,00
SP-12 9.587.190,000 560.001,000 13,00
SP-13 9.587.209,000 560.038,000 12,00
SP-14 9.587.141,000 559,988,00 14,00
SP-15 9.587.175,000 560.052,000 13,00
SONDAGEM MISTA
SM-16 9.587.130,000 560.026,000 13,00
SM-17 9.587.140,000 560.048,000 11,00
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ANEXO Il

LOCACAO DAS SONDAGENS
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ANEXO Il

PERFIS GEOLOGICO-GEOTECNICOS INDIVIDUAIS
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-01
OBRA: PROJETO DESSAL INiCIO:  19/08/2019 TERMINO:  20/08/2019
LOCAL: PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE COTA: 13,00 COORD.N: 9.587.317,66  E: 559.917,39
—~ <L
w = <2 |2 wE : <
GRAFICO g w % m 5 § §5 8€ AMOSTRADOR: s .
SPT = < & dc |Fo [alya) < 53
o 2 & S Hio |g9 [ @INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg ) z
g gua od (&2 L3 @EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm o z
S S I £a E
10 20 30 40 = = -
SPT DESCRICAO DO MATERIAL
g o AREIA ARGILOSA COM ENTULHOS E - .
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\ = 15 15 15 < (Solo de 12 categoria)
\ = 1,50
s = 1,70
3 F 200 (8 9 10 19 —
7 = 15 15 15
v —
/ = .
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\ —
\ =400 |7 8 9
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= NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
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= 19,00
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//y 02/09/2019 RL 224.13 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. FRANCISCO (CREA: 51685/D)
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NBR 6484/01

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-02
OBRA: PROJETO DESSAL INiCIO:  21/08/2019 TERMINO:  28/08/2019
LOCAL: PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE COTA: 16,00 COORD.N: 9.587.281,37 E: 559.912,09
8 o 22 |2 wE AMOSTRADOR: <
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! =
/ = 1000 | 4 4 4 8
\ = 15 15 15
Euo|s 5 6
= 15 15 15 1
= 11,50
Epo|la 6 7
] = 15 15 15 13
! =
\ 1300 3 9 6
,' = 15 15 15 15
I = g
1400 |4 6 6 | ,, ARGILA ARENOSA (areia fina), COR MARROM 9
\ = 15 15 15 COM PASSAGENS CINZA, PLASTICA, RIJA. o
— -
\ = &
\ = 1500 | 6 7 7 8
= 15 15 15 14 Q
\ — B
1 = s
“ = 16007 8 9 ., 5
\\ = 15 15 15 <
\\ = 16,60
N =
X S E 1700 [ 10 13 16 29
— 0
I\ & 15 15 15 2
\ — [T
\ = 4
I 1800 | 14 16 20 36 T s
NI = 15 15 15 o ARGILA SILTO-ARENOSA (areia fina),
I E fa CONCRECIONADA, COR CINZA, PLASTICA,
N = 2 | DURA. (Solo de 22 categoria)
= 1900 | 29 ; B o
= 15 s
= g
— 30 Lo
E 2000 [ 15 - - - 20,00
OBS.:
LEGENDAS:  30cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e———— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULACAO DE AGUA - CA + REVESTIMENTO | |
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//sy 02/09/2019 RL 224.13 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. FRANCISCO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-02
OBRA: PROJETO DESSAL INiCIO:  21/08/2019 TERMINO:  28/08/2019
LOCAL: PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE COTA: 16,00 COORD.N: 9.587.281,37 E: 559.912,09
—~ < Q
w . < ,9( ,2 Q wE . <
GRAFICO < w % w 53¢ 35| 3 8E | AMOSTRADOR: s .
SPT = < de |Fo a3 [agya) < o
S 2z 2 5o |¥9 2 5g @INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg a z
g 2uyg od (&2 ° £3 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm L Z
P =
e | E8 [T IE®| & | fs z
10 20 30 40 = = u —
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
= 30 - - - w Z 20 £ o ARGILA SILTO-ARENOSA (areia fina),
= 15 = % - CONCRECIONADA, COR CINZA, PLASTICA,
= 20 z X DURA. (Provavel formacao de barreiras)
; 21,00 % - R - g & A 2115 (Solo de 22 categoria)
= IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
2200 NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
— NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
- Reconhecimento com SPT.
= 23,00
= 2400
= 2500
= 26,00
= 27,00
= 2800
= 20,00
= 30,00
= 31,00
= 3200
= 3300
= 3400
= 3500
= 36,00
= 37,00
= 30,00
E 40,00
OBS.:
LEGENDAS:  30cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e———— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULACAO DE AGUA - CA + REVESTIMENTO | |
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//Ey 02/09/2019 RL 224.13 02
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. FRANCISCO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-03
OBRA: PROJETO DESSAL INiCIO:  28/08/2019 TERMINO:  29/08/2019
LOCAL: PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE COTA: 12,00 COORD.N: 9.587.29544  E: 559.944,74
—~ <L
w = <2 |2 wE : <
GRAFICO g w % m g% §5 8€ AMOSTRADOR: s .
SPT = < & dc |Fo [alya) < 53
o 2 & S Hio |g9 [ @INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg ) z
g gua od (&2 L3 @EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm o z
g B i £ 5 E
10 20 30 40 = = -
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
; TC
’ =0 (2 g | AREIA ARGILOSA COM ENTULHOS E 100
7 = & PEDREGULHOS FINOS, COR MARROM, NAO
/ = 2 PLASTICA, COMPACTA. (Solo de 22 categoria)
! = 200 |10 10 14| ,, 1,90
= 15 15 15 B
! = 2,50
\ =
! E 300 |10 12 18
? & 5 15 15| 0
1 =
/ —
= 400 | 7 10 13
T = 15 15 15| 28
1 = AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COM
| = PEDREGULHOS FINOS, COR MARROM, NAO
! = s00 | 7 10 10 20 PLASTICA, COMPACTA. (Solo de 22 categoria)
Tl = 15 15 15
! =
! E 600 | 8 10 10
R/ = 15 15 15 | 20
/ = 6,60
Y/ —
= 700 | 6 6 7
‘ = 15 15 15 | 18
! =
\ E 800 [ 7 7 10
T = 15 15 15 o
1 - AR!EIA ARGILOSA (areia fina), COR CINZA, NAO
| I 900 | 6 8 8 16 PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA.
‘;\ = 15 15 15 (Solo de 12 categoria)
1 =
SNSRI S A
~< = 15 15 15
T~ =
S~ ~.\1:
S~ 110019 31 31 11,00
= 15 15 15
— [}
— <<
— o
§ 1200 |22 29 29 ]
- 15 15 15 g
- <
= ﬁ ARGILA SILTO-ARENOSA (areia fina)’,
L= 1300 | 20 31 31 g CONCRECIONADA, COR CINZA, PLASTICA,
= 15 15 15 Z DURA. (Solo de 22 categoria)
- 4
B z 5
= 1400 [ 21 29 29 Q e
- 15 12 12 -
= 14,27 =
= ]
E 1500 IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR g
= e
= NOTA: 5
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma s
= 16,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples [
= Reconhecimento com SPT. <Z(
= 17,00
= 18,00
= 19,00
E 20,00
OBS.:
LEGENDAS:  30cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e———— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULACAO DE AGUA - CA + REVESTIMENTO | |
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
% DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 02/09/2019 RL 224.13 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ANDRE (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-04
OBRA: PROJETO DESSAL INICIO:  30/08/2019 TERMINO:  31/08/2019
LOCAL: PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE COTA: 11,00 COORD.N: 9.587.312,25 E: 559.979,46
—~ <L
w = <2 |2 wE : <
GRAFICO g w % m 5 § §5 8€ AMOSTRADOR: s .
SPT = < & dc |Fo [alya) < 53
g 9( 3 b b |29 [ @ INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg a z
g gua od (&2 £3 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm L Z
S A £5 z
10 20 30 40 e = =
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
; TC
= 1,00 li li ll 5 AREIA ARGILOSA (areia fina), COR MARROM, 1.00
\ = 5 1515 NAO PLASTICA, POUCO COMPACTA A
= MEDIANAMENTE COMPACTA. 1.70
\ E o0 |7 7 7 14 (Solo de 12 categoria) —
= 15 15 15
= 2,60
E 300 |6 9 6 [ .
N = 15 15 15
\~ =
S d = 2
N, I~ F 400 |28 18 18| .o | &
/" = 15 15 15 o
/ = z AREIA ARGILO-SILTOSA (areia fina a média),
X = R o COR CINZA, NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE
4 Sl E T I COMPACTA A MUITO COMPACTA.
1 g 3, (Solo de 22 categoria)
= 600 |20 20 20 %
= |15 15 13| 0 (R
o =70 |72 07 7| 4,
| = 15 15 15
! =
! = 800 | 6 8 9
T [ = 15 15 15 o
\ —
\ =
= 900 | 8 8 8
= 15 15 15 | 16
I =
| = 1000 (8 9 7 2
= 15 15 15| ¥ |
— w
— o
= :
1100 |7 7 7 14 o AREIA SILTO-ARGILOSO (areia fina), COR
\ = 15 15 15 ° CINZA, NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE
\ = & COMPACTA A COMPACTA.
\ = 1200 |10 8 6 1 < (Solo de 12 categoria)
T = 15 15 15 o]
1 = L
1 =
41300 | 7 8 7
[ = 15 15 15 15
= g
= 1400 | 6 6 6 ~
\ = 15 15 15 | 2 g
N = = g
N E 1500 12 14 13| . ; 3
= 15 15 15 A T S
g . , :Z(’
= 16,00 LIMITE DA SONDAGEM T
— <
= z
= 17,00
= 18,00
= 19,00
= 20,00

OBS.:

FURO FINALIZADO DEVIDO AO FECHAMENTO DO FURO POR DUAS VEZES AO TENTAR EXECUTAR A PENETRAGAO DO AMOSTRADOR.

LEGENDAS:

ATERRO - A * SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

e

TORRES GEOTECNIA

30 cm INICIAIS| &= — — —e 30 cm FINAIS e———— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULAGAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
02/09/2019 RL 224.13 o1
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
1/100 ISADORA M. ADRIANO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-05
OBRA: PROJETO DESSAL INICIO:  28/08/2019 TERMINO:  29/08/2019
LOCAL: PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE COTA: 17,00 COORD.N: 9.587.249,34  E: 559.928,77
~ < Q
w = 2 (2 Q = .
GRAFICO o) w3 S [83<| o WwE AMOSTRADOR: <
SPT 2 Sog iz [£5 = 33 2 8
2 9r 3 5o |¥o| 2 5g @INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg o z
g gy § @ ; g9 © £s @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § P>
w w o =
£ 8 |7 || & | €8 =
10 20 30 40 e £ w _
SPT DESCRICAO DO MATERIAL
= : : : ° 8 @ AREIA ARGILOSA COM ENTULHOS E -
= & PEDREGULHOS FINOS, COR MARROM, NAO TC
E 100 |4 6 7 13 2 1,00 PLASTICA. (Solo de 12 categoria) 1.00
= 15 15 15 @
I =
| —
< =20 |5 & T a3 o AREIA ARGILOSA (areia fina), COR MARROM,
\ = NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA A
‘\ = COMPACTA. (Solo de 12 categoria)
N E 30 | 7 9 13
t = 15 15 15 | 22 o
\ = 3,50
\ = . 3,60
\ = —
E 400 | 9 11 14
» = = 2| 25
= 15 15 15
, = (o)
J =
! E 500 | 8 10 12
+ — £ = 2= 22 "
1 = 115 15 @ AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR
1 = MARROM, NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE
| I~ 6,00 7 10 13 COMPACTA A COMPACTA.
? 5 5 15 15| B
H7 s ©
I / =
! = 700 | 6 8 9
? = 15 15 15| Y
! = @ 7,60
1 E .
! E 800 |5 7 7
! = 15 15 15|
I = )
1 E 900 |5 6 7 AR!EIA ARGILOSA (areia fina), COR CINZA, NAO
T — 15 15 15 13 PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA.
= (Solo de 12 categoria)
Ji = 1000| 4 5 4 9
\ = 15 15 15
& = 10,50
\ E 10| 5 6 6
| = 15 15 15 | 2
' =
\ = 1200 | 6 7 7
’ = = Ll 14
= 15 15 15
1 — o
1 = ARGILA SII:TO-ARENOSA (areia fina), COR
1 E 0|5 8 o CINZA, PLASTICA, RIJA A DURA.
. = = = 17 ]
‘\ \ = 15 15 15 (Solo de 22 categoria)
M = £
\ 1400 | 7 11 13| ,, §
T - 15 15 15 «
] = 3
1 E 8
| = 1500 | 6 10 14 24 15,00 8
A = 15 15 15 3
\ = o
\ = Z
AR N E 1600 (7 14 17| 5 | 2 T
T~~IT-T—T—¢ 15 15 15 & t
= 2
¢ 1700 | 30 21 21 é ARGILA SILTO-ARENOSA (areia fina)’,
E 15 5 5 a CONCRECIONADA, COR CINZA, PLASTICA,
- 2 DURA. (Solo de 22 categoria)
— O
= 1800 (33 i <
- 14 ]
15 s
= 19.00 % - - - 19,10 |IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
[~ 20,00 Reconhecimento com SPT.
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI e= — — —e 30 cm FINAIS @—————e TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO |1
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
% DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 02/09/2019 RL 224.13 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antonio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. FRANCISCO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-06
OBRA: PROJETO DESSAL INCIO:  21/08/2019 TERMINO:  27/08/2019
LOCAL: PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE COTA: 12,00 COORD.N: 9.587.264,48 E: 559.960,27
—~ <C (o]
w . < ,9( ,2 Q wE . <
GRAFICO < w % w 53¢ 35| 3 8E | AMOSTRADOR: s .
SPT 3 < B de |Fo a3 [agya) < o
g 9( & b Hio |g9 2 [ @ INTERNO=349mm  PESO: 65Kg fa) z
g 2wy od (&2 ° Z3 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § z
P =
E | "EE | FT|E°| & | fs £
10 20 30 40 e Z u _
SPT & DESCRICAO DO MATERIAL
= T i e @ AREIA ARGILOSA COM ENTULHOS, COR
= & MARROM, NAO PLASTICA. TC
F 100 [ 2 2 2 4 < 1,00 (Solo de 12 categoria) 1.00
\ = 15 15 15 @ 1,30
\a.. E 200 |10 11 11
= = = | 22
RN = 15 15 15 (02
N -
N —
N = 15 21 21
N — 3,00
Q . 2 22 L2 g
Y —
N = 5 15 15 (03]
\ = o
v | 400 [23 21 21 12 Q AREIA ARGILOSA (areia fina), COR MARROM
T E 15 15 15 & @ COM PASSAGENS AMARELAS, NAO PLASTICA,
I E E FOFA A MUITO COMPACTA.
- (Solo de 22 categoria)
|- 500 |21 22 22 a4
= 15 15 1
/ g 5 15 15 (05 )
(l/ = 600 |17 19 19 38 @
= 15 15 15
\ —
= 700 (18 22 17
= 15 15 15 | 3 (07] 740
= 800 |10 10 10 I ’
= 15 15 15| 20
\ g 900 |13 12 12 2
= 15 15 15
I =
! E 1000 [11 15 15
N = 15 15 15 80
v =
) =
E 00 |7 7 7
= 15 15 15|
) = 1200 [10 9 9 | o
= 15 15 15
v —
= 2
130 |5 5 5 &
= 15 15 15 | © i
= ™ AREIA SILTO-ARGILOSO (areia fina a média),
= o o9 9 @ COR CINZA, NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE §
Sl BT v B I - COMPACTA A COMPACTA. g
\ = 2 (Solo de 22 categoria) 3
— [&3 o
= < S
\ Easoo f11 11 1| ,, |& g
= 15 15 15 I &
= 2
= 4
= 1600 [10 9 9 18 T
= 15 15 15 <
\ E 1700 |11 11 11
= 5 15 15 | 22
= 1800 (15 15 15
= 15 15 15| 0
] =
! = 1000 (13 15 15| .o
b = 15 15 15
! = 15 10 10
! = 2000 |15 15 15 20 20,00
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI = — — —e 30 cm FINAIS @————— TRADO CAVADEIRA - TC « TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA « REVESTIMENTO | |
ATERRO - A+ SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
% DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 02/09/2019 RL 224.13 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antonio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ADRIANO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-06
OBRA: PROJETO DESSAL INCIO:  21/08/2019 TERMINO:  27/08/2019
LOCAL: PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE COTA: 12,00 COORD.N: 9.587.264,48 E: 559.960,27
—~ <C (o]
w = <2 |2 Q wE . <
GRAFICO < w % w 53¢ 35| 3 8E | AMOSTRADOR: s .
SPT = < ace |Fo = [alya) < 53
S 2z 2 5o |¥9 2 5g @INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg a z
g 2ug od (&2 © Z3 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § z
9 -
2 eS| %t Bl B | &3 E
10 20 30 40 e = u -
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
1510 10 20 [ o [aa q
5 15 15 w DAEETIEE 2045 1IAREIA SILTO-ARGILOSO (areia fina a média),
COR CINZA, NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE
TZLOO COMPACTA A COMPACTA. (Formagao de
= barreiras)(Solo de 22 categoria)
= LIMITE DA SONDAGEM
= 22,00
= 23,00
= 2400
= 2500
= 26,00
= 27,00
= 28,00
= 29,00
= 30,00
= 31,00
= 32,00
= 33,00
= 34,00
= 35,00
= 36,00
= 37,00
= 39,00
= 40,00
OBS.:
LEGENDAS:  30cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e———— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULACAO DE AGUA - CA + REVESTIMENTO | |
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//Ey 02/09/2019 RL 224.13 02
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ADRIANO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-07
OBRA: PROJETO DESSAL INICIO:  30/08/2019 TERMINO:  31/08/2019
LOCAL: PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE COTA: 11,00 COORD.N: 9.587.282,64 E: 559.993,07
—~ < Q
o) = <2 |2 Q wE . <
GRAFICO < w % w 53¢ 35| 3 8E | AMOSTRADOR: s .
SPT = < & ae |Fo = [alfa) < o
g °xd b |29 @ gg @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg ) z
2 gug oF (& ° Z3 @EXTERNO=50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm o z
g Ui s |fol & s e
10 20 30 40 e g w _
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
— _ - _ - 00
- 8 AREIA ARGII:OSA (;OM ENTULHOS, COR
= & MARROM, NAO PLASTICA. Tc
E 10 |5 6 7 13 < 1,00 (Solo de 12 categoria) 100
Tl = 15 15 15 01
! = " 1,75
| = 20 | 6 6 7 13 < AF}EIA ARGILOSA (areia fina), COR MARROM, —
. = 15 15 15 3 02 NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA.
o = 300 | 4 5 6 11 3,00
t = 15 15 15
\ = o400 |5 6 7
! = 15 15 15 | B8
! =
1 = 500 |6 6 7
] = 15 15 15 | 18
] =
E 600 |5 5 8 13 ” AREIA ARGILOSA (areia fina a média), COR
= 15 15 15 < CINZA, NAO PLASTICA, POUCO COMPACTA A
. = 2 MEDIANAMENTE COMPACTA.
Y = (Solo de 12 categoria)
E 700 |4 4 4 s
/ = 15 15 15
I E 800 |3 3 2 5
= 15 15 15
\ = 900 | 4 4 5 9
‘\ «— 15 15 15
\\ = 9,50
= 1000 |5 6 7
t = 15 15 15 | 18 2
\ = o
1 = g
1 «—
t —ue e L2 e | & AREIA SILTO-ARGILOSO (areia fina), COR
\ - A CINZA, NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE
\ = g COMPACTA. (Solo de 12 categoria)
1§ ¢« 1200 | 7 8 10 18 ¢
S R e 15 15 15 H
T~ E o
« < w
«—
= 1300 [ 23 30 30 13,00
= 15 5 5
= 9
— 24 %
= 1400 | 25 32 32 oo ~
- -
= 15 4 4 [ =
= ) ARGILA SILTO-ARENOSA (areia fina), g
= a CONCRECIO,NADA, COR MARROM PASSANDO S
= 1500 (26 33 38 19 A CINZA, PLASTICA, DURA. (Solo de 22 categoria) S
= 15 3 3 o3 8
= s 2
— QO: z
E 1600 | 27 30 30 hid o
= 5 2 2 ‘ 16.17 :
= IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
17,00 NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
— NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
- 18.00 Reconhecimento com SPT.
= 19,00
= 20,00
OBS.:
LEGENDAS: 30 ¢m INICIAISI &= — — — @ 30 cm FINAIS e—————= TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH » CIRCULAGAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO | |
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
% DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 02/09/2019 RL 224.13 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antonio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. ADRIANO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-08
OBRA: PROJETO DESSAL INICIO:  03/09/2019 TERMINO:  04/09/2019
LOCAL: PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE COTA: 17,00 COORD.N: 9.587.219,000 E: 559.944,000
—~ <C Q
w . < ,9( 2 Q wE . <
GRAFICO < Wy 53¢ 85| 3 8E | AMOSTRADOR: < .
SPT = < & dc |Fo = [alya) < 53
o 2 [ s Hio |g9 2 [ @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg 2 z
g 2y § @ E &2 3 £3 @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § Z
£ CE [T IEC] & | fs E
10 20 30 40 = = u -
SPT DESCRICAO DO MATERIAL
= B B B B 00
E TC
= 10 |5 5 6 1 o) AREIA ARGILOSA~COM I?EDREGULHOS FINOS, 1,00
= 15 15 15 % 01 COR MARROM, NAO PLASTICA,
\ = = MEDIANAMENTE COMPACTA.
= 2 -
\ = o0 |5 6 7 i (Solo de 12 categoria)
M - 15 15 15 02
\‘ E 2,50
L\ =800 |6 7 9| o
1 = 15 15 15 03 L
\ = 2 AREIA ARGILOSA (areia fina), COR VARIEGADA,
\ = z NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA.
E 400 | 7 8 10 18 e (Solo de 12 categoria)
) = 15 15 15 04
I = 4,60
! E 50 |6 7 9
1 = 15 15 15| 16 05
! - 5,50
\ = —
= 600 (7 8 8 | .o [ o -
= 15 15 15 < 06 AREIA ARGILOSA (areia fina), COR CINZA, NAO
= 5 PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA.
1‘ = e (Solo de 12 categoria)
! = 700 (10 7 7| .,
AN = 15 15 15 07
\\ =
AN —
N ™ E 800 |15 12 10| ,, 8,00
IT = 15 15 15 08
= 000 [14 10 10| L4
7 = 15 15 15 09
4 —
/ =
i = 1000 |9 7 7 14
T = 15 15 15 10
/| E1100|8 6 6 9]
? = 15 15 15| 2 | & 11
1 — o
1 = g
] — g
=20 2 5 2 10 | a2, AREIA SILTO-ARGILOSA (areia fina), COR
- 8 CINZA, NAO PLASTICA, POUCO COMPACTA A
= i COMPACTA. (Solo de 12 categoria)
| 1300 |5 4 4 8 E
= 15 15 15 x 13
1 «— [e]
— w
1 — g
| = 1400 [ 4 4 3 7 o
N = 15 15 15 14 o
N g 2
\ — I
;\. Eas00 |7 9 12| 3
A = 15 15 15 15 3
\ = S
\ — <
= 4
-\ E 1600 10 12 14 | o s
TRY = 15 15 15 16 <
RN - 16,60 =
~ \ = i1
S— 1700 [ 25 26 26
= 15 15 15 2 17
— o
— w
E 1800 | 30 30 0 |2
. B 10 - 0 Ey 18 SILTE ARENOSO, COM VEIOS DE ALTERAGAO
= w DE ROCHA, COR MARROM, NAO PLASTICO,
= 2 MUITO COMPACTO. (Solo de 22 categoria)
= 1900 | 32 25 25 ¢
= 15 3 3 = 19
= 2
= 35 19 19 w
- 2000 [ 15 2 - 2 20,00
OBS.:
LEGENDAS:  30cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e———— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULACAO DE AGUA - CA + REVESTIMENTO | |
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
/\? 18/09/2019 RL 224.13 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. FRANCISCO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-08
OBRA: PROJETO DESSAL INICIO:  03/09/2019 TERMINO:  04/09/2019
LOCAL: PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE COTA: 17,00 COORD.N: 9.587.219,000 E: 559.944,000
~ < Q
A = <2 |2 2 wE . <
GRAFICO < w % w 53¢ 35| 3 8E | AMOSTRADOR: s .
SPT 3 < B i [Fo 3 [a)fa) < o
S 2z 2 5o |¥9 2 5g @INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg a z
g 2uyg od (&2 ° £3 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm L Z
P =
e | E8 [T IE®| & | fs z
10 20 30 40 = = u -
SPT DESCRICAO DO MATERIAL
B - 0.17H] A
15 2 2 : \| SILTE ARENOSO, COM VEIOS~DE ALTERACAO
DE ROCHA, COR MARROM, NAO PLASTICO,
21,00 MUITO COMPACTO. (Solo de 22 categoria)
= IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
= 2200
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= 23,00 Reconhecimento com SPT.
= 24,00
= 2500
= 26,00
= 27,00
= 2800
= 29,00
= 30,00
= 31,00
= 32,00
= 3300
= 34,00
= 3500
= 36,00
= 37,00
= 39,00
E 40,00
OBS.:
LEGENDAS:  30cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e———— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULACAO DE AGUA - CA + REVESTIMENTO | |
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 18/09/2019 RL 224.13 02
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. FRANCISCO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-09
OBRA: PROJETO DESSAL INICIO:  31/08/2019 TERMINO:  02/09/2019
LOCAL: PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE COTA: 14,00 COORD.N: 9.587.236,000 E: 559.977,000
—~ <C (o]
w . < ,9( 2 Q wE . <
GRAFICO < Wy 53¢ 85| 3 8E | AMOSTRADOR: < .
SPT = < & dc |Fo = [alya) < o
o 2 [ s Hio |g9 2 [ @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg 2 z
2 2ug od (&2 © Z3 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § z
g Wio et Lol & £+ E
10 20 30 40 S =4 w _
SPT DESCRICAO DO MATERIAL
; o TC
= 100 | i x AREIA FINA COM PEDREGULHOS GRAUDOS 1,00
= E @ ARRUMADOS, COR MARROM. (Colchéo)
e = 200 | 5 6 7 13 2,00
\ = 1515 15 (2] {|AREIA ARGILOSA (areia fina), COR MARROM,
\ = 2,60 [INAO PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA. |
\ = s 6 7 7| , @ (Solo de 12 categoria)
= 15 15 15
/ E AREIA ARGILOSA (areia fina), COR VARIEGADA,
p = s 5 s NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA.
= 400 | 3 5 S5 Solo de 12 categoria 4,00
t 5 5 15 15| 1© (04 )2 2 ( goria) =
\ = 4,50
\ =
= s00 |4 6 7
4 = = | 13
= 15 15 15
‘ = (05)
\ =
\ E 600 |5 7 8 ~
14 = 15 15 15| 15 @ AREIA ARGILOSA (areia fina), COR CINZA, NAO
/ = PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA.
, = (Solo de 12 categoria)
= 700 |4 4 5
\ |4 4 5|
= 15 15 15
\\ — @
\ =
= 8,00 6 6 7 8,00
X 6 6 7| 43 X
= 15 15 15
, = ©
I =
1 = 9,00 5 6 6
N 5 5 15 15| 12
l = o)
1 =
| = 1000 |5 7 8
? = 15 15 15|
1 — 0 @
— <
= o
= 11,00 4 5 5 w
— = < 2| 10 74
\ = 15 15 15 4 @ o
K = @ AREIA SILTO-ARGILOSA (areia fina), COR
/ = a CINZA, NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE
o4 = 12,00 1% 1—35 1% 9 | Q o COMPACTA A COMPACTA.
\\ = 14 (Solo de 12 categoria)
N - =
N \ — [
M \ Easoo |7 120 14| ,, |8
N \ = 15 15 15 @
\Y —
N E 1400 |8 16 19 g
N = 14, 8 16 19 >
A (= 15 15 15| P Q :
\ = g
\ — I=
I 1500 [ 10 18 20 3
SO = 15 15 15 38 @ 3
O NE 15,50 5
\ = z
N = 1600 | 18 20 22 42 T
o = 18 20 22| 42
= 15 15 10 25 @ @ ;
~ = o
L = ]
[ = [h4
= 17.00 25 26 26 g B
= 15 10 10 @ @ SILTE ARENOSO, COM VEIOS DE ALTERACAO
= a8 DE ROCHA, COR MARROM, NAO PLASTICO,
= 2 MUITO COMPACTO. (Solo de 22 categoria)
= 1800 | 28 23 23 S
= 15 5 5 < @
= T
= 2 )
= 1000 [20 22 21 1918 m/IgTiNETRAVEL AO AMOSTRADOR
— 15 3 3 : :
— Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= INBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
- 20,00 Reconhecimento com SPT.
OBS.:
LEGENDAS:  30cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e———— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULACAO DE AGUA - CA + REVESTIMENTO | |
ATERRO - A+ SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
/\? 18/09/2019 RL 224.13 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. FRANCISCO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-10
OBRA: PROJETO DESSAL INICIO:  02/09/2019 TERMINO:  02/09/2019
LOCAL: PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE COTA: 12,00 COORD.N: 9.587.251,000 E: 560.007,000
—~ <C Q
w = <2 |2 2 wE : <
GRAFICO < Wy 53¢ 85| 3 8E | AMOSTRADOR: < .
SPT = < de |Fo a3 [agya) < o)
o 2 [ s Hio |g9 2 [ @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg 2 z
2 2ug od (&2 © Z3 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § z
g Wio et Lol & £+ E
10 20 30 40 e £ w .
SPT DESCRICAO DO MATERIAL
= o TC
= 100 | - % @ ARGILA SILTOSA COM PEDREGULHOS FINOS, 1,00
= > COR MARROM, PLASTICA. (Solo de 12 categoria)
= 200 2 8 12 2,00
X 2 8 12| ,, X
= 15 15 15
\ — @
\ —
\ —
E 300 |8 7 10
\\ & 15 15 15 | 7 (03 )
\ = 7
\ E 400 [13 8 15 280
a — 4, 1 o 1o p—
s 5 5 15 15| 28 (04 ) o
= AREIA ARGILOSA (areia fina), COR VARIEGADA,
U = NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA A
! \ = 500 | 6 12 14| o COMPACTA. (Solo de 22 categoria)
1 = 15 15 15 @
\ — :
\ =
E 600 | 7 13 15
—— S22 22| 28
, //' = 15 15 15 @
e =
1 =
o = 700 [ 3 3 4 7 @ 7,00
= 15 15 15
1 —
| =
| = 8,00 3 4 4
/ = = = 8
= 15 15 15
i = (o]
E 3 4 3
900 [ 3 4 3 »
= 15 15 15 7 g @
I — o
| o 74
— [14
| - <
? A (10} AREIA SILTO-ARGILOSA (areia fina), COR
1 = a) CINZA, NAO PLASTICA, POUCO COMPACTA A
1 = % MUITO COMPACTA. (Solo de 12 categoria)
1 = 1100 | 3 3 4 <
e = = = 7 s
= 15 15 15
:\ =
— '8
1 =
| =120 |3 3 5
by = = = = 8
Ny = 15 15 15 @
ST =
~\N =
SIS 4— 1300 | 18 20 15 35
IS = 15 15 10 25 @
S = 13,50
= £
— o
= 1400 [ 20 30 30 5
— T A - Y o
& 15 10 10 9 Q 5
= z I
E 1500 |30 21 | 21 | & B 3
= 15 5 5 S @ SILTE ARENOSO, COM VEIOS DE ALTERACAO 3
= u DE ROCHA, COR MARROM, NAO PLASTICO, 3
= o MUITO COMPACTO. (Solo de 22 categoria) 2
= 1600 | 32 20 20 g, v
— - <
g 5 2 2 g (16 ) <
— [e]
— w
= 40 12 12
E 17.00 15 1 N 17,16
= IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
(—18.00 NOTA:
- Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
- 19.00 Reconhecimento com SPT.
= 20,00
OBS.:
LEGENDAS:  30cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e———— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULACAO DE AGUA - CA + REVESTIMENTO | |
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
/%/\? 18/09/2019 RL 224.13 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. FRANCISCO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-11
OBRA: PROJETO DESSAL INICIO:  03/09/2019 TERMINO:  04/09/2019
LOCAL: PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE COTA: 12,00 COORD.N: 9.587.177,000 E: 559.970,000
—~ <C Q
w = <2 |2 2 wE : <
GRAFICO < Wy 53¢ 85| 3 8E | AMOSTRADOR: < .
SPT = < B we (ko 3 249 < o4
o 2 [ s Hio |g9 2 [ @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg 2 z
g gua od (&2 ° L3 @EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm o z
e | SEg | et |8 2 | gz E
10 20 30 40 e £ w .
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
= B B B B 00
= g AREIA FINA COM PEDREGULHOS GRAUDOS Tc
E 100 | i w ARRUMADOS, COR MARROM, NAO PLASTICA. 1,00
= < 01 (Colchéo) (Solo de 12 categoria)
= 1,60
EoLwnls 7 s @ AREIA ARGILOSA (areia fina), COR VARIEGADA,
< —— 15 15 15| 15 z 02 NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA.
3 N = a 2,50 (Solo de 12 categoria)
\ \ =
Ne N\ = 300 [9 13 15| g
‘\ = 15 15 15 03
\ =
= 400 |10 15 15 30
] = 15 15 15 04 430
1 & = " AREIA ARGILOSA (areia fina) COM -
| = s00 (12 15 16 | . K PEDREGULHOS ESPARSOS, COR MARROM,
‘\ = 15 15 15 2 05 NAO PLASTICA, COMPACTA.
\ = (Solo de 22 categoria)
\ = o0 (14 17 21| L
r / = 15 15 15 06
] =
- /-/ =0 (1215 181 44
L -IoA = 15 15 15 07 240
S = '
ol =80 |3 2 2| ,
= 15 15 15 08
oo |1 1 2|
y = 15 15 15 09
=000 |1 1 1| ,
= 15 15 15 10
= @ AREIA ARGILOSA (areia fina), SATURADA, COR
S A " CINZA, NAO PLASTICA, FOFA A POUCO
\ = a COMPACTA. (Solo de 12 categoria)
|2 2 2| ,
] = 15 15 15 12
| =130 |2 2 3 5
= 15 15 15 13
= g
\ = 1400 3 3 4 7 @
‘\ = 15 15 15 14 B
\ = 14,50 a
\ \ & w g
\ - =K%} >
N =0 & & B |es i, AREIA SILTO-ARGILOSA (areia fina), COR S
ST = gy CINZA, NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE b
SO = 2 % COMPACTA. (Solo de 12 categoria) Y
SO Y = 1600 (12 20 20| 40 [R 16,00 <
T - 15 15 12 27 16 <
1 — z
1 -
! E 1700 (13 19 19 | 38 9
3 = 15 15 13 28 o 17
\ — g
\ \ = 4 SILTE ARENOSO, COM VEIOS DE ALTERAGCAO
« = 1800 (16 21 14 | 35 @ DE ROCHA, COR MARROM PASSANDO A
J T \E BT 2 o 18 CINZA, NAO PLASTICO, MUITO COMPACTO.
= iz (Solo de 22 categoria)
V. FEooo|1s 25 8| 33 |2
e 15 15 3 18 & 19
/ — L
! = 17 2 13| 3B
- 2000 [15 15 6 21 20,00
OBS.:
LEGENDAS:  30cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e———— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULACAO DE AGUA - CA + REVESTIMENTO | |
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
/Sy 18/09/2019 RL 224.13 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. EDUARDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-11
OBRA: PROJETO DESSAL INICIO:  03/09/2019 TERMINO:  04/09/2019
LOCAL: PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE COTA: 12,00 COORD.N: 9.587.177,000 E: 559.970,000
~ < Q
w . <2 2 2 w'E . <
GRAFICO < w % w 53¢ 35| 3 8E | AMOSTRADOR: s .
SPT = < ace |Fo = [alya) < 53
S 2z 2 5o |¥9 2 5g @INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg a z
g 2ug od (&2 © Z3 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § z
5 =
2 eS| %t Bl B | &3 E
10 20 30 40 = = u —
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
5 15 6 1 s SILTE ARENOSO, COM VEIOS DE ALTERACAO
| DE ROCHA, COR MARROM PASSANDO A
21,00 CINZA, NAO PLASTICO, MUITO COMPACTO.
- (Solo de 22 categoria)
= 22,00 IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
- 23.00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
:7' Reconhecimento com SPT.
= 2400
= 2500
= 26,00
= 27,00
= 2800
= 20,00
= 30,00
= 31,00
= 3200
= 3300
= 3400
= 3500
= 36,00
= 37,00
= 30,00
E 40,00
OBS.:
LEGENDAS:  30cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e———— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULACAO DE AGUA - CA + REVESTIMENTO | |
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC * SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 18/09/2019 RL 224.13 02
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. EDUARDO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-12
OBRA: PROJETO DESSAL INICIO:  04/09/2019 TERMINO:  05/09/2019
LOCAL: PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE COTA: 13,00 COORD.N: 9.587.190,000 E: 560.001,000
—~ <C Q
w = <2 |2 2 wE : <
GRAFICO < Wy 53¢ 85| 3 8E | AMOSTRADOR: < .
SPT = < & dc |Fo = [alya) P 53
S 2z 3 5o |¥9 2 5g @INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg a z
2 2ug od (&2 © Z3 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § z
2 ] x® |go i T < S
10 20 30 40 & e g w ° _
SPT @ DESCRIGAO DO MATERIAL
; TC
E .o ls 12 14 2 AREIA ARGILOSA COM PEDREGULHOS FINOS, 100
4 " |15 15 15| 26 | & @ COR MARROM, NAO PLASTICA, COMPACTA.
/ = g (Solo de 12 categoria)
/ —
1/ —
yi F 200 [ 6 9 10 : 2,00
= 15 15 15 | 1° o
I = :
! = 300 (6 8 10 y
™S & 15 15 15 | 18 (03 )
\ \ =
! E 400 [ 7 10 13 3,90
: 5 5 15 15| B ; =
‘ = o
\ = AREIA ARGILOSA (areia fina) COM
E 500 |8 12 13| g PEDREGULHOS ESPARSOS, COR MARROM,
\ = 15 15 15 @ g NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA A
\ = COMPACTA. (Solo de 22 categoria)
\ E 600 | 9 13 14
e = 15 15 15| 27 O
/| —
ol
2 = 70 |5 6 6
f = 15 15 15 | 2 (07 B8
A = A
I 800 | 4 3 2 b 8,00
T = 15 15 15 5 @
E oo |1 1 2
) = 15 15 15 3 @
=000 | 2 2 2| 10) AREIA ARGILOSA (areia fina), SATURADA, COR
= VARIEGADA, NAO PLASTICA, FOFA A POUCO
= COMPACTA. (Solo de 12 categoria)
F 11002 3 2
= 15 15 15 5 @
i = :
\ = 1200 | 3 3 4
_RY — ! T 31 1 7
\\\\ = 15 15 15 @ 12,40
B \\ = 9 12 18
I 1300 | 9 12 18
AN = 5 15 15| 0|8, E(s)
N < Q& AREIA SILTO-ARGILOSA (areia fina), COR
N \\ = oo |15 19 23 g% CINZA, NAO PLASTICA, COMPACTA A MUITO §
“a. — ) = = 9 [i4 i =
Y N \\:E 15 15 15 42 Zg Q COMPACTA. (Solo de 22 categoria) :
\ = * g
N — g
N Eois00f19 25 26| 51 15,00 3
= 15 15 10| 25 @ 8
«— i
= s
= 1600 | 25 30 30 o) T
X 25 30 30 9 -
= 15 8 8 o4 <
4 o 3
= £
= 17,00 | 26 29 29 @ SILTE ARENOSO, COM VEIOS DE ALTERAGAO
= 15 5 5 a @ DE ROCHA, COR MARROM, NAO PLASTICO,
= % MUITO COMPACTO. (Solo de 22 categoria)
E 1800 |30 25 . 25 <
= 15 3 3 x @
— ('R
= 1000 [33 25 25 1917 I'\IIVIOPTEANETRAVEL AO AMOSTRADOR
— 15 2 2 » :
- Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= 20,00 Reconhecimento com SPT.
OBS.:
LEGENDAS:  30cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e———— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULACAO DE AGUA - CA + REVESTIMENTO | |
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
w 18/09/2019 RL 224.13 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. FRANCISCO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-13
OBRA: PROJETO DESSAL INICIO:  05/09/2019 TERMINO:  05/09/2019
LOCAL: PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE COTA: 12,00 COORD.N: 9.587.209,000 E: 560.038,000
—~ <C Q
w = <2 |2 2 wE : <
GRAFICO < Wy 53¢ 85| 3 8E | AMOSTRADOR: < .
SPT = < de |Fo a3 [agya) < o)
o 2 [ s Hio |g9 2 [ @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg 2 z
g gua od (&2 ° L3 @EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm o z
E | "EE | FT|E°| & | fs E
10 20 30 40 Q F-4 i _
SPT & DESCRIGAO DO MATERIAL
= B B B B 00
E TC
E 10 |3 5 7| o AREIA FINA PEDREGULHOS GRAUDOS 1,00
1 = 15 15 15 x 01 ARRUMADOS, COR MARROM, NAO PLASTICA,
“ = E MEDIANAMENTE COMPACTA. (Colch&o)
= (Solo de 12 categoria)
= 200 (4 6 8 ,,
= 15 15 15 02
! = 2,50
\ \ =
\ E 300 5 7 9
! & 15 15 15 | 16 03
1 =
! = 400 |5 8 9 [ .o
Y = 15 15 15 04 4,20
\\\\ — —
TSN E " AREIA ARGILOSA (areia fina) COM
TN, = 500 |15 18 20 2
» o —F i & fe| 38 3 - PEDREGULHOS ESPARSOS, COR VARIEGADA,
.17 = 2 NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA A
,/’/ = COMPACTA. (Solo de 12 categoria)
7| —
2 = 600 | 6 8 9 17
IT / = 15 15 15 06
I =
! = 700 (5 6 8| .,
7 - 15 15 15 07
/ —
/ = 7,60
=800 [2 1 2 3
= 15 15 15 08
= oo |2 2 1|
= 15 20 10 09
l Ewo00 |2 2 2| , |,
\ = 1 15 18 S 10 AREIA ARGILOSA (areia fina), COR VARIEGADA,
& = 2 NAO PLASTICA, FOFA. (Solo de 12 categoria)
\ =110 | 3 3 4 7
| = 15 15 15 11
1 =
| = 1200 (3 4 6
' = 15 15 15 | © 12
\ =
13004 6 8 14 13,00
\ ‘\ = 15 15 15 " 13
v = o g AREIA SILTO-ARGILOSA (areia fina), COR 3
N = 1400 (8 9 16| o S CINZA, NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE §
M = 15 15 15 SE|eifae COMPACTA A COMPACTA. I
\ = g5 (Solo de 22 categoria) g
— w o
o N = 1500 [ 9 14 23| o 14,90 3
~L \ = 15 15 15 15 8
\ = J
\ \ = 2
S = 1600 (15 18 20 | 38 T
A N E 15 15 12| 27 0 16 t
— <
\ \: %
\ 1700 |17 21 15| 36 | & 3
* = 5 15 6| 21 < 17 SILTE ARENOSO, COM VEIOS DE ALTERAGAO
1 = w DE ROCHA, COR MARROM, NAO PLASTICO,
1 = S COMPACTO A MUITO COMPACTO.
! = 1800 |14 24 15 ( 39 | (Solo de 22 categoria)
N = 15 15 5| 20 |2 18
\ = &
b = 1000 |18 25 8| 33 [
UE 15 15 3| 18 19
NE 21 30 30
4— 2000 | 15 15 - 15 20,00
OBS.:
L[]
LEGENDAS:  30cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e———— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULACAO DE AGUA - CA + REVESTIMENTO | |
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
/%/\? 18/09/2019 RL 224.13 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. FRANCISCO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-13
OBRA: PROJETO DESSAL INICIO:  05/09/2019 TERMINO:  05/09/2019
LOCAL: PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE COTA: 12,00 COORD.N: 9.587.209,000 E: 560.038,000
~ < 0
w = < ,9( ,2 Q wE . <
GRAFICO < w % w 53¢ 35| 3 8E | AMOSTRADOR: s .
SPT = < de |Fo a3 [agya) < o
S 2z 2 5o |¥9 2 5g @INTERNO =349mm  PESO: 65 Kg a z
g 2ug od (&2 © Z3 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm § z
P =
2 eS| %t Bl B | &3 E
10 20 30 40 = = u —
SPT DESCRIGAO DO MATERIAL
2L 30 - | 30 [ |issslE 2030 { "
15 15 15 [| SILTE ARENOSO, COM VEIOS DE ALTERAGAO [
DE ROCHA, COR MARROM, NAO PLASTICO,
21,00 COMPACTO A MUITO COMPACTO.
= (Solo de 22 categoria)
E 2000 IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
= NOTA:
- Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= 23,00 NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
= 2400
= 2500
= 26,00
= 27,00
= 2800
= 20,00
= 30,00
= 31,00
= 3200
= 3300
= 3400
= 3500
= 36,00
= 37,00
= 30,00
E 40,00
OBS.:
LEGENDAS:  30cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e———— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULACAO DE AGUA - CA + REVESTIMENTO | |
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM - SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 18/09/2019 RL 224.13 02
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. FRANCISCO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-14
OBRA: PROJETO DESSAL INICIO:  05/09/2019 TERMINO:  06/09/2019
LOCAL: PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE COTA: 14,00 COORD.N: 9.587.141,00 E: 559.988,00
—~ <L
w = <2 |2 wE : <
GRAFICO g w % m 5 § §5 8€ AMOSTRADOR: s .
SPT = < & dc |Fo [alya) P 53
o 2 & S Hio |g9 [ @INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg ) z
g gua od (&2 L3 @EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm o z
g u i 3 x & E o o < z
10 20 30 40 e 2 _
SPT DESCRICAO DO MATERIAL
= o : e AREIA FINA PEDREGULHOS GRAUDOS
— i ARRUMADOS, COR MARROM, NAO PLASTICA. TC
E 10 |4 5 6 " 2 1,00 (Colchao) (Solo de 12 categoria) 1,00
v = 15 15 15
\ = £ AREIA ARGILOSA (areia fina), COR BRANCA,
\ - 200 6 6 7 o NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA.
E |15 15 15| 13 < 02 (Solo de 12 categoria)
! = 2,50
\ —
\ I 30 | 7 8 8
\ & 5 15 15| 1°
\ = 3,73
\ = 400 (8 9 10 o —
1 = 15 15 15 " AREIA ARGILpSA (a}reia fina), SATURADA, COR
“ — < AMARELA, NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE
- 500 9 11 12 3 COMPACTA A COMPACTA.
E s 9 11 12 o )
‘ = 15 15 15 23 (Solo de 22 categoria)
! =
,‘, = 600 (10 12 14| ¢
= 15 15 15
’/ = 6,50
/ =70 |7 6 5| 4,
C 7 = 15 15 15
= 800 |3 3 3|
= 15 15 15
= ) AREIA ARGILOSA (areia fina), COR BRANCA,
1 E o0 |2 3 3 5 NAO PLASTICA, FOFA A MEDIANAMENTE
= 15 15 15 6 a COMPACTA. (Solo de 12 categoria)
=000 |2 2 2| ,
\ = 15 15 15
\ —
\ —
\ \ 1100 |3 7 9 16 11,00
= 15 15 15
AY —
A\ B .
\ = <
W\ Ceo|o 10 12| ,, |
v = 15 15 15 g
- o AREIA SILTQ-ARG]LOSO (areia fina), COR
‘\ = ol BRANCA, NAO PLASTICA, MEDIANAMENTE
1300 (10 12 16 | g o COMPACTA A COMPACTA.
3 = 15 15 15 b ;
\ \ = @ (Solo de 22 categoria)
\ | = s
— 4 g
WA Fwe|2 15 19 g, |8 5
~ = 15 15 15 -
S~ITe 14,50 o
SN * ]
= S
& 1500 28 28 | 28 8
- 15 10 10 5
— )
— <
= 4
=600 (25 26 | 26 | £ =
= 15 5 5 8 S
- & z
= u ARGILITO EXTREMAMENTE DECQMPOSTO
= 1700 [ 30 22 22 o (argila siltosa), COR MARROM, PLASTICO,
E 15 3 3 8 DURO. (Solo de 22 categoria)
— @
= <
= 1800 | 35 20 20 )
= 15 2 2
= 1000 | 40 12 12 IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
= s 1 - 1 19,16 |NOTA:
- Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
- NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= 20,00 Reconhecimento com SPT.
OBS.:
LEGENDAS:  30cm INICIAISI @~ — — —e 30 cm FINAIS e———— TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULACAO DE AGUA - CA + REVESTIMENTO | |
ATERRO - A + SOLO ALUVIONAR - SA « SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
% DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 23/09/2019 RL 224.13 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antdnio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. FRANCISCO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01

CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA SONDAGEM A PERCUSSAO SP-15
OBRA: PROJETO DESSAL INICIO:  06/09/2019 TERMINO:  07/09/2019
LOCAL: PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE COTA: 13,00 COORD.N: 9.587.175,00 E: 560.052,00
w of 2 |2 wE : <
GRAFICO g w2l 5% (S5 8€ AMOSTRADOR: s .
SPT a zg e [Fo [a)ya) < o
g 9( 3 b7 b |29 [ @ INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg a z
e gua 28 (22 L3 @ EXTERNO=50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm o z
g B i £ 5 E
10 20 30 40 S £ _
SPT DESCRICAO DO MATERIAL
= : : : ° 8 AREIA FINA PEDREGULHOS GRA:L'JDOS,
= & ARRUMADOS, COR MARROM, NAO PLASTICA. TC
= 100 [4 4 6 < 100 | (Colchao) (Solo de 12 categoria) Lo
3 = 5 15 15|
E 200 |5 6 7| o |g - <
Al = 15 15 15 ® 02 AREIA ARGILOSA (areia fina), COR CINZA, NAO
\ = i PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA.
\ = 2 (Solo de 12 categoria)
v F 300 [6 8 9 3,04
k| = 5 15 15| =—
\ =
VA = 400 (7 10 1L}
’T [ = 15 15 15
! = @ AREIA ARGILOSA (areia fina), SATURADA, COR
I = z CINZA, NAO PLASTICA, COMPACTA.
500 [ 6 9 10 19 ) .
T = 15 15 15 &) (Solo de 22 categoria)
/ =
/ =
- 600 | 4 5 5
= 5 15 15| 1°
= 700 |4 3 3|
= 15 15 15
! =
—s0 3 3 3 6 |9 AREIA ARGILOSA (areia fina), COR CINZA,
- E POUCO COMPACTA A MEDIANAMENTE
= o COMPACTA. (Solo de 12 categoria)
\ = o900 |3 5 4|
| = 15 15 15
I =
1 100 | 4 4 5 9
= 15 15 15
= 10,50
g Euoo|oe 9 12
= 15 15 15 2
— [}
\ - S
\ - ]
NN = 1200 | 12 14 18 @
A = 15 15 15 32 z o
\ = o AREIA SILTO-ARGILOSO (areia fina), COR
\ = fa BRANCA, NAO PLASTICA, COMPACTA A MUITO
\ = 1300 | 13 15 20 35 2 COMPACTA. (Solo de 22 categoria)
1 = 15 15 15 Q¢
\ = s
— % <Er
= 1400 | 13 18 25 | . T S
= 15 15 15 e
- -
g 14,60 g
= 1500 | 14 22 25 [ 47 L 3
= 15 15 10 25 == 3
— —_— ] |
— u— - 3
= 2 = = z
= 1600 [ 24 30 30 Rl :
[ = 15 12 12 g | _ - t
= £ = SILTE ARENOSO (areia fina), COM VEIOS DE
E o0l a1 a1 |9 ALTERAGAO DE ROCHA, COR CINZA, NAO
= |15 10 0 |8 PLASTICO, MUITO COMPACTO.
= b (Solo de 22 categoria)
— <
— 1800 |26 32 | 32 |Z
= 15 5 5 Q
= 1000 |28 30 30 IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
= 15 3 3 19,18 |NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.1 da norma
= NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= 20,00 Reconhecimento com SPT.
OBS.:
LEGENDAS: 30 cm INICIAISI e= — — —e 30 cm FINAIS @—————e TRADO CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO |1
ATERRO - A » SOLO ALUVIONAR - SA » SOLO COLUVIONAR - SC » SOLO FLUVIAL - SF » SOLO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR
Q DATA: TRABALHO N°: FOLHA: ANALISE:
//y 23/09/2019 RL 224.13 01
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: Eng. Dirceu Antonio de Carvalho Gomes
TORRES GEOTECNIA 1/100 ISADORA M. FRANCISCO (CREA: 51685/D)

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL INDIVIDUAL CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA COTA: 1300  |INC: 90° DATA: 27109/19
SONDAGEM MISTA COORDENADAS DIR.: - FOLHA:  01/02
OBRA:  PROJETO DESSAL N: 9.587.130,00 [INICIO:  13/09/19 REVISAO: 0
SM-16 E: 560.026,00  [TERMINO: 17/09/19 RESP.  Eng. Dirceu Antonio de
= LOCAL: PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE FUSO: 2am REF- RL224.13 TEC.: Carvalho Gomes (CREA:
: : : 51685/D)
RESISTENCIA A
el < Q o 0 soLo {PENETRACAO SPT o]
g 51 2 |49 5 |8¢| 822 N° DE A ol E| «
s ° ~ . i | 2 J— RECUPERAGAO | z <
g g | £ |&¢ DESCRIGAO GEOLOGICA DO S |&z| 238 | $oeh Midms | GOLPES | w b Ol wE | W | wd
s el £ |35 MATERIAL 3 (22| FEE Lo v 3w @ g [testemunros | 28 | 2% | 28
3 5l B |5a (andlise tactil-visual) 2 |2 Q23 2o || | 5518863
& = g z3 & T 236 ROCHAS ) % DE . gl= % RQD. < o4
< o o i} oo g [SBA] RECUPERAGAO | O | Z w
o 4 [N [a) P4 LL
20 40 60 80
7% AREIA ARGILOSA (areia fina), MARROM, 9
= POUCO COMPACTA A MEDIANAMENTE N
= COMPACTA. (Aterro)
= (Material de 12 categoria)
—H 16 -
B 2,50
10,000 H 1] -
—H AREIA ARGILOSA (areia fina a média) 15 | -
= COM PEDREGULHOS FINOS, BRANCA,
= MEDIANAMENTE COMPACTA A
= COMPACTA. (Dunas)
= (Material de 12 categoria) 16| -
*; 21 -
B 6,50
— 9 | -
5000 8.05 9 | -
E AREIA ARGILOSA (areia fina),
| SATURADA, BRANCA, POUCO
] COMPACTA A MEDIANAMENTE 6 -
COMPACTA. (Dunas)
H (Material de 12 categoria)
— BW 7 -
*; 11 -
B 11,50
*; 15 -
0000 a7l
= SILTE ARGILO-ARENOSO (areia fina),
= CINZA, RIJO A DURO. (Formagéo de
—— barreiras) (Material de 22 categoria) 22| -
—H 26 | -
—H 16,00 % -
75 ARENITO EXTREMAMENTE 30 |
= DECOMPOSTO (areia fina a média), 10
- CINZA COM MANCHAS
-5.000 - ESBRANQUIQADA,S,_ MUITO 56 | 30
= COMPACTA. (Saprdlito de rocha) 20 |5 | -
= (Material de 22 categoria)
_H . 55|25 |
= 19,20 1 19,20 920 | 5
= ARENITO, CINZA. (Rocha) sooooad . 096 1 4l
| (Material de 32 categoria - branda) S PO
38,384 ARENITO, CINZA. (Rocha) 20:00 557 10 “ “ “
[\ (Material de 32 categoria - branda)
OBSERVAGOES:

e

GRAU DE ALTERAGAO
GRAU DE CONSISTENCIA
GRAU DE RQD

GRAU DE FRATURAMENTO

TORRES GEOTECNIA

NA.NFE

A1-SA e A2- POUCO ALTERADA e A3 - MEDIANAMENTE ALTERADA @ A4 - MUITO ALTERADA ® A5 - EXTREMAMENTE ALTERADA

C1-MUITO CONSISTENTE  C2 - CONSISTENTE e C3 ~ MEDIANAMENTE CONSISTENTE  C4 - POUCO CONSISTENTE e C5 - SEM CONSISTENCIA

90 A 100- EXCEL. ® 75A 90 - BOA @ 50 A 75 - REGULAR 25 A 50 - POBRE e 0 A 25 - MUITO POBRE

F1- OCASIONALMENTE FRATURADA <1 @ F2 - POUCO FRATURADA 1-5 ® F3 - MEDIANAMENTE FRATURADA 6-10 & F4 - MUITO FRATURADA 11-20

o F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20
NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362/ (31) 988-88-6495 /(31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




PERFIL INDIVIDUAL

SONDAGEM MISTA

SM-16

CLIENTE:

OBRA:

LOCAL:

PROJETO DESSAL

PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE

CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

COTA: 13,00

INC: 90°

DATA:

27/09/19

COORDENADAS

DIR.: -

FOLHA:

02/02

N: 9.587.130,00
E: 560.026,00

INiCIO:  13/09/19
TERMINO: 17/09/19

REVISAO:

0

RESP.

FUSO: 24M

REF.: RL 224.13

TEC.:

Eng. Dirceu Ant6nio de
Carvalho Gomes (CREA:
51685/D)

ESCALA - 1:100

DIAMETRO DO FURO

REVESTIMENTO / NA

PROFUNDIDADE
DAS CAMADAS

DESCRICAO GEOLOGICA DO

MATERIAL
(andlise tactil-visual)

-10,000

-15,000

-20,000

-22,000

ARENITO, CINZA. (Rocha)
(Material de 32 categoria - branda)

PERFIL GEOLOGICO

PROFUNDIDADE
DAS MANOBRAS

CARACTERISTICAS

DAS PRINCIPAIS
DESCONTINUIDADES

RESISTENCIA
SoLo {PENETRACAO

10 20 30
1

30 cm FINAIS
30 cm INICIAIS

40
7

A SPT
N° DE
GOLPES

% DE
ROCHAS {RECUPERAQAO

20 40 60 80

TORQUE

INICIAIS
FINAIS

RECUPERAGAO
DE
TESTEMUNHOS

% R.Q.D

GRAU DE
ALTERACAO
GRAU DE
FRATURAMENTO
GRAU DE
COERENCIA

65%

21,40

ARENITO, CINZA. (Rocha)
(Material de 32 categoria - branda)

21,40

= 22,30

60%

22,30

23,80

ARENITO, CINZA COM MANCHAS
ESBRANQUICADAS. (Rocha)
(Material de 32 categoria - branda)

<] 23,80

90

%

ARENITO, CINZA COM MANCHAS
ESBRANQUICADAS. (Rocha)
(Material de 32 categoria - branda)

85%

25,30

26,40

ARENITO, CINZA. (Rocha)
(Material de 32 categoria - branda)

25,30

56%

ARENITO, CINZA. (Rocha)
(Material de 32 categoria - branda)

26,40

38%

27,90

ARENITO, CINZA COM MANCHAS
ESBRANQUICADAS. (Rocha)
(Material de 32 categoria - branda)

<[ 27,90

25%

29,40

ARENITO, CINZA COM MANCHAS
ESBRANQUICADAS. (Rocha)
(Material de 32 categoria - branda)

29,40

31%

30,90

32,50

ARENITO, CINZA COM MANCHAS
ESBRANQUICADAS. (Rocha)
(Material de 32 categoria - branda)

ARGILITO, MARROM. (Rocha)
(Material de 32 categoria - branda)

34,00

35,00

ARGILITO, MARROM. (Rocha)
(Material de 32 categoria - branda)

LIMITE DE SONDAGEM

~| 30,90

32,50

36%

28%

34,00

35,00

30%

10%

0%

5%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

OBSERVACOES:

e

TORRES GEOTECNIA

GRAU DE ALTERAGAO
GRAU DE CONSISTENCIA
GRAU DE RQD

GRAU DE FRATURAMENTO

NA.NFE

A1-SA e A2- POUCO ALTERADA e A3 - MEDIANAMENTE ALTERADA @ A4 - MUITO ALTERADA & A5 - EXTREMAMENTE ALTERADA
C1-MUITO CONSISTENTE e C2 - CONSISTENTE e C3 — MEDIANAMENTE CONSISTENTE e C4 - POUCO CONSISTENTE e C5 - SEM CONSISTENCIA
90 A 100 - EXCEL. ® 75A 90 - BOA @ 50 A 75 - REGULAR @ 25 A 50 - POBRE e 0 A 25 - MUITO POBRE

F1- OCASIONALMENTE FRATURADA <1  F2 - POUCO FRATURADA 1-5 @ F3 - MEDIANAMENTE FRATURADA 6-10 @ F4 - MUITO FRATURADA 11-20
o F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20

NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362/ (31) 988-88-6495 /(31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA COTA: 11,00  |INC: 90° DATA: 27109/19
PERFIL INDIVIDUAL
SONDAGEM MISTA COORDENADAS DIR.: - FOLHA:  01/02
OBRA:  PROJETO DESSAL N: 9.587.140,00 [INICIO:  25/09/19 REVISAO: 0
S E: 560.048,00 TERMINO: 26/09/19 RESP.  Eng. Dirceu Antonio de
M-17 LOCAL:  PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE TEC.: Carvalho Gomes (CREA:
FUSO:  24M REF.: RL 224.13 - 51685/D)
RESISTENCIA A
: 2 |y 8 v | 26 i SoLo {PENETRACAO SPT o
§ 2 IS 2 < ~ - g 2 = S 30 cm FINAIS N DE RECUPERAGAO 2 z =
3 o | £ |52 DESCRIGAO GEOLOGICA DO S |2g| 255 | - s0cmimiciais | GOLPES | w bE BS 8L |88
< o| ¢ |22 MATERIAL 2 (22| gzz 0 2 W S |restewunros [ 25 | 23 |28
= s o ERIAL i R £ g FE e
3 5| & |5a (anélise tactil-visual) o |2 9253 ol |R 65| 8E |89
(7] = w r < i X < @O % DE < |z % R.Q.D. < = o
a b= > xr3 & ) <o ? ROCHAS 1 pecuperacio | © | Z uw
o 4 o o A zZ |
d 20 40 60 80
g AREIA ARGILOSA (areia fina), MARROM,
= POUCO COMPACTA A MEDIANAMENTE
10,000 1.00—1 COMPACTA. (Aterro)(Material de 12 categoria) ) R
s '.
| 1
= :
= 9 |12 | -
= \
—] 1
| \
g |
—H 12 |16 | -
AREIA ARGILOSA (areia fina a média) '
COM PEDREGULHOS FINOS, BRANCA, !
= POUCO COMPACTA A COMPACTA. 2l -
= (Dunas) (Material de 12 categoria) 1
| |
| 1
= :
= 13 |15 | -
| |l
—] 1
g \
= \
5000 15 19| -
= !
= 6,50 "’
—H 11 |10 | -
s :
| i
= 7.80
— - 9 9 -
g .
o AREIA ARGILOSA (areia fina), A 6 | s
SATURADA, BRANCA, FOFA A POUCO i < )
= COMPACTA. (Dunas) 1
= (Material de 12 categoria)
— BwW 5 |5 | -
H \
0000 = o |10l -
| \
—] 1
- '.
—] 1
—H 12,00 11 {13 | -
g \
| \
H \
—H| 15 |19 | -
s '
| \
= SILTE ARGILO-ARENOSO (areia fina), |
— CINZA, RIJO A DURO. (Formagao de 18 | 24 | -
barreiras) (Material de 22 categoria) \
\
\
—H - 20 |27 | -
H A
—] N q
-5,000 [ 15,90 R 4 |
g < 31| 5
g
_H ARENITO EXTREMAMENTE 58 | 35
= DECOMPOSTO (areia fina a média), 27 |12 |
- CINZA COM MANCHAS
= ESBRANQUICADAS, MUITO 57 | 30
—H COMPACTO. (Saprdlito de rocha) 2318 | -
H (Material de 22 categoria)
- q
5 St 60 |30 |
g 1919 ARENITO, CINZA. (Rocha) S b
= s . (Rocha] Goooooc 9 Y
- . (Material de 32 categoria - branda) cesmaas . 59% % 4 4 4
B8 ARENITO, CINZA COM MANCHAS e 1385 53 18% 3 s
l\ ESBRANQUICADAS. (Rocha) /
= ‘ (Material de 32 categoria - branda) f
OBSERVAGOES:
GRAU DE ALTERAGAO A1-SA e A2 - POUCO ALTERADA A3 - MEDIANAMENTE ALTERADA @ A4 - MUITO ALTERADA @ A5 - EXTREMAMENTE ALTERADA
Q GRAU DE CONSISTENCIA C1-MUITO CONSISTENTE  C2 - CONSISTENTE @ C3 - MEDIANAMENTE CONSISTENTE e C4 - POUCO CONSISTENTE  C5 - SEM CONSISTENCIA
%/\7 GRAU DE RQD 90 A 100 - EXCEL. ® 75 A 90 - BOA @ 50 A 75 - REGULAR » 25 A 50 - POBRE e 0 A 25 - MUITO POBRE
GRAU DE FRATURAMENTO F1 - OCASIONALMENTE FRATURADA <1 ® F2 - POUCO FRATURADA 1-5 » F3 - MEDIANAMENTE FRATURADA 6-10 ® F4 - MUITO FRATURADA 11-20
TORRES GEOTECNIA © F5- EXTREMAMENTE FRATURADA >20
NA.NFE NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362/ (31) 988-88-6495 /(31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br



PERFIL INDIVIDUAL CLIENTE: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA COTA: 11,00  |INC: 90° DATA: 27109/19
SONDAGEM MISTA COORDENADAS DIR.: - FOLHA: 02/02
OBRA:  PROJETO DESSAL N: 9.587.140,00 [INICIO:  25/09/19 REVISAO: 0
SM-17 E: 560.048,00  |TERMINO: 26/09/19 RESP.  Eng. Dirceu Antonio de
= LOCAL: PRAIA DO FUTURO - FORTALEZA - CE - - TEC.: Carvalho Gomes (CREA:
FUSO:  24M REF.: RL 224.13 51685/D)
RESISTENCIA A
: 2 |y 8 v | 26 i SoLo {PENETRACAO SPT o
§ 2 IS 2 2 ~ P g 2 = o<2 ——  30cm FINAIS N RECUPERAGAO 2 z g
3 o | £ |52 DESCRIGAO GEOLOGICA DO S |2g| 255 | - s0cmimiciais | GOLPES | w bE BS 8L |88
s g 2|35 MATERIAL 3 |22| BEE |Lw.» @ 0, g |Testemunros | 28 | 2 | 2
= - P o 4 XD | x
3 5| & |5a (andlise tactil-visual) o |2 9253 olwl|R]| | 55|68 |69
@ = | % |£3 Z 2| 222 | rocuas %0E < |2 % R.Q.D. Es < o
w < o a ] ag <a® RECUPERAGAO | O | Z w
o 4 o o A zZ |
20 40 60 80
= ARENITO, CINZA COM MANCHAS o
10000 & ESBRANQUICADAS. (Rocha) soog 53% 18% 3 4 3
= = (Material de 32 categoria - branda) R
= 21,40 21,40
ARENITO, CINZA. (Rocha) 46% 0% 4 4 4
(Material de 32 categoria - branda)
22,90 22,90
’ ARENITO, CINZA. (Rocha) ! 40% 0% 4 4 2
23,40 (Material de 32 categoria - branda) 23,40
ARENITO, CINZA. (Rocha) 30% 0% 4 4 4
(Material de 32 categoria - branda)
24,40 24,40
ARENITO, CINZA. (Rocha) 2006 0% 4 4 4
(Material de 33categoria - branda)
-15.000 = 25,90 25,90
H ARENITO, CINZA. (Rocha) B o
o ) %
(Material de 32 categoria - branda) 2 0% 4 4 4
27,40 27,40
ARENITO, CINZA. (Rocha) 26% 0% 4 4 4
(Material de 32 categoria - branda)
28,90 al 28,90
ARGILITO, MARROM. (Rocha)
- ’ - 19% 0% 4 4 4
(Material de 32 categoria - branda) ? °
= 30,50 30,50
-20,000
= ARGILITO, MARROM. (Rocha)
H - ' : 17% 0% 4 4 4
— (Material de 32 categoria - branda) ° °
— 32,00 32,00
ARGILITO, MARROM. (Rocha) . o
(Material de 32 categoria - branda) D 0% & & &
33,50 33,50
ARGILITO, MARROM. (Rocha)
H - ' : 30% 0% 4 4 4
— (Material de 32 categoria - branda) ’ °
-24,000 f 35,00 35,00
H LIMITE DE SONDAGEM

OBSERVACOES:

e

TORRES GEOTECNIA

GRAU DE ALTERAGAO
GRAU DE CONSISTENCIA
GRAU DE RQD

GRAU DE FRATURAMENTO

NA.NFE

NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

90 A 100- EXCEL. ® 75A 90 - BOA @ 50 A 75 - REGULAR 25 A 50 - POBRE e 0 A 25 - MUITO POBRE

A1-SA e A2- POUCO ALTERADA e A3 - MEDIANAMENTE ALTERADA @ A4 - MUITO ALTERADA ® A5 - EXTREMAMENTE ALTERADA
C1-MUITO CONSISTENTE  C2 - CONSISTENTE e C3 ~ MEDIANAMENTE CONSISTENTE  C4 - POUCO CONSISTENTE e C5 - SEM CONSISTENCIA

F1- OCASIONALMENTE FRATURADA <1 @ F2 - POUCO FRATURADA 1-5 ® F3 - MEDIANAMENTE FRATURADA 6-10 & F4 - MUITO FRATURADA 11-20
o F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20

Rua Praia Formosa, 217 — Caigara - Belo Horizonte/MG, CEP 32604-080 - Tel: (31) 3024-0362/ (31) 988-88-6495 /(31) 98696-6258 - www.torresgeotecnia.com.br




Cagece T TORRES GEOTECNIA

ANEXO IV

REGISTRO FOTOGRAFICO
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—§ de Agua e Esgoto
_..7\Cagece et TORRES GEOTECNIA

REGISTRO FOTOGRAFICO

IMPLANTACAO DO PROJETO DESSAL — PRAIA DO FUTURO — MUNICIPIO DE
FORTALEZA - CE
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Amostragem do furo SP-01
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Amostragem do furo SP-02
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Amostragem do furo SP-03
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Amostragem do furo SP-04
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Amostragem do furo SP-05
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Amostragem do furo SP-06
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Instalacdo do furo SP-10
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Amostragem do furo SP-13
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Amostragem do furo SM-17
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ANEXO V

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART 1
a Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA MG

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

i 1. Responsdv ol Técnico

| DIRCEU ANTONIO DE CARVALHO GOMES
: Thulo profissional:

ENGENHEIRO CIVIL;

| Empresa contratada;
lTGRRES GEOTECHNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA - ME

| & Dados do Contrald

:Oml:ramntrx COMPANHIA DE AGUA E ESCOTO DO CEARA- CACECE

| Logradoure:  AVEMIDA LAURC VIEIRA CHAVES

| Bawre: VILA UNIRD

| Gigade: FORTALEZA UF:CE
| Contrate: 54,2019 Coebrado em: 02/07/2019
i'l.l'ulur. 1.112.943,01 Tpo de contratante: PESSO0A JURIDICA DE DIREITCO PUBLICO

| fedn institucional ORGAD POBLICO

i 4. Dados da ObrafServigoe

| Logradours:  AVENIDR VARIOS

| amplementa;  TODO ESTADO DE CEARA B
| Gidade: FORTALEZA UF: CE
| Dita de inicio: 02/07/2019 Prvisio de iémmino;  02/01/2021

| Fralidade: INFRAESTRUTURA

| Propristéric: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE

3 4. Atividade Técnica

ENSAIO, OUTRAS FINMALIDADES — GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUBO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FIMALIDADES — GRUBO A(CIVIL), SONDAGEM
LAUDO, OUTRAS FIMALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM

Via do Profissional |

Pagina 1/1

ART de Obra ou Servico
14201900000005383202

NP 1403098077

Registro: 04 .0.0000051685

Registro: 70481

cuPy: 07.040.108/0001-57
N Q01030

CEP: 60422700

N 000000

CEP; 60422700

CMPJ: 07 .040.108/0001-57

Cuantideda: Unidade:
B80.00 un
100.00 hh
13000.00 m
4000.00 m
60.00 m

Bpis a conchsdo das atividades fécnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5 Ohserv aches
UMIDADES : m&m,mm,ms,m,m.mm,mm.ma,m,mw ,JHECL , UNBME, UNBFA,UNBSAR E UNBSI.
ATL (TRADD) AT2 (SPT)AT3 (ROTATIVA) ATY (GRAMULOMETRIA, LL,LP, ISC+NORMAL , UMIDADE , FRASCO DE AREIA) . ...........

& Declaragbes
T Entidade de Clasee [ A Informagdes
SEM IHBIC&(:ﬁﬂ DE ENTIDADE DE CLASSE - A ART & vilida te quando

itada, mediante apresentacio do comprovante

| do pagamento cu conferiingia no site do Crea.

GEQTECHIA, GEOTECHNIA,

| COMPANHIA DE AGUA E ESGOTOD DO PJ: 07.040.108/0001-57
‘slor da ART: 226,50 Registtdds em: 15/07/2019  Valor Pags: 226,50

. B Assinaturas | - & autenticidads deste documents pode ser verificada no site

z . WA, CF i mgorg by ou wasoconfea,org br
= A guarda da via assineda da ART serd do responsabilidade do profissional o do
contratants com o objetive da documentar o vinculo contratal.

YWALOR 13 CIHRA, RS ®51.112.9492,01, AAEA [E ATUACED:

GESQTECNTA, GROTECMIA, GROTECHIA,

Py trw
@ gt s . i, e

[§]CREA-MG
www. crea-mg.org.br | 0E00.0212732

Meso Momero; 0000000005215557




Via da Cbra/Servico |

Pagina 1/1
Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART CREA'MG ART de Obra ou Servico
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005383202

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerals

1. Rasponsav el Técnico
DIRCEU ANTONIO DE CARVALHO GOMES
| Thulo profissionat: FuP; 1403098077
| ENGENHEIRO CIVIL;
[ Registro: 04 . 0. 0000051685
[

Empresa condratada; Registro:. TO481
TORRES GEOTECNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA — ME

| 2 Dados do Contrato

| Contratante: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE cMPJ: 07.040.108/0001-57
| Logradourn: AVENIDA LAURD VIEIRA CHAVES N 001030

{ Balre; VILA UNLAO

| Cidade: FORTALEZA UF:CE CEF; 60422700

Contrate: 54 /2019 Calobrado em: 02/07/2019

Valor: 1,112.943,01 Too de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ao institucionat,  ORGRO PUBLICOD

3. Dades da Obra'Servigo

Logradours:  AVENIDA VARTOS we: 000000
Complemento:  TODO ESTADO DE CEARA Bairro:
Cidade: FORTALEZA uF: CE CEP: 60422700

Daa de infcio: 02/07/2019 Previséo de téming; 02/01/2021 y
| Fralidsde:  TNFRAESTRUTURA |

| Proprietéric: COMPANHTA DE AGUA E ESGOTO DO CERRA- CAGECE cnPs: 07.040.108/0001-57 |
T d.ﬁ.ﬁvlgadaﬁmica Cuantidade: Unidade:
ENSAIO, OUTRAS FINALTIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM BO. 00 un
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES — GRUEO A(CIVIL), SOMDAGEM 100.00 bh
LAUDO, OUTHAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SOMDAGEM 13000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SOMDAGEM 4000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM £0.00 m

Aple aconchsdn das atividades técnicns o prol issionad dev ord proceder a baixa desta ART

50hsewaim
: - UNMIH , UNMTS , DNMTH , UMNMTE , (EMPR, UNBAC, UNBAT , UNEEA , UNBBJ , UNBCL , UNBME, UNEPA,UNBSA E UNBSI.

AT1 (TRADO)ATZ (SPT).ATI (ROTATIVA) AT (GRANULOMETRIA, LL,LP,ISCHNORMAT , UMIDADE , FRASCO DE AREIA) .. ... .. .._...

B Declaragies
T.Entidade de Clagse | 9 Inf pernag des
R Cﬁﬂ ENTIDADE DE CLASSE - 8 ART & villda soments quando quitada, mediante apresentagico do comprovants
SN ST DE deo pagamanto ou confeninca no site do Crea,
B Pssinaturas = A autenticidachs deste docurmento pode ser verificade no site
| ram v erdadeiras WL Cr e a=m g.ong.br ou www.confea.org br

- A guarda da via assinads da ART serd de responsabiidade do profissional o do
Dig contratants com o objetivoe de documentar o vinoulo contratus],

WVAIOR TR OERA: RS RS1.112.943,01. AREA BE  ATUACEOD:
GEOTECHIA, GEOTECHIA, CEOTECNIA, GEOTECHNIE, GEOTECNIA,

- 4
ANTUNIO DE CARVALHO GOMES “‘/Qﬂl?'lmjnsﬁmw ¥

COMPANHTIA DE AGOR E ESGOTC DO C ouPu- ﬂ?.ﬂlﬂ.lﬂﬂfﬂﬂnl—!ﬂ" _ org.br | 08000312732 E iy
Valor da ART: 226,50 Registrada em- 1L5/07 /201% Valor Pago: 226,50 Messo Nomers: 00 00000005215557




Via do Contratante
Pigina 1/1 |

Anotacdo de Responsabiidade Técnica - ART CRE A“ MG ART de Obra ou Servico
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201900000005383202

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

| 1. Regponsivel Técnica
DIRCEU ANTONIC DE CARVALHC GOMES

| Thule prof Issional: RMP: 1403098077
ENGEMHEIRD CIVIL;
| Registre; 04 .0, 0000051685

:Emprrsacon!ratada: Fegistra: 70481
TORRES GEOTECHNIA E ESTRUTURAS METALICAS LIMITADA - ME

| 2 Dados do Contrato

| Contratante; COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA~ CAGECE CNPJ: D7.040.108/0001-57
| Logradoure:  AVENIDA LAURO VIEIRA CHAVES Ne 001030
Bairo: VILA UNIAD
Cidade: FORTALEZA UF:CE CEP: 60422700
Contrate:  54/2019 Celebrago em:  02/07/2019
Valor: 1.112.943,01 Too de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO POUBLICO

Acag institucionat ORGAO PUBLICO

1. Dados da Dbra!Senvigo

| Logradourn: AVENWIDA VARIOS N 000000
| Complements:  TODO ESTADO DE CEARA Baimo:
Cutade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60422700

Daa de infcle: 02/07/2019 Povisdo de témine:  02/01/2021
Fnalidade: INFRAESTRUTURA

Proprietaio: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA- CAGECE CHPJ: 07 .040.108/0001-57
'1 = mém:? ade Técnica Quantidade: Uridade:
ENSAIO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 80.00 un
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 100.00 hh
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES — GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 13000.00 m
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPC A({CIVIL), SONDAGEM 4000.00 o
LAUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), SONDAGEM 60_00 -

Ape 8 oonch elio das alividades Wenicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5 Obsen:
UNIDADES : ﬁﬁm,m,m*m,m,m.m,m,mm,unnc:.,unm, UHBFA,UMBSA E UNBESI.

AT1 (TRADO) AT2 {SPT) AT3 (ROTATIVA) ATY (GRANULOMETRTA, LL,LP, ISCHNORMAL , UOMIDADE yFRASCO DE AREIA) ............
& Declaragdas

7.Entidade de Classe 4 Infarmagbes

SEM INDIC]H,‘._!O ENT - A ART & valds somente quando quitada, mediante apresentacko do comprovante
e do pagamento ou confarincin no sie do Crea
& Aasinaturas = A nutenticidade deste documento pode ser verificada no site
ere v erdadeivas WO, CF 8- 1 g.org br ou wewcconfaa.org br
He Gy AN

= A guanda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional e do
| qEontratante com o abjetivo de documentar o winoulo contratual,

VALOR D OBRR: RE  RS1.112.943,01. AREA  DE ATUAGEO:
| BROTECNLIA, OEOTECHTIA; OEOTECNIA, SEOTECNIA, GROTECNIA,

: / (==
ceiTh CARVALED GPl'ﬂiE Ry{.ﬁmum

(3| CREA-MG

e wry— s
e ]

_ COMPANHTA DE AGUA E ESGOTO DO C mp.ﬂ_fn?.mn.marmi—m. it g OO0 ; .
Valor da ART- 226,50 Registrada em: 15/07/201% Vialor Pago: 226,50 Mogso Mamers: 00Q0000005215557
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TORRES GEOTECNIA

Tel: (31) 3024-0362 / (31) 98888-6495 / (31) 98696-6258

Rua Praia Formosa, 217 - Bairro Caicara - Belo Horizonte / MG
CEP 30775-080



