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Apresentacao

Este material corresponde a revisdo do “Estudd®manda e Fornecimento de Energia Elétrica”,
originalmente entregue pela GS Inima Ltda., Emptédar Autorizada a desenvolver este e outros
14 estudos elaborados no ambito do Edital de Chami@amPublico para Procedimento de
Manifestacdo de Interesse — PMI 01/2017/CAGECH) oljjeto foi a Elaboracdo de Estudos de
uma Planta de Dessalinizacdo de Agua Marinha p&agio Metropolitana de Fortaleza com
capacidade de 1 m3/s.

O objetivo deste relatorio é apresentar estudodedeanda de energia, custos de energia elétrica,
viabilidade de fornecimento entre outros temasvegites para o fornecimento de energia elétrica
para a Planta de Dessalinizacdo em estudo.

Este relatorio esta dividido em 08 (oito) capitukendo dCapitulo 01 (um) - Sistema Elétricpo

gual apresenta as principais caracteristicas densselétrico a ser implementado na Planta de
Dessalinizagdo. N@apitulo 02 (dois) - Relacéo de Cargas PrevistadDemanda € apresentada a
relacdo de cargas extraidas do Estudo 4 — Antépr@eexposta a demanda em kVA a ser
considerada no célculo da subestacédo de 69 kVGapiulo 03 (trés) — Atestado de Viabilidade
Técnica sdo detalhadas as obras necessarias no sisternandessionaria de energia para a
viabilizacdo da Planta, de acordo com o AtestadWidkilidade Técnica apresentado pela mesma.
Para oCapitulo 04 (quatro) — Custo para Instalacdasao descritos os custos para as instalacdes
elétricas tanto da Subestacdo quanto para as apresentadas no capitulo anterior. Gapitulo

05 (cinco) — Custo com Energia Elétricaé calculado o custo de energia como cliente cativo
geracdo distribuida e cliente livre, enquantdQapitulo 06 (seis) - Conclusae apresentada uma
conclusdo da melhor forma de contratar energia.Gdpitulo 07 (sete)sdo apresentados dois
anexos e, por fim, oCapitulo 08 (oito) apresenta as equipes responsaveis pela reviséo,
complementacao e elaboracao deste estudo.
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1. Sistema elétrico

1.1. Subestacao da planta de dessalinizacao

A planta de dessalinizacdo tera fornecimento degeneslétrica através de uma subestacdo
transformadora principal com poténcia de 15 MVA auensado de 69 kV, que sera rebaixada para
niveis de 13,8 kV e 6,6 kV.

Uma estacdo de distribuicdo devera ser instaladarenbarramento simples de média tenséo, a
partir de onde os transformadores de poténcia sEnd@@ntados. Os centros de transformacao e
equipamentos elétricos serdo previstos de forma mfagiente possivel a fim de minimizar os
custos com materiais de baixa tenséo.

Para a entrada da subestacao, sera construidaiaioh@ acesso. Seu perimetro tera uma cerca, que
impedird o acesso a qualquer pessoa fora dasagdés durante a construcao e, posteriormente, na
operacgdo. A subestacéo estara dentro do setocaloda usina de dessalinizacao.

1.2. Caracteristicas da instalacao

A instalacdo sera preparada para operar com umdatpoténcia geral maior que 0,98. Para este
propdsito, um sistema de compensacéo de potérati@aesera instalado através de um banco de
capacitores, regulado automaticamente.

A frequéncia do sistema elétrico é de 60 Hz.
Os seguintes niveis de tenséo seréo estabelecdoa nstalagédo de energia:

v Subestacéo principal: Alimentacdo de Alta Tens8dk\§ 3 fases.

v Distribuicdo em média tensao: Entre 13,8 kV e &/6tk€s fases, quatro fios.

v Distribuicdo de baixa tensdo: Realizada em 380X226istema trifasico, quatro ou cinco
fios (dependendo do equipamento), com sistemaeteaatento TT. A instalacdo deve atender a
IEC 60364, levando em conta que a instalacao éogal limido, bem como normas brasileiras de
instalacdes elétricas.

v Controle em baixa e média tensdo. O nivel de tgpa&nos circuitos de controle e controle
das células de média tensao sera de 125 Vcc, pegador / retificador de bateria.

Os requisitos de distorgcdo harmoénica de correntengio injetada na rede indicada na Norma
IEEE-Std 519-1992 deverdo ser atendidos, em toftaxa de operacdo do sistema, bem como
normas brasileiras vigentes no momento. O projet@ @¢ontemplar o equipamento necessario para
a mitigagao harmonica.

1.3. Transformadores

A poténcia dos transformadores deverd ser calcslanialevar em conta a instalacdo de capacitores
gue melhoram seu desempenho, pelo nivel de haroggie devem suportar.
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A margem de reserva dos transformadores € de 20ftimicno na demanda simultanea maximas
em operacao normal.

Os transformadores deverdo ser projetados de acordoos padrdes IEC 76, IEC 726 ou ANSI
C57.12. Os niveis de ruido estardo em conformidageo que € declarado no padrdo IEC 551.

Transformadores de poténcia maiores que 4000 kV@oséo tipo resfriado a 6leo, aqueles com
poténcia menor ou igual serdo do tipo herméticmamento seco ou preenchimento integral de
Oleo (para poténcias menores de 2500 kVA).

Todos os transformadores serdo trifasicos, 60 Hgpogde conexdo Dynll. Adequado para servigco
interno ou externo em ambientes salinos e tropieasgrvico continuo a plena carga.

Eles terdo 05 (cinco) tomadas de regulacdo dedeswd@icobertura no lado de alta tenséo (+ 2.5%;
+ 5%). Os transformadores com saida em baixa teesa@o troca de torneiras sem tenséo.

1.4. Outros sistemas

Os seguintes sistemas elétricos seréo incluidos:

Células de média tensao
Centros de controle de motores
Motores

Variadores de frequéncia

Rede de aterramento

Baterias de condensadores
Sistema de corrente continua
Sistema de corrente continua segura
Grupo geragédo de emergéncia
lluminag&o interior e exterior
Tomadas de corrente

Cabos

Bandejas e conduites

AN NN Y U U N N N N RN

1.5. Sistema de controle

O Sistema de Controle de Processos sera atraués @stema de Controle Distribuido (SCD) no
qual havera diferentes gabinetes de concentracémaie com placas de O/I distribuidas em toda a
planta de dessalinizacdo, duas PCUs com redundémiiaas estacdes de trabalho, o software
associado e as redes de comunicacéo entre onteementos.

O equipamento deve atender a todos os requisimgaliroes de compatibilidade eletromagnética
IEC 610004-2, 610004-3, e 610064-4.
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O sistema de supervisao e controle proposto censist seguintes niveis de controle:

v Nivel zero, ou nivel de aquisicdo de dados e clnioxal. Este nivel corresponderia a
instrumentacédo e controle de campo.
v Primeiro nivel ou controle sequencial que corredpasos controladores (CLPs) da planta.
Suas funcgdes sao:
» Aquisicao de dados (leitura das variaveis anal&gecestados do equipamento)
* Geragdo de eventos e alarmes (dependendo das asniad Processo e das variaveis
analdgicas medidas)
* Vigilancia de intertravamentos e sequéncias deagger (com geracdo de alarmes em
situacdes ndo compativeis)
e Iniciar/parar, abrir/fechar o equipamento. Com laiggtia dos intertravamentos. Estes
comandos podem ser executados de acordo com apragnterno do CLP ou dependendo
de uma ordem do sistema de supervisao central.
* Lacos de regulagem
Este nivel funciona de forma autbnoma, isto €, iturec mesmo sem comunicac¢do, tomando suas
proprias decisfes programadas.
O resto dos controladores de zona seria instaladaais proximo possivel dos elementos de
transmissao de sinal. O controlador central e deper da zona distribuida sdo comunicados via
Ethernet via anel de fibra oOptica.
v Segundo nivel, ou SUPERVISAO, este nivel é reatizad sala de controle nos PCs de
supervisao, onde o software de supervisdo estdiziada no sistema operacional Windows. A
partir deste nivel vocé pode:
* Visualizar todos os elementos do campo (estadtseganaldgicos, ...)
* Visualizar dados histoéricos (tendéncias, alarmgs, .
* Mudanca de dados, slogans ou parametros de processo
* Pedido remoto para equipe de campo
» Geracao de Relatorios
* Equipamento e sistemas de informacao (diagramagcet folha de incidentes, ...) através
de link com o aplicativo de gerenciamento.

A instalacdo tera sua prépria sala de controlee el estacbes de operacdo e engenharia e 0s
servidores serao instalados.

Nas estacdes de operacéo e engenharia, estaraideointerface grafica (IHM), criada com base

em programas especificos para esse fim, para Magab de dados, comandos, alarmes, controle
de processos, eventos, manutencdo da instalacdaberagdo de relatorios de operagcdo e
manutencao.

As telas serdo interativas, baseadas em menustuesttas de forma hierarquica, representando
desde o nivel geral da Usina até o nivel de pontos.
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Serao incluidos 02 (dois) servidores redundantes gados em tempo real e armazenamento do
historico de dados, bem como 01 (uma) estacdo degfo e 01 (uma) estacdo de engenharia.
Cada estacao de trabalho consistird de 02 (doisjtones de 27 ", mouse Optico, teclado e PC com
hardware de dltima geracao e alto desempenhoarsisbperacional Windows. As comunicacgfes
serdo feitas através de Ethernet Industrial.

O fornecimento deverd incluir todos os softwardéisesncas necessarios para o bom funcionamento
de cada estacao de trabalho, entre outros: sistperacional Windows, Microsoft Office (Word,
Excel e Access), antivirus etc.

Para a rede de comunicacao do processo entre treladores PLC e as estacdes de operacao, a
Ethernet é planejada, com fibra ética como supértgansmisséo de dados é feita em banda base
com velocidade minima de 15 Mbits por segundo.d@@opplo de rede serda TCP/IP.

A comunicacdo entre o controlador principal e obimggtes 1/0 remotos sera feita através do
Fieldbus em fibra optica tipo PROFIBUS (DP e PA)Fseldbus Foundation. O fieldbus permitira
velocidades de transmissao de até 12 Mbit por skgun

1.6. Rede de comunicag¢oes

Havera uma central telefénica e uma rede interrtald®ones que permitem a comunicacéo entre as
diferentes salas e areas da fabrica de dessahlwizdglefones internos serdo instalados na sala de
controle, escritérios, etc. Considerando o nivetuldo de cada ponto, o tom sera de um tom mais
alto. Considerando a extenséo do processo embancaios telefones serdo distribuidos de forma
a facilitar a comunicacao.

1.7. Rede de vigilancia por video

Sera instalada uma rede de vigilancia por videomg#ral nas dependéncias da fabrica de
dessalinizacdo e seus interiores, com possibilglddeggravacao (DVR). Também a porta de acesso
principal ter4d um interfone com sala de controbbertura automatica da referida porta da sala de
controle.

Também leva em conta a instalacdo de um sistersagilganca perimetral que evita a intruséo de
pessoas fora da usina.

2. Relac¢ao das Cargas Previstas e Demanda

De acordo com a descricdo do sistema de dessaghiizde Fortaleza, sdo previstos diversos
equipamentos elétricos. Os equipamentos sdo apadssma tabela a seguir.
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Tabela 1- Relagao de cargas previstas
Cargas Pot.Unitaria e e
ltem| Descricdo das Cargas (KW) (zk.W(; al Fp ?ki/ X)a
Operacéao| CV | Consumida
1 | Bombas Agua Bruta 4 75D 552 2208 0,88 2509,09
2 |Bombas Agua Tratada 4 440 294,4 117716 4,88 183B,
3 | oooster Alimentacao 4 | 376| 27682 | 110728 088 125827
4 | Motobomba de alta press@o 4 22751.674,62 6698,48 0,9 7442,76
5 |[Bomba de Recirculagéo 4 313 274,24 1097,16  0,8246,17
6 E’:I‘iﬁgbomba delavagemde 209| 15361 | 307,22 o0,8F 353,18
7 \F/i‘ftrr'g'ador delavagemde| 66 | 4836 96,72 | 086 112,47
g |Motobomba Limpeza 2 180 | 132,13 264,26 0,8f 303,75
Quimice
g |Bombas Agitagdo Limp. 2 18 12,94 25838| 083 31,18
Quimice
10 |Motobomba de 1 180 | 132,13 132,13 0,8 151,87
Deslocament
11 | Hidro compressor 1 4 2,66 2,66 0,83 3,20
12 |B. Dosagem pre- 10 1 0,37 37 | 071 481
Tratament
13 |B. Dosagem Pos- 6 1 0,37 222 | 071 2,88
Tratament
14 | Outras bombas de Dosagem 4 1 0,37 1,48 0,77 1,92
15 | Posicionador B. Dosagen 20 1 0,55 11 0,79 13)92
16 | Tornilho de Dosagem de P60 1 0 0 0 0,77 0,00
17 |Motobomba de Neutra 2 150 | 110,62 | 221,24/ 08F 254,3p
Limp Quim
18 | Agitadores e Transporte 1 2p 16,33 16,33 Q,88 ,5618
19 |Resistencia de 1 282 | 207,85 207,85 0,88 236,1p
Aquecimento L. C
20 | Ponte Rolante 1 13 9,5 9,5 0,83 11,45
21 | Valvulas motorizadas 28 3 1,85 51,8 0,87 59,54
22 | Ventoinha Aspirante 2 1 1,1 2,2 0,81 2,72
23 Painel €je controle e 1 i 45 45 0.88 51,14
eletrovalvula
24 | lluminacao 1 - 30 30 0,9% 31,58
25 | Ar condicionado 1 - 70 70 0,8 87,5(
Total 3495,87 13789,71 15527,17
Consumo mensal (MWh) 8640,00
Consumo mensal Fora Ponta (MWh) 7560,0d
Consumo mensal Ponta (MWh) 1080,0d
Demanda Calculada (kW) 12000
Demanda Contratada (kW) 14000
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3. Atestado de Viabilidade Técnica

Tendo em vista que a alternativa da Praia do Futurmu-se a opc¢éo escolhida, foi solicitado um
Atestado de Viabilidade Técnica (AVT) para essalidade junto a ENEL.

O AVT, em anexo, apontou a necessidade de agalizde obras de suporte, listadas a seguir:

v CONSTRUCAO CIRCUITO ALTA TENSAO AEREO - em cabo Eig315 mm? - CAL,
com extensdo aproximada de 3 km, da subestacacuRspia subestacdo do cliente.
4 INSTALACAO MODULO SAIDA DE LINHA 72,5KV - na subesicdo Papicu com

disjuncéo automatica e automacao.

4. Custo para Instalacao

O custo para instalacdo e ligacdo da subestacdaalquentara a Usina de Dessalinizacdo é
composto pelas obras de suporte, ligacdo ao sistdéidco e a construcdo da subestacdo
propriamente dita.

v Custo aproximado de subestacdo de 15 M¥A&R$ 8.000.000,00;

v Custo para ligacéao no sistema elétrico (De acoodo AVT ENEL):

0 CONSTRUCAO CIRCUITO DE ALTA TENSAO AEREO em cabagifl 315mm2 — CAL,
com extensdo aproximada de 3KmMR$ 1.950.000,00

0 INSTALACAO MODULO DE SAIDA DE LINHA 72,5KV na SE PR com disjuncéo
automatica e automacé» R$ 910.000,00

Logo, os custos ESTIMADOS para a instalacdo da stab& sera de aproximadamente R$
10.860.000,00, os quais posteriormente passaramtpalizacdo com base no INCC, passando a
ser R$ 11.007.696,00.

A instalacdo do reforco de rede poderd ser exeaytath contratada ou diretamente pela ENEL
CE, devendo ser analisado melhor custo-beneficiomomento da decisdo de qual empresa
realizara os servicgos.

5. Custo com Energia Elétrica

A Usina de Dessalinizacdo sera classificada comwsuwuidor do subgrupo A3 (consumidor
atendido em alta tensédo na faixa de 69 kV). O aoosestimado é aproximadamente 8.640 MWh,
com uma demanda contratada de 14.000 kW.

5.1. Consumidor Cativo

Essa modalidade tarifaria exige um contrato espectfom a concessionaria, no qual se pactua
tanto o valor da demanda pretendida pelo consumialdrorario de ponta (Demanda Contratada na
Ponta), quanto o valor pretendido nas horas forpoméa (Demanda Contratada fora de Ponta). A
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fatura de energia elétrica desses consumidoresnpaxtia pela soma de parcelas referentes ao
consumo, a demanda e a ultrapassagem (caso eXistaflo a poténcia instalada, a Usina de
Dessalinizacdo sera enquadrada na tarifa horo-abapul a qual pode ser vista na tabela abaixo.

Tabela 2 - Tarifa Horo-sazonal Azul com ICMS PIS/COFINS. Planilha ENEL Ago/19

HORO SAZONAL AZUL
SUB-GRUPO/NIVEL DE TENSAO
A3 - 69,0 kV (Agua, Esgoto e Saneam.)

DEMANDAS
kW Pt kW Fpt Ultrap. PT Ultrap. FPT
16,08 8,06 32,17 16,12
kWh Pt | kWh Fpt KWh (Hr)
0,5863 0,3681 0
AMARELA
kWh Pt | kWh Fpt KWh (Hr)
0,6092 0,3910 0
kWh Pt | kWh Fpt KWh (Hr)
0,6474 0,4292 0

Utilizando os custos de energia e os valores deaddane consumo ja apresentados, chegamos aos
valores apresentados na tabela a seguir:

Tabela 3 - Custo de energia mercado cativo

RESUMO DE RESULTADOS COM IMPOSTC
Bandeira Verd

Média mensal cativo (R | 3.754.088,5
Bandeira Amarel
Média mensal cativo (R 3.951.981,3

Média mensal cativo (R 4.281.802,7

5.2. Viabilidade do Uso de Geragao Distribuida

Considera-se geracao distribuida toda producdo rdggia elétrica proveniente de agentes
concessionarios, permissionarios ou autorizadogatados diretamente no sistema elétrico de
distribuicdo do comprador. De acordo com a ResoliN@mativa 482/2012 ANEEL, responsavel
por constituir as condi¢fes regulatorias para er¢g@ da geracao distribuida na matriz energética
brasileira, sédo apresentadas as seguintes defnicde

Microgeracéo Distribuida: Sistemas de geracdo de energia renovavel ou cdgerpualificada
conectados a rede com poténcia até 75 kW,

Minigeracdo Distribuida: Sistemas de geragdo de energia renovavel ou cagegualificada

9/19 Cagece — Companhia de Agua e Esgoto do Cearé
Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 — Vila Uniac,

CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE — Bras

Fone: (85) 3101.1719Fax: (85) 3101.186



Q Companhia
= Cagece i
conectados a rede com poténcia superior a 75 kWéedr a 5 MW.

Pela RN 482, o consumidor-gerador, depois de déstono seu proprio consumo, recebe um
credito na sua conta pelo saldo positivo de eneggiemda e inserida na rede (sistema de
compensacao de energia).

Sempre que existir esse saldo positivo, o consummatebe um crédito em energia (em kWh) na
proxima fatura e tera até 60 meses para utilizdNlo. entanto, os consumidores ndo podem
comercializar o montante excedente da energia gerad

7

A rede elétrica disponivel é utilizada como backuando a energia gerada localmente ndo é
suficiente para satisfazer as necessidades de dandarconsumidor-gerador, 0 que geralmente € o
caso para fontes intermitentes de energia, contaa®u edlica.

Para calcularmos a viabilidade de utilizacdo dag distribuida, vamos considerar uma usina de
geracdao fotovoltaica de 5 MWp (limite para gerag&tribuida) e as seguintes informacdes:

v Geracéao anual de energia por kWp* = 1658 kWh/kWp*an

v Custo médio de uma usina solar de geracao disdakid grande porte = R$ 4000/kWp;

v Custo de manutencdo anual de uma usina solar de&gedistribuida de grande porte =
1,5%/ano;

v Perda de Eficiéncia de geracdo de energia com patéde acordo com dados do gerador
solar) = 0,7%/ano;

v Vida util da usina = 35 anos.

Assim teremos 0s seguintes custos totais trazid@svalor presente:

v Valor da usina = R$ 20.000.000,00;
v Custo total de manutencao ao longo da vida Gti$=1&500.000,00.

De posse dessas informacdes é possivel obter umn gatal de kWh para a geracdo prépria
distribuida ao longo do tempo. Esse valor sergpdexanadamente R$ 0,15/kWh, o que seria ideal
para o sistema, porém, como ndo ha a possibilidadgeracdo propria para toda a instalacdo, a
geracao distribuida so sera capaz de fornecer 88¢aessidade de energia, além de exigir um alto
investimento inicial e uma area de aproximadam&di@00 m2.

Mesmo com a divisdo do sistema em mais usinas\/p instaladas em outros locais, ainda seria
necessario considerar o custo de disponibilidadedkelétrica bem como os custos de conexao.

Como a limitacdo do sistema esta na poténcia enodnivel de geracdo ou custo do projeto,
podemos inferir que para geragdo eolica tambémacbems a mesma limitagdo, se tornando
invidvel adeséo a geracao distribuida.
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5.3. Viabilidade de Consumo pelo Mercado Livre de Energia Elétrica

Os consumidores livres compram energia diretamsgodegeradores ou comercializadores, através
de contratos bilaterais com condi¢des livremengocdadas, como preco, prazo, volume, etc. Cada
unidade consumidora paga uma fatura referente iceede distribuicdo para a concessionaria

local (tarifa regulada) e uma ou mais faturas esgftes a compra da energia (preco negociado de

contrato).

Para andlise de viabilidade da utilizacdo de merdade, foi realizado um estudo preliminar e
comparativo entre as tarifas de consumo cativorre para o ano de 2019. Lembrando que os

precos de mercado livre variam diariamente.

Tabela 4 - Célculo custo de energia Mercado Livre

Segue tabela comparativa que resume a oportundiadéilizacdo do mercado livre de energia
elétrica considerando ainda as variacdes de cesttedbandeira verde até vermelha:

11/19

CONSUMO (CONTRATO) MWh Tarifa Valor
8640,0(| R$ 246,5¢ R$ 2.130.410,9

TUSD Tarifa Valor
Demanda Pont- kW 1400(| R$ 14,9¢ R$ 209.721,7
Demanda F. Pon— kW 1400(| R$ 7,51 R$ 105.123,67
Encargo Pont— MWh 864,0(| R$ 39,5¢ R$ 34.179,0
Encargo F. Pont- MWh 7776,0(l R$ 39,5¢ R$ 307.611,1
TOTAL R$ 656.635,51
Outros Custos CCE R$ 41.712,8
Custos Gesto R$ 3.1210

Total energia por més (CONSUMO + TUSD)

R$ 2.831.881,40

Tabela 5 - Comparativo mercado livre x consumidor cativo

RESUMO DE RESULTADOS COM IMPOSTC

Bandeira Verd

Média mensal cativo (R 3.754.088,5
Média mensal livre (R: 2.831.881,4
Diferenca Economia média mensal ( 922.207,1
Economia (%) 0,24565407
Bandeira Amare!
Média mensal cativo (R 3.951.981,3
Média mensal livre (R: 2.831.881,4
Diferenca Economia média mensal ( 1.120.099,9
Economia (% 0,28342744
Bandeira Vermelt
Média mensal cativo (R 4.281.802,7
Média mensdl livre (R$) 2.831.881,4
Diferenca Economia média mensal ( 1.449.921,3
Economia (% 0,33862403
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6. Conclusao (Custo com Energia Elétrica)

Apés andlise das alternativas, pode-se observaragetrada no mercado livre € a op¢do mais
barata para reducéo do custo com energia eléewando a uma economia que variou entre 25% e
35% ao més.

Apesar de ser a op¢do mais acessivel de tarifes aet ser escolhida esta modalidade, devera ser
feita uma andlise do perfil de operagdo da usima ouuito de confirmar a viabilidade desta
alternativa.
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7. Anexos

7.1. Atestado de Viabilidade Técnica
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ATESTADO DE VIABILIDADE TECNICA N°AVT: 594/2019

; Data: 14/09/2019
DE FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

Compannia Fremetica do Ceara Pa gma; 12
IDENTIFIC*ICJO DO SOLICITANTE
Nome: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA Fone: 31011789
Endereco: RUA RAIMUNDO ESTEVES. S/N Municipio: FORTALEZA
IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO
Nome: DESSALINIZADORA
Localizagdo: RUA RAIMUNDO ESTEVES. S/N
Ramo de Atividade: CAPTACAO. TRATAMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA
Capacidade Instalada (kVA4): 15000
Demanda Prevista (kW): 14000
Extensdo de rede MT (km): 0
Extensao de rede BT (km). 0
Regime de Operagdo: Tipico
Inicio de Operagao: 01/07/2022
Documento apresentado: Oficio/Carta

SISTEMA ELETRICO RESPONSAVEL PELO ATENDIMENTO

Subestagdo: PAPICU

Circuito: 01F4

Ponto de Conexdo: LIGACAONOVA

Codigo Estrutura Anterior: 86E0386 Posterior: G60E1764

RESULTADO DA AVALIACAO TECNICA:
Necessidade de Obras de Suporte: SIM  (ver pagina 2/2)

OBSERVACOES

1) A extensdo da linha de AT € aproximada. devendo ser confirmada o total necessario apds o projeto executivo. 2) A subestacdo
do cliente devera constar em seu projeto a inclusdo de traformador de for¢a com LTC (Tap com comutacao sob carga) em 69.0 kV.

VALIDADE: Este AVT é valido até 08/03/2020
Elaborado: Visto: Aprovo:
/S W leco . V'ﬂ oq— “’I. i “/V
{ 4 ' e ¥ g } / / QJ‘_}?:I—
ANIBAL QUEIROZ BRAGA BRUNO BARBOSA SANTANELLI PAULO PETRONIO G L DE F VERAS

Engenheiro Engenheiro Chefe Departamento




ATESTADO DE VIABILIDADE TECNICA N® ANT: 594/2019
coe . Data:  14/09/2019
Compannia Fnemeética do Ceara DE FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA Pagina: 2/2

IDENTIFICACAO DO SOLICITANTE
Nome: COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA Fone: 31011789

Endereco: RUA RAIMUNDO ESTEVES, S/N Municipio: FORTALEZA

OBRAS DE SUPORTE NECESSARIAS
1. Obras para Melhoria da Qualidade do Fornecimento

2. Obras diretamente vinculadas ao Atendimento da Carga da Unidade Consumidora

& ONSTRUC,'AO CIRCUITO ALTA TENSAO AEREO
em cabo Greeley 500 mm? - CAL com aproximadamente 3 km de extensdo da SED Papicu até a subestacdo do Cliente.

INSTALACAO MODULO SAIDA DE LINHA 72.5KV
na SED Papicu com disjun¢aoi automatica

Elaborado: Visto: Aprovo:
—
7L ol
{ i ‘ ) =i
ANIBAL QUEIROZ BRAGA BRUNO BARBOSA SANTANELLI PAULO PETRONIO G L DE F VERAS

Engenheiro Engenheiro Chefe Departamento
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7.2. Possivel encaminhamento do alimentador de alta tensao

A AVT solicita obra de construcéo de circuito de alta tensao, a partir ddagftwePapicu até a usina. Abaixo segue figura com o possivel encaminhamento danamsmileséio da Concessionaria que ird fornecer energia
para a Usina. Salientando que esta € apenas uma alternativa, 0 encaminhamitivio skefi determinado pela ENEL.

Figura 1 - Encaminhamento Linha de TransmissGo
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8. Equipe Participante do Estudo

8.1. Pela CAGECE

Abaixo é listada a equipe da Cagece participante da revisao e complementagao do estudo.

CAGECE

Engenharia Elétrica

Amanda Rodrigues Rangel

Engenharia Elétrica

Raul Tigre de Arruda Leitao

Coordenacao geral

Silvano Porto Pereira

8.2. Pela AUTORIZADA

Abaixo é listada a equipe indicada pela Autorizada como participante da execugédo do estudo.

GS INIMA

Coordenador geral

Eduardo Berrettini

Engenheiro Eletricista

Raul Castano

Engenheiro Eletricista

Carlos Carretero

Engenheiro de Automacgao

Albert Vazquez

Engenheiro Mecanico

Francisco Diez

Economista Fernando Schlieper
Advogado Rodrigo de Pinho Bertoccellli
Desenhista Alberto Barceld

Desenbhista Manuel Rodriguez
Desenhista Lola Lépez

Responsavel pelo processo

David Gonzales

Responsavel pelo pré-tratamento

Almudena Aparicio

Emissarios submarinos

Responsavel Obras Costeiras

R . Alberto Casado
Maritimas
Responsavel pelos Emissarios

Enrique de la Plata

Responsavel por SQMA

Cristina San Miguel Avedillo

Responsavel pela Eficiéncia Energética

Luis Miguel Garcia

Responsavel pela
Marinha

Hidrodinamica

Mario Sanchez

Operacionais

Coordenadora dos Estudos Técnicos

Adriana Lucas Alcaraz Lopez

Engenheira de processo

Anna Gironés

Especialista em tubulagao

Victor Juan

FUJITA ENGENHARIA
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Coordenador Setorial

Paulo Ayrton Cavalcante Araujo

BF CAPITAL

Diretor Financeiro

Renato José Silveira Lins Sucupira

Diretor Financeiro

Jacy do Prado Barbosa

Diretor Financeiro

Felipe Guidi

Analista Financeiro

Otavio Fernandes

Analista Financeiro

André Veloso

Analista Financeiro

Gabriel Colturato

Analista Financeiro

Bruno Taveira

MANESCO ADVOGADOS

Advogado Floriano Peixoto de Azevedo Marques Neto
Advogado Wladimir Antonio Ribeiro

Advogado Marcos Augusto Perez

Advogado Raquel Lamboglia Guimardes

TEIXEIRA ENGENHARIA

Engenheiro Civil, ou Sanitarista

Nuno Pinto

Engenheiro Civil, ou Sanitarista

Samuel Paim

Engenheiro Civil, ou Sanitarista

Daniele Cezarete

Engenheiro Civil, ou Sanitarista

Vitor Faria

Engenheiro Civil, ou Sanitarista

Carlos Fernandes Jorge

Engenheiro Civil, ou Sanitarista

Abilio Garcia Castro

Engenheiro Civil, ou Sanitarista

Nuno Martins

Engenheiro Civil, ou Sanitarista

Olivier Passos

Engenheiro Civil, ou Sanitarista

Nuno Vaz

Engenheiro Civil, ou Sanitarista

Mario Augusto

Engenheiro Civil, ou Sanitarista

Célia Tenente

Engenheiro Civil, ou Sanitarista

Nuno Abecassis

Arquiteto Pedro Vicente
Arquiteto Rui Nunes Santos
Arquiteta Maria Inés Nogueira
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