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GOVERNO DO ESTADO

NORMA INTERNA TECNICA

Critérios para recebimento de cadastro técnico georreferenciado de redes
de agua e esgoto

1. OBJETIVO

Estabelecer critérios para elaboragdo, padronizacdo e recebimento do cadastro georreferenciado de redes, pecas e 6rgdos
acessorios dos sistemas de distribuicdo de agua e esgotamento sanitario da Cagece para manutencdo atualizada do cadastro

georreferenciado.

2. CAMPO DE APLICAGAO

2.1 Aplica-se a todas as unidades de negodcio, unidades de servico e contratadas da Cagece, responsaveis pela gestdao de
ativos, execucdo, operacdao e manutencao dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, contratados a

partir da data de inicio de vigéncia desta norma.

2.2 Contratos vigentes, celebrados com data anterior a data de inicio de vigéncia desta norma interna, seguirdo as diretrizes

estabelecidas nas Normas Internas de Cadastro Técnico NIT-0013, NIT-0014, NIT-0016, NIT-0017 e NIT-0018.

3. CONCEITOS

3.1 DEFINICOES GERAIS

3.1.1 Cadastro Técnico: conjunto de informagdes sistematicamente elaboradas e arquivadas, sob a forma de representagoes
graficas ou cartograficas, em meio digital e fisico, que permite a identificacdo das caracteristicas das redes de agua e/ou de
esgotamento sanitario.

3.1.2 Cadastro de Redes de Agua: representacdo grafica de trechos de elementos de adutoras, subaduras, redes de
distribuicdo, pecas e equipamentos que compdem os sistemas de abastecimento de agua.

3.1.3 Cadastro de Rede de Esgoto: representacdo grafica de trechos de elementos de redes coletoras, condominiais,
interceptores, coletores troncos, emissarios, equipamentos e 6rgaos acessorios que compdem os sistemas de esgotamento
sanitario.

3.1.4 Ramal predial de esgoto: conjunto de tubulacbes e pecas especiais situadas entre a rede publica de esgotamento
sanitario e o ponto de coleta do esgoto.

3.1.5 Amarragéo: conjunto de medidas de distancias entre pontos fixos e os elementos das redes de agua, esgoto e ramais
prediais, que permitem a sua locacao precisa.

3.1.6 As built: sigla inglesa que significa “como construido”. Termo utilizado para indicar um projeto que teve lancado nele
todas as modificacbes durante a realizacdo da obra. Para fins da norma de cadastro técnico, representa os projetos dos
sistemas de abastecimento de agua e esgotamento executados na fase final da obra, apds todas as mudancas ocorridas,
incluindo Estacdes de Tratamento de Agua - ETA, Estacdes Elevatérias de Agua - EEA, Estacbes de Tratamento de Esgoto - ETE,
Estacoes Elevatoérias de Esgoto, reservatorio e demais infraestruturas realizadas pela contratada.

3.1.7 Geodatabase: banco de dados ou estrutura do arquivo utilizado principalmente para armazenar, consultar e manipular
dados espaciais. Funcionalidade nativa da empresa ESRI, desenvolvedora do software arcgis. Os geodatabases armazenam
geometria, um sistema de referéncia espacial, atributos e regras comportamentais para dados. Varios tipos de conjuntos de

dados geograficos podem ser coletados dentro de um geodatabase, incluindo classes de feicoes, tabelas de atributo, conjuntos
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de dados raster, conjuntos de dados de rede, topologias e podem ser armazenados em sistemas de gerenciamento de banco de
dados relacional.

3.1.8 Sistema Geodésico Brasileiro (SGB): Conjunto de informacdes planimétricas, altimétricas e gravimétricas utilizadas
para referéncia em atividades de posicionamento e as demais estacoes estabelecidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE para correcao e verificacao de imagens do territério.

3.1.9 Sistema de Informacao Geografica: Sao tecnologias de geoprocessamento que permitem a representacdo e analise
espacial de informacdes geograficas, através da manipulagcdo, interpretacao e avaliacdo das relacoes existentes entre os
dados, espaciais e descritivos, representados.

3.1.10 Cartografia basica: Conjunto de dados que representam o espaco fisico que subsidiam o levantamento e o cadastro
de informacdes espaciais. Para a companhia, serdo considerados logradouros, quadras, bairros, setores comerciais, area de
abrangéncia contratual, distritos, municipios, drenagem, bacias de esgotamento.

3.1.11 Convencgbes cartograficas e topograficas: base para a compreensao dos diferentes materiais cartograficos, repleta
de simbolos, cores e formas com diversas variagées garante as convencoes a complexidade da linguagem grafica.

3.1.12 Levantamento topografico: Consiste na medicdo e representacdo - planimétrica ou planialtimétrica - das
caracteristicas do terreno levantado através de plantas ou carta.

3.1.13 Logradouro: E uma &rea publica de circulacdao de pessoas, veiculos e mercadorias, reconhecida pela comunidade e
cuja denominacao oficial é definida pelo municipio.

3.1.14 Lote: é uma medida adotada pela companhia que corresponde a metragem da frente do imével somada
sucessivamente e serve para individualizar os iméveis no sistema comercial.

3.1.15 Sirgas 2000: E o Sistema de Referéncia Geocéntrico das Américas (SIRGAS) utilizado como referencial geodésico para
o Sistema Geodésico Brasileiro - SGB e Sistema Cartografico Nacional - SCN.

3.1.16 Camada (Layers): E a representacao espacial de um dado. A camada é a principal unidade de trabalho em software
de geoprocessamento. A camada é representada por dados raster ou vetoriais.

3.1.17 Dado raster: Imagem composta por pixels dispostos em formato de matriz, onde cada um contém um valor
correspondente ao atributo analisado, que representa uma condicdo da area coberta por este pixel.

3.1.18 Dado Vetorial: Representacbdes de objetos através de vértices definidos por um par de coordenadas, podendo estes
ser expressos por dados em formato de pontos, linhas e poligonos.

3.1.19 Dado Espacial: Sao quaisquer tipos de dados que descrevem fendémenos aos quais estejam associadas alguma
dimensao espacial. A medida observada de um fenémeno ou ocorréncia sobre ou sob a superficie terrestre é o que se
denomina dado geografico.

3.1.20 Dados geograficos ou geoespaciais ou georreferenciados sao dados espaciais em que a dimensao espacial
refere-se ao seu posicionamento na Terra e no seu espaco préximo, num determinado instante ou periodo de tempo.

3.1.21 Feicdo: E cada unidade de uma camada. A feicdo pode ser um dado vetorial de linha, ponto ou poligono, dependendo
do tipo da informacao a ser representada.

3.1.22 Atributo/Campo: Um atributo é uma informacédo de uma feicdo. Cada feicdo pode conter inimeros atributos. No GIS,
eles estdo organizados em uma espécie de planilha, que é a tabela de atributos, onde constam todas as informacées de cada
feicdo. As tabelas sdo construidas para cada camada que se insere no programa.

3.1.23 Dominio: Possibilidades de valores para preenchimento dos atributos / campos. Objetiva a padronizacao de valores
para a caracterizacdo dos elementos cadastrados por meio de seus atributos. Pode estar associado a um ou varios campos.

3.1.24 Topologias das camadas: A conectividade entre os elementos de cadastro técnico em geral é imprescindivel para o
posterior entendimento da hidraulica dos SAA e SES.

3.1.25 Georreferenciamento: E o processo para definir a forma, dimensao e localizacdo de objetos na superficie terrestre
tornando as suas coordenadas conhecida em um sistema de referéncia conhecido.

3.1.26 Unidades lineares: sdo representacdes no cadastro técnico em formato de polilinha, como redes coletoras, redes de
distribuicao de agua, adutoras, subadutoras, emissarios, interceptores, extravasores e coletores-tronco.

3.1.27 Unidades nao lineares: sdao os demais elementos do cadastro técnico, nao representados por linha e que podem ser
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representados por ponto (O0rgaos acessorios, reservatorios, pecas, conexdes, dentre outros) ou poligono (Estacdo de
Tratamento de Agua - ETA, Estacéo Elevatoria de Agua - EEA, Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE, Estacao Elevatoria de
Esgoto - EEE, dentre outros).

3.1.28 UTM: Sistema universal de coordenadas utilizado internacionalmente para representar a superficie da Terra. Sua
utilizacdo permite minimizar todas as deformacdes de um mapa a niveis toleraveis, representando-os em um sistema
ortogonal.

3.1.29 Banco de Dados: E um catalogo que armazena dados referenciados espacialmente em forma de linha, ponto ou
poligonos. Esses bancos de dados sdo colecées de dados semelhantes que estdo relacionados por meio de localizacgao,

estrutura ou tipo de dados ou propodsito subjacente comum.

3.2 DEFINICOES PARA SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

3.2.1 Redes de distribuicdo de agua: parte do sistema de abastecimento formada de tubulacbes e 6rgdos acessorios,
destinada a atender a demanda de agua segura para consumo humano de uma populacdo de forma continua, em quantidade
e pressao recomendadas.

3.2.2 Ramal predial: tubulacdo compreendida entre a rede publica de abastecimento de agua e a extremidade a montante do
alimentador predial ou de rede predial de distribuicao. O ponto onde termina o ramal predial deve ser definido pela
concessionaria.

3.2.3 Orgaos acessorios: pecas e equipamentos existentes ao longo da rede, utilizadas para a realizacdo de servicos de
operacao e manutencao, adaptacao, interligacao e medicao da agua no sistema.

3.2.4 Estacdo de Tratamento de Agua: equipamento cuja funcdo é realizar o tratamento da agua, captada em fontes
superficiais ou subterraneas, para torna-la prépria para o consumo humano e assim utiliza-la para abastecer uma determinada
populacao.

3.2.5 Sistema de Abastecimento de Agua: é uma infraestrutura integrada e projetada para captar, transportar, tratar,
reservar e distribuir a agua por meio de tubulacées para consumo doméstico, servicos publicos e diferentes atividades
econdmicas, como lojas comerciais, agronegodcio e industrias.

3.3 DEFINIGOES PARA SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

3.3.1 Rede Coletora de Esgoto: conjunto constituido por ligacbes prediais, coletores de esgoto, e seus 6rgaos acessorios.
3.3.2 Ligagéo predial: de acordo com a NBR 9649, é o trecho do coletor predial compreendido entre o limite do terreno e o
coletor de esgoto. A ligacado predial é compreendida de caixa de inspecéo e tubos e conexdes necessarias a ligacdo da caixa de
inspecao ao coletor.

3.3.3Coletor tronco: tubulacdo da rede coletora que recebe apenas contribuicao de esgoto de outros coletores.

3.3.4 Emissario: tubulacdao que recebe esgoto exclusivamente na extremidade de montante. Tem por finalidade distanciar os
efluentes da rede para o local de escoamento ou de tratamento.

3.3.5 Interceptor: segundo a NBR 12207, é a canalizacdo cuja funcdo precipua é receber e transportar o esgoto sanitario
coletado, caracterizada pela defasagem das contribuicées, da qual resulta o amortecimento das vazdes maximas. Recebe
contribuicdo dos coletores tronco e de alguns emissarios.

3.3.6 Orgaos acessorios: dispositivos fixos desprovidos de equipamentos mecénicos. Os 6rgio acessérios utilizados em redes
coletoras de esgotos sao os pocos de visita, tubos de inspecao e limpeza, terminais de limpeza e caixas de passagem.

3.3.7 Poco de visita (PV): camara visitavel através de abertura existente em sua parte superior, destinada a execucado de
trabalhos de manutencao.

3.3.8 Tubo de inspecdo e limpeza (TIL): dispositivo ndo visitavel que permite inspecado e introducao de equipamentos de
limpeza.

3.3.9 Terminal de limpeza (TL): dispositivo que permite introducao de equipamentos de limpeza, localizado na cabeceira de
qualquer coletor.

3.3.10 Estacdo elevatoria de esgoto: de acordo com a NBR 12208, é definida como a instalacdo que se destina ao
transporte do esgoto do nivel do poco de succdao das bombas ao nivel de descarga na saida do recalque, acompanhando,

aproximadamente, as variacoes da vazao afluente.
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3.3.11 Estacdo de tratamento de esgoto: a NBR 12209 a define como o conjunto de unidades de tratamento, equipamentos,
orgdos auxiliares, acessorios e sistemas de utilidades cuja finalidade é a reducdo das cargas poluidoras do esgoto sanitario e

condicionamento da matéria residual resultante do tratamento.

4. CARACTERISTICAS

4.1 QUALIDADE DE DADOS ESPACIAIS

Para garantir a integridade e qualidade dos dados espaciais, o cadastro de informacdes no banco de dados georreferenciado
devem respeitar as regras dispostas nos itens abaixo:

4.1.1 Modelos de Relacoes Topolégicas entre as Feicoes Geoespaciais

As feicoes de cada camada utilizada na representacao de sistemas de abastecimento de agua e coleta e transporte de
esgotamento sanitario, conforme suas primitivas geométricas (1), estabelecem entre si relacdes topoldgicas distintas. A
topologia dos objetos devera seguir os relacionamentos apresentados nas figuras, 2, 3, 4, 5, 6 e 7 na sequéncia deste

documento.

Figura 01 : Geometria Primitivas - Ponto, Linha e Poligono.

Figura 02: Relacdo topoldgica entre pontos.

PONTO / PONTO

Disjunto . .

Adjacente/Toca o0
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Figura 03 : Relacé@o topologica entre poligonos.

POLIGONO / POLIGONO

S o

Disjuntos Contém Dentro Igual
Encontram Cobre Coberto por Sopreposigido

Figura 04 : Relacdo topoloégicas entre linhas

LINHA / LINHA
Disjunto / —
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Perto de \<L>|
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Entre I I |
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Figura 05: Relacdo topoldgica entre linha e ponto

LINHA /| PONTO

Disjunto

Toca/ Adjacente
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Sobre

Acima/ Abaixo
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Figura 06 : Relacdo topologica entre ponto e poligono

PONTO / POLIGONO
Disjunto ®
Adjacente &
Perto de .{L}
Dentro ®
Acima/ Abaixo .
Em frente a [ — ........

Figura 07: Relacdo topoldgica entre linha e poligono
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Acima/ Abaixo \
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4.1.2 Conexdes de rede: Toda juncdo (dado com primitiva geométrica pontual), deve ter sua simbologia com base no
elemento de cadastro que representa. Toda rede representada deve ter em seu inicio e fim de desenho um elemento de juncéao,
seja ele qual for. A auséncia destes elementos juncdes nesta situacédo, tera consideracdo de rede invalida, constituindo erro de
cadastro. Duplicacbes de qualquer elemento juncdo na mesma coordenada, também constituira em erro de cadastro.

As caracteristicas de cada objeto do cadastro sdo modeladas na tabela de atributos. A consisténcia de um atributo envolve a
sua nomenclatura, o seu tipo alfanumérico (texto, numéricos inteiros, numéricos decimais, datas etc) e seu tamanho

(quantidade de caracteres).
4.1.3 Conformidade da representagcdo cartografica: As simbologias para representacdo das camadas / elementos do

cadastro técnico sdo pré-definidas e disponibilizadas no projeto modelo digital em formato “.qgs”. Toda a padronizacdo de

simbologia deve ser seguida na entrega do modelo digital.
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4.1.4 Acuracia da classificacdao: Os elementos cadastrados deverao estar contidos nas respectivas camadas representativas,

sendo observando criteriosamente as definicdes de geometria, atributos (campos) e dominio.

5. PROCEDIMENTO

5.1 A elaboracdo do cadastro técnico é parte essencial para realizacdo de manutencées e melhorias nos SAAs e SESs, além de

ser indispensavel para pesquisa de interferéncias relacionadas a implantacao de outras obras de infraestrutura;

5.2 A elaboracdo do cadastro técnico de sistemas implantados e/ou modificados devera ser feita concomitantemente com a
execucao dos servicos que gerem ativos de redes, de forma a garantir o cadastramento preciso das estruturas e componentes

no decorrer da evolucao da obra, garantindo assim, maior acuracia ao cadastro elaborado.

5.3 As diretrizes e especificacbes apresentadas nesta Norma Interna aplicam-se a Unidades de Negodcios da Capital e Interior,

geréncias de obras, empreendimentos privados, 6rgaos publicos (prefeituras e Estado) e empresas com contratos de parceria;

5.4 E atribuicdo das Unidades de Negécio manter atualizado, conforme orientacées da Unidade Gestora de Cadastro, os dados
cadastrais de todas as redes do SAA e SES operados pela Companhia, tanto por levantamento direto quanto por homologacao
do material cadastral entregue pelos empreendimentos privados, o6rgdos publicos (prefeituras, Estado) e empresas com

contratos de parceria;

5.5 No ambito das parcerias, sera de responsabilidade da contratada a atualizacdo do cadastro das redes dos SAA e/ou SES nos

municipios em que atua, conforme previsto no contrato de concessao e orientacdes da Unidade Gestora de Cadastro.

5.6. Todo cadastro elaborado e entregue pelas empresas e 6rgaos citados no item 5.3 serdao previamente validados pela
Unidade de Negodcio ou Unidade Gestora dos contratos e, posteriormente, encaminhados a Unidade Gestora de Cadastro para

analise e homologacao.

5.7 A nao apresentacao do cadastro técnico ao final da obra executada pelas contratadas implicara sang¢dées administrativas

pelas Unidades Gestoras dos Contratos, conforme previsto em normativos internos das respectivas unidades;

5.8 A fiscalizacdo das informacdes cadastrais sera realizada por fiscais dos contratos de obras da Cagece.

5.9 O cadastro técnico devera ser entregue em arquivo digital em drive, obrigatoriamente georreferenciado no formato

GeoPackage, e oficializado por meio de processo protocolado ao final de cada etapa de medicao de recebimento de obra;

5.10 Nas obras realizadas por contratadas, deverdo constar na relacdo, além dos documentos anexados ao processo
mencionado no item 5.9, o Boletim de Medicdao e Termo de Aprovacao do Material Cadastral - TFC, todos devidamente

assinados.

5.11 Nos casos em que a obra tenha sido executada por empreendimentos privados e doados a Cagece, devera constar o

Termo de Doacao e os documentos mencionados no item 5.9.

5.12 O cadastro georreferenciado devera conter informacoes de todos os elementos componentes da rede, conforme modelo

de banco de dados georreferenciado disponivel nos anexos desta norma.

5.13 Esta disponivel na pagina da Cagece no endereco https://www.cagece.com.br/documentos-publicacoes/documentos/ um

arquivo espacial de referéncia que contém a modelagem citada no item 4.9 no formato de projeto do software livre QGIS.
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5.14 Os arquivos entregues, referentes ao cadastro realizado, devem estar aderentes ao modelo conceitual estabelecido para o
dado geoespacial cadastrado, ou seja, tipos dados vetoriais (ponto, linha, poligono), ndao sendo permitido a utilizacdo de outro

modelo senao os disponibilizados pela Cagece, por meio da Geréncia de Cadastro e Geoprocessamento.

5.15 Para subsidiar o cadastramento das informacdes, a Cagece disponibilizara para contratadas e interessadas uma
cartografia basica, quando existir, contendo localidades, setores comerciais, quadras, logradouros e o cadastro técnico das
redes existentes de agua e/ou esgoto na area de abrangéncia do contrato mediante solicitacdo direta do gestor do contrato a

Geréncia de Cadastro e Geoprocessamento.

5.16 Os cadastros das redes de abastecimento de agua e coleta e transporte de esgotamento sanitario deverdo ser

elaborados em coordenadas geodésicas UTM, no sistema Datum SIRGAS 2000, fuso 24S.

5.17 O mapeamento devera atender ao Padrao de Exatidao Cartografico classe A (PEC A), Decreto N° 89.817 de 20 de junho

de 1984, para a escala de 1:1000. Ou seja, o erro maximo para cada objeto mapeado devera ser de 50cm.

5.18 As coordenadas altimétricas coletadas do mapeamento deverdo atender ao Padrdo de Exatiddao Cartografico classe A (PEC
A), Decreto N° 89.817 de 20 de Junho de 1984, para a escala de 1:1000, com equidistancia de curvas de 1 metro. Ou seja, o

erro maximo para cada objeto mapeado devera ser de 27cm.

5.19 Em se tratando de tubulacdes e pecas enterradas, o levantamento e georreferenciamento dos dados devera sempre ser

efetuado com a vala aberta, para garantir a confiabilidade das informacodes inseridas no banco de dados georreferenciado.

5.20 Quando da identificacdo na cartografia basica de elementos existentes divergentes ou que ndao constarem no banco de
dados georreferenciado, detectada durante a execucao dos servicos, compete ao gestor do contrato comunicar a Geréncia

de Cadastro e Geoprocessamento o ocorrido para a realizacao de atualizacées no banco de dados da Companhia.

2.21 Todos os documentos estabelecidos nesta norma e emitidos ap6s analise do material cadastral, conforme anexos

dispostos, deverao conter assinatura de todos os responsaveis e diretamente envolvidos com atividade a que se destinam.

5.22 As redes deverao ser cadastradas no banco de dados georreferenciado seguindo o posicionamento das coordenadas

coletadas em campo no sistema de referéncia indicado no item 5.15.

5.23 O desenho de uma rede deve iniciar em um elemento de juncao, seja ele qual for, e finalizar em outro elemento juncao,
também seja ele qual for. A auséncia de algum elemento juncao no inicio ou fim de qualquer linha que represente uma rede

sera considerado erro de topologia do cadastro. As quebras do desenho de redes devem ser garantidas entre as juncgées.
5.24 O cadastro de redes, pecas e equipamentos terdao campos com preenchimento de informacdes obrigatoérios, conforme
disposto nos anexos ao final dessa norma. Caso o campo obrigatério ndao seja preenchido, o cadastro sera passivel de

reprovacao.

5.25. As caixas de inspecao de esgoto deverdo ser georreferenciadas no banco, conforme execucao em campo, no formato de

ponto, seguindo a precisdo cartografica exigida nos itens 5.15, 5.16 e 5.17.

6. RESPONSABILIDADE
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6.1 UNIDADE GESTORA DO CADASTRO

O 6rgao responsavel pela gestdao das informacbes de cadastro técnico da companhia é a Geréncia de Cadastro e
Geoprocessamento por meio da Coordenadoria de Cadastro Técnico, sendo responsavel pela gestao, atualizacao, padronizacao
e manutencao do cadastro técnico, bem como, a elaboracdo de normativos, estabelecimento de critérios e diretrizes para
recebimento, validacao e disponibilizacao das informacoes cadastrais na base de dados do GIS Corporativo.

6.2 UNIDADES GERADORAS DE INFORMAGOES CADASTRAIS

Sao unidades responsaveis pela producido, recebimento e gestdao de processos internos que, por meio de obras e servigos
executados, geram material cadastral que sera enviado a Unidade Gestora do Cadastro.

As Unidades Geradoras de Informagdes tem por finalidade garantir a confiabilidade das informacdes repassadas a Unidade
Gestora do Cadastro e que estas atendam aos padrées estabelecidos nos normativos da Companhia, além de responderem pela
indisponibilidade de informacdes nao repassadas a Unidade Gestora do Cadastro.

Sao consideradas Unidades Geradoras de Cadastro: Geréncia de Obras Metropolitana, Geréncia de Obras do Interior, Geréncia
de Saneamento Rural, Unidades de Negocios da Capital e Interior, empreendimentos privados, 6rgaos publicos (prefeituras,

Governo do Estado) e empresas com contratos de parceria.

7. VIGENCIA

Esta norma interna entrara em vigor a partir da Publicacao.

8. OBSERVACAO

Referéncias consultadas

Norma Técnica para Elaboracao de Cadastro Técnico Digital - NTS 292, Sabesp, 2017.

Critérios para Elaboracdo e Aceitacdo de Cadastro Técnico das Redes dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario, Saneago. 2022

Cadastro Técnico dos Sistemas de Agua e Esgotos da CAGEPA, setembro/2023.

ABNT NBR 12586 NBR12586 - Cadastro de sistema de abastecimento de agua.

ABNT NBR 12587 NBR12587 - Cadastro de sistema de esgotamento sanitario.

Norma Técnica de Cadastramento de SAA - NPO021, Compesa, 2017.
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