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PECAS GRAFICAS COMPONENTES DO PLANO DIRETOR

N° DO DESENHO
1/1

1/1

1/1

1/1

1/1

1/1

1/1

1/1

AP-1/1

0S-1/4 A PS-4/4
SE-1/3

SE-2/3

SE-3/3

1/1-SA

1/7a7/7 — DTP

1/7 a7/7 - 2001 — ED
/7 a7/7 -2011 - ED
1/7 a7/7 - 2021 - ED
1/1 — MR-LCA

1/1 -CB

1/2 a2/2 - MR-PER-SUB

1/1 — PDDU-HOR-SVB

1/1 — PDDU-HOR-PUOS

1/1 - PDDU-MAR-LPU

1/1 - PDDU-MAR-ES

1/1 — PDDU-MAR-ZON

1/1 — PDDU-MAR-VC

1/1 - PDDU-MARANG-

PUOS

TITULO
Mapa Geologico
Mapa de Solos
Uso Atual dos Solos
Bacias Hidrograficas
Saneamento Bésico
Industrias com Potencial Poluidor
Unidades de Conservacao e Reservas Ecologicas
Demografia
RMF e “Area de Projeto”
Sistema de Esgotamento Sanitario (Programa SANEFOR)
Bacias de Esgotamento Sanitario — Fortaleza
Sub-Bacias de Esgotamento Sanitario — Fortaleza
Coletores-Tronco, Interceptores, Elevatérias e Emissarios de Recalque
Sistema de Abastecimento de Agua - Producio

Sistema de Esgotamento Sanitario da Area de projeto — Sistema
existente

Densidade Populacional na Area de projeto Ano-2001

Densidade Populacional na Area de projeto Ano-2011

Densidade Populacional na Area de projeto Ano-2021

Atualizag6es Aerofotografica e Cartografica

Area de Projeto e Sistemas Independentes

Consumo Percapta proposto com divisédo de sub-bacias de esgotamento

Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Horizonte - Planta Oficial
do Sistema Viario Basico

Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Horizonte -Planta Oficial de
Parcelamento, Uso e Ocupacéo do Solo

Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Maracanalt — Lei do
Perimetro Urbano

Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Maracanali — Esgotamento
Sanitario Proposto

Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Maracanal — Lei de
Parcelamento, Uso e Ocupacéo do Solo (Zoneamento)

Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Maracanal — Vetores de
Crescimento

Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Maranguape — Planta
Oficial de Parcelamento, Uso e Ocupagéo do Solo
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PLANO DIRETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA REGIAO METROPOLITANA DE
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PECAS GRAFICAS COMPONENTES DO PLANO DIRETOR

N° DO DESENHO TiTULO

Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Maranguape — Planta

1/1 — PDDU-MARANG-5VB Oficial do Sistema Viario Basico

Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Pacajus — Planta Oficial de

1/1 - PDDU-PAC-PUOS Parcelamento, Uso e Ocupacéo do Solo

— Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Pacajus — Planta Oficial

1/1 - PDDU-PAC-SVB do Sistema Viario Béasico

— Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Pacajus — Planta Oficial

1/1 - PDDU-PAC-OT de Organizacéo Territorial

Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de S&o Gongalo do Amarante

V1 — PDDU-SGA-PUOS— _ "5 hia Oficial do Parcelamento, o e Ocupacdo do Solo — Distrito
SEDE

Sede
11 —  PDDU-SGA-OT- Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Sdo Gongalo do Amarante
SEDE — Planta Oficial de Organizacéo Territorial — Distrito Sede

Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Sdo Gongalo do Amarante
— Planta Oficial do Parcelamento, Uso e Ocupacdo do Solo — Distrito
Pecém

1/1 — PDDU-SGA- PUOS
PECEM

1/1 - PDDU-SGA- OT Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de S&o Gongalo do Amarante
PECEM — Planta Oficial de Organizacéo Territorial — Distrito Pecém

Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de S&o Gongalo do Amarante

Y1 - PDDU-SGA- PUOS - _ "0 ta Oficial do Parcelamento, Uso e Ocupacdo do Solo — Distrito

TAIBA Taiba

1/1 - PDDU-SGA- OT - Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de S&o Gongalo do Amarante

TAIBA — Planta Oficial de Organizac&o Territorial — Distrito Taiba

1/4 A 4/4 — DRE Lay-Out do Sistema de drenagem das &guas pluvias na Area de Projeto

1/1 - PE - AQU Lay-Out dos Sistemas Existentes e/ou ja projetados — Aquiraz

1/1 - PE - EUS Lay-Out dos Sistemas Existentes e/ou ja projetados — Eusébio

1/1 - PE - HOR Lay-Out dos Sistemas Existentes e/ou ja projetados — Horizonte

1/1 - PE - PAC Lay-Out dos Sistemas Existentes e/ou ja projetados — Pacajus

1/1 - PE - GUA Lay-Out dos Sistemas Existentes e/ou ja projetados — Guailba

1/1 - PE — PACAT Lay-Out dos Sistemas Existentes e/ou ja projetados — Pacatuba

1/1 - PE - ITA Lay-Out dos Sistemas Existentes e/ou ja projetados — ltaitinga

1/1 - PE - MARANG Lay-Out dos Sistemas Existentes e/ou ja projetados — Maranguape

1/1 - PE - SGA Lay-Out dos Sistemas Existentes e/ou ja projetados — S&o Gongalo do
Amarante

1/1 - PE - MAR Lay-Out dos Sistemas Existentes e/ou ja projetados — Maracanau

1/1 - PE - CAU Lay-Out dos Sistemas Existentes e/ou ja projetados — Caucaia

1/1-ALT1 Sistema Existente e Proposto - Alternativa 01

1/1-ALT2 Sistema EXxistente e Proposto - Alternativa 02
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N° DO DESENHO
1/1-ALT3

1/1

DPG 1/30 A 30/30
ADSE - 1/1

EPC 1/1
EECA-1-1/1
EECA-2 - 1/1
EECA-3-1/1
EECA-4 - 1/1
EECA-5-1/1
EECA-6 - 1/1
EECA-7 - 1/1
EECA-8 - 1/1
EECA-9 - 1/1
EECA-10 - 1/1
EECAU-1 -1/1
EECAU-2 - 1/1
EECO-1-1/1
EE2RC - 1/1
EEMA-1-1/1
FICAL - 1/1
FICA2 —1/2 A 2/2
FICAU - 1/1
FICO1 - 1/1
FICO2 — 1/1
FIMAL - 1/1
FIMA2 — FIMA3 - 1/1
FISD1A — 1/1
FCT4A- FCT4B - 1/1
FEMTEIL — 1/2 A 2/2

PECAS GRAFICAS COMPONENTES DO PLANO DIRETOR

TITULO
Sistema Existente e Proposto - Alternativa 03
Areas Indicativas de Redes Coletoras e Ligac6es Prediais - Proposto
Planta Geral
Adaptacdes Necessarias no Sistema Existente
Ampliacdo da Estacédo de Pré-Condicionamento/EPC
Estacdo Elevatéria — EECAL — Planta e Corte
Estacao Elevatoria — EECA2 — Planta e Corte
Estacao Elevatoria — EECA3 — Planta e Corte
Estacao Elevatoria — EECA4 — Planta e Corte
Estacao Elevatoria — EECA5 — Planta e Corte
Estacéo Elevatéria — EECA6 — Planta e Corte
Estacéo Elevatéria — EECA7 — Planta e Corte
Estacao Elevatéria — EECA8 — Planta e Corte
Estacao Elevatdria — EECA9 — Planta e Corte
Estacdo Elevatéria — EECAL0 — Planta e Corte
Estacao Elevatoria — ESCAU-1 — Planta e Corte
Estacédo Elevatéria — ESCAU-2 — Planta e Corte
Estacdo Elevatéria — EECO-1 — Planta e Corte
Estacao Elevatoria — EE-2RC — Planta e Corte
Estacdo Elevatoria — EEMA-1 — Planta e Corte
Interceptor ICAL
Interceptor ICA2
Interceptor ICAU
Interceptor ICO1
Interceptor ICO2
Interceptor IMAL
Interceptor IMA2 / Interceptor IMA3
Interceptor ISD1A
Coletor Tronco CT4A / Coletor Tronco CT4B
Emissario EMTEIL
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1 - APRESENTACAO

Constitui objeto do presente trabalho, uma sintese do Relatério do Plano Diretor de Esgotamento
Sanitario — PDES das Areas Integradas, constituidas pelos Municipios de Fortaleza, Maracanad,
Caucaia e estudos técnicos dos demais municipios da Regido Metropolitana de Fortaleza, objeto do
contrato i’ 238/2000 — PROJU — CAGECE, firmado entre a Companhia de Agua e Esgotos do Ceard —
CAGECE e o Consorcio KL — TC/BR, constituido pelas empresas KL Servicos e Engenharia S/C Ltda e
TC/BR Tecnologia e Consultoria Brasileira S/A.

Sua execucao obedeceu S diretrizes definidas no Edital TP
n’° 011/CAGECE/SEINFRA/2000, e objetiva, basicamente, apresentar uma sinopse das etapas ja
desenvolvidas que estabeleceram e definiram a concepcdo técnica, econbémica e ambientalmente mais
favordvel para um sistema de esgotamento sanitdrio a ser considerado nos futuros projetos
desenvolvidos para a area conurbada entre os Municipios de Fortaleza, Maracanau e Caucaia.

Os estudos desenvolvidos para a elaboracdo do PDES compreenderam,
basicamente, os seguintes aspectos:

- Diagnéstico da situacdo atual do sistema de abastecimento de agua e exame dos estudos
elaborados ou em elaboracao;

- Diagndstico da situacao atual de esgotamento sanitério;

- Defini¢céo de bacias de contribuigéo;

- Estudos demogréficos;

- Ocupacéo e uso do solo urbano;

- Avaliacéo e definicdo dos parametros basicos de esgotamento sanitario;
- Estimativa de vazdes de efluentes domésticos e industriais e respectivas cargas poluidoras;
- Diagnostico da qualidade de agua dos corpos receptores;

- Selecéo dos corpos receptores;

- Inventario das solugdes consolidadas;

- Proposicéo de alternativas e montagem de solucbes;

- Estabelecimento de funcdes de custos unitarios;

- Analise econdmica e financeira, e

- Diretrizes gerais para as solu¢des recomendadas.

14
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Os estudos efetuados apresentam uma macro-organizagcdo geografica bem definida em 03 (irés)
grandes bacias:

- Bacia do Siqueira
- Bacia do Cocd, e
- Bacia Vertente Maritima.

As solugBes recomendadas neste Plano Diretor de Esgotamento Sanitario tiveram por base o
que preconiza a legislacdo vigente, com destaque a que se refere & questbes ambientais, visto que teve
influéncia de carater relevante na deciséo técnica da escolha da alternativa.

Além do mais, essas solugdes prevéem a execucdo de diversas obras no sistema proposto,
restringindo-se, entretanto, ao pré-dimensionamento de coletores-tronco, interceptores e estacdes
elevatérias. O pré-condicionamento e destino final, embora indicados, necessitam de uma defini¢do
quanto ao reuso dos efluentes sanitarios, visto que ndo foram identificados os niveis de exigéncia
requeridos, seja sob o aspecto quantitativo e, principalmente, o qualitativo, que se traduz relevante e
influencia, sobremaneira, na decisao do grau de tratabilidade que devera ser indicado.

2 - EMBASAMENTO E DEFINICAO DE VETORES TECNICOS
2.1 - DADOS HISTORICOS DA EXPANSAO URBANA PROGRESSIVA DA RMF

“A Regido Metropolitana de Fortaleza, como considerada neste processo de planejamento, é
constituida dos municipios de Aquiraz, Caucaia, Eusébio, Fortaleza, Guaiuba, ltaitinga, Maracanad,
Maranguape e Pacatuba (que formam a regido metropolitana legal, instituida na década de 70), aos
quais foram incorporados 0os municipios de Horizonte, Pacajis e Sao Goncalo do Amarante pelo
potencial de integracdo econémica com 0s demais.

Sao cidades de diferentes histérias. Algumas, como Fortaleza, remontam ao inicio do século
XVII, quando o portugués Pero Coelho de Sousa cria, & margens do Rio Ceard, a povoagdo que
denominou Nova Lisboa e que somente en 1796 foi elevada a categoria de vila. Recebeu entdo, o nome
de Vila Fortaleza de Nossa Senhora da Assunc¢do, como sede da Capitania do Ceara, apés um periodo
de ocupacéo pelos Holandeses, que construiram o Forte Schoonenborch, origem fisica da vila.

A criacdo das demais cidades ocorreu em diferentes momentos da histéria. Algumas bem mais
antigas, como Aquiraz, Maranguape e Caucaia; outros, municipios jovens, oriundos de sucessivos
desdobramentos geograficos na medida em que suas comunas urbanas cresciam de importancia. Como
regido metropolitana, carece de um esforco de articulagdo e de integracdo econbmica e politica,
respeitando-se a identidade de cada municipio-membro.

A histéria do planejamento fisico-urbano remonta ao ano de 1818, quando o engenheiro Silva
Paulet concebeu o primeiro tracado de linhas retas e paralelas para fortaleza, até o atual Plano Diretor
de Desenvolvimento Urbano — PDDU, também de Fortaleza, aprovado em 1992. Entre os planos
intermediarios cabe destaque ajuele coordenado pelo urbanista Hélio Modesto, em 1962, que
recomendava a construgdo da Avenida Beira Mar de expressivo significado para a cidade de Fortaleza.
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Além disso, todos os demais municipios estdo concretizando seus Planos Diretores Urbanos, de
embasamento estratégico, com apoio do governo do Estado e do Banco Mundial, proporcionando base
para o planejamento da regido metropolitana, que se propdes, também, a favorecer uma integracéo
indispensavel.

Considerada a quinta maior cidade do Pais em populag¢éo, nas Ultimas décadas Fortaleza vem
sofrendo um elevado processo de migracdo, dada a sua dindmica produtiva, infra-estrutura urbana e
problemas climaticos no interior do estado. A sucessdo de periodo de estiagem vem, nos Gltimos anos,
contribuindo significativamente para o éxodo rural e favorecendo a instalagdo, em sua periferia, de um
cinturdo de favelas absolutamente desprovido de condicGes minimas de habitabilidade. Prevé-se que
esse processo, que atinge também outros municipios da RMF, va continuar a curto e médio prazo, e com
maior intensidade nesses ultimos do que na cidade de Fortaleza.

O crescimento de Fortaleza vem ocorrendo com grande velocidade na sua area periférica, em
direcdo aos municipios vizinhos, gerando dificuldades para que a municipalidade, com recursos
diminuidos, possa assegurar os niveis de qualidade de vida e de infra-estrutura urbana equilibrada para
sua populacéo.

FORTALEZA E MUNICIPIOS VIZINHOS

: LIMTE DOS SISTEMAS INDEFENDENTES

— | INITE OE NUNICIPIO DA REGIAD METROPLITANA

OCEANO ATLANTICO

PACATUBA
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Essa é, também, uma regido de grandes contrastes. Assim, em Fortaleza convivem modernos

setores industriais, financeiros e turisticos, e luxuosas areas residenciais contrastando com uma extensa
populacéo pobre.

A ocupacao espacial urbana dos municipios da RMF tem causado preocupacdo aos governos
estadual e municipais. Com a instalacdo de inddstrias e com o projeto de interiorizacdo, a partir de
investimentos privados, e com o desenvolvimento do setor de turismo, espera-se que venham a ocorrer
mudancas significativas nesses municipios. Entre elas esta a geracdo de emprego e a criagdo de novos
espagos urbanos. A atracdo de um grande contigente populacional para as suas circunvizinhangas
gerara a necessidade de implantacdo de infra-estrutura, moradia, servigos publicos e sociais e de novos
investimentos privados nas areas de comércio e servigos.

A opcédo do governo estadual, com o apoio do governo federal, tem sido investir macicamente
em infra-estrutura. As obras recentemente concluidas ou em andamento na RMF, tais como o novo
terminal do Aeroporto Internacional Pinto Martins, o Complexo Industrial e Portuario do Pecém, o
Metrofor (como sistema de alta capacidade e estruturador dos transportes coletivos), a ampliacdo do
sistema de energia elétrica (linhas de transmissdo e novos geradores eodlicos e termoelétricos), o projeto
Sanear para melhorar o suprimento de agua e esgoto, além da Via Expressa e dos projetos de habitagao
popular desenvolvidos pela Prefeitura Municipal de Fortaleza sdo seus melhores exemplos”.

Fonte: Plano Estratégico da Regido Metropolitana de Fortaleza — agosto/1999.

2.2 - ESTUDOS EXISTENTES DE DEMANDA E OFERTA DE SERVICOS DE UTILIDADE PUBLICA
(AGUA E ESGOTO)

2.2.1 - Sistema de Abastecimento de Agua
2.2.1.1 - Producéao
-  FORTALEZA.

O abastecimento de agua de Fortaleza, Caucaia e Maracanau é feito através da ETA localizado
a jusante do acude Gavido, de onde é feita a captacao.

O acude Gavido é alimentado além de sua bacia de contribuicdo, por um conjunto de obras de
transposicdo de bacias constituidas por barramentos, estacdes elevatérias, canais e tlneis com o
propésito maior de garantir o suprimento de agua para a regido metropolitana de Fortaleza.

O grande sistema de obras que garante suprimento de agua a RMF inicia-se com a perenizacéo
do Rio Jaguaribe pelo Acude Ordés com uma vazdo de 15 m/s. No municipio de ltaicaba existe uma
barragem vertedoura no rio Jaguaribe de onde é feita a captacdo para a EEAB-‘0"-Itaigcaba de onde inicia
0 “Canal do Trabalhador”.

O “Canal do Trabalhador” conduz a &gua bruta captada do rio Jaguaribe ao Acude Pacajus por
115 Km, intercalados por 3 (trés) sifées. A EEAB-1-Pacajus capta agua do agude Pacajis e faz o
segundo bombeamento do sistema para mais 4Km de canal até a EAB-2-Pacajus que conduz a agua em
mais 8 Km de canal, até o agude Pacoti pelo barramento do rio Pacoti.

O rio Pacoti apés o acude de mesmo nome é barrado mais uma vez formando o acude Riachéo.
17
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Um tanel e canal interligam o agude Riachdo ao agude Gavido, de onde sdo captadas as aguas
para a ETA do macro-sistema de Fortaleza. O acude Gavido é formado pelo barramento das aguas do
riacho de mesmo nome.

A montante do acude Pacoti, o rio Pacoti é barrado formando o acude Acarape. Deste agude
também é captada agua para o abastecimento das sedes municipais Guaiuba, Pacatuba e Maranguape
além do 1° Distrito Industrial.

- CAUCAIA

O abastecimento de agua do municipio de Caucaia é garantido pelo macro-sistema de Fortaleza,
com tomada d’agua junto a valvula redutora de pressédo do Bom Jardim.

MARACANAU

O abastecimento de &gua do nucleo central de Maracanal € realizado pelo macro-sistema de
Fortaleza através da derivagdo do setor Mondubim.

O restante da cidade é abastecida pela estacdo elevatéria do Conjunto Jereissate.

O Distrito Industrial é abastecido com agua bruta através da adutora do Acarape do Meio.
2.2.1.2 - Distribuicao

Junto ao acude Gavido encontra-se a ETA que recebe as aguas captadas do agude.

As &guas tratadas sdo recalcadas por duas elevatérias: a primeira, denominada Estacdo
Elevatéria do Sistema Gavidao Velho, que abastece os Reservatérios de Pici e Floresta; a segunda,
denominada Estagdo Elevatdria do Sistema Gavido Novo, recalca a agua tratada para o reservatério do
Ancuri.

A adutora dos sistemas de distribuicdo parte do reservatério do Ancuri por uma linha tronco de
1.600 mm de didametro, no sentido sul-norte, até encontrar a Avenida Perimetral, nas proximidades do
Casteldo, de onde sai uma derivacéo para Oeste.

A derivagdo Oeste, com 1200mm de diametro, ramifica-se para atender os setores Casteléo,
Mondubim, Conjunto Ceara e Vila Brasil, além das cidades de Caucaia e Maracanad.

Uma ramificacdo da derivacdo oeste, estd interligada a adutora de agua bruta do Acarape,
podendo, em casos de emergéncia, abastecer Pacatuba, Maranguape e o Distrito Industrial.

A linha Norte, ap6s a derivac@o oeste, atravessa a avenida perimetral e ramifica-se para atender
os setores Messejana, Palmeira, Agua Fria e Cocorote. Na rua Alves Teixeira, a linha Norte bifurca-se
em quatro ramais de 550mm de diametro, que abastecem os setores da Aldeota e Expedicionarios-
Benfica.

Os setores de Messejana, Palmeira, Agua Fria, Casteldo e Conjunto Ceara s&o alimentados
através de valvulas redutoras de presséo.
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A distribuicdo dos setores de Pici, Floresta, Benfica e Cocorote contam com reservatorios

apoiados seguidos de estacbes elevatérias e reservatorios elevados para a alimentacdo das redes dos
respectivos setores.

Nos setores de Vila Brasil, Conjunto Ceara, Aldeota e Expedicionarios os reservatorios elevados
séo alimentados diretamente pelo macro sistema.

Apesar do funcionamento independente de cada setor, existem varias interligagdes comandadas
por registros, que permitem uma flexibilidade na operagdo em caso de emergéncia.

2.2.2 - Sistema de Esgotamento Sanitario
2.2.2.1 - Fortaleza
- HISTORICO

O primeiro Sistema de Esgotamento Sanitario de Fortaleza foi projetado pelo Eng.° Felipe, em
1911, e comegou a funcionar em 1927. Cobria apenas um pouco além dos limites atuais do que hoje
constitui o centro de Fortaleza.

Os esgotos eram lancados diretamente no mar (Praia Formosa), sem qualquer tratamento,
através de um emissario construido com tubos de F°F°, numa extensdo de aproximadamente 600 m.

Em 1966, a empresa PLANIDRO elaborou para a SUDENE um projeto em que previa o
lancamento dos esgotos através de disposicdo submarina. Nessa época, 0 sistema de esgotos sé
alcancava 5.586 ligacdes, ou seja, 5,7% do numero total de edificacdes de Fortaleza, sendo que em
1971, com a ampliagdo da rede para 53 km, passara a atender 8% da populagéo.

No ano de 1975 foi contratada a consultoria do Eng.° Antbnio Garcia Occhipinti para a revisdo do
plano e elaboracdo dos projetos de ampliacdo do sistema de coleta, transporte e disposi¢ado final dos
esgotos de Fortaleza. Nessa época, a rede ja tinha extensdo de 72 km, construida em tubos ceramicos
com diametros de 150 a 375 mm, tubos de fibro-cimento de 150 a 400 mm, e ainda 2.300 m de
tubulagdes em concreto.

No ano seguinte, em 1976, a CAGECE promoveu a implantacdo das obras previstas para a
primeira etapa, segundo os estudos do Eng.° Occhipinti.

Dessa forma, em 10 de janeiro de 1978, foi inaugurada a primeira etapa do interceptor oceénico,
numa extensdo de 5.500 m, que ia desde a Estatua de Iracema até uma Estacdo de Condicionamento
de Esgoto localizada no Pogo da Draga.

Desde entdo, os projetos existentes de esgotamento sanitario do municipio de Fortaleza foram
elaborados e implantados gradativamente, incluindo redes coletoras, coletores troncos, interceptores,
estacdes elevatérias, emissarios, estacdo de tratamento, chaminé de equilibrio e emissario submarino e
podem ser divididos em trés grandes blocos:

Sistema antigo, arangendo o Centro e os bairros Moura Brasil, Meireles, Aldeota, Varjota e
Dionisio Torres, correspondentes as sub-bacias A2, B1, B2, C, D e pequenos trechos da Al, atendidas
pelo emissério submarino logo apds sua implantagéo.
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Programa PROSEGE, abrangendo os bairros Mucuripe, Farol Novo Mucuripe, Vicente Pizon,
Papicu e parte da Cidade 2000, correspondente as sub-bacias E1, E2 e E3.

Programa SANEFOR, abrangendo os bairros Antdnio Diogo (parte da Praia do Futuro),
complementacdo da Cidade 2000, Cocé, Dunas, Praia de Iracema, Joaquim Tavora, Tauape, Aerolandia,
Alto da Balanca, Benfica, José Bonifacio, Fatima, Jardim América, Vila Unido, Barra do Ceara, Cristo
Redentor, Carlito Pamplona, Pirambul, S&o Gerardo, Farias Brito, Floresta, Nossa Senhora das Gragas,
Vila Velha, Jardim Iracema, Jardim Guanabara, Quintino Cunha, Alvaro Weyne, Vila Ellery, Jacarecanga,
Monte Castelo, Antdnio Bezerra, Presidente Kennedy, Padre Andrade, Alagadigco, Cachoeirinha,
Parquelandia, Pici, Amadeu Furtado, Rodolfo Tedfilo, Damas, Autran Nunes, Dom Lustosa, Genibad,
Henrique Jorge, Jodo XXIIl, Bela Vista, Panamericano, Demécrito Rocha, Couto Fernandes, Joquei
Clube, Bom Futuro, Parredo, Montese, Itaoca, Parangaba, Granja Portugal, Bom Sucesso e Parque Sao
José, correspondentes as sub-bacias Al, CE1, CE2, CE3, G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, F, K1, K2, SD1,
SD2, SD3, SD4, SD5, SD6, SD7, SD8, SE2 e SES3.

Atualmente (dados de outubro/99) o indice de atendimento real do sistema de esgotamento
sanitario de Fortaleza é de 37,55% interligadas fisicamente ao esgoto domiciliar e sera préximo de 60%
apo6s a interligagdo fisica dos domicilios factiveis (existe rede de esgoto na rua, mas falta a interligacédo
predial). O indice de atendimento real no Estado € de 25,91%.

Para atender 100% da area do Programa, ha necessidade de implantar aproximadamente 128
Km de rede coletora, sendo que desse total, 72 Km ja possuem Notas de Servigos prontas e transferidas
pela SDU para a CAGECE através do oficio GABSEC n°® 516/99 de 14/06/99. Tal complementacgéo total
possui um potencial futuro de aproximadamente 30 mil ligacdes prediais, em varios trechos de ruas
dispersas situadas na &area de atuagdo do Programa SANEFOR na Bacia do Maranguapinho, nédo
implantados pelo Programa em virtude de varios motivos, destacando-se a meta de economias do
Programa ter sido atingida, a ndo disponibilidade de recursos pelo Programa, na época da implantacéo
das obras, baixa densidade populacional em tais trechos e algumas ruas abertas ap6s a elaboracao dos
projetos de Engenharia, etc.

A Companhia de Agua e Esgoto do Ceara — CAGECE e a Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente — SEMACE, celebraram um convénio em 17 de novembro de 1999, com “objetivo a
cooperagdo técnica e o estabelecimento de obrigacdes a serem assumidas pelos convenlentes, com a
finalidade de consolidar uma atuacdo conjunta e integrada das partes, de forma sistematica, para
execucdo do Monitoramento e Controle Ambiental das areas de influéncia dos sistemas de esgotamento
sanitario operados pela CAGECE”.

Com a finalidade de atingir as metas de utilizacdo do sistema de esgotamento sanitario
implantado pelo Programa SANEFOR na cidade de Fortaleza, e por conseqiiéncia, atingir o indice de
atendimento fisico proximo de 60%, maximo de todo sistema de esgotamento sanitario implantado em
Fortaleza, na clausula das obrigacdes da CAGECE, consta “notificar a SEMACE, encaminhando parecer
técnico definindo os danos ambientais, assinado por profissional habilitado da CAGECE, relacdo com os
enderecos e identificacdo dos usuarios nao ligados arede publica de esgotos, para adocdo das medidas
legais”. Tal medida visa principalmente elevar a baixa adesdo fisica de ligacbes prediais de esgoto
sanitario ao sistema de disposicao oceanica, refletida pela vazdo de chegada ao emissario submarino,
em torno de 1,4 m*/s em outubro de 1999 (projetado para 4,8 m3/s).
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Antes do inicio das obras do Programa de Infra-Estrutura Basica - Saneamento de Fortaleza
"SANEFOR", o sistema de esgotamento sanitario era bastante precéario, apesar de ja existir o emissario
submarino, projetado para 4,8 m/s, a sua utilizagdo era de aproximadamente 0,6 m’/s, 0 equivalente a
12,5 % de sua capacidade.

Das trés grandes bacias de esgotamento, denominadas de Vertente Maritima, Cocd e
Maranguapinho (Siqueira), apenas a bacia Vertente Maritima era atendida parcialmente, com 327 km
de rede, beneficiando uma populacdo de 259.457 habitantes, correspondente a um indice de 14,76 % de
atendimento.

Os sistemas isolados que atendiam os conjuntos habitacionais e a favelas urbanizadas,
totalizavam 197 km de rede, atendendo 143.440 habitantes, correspondendo a um indice de 5,24 % de
atendimento.

Antes do Programa, a extensdo total de rede era de 524 km, atendendo 402.897 habitantes,
correspondendo a um indice total de 20% de atendimento da populacdo urbana de Fortaleza no ano de
1993.

Quanto aos aspectos operacionais, ainda no ambito do Programa SANEFOR, destaca-se a
implantacdo do Sistema de Supervisdo e Controle, que permite a operacdo e 0 monitoramento remotos,
e a “modulagdo” do tratamento, permitindo que o funcionamento da estacdo se adequie & contribuicGes
das diversas bacias componentes do sistema. No entanto, essa flexibilidade operacional ndo esta
prevista para as diversas elevatdrias do sistema, o que pode ser solucionado com a implantacédo de
inversores de frequéncia, por exemplo.

As condi¢cbes operacionais das diversas unidades e partes componentes dos sistemas de
esgotamento sanitario existentes na Regido de Fortaleza variam bastante, conforme o caso.

A rede coletora da bacia da Vertente Maritima, em sua grande maioria, é constituida de manilhas
de barro unidas através de juntas asfalticas, o que acarreta expressiva quantidade de fugas e de
infiltracdes, isto também devido, em grande parte, a deficiéncia do sistema de drenagem de aguas
pluviais. Em geral, durante o periodo chuvoso, a rede coletora fica sujeita a vazdes insuportaveis, o que
culmina com o rompimento das juntas supracitadas, e dai as seguintes conseqiiéncias danosas:

- infiltracdo de areia na rede coletora, ocasionando acimulo e obstru¢cdes nos interceptores
oceanicos, 0 que vem a reduzir sua vazdo e causar extravasamentos. A areia também
ocasiona problemas nas elevatorias, danificando bombas, comportas, etc., além de provocar
aumento dos servicos de limpeza/desobstrucéo das caixas de areia;

- abatimento das vias de trafego, danificando a pavimentacdo e tornando o transito moroso e
desconfortavel, além de causar transtornos ainda maiores quando se faz necessério desviar o
trdfego para a execucado dos servigcos de recuperacgao.

Atualmente se desenvolvem sistematicamente servicos de recuperacdo da rede coletora, sendo
que, em alguns casos, tem-se optado pela substituicdo de trechos de manilha de barro por tubos de
PVC, providéncia que soluciona definitivamente os problemas citados.
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Portanto, 0s interceptores oceanicos, responsaveis por todo o transporte dos esgotos
provenientes da bacia Vertente Maritima, apresentavam-se com grandes problemas de assoreamento.
Salienta-se que, desde 1989, sistematicamente executa-se servicos de retirada de materiais sélidos e de
areia em toda sua extenséo.

Foi concluido em 1998 o desassoreamento através de um novo processo de limpeza, com
tecnologia americana, que garantiu a retirada total do material depositado. Este trabalho executado
durante aproximadamente 12 meses, somado ao sistema de drenagem implantado pelo Programa
SANEFOR, e as substituicbes de rede ora procedidas pelas equipes de manutencdo, reduziram
consideravelmente o problema existente, embora se verifique a necessidade de acompanhamento e
realizacao de servigcos complementares periodicamente.

Ainda registra-se que os interceptores oceénicos recebem contribuicbes de agua provenientes
dos riachos Papicu, Maua, Antbnio Augusto e Pajel (interceptor Leste) e do riacho Jacareacanga
(interceptor Oeste).

A captacdo de éagua dos referidos riachos, que normalmente s&do poluidos por despejos
domeésticos e industriais, s6 é realizada em épocas de verdo, tendo como objetivo o de evitar a poluicdo
das praias nesse periodo.

- SITUACAO ATUAL

O sistema atual € composto de redes coletoras, coletores tronco, estacdes elevatdrias e
emissarios, que conduzem os efluentes sanitarios para os principais interceptores, denominados 10 e IL.

Denominagéo Didmetro (mm)/ Material Extens&o (m)
. 1.500/CA 2.960
Interceptor Oceénico Leste
1.750/CA 3.430
Interceptor Oceanico Oeste 1.750/CA 700
Total 7.090

Os interceptores do quadro anterior conduzem os esgotos sanitarios a estacdo de pré-
condicionamento, denominada EPC, localizada na Av. leste-Oeste, em frente ao IML.

ApO6s o pé-condicionamento os efluentes sanitarios sdo encaminhados ao mar pelo emissério
submarino, que apresenta as seguintes caracteristicas:

Denominagao Diametro (mm)/Material Extenséo (m)
Trecho terrestre 1500/Tubos de Aco 713
Trecho submarino 1500/Tubos de Ago 3.205
Total 3.918

O trecho submarino € revestido externamente em concreto de 16 cm de espessura, cuja linha é
constituida de nove trechos unidos através de flanges e vedados com gaxetas e neoprene fretado de
secdo retangular. E dotado de 120 difusores, instalados a cerca de 15 metros de profundidade, com
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diametro de 11,6 cm distribuidos nos ultimos 600 m e, na extremidade de jusante do emissario existe em
uma comporta destinada a limpeza ou inspec¢éo da linha. O emisséario submarino foi projetado para uma
capacidade de operacdo igual a 4,8 m’/s.

Compdem ainda o Sistema de Esgotamento Sanitario da regido de Fortaleza, os sistemas
isolados, os quais utilizam tratamento através de decanto-digestores (associados a filtros anaerdébios), de
lagoas de estabilizacéo e Ralfs. Entre estes destacam-se 0s seguintes:

- Sistema Integrado do Distrito Industrial; e,
- Sistemas dos Conjuntos Habitacionais.

A CAGECE vem assumindo a operagcdo e manutencao dos sistemas isolados, cujas ETE's em
sua maioria apresentam uma eficiéncia satisfatéria com os parametros de DQO obedecendo a padrées
tolerados, resultado de sélidos sedimentaveis médios abaixo dos parametros padrGes recomendados.
No entanto em algumas ETE'’s os resultados dos exames bacteriol6gicos estdo mostrando baixa reducéo
de coliformes totais, implicando na necessidade de correcdo. Gradualmente a CAGECE vem
solucionando tais problemas e gradativamente interligando o esgoto de tais Conjuntos Habitacionais que
se encontram dentro da area de abrangéncia do Programa SANEFOR, ao sistema de disposicdo
oceénico existente.

- SISTEMAS ISOLADOS

Sao assim chamados por apresentarem unidades de tratamento de seus esgotos, isoladas das
unidades de coleta e interceptacdo existentes. Utilizam Decanto-digestores seguidos de filtros
anaerdbios, ou Lagoas de Estabilizagao.

Pode-se destacar:
- Sistema Integrado do Distrito Industrial; e,
- Sistemas dos Conjuntos Habitacionais.

Os esgotos gerados no Distrito Industrial sdo conduzidos para uma Estacdo de tratamento de
Esgotos composta de 5 Lagoas de Estabilizacdo com as seguintes caracteristicas:

- Operam em série

- 1 (uma) Lagoa Anaerdbia;

- 1 (uma) Lagoa Facultativa; e,

- 3 (trés) Lagoas de Maturacao;

- Ocupam uma éarea de 82 ha;

- Vazdao afluente: aproximadamente 310 I/s, com capacidade de 520 I/s; e,
- Tempo médio de detenc¢do: aproximadamente 28 dias.

23



Y7
o [T 1R

TECNOLOGIA E CONSULTORIA
M| -

Essas Unidades de Tratamento recebem ainda, os seguintes efluentes sanitarios:

- Sete conjuntos habitacionais: Conjuntos Timbd; Conjunto Jereissati | e Il; Novo Conjunto
Maracanau; Conjunto Acaracuzinho; Conjunto Novo Oriente e Industrial;

- Além dos efluentes de aproximadamente 75 indUstrias do Distrito Industrial 1.

Os demais conjuntos habitacionais inseridos na regido de Fortaleza via de regra sdo atendidos
por sistemas de esgotos isolados:

- As comunidades mais carentes de toda a RMF sdo atendidas por 60 Estacdes de
Tratamento, assim divididas:

- Trinta e nove Decanto-digestores seguidos de Filtros Anaerébios. Com a implementacéo
do Projeto SANEAR |, muitas delas, em precarias condicdes de operagdo, deverdo ser
desativadas para interligagdo das redes coletoras existentes, aos interceptores em
implantacdo. Ressalta-se, porém, a situacdo precaria em que se encontram estas
unidades de coleta, denominadas condominiais. Passando por fundos de lotes, ficaram
sujeitas ao mau uso da comunidade local, que por vezes edificam parte de seus imoveis
sobre as tubulagdes;

- Dezessete Unidades operando através de Lagoas de Estabilizacao;
- Quatro Unidades operando através de sistemas RALFS.

A CAGECE mantém monitoramento das ETEs que ndo operam através de decanto-digestores.
Com a periodicidade de 1 a 2 vezes por més, é efetuada avaliacdo dos efluentes bruto e tratado, com a
finalidade de determinar a eficiéncia do sistema.

Quanto ao Sistema Integrado do Distrito Industrial, este encontra-se totalmente reformado e
ampliado, especialmente com relacdo & 3 elevatdrias que recalcam todo o esgoto coletado para a
Estacdo de Tratamento, em funcionamento desde 1991.

As obras concluidas, propiciaram a modernizacdo dessas elevatérias dotando-as de caixas de
areia compativeis com a vazdo hoje recalcada, além da substituicdo dos conjuntos motor-bomba
submersiveis existentes por conjuntos montados em po¢o seco, proporcionando uma manutencgdo
preventiva mais eficaz e de menor custo.

Ainda com relacdo a esse sistema, foram realizados durante o decorrer de 1998/1999, os
servicos de limpeza da lagoa anaerébia, que se encontra bastante assoreada em virtude das deficiéncias
das caixas de areia existentes (ja reformadas e ampliadas conforme descrito em paragrafo anterior), a
implantacdo de um sistema de entrada e distribuicdo dos afluentes ao longo da extensdo da lagoa
anaerdbia e instalacdo de tubulacdo para langamento de ar soprado (ar difuso), visando inibir a
formacéo de HS que provocava mau cheiro, rritando os moradores das localizadas proximas a area da
lagoa. Esses servicos de melhoria incluiram ainda a recuperacdo das placas de protecdo dos taludes e
das cercas de prote¢do, além da implantacdo do sistema de iluminacédo da area de preservacgéo.

Com elagéo aos problemas operacionais e de manutengdo dos denominados Sistemas Isolados

(destinados aos Conjuntos Habitacionais), o aspecto de maior relevancia diz respeito a enorme
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guantidade de unidades: sdo 368 km de rede coletora, quase 20 elevatérias, 17 sistemas de lagoas de
estabilizacdo, geralmente compostos por lagoas anaerGbias e facultativas associadas em série ou
apenas facultativas associadas em paralelo, totalizando 37 lagoas, além de 60 estacdes de decanto-
digestores associados a filtros anaerébios.

Com relacdo & lagoas de estabilizacdo, os maiores problemas sdo quanto aos aspectos
construtivos, cujas deficiéncias tem provocado o aparecimento de erosdes e percolagdes nos taludes,
quebra de placas de concreto (protecdo dos taludes), etc. Destacam-se também os problemas oriundos
da desinformagdo dos usuérios e de educagdo da populacdo, que depreda as cercas, drena as aguas
pluviais para as caixas de ligacbes de esgoto, rouba os tamp&es dos PV’s e ali deposita lixo doméstico,
etc. Tais atitudes provocam o acesso de areia ao sistema, assoreando as elevatérias e lagoas, e
conseqguentemente gerando problemas no recalque e no tratamento dos esgotos.

Com relagé@o aos demais sistemas isolados, cujo tratamento € constituido por decanto-digestores
seguidos de fitros anaerdbios, o maior problema operacional diz respeito a educagdo dos usuarios, vez
que por tratarem-se de sistemas com redes condominiais, faz-se absolutamente necessaria a
participacdo ativa da populacdo para que a rede coletora ndo sofra obstrucdes, nem sejam lancados
objetos na mesma que possam vir a comprometer 0 tratamento, jA que a solu¢cdo condominial n&do
permite a ingeréncia direta das equipes de manutencdo da CAGECE, embora tenha-se melhorado
bastante apds a descentralizagdo da manutencdo dos mesmos.

2.2.2.2 - Maracanadu

Em janeiro/98 foi concluido pela CAGECE um projeto basico de esgotamento sanitario da cidade
de Maracanau abrangendo a sede municipal, uma vez que os Conjuntos Habitacionais sdo desgarrados
da malha urbana da sede e ja possuem sistemas proprios e independentes. Sugere-se, no entanto sua
integracdo aos estudos visando uma solucdo global intermunicipal.

Em virtude das caracteristicas topograficas da sede de Maracanal, o projeto basico foi
delimitado em 06 sub-bacias de esgotamento, designadas de 01 a 06 e o alcance do projeto o ano 2.018
para atendimento de 100% da populagéo.

- Sub-bacia 01: A populacdo projetada da sub-bacia, para final de plano é de 13.396
habitantes e sera atendida por aproximadamente 9.423 m de rede coletora por gravidade,
cuja vazao global sera lancada no pv n° 01 da sub-bacia 03 através da estacédo elevatéria
EE-1 do tipo poco Umido equipada com 02 bombas submersas, sendo uma de reserva,
dimensionada para uma vazdo maxima total de 35,85 I/s.

- Sub-bacia 02: A populacdo projetada da sub-bacia, para final de plano é de 8.130 habitantes
e sera atendida por aproximadamente 4.897 m de rede coletora por gravidade, cuja vazao
global sera langcada no pv n° 01 da sub-bacia 03 através da estacdo elevatéria EE-2 do tipo
poco Umido equipada com 02 bombas submersas, sendo uma de reserva, dimensionada para
uma vazdo maxima total de 21,54 I/s.

- Sub-bacia 03: A populacdo projetada da sub-bacia, para final de plano é de 6.714 habitantes
e sera atendida por aproximadamente 4.587 m de rede coletora por gravidade, cuja vazéo
global mais as contribuicbes das sub-bacias 01 e 02 conjuntamente, sera lancada no pv n°
02 da sub-bacia 05 através da estacdo elevatdria EE-3 do tipo po¢o Umido equipada com 03
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bombas submersas, sendo uma de eserva, dimensionada para uma vazao maxima total de
76,00 I/s.

- Sub-bacia 04: A populacédo projetada da sub-bacia, para final de plano é de 773 habitantes e
serq atendida por aproximadamente 1.053 m de rede coletora por gravidade, cuja vazéo
global ser& langada na rede coletora do Conjunto Habitacional Jereissati.

- Sub-bacia 05: A populacdo projetada da sub-bacia, para final de plano é de 6.565 habitantes
e sera atendida por aproximadamente 5.350 m de rede coletora por gravidade, cuja vazao
global mais as contribuigcbes das sub-bacias 01, 02 e 03 conjuntamente, serd langada na
Estacdo de Tratamento através da estacdo elevatoria EE-4 do tipo poco seco equipado com
03 bombas centrifugas de eixo horizontal, sendo uma de reserva, dimensionada para uma
vazdo maxima total de 96,00 I/s e precedida de tratamento preliminar composto de
gradeamento e caixa de areia.

- Sub-bacia 06: A populacdo projetada da sub-bacia, para final de plano é de 885 habitantes e
serd atendida por aproximadamente 803 m de rede coletora por gravidade, cuja vazdo global
sera langada na rede coletora do Conjunto Habitacional Jereissati.

- Tratamento: O tratamento previsto pelo projeto basico de esgotamento sanitario da cidade
de Maracanau é a utilizagdo do tratamento existente no Distrito Industrial de Fortaleza, cuja
ponderacdo é que 0 mesmo se encontra com capacidade ociosa. Tal solucdo devera ser
verificada, quando dos estudos de uma concepg¢éo global, no Plano Diretor de Esgotamento
Sanitério.

2.2.2.3 - Caucaia

O projeto basico e executivo de esgotamento sanitario da cidade de Caucaia ja foi elaborado
pela CAGECE, e as obras de implantagdo encontram-se em fase inicial. O projeto abrange a sede
municipal, uma vez que os Conjuntos Habitacionais sdo desgarrados da malha urbana da sede e ja
possuem sstemas proprios e independentes. Do mesmo modo sugere-se sua integracdo aos estudos,
visando uma solucdo global intermunicipal, mesmo j& existindo um Relatério Técnico Preliminar da
Concepcdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario das Praias Oeste e da
Area do Complexo Industrial e Portuario do Pecém.

O estudo de concepcao do esgotamento sanitario das Praias Oeste abrange as localidades de
Iparana, Pacheco, Icarai, Tabuba, Cumbuco | e Il e foram elaborados para atender uma populacéo
projetada para 20 anos, acrescida de 50% para uma populacéo flutuante em virtude do grande afluxo a
tal regido praiana, principalmente em finais de semana e periodos de férias.

O RTP sugere destino final separado, “esgotos domésticos tratados e lancados via Emissario
Submarino misturados aos despejos industriais pré-tratados. Esgotos das Praias do Litoral Oeste de
Fortaleza com destino final por langcamento sub-fluvial no rio Ceard”, apos tratamento na ETE, formada
por um conjunto de lagoas de estabilizacdo e estacdo de polimento. A previsdo para a 1° etapa de
implantacdo é de 143,0 Km de rede coletora, 19,0 Km de coletores tronco, 20,0 Km de emissarios, 11
estacgdes elevatdrias para atender 4.300 ligagdes prediais.
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2.3 - PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS EM ANDAMENTO
2.3.1 - Introducéo

A importancia do conhecimento geral de todos os Programas e Projetos em desenvolvimento,
dentro de uma regido a ser contemplada por um Plano Diretor, é de fundamental importancia, tendo em
vista o grande numero de técnicos e nstituicdes envolvidos, buscando os mesmos objetivos: promover a
melhoria das condicbes de salde e da qualidade de vida da populagdo, por meio de agbes de
saneamento.

Além disso, varios dos programas em andamento, ja contemplam solugcbes de saneamento,
através de planos, projetos e obras. Buscando conhece-los, serdo reduzidas as possibilidades de se
formular solugBes ja consolidadas, além de se obter uma visdo mais abrangente e detalhada de vérias
situacdes sanitarias a serem apresentadas na area de abrangéncia dos estudos.

Porém, apesar de consolidados, alguns dos projetos decorrentes dos diversos Programas serao
alvo de avaliagcdo, com possibilidades de novas concepg¢des, quando vistos como parte de uma area
urbanizada ja conurbada, onde os limites municipais se confundem, levando a solu¢des Unicas de
esgotamento sanitario.

2.3.2 - Projetos em Analise
- Sistema de Esgotamento Sanitario da Cidade de Itaitinga - PROSANEAMENTO
- Sistema de Esgotamento Sanitario da Cidade de Pacatuba - PROSANEAMENTO
- Projeto Béasico de Esgotamento Sanitario de Maracanal; CAGECE — jan/98.

- RTP do Sistema de Esgotamento Sanitario de Fortaleza, das sub-bacias da area do Projeto
do Lote 1; TECNOSAN - set/88.

- Estudo de Viabilidade dos Municipios de Maracanal e Maranguape - Programa de
Modernizag&o do Setor Saneamento — PMSS Il, vol 2 — tomo 1; CAGECE - out/97.

- Projeto Bésico do Sistema de Esgotamento Sanitario de Horizonte, vol 1, 2 e 4 Memorial
Descritivo e Hidraulico, SANEBRAS — jan/96.

- Projeto Basico do Sistema de Esgotamento Sanitario de Pacajus, vol 1 e Memorial Descritivo
e Orcamento; SANEBRAS — jan/96.

- Sistema de Esgotamento Sanitario de Guaiuba, PROSANEAMENTO; VBA - out/97.

- Readequacdo do Projeto Executivo de Esgotamento Sanitario de  Guaiuba,
PROSANEAMENTO; CAGECE — jul/2000.

- Adequacdo dos Projetos Executivos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario
do Distrito de Pecém, PRODETUR, vol Il A, Il B, lll A - Projeto de Esgotamento Sanitario;

VBA - jul/97.
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- Adequacdo dos Projetos Executivos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario
da Cidade de Sao Gongalo do Amarante, PRODETUR, Relatério Complementar (respostas
ao parecer); Estudos de Viabilidade Econdmica (adendo); Lagoa de Estabilizagdo; vol Il A;
VBA.

- Projeto de Esgotamento Sanitario de Sdo Gongalo do Amarante — EE-5; CAGECE - jul/2000.

- Sistema de Esgotamento Sanitario de Aquiraz — Adequacédo ao Projeto Executivo Memorial,
Lagoa de Estabilizacdo e Planilha de Aditivo, Plantas PROSANEAMENTO; VBA — nov/99.

- Projeto Basico de Esgotamento sanitario de Maracanau, CAGECE, jan/98.
- Projeto Basico de Esgotamento sanitario de Caucaia, CAGECE, out/98.

- Plano diretor de Abastecimento de Agua da regido Metropolitana de Fortaleza — TECMINAS —
mai/97.

2.3.3 - Programas em Andamento
PLANEFOR - Plano Estratégico da Regido Metropolitana de Fortaleza

Promovido por iniciativa do Centro Industrial do Ceara — CIC, da Camara dos Dirigentes Lojistas
de Fortaleza — CDL, da Federacdo das Industrias do Estado do Ceard — Fiec e da Federacdo do
Comércio do Estado do Ceard — Fecomércio, o Planefor conta com a participagdo e apoio dos governos
municipais e estadual, de associa¢fes e movimentos comunitarios, de empresas e entidades publicas e
privadas, de ONGs e de cidaddos, representando o comprometimento de toda a sociedade em um
grande esfor¢o de desenvolvimento harmonico para a RMF.

O objetivo central do Planefor é: “Estruturar a Regido Central de Fortaleza como espaco
vertebrado, articulado e equilibradamente desenvolvido, tornando-a centro de referéncia comercial,
turistico, cultural, industrial, logistico e de servico das regibes Norte e Nordeste, mantendo e
potencializando a identidade conjunta e as especificas dos municipios, distritos e bairros que a
compdem” e, “Fortalecer a coesdo e a justica social na RMF e valorizar o bem comum mediante a
educacdo, o exercicio da cidadania e o acesso da populacdo ao trabalho, aos servigcos publicos e
equipamentos sociais”.

Dentre as Estratégias, A¢des e Projetos do Planefor, relacionados ao Sistema de Saneamento
Basico, em particular ao Plano Diretor de Esgotos, temos:

Estratégia 1 — Regido Metropolitana Integrada:
- Preservacao Ambiental e Infra-estrutura Basica,
- Saneamento e Limpeza Publica;
- Projetos:

- Universalizacao dos Servicos de Abastecimento de agua;
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- Aumento da oferta de vazéo regularizada dos mananciais;
- Aumento do atendimento com esgotamento sanitario ds sedes municipais da RMF;

- Regulamentacdo dos servicos publicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza publica e vigilancia sanitaria;

- Programa de limpeza e despolui¢cdo da orla maritima da RMF;

- Programa de Limpeza Publica: aterros sanitarios, coleta seletiva de residuos sélidos e
limpeza de praias.

PROURB - CE — Projeto de Desenvolvimento Urbano e Gestdo de Recursos Hidricos do Estado do
Ceard

O PROURB - CE é um instrumento da politica de planejamento do Estado voltado para o
fortalecimento institucional das Prefeituras Municipais e Orgéos Estaduais, para urbanizacdo de areas do
interior do estado, para gerenciamento de recursos hidricos e oferta de agua para centros urbanos com
necessidades emergenciais.

E um projeto financiado pelo Banco Mundial — BIRD, através do Governo do Estado e atuagio
mediada por dois fundos financeiros, o Fundo de Desenvolvimento Urbano (FDU) e o Fundo Estadual de
Recursos Hidricos (FUNORH).

A implementagdo das linhas de acdo pressupbe o estabelecimento de determinados
mecanismos que viabilizam a acédo localizada do executivo municipal. Um desses mecanismos € o Plano
Diretor de Desenvolvimento Urbano do Municipio — PDDU.

Um dos produtos a ser desenvolvido pelo PDDU, é o Plano de Desenvolvimento fisico da sede
municipal e dos nucleos mais significativos. Dentre os conteldos estabelecidos, encontra-se o
planejamento do sistema de esgotamento sanitario, envolvendo: solugdo para tratamento dos dejetos;
dimensdes da area necessaria a partir do volume identificado; localizacdo do sistema de tratamento e
interferéncias ambientais; area a ser coberta pelo servi¢co; rede coletora basica.

PMSS — Programa de Modernizagdo do Setor Saneamento

Grande parte dos recursos destinados a melhorias sanitarias no estado do Ceard, esta
concentrada no SANEFOR (SANEAR 1), cuja area de abrangéncia restringe-se a cidade de Fortaleza.
Portanto, os recursos destinados ao PMSS |l atenderam & melhorias dos sistemas de saneamento de
seis sedes municipais, no interior do estado, quais sejam: Cratels, Quixada, Maracanal, Maranguape,
Aracati e Cascavel.

Dentre os municipios listados contemplados pelo Programa, encontram-se dois municipios
integrantes do PDES: Maracanal e Maranguape. Para os dois municipios citados, elaborou-se um
Estudo de Viabilidade. Para o municipio de Maracanau, a CAGECE desenvolveu o Projeto Basico de
Esgotamento Sanitario da sede municipal, datado de janeiro/98, objeto de consulta e avaliacdo do
PDES.
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A responsabilidade pela implantagdo e gestdo dos sistemas sanitarios ficard a cargo da
CAGECE, A implementacdo do PMSS Il estar4 sobre a responsabilidade da ASPRE - Coordenacao do
Programa. A operagdo dos sistemas ficard a cargo dos escritorios regionais relativos a cada uma das
seis localidades que serdo beneficiadas.

PASS/BID — Programa de Acdo Social em Saneamento

O Programa de Acdo Social no Saneamento — PASS foi criado para atender as populagcdes
carentes e de menor aglomeracdo urbana, priorizando os municipios que compdem o Programa
comunidade solidaria e Programa de Reducdo da Mortalidade na Infancia que se caracterizam como
carentes e de baixa renda.

O PASS-BID agrega recursos do Banco Interamericano de Desenvolvimento, com regras e
critérios proprios de enquadramento, selecédo e projeto, cujos aspectos mais relevantes sédo 0s seguintes:

- Municipios com populacao urbana entre 15.000 e 50.000 habitantes;
- Déficit de atendimento de agua superior ao déficit médio observado no pais;

- Agdo integrada de saneamento, com projetos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario.

As etapas de projeto previstas para os municipios selecionados sdo: estudo de concepcéo,
projeto basico e projeto executivo.

Dentre 0os municipios contemplados pelo PASS-BID, esta o municipio de Eusébio, integrante do
PDES. O projeto executivo do sistema de esgotamento sanitdrio encontra-se em fase final de
elaboracéo.

Pr6-Saneamento

O objetivo do Pré-Saneamento é promover a melhoria das condigfes de saude e da qualidade
de vida da populagdo por meio de acBes de saneamento. O Programa atua nas modalidades de
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, Saneamento Integrado — Prosanear, Desenvolvimento
Institucional, drenagem urbana, residuos sélidos e estudos e projetos.

As modalidades de abastecimento de &gua e esgotamento sanitario buscam o aumento da
cobertura, da capacidade de producdo e melhorias dos sistemas de abastecimento de agua, além do
aumento da cobertura, tratamento e destinacéo final adequados dos efluentes do esgotamento sanitério.

O Prosanear destina-se a promover acgdes integradas de saneamento em areas ocupadas por
populacdo de baixa renda, através de solucBes técnicas adequadas, com participacdo comunitaria e
educacdo sanitaria. Esta modalidade atinge especialmente as localidades caracterizadas pela
precariedade ou inexisténcia de condi¢fes sanitarias e ambientais minimas.

A modalidade Desenvolvimento institucional atinge diretamente os agentes prestadores de
servicos de agua e esgoto, visando o aumento da eficiéncia deles, através de melhorias operacionais e
reducédo de custos e perdas.
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O Programa Pré-Saneamento destaca-se pela sua abrangéncia tanto em nimero de cidades
atendidas como pelo volume de recursos, em torno de R$ 100 milhdes de reais considerando-se 0s
aditivos. Das cidades atendidas pelo Programa, com atendimento em ampliacdo e principalmente
implantagdo de sistema de esgotamento sanitario, destacam-se as cidades de: Acarape, Aquiraz,
Barbalha, Beberibe, Campos Sales, Caucaia (Jurema), Fortaleza (José Walter), Guaiuba, Itaitinga,
Jaguaribara, Juazeiro do Norte, Pacatuba, Russas e Sao Benedito.

Dentre os municipios contemplados pelo Prg-Saneamento, estdo os municipios de Fortaleza
(José Walter), Guaiuba, Pacatuba, Caucaia (Jurema), Itaitinga e Aquiraz, integrantes do PDES. Os
projetos executivos do sistemas de esgotamento sanitario dos municipios de ltaitinga e Aquiraz
encontram-se concluidos.

Prosanear

Este Programa se configura como uma das mais importantes acdes na &rea sanitaria do pais,
face ao acentuado destaque dado ao segmento social (Educagdo Sanitaria e Conscientizagdo).

O Programa esta sendo promovido pela CAGECE através de um financiamento do Banco
Mundial, Caixa Econbmica Federal e governo do Estado do Ceara, perfazendo um total de
aproximadamente US$ 16,5 milhdes, atendendo a 190 mil habitantes, com rede de abastecimento de
agua e sistema de esgotamento sanitario (rede condominial intramuro e tratamento), nas cidades de
Fortaleza, Juazeiro do Norte, Quixada e Crateus.

PROSEGE - Programa Social de Emergéncia e Geragdo de Empregos

O Programa Social de Emergéncia e Geracdo de Empregos - PROSEGE, parte integrante do
Plano de Acdo Imediata de Saneamento, tem como objetivo basico a realizacdo de investimentos em
acOes especificas na area de saneamento, com prioridade para obras de construcdo e/ou melhorias de
redes coletoras de esgotos sanitarios que se caracterizem como intensivamente absorvedoras de méo-
de-obra, em particular ndo qualificada. O custo do Programa é de US$ 11,5 milhdes, atendendo as areas
de Fortaleza e Russas.

PRODETUR - Programa de Desenvolvimento do Turismo do Nordeste

O Programa de Acdo para o Desenvolvimento do Turismo do Nordeste — PRODETUR/NE, tem
como objetivo bésico reforcar a capacidade da regido Nordeste em manter e expandir sua crescente
inddstria turistica, contribuindo para o desenvolvimento sdcio-econémico da regiao.

O Programa financiard obras multiplas de infra-estrutura basica e servigos publicos, projetos
especificos de melhorias de aeroportos e projetos de desenvolvimento institucional.

O agente financeiro externo é o Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID, que financiara
50% de um montante de US$ 800 milhdes. Os restantes 50% serdo financiados pelos governos Federal
e Estaduais.

As localidades eleitas para receber as melhorias sanitarias no Estado do Ceara, orcadas em

US$ 27 milhdes, sdo Caucaia, Cumbuco, Icarai, Lagoinha, Barrento, Baleia, Paracuru, Paraipaba,
Pecém, Sédo Goncalo do Amarante, Tabuba e Trairi.
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SANEFOR — Programa de Infra-estrutura Basica — Saneamento de Fortaleza

O Programa de Infra-Estrutura Bésica - Saneamento de Fortaleza "SANEFOR" é um programa
de infra-estrutura basica de saneamento em fase final de implantacdo na Regido Metropolitana de
Fortaleza — CE, compreendendo os sub-programas de esgotamento sanitario, drenagem urbana, limpeza
urbana e de sistemas complementares, financiado, em parte, pelo Banco Interamericano de
Desenvolvimento — BID (2 de dezembro de 1992).

O investimento previsto inicialmente era da ordem de US$ 2655 milhdes, sendo US$ 199,2
milhdes (75% do valor total) oriundos de empréstimos junto ao BID e US$ 66,4 milhdes (25% do valor
total) de responsabilidade do Aporte Local, com previsdo de conclusdo em dezembro/96.

Estudos de reavaliagdo de prazo e/ou orgcamento, ocorreram em junho/96, marco/97, outubro/97,
novembro/97, marco/98 e em outubro/98, quando o prazo de término de implantagdo do Programa foi
reprogramado para junho/99 e o orgcamento reavaliado passou para US$ 317,8 milhdes, permanecendo
0 empréstimo do BID em US$ 199,2 milhdes (63% do valor total) e a parcela de US$ 118,6 milhdes (37%
do valor total) de responsabilidade do Estado do Ceara.

Contemplando um componente ambiental de extrema importancia, o Programa visa, dentre
outros seguimentos, despoluir toda a orla maritima da area urbana de Fortaleza, que se encontra
totalmente comprometida e degradada. Objetiva também, proteger de imediato a Praia do Futuro, por se
tratar da Unica praia apta para banhos de mar nos limites da area urbana.

O Programa visa ainda, sanear a Bacia do Maranguapinho, na area contemplada pelo projeto,
pois se trata de zona com grau de ocupacgdo praticamente saturada, cuja populagdo é de média e baixa
renda e onde se localiza uma importante area industrial téxtil, que esta poluindo os cérregos naturais.
Deverd atender também a populacdo de baixa renda situada na “cidade 2.000”, visando prevenir a
poluicdo da reserva natural do rio Coco.

O propésito do subprograma de Esgotamento Sanitario € a implantacdo, ampliacdo e melhoria
do sistema existente. No periodo de marco de 1993 a julho de 1999, foram construidas as seguintes
obras:

960.943,68 m de redes coletoras;

- 27.998,55 m de coletores troncos;

- 13.156,15 m de interceptores;

- 13.559,85 m de emissarios (linhas de recalques);

- 18 estacdes elevatérias e automacéao das existentes;
- 01 estacgéo de pré-condicionamento;

- 01 chaminé de equilibrio e recuperagdo do emissario submarino;

32



77
S < L @ cier

TECNOLOGIA E CONSULTORIA
(3 T

- totalizando mais de 1.016 Km de obras lineares;
- 126.252 ligacOes prediais.

Estas obras estdo atendendo 148.000 economias. Além das ligacdes prediais em condicdes
fisicas de operacdo, foram executadas mais 3.295 ligacBes que somente entrardo em funcionamento
apos a implantacdo de outras obras do macro sistema que serdo executadas pelo Estado. Este
componente beneficiou uma populacdo de aproximadamente 848.490 habitantes, com um investimento
de US$ 170,2 milhdes.

As obras solicitadas na Carta Consulta — PROGRAMA SANEFOR I, referentes ao sub-programa
de esgotamento sanitario, séo:

- atendimento das sub bacias CE 4, CE 5, CE 6, CE 7, CD 1, CD 2 e CD 3 da bacia do rio
Coco, beneficiando, no final do plano, uma populagcdo de aproximadamente 380 mil
habitantes, que juntamente com as obras de responsabilidade da CAGECE, elevardo o
percentual de atendimento da populacdo para 77% no ano de 2.008, com um investimento de
US$ 139,2 milhdes através da previsdo de implantacdo das seguintes obras: 01 (um)
emissario submarino, 01 (uma) estacao de tratamento de esgotos (EPC), 02 (duas) estacdes
elevatorias, 490,8 km de obras lineares e 56,2 mil liga¢des prediais.

A Companhia de Agua e Esgoto do Ceara - CAGECE, designada pelo Governo do Estado como
6rgdo executor, estd montando todo o processo de solicitagcdo de financiamento para o Programa de
Infra-Estrutura Basica de Fortaleza - SANEFOR Il (SANEAR II), que, com algumas modificacBes dos
componentes originais, determinadas pelo Governo do Estado do Ceard, sera constituido de 5 (cinco)
sub-programas, abaixo especificados:

Saneamento Béasico de Fortaleza (Complementacgao)
Bacia do Siqueira (Maranguapinho), rede coletora de esgoto sanitario:

- Margem Direita, implantagdo/complementacdo nas sub-bacias SD6, SD7 e SD8, totalizando
aproximadamente 119,06 Km de rede coletora, com aproximadamente 14.107 ligacdes
prediais;

- Margem Esquerda, implantagdo na sub-bacia SE1 e ampliacdo/complementacdo nas sub-
bacias SE2 e SE3, totalizando aproximadamente 109,00 Km de rede coletora, com
aproximadamente 13.625 liga¢Ges prediais.

Bacia do Coc0, implantacao de rede coletora de esgoto sanitario:

- Margem Direita, implantacdo nas sub-bacias CD1 e CD2, totalizando aproximadamente
130,47 Km de rede coletora, com aproximadamente 14.497 ligacdes prediais;

- Margem Esquerda, implantacdo nas sub-bacias CE4 e CE5, totalizando aproximadamente
135,51 Km de rede coletora, com aproximadamente 18.214 ligacdes prediais.

Unidades complementares para interligacdo ao sistema de esgotamento existente:
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- Coletores Troncos — 1,82 Km;
- Interceptores — 15,16 Km;
- Emissarios — 3,46 Km; e
- EstagOes Elevatérias — 4 unidades.
Saneamento Basico dos Pélos Econdmicos e de Cidades de Grande Porte no Estado do Ceara

As cidades e/ou localidades a serem selecionadas para melhoria, ampliagdo ou implantagdo de
sistemas de abastecimento de &gua potavel, esgotamento sanitario e drenagem urbana (onde houver
interferéncia com alguma unidade do sistema), estdo em fase de definicdo pela CAGECE/SEINFRA,
através de estudos especificos, considerando-se sistemas existentes, sistemas em implantagdo através
de outros programas de financiamento, metas do Governo, indices de atendimento, importancia
econOmica e/ou turistica. Das cidades e localidades pré-selecionadas em fase de estudo, sdo passiveis
de selecéo tecnica para amostra, as cidades de Acarau, Baturité, Beberibe, Cascavel, Caucaia, Crato,
Juazeiro do Norte, Pacatuba, Quixada e Russas.

2.4 - PROJECAO POPULACIONAL DA REGIAO METROPOLITANA DE FORTALEZA
2.4.1 - Considerac®es Iniciais

A elaboragdo de projecBes populacionais para um cenario relativamente longo, em geral, de 30
anos, é extremamente complexa face & inumeras hipéteses que devem consideradas em relacdo ao
crescimento populacional e as perspectivas de desenvolvimento econémico.

A realizagdo de proje¢Bes populacionais a partir do uso de técnicas avangadas que consideram
conhecimentos acumulados sobre a populagdo € um dos desafios ao desenvolvimento de métodos
demograficos. O uso de métodos que se baseiam em taxas anuais de crescimento, do tipo de taxas
geométricas, aritméticas ou mistas, pode apresentar resultados nada confidveis em virtude da
manutencao de taxas observadas no passado.

Os métodos demograficos mais modernos baseiam-se na utlizagdo do método dos
componentes. Estes métodos se caracterizam em dividir a populagcdo por faixas etarias e por sexo e,
entdo, realizam-se as proje¢des assumindo hipéteses especificas quanto a mortalidade, a fertilidade e a
migragdo para cada grupo especifico.

Em termos histéricos, a tendéncia de crescimento populacional na maioria dos paises em
desenvolvimento foi caracterizada em apresentar um declinio nas taxas de mortalidade e a manutencéo
de altas taxas de fertilidade, o que resultava em niveis elevados nas taxas de crescimento superiores a
2% ao ano. Em contrapartida, no mesmo periodo os paises desenvolvidos apresentaram taxas
declinantes que se mantém até hoje e que parecem configurar numa tendéncia mundial.

Nao existe uma resposta fidedigna quanto a possibilidade de manutencdo ou mesmo uma
reversdo desta tendéncia de reducdo das taxas de crescimento. Sabe-se, entretanto, que as projecoes
demograficas sao diretamente influenciadas ndo somente pelas politicas populacionais praticadas, mas
também sdo resultantes de variaveis econdmicas. No Brasil alguns trabalhos foram desenvolvidos
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procurando analisar as relagdes entre as variaveis econdmicas e demogréficas, podendo-se destacar o0s
estudos realizados pelo IBGE' e por Braganca e Figueiredoz.

Em termos préaticos, porém, a definicdo de um modelo empirico demografico com base em
progndsticos especificos para variaveis econdmicas e demograficas é discutivel face aos indmeros
aspectos de ordem politica, social, cultural e religiosa que podem influenciar diretamente no

comportamento das taxas de crescimento.

Uma analise do comportamento da populacdo cearense ao longo dessas Ultimas décadas
demonstra que esta apresenta uma queda das taxas de crescimento, sendo mais importante
principalmente a partir dos anos 70. Observa-se no Quadro 1 que a taxa de crescimento da populacdo
para o periodo 1990-1996 foi de 2,5% a.a. E, mais especificamente, para os anos anteriores, verificou-se
que durante as décadas de 1950 a 1960, de 1960 a 1970 e de 1970 a 1980 as taxas de crescimento
foram, respectivamente, de 4,92%, 4,94% e 4,69%. Estes valores demonstram uma inversdo da
tendéncia de crescimento populacional observada no passado e vem confirmar a reducdo das taxas de
crescimento populacional. Igualmente pode-se verificar o processo continuo de urbanizagdo da
populacéo cearense, com uma taxa de quase 70% em 1.996 contra cerca de 40% em 1.970.

Diante do exposto, a definicho de um modelo de projecdo populacional deve considerar esse
comportamento recente de reducdo das taxas de crescimento, a partir de um ajustamento estatistico da
curva observada e obtida com base nos dados censitérios dos ultimos 25 anos.

1 INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — Atividade de Simulacdo na Area Econdmico-
Demografica, 1979.

2 BRAGANCA, S.L. & FIGUEIREDO, J.B.E. — Um Modelo Nacional de Simulagdo Econdmico-Demografica e um
Exercicio de Referéncia, trabalho apresentado no IV Congresso Nacional de Matematica Aplicada e
Computacional, Rio de Janeiro, setembro de 1981.
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QUADRO 1 - EVOLUGAO HISTORICA DA POPULAGAO DO ESTADO DO CEARA

. 9 A
~ TAXA MEDIA DE DENSIDADE A’U%'Aéiﬁigl‘o'%%go
DISCRIMINACAO ANO CRESCIMENTO DA DEMOGRAFZICA POPULACAO
AO (9
POPULAGCAO (%A.A.) HAB/KM TOTAL
1.950
Populacdo Urbana 679.604 -
18,42 25,21
Populacéo Rural 2.015.846 -
Populacgéo Total 2.695.450 -
1.960
Populacdo Urbana 1.098.901 4,92
22,52 33,34
Populacéo Rural 2.197.465 0,87
Populacgéo Total 3.296.366 2,03
1.970
Populacdo Urbana
1.780.093 4,94
Populacao Rural 29,80 40,81
2.581.510 1,62
Populagéo Total
4.361.603 2,84
1.980
Populacdo Urbana 2.814.235 4,69
36,18 53,15
Populacéo Rural 2.480.641 -0,40
Populacéo Total 5.294.876 1,96
1.991
Populacdo Urbana 4.162.007 3,62
43,50 65,37
Populacéo Rural 2.204.640 -1,07
Populacéo Total 6.366.647 1,69
1.996
Populacdo Urbana 4.713.311 2,52
46,53 69,21
Populacéo Rural 2.096.483 -1,00
Populacéo Total 6.809.794 1,35
FONTE: FIBGE, CENSOS DEMOGRAFICOS, 1980, 1991 E 1996

2.4.2 - Metodologia e Estimativa da Populag&o na Area de Abrangéncia do Projeto
2.4.2.1 - Perspectivas de Desenvolvimento Regional e Cenérios Futuros

A area de abrangéncia do projeto consiste em areas integrantes dos municipios pertencentes a
Regido Metropolitana de Fortaleza tendo uma distribuicdo espacial dividida em bairros, o que tornou
possivel desagregéa-la em zonas homogéneas de ocupacao.

Para efeito de dimensionamento da populagdo atual e futura na &area do projeto procurou-se
compatibilizar as informacdes dos estudos populacionais anteriores com as perspectivas de
desenvolvimento regional.
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O fato é que ao se fazer uma leitura do processo de expansdo urbana na RMF nessas Ultimas
quatro décadas, o consenso geral é de que este foi resultado de um intenso éxodo rural e de
disparidades regionais de renda, o que determinou a ocupacgéo desordenada do solo pelas populagbes
de baixa renda migrantes, que, em seguida, passaram a pressionar 0s governos estadual e municipal
pela implantacdo de todas as infra-estruturas sociais (educacao, salde, habitacdo, abastecimento de

agua, saneamento, transporte, etc.).

As obras recentemente concluidas ou em andamento, notadamente o novo terminal do
Aeroporto Internacional Pinto Martins, o Complexo Industrial e Portuario do Pecém, o Metrofor, a
ampliacdo do sistema de energia elétrica, o projeto SANEAR, a Via Expressa e os projetos de habitagao
popular da prefeitura, sdo investimentos que deverdo ter impactos significativos na geracdo de emprego
e na criagdo de novos espacos urbanos.

Concomitantemente aos investimentos publicos necessarios ao desenvolvimento estrutural e
espacial da RMF, deve-se enfatizar a extensa lista de investimentos privados e o desenvolvimento do
setor de turismo, cujos impactos deverdo provocar mudancas significativas nos municipios. O proprio
crescimento do setor industrial do Estado do Ceara nos ultimos anos, confirmado através de diversos
indicadores, € um atrativo para a expansao do contingente populacional. O consumo de energia elétrica
pela indUstria do Ceara, por exemplo, cresceu 9,7% no ano de 1998, ante uma taxa nacional de apenas
0,6%. No periodo de 1990/97, o Produto Interno Bruto (PIB) do Estado cresceu a média de 4,62% ao
ano, acima dos 3,20% da média nordestina e dos 3,04% da brasileira. Tais resultados podem ser
facilmente associados ao desenvolvimento do setor industrial, visto que a expansdo de novos
empreendimentos no Estado foi puxada por este setor (51,7%), seguido pelo de servicos (34,6%) e pela
agropecuaria (10,7%).

De acordo com os dados fornecidos pela FIEC - Federacdo das Industrias do Estado do Cear4,
no Guia Industrial do Ceara 1999, o setor secundario do territério da Regido Metropolitana de Fortaleza é
composto predominantemente pela Industria de Transformacdo com 2.522 empresas, aparecendo,
ainda, os ramos da Construcdo Civil e Extrativa Mineral com 129 e 10 estabelecimentos,
respectivamente. Dentre as indUstrias de transformacdo ativas destacam-se o0s géneros Vestuario,
Calcados e Artefatos de Tecidos, Couros e Peles; Produtos Alimentares; Produtos Minerais N&o
Metalicos; Mobiliario; Metalurgia; Téxtil; Madeira e Editorial e Grafica.

Nos ultimos sete anos instalaram-se no Estado, 635 empresas, nacionais e estrangeiras,
atraidas pela politica industrial agressiva, através de incentivos fiscais e beneficios para a locagdo de
projetos em municipios do interior, gerando investimentos diretos de US$ 6,8 bilhGes e criando 151.741
empregos diretos. O programa de promocao industrial posto em prética prevé a instalagdo nos proximos
anos de 174 empresas no territério da Regido Metropolitana de Fortaleza com um volume total de
investimentos superior a R$ 2,24 bilhdes e geracdo de 34.622 empregos diretos. Ressalta-se, no
entanto, que as informagdes relativas ao montante de investimentos e ao nimero de empregos a serem
gerados estdo sub-dimensionados, visto que para algumas empresas, entre estas a refinaria (com
investimentos estimados em US$ 2 bilhdes), estes dados ndo constam na relacdo da FIEC.

Analisando a distribuicdo geografica das empresas que assinaram o protocolo de intengbes do
Programa de Promocado hdustrial, constata-se que 33,3% destas optaram por se instalar no municipio
de Caucaia (58 industrias), 13,8% em Maracanal (24 industrias), 11,5% no Eusébio (20 inddstrias) e
9,8% em Horizonte (17 indUstrias).
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O Governo do Estado vem se empenhando no sentido de atrair para o futuro Distrito
Industrial/Portuario do Pecém, o qual abrange areas dos territérios das bacias do Cauhipe e do Gererad,
industrias de base, geradoras de matérias-primas. Desta forma, foi fomentada a implantacdo de trés
industrias ancoras que desencadearao a industrializagdo do complexo: a usina termelétrica (investimento
de US$ 240 milhdes); a refinaria de petrdleo (investimento de US$ 2 bilhdes), ambas situadas na bacia
do Cauhipe, e a siderlrgica (com capitais de US$ 750 milhdes), que serd construida na Bacia do
Gererad. A refinaria e a siderurgica deverdo ancorar, respectivamente, os pélos petroquimico e metal-
mecénico da regido, com efeitos multiplicadores sobre toda a economia.

Quanto ao subsetor servicos da Regido Metropolitana de Fortaleza, neste sobressaiu-se a
atividade turistica, que vem apresentando maior indice de desenvolvimento no decorrer da Ultima
década. No Ceara, e em consequéncia na regido estudada, por esta concentrar a parte mais expressiva
da infra-estrutura turistica estadual, o turismo vem se firmando como um dos setores de crescente
importancia no cenério da economia, contribuindo para a geracdo adicional de renda, empregos e
tributos, e indiretamente, via efeitos multiplicadores, para a dinamizagdo dos segmentos inter-
relacionados e o surgimento de novas oportunidades de negdécios e investimentos.

De acordo com os dados do IPLANCE relativos ao ano de 1997, Fortaleza concentra a quase
totalidade da infra-estrutura vinculada ao turismo e lazer do Estado do Ceard, recebendo 970 mil turistas
no ano considerado, o dobro da demanda observada em 1994 que foi de 480 mil. Sabe-se que esse
contingente turistico movimenta milhGes de délares em gastos com hospedagens, passeios e compras
no comércio da cidade, contribuindo significativamente para a formacgéo do PIB estadual.

Uma estimativa feita pelo IPLANCE, em 1994, prevé que estes gastos atingiriam, na época, uma
cifra aproximada de US$ 90 milhdes e mais US$ 85 milhdes de receita indireta gerada, totalizando US$
175 milhGes, o correspondente a 2,0% do PIB estadual. Assim, considerando a demanda turistica de
1997, pode-se, por analogia, estimar uma receita gerada de US$ 354 milhdes ou R$ 380 milhdes,
representando 2,0% do PIB total do Estado e 3,0% do PIB do setor de servigos.

Tais cifras evidenciam ou pelo menos sugerem que a atividade turistica € um setor econdmico
de expressivo peso para a economia cearense e, em particular, para a Regido Metropolitana de
Fortaleza, posicionando-se atualmente como um dos segmentos mais dindmicos em termos de geracéo
de renda e empregos.

A posicdo estratégica da area estudada, em relacdo & rotas turisticas internacionais, combinado
com a extensa faixa de praia, regibes serranas, um rico artesanato, comércio bem desenvolvido, e
tradicionais manifestagfes folcléricas, tem potencial suficiente para atrair parte da demanda turistica de
cidades como Recife e Salvador, entre outras, e até mesmo do mercado caribenho. Apesar de contar
com todos esses fatores favoraveis, 0 setor turistico regional ainda se ressente com a caréncia de
investimentos bdasicos que garantam infra-estrutura, equipamentos e servicos de qualidade, requerendo
uma concentracdo de esforgos e recursos na execucdo de medidas prioritdrias para a sustentacdo e
fortalecimento do setor. Dentre essas medidas pode-se citar: intensificacdo da publicidade do produto
turistico cearense; melhoria da infra-estrutura para empreendimentos que fortalecam o setor e a abertura
de campanhas educativas que conscientizem a populacdo e empresarios de que o turismo deve ser
encarado como atividade permanente.

Nao obstante essas perspectivas favoraveis de desenvolvimento da RMF, a ocupacdo espacial
urbana da regido tem se caracterizado por grandes contrastes, onde convivem bairros com luxuosos
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empreendimentos esidenciais, comerciais, financeiros e turisticos juntamente com areas desprovidas de
condicdes minimas de habitacdo. O resultado desse desequilibrio é destacado nos indicadores
desfavoraveis nos niveis de renda: em 1995, 36% da for¢a de trabalho ganhavam um salario-minimo ou

menos e cerca de 40% da populacdo da RMF classifica-se como de baixa renda.

O crescimento demogréafico da RMF, nas Ultimas décadas, foi acelerado e desordenado em
algumas éareas, provocando uma sobrecarga na demanda por servicos publicos de infra-estrutura
urbana, refletindo em uma reducdo das potencialidades hidricas e, principalmente, num substancial
acréscimo da poluicdo dos corpos de agua e, por conseqiiéncia, no aumento da poluicdo das praias
urbanas. Este crescimento desordenado provocou também o agravamento dos problemas oriundos da
falta de drenagem urbana, decorrente da ocupacdo dos fundos de vale, aterramento ilegal de inimeros
corregos e lagoas, bem como impermeabilizacdo de grande parte do solo, gerando graves deficiéncias
no sistema de escoamento de aguas pluviais, cujo resultado final de todos esses fatores foi um
acréscimo de doencas de veiculagdo hidrica.

Atualmente o uso e ocupacgdo do solo do municipio de Fortaleza baseiam-se no Plano Diretor,
cuja concepcdo principal consiste na descentralizacdo relativa de atividades do nulcleo central de
Fortaleza para outras areas do municipio ou de municipios limitrofes, destacando-se os municipios de
Caucaia e Maracanau, incentivando a criacdo de pdlos de adensamento, que se interligam por
corredores de transporte rapido. Esses poélos e corredores de adensamento foram definidos como areas
de maior concentracdo de populacdo e atividades, caracterizando-se pelo uso diversificado, com
incentivo para o0 uso misto. As areas remanescentes, inicialmente previstas para ocupacao
exclusivamente residencial e de menor densidade populacional, estdo sendo ocupadas com um
adensamento maior comportando atividades que atendem & demandas de servigos locais.

De acordo com o PDDU-Fortaleza, o territério do municipio foi dividido em trés macro-zonas de
distribuicdo espacial das atividades so6cio-econémicas e da populagdo, que correspondem a trés macro-
zonas de planejamento das a¢des governamentais:

Macro-zona Urbanizada, constituindo-se da area do municipio atendida integralmente pela
rede de abastecimento d'dgua e parcialmente pela rede de esgotos, inclusive as expansdes
projetadas, onde se verifica a maior concentracdo da populagdo e das atividades urbanas
com as melhores condi¢des de infra-estrutura,;

Macro-zona Adensavel, constituindo-se da area do municipio atendida em parte pelo
sistema de abastecimento d'agua, sem sistema de coleta de esgotos, onde se verifica uma
tendéncia de expanséo das atividades urbanas, possibilitando o ordenamento e
direcionamento da implantacéo da infra-estrutura sem prejuizo da ocupacao existente;

Macro-zona de Transicdo, constituindo-se da area do municipio ndo adensada, sem infra-
estrutura de agua e esgotos, com caracteristicas urbanas e rurais, configurando-se como
area de reserva para a expansédo urbana.

Por sua vez, as macro-zonas foram subdivididas em varias micro-zonas de densidade
populacional em funcdo das atividades existentes, das condicbes de solo, da infra-estrutura e da
densidade populacional existentes e projetadas para os proximos dez anos. Sete micro-zonas compéem
a macro-zona urbanizada e quatro, a macro-zona adensavel, sem subdivisdo para a macro-zona de
transicao.
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Ainda como componentes da estruturagdo urbana planejada, foram previstas nove Zonas
Especiais que, por suas peculiaridades fisicas, culturais, econdmicas e de especificidade de usos,
demandam tratamento proprio, quanto ao uso e a ocupacdo do solo: Area de Interesse Ambiental
(dunas); Area da Orla Maritima; Area da Faixa de Praia; Area de Preservacéo; Area de Protecéo; Area
de Interesse Urbanistico; Area Institucional; Area de Urbanizac&o Prioritaria; Area Industrial.

No zoneamento de ocupacdo do solo previsto no PDDU-FOR, a densidade populacional foi
determinada pela Fracdo do Lote e pelo indice de Aproveitamento. Em algumas areas da cidade, o
estagio de urbanizacdo incipiente, as condi¢bes naturais do solo e a inexisténcia de infra-estrutura
determinaram que 0 uso residencial se restringisse a uma unidade habitacional por lote, sem
determinacao de Fracéo de Lote.

O uso e a ocupagdo do solo nas micro-zonas de Densidade e Zonas Especiais tém como
condicionantes basicos & caracteristicas fisicas, a paisagem natural, a paisagem cultural e o patriménio
arquitetdnico, e os indicadores de infra-estrutura. Na analise das caracteristicas fisicas foram
considerados o tipo de solo com sua capacidade de absor¢cdo das aguas pluviais e altura do lencol
fredtico, e na paisagem natural, por sua vez foram considerados os recursos hidricos, o relevo, a
cobertura vegetal e as areas de preservagao.

Por conseguinte, a Lei de Uso e Ocupagdo do Solo no. 7987, de 23 de dezembro de 1996, se
propbe a regulamentar a utilizacdo do territério do municipio, com base nos preceitos normativos do
PDDU-FOR, aprofundando e detalhando as normas de ocupacdo para as micro-zonas de Densidade e
Zonas Especiais, classificacdo das atividades por porte e natureza, as normas especificas para 0s usos
considerados especiais e a classifica¢éo viaria.

Este projeto de lei regulamenta a implantacdo das atividades no tecido urbano, no tocante aos
aspectos relativos a adequacédo de usos, normas e padrdes de ocupacgdo considerando as micro-zonas
de Densidade, as Zonas Especiais e a classificacéo viaria.

A implantacdo de industrias, cujo processo de producdo gere residuos comprometedores ao
meio urbano, como também daquelas de grande porte, estd restrita & duas areas de uso
exclusivamente industrial: area ao sul do Municipio, contigua ao Ill Distrito Industrial e area ao norte,
situada no Mucuripe. Para o restante do territério destinam-se os outros tipos de inddstrias, cuja
localizacdo depende do porte e da natureza da atividade, compatibilizada com as exigéncias oriundas da
classificacdo do sistema viério.

De maneira geral as atividades ocorrem no ecido urbano seguindo alguns pressupostos, assim
€ que nas vias expressas sdo adequadas as atividades de grande porte; nas vias arteriais | séo
adequadas as atividades de médio porte e nas vias arteriais Il podem ser instaladas as atividades
comerciais e d servicos com portes menores. Nas vias coletoras é adequada a atividade residencial,
com expansdo limitada de atividades de comércio e servicos. As vias comerciais se destinam,
preferencialmente, as atividades de comércio e servicos, e se localizam nas Areas de Urbanizagio
Prioritaria. A via local adequa-se o uso residencial, com baixa incidéncia dos outros usos.

Algumas restricdes ao uso e aocupacao do solo urbano decorrem da presenca de equipamentos
especiais no Municipio de Fortaleza, tais como: a estagdo terminal da Empresa Brasileira de
Telecomunica¢cbes - EMBRATEL, o terminal-radio da Empresa de Telecomunica¢des do Ceara S.A. -
TELECEARA, o Farol do Mucuripe e os Aer6dromos Pinto Martins e Alto da Balanca. As limitagées,
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embasadas em principios técnicos e asseguradas por legislacdes especificas, se fazem necessarias,

para promover ao seguro e pleno funcionamento dos equipamentos, como também ao bem-estar da
populagéo.

2.4.2.2 - Dimensionamento Atual e Projecéo Populacional no Cenario 2000-2021

Na pratica, utilizam-se varios métodos e modelos operacionalmente adaptados aos estudos de
projecdo populacional. Na atualizagdo do Plano Diretor do Abastecimento de Agua da RMF® foram
consultados os dados do Censo de 1991, as plantas dos bairros de Fortaleza, o nUmero de economias
por bairro de Fortaleza e o Anuério Estatistico de 1995, com a evolu¢éo da popula¢&o por municipio até
0 ano 2000.

A evolucdo populacional proposta no referido estudo para o periodo de vigéncia do Plano
Diretor, que é de 20 anos, ou seja, entre 1996 e 2015, foi definida com base em taxas decrescentes e
quinquenais, redundando no dltimo periodo em uma taxa maxima de 3,0% a.a.

Levando-se em conta as taxas propostas por municipio, sdo as seguintes as taxas médias de
crescimento populacional da Regido Metropolitana de Fortaleza:

QUADRO 2
Taxa Geométrica Anual (%)
Periodo Urbana

Total
1991-1995 3,09 3,24
1996-2000 2,92 3,03
2001-2005 2,78 2,80
2006-2010 2,66 2,74
2011-2015 2,22 2,23

No que se refere especificamente ao municipio de Fortaleza, avaliou-se a populagédo para o ano
de 1995 com base na pesquisa feita junto a CAGECE em relacdo ao niumero de economias de agua,
tendo como area de planejamento os bairros, os quais foram associados aos setores da distribuicdo do
macro sistema.

Os resultados obtidos com a referida pesquisa, comparada com a populagdo estimada no
Anuario Estatistico, demonstram que as duas avaliagbes apresentam, respectivamente, as seguintes
taxas geométricas anuais, 3,49% e 2,59%.

A projecdo baseada na andlise da populagdo bairro a bairro em 1995 foi feita considerando um
ajuste na distribuicdo populacional para retratar as caracteristicas dos bairros, no que se refere ao nivel
de renda, adensamento e vetores de crescimento.

¥ CAGECE — Companhia de Agua e Esgoto do Ceara/TECMINAS, Atualizacdo do Plano Diretor do Abastecimento
de Agua da Regi&o Metropolitana de Fortaleza— Sinopse, Edicdo Final, maio/97.
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A populagéo estimada para o ano de 1995 foi de 1.981.790 habitantes e os valores encontrados
no estudo demonstram uma relagcado hab/domicilio de 4,45. Os resultados da relagdo hab/domicilio média
por setor de distribuicdo foram apresentados por setor de distribuicdo e os bairros foram agrupados por
densidades homogéneas. Dentro deste enfoque, o agrupamento por densidades demograficas
considerou, por exemplo, os bairros Aldeota, Dionisio Torres, Praia de Iracema, Meireles e Varjota em
um unico bloco, tendo em vista as suas caracteristicas de ocupacao vertical.

Para a distribuicdo espacial futura, no cenario de 2005 a 2015, partiu-se dos resultados
encontrados para as populacdes e densidades por bairro, para o ano de 1995, ajustando as mesmas
para compatibilizar com as populagdes previstas no crescimento populacional adotado.

Na atualizacdo do Plano Diretor de Abastecimento de Agua da RMF o adensamento futuro, além
de analisar as tendéncias de ocupacéao, levou em consideracao as seguintes premissas basicas:

Nos locais de baixa renda e ja adensados as densidades foram mantidas estaveis, partindo do
principio que havera reurbanizacdo ou que a populacdo vird ocupar outras proximas com densidade
mais baixa;

Na Aldeota e vizinhancgas sugeriu-se que fosse dobrada a densidade nos préximos 20 anos;

Em 45% do municipio de Fortaleza a densidade média € menor ou igual a 25 hab/ha. No estudo
sugeriu-se que esta densidade se eleve para uma média de 50 hab/ha num periodo de 20 anos.

Quanto aos resultados para os demais municipios, o referido estudo baseou-se no Plano Diretor
de Abastecimento de Agua elaborado em 1989, pela Tecnosan Engenharia, cuja distribuicdo
populacional feita na época foi avaliada basicamente com informacdes locais, principalmente nos
municipios de Maracanal e Caucaia, € que o0 Censo de 1991 do IBGE veio confirmar a distribuicdo
prevista. Diante disso, a distribuicdo desenvolvida no referido estudo serviu de base para a avaliagdo da
populacdo em 1995.

2.4.2.3 - Estimativa Atual e Futura da Populacdo de Fortaleza.

A populacdo de Fortaleza em 1996, segundo dados da Contagem da Populacdo do IBGE, era de
1.965.513 e os resultados preliminares do Censo Demografico 2000 do IBGE apresentam para o
municipio uma populacdo de 2.138.234 habitantes.

Calculando-se a taxa geométrica média anual de crescimento no periodo 1996/2000, obtém-se
uma evolucdo de 2,13% a.a. Esta taxa retrata com mais confiabilidade a tendéncia de crescimento
populacional do municipio, cuja expectativa é de reducdo das taxas anuais. Este decréscimo pode ser
constatado quando se compara com a previsdo do Plano Diretor de Abastecimento de Agua, cuja taxa
anual de crescimento adotada foi de 2,89%.

Os dados populacionais existentes, principalmente a andlise da populacdo bairro a bairro
apresentada para os anos de 1991, 1993 e 1995, e estimada, respectivamente, pelo IBGE, IPLAN e
CAGECE, demonstram resultados semelhantes em termos de distribui¢éo.

Partindo desta constatacdo e considerando que os dados da Contagem de Populacdo de 1996 e
os resultados preliminares do Censo 2000 sdo coerentes com a expectativa de crescimento prevista para
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o inicio do projeto, foi construido o Quadro 3 que mostra a populacdo e as densidades médias para os
anos de 1991, 1996 e 2000.

Para as areas situadas nos limites do municipio de Fortaleza e pertencentes aos municipios de
Caucaia, Maracanau, Pacatuba, ltaitinga e Eusébio, as quais fazem parte também da area de projeto, a
estimativa da populacdo foi feita com base em informacdes colhidas principalmente junto ao IBGE e
CAGECE. A dificuldade maior é que os dados censitarios mais recentes (1996) ndo sdo apresentados,
de forma desagregada, em termos de bairros. Todavia, obteve-se junto ao IBGE dados do censo de
1991 a nivel de bairros e similares, o que permitiu dimensionar a populagdo dessas areas, as quais
foram denominadas de: Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, Al0, All e Al2. As estimativas
populacionais da CAGECE, com base em nimero de ligacdes existentes nas unidades contribuintes,
também foram utilizadas quando inexistiam os dados do IBGE.

Para efeito de distribuicdo espacial futura, partiu-se dos resultados encontrados para as
populacbes e densidades por bairro, para o ano de 2000, ajustando-as com as tendéncias de ocupacéo
que se basearam nas seguintes premissas basicas:

Muito embora tenha se verificado no municipio nessas Ultimas décadas um crescimento
populacional acentuado, as taxas anuais apresentam-se decrescentes, sobretudo em locais de baixa
renda e ja adensados. Nestas areas presumem-se que ocorra reurbanizacdo ou que a populacdo busque
ocupar outras areas proximas com densidade mais baixa. Assim, para estes locais 0 adensamento futuro
foi mantido estavel e em alguns casos nulo;

Para o bairro Aldeota e vizinhanca (bairros Dionisio Torres, Meireles, Praia de Iracema e Varjota)
o adensamento populacional cresceu a uma taxa média de 2,13% ao ano no periodo entre 1991 e 2000,
0 que projetando corresponde a uma taxa de crescimento de 55,7% em 21 anos. Nota-se que esta taxa
média é conservadora, pois ndo retrata concretamente o processo de verticalizacdo acelerado que vem
se ocorrendo nesses bairros, sobretudo apés o Plano Real, quando se constatou uma maior
disponibilizacdo de recursos para investimentos imobilidrios em decorréncia da queda da rentabilidade
nominal das aplicagbes no mercado financeiro. Partindo da constatacdo de que nesses bairros haja uma
tendéncia natural para a verticalizacdo, decorrente de sua crescente expansdo como corredor de
atividades comerciais e turisticas e de empreendimentos residenciais, é perfeitamente justificavel que a
densidade demografica duplique até o horizonte final de projeto;

Com a tendéncia de crescimento recente do lado leste da cidade, principalmente os bairros
Edson Queiroz, Parque Manibura, Sapiranga e Eng. Luciano Cavalcante, através da construcdo de
prédios residenciais e notadamente de condominios residenciais, propde-se que a densidade
demografica, que hoje varia entre 20 e 40 hab./ha, atinja nos préximos 20 anos a média de 70 hab./ha,

valor este que é compativel com o0s espagos passiveis de urbanizacdo na regido e a taxa média de
crescimento ocorrida nessa Ultima década, que foi de 2,2% a.a.;

Nas é&reas cujas densidades s&o atualmente inferiores a 10 hab/ha, propde-se uma densidade
média menor ou igual a 20 hab/ha, pois em virtude das limitag6es do espaco fisico a tendéncia natural é
restringir o crescimento populacional nestas areas. A constatacdo dessa limitacdo natural foi verificada a
partir de fotografias aéreas onde, para efeito de calculo da densidade média, consideraram-se somente
as areas urbanizadas e potencialmente aptas para construgbes. Essas areas foram denominadas de
areas liquidas.
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O Quadro 3 apresenta os valores da populagdo e das densidades para os anos de 1991, 1996 e
2000 por agrupamentos de bairros com densidades homogéneas.

No Quadro 4 é mostrada a populacdo total no ano 2000, bem como as densidades propostas
para os anos de 2005, 2010 e 2021 e estimativas populacionais, por bairro, para os anos de 2005, 2010
e 2021.
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Entra arquivo DEMOGRAFIA.XLS pasta Quadro-3 — 6 pags

Folha 1/6
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Matematicamente, as proje¢cdes populacionais, por bairro, foram estimadas considerando a
equacdao geral abaixo especificada:

POP; = DD; x AL
Onde:

POPj; = populagéo do bairro i no ano j

DD; = densidade demografica do bairro i no ano j
AL, = &rea liquida do bairro i

i = bairro

j = ano de projecao

Com os valores do Quadro 4 foram calculadas as taxas de crescimento para os periodos de
2000/2005, 2005/2010, 2010/2021 e 2000/2021 (Quadro 5). No referido quadro € apresentada a
populacdo estimada da area de projeto para o ano de 2021, que é de 3.248.150 habitantes, o que
representa uma evolugdo no periodo (2000/2021) de 1,31% a.a. Esta taxa pode ser considerada como
bastante realista, pois reflete a tendéncia que vem ocorrendo nessas Ultimas décadas, que é de queda
nas taxas anuais de crescimento, como se pode verificar quando se constata as taxas geométricas
anuais entre 1991/1996 (2,25% a.a.) e 1996/2000 (2,13% a.a.).

Para obtencdo da taxa geométrica média anual de crescimento, utilizou-se a seguinte formula:

P
r=ng-t2-1

Ry
Onde:

r = taxa geométrica média anual de crescimento
Pt, = populacgéo total no periodo t,
Pt; = populacao total no periodo t;

n = namero de periodo (anos) entre t, e t;.
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O Quadro 6 — Projecdo Populacional por Bairro — mostra a populagdo, ano a ano, por bairro, de
2000 até 2021 e o Quadro 7 — Populacdo e Densidades 2001, 2010 e 2021 - apresenta a populagéo e
densidades médias para os cenarios dos anos 2001, 2011 e 2021, bem como a populacdo de saturacéo
e densidade de saturacdo. Como se pode verificar no Quadro 8, a populacdo de saturacdo na area de
projeto é de 3.578.865 habitantes, ou seja, cerca de 10% superior aos 3.248.150 habitantes obtidos para
o horizonte final de projeto.

Para obtencdo da populacdo de saturacdo, utilizou-se o método da curva logistica, cuja formula
matematica, permite estabelecer uma populacao limite a partir da seguinte expressao:

Ps = [2P0.P1.P; - (P1)%.(Po+P,)l/[PO.P2 - (P1)’]
Onde:

Ps = populagéo limite (saturacéo);

Py = populacdo no periodo to;

P1 = populagdo no periodo t;;

P = populagéo no periodo t,.

Para aqueles bairros, principalmente aqueles com limitag6es fisicas de crescimento, onde néo foi
possivel obter a populacdo de saturacdo pelo método da curva logistica, decorrente das restricdes da
férmula (T, = 2T,, Po<P<P;, e 031)2>P0.P2), admitiu-se que esta populacdo seria a mesma daquela
projetada para o ano de 2021.
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2.4.3 - Dimensionamento Populacional nos demais Municipios

No Plano Diretor do Abastecimento de Agua da RMF elaborado pela TECMINAS a distribuicdo
espacial foi feita, na época, de forma mais empirica, levando-se em consideracdo os vetores de
crescimento detectados, visitas a campo e informacdes nos 6rgdos de planejamento dos municipios e do
Estado.

Considerando-se que 0s demais municipios possuem estudos recentes especificos quanto a
tendéncia de aescimento populacional, notadamente os PDDU'’s, procurou-se compatibilizar a proje¢ao
com base nesses estudos, ajustando-a com os dados do Censo de 1996 e estimativas recentes do
IPLANCE. A partir de uma analise critica dos resultados encontrados, 0s quais tiveram suas projecées
estimadas segundo um plano de desenvolvimento, consolidou-se a projecdo estimada para fins de
estudo. Para 0os municipios que apresentam estimativas ndo confidveis ou na auséncia das mesmas,
procurou-se definir um modelo matemético adequado para se estimar numericamente a populacdo
futura.

A definicdo de um modelo matematico de projecdo populacional deve considerar esse
comportamento recente de reducdo das taxas de crescimento, a partir de um ajustamento estatistico da
curva observada e obtida com base nos dados censitarios dos ultimos 25 anos.

Na prética, utilizam-se varios métodos e modelos operacionalmente adaptados aos estudos de
projecdo populacional. Para o presente estudo foi considerado seis modelos estatisticos, a saber: (a)
Curva logistica; (b) Modelo Linear; (c) Modelo Poténcia; (d) Modelo Exponencial; () Modelo Logaritmico
e (f) Modelo Polinomial.

a) Curva logistica

Neste método a previsdo é feita com base em, no minimo, trés dados censitarios, chegando-se a
uma populagdo-limite (saturacédo). Suas caracteristicas principais sao:

no estagio inicial o crescimento populacional é rapido, devido a maior propor¢do entre 0s
recursos econdmicos disponiveis e asua demanda;

na segunda fase o crescimento populacional é proporcionalmente mais lento, resultante de
um balango menos favoravel entre a oferta e a demanda de recursos econémicos;

no terceiro estagio se verifica um acentuado decréscimo da taxa de crescimento, em virtude
das limitacdes de recursos econdmicos e dos limites de expanséo da populacao.

A equacdo logistica é dada expressao:
P=Ps/[1+e®"],  Onde:
P = populacdo em um determinado ano;

Ps = populacgéo limite (saturagéo);
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e = base dos logaritmos neperianos (e=2,1782);
a e b = parametros da curva,;
t = nimero de anos entre o ano determinado e o0 ano base.

Desde que o ponto de coordenadas (Po,Tp) da curva esteja no eixo das ordenadas, e dela
também facam parte dois outros pontos (P1,T1) e (P»,T,), de modo que T, = 2T, Po<P;<P, e (P1)2>P0.P2,
os valores de Ps, a e b podem ser calculados pelas expressoes:

Ps = [2P0.P1.P,-(P1)*.(P0+P,)]/[P0.P,-(P1)]]
a = (1/0,4343).[log(Ps-Po)/P0]
b = [1/(0,4343.T1)].{logPo(Ps-P1)]/[P1(Ps-P0o)]}

Nos casos em que ndo seja possivel utilizar a curva logistica para a populacdo total nem para os
respectivos segmentos (rural e urbano), aplicar-se-a os métodos apresentados a seguir:

b) Modelo Linear

O método de projecdo baseado neste modelo é expresso por uma equacgado linear simples, ou
seja:

Pn=a + b.x, Onde:
P, = populacéo da localidade no n-ésino ano;
Xn = nimero de anos entre T, e To (X = Ty — To);
a e b = parametros a serem estimados.

c) Modelo Poténcia

Conforme este modelo, a determinacédo da taxa de crescimento populacional é expresso por uma
funcado poténcia, isto é:

P, = a.xnb @a=>0)
d) Modelo Exponencial

Este modelo considera uma funcdo exponencial para a determinacdo do modelo de proje¢éo
populacional.

P,=ae™ (a>0;P,>0)
e) Modelo Logaritmico

Conforme este modelo, a projecdo populacional é feita ajustando-se uma funcdo logaritmica, ou
seja:
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Phn=a+ b.Ln (x,)
f) Modelo Polinomial

Utilizando-se de uma fung&o polinomial a projecdo populacional é obtida a partir dos parametros
encontradas na equacao abaixo:

2
P,=ax +bx+c

Para a projecdo da populagdo das sedes municipais dos demais municipios da RMF, selecionou-
se 0 modelo estatistico que melhor expressou a tendéncia histérica do crescimento populacional,
considerando os valores populacionais censitérios relativos aos anos de 1.970, 1.980, 1.991 e 1.996,
obtidos junto a Fundacdo IBGE, e as estimativas do IPLANCE para os anos de 1999 e 2000. Os
resultados preliminares do Censo 2000 do IBGE publicados recentemente ndo apresentam dados
populacionais desagregados por distrito, 0 que impossibilitou utiliza-los para efeito de ajustes nas curvas
de tendéncia dos modelos estatisticos.

A decisdo quanto ao método a ser utilizado baseou-se no valor do coeficiente R associado a
cada regressdo, conforme modelos indicados anteriormente, e comparados com aqueles obtidos com a
curva logistica.

O Quadro 8 apresentado a seguir mostra as populacdes e as taxas de crescimento no periodo
2000/2021.
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2.5 - CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO
2.5.1 - Introducgéo

Os critérios definidos na fase de elaboracdo de um Plano Diretor de Esgotamento Sanitario, além
de passarem a representar as normas a serem adotadas na elaboracdo de qualquer projeto basico e/ou
executivo decorrente do planejamento proposto, deverdo corresponder a resultados imediatos que
contribuirdo para o melhor desenvolvimento das alternativas de concepgéao e solugfes propostas.

Quanto aos parametros aqui apresentados, estes foram submetidos a apreciacdo e avaliacdo da
CAGECE. Sua elaboracdo partiu de experiéncias anteriores do Consoércio KL — TC/BR e, no
conhecimento de diversos estudos e projetos de saneamento ja desenvolvidos para o estado do Ceara.

Todas as definicdes foram descritas e analisadas com a participagéo efetiva da equipe dirigente
e técnica da SEINFRA/CAGECE, quando os resultados obtidos caracterizardo as melhores condi¢fes a
serem adotadas nos projetos futuros.

2.5.2 - Critérios de Projeto
2.5.2.1 - “Area de Projeto”

O municipio de Fortaleza ja ultrapassou os limites municipais, ocupando areas pertencentes aos
municipios limitrofes. A mancha urbana formada em seu entorno, caracteriza um limite fisico definido
como “Area de Projeto”, ou seja, toda a regifio assim denominada esteve sujeita a um estudo de
concepgéo global, que considerou integradas, alternativas de atendimento e escoamento dos esgotos
sanitarios, sem considerar os limites municipais.

Porém, pode-se observar que a mancha urbana continua além do limite estabelecido para a
“Area de Projeto”. Estas regifes foram também delimitadas para estudo e, seus sistemas de
esgotamento sanitario foram denominados “Sistemas Independentes”, através dos seguintes critérios
que as justificaram:

- As praias do litoral oeste do municipio de Fortaleza, ja estdo sendo contempladas por
estudos e projetos de esgotamento sanitario, atualmente em fase de analise pela CAGECE.
A concepcdo adotada prevé a coleta, reversdo e, finalmente, destino final dos esgotos
sanitarios gerados na regido, para uma futura estacdo de tratamento a ser localizada no
municipio de Caucaia, em area adjacente a ETE que atendera a sede municipal, em fase de
implantac&o;

- A sede municipal de Caucaia, também ja foi contemplada por projeto executivo. Desta forma,
nao foi objeto de nova concepcao dentro do escopo pretendido pelo PDES;

- O mesmo critério descrito para Caucaia, se aplica a Eusébio;

- Os demais municipios, Sdo Gongalo do Amarante, Aquiraz, Guaiuba, Pacajis e Horizonte, ja
foram contemplados por projetos técnicos de esgotamento sanitario.
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Entra arquivo QUADRO-8.XLS pasta Quadro-8 — 1 pag
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Ainda, como critérios a serem estabelecidos para o PDES, deve-se ressaltar a existéncia de
diversos distritos, aglomerados urbanos, ou novos loteamentos, implantados ou em fase de implantagéo.
As solucdes de esgotamento sanitario deverdo ser objeto de projetos basicos e executivos voltados para
cada uma dessas ocupacdes, sujeitos aavaliacdo e aprovacdo da CAGECE e/ou prefeituras municipais.
Portanto, ndo serdo partes integrantes do presente estudo.

Quanto & areas hoje ocupadas por sitios e chacaras, as solugbes de esgotamento sanitério
deverdo ser realizadas por sistemas estaticos individuais, solu¢bes que podem funcionar satisfatoria e
economicamente, se as habitacdes forem esparsas (grandes lotes com elevada porcentagem de area
livre e/ou em meio rural), se o solo apresentar boas condi¢cfes de infiltracdo.

2.5.2.2 - Atualizagao Aerofotogréafica e Cartografica

O primeiro relatério de progresso entregue a CAGECE contemplou o assunto, apresentando a
metodologia adotada para os levantamentos em questéo.

Conforme descrito naquele relatério, tendo em vista a extens&o da “Area de Projeto” proposta, a
metodologia adotada para a definicdo de areas sujeitas a atualizacéo topografica foi assim definida:

Levantamento de todas as informacdes cartograficas existentes que envolvem a regido em
estudo e impressao dos seguintes mapas:

- mapas municipais nas escalas 1:50.000 (envolvendo toda a area do municipio - IBGE); e,

- mapas das sedes municipais na escala 1:10.000 (envolvendo somente a sede municipal dos
municipios da RMF, que apresentam o levantamento planialtimétrico mais recente - datado de
1997 — PROURB - SDU/SEDURB/BIRD);

- Verificacdo em cartografia (escala 1:10.000), das areas urbanizadas ndo contempladas com
planialtimetria;

- Demarcacao de areas sujeitas aatualizacédo cartografica;
- Visita as areas demarcadas.

Observa-se que as areas demarcadas referem-se a ocupagBes urbanas encontradas na
cartografia disponivel, onde estéo registradas apenas informagdes planimétricas da regido.

Para confirmac@o das informagbes obtidas no mapeamento, a equipe técnica da KL — TC/BR
realizou wsitas “in loco”, confirmando a existéncia de aglomerados urbanos sujeitos ao atendimento
sanitario e, portanto, sujeitos a atualizacdes cartograficas.

Continuando, observa-se ainda, que a estrutura viaria da RMF sofreu grandes altera¢Bes, onde
hoje sdo encontradas novas vias que cortam Fortaleza, Eusébio, Aquiraz, Maracanad, Maranguape,
Caucaia e outros municipios.
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A alteragcdo no sistema viario nem sempre pode ser observada nas fotos aéreas disponiveis pelo
Programa PROURB - SDU/SEDURB/BIRD, datadas de 1997. Este fato sugere a execucdo de novos
vbos sobre estas regides, considerando-se inclusive, que as alteracdes descritas deverdo contribuir para
a expansao urbana das areas de entorno e, consequentemente, para a implantacdo de novos sistemas
de esgotamento sanitario ao longo dos 20 anos de planejamento sanitario.

Para esta definicdo, o Plano Diretor de Esgotamento Sanitario, ora em execucdo, poderd
acompanhar as definicbes previstas nos Planos Diretores de Desenvolvimento Urbano dos diversos
municipios da RMF, além de instrucdes e definicdes obtidas da experiéncia da CAGECE.

As fotos aéreas disponiveis, datadas de 1997, foram impressas pelo Consércio KL — TC/BR,
buscando visualizar de forma mais agil, as altera¢des descritas, incluindo novas manchas urbanas.

2.5.2.3 - Industrias Potencialmente Poluidoras localizadas na RMF

Através de pesquisas realizadas, ndo s6 junto aos diversos departamentos da CAGECE, como
também em demais 6rgdos que mantém uma relacdo com a producdo e despejos industriais, o
diagnostico do sistema de esgotamento sanitario da RMF deverd apresentar dados referentes a
localizagcdo e contribuicdo de dejetos das indlstrias consideradas potencialmente poluidoras,

considerando-se:

Portaria SEMACE n° 097, de 03 de abril de 1996: estabelece padrdes de langamentos nos
corpos receptores para efluentes industriais e de outras fontes de polui¢éo hidrica;

Decreto n® 23.067, de 11 de fevereiro de 1994, que regulamenta o Artigo 4° da Lei n°
11.996/92, na parte referente a outorga de direito do uso dos recursos hidricos e cria o
Sistema de Outorga para Uso da Agua. Segundo reza o referido decreto, dependera de
prévia outorga da Secretaria de Recursos Hidricos (SRH), o uso de aguas dominiais do
Estado que envolva:

- Derivagcdo ou captacdo de parcela dos recursos hidricos existentes num corpo d'agua,
para consumo final ou para insumo de processo produtivo;

- Langamento num corpo d'agua de esgotos e demais residuos liquidos e gasosos com o
fim de sua diluicdo, transporte e assimilagéao;

- Qualquer outro tipo de uso que altere o regime, a quantidade e a qualidade da agua.

Ressalta-se que, no caso especifico do langcamento de esgotos e de outros efluentes liquidos
nos corpos d'agua, a concessao de outorga pela SRH, ainda, ndo estd sendo posta em pratica. Tal fato
tem como justificativa a complexidade que envolve o assunto decorrente, principalmente, da
intermiténcia da quase totalidade dos cursos d’agua do Estado.

As informacGes a serem apresentadas no Plano Diretor devem ser detalhadas nos futuros
projetos técnicos de engenharia, relativos aos projetos dele decorrentes. O prazo para 0
desenvolvimento do PDES, bem como o grau de abrangéncia, ndo permite que maiores detalhes sejam
apresentados. Em fase posterior, sugere-se um estudo especifico, cujo termo de referéncia devera ser
elaborado pela CAGECE, de forma a caracterizar com precisdo 0s impactos decorrentes dos processos
industriais.
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2.5.2.4 - Sistemas Isolados
Para conhecer os sistemas isolados da RMF, adotou-se a seguinte metodologia:

A equipe técnica da KL — TC/BR buscou informacgdes junto as Unidades de Negécio da CAGECE
(GEMEF, GEMEC, GEMEJ, GEMEA), que operam as estacdes de tratamento que atendem os
Conjuntos Habitacionais existentes, e que funcionam sem estacdes elevatérias;

As mesmas informagdes foram ainda solicitadas ao Laboratério da CAGECE, que monitora os
efluentes destas ETE's;

Para informacdes sobre os sistemas isolados que sdo atendidos por estagBes de tratamento de
esgotos providas de estacfes elevatérias, foi consultado o setor responsavel pela manutencdo destas
unidades do sistema, GETES;

Para os sistemas isolados representados pelas indlstrias e/ou distritos industriais, buscou-se
informacgdes junto a SEMACE, junto as Unidades de Negé6cio da CAGECE (GEMEF, GEMEC, GEMEJ,
GEMEA) e, junto a GETES.

2.5.2.5 - Programa SANEFOR | e Il

Para obtencédo de informacdes sobre o Programa em andamento (SANEAR [), e a segunda fase
representada pelo Projeto SANEAR Il, consultou-se o coordenador do Projeto junto a SEINFRA.

A metodologia adotada refere-se ao conhecimento de relatérios e mapeamentos existentes
sobre as unidades de esgotamento sanitario recentemente implantadas em Fortaleza, as etapas ja
concluidas, as dificuldades encontradas, as etapas a serem realizadas.

Como critério de projeto, o conhecimento do Programa SANEFOR apresenta uma interface de
grande importancia com a concepgao a ser proposta.

2.5.2.6 - Alcance de Projeto

O alcance do projeto foi estipulado a partir da pratica usual da CAGECE em servicos desta
natureza e, compatibilizado com o periodo de alcance  Programa SANEFOR. Logo, definiu-se para o
estudo o periodo de atendimento compreendido entre 2000 a 2021, incluindo neste periodo fases
destinadas aelaboragédo do PDES e demais projetos decorrentes de sua conclusao.

2.5.2.7 - Percentual de Atendimento

Para a estimativa de percentual de atendimento foram feitas algumas considera¢cdes com base
em dados e parametros ja obtidos junto a CAGECE, conforme caracterizado a seguir:

O percentual de atendimento em final de plano (2021) devera ser igual a 100%;

Atualmente (dados de 1999) o indice de atendimento real do sistema de esgotamento sanitario
de Fortaleza é igual a 37,55%, interligadas fisicamente ao esgoto domiciliar;
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rua, mas falta a interligacao predial);

O comprimento médio de rede coletora por ligacdo, para Fortaleza, Maracanal e Caucaia,
definido no boletim mensal da CAGECE, fornecido pela Diretoria de tecnologia e desenvolvimento — DTD
e geréncia de controle de informacdes Gerenciais — GCIGE, é igual a 9,37 m de rede / ligacao.

O numero de economias por ligagdo de esgoto para Fortaleza é igual a 1,45 economias / ligacéo,
definido apartir de dados do relatério R- 12 — esgoto, (més set. e out. / 2000) fornecido pela CAGECE.

Os nameros de habitantes por economia, preconizados no Plano Diretor de Agua de Fortaleza e
no Anuario estatistico do Ceara € o que se apresenta a seguir:

QUADRO 9
RMF — RELACAO HABITANTES POR DOMICILIO

MUNICIPIOS RELAGAO ]
HABITANTE / DOMICILIO

Aquiraz 4,41
Caucaia 4,32
Guaiuba 4,62
Horizonte 4,40
Itaitinga 4,64
Maracanau 4. 47
Maranguape 4,67
Pacajus 4,32
Pacatuba 4,49
Sao Goncgalo do Amarante 4,41
Fortaleza 4,25

2.5.2.8 - Redes Coletoras

A extensao de rede coletora prevista para a area em estudo foi fixada em 120 metros por hectare
de éarea urbana, baseada nos dados encontrados na CAGECE, sobre a extensdo de rede coletora
existente.

A estimativa de implantacdo de rede ano a ano foi elaborada com base no coeficiente de
saturacdo 2021, calculada da seguinte forma:

Coeficiente de Saturagéo

_ extensaoderedenecesséria(2021) - extensaoder edeexi stentg(2000)
n° deligacBesnecessarias(2021) - N° deligacesnecessarias(2000)

Extensao de rede necesséria (Ano X) = K x Numero de liga¢des (Ano X)
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Extensdo de rede a implantar (Ano X) = Extensdo de rede necessaria (Ano X) — Extensédo de
Rede necessaria (Ano X — 1)

Para a estimativa de custo do sistema, adotar-se-a 0s percentuais atuais de rede coletora por
diametro, obtidos junto a CAGECE.

Para o nimero de pocos de visita a serem implantados nas unidades de coleta, considerar-se-a
uma distancia média de 60 metros por poc¢o de visita.

2.5.2.9 - Ligacdes Prediais

Considerando o percentual de atendimento igual a 37,55 e inicio do plano em 2000, sera
estimado o nimero de ligagdes médias necessarias em cada ano, seguindo o seguinte roteiro:

n® de habitantes por economia definidos para a area de projeto, igual a 4,25 hab/economia:
n® de economias por ligacéo (boletim CAGECE), igual a 1,45 (ano 2000);
nd de ligacBes existentes (ano 2000), igual a 206.093 ligacdes.

Sendo assim, tem-se:

n2 de habitantes por ligacdo: 4,25 hab/economia x 1,45 economia/ligagédo = 6,16 hab./ligacéo;

n° de ligagdes a implantar ano (2001) = Pop-atend .(A0 2001) _ ° 4g Jig. exist. (2000)
6.16 hab /ligacio

Para os anos subseqiientes considerou-se o seguinte critério:

Populacaaatendida Anox)- Populacaaatendida Anox - 1)
6.16 habitantes/ligacéo

n° de ligacdes a implantar =

2.5.2.10 - Interceptores

Para o pré-dimensionamento dos interceptores a serem planejados no Plano Diretor e, para a
verificacdo hidraulica dos interceptores existentes, sujeitos a novas contribuicbes a serem previstas nas
alternativas de concepc¢édo a serem propostas, serdo adotados os seguintes critérios:

Dimensionamento a partir da vazdo maxima de final de plano (2021) com infiltragdo, para uma
lamina maxima de 75%;

Verificacdo para a vazao minima de inicio de plano (2000) com infiltracdo, sendo a tensao trativa
minima de 1,0 Mpa,;

Em todos os casos, adogdo do limite de velocidade méxima igual a 5,0 m/s e tensdo trativa
minima de 1,0 MPg;

2.5.2.11 - Estac¢Oes Elevatorias e Linhas de Recalque
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Os critérios e parametros utilizados para o pré-dimensionamento das estacdes elevatorias e
linhas de recalque foram definidos com base na norma da ABNT NB-569/1989 e hibliografia especifica
sobre o assunto.

Vazées minimas, médias e maximas

Para a determinacdo das vazfes de dimensionamento serdo consideradas as contribuicdes
domésticas e de infiltragdo, bem como das indlstrias eventualmente existentes nas sub-bacias
contribuintes

2.5.3 - Parametros de Projeto
2.5.3.1 - Coeficiente de Contribuigdo “per capita” - QPC

A avaliacdo da quota “per capta” total atual, teve como base, os indicadores de desempenho da
CAGECE no qual foi possivel identificar, por setor, 0 nimero de economias hidrometradas, bem como os
volumes medidos mensalmente para as varias categorias de consumo, quais sejam: residencial,
comercial, industrial e publico.

Quota “per capita” — Residencial — Fortaleza

A quota “per capita” residencial foi obtida através da divisdo do volume médio anual (agosto/99 a
julho/2000), pela média do nimero de economias hidrometradas (no mesmo periodo) e, pela relagdo
média de habitante/domicilio desenvolvida para cada setor. A relagdo média de habitantes / domicilio
aqui referida foi obtida do plano diretor de abastecimento de agua da regido metropolitana de Fortaleza
elaborado em Maio de 1997, com alcance até 2015. Assim sendo:

Médiaanual dovolumemeansalresidencialhidrometrado
Médiaanual donumer odeeconomiashidrmetadas” relacéohabi tantedomicilio

QPC

Re sidencial —

Conforme quadro 10, apresentado a seguir:
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Para os municipios da regido metropolitana foram considerados os volumes fornecidos pelo
relatério de analise do consumo de agua mensal - R-12, discriminado por categoria, fornecido pela
CAGECE.

Quota “per capta” Residencial — Municipios
A quota “per capta” residencial foi obtida pela divisdo do volume médio anual (agosto/1999 a
julho/2000) pela média do numero de economias hidrometradas e, pela relagdo média de

habitante/domicilio, retirada do anuario estatistico do Ceara, elaborado no ano de 1996. Desta forma:

QPC _ Médiaanual dovolumemensalresidencialhidrometrado
Residencial " Médiaanual dontimer odeeconomiashidrmetadas” relacohabi tantedomicilio

Conforme quadro 11 apresentado a seguir:
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ENTRA ARQUIVO PER-CAPTA.XLS PASTA QUADRO-11 (1 FOLHA)
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Consumos Comerciais, Industriais e Publicos

Estes foram incorporados na quota “per capta” admitindo-se que 0s mesmos representam uma
porcentagem do consumo residencial. Esta foi estabelecida com base nos dados fornecidos nos
referidos relatérios. Desta forma, a porcentagem de consumo ficou assim definida:

Médiaanual dovol umemensal comer cial hidrometrado
Médiaanual dovolumemansalresidencial hidrometrado

%ConsumoConmercial =

Médiaanual dovolumemeansalindust rialhidrometrado
Médiaanual dovolumemensalresidencial hidrometrado

%Consumol ndustrial =

Médiaanual dovol umemansal Public ohidrometrado
M édiaanual dovol umemensal residencial hidrometrado

%ConsumoPublico =

Consumo “per capita” total

Com base nos célculos das porcentagens, definiu-se um fator multiplicador para ser aplicado ao
consumo “per capita” residencial e entdo, obter-se o consumo “per capita” Total, conforme apresentados
acima. Assim sendo:

QPC Total = Consumo “per capita” residencial x fator multiplicador relativo aos demais consumos.
Perdas

Para cada setor de Fortaleza e cada municipio, foi obtida uma quota “per capita” média anual, a
partir do volume hidrometrado, portanto ndo incluidas perdas oriundas do processo de captacéo,
producéo, adugéo e distribui¢ao.

Vale destacar que a adocdo destes valores atende a tendéncia atual da CAGECE de se
considerar o “per capita” liquido verificado nos sistemas de &gua para estudos e projetos relativos a
sistemas de esgotos sanitarios. Observa-se que as perdas no sistema de agua de Fortaleza, Maracanau
e Caucaia, conforme boletim informativo da CAGECE, em ago/2000 foram:

= 33,89 - no faturamento;
= 6,72 % - na distribuicédo

Deduz-se destes valores que o volume ndo faturado que na realidade é consumido pela
populacdo, importa em um indice de 27,17%.

O Plano Diretor de Abastecimento de Agua aborda o tema referente a nivel de perdas, indicando
que em 1995, este percentual reduziu-se de janeiro a dezembro de 44,78% a 35,79% e aborda ainda,
que em maio de 97, periodo de conclusao do Plano Diretor, este valor era da ordem de 32%.

O Plano Diretor de Abastecimento de Agua estruturou-se sobre uma proposta de ocorrer no

futuro, um nivel de perdas na ordem de 25%.
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Devido aos valores histéricos observados e a comparagdo ao valor aual detectado de 27,17%, o
estudo do PDES adotara um incremento no “per capita” calculado referente a perdas de 25%.

Ao observarmos comparativamente as quotas “per capita” calculadas para a RMF com outros
valores conhecidos de grandes cidades litorAneas de nosso pais, concluimos que ndo existem
diferencas numéricas destes valores, ocorrendo inclusive coincidéncias de valores de quotas “per capita’
em bairros de mesma tipicidade, como o Centro, Praia de Iracema, Meirelles e Aldeota, como a regi&do
sul do Rio de Janeiro — Leblon, Ipanema e Copacabama — onde ocorrem valores “per capita” de 300 a
360 | / hab x dia.

2.5.3.2 - Coeficiente de Retorno - (Kr)

O coeficiente de retorno esgoto/agua (Kr), adotado no Plano diretor de Esgotamento Sanitario da
RMF, é igual a 0,80, valor adotado internacionalmente em estudos similares.

2.5.3.3 - Coeficiente de Variacao Diaria (K1) e Horéria (K2)

Os coeficientes de variacdo diaria e horéaria referem-se ao sistema de abastecimento de &gua,
sendo:

- K1 = 1,2 (coeficiente do dia de maior contribuicdo);
- K2 = 1,5 (coeficiente da hora de maior contribui¢éo);
- K3 = 0,50 (coeficiente de hora de menor contribuicao)

Para se obter as vazfes médias e maximas de origem doméstica, que serdo apresentadas nos
quadros das Vazdes Contribuintes as ETEs, adotou-se os seguintes critérios:

Omia = POP- Atendida (hab) x QPC (1/hab x dia)
86.400

A populagédo atendida sera considerada conforme os critérios adotados ano a ano no presente
trabalho, com perspectivas de acréscimo dos niveis de atendimento local, conforme inclusive

demonstrado no Plano Diretor de Abastecimento de Agua elaborado pela TECMINAS, em 1997, que
adota o percentual de atendimento de 100%.

Q(méx) = Q(média) x (K1) x (K2)
Q(min) = Q (média) x K3
2.5.3.4 - Contribuicio de Agua de Infiltrac&o

Em reuniBes técnicas com o Corpo Técnico da CAGECE, foi discutida a necessidade de
diferenciacdo da taxa de contribuicdo de infiltracdo, quando fossem consideradas as areas
correspondentes aVertente Maritima e demais. Assim sendo, foram adotados os seguintes valores:

Para a Vertente Maritima:
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- Tx linear = 0,38 I/s.km
- Tx area — 0,045 I/Sha

Para esses valores, considerou-se que a rede coletora da bacia Vertente Maritima é antiga e em
sua grande maioria, constituida de manilhas de barro vitrificadas, unidas por meio de junta afaltica,
promovendo situacdo desfavoravel, principalmente em funcdo do NA do lencol fredtico e o periodo
invernoso. Ha que se considerar, ainda, a eventual deficiéncia do sistema de drenagem de aguas
pluviais, que contribui, também, com uma sobrecarga ndo prevista pelo sistema de esgotamento
sanitério.

Para as demais areas:
- Tx linear = 0,05 I/Skm
- Tx area — 0,006 I/S.ha

Para as demais &reas, o tempo de execugdo das redes coletoras, a localizagdo e o material
empregado, que em quase sua totalidade é constituido de PVC, indicaram a taxa minima recomendada
pela NBR 9649/1986, que é um valor adotado nacionalmente.

2.5.3.5 - Vazodes Industriais

Os quadros a seguir (12, 13 e 14), apresentam uma relagdo de industrias instaladas nos Distritos
Industriais, DIF | e DIF Ill, bem como uma relacdo das industrias consideradas potencialmente
poluidoras, conforme informag6es da SEMACE.

Como ja foi citado, as informacBes apresentadas no Plano Diretor devem ser detalhadas nos
futuros projetos técnicos de engenharia, relativos aos projetos dele decorrentes.

QUADRO 12
RELAGCAO DAS INDUSTRIAS DO DISTRITO INDUSTRIAL |

INDUSTRIA LINHA DE PRODUCAO SITUACAO
ADUBOS FERTIBOM - COMERCIO E - .
INDUSTRIA Fertilizantes Implantada Paralisada
AGANOR — GASES E EQUIPAMENTOS S/A Usina de oxigénio e acetileno Em Funcionamento

) R Defensivos agricolas (Stron,
AGRIPEC - QUIMICA E FARMACEUTICA S/A Glifosato, Folisuper, Aprphos, Em Funcionamento
Matabicheira)

AGRIQUIMICA DO NORDESTE S.A Defensivos agricolas Em Implantacao
AGROMIX _ PRODUTOS E SERV Fabricacéo de racdes balanceadas,
AGROPECUARIOS LTDA " | suplementos vitaminicos e minerais Em Funcionamento

para animais

Cartonagem, formularios continuos

AGUANAMBI INDUSTRIAL S/A Py
e embalagem flexogréfica

Em Funcionamento

Fabricacdo de cadernos e artefatos

ALTERNATIVA PAPELEIRA LTDA pautados

Em Funcionamento

Fabricacao de emuls@es asfélticas

ASFALTOS NORDESTE LTDA .
e afins

Em Funcionamento

84



77
S < L @ cier

TECNOLOGIA E CONSULTORIA

(3 T

INDUSTRIA

LINHA DE PRODUCAO

SITUACAO

ATLANTA PARTICIPACOES LTDA

Teleinformatica

Com Terreno Adquirido

AVIANE - AVES |INDUSTRIALIZADAS DO
NORDESTE S.A

Abatedouro Industrial

Implantada Paralisada

AVON COSMETICOS LTDA

Distribuicao atacadista de produtos
de toucador, higiene, cosméticos,
perfumaria e outros produtos de
uso pessoal ou no Lar

Em Funcionamento

BERMAS LTDA

Beneficiamento, acabamento e
corte industrial de couro.

Em Funcionamento

BHS NORD LTDA

Producdes de confeccdes

Em Funcionamento

C & L IND. COM. PLASTICOS LTDA

Laminados e manufaturados

Em Funcionamento

plasticos
CELENE - CIA ELETROCERAMICA DO| Ceramica técnica para diversos Em Funci t
NORDESTE usos industriais m Funcionamento
CEMEC — CONST. ELETROCEMEC. NE. Tinta hidrossolavel, esmalte Em Funcionamento
HIDRACOR ’

CERAMICA BORMA LTDA

Pisos ceramicos

Em Implantagéo

CERAMICA SANTA ALIANCA DO CEARA

Pias e bacias sanitarias

Em Funcionamento

CERAS JOHNSON NORDESTE LTDA

Cera de carnauba filtrada

Em Funcionamento

CIC - CIA INDUSTRIAL DE CONFECGOES
(WEAVER)

Calcas, bermudas

Em Funcionamento

CICRAMA — CIA IND. GRANITOS E MARMORES

Ladrilho de granito, chapa de
granito

Em Funcionamento

COBAP -
PAPEL LTDA

COM. BENEF. ARTEFATOS DE

Papelado ondulado, chapas,
acessorios e caixas

Em Funcionamento

COGRAN - COMERCIO DE GRAOS DO NE
LTDA

Farelo de soja integral

Em Funcionamento

COMPANHIA METTALIC DO NORDESTE

Latas de aco, tampas metalicas

Em Funcionamento

CONAB — CIA NACIONAL ABASTECIMENTO

Armazenagem de produtos (exceto
Inflamaveis)

Em Funcionamento

CONCRETEX S.A

Concreto pré-misturado

Implantada Paralisada

CONCRETO REDIMIX DO CEARA LTDA

Concreto pré-misturado

Em Implantacdo

CONTINENTAL ELETRIC

Ventiladores, cortador de frios,
sanduicheiras teflonada

Com Terreno Adquirido

CONTINENTAL
IND.COM.LTDA

ELETRIC IMP. EXP.

Ventiladores, liquidificadores,
sanduicheiras.

Em Funcionamento

COTECE (Terreno que pertencia aMETALUSA)

Fios téxteis

Com Terreno Adquirido

COTECE (Terreno que pertencia aPEMALEX)

Téxtil

Com Terreno Adquirido

COTEFOR — CIA TECIDOS FORTALEZA LTDA

Fabricacéo de tecidos de fibras
téxteis suaves, fiagdo de malha

Em Funcionamento

COTECE S/A

Fio 100% algodao e misto, poliéster
algodéao

Em Funcionamento

CRISTINA INDUSTRIA DE CONFECGOES S.A

ConfecgBes de roupas femininas

Implantada Paralisada

CTN — COMPANHIA TEXTIL DO NORDESTE S/A

Fio de algodao, fio de poliéster

Em Funcionamento

CVC CERA VEGETAL CEARA LTDA

Ceratipo 1, ceratipo 3

Em Funcionamento

D.R LINGERIE

Tecidos abase de fibras
manufaturadas

Em Implantacédo

DAFERRO S/A — ALUMINIO E ACO

Forro metalico, porca perfil
metalico, haste para fixacao de
telha, parafuso, arruela, acessorios
plasticos

Em Funcionamento
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INDUSTRIA LINHA DE PRODUCAO SITUACAO
DAMASCENO TEXTIL Fio téxtil Com Implantacéo
Paralisada
DENYL S.A INDUSTRIA QUIMICA E TEXTIL Filamentos de nylon Com Terreno Adquirido

Confecgdes e calgados de

DIANA PALUCCI S.A — IND. COMERCIO seguranca e militares

Em Funcionamento

DURAMETAL S/A Tambor de freio, cubo de roda Em Funcionamento

FACEPA— FAB. CEL. E PAPEL DA AMAZONIA Papel higiénico e papel em bobinas| Com Terreno Adquirido

FACEPA — FAB. CEL. PAPEL AMAZONIA S/A Papel higiénico e papel em bobinas Em Funcionamento
Beneficiamento de améndoa de

FEVISA caju e extracéo de LCC (liquido de Em Funcionamento

castanha de caju)

Tecelagem e acabamento de

FIBRAVEST S/A INDUSTRIA TEXTIL tecidos (malhas, camisetas)

Em Funcionamento

FILATI TEXTIL S/A Malha em algodao e mescla Em Funcionamento
FIOTEX INDUSTRIAL S/A Fios, malharia de algodéao Em Funcionamento
FLASKO — NORDESTE IND. DE PLASTICO Emba'a?nzrt‘zrf’;rge”rii?;‘ga“e”tos € Congggﬁ’if:;zgéo
FOTOLITO TREVO Fotolito Com Terreno Adquirido
FRANCE IND. MOVELEIRA LTDA Estofados, guarda roupas Implantada Paralisada
FRIO CEARA ARMAZENS FRIGORIFICOS Armazenamento frigorifico Em Funcionamento
FRUTOS DO MAR COM. EXP. LTDA Beneficiamento de algas marinhas Em Funcionamento
~ Estruturas metalicas, cagambas,
FUNDICAO CEARENSE LTDA basculantes, tanques para Em Funcionamento

combustivel e liquidos diversos

Vergalhdo CA 50, cantoneira e

GERDAU S/A barra chata

Em Funcionamento

GRAFICA E EDITORA TIPROGRESSO Impressor em geral e grafica Com Terreno Adquirido

Tintas hidrossollvel, esmalte, latex,

HIDROTINTAS EMP. BRAS. EQUIP. IND. AGRIC. massas, seladores, acrilicos

Em Funcionamento

HOTON SARAH N&o tem Com Terreno Adquirido

Cajuina, babagu em p6, banana

IBRAN — IND. BRAS. ALIM. NATURAIS LTDA .
passa, farinha de banana

Em Funcionamento

IDEAL INDUSTRIA DE ALIMENTOS S.A Alimentos de origem animal Implantada Paralisada
L:DéEé\)L INDUSTRIA DE ALIMENTOS SA - (ex Incubatério industrial Implantada Paralisada

) Fabricacdo de computadores,
IGINIS INFORMATICA DO BRASIL S.A monitores, acessorios para Em Implantacao
microcomputadores e afins

~ Bombas hidraulicas, acessorios
INAPI — IND. NORD. ACESS. IRRIGACAO para irrigacdo, disco/tambor de Em Funcionamento
freio, produto em fyber glass

Cabo para eletricidade, fio para

INBRAC CEARA S/A eletricidade

Em Funcionamento

Premoldados de concreto
INCOPREL - IND. COM. PREMOLDADOS LTDA | (mosaicos, combogés, pedras de Em Funcionamento

jardim)

Colchéo, bicama, travesseiro,

IND. CEARENSE COLCHOES ESPUMAS LTDA almofadas

Em Funcionamento

Doce de frutas regionais e doce de

IND. DE DOCES FLOR DO VALE S.A leite

Com Terreno Adquirido

INDUSTRIA DE BEBIDAS FREVO LTDA Refrigerantes (cola, laranja, uva, Em Funcionamento
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INDUSTRIA

LINHA DE PRODUCAO

SITUACAO

guarana)

INELSA — IND. ELETRICA ELITE S/A

Quadro e substacao elétrica,
produtos

Em Funcionamento

INPLASPEL — IND. DE PLASTICOS E PAPEL

LTDA

Gréfica, formuléarios continuos,
papel em bobina e ambalagens
plasticas

Com Terreno Adquirido

ISOPLAST — IND.COM. PLASTICOS LTDA

Caixa de Isopor, placas de isopor

Em Funcionamento

ITC-PARTIC. INDUSTRIALIZACOES LTDA

Nao tem

Em Implantagéo

KARGA SEGURANCA

Servigos de seguranca

Em Funcionamento

L.P.C. INDUSTRIA ALIMENTICIA

logurtes, bebidas lacteas

Em Funcionamento

LEDER FABRIK GERMANIA

Curtume

Implantada Paralisada

LIQUID CARMONIC DO CEARA LTDA

Gas carbodnico

Em Funcionamento

LOGOPLASTE DO BRASIL LTDA

Embalagens plasticos

Implantada Paralisada

M.M. MOREIRA

Emulsao asfaltica

Em Funcionamento

METALTEC METALURGICA TECNICA S/A

Pecas para bombas, pecas para
maquina agricola fundidas,
conexao para aluminio, pecas para
moinho

Em Funcionamento

METALURGICA BACE LTDA

Producéo de aros de aluminio,
quadro para bicicletas e outros

Em Funcionamento

MULTIMALHAS INDUSTRIAL LTDA

Meia malha, poliéster, lacoste,
elanca

Em Funcionamento

NEWPLAST - IND. COM. EMBALANGES LTDA

Sacolas, bobinas, sacos plasticos

Em Funcionamento

NEXUS INDUSTRIAL LTDA

Calgas Jeans

Em Funcionamento

NORDAL — NORD. IND. DERIV. ANIMAIS

Farinha de carne, farinho de osso
altocravada, sebo bovino
industrializado

Em Funcionamento

NORDICA INDUSTRIA DE RENDAS S.A

Rendas, produtos e acabados,
elasticos

Em Implantacéo

NORSA REFRIGERANTES LTDA

Refrigerantes (coca-cola, sprite,
fanta, laranja, fanta uva)

Em Funcionamento

ONDALIT S/A IND. COM. AGROP. (BRASTUBO)

Asfalto oxidado

Com Terreno Adquirido

P.V.P

Farmaco-Quimico

Com Terreno Adquirido

PACEL — PAPELAO DO CEARA LTDA

Papel, celulose e caixas de papelédo

Com Terreno Adquirido

PELAGIO & OLIVEIRA S.A

Produtos Alimenticios

Com Terreno Adquirido

PELAGIO OLIVEIRA & CIA LTDA

Cream Cracker, biscoitos
recheados, macarrdo espaguete,
biscoitos sortidos, biscoitos maria

Em Funcionamento

PEMALEX S/A IND. E COMERCIO

Colarinhos, entretela tecida,
poliamida

Em Funcionamento

PERSIL S/A

Téxtil

Com Terreno Adquirido

PINUS — PAINEIS INDUSTRIAIS NE S/A

Paredes pré-fabrica, forros e perfis
de sustentagéo

Em Funcionamento

PLURIQUIMICA IND. COMERCIO LTDA

IndUstria quimica

Com Implantacao
Paralisada

POLINDUSTRIA DO CEARA S.A

Embalagens plasticas (frascos)

Implantada Paralisada

POLINOR — IND.. PLASTICO NE LTDA

Materiais plasticos

Em Funcionamento

PUERI — IND. COM. CONFECGOES

Confeccgbes

Em Funcionamento

RAVEL INDUSTRIAL S.A

Calgados esportivos

Com Implantacao
Paralisada
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INDUSTRIA

LINHA DE PRODUCAO

SITUACAO

RENDANOR-RENDAS TECIDOS NE LTDA

Tecidos e rendas com elastano

Com Terreno Adquirido

RONYS INDUSTRIAL LTDA

Malhas

Com Terreno Adquirido

ROYALE S.A

Confeccao de roupas intimas
femininas

Implantada Paralisada

SELACHII — PRODUTOS MARINHOS - IND. E
COM. DE ALIM.

Produtos alimenticios

Com Terreno Adquirido

SKY INDUSTRIAL

Calcados de mocassim feminino

Implantada Paralisada

TEBASA — TEXTIL BAQUIT

Tecidos de malha

Em Funcionamento

TECNASA — TECNOMEC. NACIONAL S.A

Bombas hidraulicas

Com Implantacgéo
Paralisada

TERMISA INDUSTRIAL S/A

Balcdes expositores, refrigerantes,
vitrines (gelada/natural/quente),
bebedoros industriais

Em Funcionamento

TEXTIL UNIAO S/A

Algodao cardado, algodao
penteado

Em Funcionamento

TROPIC METAL DO BRASIL IND. COM. LTDA

Fundicdo de metais

Em Implantagéo

TROPICAL RAFIA IND.. E COMERCIO S/A

Sacos Big Bag de Polipropileno,
tecidos (telas)

Implantada Paralisada

TROPIFLEX — CIA — INDUSTRIAL MOVEIS LTDA

Mobveis de madeira e tubular
(armarios, roupeiros, sala de jantar,
rack)

Em Funcionamento

VANINI NORDESTE S.A

Tecelagem e acabamento de tecido

Com Terreno Adquirido

VICUNHA NE — UNIDADE V

Fios de algodéo, tecidos em malha
de algodao

Em Funcionamento

VICUNHA NORDESTE S/A

Fios de Algodao, tecidos em
algodao

Em Funcionamento

VPI - PRODUTOS ISOLANTES S/A

Isolante elétrico

Em Funcionamento

WHITE MARTINS GASES IND. NE S.A

Usina oxigénio e acetileno

Implantada Paralisada

YOSHIDA NE S/A — IND. E COMERCIO - YKK

Zippers

Em Funcionamento

YPIRANGA ASFALTOS S.A

Emuls6es asfélticas

Em Funcionamento

FONTE: SEMACE
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INDUSTRIA

LINHA DE PRODUGCAO

SITUACAO

A & A QUIMICA LTDA

Aditivos para galvanoplastia, esséncia para sabéo e
desinfetante

Em Funcionamento

A & A QUIMICA LTDA

Canos de descarga p/ automotores e moéveis

Com Terreno

RODOVIARIOS — GUERRA

veiculos, implementos agricolas e rodoviarios.

tubulares Adquirido
ACO FORTE - MOVEIS E| 2. . . .
EQUIPAMENTOS S/A Méveis e equipamentos de aco (estantes, birds, etc) [ Em Funcionamento
ANTARES BLOCOS E Com Terreno
PAVIMENTOS Blocos de concreto Adquirido
ATIVA IMPLEMENTOS| Fabricacao de Equipamentos e acessoérios para

Em Funcionamento

CAULIM DO NORDESTE IMP. E

Extracdo e beneficiamento de minerais ndo metélicos

Em Funcionamento

INDUSTRIA GIRAO LTDA

Produtos de Limpeza (soda caustica, alcool)

EXPORTACAO LTDA

CERAMICA BRASILEIRA o . . .
CERBRAS LTDA Fabricacdo e esmaltacao de ladrilhos Em Funcionamento
CIGLA - COMERCIAL E Com Terreno

Adquirido

CIMPEX - COM, IMPORT.
EXPORT. LTDA

Beneficiamento de alimentos (banana e améndoas de
castanhas de caju)

Em Funcionamento

DAFIL — IND. DE SABAO

Produtos de limpeza (sabao e detergente)

Em Funcionamento

DISPA - INDUSTRIA
REACOES S.A (FRIRIBE)

DE

Ragdes extrusadas para caes, gatos e peixes

Em Implantagéo

DUPOVO- IND. COM. DE PROD.
LIMPEZA LTDA

Produtos de limpeza (dgua sanitaria, detergentes e
outros)

Em Funcionamento

FORALCOOL - FORTALEZA
COM. ALCOOL LTDA

Embalagens plasticas e comercializagéo de alcool
industrial

Em Implantagéo

IRMA DO NORDESTE LTDA

Baterias e acumuladores elétricos

Com Terreno
Adquirido

MALHARIA REBECA S/A Malha de algodao e outros tecidos elasticos Em Funcionamento
PROPOSTES - INDUSTRIA . ~
COM. LTDA Pré-Moldados Em Implantagéo

R.B. SUBPRODUTOS

Fabricacao de farinhas e gorduras de origem animal

Em Funcionamento

RHS IND. E SERVICOS LTDA

Concreto asfaltico, projetos, administracdo de obras
civis em geral

Em Funcionamento

SERVITEXTIL INDUSTRIAL S.A

Fios de algod&o e poliéster

Em Implantagéo

Porta Lampada tipo receptaculo plaffonier spot, para

FABRICADS LTDA

Estruturas de concreto armado

SPOT IND. COM. ARTEF. . . ~ i . . .
- tempo para iluminagéo publica e industrial, Em Funcionamento
ELETRICOS . . o
conectador, isolador de porcelana, material elétrico
T & A - CONST. PRE-

Em Funcionamento

ZIPPY IND. E COMERCIO LTDA

Mantas para edredon, edredons, colchas de
matelasse, cama, mesa, banho

Em Funcionamento

FONTE: SEMACE
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QUADRO 14
RELACAO DE INDUSTRIAS POTENCIALMENTE POLUIDORAS

INDUSTRIA LOCALIZAGAO
AGRIPEC - QUIMICA E FARMACEUTICA S/A DIF |
ACO FORTE MOVEIS E EQUIPAMENTOS S/A DIF 1Nl
CIC S/IA DIF |
CIGRAMA - COMPANHIA INDUSTRIAL DE GRANIDOS E MARMORE DIF |
CIOL - COMERCIO E INDUSTRIA DE OLEO S/A DIF |
COBAP - COMERCIO E BENEFICIAMENTO DE ARTEFATOS DE PAPEL DIF |
COMPANHIA TEXTIL DO NORDESTE — CTN DIF |
DANONE S/A DIF |
ELIZABETH NORDESTE S/A INDUSTRIA TEXTIL DIF |
FACEPA - FABRICA DE CELULOSE E PAPEL AMAZONIA DIF |
GERDAU S/A DIF |
JANGADEIRO TEXTIL S/A DIF |
PEMALEX S/A INDUSTRIA E COMERCIO DIF |
REFRESCOS CEARENSES S/A DIF |
VICUNHA NORDESTE S/A - INDUSTRIA TEXTIL DIF |
VPI - VON ROLL ISOLANTES - S/A DIF |
YOSHIDA NORDESTE S/A DIF |
ZIPPY - INDUSTRIA E COMERCIO LTDA DIF |

FONTE: SEMACE

2.6 - DIAGNOSTICO TECNICO PRELIMINAR DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA
"AREA DE PROJETO"

2.6.1 - Introducéo

O item 4.1.2 do Edital de Licitacdo apresenta uma relacdo de sub-itens destinada a elaboracdo
de um Diagnoéstico Técnico Preliminar dos Sistemas de Esgotamento Sanitario, composto de redes
coletoras e interceptores, estacdes elevatdrias, linhas de recalque, emissarios e estagdo de tratamento.

Em atendimento, apresenta-se neste documento, o0 resultado de pesquisas realizadas,
representado pelo mapa descritivo do sistema existente da “Area de Projeto” e, quadros demonstrativos
de informag@es obtidas sobre unidades que compdem o sistema.

Procurou-se reunir o maior nimero de informacdes possiveis, que serdo utilizadas nas proximas
fases do projeto. No lugar de um croqui de manchas de areas, optou-se por detalhes do sistema na
escala 1:20.000, visando antecipar a formulacdo de novas alternativas de concepc¢do, isto é, as novas

propostas serdo desenhadas em continuidade ao desenho representativo do sistema existente. Esta
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metodologia devera agilizar novas formulagdes, tais como a desativacdo de unidades de tratamento de
sistemas isolados, unidades estas de dificil operacdo e manutencdo, e a interligacdo de seus
contribuintes ao sistema de coleta e transporte a ser planejado.

A SEINFRA repassou ao Consorcio, documento sintético contendo todas as informag8es sobre o
sistema existente e o andamento do Programa SANEFOR. Estes dados serdo apresentados entre
aspas, quando compilados para o presente relatério. Todas as informagdes contidas naquele relatério
foram observadas pelos gerentes e/ou responsaveis pela operacdo dos sistemas, durante reunides de
entrevistas realizadas.

Nao foi possivel a obtencdo da totalidade de informac¢des de unidades de esgotamento sanitario
existentes na RMF, por motivos diversos. O préprio dinamismo do Programa SANEFOR, que alterou em
poucos anos o cenario de atendimento de Fortaleza, impede que todos os dados cadastrais e
operacionais estejam disponiveis em curto espaco de tempo, haja vista que o ultimo relatério técnico
sobre o programa foi concluido recentemente. Ressalta-se que dados deste Ultimo relatério foram aqui
compilados, complementando e/ou enriquecendo as informacdes obtidas nas pesquisas gerais.

2.6.2 - Sub-Bacias de Contribuicéo

O quadro 15 a seguir apresenta uma relacdo de sub-bacias contribuintes aos interceptores
existentes em Fortaleza. Estas sub-bacias sdo apresentadas no desenho 1/7 a 7/7 — DTP — Sistema de
Esgotamento Sanitario da Area de Projeto, que caracteriza todo o sistema de esgotamento sanitario
existente.

Conforme descrito, os dados apresentados, tanto em quadros quanto no desenho anexo, foram
obtidos de pesquisas realizadas junto aos diversos 6rgdos e/ou responsaveis pela administracdo e
operacdo do sistema. Por se tratar de diagnostico preliminar, os dados apresentados estardo sujeitos a
andlise e avaliacdo da CAGECE, para posterior concluséo e conhecimento da situagdo atual.

Algumas observagfes acerca dos dados apresentados no desenho, serdo aqui descritas,
visando uma futura discusséo final:

Para o municipio de Fortaleza, foram delimitadas todas as sub-bacias de contribuicdo, ja
contribuintes ou ndo ao sistema existente.

Ainda nos estudos posteriores, enfocando as alternativas de concep¢do do sistema, serédo
definidas todas as sub-bacias contribuintes, considerando-se a “Area de Projeto” em estudo.

QUADRO 15
SUB-BACIAS CONTRIBUINTES AOS INTERCEPTORES

INTERCEPTOR SUB-BACIAS CONTRIBUINTES
CT-CE1 Parte da CE-1
I-CE1 Parte daE-3 e a CE-1
CT-E2 E-2
1-CE CE-2
CT-E1 CE-2eE-1
CT-G5 G-5
CT-G1 G-5eG-1
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INTERCEPTOR SUB-BACIAS CONTRIBUINTES
CT-G6 G-6
CT-G7 G-6e G-7
CT-CE3/1 Parte da CE-3
CT-G2.1 G-2.1
CT-G2.2 G-2.1eG-2.2
CT-2 G-1, G-2.1, G-2.2, G-5, G-6, G-7 e Parte da CE-3
CT-CE3/2 Parte da CE-3
CT-1 G-3, G-4, Parte da CE-3
EM-RC G-1,G-2.1,G-2.2, G-3, G-4, G-5, G-6, G-7 e CE-3
G-1, G-2.1,G-2.2, G-3, G4, G-5, G-6, G-7, CE-1, CE-2, CE-3,E-1,E-2,E-3 e
L Parte da B1
CT-4 SE-3 e SE-4
CT-SD5 Parte do SD-5
CT-SD4 Parte do SD-4
CT-SD4/SD5 SD-5 e Parte do SD-4
CT-8 SD-8
CT-7.2 Parte do SD-7
CT-SD3 SD-3, SD-4, SD-5, Parte da SD-7 e SD-8
1-SD1 SD-3, SD-4, SD-5, SD-6, SD-7, SD-8, SD-9,
SE-2, SE-3 e SE4
CPO1 (SD2) Parte do SD-2
CP02(SD2) Parte do SD-2
CP03(SD2) Parte do SD-2
CP0O1(SD1) Parte do SD-1
CP02(SD1) Parte do SD-1
1SD SD-1, SD-2, SD-3, SD-4, SD-5, SD-6, SD-7,
SD-8, SD-9, SE-2, SE-3 e SE-4
CT-K1 Parte da K-1
CT-K1/2 Parte da K-1
CT-K2 K-2
CT-BC Parte da F
CT-PA F
CT-Al Al
1-0 SD-1, SD-2, SD-3, SD-4, SD-5, SD-6, SD-7,
SD-8, SD-9, K-1, K-2, F, Al, SE-2, SE-3, SE-4 e parte da B1

2.6.3 - Redes Coletoras e Interceptores

Os quadros seguintes (16, 17 e 18 ) sintetizam informacg@es relativas & redes e interceptores em
operagdo, especificando quantidades por diametros de coletores existentes. O quadro 19 sintetiza
informacgbes relativas & ligagBes domiciliares. As informac¢des foram obtidas junto ao cadastro e &
Unidades de Negécio da CAGECE. Quaisquer divergéncias porventura encontradas foram anotadas em
folha anexa aos quadros, com o objetivo de sanar dividas futuras.

Foram encontradas diversas situacBes relacionadas & redes coletoras do sistema de
esgotamento sanitario:

(1) Sub-bacia totalmente atendida por rede coletora;
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(2) Sub-bacia com parte de sua area ja atendida por rede coletora com ligacdes domiciliares e
parte ndo atendida, porém ja contemplada por projetos técnicos ja elaborados. Ex.: SD-2, SD-5, K-2 e
SD-8;

(3) Sub-bacia com parte de sua area atendida por redes coletoras ja implantadas e parte ndo
atendida, sem projetos técnicos. EX.: CE-1 e CE-3;

(4) Sub-bacia contemplada com projeto técnico em algumas areas, e com redes coletoras ja
executadas em outras, porém sem ligacdes domiciliares. Em alguns casos, as redes coletoras foram
implantadas em pequenas areas, exigindo, para sua operagdo, a continuidades das obras e,
conseglientemente a execucao das ligagdes domiciliares. SD-6 e SD-7;

(5) Sub-bacia ndo atendida por redes coletoras com toda a area contemplada por projetos
técnicos ja elaborados. Ex.: SD-9;

(6) Sub-bacia com toda a area ndo contemplada por rede coletora. Ex.: SE-4.

Quanto aos interceptores, os quadros fazem referéncias ao atendimento atual. Os comprimentos
por didmetros estdo anexados aos quadros, sem distincdo de funcdo - rede coletora / interceptor. Na
proxima fase do projeto, através da introducdo de “as built” dos interceptores, estes dados serdo
fornecidos.

Divergéncias quanto a extensdes totais foram observadas, apdés conclusées do diagndstico.
Deverdo ser verificados pela CAGECE na fase de analise, acreditando-se que muitas obras de
implantacdo de redes coletoras continuam em andamento.

QUADRO 16
EXTENSOES DE REDE COLETORA E INTERCEPTOR POR SUB-BACIA DE FORTALEZA

Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro
(mm) CA c. FoFo MBV PVC VINIL Total
AMIANTO FORT
100 12,00 2.320,58 2.332,58
150 196,55 1.148,55 14.953,01 16.298,11
200 141,00 1.300,35 1.441,35
250 137,00 744,80 881,80
Al 300 494,95 494,95
350 -
400 842,94 842,94
700 -
800 -
900 -
1500 328,00 328,00
1750 800,50 800,50
Al - Total 1.128,50 196,55 - 1.438,55 20.656,63 - 23.420,23
100 256,80 14,20 876,50 1.147,50
150 110.091,73 8.500,70 31.076,99 149.669,42
200 144,98 8.520,48 572,30 304,70 3.977,70 13.520,16
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Extensbes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro
(mm) CcA ¢ FoFo MBV PVC VINIL Toal
AMIANTO FORT
225 132,20 132,20
250 4.574,58 131,20 757,00 5.462,78
300 337,50 2.757,03 590,25 3.684,78
350 114,30 73,20 187,50
375 113,90 113,90
Bl 400 1.736,39 483,38 329,00 1.759,05 4.307,82
500 1.355,00 70,50 1.425,50
600 1.250,68 1.250,68
700 1.509,24 1.509,24
800 2.347,60 469,10 2.816,70
900 1.363,22 1.363,22
1000 84,20 359,75 443,95
1200 35,30 35,30
1500 500,00 500,00
1750 366,50 366,50
1900 3.202,27 3.202,27
B1 - Total 14.568,68 | 126.555,30 | 1.296,35 8.936,60 39.782,49 - 191.139,42
100 8.306,70 8.306,70
150 151,00 52.432,22 52.583,22
200 373,40 373,40
250 368,60 368,60
El 300 26,74 26,74
400 677,20 677,20
500 518,60 518,60
600 682,08 682,08
700 361,45 361,45
El 1000 3.215,78 39,60 3.255,38
El-Total 3.734,38 177,74 1.083,13 - 62.158,12 - 67.153,37
150 34.545,14 34.545,14
200 64,95 478,40 543,35
250 582,00 582,00
300 500,00 936,30 1.436,30
E2 350 190,00 190,00
400 30,00 30,00
500 869,75 600,00 1.469,75
1000 407,00 407,00
1200 100,00 100,00
E2 - Total 1.471,70 500,00 600,00 - 36.731,84 - 39.303,54
150 17.832,60 17.832,60
300 70,00 70,00
400 55,80 55,80
500 2.158,10 1.538,02 3.696,12
E3 700 126,00 126,00
800 395,85 395,85
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Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro
(mm) CA c. FoFo MBV PVC VINIL foral
AMIANTO FORT
900 471,81 471,81
1000 250,00 250,00
E3 - Total 3.401,76 70,00 1.593,82 - 17.832,60 - 22.898,18
E4 150 36,80 36,80
E4 - Total - - - - 36,80 - 36,80
E5 150 90,24 90,24
E5 - Total - - - - 90,24 - 90,24
E6 150 31,00 31,00
E6 - Total - - - - 31,00 - 31,00
E7 150 50,20 50,20
E7 - Total - - - - 50,20 - 50,20
E8 150 31,07 31,07
E8 - Total - - - - 31,07 - 31,07
E9 150 133,75 133,75
E9 - Total - - - - 133,75 - 133,75
E10 150 23,00 23,00
E10 - Total - - - - 23,00 - 23,00
100 19,30 4.757,26 4.776,56
125 86,83 86,83
140 15,70 15,70
150 596,23 91,90 76.082,39 76.770,52
F 200 824,64 824,64
250 661,59 661,59
300 990,61 990,61
400 1.040,35 340,00 290,70 1.671,05
500 2.870,01 2.870,01
F 600 103,85 103,85
1750 2.713,11 2.713,11
F - Total 6.727,32 - 936,23 126,90 83.694,02 - 91.484,47
150 23.582,05 23.582,05
200 687,50 687,50
250 280,42 115,40 395,82
300 438,24 438,24
CE1 350 609,25 609,25
400 141,08 182,87 323,95
500 806,98 806,98
600 1.169,00 1.169,00
700 1.015,00 1.015,00
CE-1 - Total 2.990,98 - 421,50 - 25.615,31 - 29.027,79
100 158,80 158,80
150 12.055,46 12.055,46
200 89,95 89,95
CE-2 250 95,31 444,21 539,52
300 500,20 500,20
600 439,77 439,77
1500 49,70 49,70
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Extensbes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro
(mm) CA ¢. FoFo MBV PVC VINIL Total
AMIANTO FORT
CE-2 - Total 49,70 - 535,08 - 13.248,62 - 13.833,40
150 1.711,14 35.332,42 37.043,56
200 89,76 89,76
CE3 250 79,45 22,40 101,85
300 639,97 639,97
350 248,63 248,63
CE-3 - Total - - 1.790,59 - 36.333,18 - 38.123,77
100 172,00 172,00
150 227,87 1.225,30 200,00 27.358,57 29.011,74
200 69,00 719,98 788,98
61 250 923,78 923,78
300 89,00 89,00
600 2.456,66 2.456,66
700 79,34 79,34
G1 - Total 2.763,87 1.466,30 - 200,00 29.091,33 - 33.521,50
100 37,36 37,36
150 611,40 513,70 43.443,66 44.568,76
200 204,15 100,00 855,29 1.159,44
621 250 68,70 587,30 656,00
300 855,85 855,85
350 126,00 126,00
400 134,00 134,00
500 179,76 179,76
G2.1 600 34,00 34,00
G2.1 - Total 282,46 815,55 - 613,70 46.039,46 - 47.751,17
150 30,00 122,90 29.334,86 | 174,44 | 29.662,20
200 178,16 178,16
250 305,27 305,27
300 177,02 177,02
500 70,35 70,35
G2.2 700 1.414,87 1.414,87
G2.2 - Total 1.485,22 30,00 122,90 - 29.99531 | 174,44 | 31.807,87
50 249,00 249,00
100 797,75 797,75
150 217,13 170,00 41.083,14 25,60 41.495,87
200 1.194,95 1.194,95
250 72,41 236,10 308,51
300 326,83 326,83
G3 400 146,50 263,50 410,00
500 415,72 415,72
600 42,22 42,22
700 627,01 627,01
G3 - Total 1.480,45 217,13 870,16 406,10 42.868,42 25,60 45.867,86
150 34,19 12.866,38 12.900,57
G4 250 108,54 108,54
300 284,70 284,70
700 310,46 568,00 878,46
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Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro
(mm) CcA c. FoFo MBV PVC VINIL Total
AMIANTO FORT
800 234,65 234,65
G4 900 1.054,21 1.054,21
G4 — Total 1.599,32 - 602,19 - 13.259,62 - 15.461,13
85 154,00 154,00
150 45.462,10 | 2.486,00 | 47.948,10
200 258885 | 504,00 | 3.092,85
250 1.191,46 1.191,46
300 389,15 389,15
350 100,00 100,00
G5 400 100,00 452,15 552,15
500 665,84 665,84
G5 — Total 765,84 - - - 50.337,71 | 2.990,00 | 54.093,55
150 66.366,29 66.366,29
200 836,35 836,35
250 1.707,57 1.707,57
300 1.473,75 1.473,75
350 489,00 489,00
400 94,54 1.129,99 1.224,53
G6 500 612,51 612,51
600 1.723,52 1.723,52
G6 — Total 2.430,57 - - . 72.002,95 . 74.43352
150 45.194,03 45.194,03
200 1.054,40 1.054,40
250 400,83 400,83
300 231,22 231,22
350 732,30 732,30
400 122,62 90,38 213,00
Gr 500 1.159,85 1.159,85
600 488,19 488,19
700 491,99 491,99
G7 - Total 2.262,65 - - - 47.703,16 - 49.965,81
100 140,00 140,00
125 84,18 84,18
150 22.161,19 22.161,19
200 156,25 156,25
250 488,76 488,76
300 306,82 306,82
K1 600 87,65 87,65
1000 1.627,01 1.627,01
1750 74,30 74,30
K1 - Total 161,95 - 1.627,01 - 23.337,20 - 25.126,16
100 9.433,67 9.433,67
125 12.886,10 12.886,10
150 561,23 64.600,52 65.161,75
200 1.962,82 1.962,82
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Extensbes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro
(mm) CcA ¢ FoFo MBV PVC VINIL Toral
AMIANTO FORT
K2 250 1.712,25 1.712,25
300 2.594,38 2.594,38
350 242,44 242,44
400 1.202,82 1.202,82
500 547,73 547,73
K2 1000 347,35 347,35
K2 - Total 547,73 - 908,58 - 94.635,00 - 96.091,31
150 28.751,04 28.751,04
200 1.514,74 1.514,74
Sb-1 250 405,72 405,72
1500 1.055,35 1.055,35
1750 996,23 996,23
SD-1 - Total 2.051,58 - - - 30.671,50 - 32.723,08
75 80,00 207,00 287,00
125 1.373,60 1.373,60
150 75,75 33.828,26 33.904,01
200 1.605,82 1.605,82
Sb-2 250 382,48 382,48
300 224,36 224,36
400 1.277,40 1.277,40
500 513,25 513,25
900 2.753,81 2.753,81
SD-2 - Total 513,25 - 3.292,04 - 38.516,44 - 42.321,73
150 54,16 26.110,45 26.164,61
200 1.080,96 1.080,96
250 144,97 144,97
700 79,53 79,53
SD-3 900 628,14 628,14
1000 523,91 523,91
1100 1.357,82 1.357,82
1200 801,61 801,61
1500 280,60 280,60
SD-3 - Total 3.097,63 - 628,14 - 27.336,38 - 31.062,15
100 1.439,20 1.439,20
125 444,90 444,90
150 24.164,67 24.164,67
200 869,11 869,11
Sh-4 250 469,64 469,64
300 201,60 201,60
350 267,94 267,94
400 657,54 657,54
700 217,35 217,35
800 919,98 62,00 981,98
1000 539,20 539,20
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Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro
(mm) CcA c. FoFo MBV PVC VINIL Total
AMIANTO FORT
SD4 \ 90,00 90,00
Designado
SD-4 - Total 1.676,53 - - - 28.576,60 - 30.253,13
150 74.927,05 74.927,05
200 1.656,46 1.656,46
250 869,20 869,20
300 371,86 371,86
SD-5 350 419,94 419,94
400 1.234,15 1.234,15
700 222,54 17,58 240,12
800 45,00 45,00
900 63,70 63,70
SD-5 - Total 267,54 - 81,28 - 79.478,66 - 79.827,48
125 3.967,50 3.967,50
SD-6 150 918,43 918,43
800 492,93 492,93
SD-6 - Total 492,93 . - - 4.885,93 - 5.378,86
100 9.127,94 | 2.70520 | 11.833,14
125 1.555,52 1.555,52
150 23.774,71 23.774,71
SD-7 200 91,50 91,50
250 125,50 125,50
700 165,64 165,64
1000 2.786,90 2.786,90
SD-7 - Total 2.952,54 . - - 34.675,17 | 2.705,20 | 40.332,91
150 56.965,56 56.965,56
200 2.517,17 2.517,17
250 1.069,33 1.069,33
300 361,65 361,65
350 38,50 447,85 486,35
400 509,50 509,50
Sb-8 500 927,50 927,50
600 958,17 958,17
700 1.538,62 1.538,62
SD-8 - Total 3.462,79 - - - 61.871,06 - 65.333,85
SD-9 100 191,80 191,80
SD-9 - Total - 191,80 - - - - 191,80
100 6.489,40 6.489,40
150 355,30 44.790,34 45.145,64
200 958,02 958,02
250 1.811,60 1.370,60 3.182,20
SE-1 300 798,72 798,72
400 542,00 542,00
1000 336,96 336,96
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Extensbes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro
(mm) CcA ¢ FoFo MBV PVC VINIL Toral
AMIANTO FORT
SE-1 - Total 336,96 - 2.166,90 - 54.949,08 - 57.452,94
100 297,20 1.255,70 1.552,90
150 25.480,09 25.480,09
200 318,29 318,29
250 614,31 614,31
SE-2 350 778,18 778,18
400 489,16 489,16
500 653,89 653,89
800 775,55 775,55
SE-2 - Total 1.918,60 - 297,20 - 28.446,57 - 30.662,37
100 314,00 4.094,60 4.408,60
150 9.407,64 9.407,64
200 702,28 702,28
SE-3 250 342,79 342,79
350 324,63 324,63
400 47,80 47,80
SE-3 - Total 47,80 - 314,00 - 14.871,94 - 15.233,74
SE-4 100 6.330,50 6.330,50
150 2.143,75 2.143,75
SE-4 - Total - - - - 8.474,25 - 8.474,25
Cb-2 125 522,20 522,20
CD-2 - Total - - - - 522,20 - 522,20
8 de Setembro 150 249,19 249,19
8 de Set. - Total - - - - 249,19 - 249,19
Itaperi 150 318,48 318,48
Itaperi - Total - - - - 318,48 - 318,48
Barroso I 150 1.159,97 1.159,97
Barroso Il - Total - - - - 1.159,97 - 1.159,97
200 1.003,50 1.003,50
Distrito Industrial 300 140,00 140,00
400 135,00 135,00
D. Industrial - - - - - 1.278,50 - 1.278,50
Total
50 50,00 50,00
150 33.694,42 33.694,42
José Walter 200 176,75 176,75
250 86,20 86,20
300 63,95 63,95
José Walter- - - - - 34.071,32 - 34.071,32
Total
Solar dos 150 349,40 349,40
Coqueiros
Solar dos Cog.- - - - - 349,40 - 349,40
Total
100 22.949,07 22.949,07
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Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)
Sub-Bacia Diametro
(mm) CA ¢. FoFo MBV PVC VINIL foral
AMIANTO FORT
125 2.539,10 2.539,10
Palmeiras 150 474,30 474,30
200 114,70 114,70
Palmeiras- Total - - - - 26.077,17 - 26.077,17
Paupina 150 2.178,16 2.178,16
Paupina- Total - - - - 2.178,16 - 2.178,16
50 352,70 352,70
100 624,40 1.293,50 | 224.456,67 921,70 227.296,27
125 19.896,01 19.896,01
150 368,00 13.691,82 | 1.995,42 1.837,00 | 136.563,66 48,30 154.504,20
200 1.274,00 996,50 580,00 536,00 15.018,92 18.405,42
250 688,00 464,10 140,91 882,00 5.979,37 8.154,38
300 1.347,00 2.272,80 1.994,98 92,00 4.456,72 10.163,50
N Designada 350 509,40 70,00 579,40
400 2.807,20 1.727,19 4.534,39
450 278,00 278,00
500 32,00 32,00
600 530,00 530,00
800 380,65 380,65
N 3.265,00 610,00 3.875,00
Desighado
N Design. - Total 11.479,25 18.049,62 5.321,31 4.640,50 | 408.521,24 | 970,00 448.981,92
TOTAL GERAL 76.150,48 | 148.269,99 | 24.488,41 | 16.362,35 | 167.328,25 | 6.865,24 | 1.945.334,71

FONTE: CADASTRO TECNICO - CAGECE
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QUADRO 17
EXTENSOES DE REDE COLETORA E INTERCEPTOR - MARACANAU

M| -

Extensbes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)

Sub-Bacia Di(é::]nrﬁ)tm C. Total
CA AMIANTO FoFo MBV PVC VINIL FORT
100 203,70 203,70
150 13.377,45 13.377,45
200 1.249,60 5.981,00 7.230,60
250 840,00 586,35 1.426,35
300 304,20 403,50 988,75 1.696,45
Distrito Industrial 400 2.456,00 161,50 2.617,50
500 2.065,40, 2.065,40
600 1.306,20 1.306,20
700 50,50 64,50 115,00
800 630,00 630,00
900 321,30 56,70 378,00
1200 25,00 25,00
D.INDUSTRIAL - 5.852,40) 3.678,50 403,50 21.137,25 31.071,65
TOTAL
Maracani 150 1.731,79 1.731,79
Maracana - Total 1.731,79 1.731,79
100 4.371,50 4.371,50
150 59.590,54 59.590,54
200 12.654,41 12.654,41
250 553,12 3.837,04 4.390,16
JCEASELSSSATI 300 196,99 1.246,65 1.443,64
400 1.398,03 1.398,03
500 1.123,56 1.123,56
600 466,14 466,14
700 112,75 112,75
C. Jereissati - 3.297,47|
Total 553,12 81.700,14 85.550,73
150
921,40 18.240,45 19.161,85
Acaracuzinho 200
491,37 491,37
250
1.141,60 1.141,60
300 965,05 965,05
Acaracuzinho 400 194,40 194,40
ACARACUZINHO 194,40 921,40 20.838,47 21.954,27
- TOTAL
NOVO ) 150 259,12 8.652,68 8.911,80
MARACANAD 200 412,22 412,22
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Diametro

Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)

SubrBac (mm) CA ¢ FoFo MBV PVC | VINIL FORT ol
AMIANTO
250 1.380,00 105,70 1.485,70
300 317,92 317,92
N. MARACANAU - 1.639,12 9.488,52 11.127,64
TOTAL
Maracanau 100 1.939,20 1.939,20
150 1.108,25 1.108,25
Maracanau - 3.047,45 3.047,45
Total
100 13.187,95 6.648,25( 19.836,20
Vila das Flores 150 1.111,35 1.960,70 3.072,05
200 235,80, 235,80
V. das Flores - 1.347,15 15.148,65 6.648,25 23.144,05
Total
150 128,20 9.947,30 10.075,50
200 176,10 98,20 274,30
250 627,87 241,80 869,67
Timbo 300 394,20 236,70 630,90
500 152,80, 152,80
900 631,35 11,40 642,75
1000 870,00 870,00
TIMBO - TOTAL 2.980,52 11,40 10.524,00 13.515,92
Conj. Industrial 150 523,00 523,00
Conj Industrial - 523,00 523,00
Total
TOTAL GERAL 13.671,94 -| 6.803,54 403,50 164.139,27 6.648,25( 191.666,50

FONTE: CADASTRO TECNICO - CAGECE
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QUADRO 18

EXTENSOES DE REDE COLETORA E INTERCEPTOR - CAUCAIA

M| -

Extensdes de Rede Coletora e Interceptores por Material (m)

Sub-Bacia Di(élnTrﬁt)ro CA c. FoFo MBV PVC VINIL FORT Total
AMIANTO
100 8.192,90 8.192,90
125 1.678,50 1.678,50
150 15.490,05 15.490,05
Nova Metropole 200 6.444,55 6.444,55
250 1.262,80 1.262,80
300 2.183,30 2.183,30
400 80,50 80,50
N. Metropole - 35.332,60 35.332,60
Total
SD-5 150 266,00 266,00
SD-5 -Total 266,00 266,00
100 2.130,00 | 37.756,57 39.886,57
em branco 150 4.632,00 167,80 4.799,80
200 979,00 979,00
250 40,00 40,00
em branco -Total 7.781,00 | 37.924,37 - 45.705,37
100 866,00 24.071,95 24.937,95
125 2.881,10 2.881,10
N Designada 150 5.496,35 470,00 7.485,94 13.452,29
200 573,83 684,00 183,45 1.441,28
250 125,12 275,80 400,92
300 258,00 210,75 468,75
N Designada- 6.195,30 - 1.550,00 728,00 35.108,99 - 43.582,29
Total
TOTAL GERAL 6.195,30 - 1.550,00 8.509,00 | 108.631,96 - 124.886,26

FONTE: CADASTRO TECNICO - CAGECE
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QUADRO 19
QUANTIDADE DE LIGACOES DE ESGOTO POR SUB-BACIA — FORTALEZA
SITUACAO ATUAL

SUB-BACIA LIGACOES I?E ESGOTO
POTENCIAIS FACTIVEIS LIGADAS
A-1 667 857 2.335
B-1 518 1.040 8.497
CD-2 1.474 37 291
CE-1 1.625 549 643
CE-2 458 217 875
CE-3 3.255 1.076 5.802
E-1 1.627 1.134 4,532
E-2 1.526 618 1.967
E-3 4,961 1.955 7.502
G-1 427 540 3.113
G-2.1 298 705 5.556
G-2.2 217 504 2.989
G-3 763 608 3.953
G-4 882 217 1.597
G5 672 854 8.967
G-6 1.758 1.942 8.292
G-7 1.251 712 3.962
K-1 548 1.023 2.700
K-2 12.816 1.965 9.814
SD-1 680 333 4.200
SD-2 9.100 839 4.653
SD-3 3.686 1.022 2.734
SD-4 2.496 1.169 3.554
SD-5 6.588 2.295 8.725
SD-6 147.076 25.776 101.012
SD-7 21.543 305 1.146
SD-8 12.466 3.221 4.026
SD-9 4.650 16 159
SE-1 5.920 1.211 1.973
SE-2 19.269 75 80
SE-4 5.206 86 535
SE-3 22.062 94 455
TOTAL 303.837 57.591 225.261

Obs:

Os dados apresentados deverao ser avaliados pela CAGECE, pois foram observadas algumas divergencias.
Exemplo: a sub-bacia SD-6 com 101.012 ligag6es, que segundo informacdes da gerencia ndo teria ligagbes
executadas.

As obras de liga¢des domiciliares continuam em andamento, e 0s quantitativos aqui apresentados estéo sujeitos
a alteracfes.

Em algumas areas com ligag0es potenciais esta previsto alteragdo para que se tornem ligac6es factiveis.
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Conforme a Sintese do Programa SANEFOR, bem como informacBes obtidas de entrevistas
junto a CAGECE, observa-se que: “o interceptor oceanico responsavel por toda a coleta de esgotos da
bacia da Vertente Maritima, apresenta-se hoje em problemas de assoreamento, causados
principalmente pelo estado fisico da rede coletora e pela deficiéncia da rede de drenagem”.

"Acredita-se que com o incremento do Sistema de Drenagem executado pelo Projeto SANEFOR,
e com as substituicdes de rede antigas pelo processo de manutencdo regular da CAGECE, obtenha-se
uma reducdo consideravel do problema no futuro”.

“A rede coletora da bacia da vertente maritima, em sua grande maioria é constituida de manilhas
de barro vitrificadas, unidas através de junta asfaltica, o que acarreta uma quantidade de fugas. A
defici6encia do Sistema de Drenagem das Aguas Pluviais, também contribui para que durante o periodo
invernoso, a infiltragdo das aguas de chuva gere uma sobrecarga ndo prevista pelo Sistema de
Esgotamento Sanitario, culminando com o rompimento das juntas supracitadas”.

“O rompimento das juntas, provoca 0s seguintes problemas: infiltracdo de areia na rede coletora,
ocasionando obstrucdes e consequente acumulo no Interceptor Oceéanico, reduzindo sua vazdo,
possibilitando o extravasamento. Este fato causa também problemas nos Sistemas Elevatorios,
danificando bombas, comportas, etc.,, além de provocar aumento dos servicos de limpeza para
desobstrucdo das caixas de areia; abatimento das vias de trafego, danificando a pavimentacao, tornando
o transito moroso, além de causar transtornos ainda maiores, quando se faz necessario desviar o trafego
para execucado dos servigos de recuperacao”.

“Atualmente se desenvolve sistematicamente os servicos de desobstrucdo e recuperacdo da
rede coletora e PVs, sendo que em alguns casos, tem-se adotado a substituicdo dos trechos de manilha
de barro, por tubos de PVC, atitude esta que soluciona definitivamente os problemas citados”.

2.6.4 - Sistemas Isolados — Estagfes de Tratamento de Esgoto

O quadro 20 foi elaborado com o objetivo de apresentar sinteticamente, as condigdes gerais dos
Sistemas Isolados da RMF.

Os sistemas isolados sdo aqueles que nado foram interligados ao sistema dindmico de transporte
dos efluentes sanitarios que convergem para a EPC, por motivos diversos, com solugcdo de destinagdo
final de seus efluentes através de decanto-digestores associados a filtros anaerdbios, lagoas de
estabilizacdo e RALFS, com porte e condicbes de operagdo diferenciadas. S&o destacados em duas
modalidades:

- Sistema Integrado do Distrito Industrial; e

- Sistemas dos Conjuntos Habitacionais.
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QUADRO 20
RELA(;AO DE SISTEMAS ISOLADOS EXISTENTES NA RMF - Sl
DESTINO
SISTEMA UNIDADES X N° DE TIPO DE FINAL DO
ISOLADO | CONTRIBUINTES | FOCALIZAGAO | \cACaES EE TRATAMENTO |  EFLUENTE
TRATADO
EE1-DI
Distrito Industrial Maracanau 99 EE2-DI
EE3-DI
Jereissati 1e 2 Maracanau 9.636 EE4-J2
Timbd Maracanal 2.852 NE
Alice Maracanau NE 5| d
- — agoas de
Bela Vista Maracanau 128 NE estabilizacio em Rio
Sk1 Bom Futuro Maracanau 40 NE série: aerada, :
- facultativa e 3 de Maranguapinho
Santa Marta Maracanau 280 NE maturacao
Sao Francisco Maracanau 102 NE
Novo Maracanal Maracanau 1.482 EE5-NMA
Novo Oriente Maracanal 843 EE6-NO
Acaracuzinho Maracanau 1.974 EE7-A
Conjunto Industrial Maracanau 1.285 EE8-CI
Vila da Paz Maracanau 90 NE
. . 1 lagoa .
Si2 Jereissati 3 Pacatuba 1.230 EE1-J3 facultativa Rio Munguba
8 decanto
- i ¢ ; digestores Galeria de
SIk3 Vida Nova Maracanau Q) EE1-VN associados a 8 4guas pluviais
filtros anaerobios
Sk4 Aracapé I, Il e lll (3) 4) 4) (4) (4) 4)
Conjunto .
Esperanca Maracanau 1.193 EE1-CES
sis Urupés Maracanal 17 NE 1lagoa Riacho afluente
Novo Mondubim Mondubim 270 EE2-NMO facultativa do rio Ceara
Conjunto .
Esperanca Il Maracanau 100 NE
Mondubim Il - . . .
Sk6 Mondubim 160 EE1-M2 1 Ralf Galeria pluvial
Novo Lar
3 lagoas de
Parque estabilizagdo em N
Sk7 umi Parqlggsianta 935 EE1-PF serie: anaerobia, AfluSeigLeeic:g o
Fluminense facultativa e
maturacao
1 decanto _
SI-8 Sumaré Maracanau 99 EE1-S dlg_estor Aﬂue_nte _do rno
associado a 2 Siqueira
filtros anaerdbios
SIk9 Tia Joana Bom Jardim 4) NE decanto digestor 4)
4 estacdes de
decanto digestor
associado a filtro Afluente do i
SH10 Bom Jardim Bom Jardim 841 NE anaerabio, uente doro
sendo: Siqueira
2 de 4D+4F e 2
de 2D+2F
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DESTINO
SISTEMA UNIDADES % N° DE TIPO DE FINAL DO
ISOLADO | CONTRIBUINTES | WOCALIZAGAO || \cachES EE TRATAMENTO |  EFLUENTE
TRATADO
. . . EE1-CE
Ceara Conj. Ceara 9.500
EE2-CE
Cearazinho Granja Lisboa (1) NE
Granja Lisboa Granja Lisboa Q) NE
— - - 3 lagoas
Sk Multirdo 50 Conj. Ceara (1) NE facultativas em Rio Siqueira
EE3-GE aralelo
Parte do Genibal Genibal 1) P
EE4-GE
Mirante do Sol .
Poente Caucaia Q) EE5-MSP
Novo Tabapua Caucaia Q) NE
EE1-MR 4 lagoas de
Marechal Rondon Caucaia (1) EE2-MR estabilizagdo em
Sk12 série:2 Riacho afluente
EE3-MR facultativas e do rio Ceara
Parque . duas de
Guadalajara Caucaia (1) EE1-PG maturagao
Araturi Caucaia 1.430 EE1-A 2 Iagoas Riacho
Sk13 Parque Araturi Caucaia 1) EE2-PA fac“';g‘l’;g em Urucutuba
Mirante do Araturi Caucaia 1) NE P
Nova Metropole Caucaia 4.441 EEL-NME
. 1 lagoa Riacho afluente
Sk14 EE2-NME facultativa do rio Ceara
Eldorado Il Caucaia 1) NE
5 lagoas de
estabilizacéo: 1
Sk15 Guadalajara Caucaia 350 NE anaerobia, 1 Lagoa Tabapua
facultativa e 3 de
maturacao
Sk16 Jurupari 4) 4) 4 4 4
decanto digestor .
Sk Jurupari Il Caucaia 42 NE associado a filtro R'&.lr(;]g) a/Lﬁgoa
anaerdbio P
decanto digestor
Sk18 Genibau Genibau Q) NE associado a filtro Rio Siqueira
anaerébio
4 decantos
- i digestores Afluente do rio
Sk19 Boa Vista Autran Nunes 100 NE associados a 4 Siqueira
filtros anaerdbios
Sk20 Séo Miguel Caucaia 271 NE 1Ralf Rio Siqueira
8 decantos
Sk21 Novo S&o Miguel Caucaia 352 NE dlge_:stores Rio Siqueira
associados a 8
filtros anaerdbios
lagoa de
Sk22 Parque Tabapué Caucaia 542 EE1-PT estab|l!zagao: L Rio Ceara
facultativa e 2 de
maturacao
Sk23 Planalto do Araturi 4) 4) 4) 4) 4)
4 estacgdes de 8
Decanto ;
Sk24 Planalto PICI PICI 3.041 NE digestores | Afluente dorio
X iqueira
associados a 8
filtros anaerobios
. Afluente do rio
SI25 UFC PICI PICI 1) EE1-PI lodo ativado Siqueira
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DESTINO
SISTEMA UNIDADES % N° DE TIPO DE FINAL DO
ISOLADO | CONTRIBUINTES | LOCALIZAGAO || \cacoES BE TRATAMENTO |  EFLUENTE
TRATADO
Sk26 Padre Andrade | (4) 4) (4) 4 Q]
Sk27 Padre Andrade Il (4) (4) (4) (4) (4)
Sk28 Floresta | e Il 4) 4) 4) 4) 4)
Sk29 Sao Francisco 4) 4) 4) 4) 4)
Sk30 llha Dourada 4) (4) 4) (4) (4)
Sk31 Simcol (4) (4) (4) 4 (4)
2 estacdes de 4
decantos
itio C6 i digestores Corrego sem
SI Sitio Corrego Mondubim 359 NE associados a 4 nome
-32 :
Filtros
anaerobios
16 decantos
iri 4 digestores Lagoa Osmar
SI33 Ipaumirim José valter 132 NE associados a 16 Machado
filtros anaerdbios
4 decantos
Sk34 Marcos Freire José Valter 1.412 NE digestores Corrego sem
associados a 4 nome
filtros anaerdbios
2 decanto
Pequeno digestores Corrego da
SI35 Mondubim José Valter 599 EE1-PM associados a 4 lagoa do
filtros Cati/Coco
anaerobios.
EE1-JW 3 lagoas de
4 i estabilizacéo: 1 Riacho
SI36 José Walter Mondubim 5.932 EE2-JW facultativa e 2 de Timb6/Coco
EE3-JW Maturagéo
7 estacdes de
decanto digestor
Campos dos associado a filtro Corrego sem
Sk37 Ingleses Maracanau 509 NE ansaéenr 38:0, nome
6 de 4D+4F e 1
de 2D + 2F
4 lagoas de
. bilizacdo em :
N Parque Dois estabilizagao Riacho afluente
Si38 Tup&-Mirim irmaos 724 EE1-T™M série: .aerobla, do rio Cocé
facultativa e 2 de
maturacao
8 _decantos
Sk39 Soares Moreno Casteléo 209 NE dlggstores Carrego sem
associados a 8 nome
filtros anaerdbios
2 estacdes de 6
decantos
) = " Lagoa do
Sk40 Passare Castelao 123 NE digestores Passaré/Coco
associados a 6
filtros anaerébios
2 decantos
Sl [ Nova Descoberta . digestores Cérrego
-41 (3) Passaré 200 NE associados a 2 Passaré
filtros anaerébios
. . Cérrego
Sk42 Riacho Doce (6) Passaré Q) NE Ralf Passaré
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DESTINO
SISTEMA UNIDADES x N° DE TIPO DE FINAL DO
ISOLADO | CONTRIBUINTES | WOCALIZAGAO || \cachES EE TRATAMENTO |  EFLUENTE
TRATADO
28 decantos
. - ) digestores Corrego
Sk43 Jardim unigo | Passaré 652 NE . <
associados a 28 Passare
filtros anaerébios
2 estacgbes de
decantos
digestores
associados a Lancado em
Sk44 Jardim Unigo Il Passaré 277 NE filtros galeria de aguas
anaerébios, pluviais
sendo:
lde4D+4F el
de 6D+6F
4 decantos
- digestores Galeria de
Sk45 Barroso Il Barroso 618 NE associados a 4 aguas pluviais
filtros anaerébios
4 decantos
Sk46 24 de Margo Barroso 154 NE digestores Lagoa Passaré
associados a 4
filtros anaerébios
Sk47 Novo Barroso Barroso 800 NE 3 Ralfs R'aghO/R'o
oco
chorume do Aterro
Sanitario Jangurussu - EF1-J lagoa de . .
Skas Jangurussu estabilizacdo Rio Coco
Lagoa da Prata Jangurussu 102
16 decantos
: Unidos digestores ; P
SI-49 Venceremos Barroso 224 NE associados a 16 Rio Coco
filtros anaerdbios
= 1 lagoa - .
SI-50 Joéo Paulo Il Jangurussu 935 EE1-JP facultativa Rio Coco
4 decantos Lanca no canal
» digestores do sangradouro,
Sk51 Sitio Estrela Jangurussu 287 NE g€ seguindo para
associados a 4 lagoa do
filtros anaerobios Jaguaribe
4 lagoas de
estabilizagdo em ’
Sk52 S&o Cristovao Jangurussu 2.860 EE1-SC serie: anaerobia, Afluecr:lte (,jo ro
; oco
facultativa e 2 de
maturagao
4 lagoas de
estabilizacdo em ;
Sk53 Palmeiras Messejana 3.408 EE1-P série: anaerdbia, | iacho afluente
. ' do rio Coco
facultativa e 2 de
maturagao
EE1-AT 2 decantos
i Almirante digestores Lagoa das
Sk54 Tamandaré Jangurussu 494 associados a 2 Pedras/Coco
EE2-AT filtros anaerébios
23 estagOes de
92 decantos .
SI55 Sitio S&o Jo&o Jangurussu 989 NE digestores Corrneogr]](q)esem
associados a 92
filtros anaerobios
Sk56 DIF il Maracanau (6) (6) (6) (6)

110




77
S < L @ cier

TECNOLOGIA E CONSULTORIA

DESTINO
SISTEMA UNIDADES % N° DE TIPO DE FINAL DO
ISOLADO | CONTRIBUINTES | LOCALIZAGAO || \cacoES BE TRATAMENTO |  EFLUENTE
TRATADO
8 decantos
Parque Santa digestores Corrego sem
Sk57 Santa Helena ; 130 NE -
Maria associados a 8 nome
filtros anaerébios
3 estacdes de 1
i Parque Santa decanto digestor Galeria de
SI58 Chico Mendes 2 Maria 58 NE associado a 1 aguas pluviais
filtro anaerébio
2 decantos
- Parque Santa digestores Galeria de
Sk59 Chico Mendes 3 Maria 48 NE associados a 2 aguas pluviais
filtros anaerdbios
4 decantos
i i digestores Corrego sem
Sk60 Bons Amigos Messejana Q) NE associados a 4 nome
filtros anar6bios
8 decantos
Fernando de ; digestores Coérrego sem
SI61 Noronha Messejana 76 NE associados a 16 home
filtros anaerdbios
5 estacdes de 20
decantos .
SI62 Alto Alegre Messejana 384 NE digestores carrego sem
. nome
associados a 20
filtros anaerébios
2 decantos
i i digestores Corrego sem
Sk63 Conjunto da PM (5) Messejana 59 NE associados a 2 nome
filtros anaerébios
8 decantos
Sé&o José da : digestores Corrego sem
SI64 Paupina Paupina 105 NE associados a 8 nome
filtros anaerdbios
Sk65 Paupina (3) Paupina 832 NE Ralf Corrego sem
nome
SI66 Por do Sol Paupina 468 EE1-PS 1 Ralf Corl;%gn(])esem
6 estacdes de 16
decantos .
Sk67 Bandeirantes Messejana 156 NE digestores Corl;%gn(])esem
associados a 32
filtros anaerdbios
8 decantos
o, . digestores Corrego sem
SI68 Guajeru Messejana 89 NE associados a 8 nome
filtros anaerdbios
4 estacdes de
decantos
digestores
associados a Riacho d
Sk69 Sé&o Bernardo Messejana 768 NE filtros c?calgr' :
anaerohios, vaiari
sendo:
3dedD+4F el
de 2D+2F
EE1-C ETE1- 2 Ralfs | Riacho Paupina
Sk70 Curié Messejana 792 contribuinte da
EE2-C ETE2-2 Ralfs |agoa |també
Sk71 Lagoa Redonda (3) | Lagoa Redonda 150 NE (4) (4)
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DESTINO
SISTEMA UNIDADES x N° DE TIPO DE FINAL DO
ISOLADO | CONTRIBUINTES | WOCALIZAGAO || \cachES EE TRATAMENTO |  EFLUENTE
TRATADO
Pau Serrado (Serro
Sk72 AZU|) (3) (4) (4) (4) (4) (4)
Sk73 Novo Renascer (3) 4) 4) 4) 4) 4)
Luciano n
Sk74 Lagoa do Zeza Cavalcante 1.793 EE1-LZ 2 Ralfs Lagoa do Tijolo
. Lagamar - Luciano ) 1 lagoa Riacho afluente
Sk75 Tancredo Neves Cavalcante 2.100 BEL-L facultativa do rio Cocé
SI-76 Luciano Cavalcante 4) 4) 4) 4) 4)
SI77 Tarso Jereissati (4) (4) 4) 4) (4)
Obs:
1- Os dados apresentados deverdo ser avaliados pela CA GECE, para confirmacéo e posterior utilizacdo na concep¢éo das
alternativas.
2- Existem 2 informagdes sobre o sistema Jereissati 1 e 2 : podem estar sendo atendidos pela ETE do DI ou pela ETE do
Jereissati 3.
(1) - adefinir

(2) - avazéo de contribuicdo & ETEs sera definida na fase de concepgéo das alternativas.
(3) - Sistemas Isolados sob responsabilidade da Prefeitura Municipal.

(4) - sujeitos a pesquisas e definigdes.

(5) - empreendimento privado

(6) - emimplantacéo

(NE) - néo existe.

Foram agrupados todos os mesmos contribuintes a uma Unica unidade de tratamento, e depois
de agrupados, nomeou-se o Sistema Isolado — SI(x).

Qualquer informagdo conflitante, que podera ser observada pela CAGECE apés analise do
relatério, devera ser readaptada até a conclusdo dos estudos alternativos de concepgédo, tendo em vista
gue estas informagdes serdo transformadas em vazdes contribuintes e serdo muito importantes no preé-
dimensionamento de novos coletores e/ou novas unidades de tratamento.

Alguns conjuntos habitacionais foram desativados em época recente, através do programa
SANEFOR, quando foram efetuadas suas interligagbes a redes coletoras e interceptores. Estes
conjuntos foram apresentados no desenho representativo do diagndstico. A proposta prioritaria para o
futuro sistema de esgotamento sanitario sera a interligacdo do maior nimero possivel de sistemas
isolados a futuras redes e interceptores, reduzindo desta forma, problemas operacionais de dificil
solucéo.

Porém, esta solugcdo devera ser acompanhada de adequacdes aos sistemas condominiais,
complementadas de programas de educacao sanitaria e ambiental.

Segundo a sintese elabora pela SEINFRA, relativa ao Programa SANEFOR, “a CAGECE
assume a manutencdo e operacdo dos sistemas isolados, efetuando limpeza através de equipamentos
de vacuo e omonservacdo de grades, portdes e tampas de concreto das ETES; Lagoas de Estabilizacdo e
EREs, incluindo as remogdes de areia das caixas existentes nas EREs e dos sélidos dos gradeamentos,
dando-lhes o destino final adequado”.
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“A manutencdo da rede coletora, PVs e caixas de inspecdo continua desenvolvida pela
CAGECE, através de quatro departamentos (Unidades de Negdcio) em atividades no presente momento,
com &rea de atuacao distinta, buscando maior agilidade e rapidez ao atendimento aos usuérios”.

“Os maiores problemas apresentados pelas Lagoas de Estabilizacdo sédo atribuidos a falhas
construtivas, que provocam o aparecimento de erosdes e percolagdes nos taludes, quebra de placas de
concreto (protegcdo dos taludes), etc. Adicionando-se a estes, alguns problemas naturais como
formigueiros. Destacando-se também os problemas educacionais dos usuarios que depedram as cercas,
drenam as é&guas pluviais para caixas de ligacbes de esgoto, roubam os tampdes dss PVs e ali
depositam o lixo doméstico. Tais atitudes provocam as fugas, que por sua vez transferem areia para as
EEs e destas para Lagoas, provocando assoreamento e conseqiiente problemas no tratamento”.

2.6.5 - Estagdes Elevatodrias de Esgotos

Os quadros 21, 22 e 23, resumem informacdes sobre as Estacdes Elevatérias de Esgotos
instaladas para bombeamento de efluentes gerados em Sistemas Isolados e instaladas em linhas de
redes coletoras e interceptores, respectivamente.

Foram localizadas no mapa que caracteriza o sistema atual de esgotamento sanitario. Nao estao
operando com capacidade maxima.

Em volume anexo, apresenta-se um relatério fotografico com dados complementares das
Estacdes Elevatdrias de Esgotos Sanitarios. A ficha utilizada nas pesquisas e visitas técnicas, também
sdo apresentadas no mesmo volume.

As elevatérias do programa Sanefor sao totalmente automatizadas através de um sistema
operacional de controle e supervisdo por telemetria, sendo assim sdo operadas diretamente da EPC,
onde foi instalado tal sistema.

A seguir apresentam-se alguns dos dados fornecidos pelo sistema operacional:
Croqui 1 - Fluxograma do Macro Sistema

Croqui 2 - Diagrama Esquematico de Escoamento

Croqui 3 - Fluxograma Geral da EPC

Croqui 4 - Area de contribuicéo & Elevatdrias
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CARACTERISTICAS DAS BOMBAS REGIME DE OPERAGAO VAZAG DO
ELEVATORIA ﬁ?g.;i@g%; TIPO MODELO POTENCIAINST FUNCION. | RESERVA QUANTE: o MANOAMLET?:QA (m)
) (m3h)
EE PF-1 CE-1/CTCE-1 | centrifuga ABS BA 150 150 32 20 2(4h) 1(4h) 1+1 181 15,5
EE PF-2 E-3/ICE-1 centrifuga ABS BA 250 150 32 50 2(4h) 1(4h) 1+1 494 16
EE CE-2/1 CE-2/ICE centrifuga | WORTHINGTON 8FL16 75 1(6h) 1(6h) 1+1 612 22
EE RC G-4/CT-2e CT-1 | centrifuga ABS BA 400 400 45 300 2(10h) 1(12h) 2+1 1.638 36,1
EE CE-1 CE-3/CT CE3-2 | centrifuga | WORTHINGTON 6MF15 30 2(4h) 1(4h) 1+1 252 20
EE PAJEU B-1/ EMRC submersivel| FLYGT CP3300 180 73025 77 3(12h) 1(14h) 3+1 1.440 8
EE SD1 SD-3/1SD1 centrifuga | WORTHINGTON 14MN24 200 2(5h) 1(6h) 2+1 1.550 26
EEID  |SD-2/CP02 e CPO1 [submersivel FLYGT CP3201HT 22 1(6h) 1(6h) 1+1 200 24,1
EE SD2 K21 'g’?lﬁTKz € | centrifuga | WORTHINGTON 20MN30 450 2(4h) 1(4h) 2+1 2.984 32
EE PA F/CTPA submersivel ABS AF 750 6W?2 100 1(6h) 1(6h) 1+1 378 25
EE BC F/CTBC submersivel FLYGT CP3102 3,7kw 1(6h) 1(6h) 1+1 64 11,3

Obs: Os dados apresentados deverao ser avaliados pela CAGECE, para confirmacéo e posterior utilizagdo na concepg¢éo das alternativas.
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QUADRO 22
RELAGCAO DE ESTAGCOES ELEVATORIAS DE ESGOTOS SANITARIOS - REDES COLETORAS

CARACTERISTICAS DAS BOMBAS REGIME DE OPERACAO VAZAO DO
ELEVATORIA SUB-BACIA PO MODELO POTENCIAINST. | -\ o | mesgryn | S0ANTD: CO(NmJ:r:TO MANOMETRICA (m)
(cv)
EE Serviluz | E-3 centrifuga PUMPS EB 3X3 3 1(6h) 1(6h) 1+1 (1) (1)
EE Serviluz Il E-3 centrifuga PUMPS P-9G 5 1(6h) 1(6h) 1+1 (1) @)
EE Serviluz Il E-3 centrifuga PUMPS P-9G 15 1(6h) 1(6h) 1+1 (1) @)
EE ABC CD-3 submersivel ABS AFP102 430 30 1(6h) 1(6h) 1+1 212 27
EE2-CE3 CE-3 submersivel FLYGT CP3140MT 20 1(6h) 1(6h) 1+1 180 15
EE Extra CD-2 submersivel| ABS ROBUSTA 1000T 4 1(3h) 1(3h) 1+1 (1) (1)
EE Finopan G-3 submersivel ABS AFP 102 425 25 2(17h) 0 1+1 160 23
EE RB G-2.2 submersivel| FLYGT CP3102180LT 3, 7KW 1(6h) 1(6h) 1+1 56 5
EE1-CE3 CE-3 submersivel| KSB KRT K100-251/114X6 16 1(6h) 1(6h) 1+1 86 16
EE RM G-6 submersivel FLYGT CP3057 2 1(6h) 1(6h) 1+1 21,6 6
EE k2 K-2 submersivel ABS AFP 101 415 15 1(5h) 1(5h) 1+1 140 19,5

EE CH SD-8 submersivel| FLYGT CP3102180LT 5 1(6h) 1(6h) 1+1 55 26

Obs: Os dados apresentados deverao ser avaliados pela CAGECE, para confirmacéo e posterior utilizacdo na concepg¢éo das alternativas.
(1) - a definir
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QUADRO 23
RELACAO DE ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTOS SANITARIOS - SISTEMAS ISOLADOS

CARACTERISTICAS DAS BOMBAS REGIME DE OPERAGAO VAZAO DO
ELEVATORIA | LOCALIZAGAO POTENCIA INST. QUANTID. CONJUNTO M ANOAMLET?FTQA
TIPO MODELO FUNCION. | RESERVA 3h (m)
(CV) (m )
EE1-DI D. Industrial centrifuga |KSB MEGAFLOW 250 500k 75 3(4h) 1(6h) 3+1 566,67 22
EE2-DI D. Industrial centrifuga |KSB MEGAFLOW 200 400k 50 2(4h) 1(4h) 2+1 390 20,5
EE3-DI D. Industrial centrifuga |KSB MEGAFLOW 250 500k 150 4(5h) 1(6h) 4+1 747,5 33
EE4-J2 Jereissati Il submersivel ABS AFP 101 415 15 1(6h) 1(6h) 1+1 200 12
EE5-NMA N. Maracanau submersivel ABS AFP 100 407 7 1(6h) 1(6h) 1+1 110 9
EE6-NO Novo Oriente submersivel ABS AFP 101 410 10 1(6h) 1(6h) 1+1 110 9
EE7-A Acaracuzinho submersivel FLYGT CP 3126 180MT 9,4 1(6h) 1(6h) 1+1 108 12
EE8-CI Conj. Industrial | submersivel ABS AFP 101 415 15 1(6h) 1(6h) 1+1 160 17
EE1-J3 Jereissati lll submersivel ABS AFP 100 406 7 1(6h) 1(6h) 1+1 109,8 10
EE1-CES | Conj. Esperanca centrifuga |KSB MEGAFLOW 100 250k 25 1(6h) 1(6h) 1+1 182,8 20
EE2-NMO Novo Mondubim | submersivel ABS AFP 100407 7 1(6h) 1(6h) 1+1 110 9
EE1-M2 Mondubim Il submersivel FLYGT CP 3057 2 1(5h) 1(5h) 1+1 28,8 9
EE1-PF Pg. Fluminense centrifuga RWH CLC 75 75 1(6h) 1(6h) 1+1 60 10
EE1-VN Vida Nova submersivel | FLYGT CP 3057 180 0302 2 1(6h) 1(6h) 1+1 18 6
EE1-P Palmeira centrifuga |KSB MEGAFLOW 100 250k 15 1(6h) 1(6h) 1+1 154,8 10
EE1-TM Tup&-Mirim centrifuga IMBIL RT 65 200 5 1(7h) 1(7h) 1+1 49,7 10
EE1-SC Sao Cristovao centrifuga IMBIL RT 150 300 20 1(6h) 1(6h) 1+1 289,8 10
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CARACTERISTICAS DAS BOMBAS REGIME DE OPERAGAO VAZAO DO
ELEVATORIA | LOCALIZACAO POTENCIA INST. QUANTID. CONJUNTO ALTURA
TIPO MODELO FUNCION. | RESERVA MANOMETRICA (m)
(ov) (m3h)
EE1-JP Joéo Paulo Il submersivel ABS AFP 100 407 7 1(6h) 1(6h) 1+1 84,6 12
EE1-C Curié submersivel | FLYGT CP 3057 180 0224 1.8 1(6h) 1(6h) 1+1 21,6 8
EE2-C Curié submersivel FLYGT - CP 2 1(6h) 1(6h) 1+1 28,8 9
EE1-AT A. Tamandaré submersivel ABS AFP 100 407 7 1(6h) 1(6h) 1+1 109,8 9
EE2-AT A. Tamandaré submersivel ABS AFP 100 407 7 1(5h) 1(5h) 1+1 108 10
EE1-PM Peq. Mondubim | submersivel ABS AFP 100 407 7 1(6h) 1(6h) 1+1 109,8 10
EE1-S Sumaré submersivel ABS ROBUSTA 800T 1 1(4h) 1(4h) 1+1 18 7
EE1-JW José Walter submersivel ABS AFP 101 415 15 1(6h) 1(6h) 1+1 113,4 16
EE2-JW José Walter submersivel ABS AFP 150 420 20 1(6h) 1(6h) 1+1 254,16 12
EE3-JW José Walter centrifuga KSB ANS 150 315 50 2(5h) 1(6h) 2+1 302,4 28,7
EE1-J Jangurussu submersivel Q) 7 1(5h) 1(5h) 1+1 109,8 9
EE1-NME N. Metrépole V centrifuga RWH CLC15 75 1(6h) 1(10h) 1+1 59,7 10
EE2-NME N. Metrépole | | submersivel ABS AFP 101 415 15 2(10h) 1(6h) 1+1 198 10
EE1-CE Ceara-32 etapa | submersivel FLYGT 3151 180 62004 18 1(6h) 1(6h) 1+1 248,4 15
EE2-CE Ceara 4@ etapa | submersivel FLYGT CP 3152 20 3(12h) 1(12h) 2+1 248,4 15
EE3-GE Genibau submersivel KSB KRT F80200/34X6 15 2(6h) 1(4h) 1+1 79,2 10
EE4-GE Genibal centrifuga KSB ANS 65-200K 15 1(6h) 1(4h) 1+1 198 10
EE5-MSP Sol Poente Submersivel ABS AFP 100 407 (1) 1(5h) 1(5h) 1+1 72 1)
EE1-LZ Lagoa do Zeza submersivel ABS AFP 101 410 10 1(6h) 1(6h) 1+1 90 9
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CARACTERISTICAS DAS BOMBAS

REGIME DE OPERACAO

VAZAO DO
ELEVATORIA | LOCALIZACAO POTENCIA INST. QUANTID. CONJUNTO ALTURA
TIPO MODELO o FUNCION. | RESERVA (mih) MANOMETRICA (m)
EE1-L Lagamar submersivel FLYGT CP 3152 20 1(7h) 1(7h) 1+1 288 12
EE1-A Araturi submersivel ABS 101 415 15 2(6h) 1(6h) 2+1 198 10
EE2-PA Pq. Araturi centrifuga IMBIL RT 65 200 15 1(6h) 1(6h) 1+1 200 10
EE1-PT Parque Tabapua Q) Q) Q) Q) Q) 1+1 46,8 8
EE1-MR M Rondon (1) (1) (1) (1) (1) 1+1 (1) 1)
EE2-MR M Rondon (1) (1) (1) (1) (1) 1+1 (1) (1)
EE3-MR M Rondon (1) (1) (1) (1) (1) 1+1 (1) (1)
EE1-PG P. Guadalajara (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1)
EE1-PI UFC PICI submersivel ABS AFP 100 407 7 2(4h) 1(4h) 1+1 109,8 9
EE1-PS Por do Sol submersivel | FLYGT CP 3057 180 0390 1.4Kw 1) 1) 1+1 1) (1)

Obs: Os dados apresentados deverao ser avaliados pela CAGECE, para confirmacéo e posterior utilizagdo na concepg¢do das alternativas.
(1) - a definir
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2.6.6 - Recuperacao do Emissario Submarino

Os dados apresentados a seguir foram obtidos do Ultimo relatério Sintese do Programa
SANEFOR:

“O Emissario Submarino foi executado, em 1987, em aco revestido com concreto, didmetro de
1.500mm e 2.6.205 metros de comprimento, € com as seguintes caracteristicas técnicas:

- Tubulagcdo em aco API-5Lx, chapa X-42;

- Diametro nominal externo: De= 1.524 mm;
- Diametro nominal interno: De = 1.487 mm;
- Espessura da chapa CA 18,26 mm.

Os esgotos sdo langados ao mar através de 120 orificios, chamados difusores. Localizados na
extremidade na extremidade do emisséario a uma profundidade aproximada de 15.0 m.

Para sua protecdo, foi construido um espigdo em pedra na zona de arrebentagdo com
aproximadamente 0,5 km. O efeito das marés ao longo do tempo destruiu grande parte desse espigao
tornando indispensavel a protecdo do emissario submarino contra as correntes maritimas no sentido
leste oeste.

Para aproveitar, ao maximo, a capacidade do emissério submarino. Dimensionado para 4,8 m3s,
e manter a sua estabilidade e sua estanqueidade, foram executadas as seguintes intervencdes:

- Retirada, recuperacéo, reforma e recolocacdo do tampéao terminal;

- Desobstrucdo e limpeza interna, além de inspecdo em toda sua extensdo com recuperacao
das avarias identificadas;

- Perfuracdol/injecdo de 6 (seis) micro estacas com didmetro de 150mm para ancoragem das
estacas de diametro 1.200mm cravadas em rocha arenitica;

- Execucao de 120,00m de estaca metdlica, diametro 1.200 mm, CH=5/8";

- Fornecimento/colocacdo de armacdo e concretagem submersa nas camisas metalicas das
estacas de didmetro 1.200mm;

- Servigos subaquaticos de apoio & atividades de remocdo e colocacdo do tampao terminal,
limpeza interna do emissério, inclusive inspecdo e recuperacdo de avarias, cravacdo de
camisas metalicas e perfuragao/injecao de micro estacas;

- Revestimento de concreto armado em 3 (trés) pontos avaliados comportando servigos
subaquaticos, inclusive materiais e equipamentos;

- Recuperacdo de um dos flanges das bocas de visita;
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- Recuperacdo de vazamento em 3 (trés) bocas de visita, com soldagem e vedacdo, inclusive
materiais e equipamentos;

- Perfuracéo/injecdo de micro estacas.

De acordo com o0s estudos e projetos realizados, quando da construgdo do Sistema de
Disposicdo Oceanica de Fortaleza — SDOES e posteriormente de outros monitoramentos realizados na
area de influéncia do SDOES, pode-se afirmar que 0s esgotos lancados ao mar, passam por trés fases
distintas, que garantem que as praias nao serdo poluidas, quais sejam:

- Disperséo, que ocorre quando os esgotos séo expelidos pelos difusores;

- Diluicdo, que ocorre por conta da diferenca de densidade (dgua doce dos esgotos X agua
salgada do mar);

- Decaimento bacteriano, ou seja, as bactérias contidas nos esgotos ndo sobrevivem no
ambiente do mar.

Em decorréncia desses processos, Dispersdo, Diluicdo e Decaimento bacteriano, as praias
fiqguem livres de qualquer tio de poluicdo que possas ser causada pelo fluxo de esgoto langado. (esta
afirmativa est4 embasada nos trabalhos de monitoramento da area de influéncia do Sistema de
Disposicdo Oceéanica de Esgotos Sanitarios de Fortaleza — SDOES, através do convénio entre a
CAGECE / SEMACE / UFC / LABONAR).

O programa de monitoramento do SDOES tem como objetivo dar continuidade ao trabalho de
monitoramento da area marinha sob influéncia dos efluentes provenientes dos esgotos domésticos da
Cidade, proporcionando as informacdes necessarias a andlise da qualidade ambiental e ao devido
controle de disposicdo oceénica.

A disposicdo dos esgotos sanitarios no mar e possivelmente a melhor alternativa para a Cidade
de Fortaleza, considerando-se a grande energia de movimentacdo das &guas costeiras que propiciam
um rapido dacaimento bacteriano. O Programa SANEFOR/SANEAR ampliou a rede coletora de esgotos
de Fortaleza e efetuou melhorias no Sistema de disposicdo oceanica, visando a expansdo dos servigcos a
populagédo, aumentando consequentemente a carga de dejetos no meio marinho.

Muito embora, estudos prévios tenham indicado que o mar tera a capacidade de depurar os
despejos oriundos do sistema, € necessario um acompanhamento sistematico dos parametros
ambientais, com vistas a detectar possiveis mudangas com impactos negativos ao meio ambiente,
podendo, assim, fornecer informacdes para a gestdo correta dos efluentes e manutencdo de uma
gualidade ambiental desejada para a area atingida pela pluma de disperséao.

O ultimo trabalho realizado no periodo de 26.Nov.98 a02.Dez.98, num total de 10 estacGes fixas
onde foram coletadas amostras para as analises bacteriol6gicas da agua do mar foram realizados pela
CAGECE. As andlises de DBO foram efetuadas pela SEMACE, sendo que todos os demais parametros
foram analisados pela equipe do laboratério de Ciéncias do Mar _ UFC.

As coletas realizadas no campo englobam as amostras de agua para analise de Nutrientes,
Parametros Ambientais, Concentracdo de Clorofila, Comunidade Planctdnica e Bacteriolégica, além de
amostras dos sedimentos para determinacdo das Faceis Granulométricas, caracterizacdo Ada Fauna
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Bentdnica e arrasto e fundo para caracterizacdo da comunidade de peixes e macro-crustaceos
demersais, distribuidos em 10 ( dez) estacdes identificadas e distribuidas conforme projeto”.

2.6.7 - Estagéo de Pré-Condicionamento de Esgoto - EPC

“A Estacdo de Pré-Condicionamento de Esgotos Sanitarios de Fortaleza - EPC é a dltima
estrutura do Sistema de Esgotamento, antes do lancamento dos efluentes ao mar pelo emissario
Submarino.

Nesta época séo retirados dos esgotos residuos sélidos, como: areia, 6leo, plasticos, materiais
gordurosos, estopas, fibras, latas e outros objetos jogados indevidamente na rede, evitando, assim, o
assoreamento gradativo do emissario submarino existente.

Esta situada na Praia Formosa ao lado da Av. Presidente Castelo Branco (Av. Leste Oeste), na
mesma area da antiga Estac&o Elevatoria da CAGECE — Companhia de Agua e Esgoto do Ceara.

Esta estagdo, juntamente com o Emissario Submarino existente e outras unidades
complementares, o Sistema de Disposicdo Oceénica dos Esgotos Sanitarios de Fortaleza — SDOES e
tem as seguintes fungoes:

- Transferéncia de carga hidraulica para o Emissario Submarino visando permitir a condugao
dos esgotos a ponto de langamento e permitir a substituicdo da Estacdo Elevatéria existente,
de pequena capacidade e estado precério de funcionamento, por um sistema de recalque
definitivo, compativel com as vazbes atuais e futuras previstas para o Sistema de
Esgotamento Sanitario de Fortaleza;

- Remocdo de material arenoso presente nos esgotos, responsaveis pelo gradativo
assoreamento do Emissario Submarino existente;

- Remocao dos materiais grosseiros, finos e flutuantes, os quais pelas a¢Bes de correntes
maritimas e/ou ventos, poderdo ser conduzidos apraia,;

- Remocdo por acdo secundaria de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio), em
consequéncia da retirada de materiais do esgoto;

- Reducédo da possibilidade de septicidade dos esgotos, como resultado da aeragdo aplicada
nos canais e desarenadores.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS
- Capacidade de bombeamento ~ 4800 I/s e 3 bombas;
- Retencédo dos materiais grosseiros e finos através da desarenacéo;
- Estacdes Elevatorias: 02 (duas) unidades — EE.1 e EE.2;
- Conjuntos motor bombas: 08 unidades (6 +2) centrifuga vertical;
- Vazao maxima de cada bomba: 1600 I/s (5.760 m¥h)
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- Altura manométrica de cada conjunto moto-bombas: 11,90m s 14,40m respectivamente EE-2
e EE-1;

- Poténcia de cada motor: 400 C.V., poténcia instalada 4.600 Kva;
- Inversores de frequiéncia: 04 unidades (por estacéo);

- Poténcia rolantes: 02 (duas) unidades de 10 ton. Cada;

- Ponte rolante para desarenadores: 01 (uma) unidade de 4,4 ton.;

Sistema especifico para limpeza dos desarenadores (Trolley-clam-shell).

DESCRICAO TECNICA-OPERACIONAL DA EPC

A EPC tem como funcdo condicionar os esgotos a ela afluentes, de tal forma que a disposicédo
oceénica, subsequente, seja assegurada de modo irreversivel, com a preservacdo da quantidade da
regido de balneabilidade sob sua influéncia.

O processo adotado para o tratamento dos esgotos na EPC é a conjugacdo de operacdes
unitarias, visando a retirada de materiais grosseiros como a utlizacdo de Grades Manuais e
Mecanizadas, remogdo de solidos finos e flutuantes através de Peneiras Rotativas, remogdo de areia
advinda através de tubulacdo de esgoto por meio dos desarenadores do tipo Canal Aerado como
também a remocao de remanescentes de Oleos, graxas e materiais gordurosos antes de serem lancados
ao mar. Como consequiéncia, ocorre a reducdo de cerca de 30% do DBO (Demanda Bioquimica de
Oxigénio) dos esgotos langados ao mar.

Os esgotos veiculados pelos interceptores leste (IL) e oeste (I0), que antes afluiam para a
Estacao Elevatoéria Provisoria, sdo agora conduzidos diretamente ao canal de chegada da EPC, isolando
consequentemente a estacdo Elevatéria Proviséria existente, unidade esta que sera utilizada
eventualmente como by-pass da EPC, em situacdes que exijam sua paralisacdo total, caso de extrema
urgéncia.

DESCRICAO DAS UNIDADES BASICAS DE TRATAMENTO

As unidades componentes principais e suas respectivas caracteristicas técnicas sao descrias a
seguir:

Canal de Entrada

Galeria em concreto armado, coberta, de sec¢do retangular, com 3,0m de largura inicial e
transicdo em sua sec¢do, passando para 4,20m, com cota do fundo do canal de —2,28m e 2,0m de altura
logo apods o inicio do canal, capaz de escoar a vazao maxima da EPC.

Gradeamento instalado no canal que atenderd a estacdo elevatoria proviséria, com cota de
fundo de -2,28m e espacamento entre barras de 15,0cm, que se destina a retirada de materiais
grosseiros carregados pelos esgotos capazes de danificar as partes mdveis das grades mecanizadas,
localizadas a jusante do canal de entrada. Tratando-se de limpeza manual devera haver rotina adequada
para limpeza sistematica desta grade.
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Gradeamento de Limpeza Mecanizada

Antecedendo ao pogco de succdo da elevatéria EE-1, foi implantado um sistema de duplo
gradeamento, para protecdo das bombas ali instaladas, com espacamento entre as barras de 5,0cm.
Cada grade, em condi¢cdes normais de operacdo, atende avazdo maxima de projeto para fim de plano,
permanecendo um delas, sempre de reserva, para evitar problemas de acumulo de matérias de que
estava em operacdo durante a manutencdo. Os materiais gradeados serdo coletados e conduzidos,
através de correias transportadoras, para o sistema de recepcdo composta de uma caixa estacionaria de
8,5m3, tipo Brooks, assentada em plataforma movel, dotada de motor para proporcionar o movimento de
transicdo necessario ao acoplamento em caminhdo apropriado. O canal das grades é dotado de stops
logs e comportas do tipo Flush Bottom, a montante e jusante, para permitir a manutencdo sem paradas
da EPC.

Estacdo Elevatéria EE-1

Esta estacdo de bombeamento é dotada de poco onde foram instalados 04 (quatro) conjuntos
elevatérios de eixo vertical, com sucgdo axial vertical, descarga radial horizontal, acionados por motor
elétrico acoplado a bomba coaxialmente. O nivel minimo do poco de sucg¢do serda mantido de forma a
evitar-se a escorva das bombas. Cada bomba foi dimensionada para vazdo maxima de 1600 I/s podendo
trabalhar a vaz&o variavel entre 800 a 1600 I/s.

Os conjuntos elevatoérios sdo de velocidade variavel, com motores controlados por inversores de
freqUéncia, que alteram a rotacdo dos motores, automaticamente, em funcdo dos niveis operacionais,
por outro lado, estdo estabelecidos de tal forma a compatibilizar a \elocidade nos interceptores com as
condic¢des de autolimpeza.

A construgdo da EE-1, cuja profundidade maxima de escavacado fio de 14,0m em relagcdo ao
nivel do terreno, e 9,0m abaixo do nivel do mar, exigiu escoramento especial, feito através de Jet
Grounting (colunas de CCP de Chemical Churnig Pile), e atirantamento em dois niveis de escavacéo,
com controle permanente do nivel do freatico sujeito a influéncia das marés por esta situada bem
préximo ao mar.

Foram consumidos cerca de 45.000 sacos de cimento para a execucdo das colunas de CCP
(Chemical Churning Pile), inclusive com a necessidade de aquisicdo de cimento a granel, com utilizacdo
de silos para estocagem e preparo.

Foram executados um total de 400 estacas com diametro de 1,0m e comprimento variando de 13,0m a
19,0m.

Peneiras Rotativas

O sistema de peneiramento consta de 7 (sete) rotativas de fluxo interno, do tipo Rotoshear. Sua
finalidade é de retirada de solidos suspensos presentes nos esgotos, com tamanhos superiores a
1,5mm, tais como: filtros de cigarro, estopas, fibras, latas e outros flutuantes que sao indesejaveis na
disposicdo oceéanica dos esgotos devido a sua forte tendéncia de retornar azona de balneabilidade pela
acdo dos ventos. Os materiais retidos nas peneiras sdo recolhidos através de correias transportadoras
pesados e levados para disposicdo final adequada em aterro sanitario.
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Desarenadores

Tem como finalidade impedir que areia, silica e outros materiais inertes sejam carregados para o
emissario submarino, evitando-se assim assoreamento da tubulacdo e obstrugdo dos difusores.

Foram adotados desarenadores do tipo canal aerado, em numero de 04 (quatro), cada um
medindo 18,0m de comprimento por 6,0m de largura e altura média de 3,50m, suficiente para assegurar
o tempo de detencéo de 4,0 minutos e retengdo de areia com didmetro médio superior a 0,20mm.

Os desarenadores sdo aerados mecanicamente através de um sistema de difusdo de ar
comprimido aplicado junto & paredes laterais dos canais.

A Retencao da areia acumulada no fundo do anal é feita através de um sistema do tipo cabine,
trolley-talha-cacamba, deslizantes sob movias fixadas em vigas associada a ponte rolante de 4,5 ton,
suportada por pérticos de concreto e perfis de ago, erigidos por sobre a rua lateral.

Estima-se para vazéo final de projeto, uma remocao diaria de 11,0 m¥dia de materiais inertes.
Estacado Elevatéria EE-2

Esta elevatéria é idéntica a Estacdo EE -1 e tem finalidade de bombear os esgotos desarenados
para a Chaminé e equilibrio. A modulacéo, capacidade, caracteristicas, acessoérios e tubulacdes relativas
a cada conjunto motor-bomba, sdo similares aos adotados na EE-1 .

Chaminé de Equilibrio

Recebe os esgotos recalcados pela Estacdo Elevatéria EE-2, neutralizando os efeitos nocivos
dos transientes hidraulicos decorrentes de parada programada ou acidental, de um ou mais conjuntos
elevatorios, bem como, a partida de cada conjunto.

Finalmente, os esgotos presentes na Chaminé de Equilibrio sdo encaminhados por gravidade
através do emissario terrestre a camara de carga do emissério submarino, a partir do qual é feita a
Disposi¢do Oceénica dos Esgotos.

A Chaminé de Equilibrio foi construida com a utilizagdo de concretagem com formas deslizantes,
inovacédo tecnoldgica utilizada na EPC, que permitiu sua concretagem em apenas 3 (trés) dias.

Esta mesma tecnologia foi atualizada posteriormente na construgdo da Estacéo Elevatéria
EESD-2 na Barra do Ceara.

Medidor de Vazéao

O medidor de vaz&o possui um didmetro de 5,00m com sua cba superior na cota 19,00m e laje
de fundo na cota de 0,20m. Apdés a Chaminé de Equilibrio foi instalado o medidor de vazédo do tipo
eletromagnético para controle e monitoramento da contribui¢do de esgotos afluentes aEPC".

Fonte: Sintese do Relatério do Programa SANEFOR
Fotos: Consorcio KL — TC/BR
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2.6.8 - Corpos Receptores

A andlise dos Corpos Receptores Superficiais enfoca o enquadramento dos Rios em classes de
uso.

Este enquadramento consiste no estabelecimento do nivel de qualidade a ser alcangado e/ou
mantido em um segmento de corpo d'agua ao longo do tempo.

Tem como objetivo primordial permitir o estabelecimento de um programa de controle preventivo
ou corretivo da poluigdo, de modo que cada recurso hidrico se mantenha sempre nas condi¢bes exigidas
para sua classe, possibilitando assim, os usos previamente definidos para este.

No Brasil, 0 enquadramento dos recursos hidricos tem como base a classificacdo preconizada
pela Resolugdo CONAMA n° 020, de 18 de junho de 1986, a qual estabelece padrdes de qualidade para
os cursos d'agua em fungdo de seus usos preponderantes e da sua capacidade de autodepuracdo. A
referida resolucdo faz, ainda, as seguintes consideragées com relacdo ao enquadramento dos recursos
hidricos:

O corpo de agua que, na data de enquadramento, apresentar condicdes em desacordo com a
sua classe (qualidade inferior a estabelecida), sera objeto de providéncias com prazo
determinado visando a sua recuperacdo, excetuando os parametros que excedam aos limites

devido & condi¢cfes naturais;

O enquadramento das aguas federais na classificacdo sera procedido pela SEMA, ouvido o
Comité Especial de Estudos Integrados de Bacias Hidrogréficas - CEEIBH e outras entidades
publicas ou privadas interessadas;

O enquadramento das aguas estaduais sera efetuado pelo 6rgdo estadual competente, no
caso a SEMACE, ouvidas outras entidades publicas ou privadas interessadas;

Os o6rgdos competentes definirdo as condicdes especificas de qualidade dos corpos de agua
intermitentes;

Os corpos de agua ja enquadrados na legislacdo anterior, na data da publicacdo desta
Resolugao, serdo objetos de reestudo a fim de a ela se adaptarem;

Enquanto ndo forem feitos os enquadramentos, as dguas doces serdo consideradas Classe
2, as salinas Classe 5 e as salobras Classe 7; porém, aquelas enquadradas na legislagédo

anterior permanecerdao na mesma classe até o enquadramento;

Os programas de acompanhamento da condicdo dos corpos de agua seguirdo normas e
procedimentos a serem estabelecidos pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.
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QUADRO 24

CLASSIFICACAO DAS AGUAS SEGUNDO SEUS USOS PREPONDERANTES DE ACORDO COM A

RESOLUGCAO CONAMA N° 020/86

CLASSE

UsosS

AGUAS DOCES

Classe Especial

Abastecimento doméstico, sem prévia ou simples desinfeccéo
Preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquéticas

Abastecimento doméstico, apos tratamento simplificado
Protecéo das comunidades aquéticas
Recreacao de contato primario (natacdo, esqui aquatico e mergulho)

Classe 1 Irrigacdo de hortalicas que s&o consumidas cruas e de frutas que desenvolvem
rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula
Criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a
alimentacao humana
Abastecimento doméstico, ap6s tratamento convencional
Protecao das comunidades aquaticas
Classe 2 Recreacdo de contato primario (natagdo, esqui aquatico e mergulho)
Irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas
Criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a
alimentacado humana
Abastecimento doméstico, ap0s tratamento convencional
Classe 3 Irrigacéo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras
Dessedentacdo de animais
Navegacao
Classe 4 Harmonia Paisagistica

Usos menos exigentes

AGUAS SALINAS

Recreacao de contato primario
Protecdo das comunidades aquéticas

Classe 5 Criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas &
alimentacao humana
Navegacado comercial
Classe 6 Harmonia paisagistica
Recreacao de contato secundario
Recreacéo de contato primario
Classe 7 Protecdo das comunidades aquaticas
Criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a
alimentacédo humana
Navegacéao comercial
Classe 8 Harmonia paisagistica

Recreacdo de contato secundario
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QUADRO 25
ALGUNS PARAMETROS PARA AS CLASSES DE AGUA DE ACORDO COM A RESOLUGAO
CONAMA N° 020/86

PARAMETROS CLASSE
(LIMITES) |ESPEC| 1 2 3 4 5 6 7 8
%m‘mgﬁg' * 100 500 | 20000 - 5000 | 20000 | 5000 | 20000
(iﬁl':\fﬂog’/*ig ('): ‘;ﬁ;’" . 200 | 100 | 4000 i 1000 | 4000 | 1000 | 4000
Oleos e Graxas - irid. irid. irid.
DBO5 (mg/l) - £3,0 | £10,0 | £10,0 - £50 | £100 | £5,0 -
oD (mgll) - 36,0 | 250 | 340 | 220 | 260 | 24,0 | 250 | 23,0
Turbidez UNT - 40 100 100 - - - - -
PH ) 6,0a 6,0a 6,0a 6,0a 6,5a 6,5a 6,5a 5,0a
9,0 9,0 9,0 9,0 8,5 8,5 8,5 9,0
Nitrito (mg/l) - 1,0 1,0 1,0 - 1,0 - - -
Nitrato (mg/l) - 100 | 100 | 10,0 - 10,0 - - -

Obs: * Ausente
Virtualmente ausente
- N&o existe padrao
Irid. Toleram-se indescéncias

A SEMACE, o6rgéo responsavel pela politica ambiental do Estado do Ceard, elaborou, em 1992,
uma proposta de classificacdo dos principais cursos d'agua do Estado, entre os quais estao inclusos os
rios Cocod, Ceara, Maranguape, Pacoti e Chord, integrantes das bacias hidrograficas da Regido
Metropolitana de Fortaleza, bem como algumas lagoas do municipio de Fortaleza. Na referida proposta,
os recursos hidricos acima especificados foram enquadrados nas seguintes classes de uso:

- Rio Coco:
= Classe 3 da nascente até a ponte da Av. Washington Soares;
» Classe 7 da ponte da Av. Washington Soares até a foz;

- Rio Cearé:
» Classe 3 da nascente até a ponte da CE-020;

» Classe 7 da ponte da CE-020 até a foz;
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- Rio Maranguape:
= Classe 3 em toda a sua extens&o;
- Rio Pacoti:
= Classe 2 da nascente até a cidade de Aquiraz;
= Classe 7 da cidade de Aquiraz até a foz,
- Rio Choro:
= Classe 2 da nascente até o km 64 - BR-116;
= Classe 7 0 km 64 - BR-116 até a foz;
- Lagoa de Messejana:
= Classe 2;
- Lagoa do Opaia:
= Classe 2;
- Lagoa do Tabapua:
= Classe 2;
- Lagoa do Porangabucu:
= Classe 4;
- Lagoa do Parangaba:
= Classe 4;
- Lagoa da Maraponga:
= Classe 2; e
- Lagoa do Pequeno Mondumbim:
= Classe 2.

Ressalta-se que a andlise dos parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos efetuada pela
SEMACE, por ocasidao do enquadramento dos referidos corpos d'agua, revelou que para alguns 0s
resultados obtidos ultrapassaram os padrbes de OD, DBO, coliformes totais e fecais previstos para a
classe proposta, em virtude do langamento de esgotos ao longo destes.

A execucdo do enquadramento dos recursos hidricos da Regido Metropolitana de Fortaleza
devera ser efetivada pela SEMACE, devendo serem engajados nos estudos a serem efetuados a
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COGERH - Companhia de Gerenciamento dos Recursos Hidricos, a SRH - Secretaria de Recursos
Hidricos e a CAGECE - Companhia de Agua e Esgotos do Ceara, entre outros 6rgdo publicos, bem
como entidades privadas interessadas. Os resultados obtidos deverdo ser consubstanciados sob a forma
de instrumento juridico institucional.

Especial atencdo deve ser dispensada ao enquadramento dos cursos d'agua de carater
intermitente, os quais apresentam-se predominantes no territério da area de etudo. Deve-se atentar,
principalmente, para o fato da Resolucgdo CONAMA n° 020/86 ter sua aplicacdo voltada para cursos
d'dgua perenes, visto que considera em seu bojo a capacidade de diluicdo e autodepuracéo dos corpos
d'agua. Assim sendo, ndo é possivel sua aplicacdo direta para rios intermitentes, razdo pela qual devem
ser estabelecidas pelos érgaos competentes as condi¢cdes especificas de qualidade para estes cursos
d'agua.

Diante do exposto, 0 presente trabalho adotara o nivel de classe 2 para os rios nao classificados
ainda pela SEMACE. Estdo enquadrados neste Ultimo caso, os rios S8o Goncalo, Gereral, Cauhipe,
Jua, Catu, Caponga Funda, Caponga Roseira e Malcozinhado .

2.6.8.1 - Qualidade das Aguas Superficiais

Objetivando analisar a qualidade dos recursos hidricos superficiais da Regido Metropolitana de
Fortaleza foram apropriados dados de estudos ja efetuados, abrangendo os reservatdrios que integram o
seu sistema de abastecimento d'dgua, os cursos d'dgua que interceptam as areas mais densamente
povoadas, aqui representados pelos rios Cocé e Maranguape, alguns sistemas lacustres do municipio de
Fortaleza, bem como algumas praias do litoral fortalezense.

a) Rios Coco e Maranguape

Os sistemas Cocé/Coacu e Ceard/Maranguape por abrigarem em seus territorios os maiores
ndcleos urbanos da Regido Metropolitana de Fortaleza, apresentam elevados niveis de poluicdo dos
seus rios principais. MAVIGNIER (1992) monitorou o rio Coc6, no periodo de fevereiro de 1990 a maio
de 1991, tendo constatado que a Demanda Bioquimica de Oxigénio apresenta valores crescentes da foz
para montante, assumindo caracteristicas de esgoto a céu aberto préximo ao Timbo, onde a
concentracdo atinge 570 mg/l. Em termos de coliformes fecais, as aguas do Coc6é chegam a apresentar
concentracdes de até 234.000 NMP/100ml. O rio Maranguape, por sua vez, demonstrou, em andlises
fisico-quimicas e bacteriol6gicas efetuadas pela CAGECE, entre 1991 e 1992, estar bastante poluido,
particularmente por coliformes fecais, que atingem concentra¢des de até 240.000 NMP/100ml.

Monitoramento da qualidade da agua do rio Coco efetuado pela SEMACE durante o periodo de
novembro de 1995 a dezembro de 1997 demonstrou comprometimento das suas aguas, com 0S seis
pontos amostrados apresentando parte dos parametros monitorados em desacordo com o disposto para
Classe 2 na Resolugdo CONAMA no 020/86, conforme pode ser visualizado no Quadro 26. Os valores
de OD variam de 0,1 a 7,1 mg/l, com somente os pontos 3, 4 e 6 apresentando resultados de acordo
com o CONAMA (> 5 mg/l), dbservando-se, também, que o Ponto 5 apresentou o menor valor (0,1 mg/l)
de OD ao longo das estacGes amostradas. A DBO média variou de 3,1 a 4,8 mgl/l, rsepeitando o disposto
da legislacdo. Observou-se que o Ponto 5 onde encontrou-se o menor valor para OD, réo apresentou
necessariamente um maior valor de DBO, supondo-se a assimilagdo das cargas poluidoras naquele
trecho, em funcédo da prépria dindmica do corpo hidrico.
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QUADRO 26
RESULTADOS DOS PARAMETROS ANALISADOS AO LONGO DO RIO COCO

Parédmetro Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 |Ponto4 |Ponto5 Ponto 6

pH (unidades) 7,64 7,55 7,81 7,71 7,74 7,78

SD (mgll) 598 709 582 567 478 566
AmT. (mgN/I) 4,29 2,78 1,92 2,46 2,53 3,41
NO3- (mg N/I) 3,10 1,10 1,46 0,93 0,37 1,23

PT (mg PO43-) 0,58 0,43 0,20 0,52 0,20 0,35
DBO (mg/l) 4,50 3,60 3,10 4,40 4,80 4,20
OD (mg/l) 4,20 4,80 5,50 6,70 1,00 7,10

CF (NMP/100 ml) 2,3E3 1,3E4 2,0E3 1,3E4 5,0E3 2,0E3
CE (uS/cm) 1117 1418 1162 1135 1207 1130

FONTE: SEMACE, AVALIACAO QUALITATIVA DAS AGUAS DO PRINCIPAL RIO DA REGIAO
METROPOLITANA DE FORTALEZA, FORTALEZA, SEMACE, 1997. 6P.(TRABALHO
APRESENTADO NO 200 CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA SANITARIA E
AMBIENTAL. ABES, ABRIL DE 1999).

Nota: Ponto 1 - Canal do Tauape; Ponto 2 - Parque Adahil Barreto; Ponto 3 - Proximo a ETE do
Conjunto Tancredo Neves; Ponto 4 - Av. Murilo Borges; Ponto 5 - BR-116 e Ponto 6 - Av. Raul
Barbosa.

Os resultados de nitrato estiveram de acordo com o estabelecido na legislagdo (< 10 mg N/L). Os
valores de aménia (na forma gasosa) e fosforo total foram maiores que o estabelecido (0,02 mg NH3/L e
0,025 mg PO43-/L). Para estes parametros foram observados valores minimos de 0,10 mg NH3/L e 0,20
mg PO43-/L, tendo a parcela de amonia gasosa sido calculada pelo modelo de Emerson et al. (1975).

Os valores de coliformes fecais variam de 2,0 E+3 a 1,3 E+4 células/100 ml. Todos os locais de
amostragem foram considerados impréprios ao banho e pesca (< 1000 CF/1000 ml), com riscos de
incidéncia de doencas de veiculagdo hidrica. O Ponto 1 - Canal do Tauape que apresentou o0s
resultados mais elevado de CF, encontra-se posicionado numa regido de elevada densidade
populacional, para onde convergem esgotos de origem hospitalar e domiciliar.

Os resultados para condutividade elétrica (CE) variaram de 1130 a 1418 uS/cm e soélidos
dissolvidos (SD) de 478 a 709 mg/l, sendo os valores mais elevados encontrados no Ponto 2, regido que
sofre intrusdo maritima com grande concentragdo de manguezais. Os limites relativos a nutrientes
devem, no entando, serem revistos, uma vez que boa parte dos pontos amostrados estdo em area de
mangue, cuja produtividade é alta, com presenca natural de nitrogénio e fésforo em grandes
quantidades.

O monitoramento da qualidade da agua do rio Maranguape efetuado pela SEMACE, no periodo
de novembro de 1995 a julho de 1997, englobou 7 pontos de amostragens ao longo deste curso d'agua,
tendo obtido os resultados apresentados no Quadro 27.
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RESULTADOS DAS MEDIAS DOS PARAMETROS ANALISADOS NO RIO MARANGUAPE

PARAMETRO PONTO 1 [ PONTO2 | PONTO3 [ PONTO4 | PONTO5 [ PONTO6 | PONTO 7
pH 7,80 7,39 8,32 7,84 7,72 7,68 7,60
Alc. (mg CaCO3/l) 68,89 82,90 225,14 160,38 147,81 134,79 158,69
NO3- (mg N/I) 0,54 0,84 1,02 1,70 1,57 1,61 2,26
NO2- (mg N/I) 0,186 0,020 0,084 0,267 0,239 0,130 0,328
Nam. (mg N/I) 0,72 1,93 0,82 3,12 2,35 5,92 5,14
PT (mg P/l) 0,098 0,228 0,310 0,323 0,310 0,336 0,378
ST (mg/l) 646 352 568 601 695 784 706
SD (mg/l) 461 175 392 472 368 446 520
CE (uS/cm) 922 348 852 951 729 887 987
DBO (mgl/l) 3,30 3,30 4,30 3,30 3,90 4,10 4,20
OD (mg/l) 7,30 6,10 4,30 5,40 5,50 5,50 3,30
TU (UNT) 7 31 38 32 51 34 63
CT (NMP/100 ml) 2,1E3 1,00E4 | 1,38E3 | 2,33E5 | 2,37E5 | 2,34E4 | 2,30E4
CF (NMP/100 ml) 9,30E2 | 5,80E2 | 9,50E2 | 1,13E4 | 1,12E4 | 1,07E4 | 8,50E3
FONTE: SEMACE, CARACTERIZACAO E AVALIACAO SANITARIA DAS AGUAS DO RIO
MARAGUAPINHO. FORTALEZA, SEMACE, 1997. 6P.(TRABALHO APRESENTADO NO
SIMPOSIO LUSOBRASILEIRO DE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL. ABES, 9 A 14
DE ABRIL DE 2000).
Nota: Ponto 1 - Nascente do Rio Maranguape (marco 0); Ponto 2 - Préximo a localidade de Coité, na

estrada de Maranguape (7,8 km): Ponto 3 - A jusante do Sistema de Tratamento de Esgotos de
MaracanaU/ETE-SIDI (15,2 km); Ponto 4 - Bairro Bom Jardim (17,4 km); Ponto 5 - Ponte do
Bairro Bom Sucesso (25,2 km); Ponto 6 - Av. Fernandes Tavora (27,8 km) e Ponto 7 - A jusante
do Frigorifico Industrial de Fortaleza (30,9 km).

Os pontos 1 e 2 foram os que apresentaram melhores resultados quando comparados aos
padrdes preconizados pelo CONAMA, o que ja era esperado pois estes pontos estdo localizados em
areas de baixa densidade populacional, praticamente sem influéncia de atividade antropogénica. Os
parametros relativos a fésforo total e ambnia ndo ionizavel apresentaram valores médios superiores aos
estabelecidos pela legislagdo (0,025 mg P/L e 0,02 mg N/L, respectivamente) para aguas de Classe Il.

Os valores médios de turbidez foram satisfatorios (< 100 UNT) em todas as amostras,
apresentando-se maiores nos meses de marco e abril, periodo que corresponde aos meses de maior
pluviometria, com consequente transporte de material ao rio por escoamento superficial. A alcalinidade
total foi menor nos Pontos 1 e 2, sendo o maior valor médio verificado no Ponto 3, o qual recebe
contribuicdo da Estacdo de Tratamento de Esgotos do Distrito Industrial de Maracanau (ETE-SIDI), cuja
vazdo média é superior a 100l/s, com alcalinidade total de cerca de 300 mg CaCO3/L (CAGECE, 1996).
Nos pontos seguintes (4 a 7) a alcalinidade total média encontrada foi sempre superior a 130 mg
CaCOa3/L, sugerindo o aporte de esgotos domésticos brutos ou tratados, uma vez que a alcalinidade
encontrada nas aguas residuarias € proxima dos valores observados. O sistema de tratamento de
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esgotos do Distrito Industrial, principal fonte pontual de poluicdo, associado a outras ontribuicfes de
estacbes de tratamento de esgotos por lagoas de estabilizagcdo, incrementam a vazéo do rio através de
tributarios afluentes. Tal fato resulta em impacto benéfico, pois dada a intermiténcia do regime do rio,
contribuem para a diluicdo das cargas de polui¢édo difusa.

O valor relativo a fosforo sugerido pelo CONAMA carece de um maior esclarecimento, pois
causa interpretacdo dubia. O limite relativo a amdnia ndo ionizavel parace ser muito restritivo. Mesmo
nos locais sem qualquer fonte de interferéncia antrdpica, os valores encontrados foram bastante proximo
do padréo estabelecido pela legislagdo. A Resolugdo CONAMA no 020/86 ndo leva em consideragdo a
complexidade da dinamica de nutrientes que normalmente ocorre em regies de temperatura elevada,
como no caso do Nordeste brasileiro.

b) Sistemas Lacustres de Fortaleza

Para caracterizar os niveis de poluicdo dos sistemas lacustres do municipio de Fortaleza, foram
apropriados os dados de estudo realizado pela SEMACE (1998), no qual foi efetuado o monitoramento
da qualidade das aguas das lagoas do Opaia, Mondubim, Parangaba, Maraponga, Mecejana, Sapiranga
e Papicu, durante o periodo de fevereiro a novembro de 1997. Os sistemas lacustres analisados
apresentaram como principais fontes de poluicdo a canalizacdo de esgotos domésticos e a deposicao de
lixo em suas margens, constituindo exce¢do no primeiro caso a Lagoa da Sapiranga e no segundo caso
as lagoas do Mondubim e Mecejana. Nas lagoas de Parangaba e Messejana foram observados, ainda, o
lancamento de esgotos industriais, enquanto que a contaminagdo por esgotos hospitalares e por criagdo
de animais foram verificadas apenas nas lagoas de Parangaba e Mondubim.

De acordo com o referido estudo, 71,4% das lagoas analisadas apresentaram restricdes quanto
as concentragbes de oxigénio dissolvido e a DBO. Os resultados médios foram, no entanto, préximos
aos valores limites (OD 2 5 mg/l e a DBO £ 5 mg/l) em boa parte das amostras, mesmo nas lagoas que
apresentaram melhor qualidade da agua. Resultados de DBO e OD dentro dos padroes CONAMA nao
indicaram necessariamente baixas concentra¢cdes de nutrientes. O pH em cerca de 80,0% das amostras
de todas as lagoas foi em torno de 7,5 e a turbidez £ 5nT.

Os resultados de nitrato foram todos menores que 10 mg N/, sugerindo que a atuacdo de
microorganismos nitrificantes ndo € consideravel. As concentracbes de fosforo total foram altas,
considerando o limite determinado pelo CONAMA para a Classe 2, com os resultados estando sempre
acima de 0,025 mgP/l, o que caracteriza as lagoas como Eupolitréficas e Politréficas. A condutividade
elétrica manteve-se entre 315 e 742 nB/cm na maioria das lagoas, sendo porém bastante elevados, em

torno de 9.000 nB/cm, naquelas que sofrem intrusdo marinha, como é o caso da Lagoa da Sapiranga.

Quanto as condi¢bes de balneabilidade, apenas a Lagoa da Sapiranga apresentou condicdes
satisfatérias, abaixo do limite exigido pelo CONAMA (NMP coliformes fecais < 1.000 CF/100 ml),
apresentando as demais lagoas indices de coliformes fecais variando de 4.300 a 24.000 CF/100 ml. Nas
lagoas onde os indices de nutrientes e de coliformes apresentam-se mais acentuados € comum a
mortandade de peixes durante o periodo chuvoso, devido a fatores como deplecdo nas concentracfes
de oxigénio dissolvido, elevacdo da turbidez, aumento dos teores de ambnia e sulfetos e variacdo da
temperatura. O Quadro 28 apresenta os resultados obtidos para os parametros analisados.
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QUADRO 28
VALOR MEDIO DOS PARAMETROS INVESTIGADOS NAS LAGOAS

- PERIODO FEV/NOV - 1997 -
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PARAMETROS
LAGOA | AMONIA | NITRATO | P-TOTAL | COLLFECAIS | DBO D%ﬁgi’)'l'go CDOE’\I‘E[EE?%’I'([:):
(mg N/I) (mg N/I) (mg P/l (NMP/100 ml) | (mg/l) (mafl) (mS/cm)

Opaia 1,20 0,90 0,40 24.000 59 45 315
Mondubim 0,60 0,33 0,10 16.000 55 25 742
Parangaba 0,90 0,60 0,80 24.000 53 59 606
Maraponga 0,90 0,30 0,16 24.000 3.2 36 410
Mecejana 0,40 0,50 0,01 4.300 75 10,2 495
Sapiranga 0,20 0,50 1,00 500 42 4,9 9706

Papicu 2,30 1,60 1,20 12.6.050 59 30 512

FONTE: SEMACE, SOBRE OS SISTEMAS LACUSTRES LITORANEOS DO MUNICIPIO DE
FORTALEZA. FORTALEZA, SEMACE, 1998. 49P. (TRABALHO APRESENTADO NO XXVI
CONGRESSO INTERAMERICANO DE ENGENHARIA SANITARIA Y AMBIENTAL EM
NOVEMBRO DE 1998, LIMA-PERU.)

¢) Balneabilidade das Praias

Quanto a balneabilidade das praias do litoral de Fortaleza, o Programa de Monitoramento posto
em pratica pela SEMACE, adota como parametro o NMP de coliformes fecais/100ml. O Quadro 29
apresenta os resultados obtidos ao longo do periodo de 1978 a 1997.

Durante o primeiro decénio (1978 - 1987), quase todas as praias do Setor Leste apresentaram
excelente qualidade (CF < 250/100 ml), sendo proprias ao banho, de acordo com a Resolucdo do
CONAMA no 20/86. No entanto, as praias do Farol, Praia do Futuro e Caca e Pesca tiveram resultados
de medianas um pouco maiores (> 430 CF/100 ml), nos anos de 1985 e 1986. Mesmo assim, atenderam
ao padrao maximo recomendado para banho (1000 CF/ 100 ml). No segundo decénio (1988 - 1997), as
praias deste setor foram consideradas proprias a balneabilidade, constituindo exce¢do a Praia do Farol.
Durante este periodo, mais de 50,0% das amostras coletadas na Praia do Farol apresentaram valores de
CF superiores aos padrfes estabelecidos. O aumento da contaminacgao fecal na areas do Farol podeser
atribuido ao processo de favelizagdo. Segundo dados do IBGE a populacédofavelada quase triplicou num
periodo de dez anos, passando de 6.865 para 18.665 habitantes.
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ENTRA ARQUIVO QUADRO-29.XLS PASTA QUADRO-29 — 01 FOLHA
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As praias do Setor Centro sdo caracterizadas pela intensa ocupacao urbana. Neste setor esta
localizada a maior parte dos servicos de hotelaria e turismo da cidade de Fortaleza. Durante o primeiro
decénio, praticamente todas as praias foram préprias ao banho, mas com resultados maiores que 0s
verificados nas praias do Setor Leste. Foram observados ainda, valores de medianas superiores ao
recomendavel para o banho nas praias da Estatua de Iracema, do Imperial Othon Palace e do Ideal nos
anos de 1985 a 1987, porém com resultados iguais ou inferiores a 2300 CF/100 ml. Neste setor, apesar
de existir estrutura de saneamento, algumas edificacdes despejam clandestinamente esgoto bruto nas
galerias de drenagem pluvial. Outro fator a se considerar é a proximidade de riachos poluidos, que
desaguando nas praias contribuem consideravelmente para contaminaga fecal. Durante o segundo
decénio houve aumento na presenca de CF nas praias da Estatua de Iracema, Ideal e Imperial Othon
Palace. Nesta Ultima, a partir de 1991, houve melhoria em razdo da remocao de algumas ligacdes
clandestinas da rede de drenagem.

As praias do Setor Oeste, por sua vez, sdao as mais poluidas devido a alta densidade
demografica, inexisténcia de rede de esgotos até 1996, aporte de riachos poluidos e presenca de lixo
nas galerias pluviais ou mesmo em vias publicas proximas ao mar. As praias das Goiabeiras e Leste
Oeste foram as de melhor qualidade e as demais mostraram-se impréprias ao banho. Um retrato claro
dga influéncia da ocupagdo urbana € evidenciado por um crescimento consideravel da contaminacao
fecal em quase todas as praias, durante o segundo decénio. Com a implantacdo de sistema de
esgotamento sanitario na regido, no ambito do Programa SANEAR, sdo esperadas melhorias destas
praias. No entanto, algumas dificuldaes sdo observadas tais como: muitos domicilios ainda ndo se
interligaram a rede, devido ao baixo poder aquisitivo dos proprietarios e necessidade de educacgdo
sanitaria e ambiental da comunidade, visando orientar quanto ao uso da infra-estrutura instalada e a
preservacao dos recuros hidricos existentes na area.

Em suma, as praias do Setor Leste apresentam-se proprias, havendo porém, um tendéncia de
gueda na qualidade da &agua, em virtude do aumento populacional e da instalacdo desordenada de
barracas de praias. Urge portanto, a necessidade de um plano de ocupacd do solo nas é&reas de
marinha. No entanto, a execu¢do do sistema de esgotamento sanitario nesta area, podera manter a
qgualidade da agua das praias atendendo aos padrées de balneabilidade. O Setor Centro manteve o
mesmo perfil durante os dois decénios, no entanto com expectativa de melhora, ja que é esperado a
implantacdo de melhor suporte de saneamento bdasico e que o crescimento populacional apresenta-se
praticamente estagnado nesta area. As praias do Setor Oeste ndo apresentaram qualquer melhoria ao
longo do periodo analisado, na verdade ocorreu aumento na contaminagdo fecal. Este setor concentra
populacdes de baixa renda, estando praticamente excluido da zona turisticamente atrativa. Também,
esta sendo implantado neste setor, um sistema de esgotamento sanitario, sendo ainda cedo para se
obter avaliagdo precisa dos impactos positivos do programa em consequencia dos problemas citados
anteriormente.

2.7 - ASPECTOS LEGAIS E AMBIENTAIS

O sistema de controle ambiental no Ceara € integrado pela Secretaria de Desenvolvimento
Urbano e Meio Ambiente (SDU), a qual encontram -se vinculados o Conselho Estadual do Meio Ambiente
(COEMA) e a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE), ambos criados pelas Lei n°
11.411, de 28 de dezembro de 1987, que dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente.

Os dispositivos legais a nivel estadual, pertinentes a projetos de saneamento basico e ao meio
ambiente séo os seguintes:
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Constituicdo Estadual,;

Lei n°® 10.147, de 01 de dezembro de 1977, que disp8e sobre o disciplinamento do uso do
solo para fins de protecdo dos recursos hidricos na Regido Metropolitana de Fortaleza;

Lei n°® 10.148, de 02 de dezembro de 1977: dispde sobre a preservacdo e controle dos
recursos hidricos existentes no Estado e d& outras providéncias;

Portaria SEMACE n° 14, de 22 de novembro de 1989: estabelece normas técnicas e
administrativas do sistema de licenciamento de atividades utilizadoras dos recursos
ambientais no Estado do Cear§;

Portaria SEMACE n° 097, de 03 de abril de 1996 estabelece padrbes de langamentos nos
corpos receptores para efluentes industriais e de outras fontes de polui¢éo hidrica;

Lei n° 11.996, de 24 de julho de 1992: dispGe sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e institui o Sistema Integrado de Gestdo dos Recursos Hidricos no Estado do
Ceard, o qual esté a cargo da Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos (COGERH).

Por sua vez, o Decreto n°® 23.067, de 11 de fevereiro de 1994, regulamenta o Artigo 4° da Lei n°®
11.996/92, na parte referente a outorga de direito do uso dos recursos hidricos e cria o Sistema de
Outorga para Uso da Agua. Segundo reza o referido decreto, dependera de prévia outorga da Secretaria
de Recursos Hidricos (SRH), o uso de aguas dominiais do Estado que envolva:

derivacdo ou captacdo de parcela dos recursos hidricos existentes num corpo d'agua, para
consumo final ou para insumo de processo produtivo;

lancamento num corpo d’agua de esgotos e demais residuos liquidos e gasosos com o fim
de sua dilui¢do, transporte e assimilagéo;

qualquer outro tipo de uso que altere o regime, a quantidade e a qualidade da agua.

Ressalta-se que, no caso especifico do langamento de esgotos e de outros residuos liquidos nos
corpos d'agua, a concessdo de outorga pela SRH, ainda, ndo esta sendo posta em pratica. Tal fato tem
como justificativa a complexidade que envolve o assunto decorrente, principalmente, da intermiténcia da
guase totalidade dos cursos d’agua do Estado.

O pedido de outorga de direito de uso de aguas deve ser encaminhado a SRH através do
preenchimento de formulario padrdo fornecido por esta, no qual deve constar informacdes sobre
destinagdo da agua; fonte onde se pretende obter a agua; vazdo maxima pretendida; tipo de captacdo da
agua, equipamentos e obras complementares, bem como informacgdes adicionais para a aprovacdo do
pedido.

Quando a outorga envolver obras ou servicos de oferta hidrica sujeitos alicenga prévia da SRH,
conforme previsto no Decreto n°® 23.068, de 11 de fevereiro de 1994 (acudes, transposicdo de &agua
bruta, barragem de derivacdo ou regularizacdo de nivel d'agua, e pogos), serd obrigatoria a
apresentacdo desta, aproveitando-se sempre que possivel os dados e informacdes ja apresentados para
o licenciamento.
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Merece, ainda, mencdo, embora ndo constitua dispositivo legal, a proposta para enquadramento
dos principais cursos d'dagua do Estado do Ceara, elaborada pela SEMACE, tendo como base a
classificacdo preconizada pela Resolugdo CONAMA n° 020, de 18 de junho de 1986, a qual é
apresentada no item 2.3.6b deste relatdrio. A referida resolucdo estabelece padrdes de qualidade para
0s cursos d’agua em funcéo de seus usos preponderantes e da sua capacidade de autodepuracao.

Quanto & politicas ambientais a nivel federal, pertinentes a projeto de saneamento basico,
destacam-se 0s seguintes dispositivos legais:

Constituicdo Federal;
Decreto n° 22.7643, de 10 de julho de 1934: decreta o Codigo das Aguas;
Decreto n° 28.481, de 07 de dezembro de 1940: dispde sobre a poluicdo das aguas;

Lei n° 2.7771, de 15 de setembro de 1965, alterada pela Lei n® 7803/89: institui o Codigo
Florestal;

Lei 5.197, de 03 de janeiro de 1967: dispde sobre a prote¢do da fauna,

Portaria.  GM/MINTER n° 536, de 7 de dezembro de 1976: estabelece normas para a
qualificacdo das aguas interiores ou marinhas destinadas aba Ineabilidade;

Lei n°® 6.766, de 19 de dezembro de 1979: dispde sobre o parcelamento do uso do solo
urbano;

Portaria MINTER n°® 124, de 20 de agosto de 1980: baixa normas no tocante aprevencao de
poluicéo hidrica;

Decreto n° 6.938/90, de 31 de agosto de 1981, alterado pelas leis n® 7804/89 e 8.028/98 e
regulamentado pelo Decreto n° 99.247/90: dispSe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente;

Decreto n° 88.351, de 01 de junho de 1983: regulamenta a Lei n® 6938/81 e estabelece no
seu Capitulo IV os critérios para licenciamento das atividades modificadoras do meio
ambiente;

Resolugdo CONAMA n° 004, de 18 de setembro de 1985: define critérios, normas e
procedimentos gerais para a caracterizacdo e estabelecimento de reservas ecolégicas;

Resolucdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986: estabelece definicoes,
responsabilidades , critérios basicos e diretrizes gerais para uso e implementacdo da
Avaliacdo de Impacto Ambiental como instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente;

Resolucdo CONAMA n° 006, de 24 de jneiro de 1986: institui e aprova modelos para
publicacédo de pedidos de licenciamento, sua renovacgdo e respectiva concessao;

Resolucdo CONAMA n° 020, de 18 de junho de 1986: estabelece a classificacdo e os
padrdes de qualidade das aguas doces, salobras e salinas do territério nacional;
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Resolucdo CONAMA n° 009, de 03 de dezembro de 1987: regulamenta a questdo das
audiéncias publicas;

Decreto n® 95.733, de 12 de janeiro de 1988: destina 1,0% do orcamento dos projetos para
implantacdo das medidas de protecdo ambiental;

Lei n°® 7.754, de 14 de abril de 1989: estabelece medidas para prote¢cdo das florestas
existentes nas nascentes dos cursos d’'agua;

Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997: institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria
o Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos;

Resolucdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997: revisa os procedimentos e
critérios utilizados no licenciamento ambiental.

Por fim, a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, dispde sobre as sancbBes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

3 - O ESTUDO DAS ALTERNATIVAS
3.1 - PLANO GERAL DE ESGOTAMENTO PARA A AREA DO PDES

O desenvolvimento do Plano Geral de Esgotamento indicou a necessidade de ser apresentada,
previamente, uma descri¢cdo sucinta das principais Bacias contempladas, em razdo de estas serem parte
integrante de todos os ensaios de solucdo. Desta forma, ter-se-4 uma divisdo em trés grandes Bacias,
quais sejam:

- Bacia do Siqueira;
- Bacia do Cocb, e
- Bacia Vertente Maritima.

Essas bacias foram descritas com suas respectivas sub-bacias, seus limites, bairros, populagéo
atual (2001) e futura (final de plano - 2021), area liquida considerada no plano de esgotamento, vazées
contribuintes inicial e final, bem como aindicacdo de escoamento das sub-bacias, que irdo nortear a
proposicao de solugdo para a coleta, transporte e destino final dos esgotos sanitarios.

A titulo de informacao, entende-se por area liquida aquela considerada passivel de esgotamento,
ou seja, a éarea total da sub-bacia excluindo-se as parcelas ndo edificaveis, a exemplo de corpos
receptores e respectivas faixas marginais de protegdo, areas de protecdo ambiental, etc.

A proposicdo de solucdo se constituiu, basicamente, de interceptores que se desenvolverdo ao
longo das margens dos principais corpos receptores identificados nas bacias de contribuicdo,
intercalados, quando necessario, com estacdes elevatérias de baixa e/ou alta cargas, que encaminhardao
0s esgotos para outros interceptores da mesma ou de outra bacia, visando atender as 03 (trés)
alternativas que foram estudadas.
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Assim sendo, este trabalho tem como principal objetivo indicar a implantacdo das unidades

complementares do sistema de esgotamento sanitario, contemplando a melhor solucdo técnica e

econbmica para as obras a serem executadas, envolvendo, nesta etapa, 0os investimentos necessarios
para as partes integrantes que se diferenciam nas alternativas.

3.1.1 - A Bacia do Siqueira

A Bacia do Siqueira esta situada na parte Oeste da area de projeto e é composta por parte dos
Municipios de Caucaia e Fortaleza.

A drenagem natural dessa Bacia € em direcdo ao Oceano Atlantico e seu esgotamento para o
Rio Siqueira/Maranguapinho, com encaminhamento ao Interceptor ISD1 (margem direita do Rio
Siqueira), que conduz os esgotos sanitarios para a Bacia Vertente Maritima através do Interceptor Oeste
- 10.

A Bacia do Siqueira na area de projeto, limita-se ao Norte com a Bacia Vertente Maritima, ao Sul
com o limite territorial do Municipio de Maracanau, ao Leste com a Bacia do Coc6, tendo como divisores
na area de projeto, os bairros, Presidente Vargas, Parque Santa Rosa, Conjunto Esperanca, Vila Manoel
Satiro, Parque Sao José, Vila Peri, Bonsucesso, Parangaba, Itaoca, Demécrito Rocha, Couto Fernandes,
Bela Vista, Amadeu Furtado, Parquelandia, Alagadico, Monte Castelo e Carlito Pamplona, e ao Oeste,
com o Municipio de Caucaia.

Em razdo de o Rio Siqueira ser divisor desta Bacia, este estudo envolve uma solugcdo conjunta
para as duas margens, complementando o sistema existente, que ja esgota a maioria das sub-bacias
gue a constitui.

Pela margem direita tém-se as seguintes sub-bacias contribuintes: SE-05 (parte), SD-9, SD-6,
SD-7, SD-8, SD-3, SD-4, SD-5, SD-2, SD-1, K2 e K1.

Na margem esquerda, as seguintes sub-bacias: SE-05 (parte), SE-04, SE-03, SE-02 e SE-01.
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3.1.2 - A Bacia do Coc6

A Bacia do Coc0 apresenta grande parcela de sua area com drenagem natural em direcao ao rio
de mesmo nome. A parcela restante é direcionada para o rio Coacu, que é afluente do rio Cocd.

Limita-se ao Norte, na area de projeto, com a Bacia Vertente Maritima, ao Sul com os municipios
de Maracanal, Pacatuba, Itaitinga e Euzébio, ao Leste com o Oceano Atlantico e ao Oeste com a Bacia
do Siqueira.

Em razdo de o rio Cocé <er divisor desta Bacia (margem direita e esquerda) e ter sido integrada
a Bacia do Cocd a margem esquerda do rio Coagu, este estudo envolve solugbes distintas para cada
area contribuinte, que terdo suas vazfes somadas a jusante e incorporadas ao sistema existente, para
posterior analise e apreciacdo das alternativas.

Assim sendo, temos a seguinte distribuicdo de sub-bacias:

- pela margem esquerda do rio Coc6: CE-11, CE-10, CE-9, CE-8, CE-7, CE-6, CE-5, CE-4, CE-
3, CE-2, CE-1, G7, G6, G5, G4, G3, G2.2,G.2.1 e Gl;

- pela margem direita do rio Cocé: CD-1, CD-2, CD-3 e CD-4, e

- pela margem esquerda do rio Coagu, as seguintes sub-bacias: M6, M5, M4, M3, M2 e M1.
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3.1.3 - A Bacia Vertente Maritima

A Bacia Vertente Maritima limita-se ao Norte e ao Leste com o Oceano Atlantico, ao Sul com as
bacias do Cocé e Siqueira, e ao Oeste com 0 Rio Ceara. Esta localizada ao Norte da cidade de Fortaleza
e é composta pelos bairros Papicu, Vicente Pizon, cais do Porto, Cidade 2000 (Parcial), Coc6 (Parcial),
Varjota, Mucuripe, Joaquim Tavora (Parcial), Aldeota, Meireles, Praia de Iracema, Centro, Moura Brasil,
Farias Brito (Parcial), Jacarecanga, Carlito Pamplona (Parcial), Pirambu, Cristo Redentor e Barra do
Ceara (Parcial).

O esgotamento dessa Bacia se d& por meio dos maiores e mais importantes interceptores da
cidade de Fortaleza, que sao os interceptores Oeste (I0) e Leste (IL).
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3.2 - ENFOQUE METODOLOGICO NA CONCEPGAO DAS ALTERNATIVAS

A ocupacdo espacial urbana da Regido Metropolitana de Fortaleza associada a infra -estrutura
existente de servicos publicos, especificamente os relacionados ao saneamento bdsico, sdo indicadores
para que em uma analise do processo de assentamento populacional, tenha-se a compreensao da forma
como foi configurado o surgimento dos nudcleos urbanos, pois a importancia destes nucleos pode ser
avaliada pelo que disponibilizam em termos de equipamentos urbanos.

Dessa forma, pode-se observar as peculiaridades das Bacias do Siqueira, Cocé e Vertente
Maritima, que sao as principais e integrantes dos ensaios de solucgéo.

Analisando-as sob o aspecto de localizacdo e as solucbes até entdo adotadas para o
esgotamento sanitario, temos a Vertente Maritima, muito adensada e a primeira a ser contemplada,
quando em 1927 ja atendia um pouco além dos limites atuais do que hoje constitui o centro de Fortaleza,
com o langamento dos efluentes diretamente no mar (Praia Formosa), sem qualquer tratamento, por
meio de um emissario de extensdo de aproximadamente 600,00 m, constituido de tubulagcdo de F.F°
Desde entdo, a cidade foi se desenvolvendo e os projetos de esgotamento sanitario sendo elaborados e
implantados, gradativamente, incluindo redes coletoras, coletores tronco, emissarios e interceptores,
estacles elevatdrias e sistemas de tratamento. No entanto, manteve-se a adog¢do do uso de emissario
submarino para o langamento dos esgotos sanitarios, hoje com melhorias e adequagdo, que se
apresenta como boa solugéo técnica, econémica e ambiental.

As Bacias do Siqueira e do Cocé tém em comum o0 escoamento natural para os rios que as
nomeiam. Esta situagdo, desde o inicio da ocupacdo urbana, é explorada para o esgotamento sanitario
das sub-bacias que as integram e mantém-se, neste Plano Diretor, como concepcdo basica e
plenamente aceitavel, como a forma mais adequada para a coleta e transporte dos efluentes sanitarios
produzidos. Contudo, as caracteristicas destes rios, especificamente a relacionada com o aspecto de
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intermiténcia, praticamente descarta o ensaio de virem a ser utilizados como corpos receptores de aguas
servidas, mesmo que devidamente tratadas. O Produto | deste Plano diretor cita que todos os cursos
d'dgua do Sistema Cocé/Coagu apresentam carater intermitente, permanecendo secos durante a maior
parte do ano, exceto proximo ao litoral onde os rios Coc6 e Coacgu se tornam perenes.

Ainda no Produto |, foi observado que especial atencdo deveria ser dispensada ao
enquadramento dos cursos d'agua de carater intermitente, os quais apresentam-se predominantes no
territério da area de estudo, com destaque para o fato de a Resolugdo CONAMA n° 020/86 ter sua
aplicacdo voltada para cursos d'agua perenes, visto que considera em seu bojo a capacidade de diluicdo
e autodepuracgédo dos corpos d'agua.

Assim sendo, verifica-se que em todas as interferéncias registradas até o momento, as solugdes
apontam para a coleta, transporte e reversdo dos esgotos sanitarios para a Bacia Vertente Maritima. Os
efluentes da Bacia do Siqueira se direcionam para o Interceptor Oeste - IO e os da Bacia do Coco, para
o Interceptor Leste — IL, encontrando-se na Estacdo de Pré-condicionamento -EPC. Em ambas solugfes
de esgotamento tem-se 0 Oceano Atlantico como destino final, por meio de um emissario submarino.

Essa opcao de descarte dos esgotos sanitarios, precedida de um pré-condicionamento, ampla e
mundialmente utilizada, tem uma série de vantagens onde destaca-se, conjuntamente com as
relacionadas ao meio ambiente e custos de implantacdo, operacdo e manutencdo, a eficiéncia,
principalmente quando contrastamos a capacidade de autodepuracdo dos diferenciados corpos
receptores, como 0s mares, rios e lagoas.

Isto posto e considerando-se o histérico das agbes empreendidas visando a coleta, transporte e
o destino final dos esgotos domésticos gerados, ha que se registrar que o0 elenco de medidas ja
adotadas sdo adequadas e recomendadas, razéo pela qual serdo mantidas, quais sejam:

A Bacia do Siqueira continuard explorando o seu escoamento natural em direcdo ao rio
Siqueira/Maranguapinho, com coleta dos esgotos sanitarios de parcela de sua area ndo esgotada, a
montante, e posterior transporte ao Interceptor ISD1 (margem direita do rio Siqueira), que conduz os
efluentes para a Bacia Vertente Maritima. Pelo Interceptor Oeste - 10, 0s esgotos sanitarios se
encaminham a Estacdo de Pré -condicionamento — EPC e sdo langcados ao mar através do emissario
submarino.

A parcela da Bacia do Coc6 atualmente esgotada tem um ponto concentrador de vazdes, onde
ocorre a reversdao dos efluentes para a Bacia Vertente Maritima, que é responsavel pelo
encaminhamento dos esgotos ao Interceptor Leste - IL. Por este interceptor, a exemplo da Bacia do
Siqueira, os esgotos sanitarios sao direcionados aEstacdo de Pré -condicionamento - EPC e lancados ao
mar, através do emissario submarino. A concep¢do de coleta e transporte serd mantida para a parte ndo
esgotada, que encontra-se a margem direita e esquerda do rio CocO, e a area que compreende a
margem esquerda do rio Coacu. Embora tenham encaminhamentos distintos, as areas esgotadas
estardo convergindo para um ou mais @ntos concentradores de vazdes. A diferenciacdo far-se-4 em
funcdo das indicagbes de cada alternativa, mantendo-se a atual concepc¢do de esgotamento, com a
utilizacdo de reverséo de Bacias.

Na Bacia Vertente Maritima, a coleta de esgotos sanitarios manter-se-a com seu
encaminhamento aos principais interceptores (Leste e Oeste), que direcionardo a Estacdo de Pré-
condicionamento — EPC para serem lancados ao mar, através do emisséario submarino.
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Considerando-se as caracteristicas das bacias hidrograficas abrangidas por este Plano Diretor, a
ampliacdo dos espacos urbanos em funcdo do desenvolvimento regional verificado ao longo das Ultimas
décadas, quando o parque industrial e o turismo se apresentam como forte atrativo para novos
investimentos, tém-se o registro de uma tendéncia de ocupacdo urbana seguida da implantacdo de
servicos publicos basicos, dentre os quais, os referentes ao saneamento basico. Este quadro indica a
manutenc¢do da concepcdo basica, existente e adequada, para o esgotamento e destinacdo final ds
esgotos domésticos, ocasido em que um ponto concentrador de vazdes favorece, inclusive, a
possibilidade de ser analisado o reuso das aguas servidas, com tratamento, para fins industriais e/ou
agricolas.

Especificamente com relacdo & condicionantes ambientais, que interagem com as demais
apreciadas, tem-se as seguintes consideracdes complementares para as alternativas de esgotamento
sanitério:

A é4rea litorAnea de Fortaleza destina-se, quase que exclusivamente, a implantacdo de infra-
estrutura urbana voltada para o suporte a atividade turistica, bem como para o lazer das populacdes
locais. Assim sendo, estacfes de tratamento de esgotos ou outras obras que resultem em impacto
ambiental, significativo e permanente, ndo sdo indicadas para esta regido.

As aguas do Rio Coc6 sofrem influéncia das marés, sendo consideradas aguas salobras,
portanto, enquadradas pela SEMACE na Classe 7 da Resolucdo CONAMA n° 020/86, no trecho
compreendido entre sua foz e a ponte da Av. Engenheiro Santana Junior. Sdo destinadas neste trecho a
recreacdo de contato primario, a protecdo de comunidades aquéticas e a criagdo natural e/ou intensiva
de espécies destinadas a alimentacdo humana. Merece destaque, neste trecho, a presengca de um
extenso estuario com vegetacdo de mangue relativamente preservada, o qual integra a unidade de
conservacao ambiental denominada Parque Ecolégico do Cocé. No restante do seu tracado, o Coco tem
suas aguas enquadradas na Classe 3, ou seja, aguas destinadas a irrigagdo de culturas arbdreas,
cerealiferas e forrageiras, a dessedentacdo animal e ao abastecimento doméstico, apds tratamento
convencional.

No entanto, ressalta-se que para a implantacdo de quaisquer sistemas de tratamento de esgotos
domésticos, que em geral necessitam de &reas apreciaveis, deverdo ser levadas em consideracdo a
faixa de protecdo de cursos d'agua (Lei I’ 4.771/65, alterada pela Lei i 7.803/89), a distancia minima
requerida de areas residenciais (200 a 500 m), a direcdo dos ventos dominantes, a distancia minima do
lencgol freatico (1,5 m) e a impermeabilizacdo das obras civis, principalmente nos casos em que forem
indicadas lagoas de tratamento, visando evitar a contaminacédo das aguas subterraneas.

Ja para as aguas litoraneas de Fortaleza, em mar aberto, estas sdo enquadradas de acordo com
a Resolucdo CONAMA n° 020/86 na Classe 6, sendo destinadas & navegacdo comercial, & harmonia
paisagistica e arecreacao de contato secundario.

Assim sendo, as caracteristicas e os padrdes de qualidade dos corpos d'dgua considerados
neste Plano Diretor, ou seja, aqueles contemplados nas alternativas como receptores dos sistemas
propostos, bem como os demais tépicos abordados, sao relevantes e somam no processo de andlise e
apreciacéo da escolha da melhor opc¢éao.

146



7
e [T 1R

TECNOLOGIA E CONSULTORIA
(3 T

3.3 - DESCRICAO DAS ALTERNATIVAS
3.3.1 - Alternativa 1

Esta alternativa apresenta para a Bacia do Siqueira a manutengcdo da concepg¢do atual,
indicando-se o prolongamento dos elementos existentes denominados Interceptor ISD1 e Coletor
Tronco CT-4, visando o esgotamento das sub-bacias a montante.

Para a Bacia do Cocé esta prevista uma segunda Estacdo Elevatéria Reversora - EE2RC, que
recalcard os efluentes sanitarios para a Bacia Vertente Maritima. Apos a linha de recalque, o trecho
projetado TE2-IL ira inserir a vazao no Interceptor Leste - IL, que encaminha os efluentes para a EPC.

E preconizada uma ampliagdo da EPC e a construcdo de outro emissario submarino no mesmo
local para suprir a vazao final de plano.

ALTERNATIVA 1

3.3.2 - Alternativa 2

Esta alternativa tem em comum com a alternativa 1, oesgotamento da Bacia do Siqueira, Praia
do Futuro e Vertente Maritima, diferenciando-se no ponto de concentracdo de vazao da Bacia do Cocd,
onde a contribuicdo serd revertida para a Praia do Futuro através das Estacdes Elevatérias EECF-1 e
EECF-2, que direcionam para a Estacdo de Pré-condicionamento 2, que por sua vez, por meio de
emissarios terrestre e submarino, lancara os efluentes sanitarios no Oceano Atlantico
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ALTERNATIVA 2
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3.3.3 - Variante da Alternativa 2

Esta alternativa tem em comum com a alternativa 1, o esgotamento da Bacia do Siqueira, Praia
do Futuro e Vertente Maritima, diferenciando-se no ponto de concentracdo de vazdo da Bacia do Coco,
onde a contribuicdo serd revertida para a Praia Mansa (Porto de Mucuripe) através das Estacbes
Elevatérias EECF-1V e EECF-2V, que direcionam para a Estacdo de Pré-condicionamento EPC2V, que
por sua vez, através de emissarios terrestre e submarino, lancara os efluentes sanitarios no Oceano
Atlantico.

VARIANTE DA ALTERNATIVA 2

3.3.4 - Alternativa 3

Esta alternativa, a exemplo da 1 e 2, tem igual solucdo para a Bacia do Siqueira, Praia do Futuro
e Bacia Vertente Maritima, diferenciando-se das demais na Bacia do Cocd, quando foram definidos pélos
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de concentragdo de vazBes médias, nos quais estdo contemplados sistemas de tratamento
descentralizados e lancamento dos efluentes sanitarios tratados em corpos d'agua. Neste caso, as 03
(trés) ETE's, denominadas de ETE1, ETE2 e ETES, estéo localizadas ao longo do Rio Cocd, em pontos
onde o Rio é classificado como Classe 3.

ALTERNATIVA 3

3.4 - CRITERIOS DE ANALISE DAS ALTERNATIVAS

Os principais critérios usualmente empregados na analise de alternativas de solugéo de sistemas
de esgotamento sanitario séo os seguintes:

a) Critérios Técnicos:

Sa8o aqueles utilizados para a avaliagdo das caracteristicas técnicas das diversas solucdes, a
partir de sua concepcdo, analisando-se os aspectos relativos a sua funcionalidade, operacionalidade e
aqueles relativos aimplantacéo das diversas unidades componentes.

b) Critérios Econémico-Financeiros:

Para que se obtenha uma analise econdmico-financeira adequada, dois fatores, atualmente, séo
considerados basicos. Principalmente o fator econémico-financeiro propriamente dito, a partir do qual se
procede o cotejo das alternativas estudadas através do levantamento dos custos de implantagdo e suas
etapas, com calculo do valor presente para as obras ndo imediatas, aliados aos custos operacionais

Em segundo lugar, tem-se os fatores diretamente relacionados com a situacéo da companhia de
saneamento, responsavel pela execug¢do das obras, no que concerne a capacidade de captacdo de
recursos externos e a prépria disponibilidade de recursos para investimentos.
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Esses Ultimos, Norteardo os estudos de viabilidade que aliam os custos a factibilidade do
empreendimento, principalmente em sua etapa imediata de obras.

c) Critérios Ambientais.

Os critérios de analise que envolvem a implantacdo das obras e sua intervencdo no meio
ambiente, levam a consideracbes e avaliacdes que sao embasadas em fatores diversos, ou seja, além
dos fatores ambientais especificos, outros fatores como sociais, politicos e institucionais também séo
levados em conta.

Para cada alternativa faz-se necessario um enfoque que seja compativel com suas
caracteristicas técnicas e de implantacdo, visto que a intervencdo ambiental é diretamente relacionada
com elas.

Aliado a esses fatores a serem enfocados, tem-se toda uma normalizagédo oficial que orienta e
estabelece condigBes, métodos e procedimentos que Norteiam as decisGes e avaliacdes dentro de uma
analise de aspectos ambientais, tendo em vista os meios fisico, antrépico e biético.

d) Critérios Sociais.

Dentro de critérios sociais, os enfoques basicos referem-se aos beneficios que serdo repassados
apopulacao em funcéo da implantacéo do emp reendimento de infra-estrutura.

Notadamente, os estudos conduzem a alternativas que, em principio, visam esses beneficios, ja
que pelas suas proprias caracteristicas tratam-se de obras de cunho social, pois atingem diretamente o
bem-estar de populacdes inteiras.

A avaliagdo dos beneficios propicia reSultados diversos pois haverd sempre uma relagdo direta
entre a obra a ser executada e seu beneficio, que poderdo ser avaliado através dessa relacgao,
juntamente com os fatores de viabilidade, dado os custos de implantacéo.

e) Critérios Politico-Institucionais.
Em ultima instancia, destacam-se os aspectos politicos e institucionais a serem considerados.

De uma maneira geral, a solugcdo dos problemas de saneamento basico, tanto no que se refere
ao abastecimento de gua como ao esgotamento sanitario, deverdo contar com o respaldo de ag¢bes
especificas da area politica, através de uma legislacdo realista e atual que venha a orientar a utilizacéo e
a gestdo dos recursos hidricos, bem como organizar e controlar a ocupacgdo e a intervencdo ambiental;
na area institucional, através do posicionamento gerencial efetivo e da implementacdo de um
planejamento estratégico, propiciando o estabelecimento de metas bem definidas, dentro de um
programa de investimentos de longo prazo.

4 - A ALTERNATIVA ESCOLHIDA

A elaboracéo das alternativas globais que indicou aquela com as melhores condi¢des técnicas,
econdmico-financeiras e ambientais, denominada "Alternativa 1" no Produto Il do Plano Diretor, para a
coleta, transporte e destinacdo final dos efluentes sanitarios, requereu a necessidade de efetuar-se
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algumas definicdes em partes do sistema, com abordagem centrada nas seguintes trés principais bacias
contribuintes:

- Bacia do Siqueira;

- Bacia do Coco, e

- Bacia Vertente Maritima.
4.1 - BACIA DO SIQUEIRA

Os itens apresentados a seguir descrevem as solugles técnicas idealizadas para as margens
direita e esquerda do Rio Siqueira, complementando o sistema existente e visando o esgotamento dos
efluentes domésticos produzidos nas sub-bacias ainda desprovidas deste servico, e ainda, parte do
Municipio de Caucaia, que contribuira a jusante da Bacia do Siqueira, passando a integrar a solugao
técnica de esgotamento desta Bacia.

4.1.1 - Margem Direita do Rio Siqueira

A solugdo técnica se caracteriza pela extensdo do interceptor ISD1, cuja finalidade serd a de
atender as sub-bacias SE-5, SD-9 e SD-6.

Denominado de ISD1-A, este interceptor tem inicio na sub-bacia SE-5 (margem direita do Rio
Siqueira), com didmetro de 400 mm, esgotando-a parcialmente. Encaminha-se para jusante da sub-bacia
SD-9, recolhendo integralmente sua contribuicdo e segue para a sub-bacia SD-6, ocasido em que esgota
parcela de sua vazéo e interliga-se ao interceptor existente (denominado ISD1).

BACIA DO SIQUEIRA - INTERCEPTOR ISD1-A

O encaminhamento se da da seguinte forma:
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O interceptor ISD1A tem inicio no cruzamento das Ruas Magna (antiga Rua Quatro) e D. Xisto
Albano, encaminhando-se por esta Ultima até a Rua Lago do Tanque, indo encontrar-se com a Rua
Conego de Castro. Nesta, segue até as proximidades da Rua Mario Filho, quando muda de direcédo e por
area nao urbanizada, junto ao Rio Siqueira, vem encontrar a Rua Costa Freire. Na seqiiéncia, segue
pelos seguintes logradouros: Rua Costa Freire e Desembargador Frota, Avenida General Osorio de
Paiva, Rua Santa Terezinha, Pedro Uchoa e Luiz Vieira, até encontrar-se com a Rua dos Cosmonautas,
guando segue por area ndo urbanizada junto ao Rio Siqueira, passando a jusante das Ruas Pomar
Carioca, Sao Francisco, Souza de Carvalho e 1° de maio, quando na rua Luiza Moreira, no
entroncamento com a Rua Oliveira Sobrinho, o ISD1A interliga-se com o interceptor existente
denominado ISD1. Este ponto representa o fim do ISD1A (proposto) e o inicio do ISD1 (existente).

O quadro resumo, a seguir, apresenta os quantitativos e respectivos diametros.

Trecho Extensdo (m) Diametro (mm)
01-10 1.800,00 500
10-14 650,00 700
14-27 2.200,00 800

4.1.2 - Margem Esquerda do Rio Siqueira

A exemplo da solucao indicada para a margem direita do Rio Siqueira, esta se traduz, também,
pela extensdo de um coletor existente. No caso, o coletor tronco denominado CT-4, em dois pontos

distintos. Assim sendo, tem-se o CT-4A para atender as sub-bacias SE-4 e SE-3 e o CT-4B para as sub-
bacias SE-5 e SE-2.

BACIA DO SIQUEIRA - INTERCEPTORES CT4-A E CT4-B
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O Municipio de Caucaia tem parcela de sua area atendida pelo Plano Diretor, onde o interceptor
ICAU atende as sub-bacias SE-12 e SE-13, dispondo de 02 estacdes elevatérias, denominadas ICAU-1
e ICAU-2. O interceptor ICAU, com encaminhamento pela margem direita da BR-020, no sentido

Caucaia-Fortaleza, conduz os efluentes sanitarios para a estacdo elevatoria existente SD1, localizada na
margem direita do Rio Siqueira.

BACIA DO SIQUEIRA - INTERCEPTOR DE CAUCAIA

4.1.2.1 - Coletor Tronco CT-4A

Este coletor tem inicio a jusante da sub-bacia SE-4, que apds esgota-la integralmente, segue
pela sub-bacia SE-3 coletando parcela de sua contribuicdo com langamento no coletor existente CT-4,
em ponto localizado na propria sub-bacia SE-3.

O encaminhamento se da da seguinte forma:

O interceptor CT-4A tem inicio no cruzamento das Ruas Tenente Francisco Paiva e Oscar

Araripe, encaminhando-se por esta até o encontro com o interceptor existente CT4, junto a Rua Zacarias
Flor.

O quadro resumo, a seguir, apresenta 0s quantitativos e respectivos diametros.

Trecho Extenséo (m) Diametro (mm)

01-06 1.000,00 400

4.1.2.2 - Coletor Tronco CT-4B
Tem inicio a jusante da sub-bacia SE-5 (margem esquerda do Rio Siqueira), esgotando-a

parcialmente, quando segue para a sub-bacia SE-2, interligando-se com o coletor existente CT-4. O
esgotamento da sub-bacia SE-2 também é parcial.
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O encaminhamento se da da seguinte forma:

O interceptor CT-4B tem inicio no cruzamento das Ruas Pedro Martins e Osdrio de Paiva,
seguindo por esta até o Rio Maranguapinho/Siqueira, quando se encaminha pelas Ruas Santa Maria,
Jodo XXIll, Vicente Pinheiro, Gustavo Barroso, Raimundo Pinheiro, Coronel Fabriciano e Maria Julia.
Nesta (ltima, no cruzamento com a Rua Senador Menezes Pimentel, interliga-se com o interceptor
existente CT4.

O quadro resumo, a seguir, apresenta os quantitativos e respectivos diametros.

Trecho Extenséo (m) Diametro (mm)
01-07 1.410,00 400
07-13 1.100,00 500

4.1.2.3 - Interceptor ICAU

Tem inicio na sub-bacia SE-13, recolhendo a contribuicdo da SE-12 e direcionando os efluentes
sanitarios para a sub-bacia SD-3, onde esta localizada a estacéo elevatéria SD-1 (existente)

O encaminhamento se da da seguinte forma:

O inicio é na BR-020 e a margem direita, no sentido Caucaia-Fortaleza, junto a linha férrea.
Segue pela BR-020 até o local onde estad indicada a estacdo elevatéria EECAU-1. Continuamente pela
BR-020, tem ap6s a Lagoa Tabapua, a indicagdo da estacdo elevatéria EECAU-2.

Ap6s a EECAU-2, o interceptor ICAU, ainda pela BR-020, atravessa um braco de afluente do Rio
Siqueira e por area ndo urbanizada e em proximidade da margem direita do Rio Siqueira, chega na

estacdo elevatdria existente SD1.

O quadro resumo, a seguir, apresenta 0s quantitativos e respectivos didmetros.

Trecho Extenséo (m) Didmetro (mm)
01-02 200,00 300
02-09, 17-20 e 23-25 2.520,00 400
20-21 500,00 500
25-27 390,00 600
27-31 970,00 700
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4.1.2.4 - Estacao Elevatoria EECAU -1 e Linha de Recalque

O quadro resumo, a seguir, apresenta as caracteristicas da Estacdo Elevatéria e Linha de
Recalque.

Vazodes (l/s)
EEMA-1
Média Méaxima Diaria Maxima Horéria
Vazao Inicial 67,67 81,20 121,80
Vazéo Final 106,87 128,25 192,37
Extenséo (m) Diametro (mm)
Linha de Recalque
1.530,00 400

4.1.2.5 - Estacao Elevatoria EECAU -2 e Linha de Recalque

O quadro resumo, a seguir, apresenta as caracteristicas da Estacdo Elevatéria e Linha de
Recalque.

Vazoes (l/s)
EEMA-1
Média Méaxima Diaria Méaxima Horéria
Vazéo Inicial 79,36 95,23 142,85
Vazéo Final 126,83 152,19 228,29
Extenséo (m) Diametro (mm)
Linha de Recalque
270,00 500

4.2 - BACIA DO COCO

Os itens apresentados, a seguir, descrevem as solu¢cBes técnicas idealizadas para as margens
esquerda e direita do Rio Coco, além da margem esquerda do Rio Coacgu, que estd integrada aBacia do
Cocé, complementando o sistema existente e visando o esgotamento dos efluentes domésticos
produzidos nas sub-bacias contribuintes.

Dessa forma, a abordagem seré realizada com a descricdo de trés interceptores principais que
serdo referenciados neste Plano como Mata Galinha, Cocé e Coacu, sendo que o Coco recebe do Mata
Galinha e se direciona para um ponto de concentracdo de vazfes, na sub-bacia CE-3. Para este ponto,
isoladamente, contribui 0 Coagu, que tem encaminhamento pela margem esquerda do rio de mesmo
nome.
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4.2.1 - Interceptor do Rio Mata Galinha

O Interceptor do Mata Galinha sera composto de trés trechos que se interligam e direcionam os
efluentes sanitarios ao Interceptor do Cocd - ICO-1, encontrando-o em um trecho deste localizado na
sub-bacia CE-4.

O primeiro trecho (IMA-1) interliga-se com o segundo (IMA-2) na sub-bacia CE-9 e se encaminha
para o terceiro (IMA-3), na sub-bacia CE-4. Antes deste encontro foi indicada uma Estacdo Elevatéria,
denominada EEMA-1, que ap0s interligagdo com o IMA-3, tem o encaminhamento dos efluentes
sanitarios ao Interceptor do Coc6 - ICO-1, na prépria sub-bacia CE-4.

BACIA DO COCO - INTERCEPTORES DO RIO MATA GALINHA

4.2.1.1 - Interceptor IMA-1

Tendo inicio na sub-bacia CE-10 e esgotando-a, tem seu direcionamento para a sub-bacia CE-9,
com seu esgotamento parcial e interligacdo no segundo trecho, denominado IMA-2.

O encaminhamento se da da seguinte forma:

O interceptor IMAL tem inicio na Rua Vila Nova, com seu encaminhamento pelas Ruas 1,15, 8 e
por area nao urbanizada até a Avenida Jangadeiro, apés cruzar a Avenida Presidente Costa e Silva.

Ao término da Avenida Jangadeiro, se direciona em area nao urbanizada e ao fundo das Ruas
Dr. Raimundo Maia, Ten. Botelho, Imperatriz, Friézio Barroso, Olimpia de Noronha e Waldemar
Figueiredo, tendo continuidade em area nado urbanizada cruzando a Rua Holanda até a Travessa José
Pedra, quando se direciona ao ponto de encontro com o interceptor IMA2, no cruzamento da Avenida
dos Expedicionarios com a Rua José Lito de Souza.

O quadro resumo, a seguir, apresenta 0s quantitativos e respectivos diametros.
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Trecho Extenséo (m) Diametro (mm)
01-04 565,00 400
04-17 4.545,00 500

4.2.1.2 - Interceptor IMA-2

Este interceptor tem inicio na sub-bacia CE-5 e encaminhamento pelas sub-bacias CE-4, CE-9,
CE-8 e CE-7, esgotando-as e encontrando-se com o terceiro trecho, denominado IMA-3, na sub-bacia
CE-4. Antes do encontro com o trecho IMA-3, foi indicada a Estacéo Elevatéria EEMA-1.

O encaminhamento se da da seguinte forma:

O interceptor IMA2 tem seu inicio no cruzamento das Ruas Australia e Albania, seguindo por
esta Ultima até a Rua Turquia, quando no cruzamento com a Rua Poldnia segue por area nédo
urbanizada até a Avenida Godofredo Maciel.

Apos a Avenida Godofredo, o interceptor tem o seguinte encaminhamento: Ruas 1° de Janeiro e
Carlos Juacaba , area ndo urbanizada, Rua Mateus Soares e Avenida dos Expedicionarios, quando
recebe o interceptor IMAL no cruzamento com a Rua José Lito de Oliveira.

Tem sequéncia pelas Ruas José Lito de Oliveira, C, 7, 2, area ndo urbanizada, Rua A até o
encontro com a Rua E, quando retorna para a area ndo urbanizada com direcdo até o cruzamento das
Ruas Santana do Parnaiba e Antbnio Farias, ap0s atravessar a Avenida Dedé Brasil. Neste ponto e por
area ndo urbanizada, se direciona para a area indicada da Estacdo Elevatéria EEMAL.

A linha de recalque da EEMAL interliga o interceptor IMA2 ao IMA3, no cruzamento das Ruas H
e 4.

O quadro resumo, a seguir, apresenta 0s quantitativos e respectivos diametros.

Trecho Extenséo (m) Diametro (mm)
01-06 1.130,00 400
06-16 2.270,00 500
16-17 160,00 600
17-25 1.700,00 700
25-33 1.930,00 800

4.2.1.3 - Estagdo Elevatoria EEMA -1 e Linha de Recalque

O quadro resumo, a seguir, apresenta as caracteristicas da Estacdo Elevatdria e Linha de
Recalquem.
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Vazdes (I/s)

EEMA-1
Média Maxima Diaria Maxima Horéaria
Vazéo Inicial 251,02 301,22 451,84
Vazao Final 294,16 352,99 529,49

Extensdo (m)

Diametro (mm)

Linha de Recalque

200,00

700

4.2.1.4 - Interceptor IMA-3

Este interceptor tem inicio na sub-bacia CE-4 e por ela encaminha-se, esgotando-a e recebendo
as contribui¢cbes do IMA-1 e IMA-2, até encontrar-se com o Interceptor do Cocé - ICO-1.

O encaminhamento se da da seguinte forma:

O interceptor IMA3 tem seu inicio no cruzamento das Ruas Inacio Parente e Freire Alemao,
seguindo por area ndo urbanizada até a Rua Padre Andrade, retomando area ndo urbanizada até a
Avenida Marechal Bittencurt.

Por essa o IMA3 se encaminha pelas Ruas Amsterdan e H, até o recebimento do interceptor
IMA2, no cruzamento das Ruas H e 4. Segue por area ndo urbanizada até o encontro das Ruas Pinto
Martins e Torres de Melo, e por esta Ultima até a Rua Bandeira de Melo, seguindo pela Estrada do Mata
Galinha até a Avenida Alberto Craveiro, onde o IMA3 se interliga ao interceptor ICOL1.

O quadro resumo, a seguir, apresenta 0s quantitativos e respectivos diametros.

Trecho Extenséo (m) Diametro (mm)
01-07 1.340,00 400
07-14 1.690,00 500
14-22 1.210,00 800

4.2.2 - Interceptor do Cocé
O interceptor do Cocé é composto de dois trechos, denominados ICO-1 e ICO-2, que se

interligam e direcionam os efluentes sanitérios para o ponto de concentracdo de vazao na sub-bacia CE-
3, onde esta prevista a 2°. Estacdo Elevatdria Reversora do Cocé - EE2RC.
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BACIA DO COCO - INTERCEPTOR DO RIO COCO

4.2.2.1 — Interceptor ICO-1

O interceptor ICO-1 tem inicio a jusante da sub-bacia CD-4, esgotando-a conjuntamente com a
sub-bacia CE-11, com encaminhamento pela sub-bacia CD-3 e CE-6, onde esta indicada a Estacao
Elevatéria EECO-1. Prossegue pela sub-bacia CE-6, esgotando a margem esquerda do Rio Coco, e
recolhe as contribuigbes dos interceptores IMA-1, IMA-2 e IMA-3, na sub-bacia CE-4.

O encaminhamento se d& da seguinte forma:

O interceptor ICO1 tem o seu inicio na Avenida Presidente Costa e Silva - Perimetral e por ela
segue, quando troca de nome para a Avenida Jornalista Thomaz Coelho - Perimetral, até a Rua A.

Mudando de direcdo pela Rua A, contorna o Conjunto Jodo Paulo Il (margem direita do Rio
Coco), atravessa para sua margem esquerda e a frente, na Rua Castelo de Castro, proximo a travessa
do Campo, tem-se a Estacao Elevatéria EECO-1.

Segue em linha de recalque pela Rua Castelo de Castro até a Rua Professor José Silveira.
Deste ponto, por gravidade, cruza a Avenida Deputado Paulino Rocha e encaminha-se pelas Ruas R, H,
E, S&do José e José Albino, quando na Avenida Alberto Craveiro, direciona-se ao cruzamento desta com
a Estrada do Galinha e a Rua Pedro Dantas. Neste ponto, o interceptor ICO-1 recebe as contribuigbes
dos interceptores IMAL, IMA2 e IMAS.

O interceptor ICO-1 segue, entdo, pela Avenida Alberto Craveiro até o cruzamento com a BR-
116, quando apds a sua travessia, na Avenida Raul Barbosa, encontra-se com o interceptor ICO2.

O quadro resumo, a seguir, apresenta 0s quantitativos e respectivos diametros.
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Trecho Extensédo (m) Diametro (mm)
01-09 1.665,00 500
09-10 e 14-17 1.130,00 700
10-12 e 17-27 2.985,00 800
27-04 (1ICO2) 849,00 1.200

4.2.2.2 - Estacdo Elevatéria EECO-1 e Linha de Recalque

O quadro resumo, a seguir, apresenta as caracteristicas da Estagdo Elevatoria e Linha de
Recalque.

Vazdes (I/s)
EECO-1
Média Méaxima Diaria Méaxima Horéaria
Vaz&o Inicial 149,49 179,38 269,08
Vazéo Final 193,87 232,64 348,96
Extensédo (m) Didmetro (mm)
Linha de Recalque
500,00 500

4.2.2.3 — Interceptor 1ICO-2

O interceptor ICO-2 tem inicio a jusante da sub-bacia CD-3, com encaminhamento pela sub-
bacia CE-4, recolhendo a contribuicdo do ICO-1 e direcionando os efluentes sanitarios para o ponto de
concentracdo de vazao na sub-bacia CE-3.

O encaminhamento se da da seguinte forma:

O interceptor ICO-2 tem inicio na BR-116, junto a Rua Copiaba. Segue pela BR-116 e recebe o
interceptor ICO-1 no entroncamento da Rodovia com a Avenida Raul Barbosa.

Segue por esta até o cruzamento com a Avenida general Murilo Borges, onde esta indicada a 22
Estacdo Elevatéria Reversora do Coc6, denominada EE2RC. Neste ponto, a EE2RC recebe a

contribuicdo do interceptor ICA2.

O quadro resumo, a seguir, apresenta 0s quantitativos e respectivos didmetros.

Trecho Extensdo (m) Diametro (mm)
01-04 570,00 500
04-Reversora Il 1.880,00 1.200
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4.2.3 - Interceptor do Coacgu

O interceptor do Coacu € composto de dois trechos, denominados ICA-1 e ICA-2, que se
interligam e direcionam os esgotos sanitarios para o ponto de concentracdo de vazdo na sub-bacia CE-3,
onde esta prevista a 2°. Estacéo Elevatéria Reversora do Cocé - EE2RC.

BACIA DO COCO - INTERCEPTOR DO RIO COAGU

4.2.3.1 — Interceptor ICA-1

O interceptor ICA-1 tem inicio na sub-bacia ME-5, esgotando a sub-bacia a montante ME-6,
qguando ocorre a indicacdo da Estacdo Elevatoria EECA-1. Apés a linha de recalque, o interceptor segue
pela sub-bacia ME-5, e nesta, a indicacdo da Estacdo Elevatéria EECA-2. Segue pela sub-bacia ME-4,
esgotando-a e com indicagdo de outra Estacdo Elevatéria, denominada EECA-3. Com encaminhamento,
ainda, pela sub-bacia ME-4, direciona os efluentes sanitarios para o interceptor ICA-2, onde o encontro

ocorre na Estacao Elevatéria EECA-7, localizada a jusante da sub-bacia
ME-4.

O encaminhamento se d& da seguinte forma:

O interceptor ICA-1 tem 0 seu inicio no cruzamento das Ruas Duarte Coelho e Pernambuco.

Segue pela Rua Pernambuco com indicacdo da Estacdo Elevatéria EECA-1 na esquina com a Rua
Américo Brasiliense.

A EECAL tem sua linha de recalque até a Rua Joaquim Machado quando segue por gravidade
em area nao urbanizada, acompanhando a margem esquerda do Rio Coacu, seguindo pela Rua
Birmania e cruzando a Rua Bar&o de Aquiraz - CE-040.
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Tem continuidade pela Rua S&o Marcos até a Rua José Hipdlito (Estrada do Fio), que na
esquina com a Rua Granja Regina indica-se a Estacdo Elevatéria EECA-2. Segue pela Rua Granja
Regina e area ndo urbanizada até a Estacdo Elevatoria EECA-3.

Dessa Estacdo Elevatéria, com linha de recalque até a Rua Luzia Guimaraes, tem sequéncia por
area ndo urbanizada ao fundo dos lotes da margem esquerda do Rio Coacgu, reintegrando-se a via
urbana na Avenida Recreio.

Entre as Ruas Jatoba e Geraldo Marinho, o interceptor ICA-1 atravessa aAvenida Recreio e
segue por area nao urbanizada até encontrar a Travessa S&o José, seguindo pelas Ruas Pedro Adriano
e Maestro Lisboa, e &rea nédo urbanizada cruzando as Ruas Waldemar Tavares, Elias Francisco e José
Borges até a Rua Antonio Nogueira, seguindo por esta até a Estacao Elevatéria EECA-7.

O quadro resumo, a seguir, apresenta 0s quantitativos e respectivos diametros.

Trecho Extenséo (m) Diametro (mm)
01-09 1.180,00 400
09-27 2.400,00 500
27-33 1.160,00 600
33-35 4.150,00 700

4.2.3.2 — Interceptor ICA-2

O interceptor ICA-2 tem inicio na sub-bacia ME-3 e se direciona para a sub-bacia ME-2.
Esgotando ambas, tem na sub-bacia ME-2 a indicacdo de 02 (duas) Estagbes Elevatorias,
seqgiiencialmente, a EECA-4 e a EECA-5. Ja na sub-bacia ME-1, tem-se o0 seu esgotamento e a Estagdo
Elevatéria EECA-6, antes de receber a contribuicdo do interceptor ICA-1, na Estacdo Elevatdria EECA-7.
Seguindo pela sub-bacia CD-1 e esgotando-a, tem-se outras duas Esta¢bes Elevatérias, a EECA-8 e
EECA-9, sendo que a ultima conduz os efluentes para a sub-bacia CD-2, onde a Estagcédo Elevatoria
EECA-10 é a Ultima do trajeto, antes de lancar os efluentes sanitarios no ponto de concentracdo de
vazdo, na sub-bacia CE-3, onde estéa prevista a 2°. Estacdo Elevatéria Reversora do Coc6 - EE2RC.

O encaminhamento se da da seguinte forma:

O interceptor ICA-2 tem 0 seu inicio na Rua John Lennon e segue pela Avenida Domingos de
S4, onde junto aos Decantos do Conjunto Sao Bernardo tem continuidade por area ndo urbanizada.

Segue por area ndo urbanizada cruzando as Ruas Pedro de Alcéntara e Silva e Homem de
Melo, Avenidas General Afonso Albuquerque Lima, Ministro José Américo e Avenida Viena Weine. Tem
seu encaminhamento junto a Avenida Washington Soares e se direciona para a Avenida Engenheiro
Lima Verde. Nesta Avenida, em proximidade da Rua S&o Francisco estd indicada a Estac&o Elevatdria
EECA-4.
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Ap6s pequeno trecho em recalque, o ICA-2 segue por area nado urbanizada passando junto a
Avenida A. Bernardes, tendo na direcdo da Rua Sdo Jodo Del Rei e proximo alagoa Sapiranga, a
Estacdo Elevatéria EECA-5.

Com linha de recalque até a Rua Antbnio Gentil, segue pelas Ruas Joaquim Frota, Napoledo
Guezado e Eduardo Novaes, Avenida Afonso Pena e Rua Euclides Onofre de Souza, que em seu final
esta localizada a Estacdo Elevatéria EECA-6. Com linha de recalque pela Rua Dez até a Rua Francisco
Cordeiro, tem sequéncia pelas Avenidas Um e Dois, Rua Dois e por area ndo urbanizada até a Estagdo
Elevatoria EECA-7, que é ponto de encontro com o interceptor ICA-1.

Da EECA-7 e com linha de recalque até o encontro da Avenida Edilson Brasil Soares com a Rua
Francisco Cordeiro, o ICA-2 segue por esta e tem encaminhamento pela Avenida B e area nédo
urbanizada até a Estacao Elevatoria EECA-8.

Segue em recalque até o cruzamento das Ruas Francisco Dantas e Rosa Cordeiro, onde nesta
com a Rua Roberto Silva esta indicada a Estacdo Elevatéria EECA-9. Segue em linha de recalque até o
cruzamento da Avenida Artur Bernardes com a Rua Roberto Silva e com encaminhamento do interceptor
ICA-2 pela area interna da Universidade de Fortaleza — UNIFOR, direciona-se & Estacdo Elevatdria
EECA-10.

Com linha de recalque cruzando a Avenida Washington Soares, tem na Rua Desembargador
Manoel de S. Andrade com a Rua Dr. José P. o inicio do trecho por gavidade. Segue pelas Ruas
Jornalista César Magalhdes e Contran, e Avenidas Rogaciano Leite e General Murilo Borges, onde no
cruzamento com a Avenida Raul Barbosa tem-se a indicacdo da 22 Estagdo Elevatéria Reversora do
Coco6 — EE2RC.

O quadro resumo, a seguir, apresenta os quantitativos e respectivos didmetros.

Trecho Extensédo (m) Didmetro (mm)
01-07 1.180,00 400
07-12 1.130,00 500
12-21 1.720,00 600
21-42 2.630,00 700
42-46 e 52-Reversora Il 5.690,00 1000
46-49 700,00 1200

4.2.3.3 - Estacdo Elevatéria EECA-1 e Linha de Recalque.

O quadro resumo, a seguir, apresenta as caracteristicas da Estacdo Elevatéria e Linha de
Recalque.
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Vazdes (I/s)

EECA-1
Média Maxima Diaria Maxima Horéaria
Vazao Inicial 48,06 57,67 86,51
Vazdao Final 58,32 69,99 104,98

Linha de Recalque

Extensdo (m)

Diametro (mm)

730,00

300

4.2.3.4 - Estacéo Elevatéria EECA-2 e Linha de Recalque

O quadro resumo, a seguir, apresenta as caracteristicas da Estagdo Elevatoria e Linha de

Recalque.

Vazdes (I/s)

EECA-2
Média Maxima Diaria Maxima Horéaria
Vazao Inicial 55,19 66,22 99,34
Vazéo Final 68,36 82,03 123,05

Linha de Recalque

Extenséo (m)

Diametro (mm)

540,00

300

4.2.3.5 - Estacao Elevatéria EECA-3 e Linha de Recalque

O quadro resumo, a seguir, apresenta as caracteristicas da Estacdo Elevatéria e Linha de

Recalque.

Vazdes (I/s)

EECA-3
Média Méaxima Diaria Méaxima Horéaria
Vazao Inicial 90,19 108,23 162,35
Vazao Final 123,90 148,68 223,02

Linha de Recalque

Extensédo (m)

Didmetro (mm)

700,00

500
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4.2.3.6 - Estacao Elevatéria EECA-4 e Linha de Recalque

(3 T

O quadro resumo, a seguir, apresenta as caracteristicas da Estacdo Elevatéria e Linha de

Recalque.
Vazdes (I/s)
EECA-4
Média Maxima Diéria Maxima Horéaria
Vazao Inicial 81,79 98,14 147,22
Vazéo Final 117,25 140,70 211,05

Linha de Recalque

Extensao (m)

Diametro (mm)

190,00

500

4.2.3.7 - Estacédo Elevatéria EECA-5 e Linha de Recalque

O quadro resumo, a seguir, apresenta as caracteristicas da Estacdo Elevatéria e Linha de

Recalque.

Vazdes (I/s)

EECA-5
Média Méaxima Diaria Méaxima Horéaria
Vazao Inicial 104,78 125,74 188,60
Vazdao Final 154,73 185,68 278,52

Linha de Recalque

Extenséo (m)

Diametro (mm)

240,00

500

4.2.3.8 - Estagao Elevatdéria EECA-6 e Linha de Recalque

O quadro resumo, a seguir, apresenta as caracteristicas da Estacdo Elevatéria e Linha de

Recalque.
Vazdes (I/s)
EECA-6
Média Méaxima Diaria Méaxima Horéaria
Vazao Inicial 104,78 125,74 188,60
Vazao Final 154,73 185,68 278,52
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Linha de Recalque

Extenséo (m)

Diametro (mm)

210,00

500

4.2.3.9 - Estacao Elevatdria EECA-7 e Linha de Recalque

O quadro resumo, a seguir, apresenta as caracteristicas da Estacdo Elevatéria e Linha de

Recalque.
Vazdes (I/s)
EECA-7
Média Maxima Diaria Maxima Horéaria
Vazao Inicial 241,02 289,22 433,84
Vazao Final 354,19 425,03 637,55

Linha de Recalque

Extensdo (m)

Diametro (mm)

1.220,00

700

4.2.3.10 - Estagdo Elevatéria EECA-8 e Linha de Recalque

O quadro resumo, a seguir, apresenta as caracteristicas da Estacdo Elevatéria e Linha de

Recalque.

Vazdes (I/s)

EECA-8
Média Maxima Diaria Maxima Horéaria
Vazao Inicial 293,84 352,61 528,91
Vazao Final 451,02 541,22 811,83

Linha de Recalque

Extensdo (m)

Diametro (mm)

400,00

800

4.2.3.11 - Estacao Elevatéria EECA-9 e Linha de Recalque

O quadro resumo, a seguir, apresenta as caracteristicas da Estacdo Elevatéria e Linha de

Recalque.
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Vazdes (I/s)

EECA-9
Média Maxima Diaria Maxima Horéaria
Vazéo Inicial 293,84 352,61 528,91
Vazdao Final 451,02 541,22 811,83

Linha de Recalque

Extenséo (m)

Diametro (mm)

220,00

800

4.2.3.12 - Estacao Elevatdria EECA-10 e Linha de Recalque

O quadro resumo, a seguir, apresenta as caracteristicas da Estacdo Elevatéria e Linha de

Recalque.

Vazdes (I/s)

EECA-10
Média Maxima Diaria Maxima Horéaria
Vazao Inicial 302,67 363,20 544,80
Vazao Final 467,06 560,47 840,71

Linha de Recalque

Extenséo (m)

Diametro (mm)

680,00

800

4.3 - BACIA VERTENTE MARITIMA

Esta Bacia é a que disponibiliza o maior adensamento populacional e infra-estrutura implantada
no que se refere ao esgotamento sanitario. A concep¢do adotada sera mantida, ou seja, o recolhimento
das contribuicdes de sua Bacia e Praia do Futuro, e das vazdes revertidas das Bacias do Siqueira e do
Cocd, sendo que desta Ultima, o acréscimo de vazdo da 2%. Estacdo Elevatéria Reversora do Cocd
- EE2RC, que tera sua linha de recalque até o divisor das bacias e na Vertente Maritima, um emissario
que sera interligado no Interceptor Leste, que por sua vez encaminha os efluentes para a Estagdo de
Pré-condicionamento existente (EPC). Nesta EPC, atualmente, tem-se o lancamento dos efluentes
sanitarios para o Oceano Atlantico através de um emissario submarino, que tem recomendacédo de
continuidade para suprir a vazdo de fim de plano. Para tanto, a Estacdo de Pré-condicionamento sofrera
uma ampliagcdo, bem como o emisséario submarino.

4.3.1 - 2°. Estag&o Elevatéria Reversora do Coc6 - EE2RC

O guadro resumo, a seguir, apresenta as caracteristicas da Estacdo Elevatoria.
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Vazdes (I/s)
EE2RC
Média Maxima Diaria Maxima Horéaria
Vazéo Inicial 895,95 1.075,14 1.612,72
Vazdao Final 1.201,72 1.442,07 2.163,10

4.3.2 - Linha de Recalque e Trecho TE2-IL (por gravidade, interligando-se com o interceptor Leste-
IL)

A linha de recalque tem inicio na 2. Estacdo Reversora do Cocd, no cruzamento das Avenidas
General Murilo Borges e Raul Barbosa, seguindo por esta até a Rua Evaristo Reis. Apds cruzar a linha
férrea, tem seu encaminhamento pela Avenida Sabino do Monte.

Segue pela Avenida Sabino do Monte até a Avenida Pontes Vieira, quando se direciona para a
Avenida Bardo de Studart, que no encontro com a Rua Assis Chateaubriand, tem-se o ponto final da
linha de recalque e o inicio do trecho por gravidade. Segue pela Avenida Bardo de Studart até a Avenida
Heré&clito Graca e direciona-se pela Rua José Lourenco.

Segue pela Rua José Lourenco até a Rua Costa Barros e por ela até a Avenida Dom Manoel.
Pela Avenida Dom Manoel segue até a Rua Pereira Filgueiras e a Avenida 25 de Marco, cruzando a Rua
Rufino de Alencar e encaminhando-se pela Rua Boris até a Rua Avelino.

Pela Rua Avelino, o techo por gravidade segue até a Avenida Alberto Nepomuceno, tomando
direcdo Oeste pela Rua Adolfo Caminha, passando proximo ao canteiro do Hotel Marina e encontrando-
se com o Interceptor Leste no PVI-59.

O quadro resumo, a seguir, apresenta as caracteristicas da Linha de Recalque e do Trecho TE2-

IL.
Extensédo (m) Didmetro (mm)
Linha de Recalque
2.700,00 1.200
Extenséo (m) Diametro (mm)
375,00 900
Trecho TE2-IL

370,00 1000

4.040,00 1.500

4.3.3 - Estacdo de Pré-condicionamento - EPC

Conforme foi detalhado na Fase | do Plano Diretor, a Estacdo de Pré-Condicionamento é a
Ultima estrutura do Sistema de Esgotamento, antes do langamento dos efluentes sanitarios ao mar pelo
emissario submarino, estando situada na Praia Formosa, ao lado da Avenida Presidente Castelo Branco
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(Avenida Leste Oeste), na mesma area da antiga Estacdo Elevatéria da Companhia de Agua e Esgoto
do Ceara - CAGECE.

AREA DA ESTAGAO DE PRE-CONDICIONAMENTO - EPC

A vazdo total (final de plano - 2021) direcionada aEPC sera de 9.311,40 I/s.

Portanto, o acréscimo de vazdo considerado para os investimentos a serem realizados sera de:
9.311,40 - 4.800 = 4.511,40 I/s.

Vazao (I/s)
ECP-1 (complementacgéo)

4.511,40

No entanto, existe uma variante a ser analisada, considerando-se a possibilidade de parcela da
vazao ser encaminhada para atender o Porto do Pecém e adjacéncias, onde devera ser implantado um
parque industrial.

Embora esse particular caracterize uma condicdo especial de analise, ndo foram identificados os
niveis de exigéncia requeridos, seja sob 0 aspecto quantitativo e, principalmente, o qualitativo, que se
traduz relevante e influencia, sobremaneira, na deciséo do grau de tratabilidade que devera ser indicado.

Essa situacdo devera ser definida antes da contratacdo do projeto basico de ampliacdo da
Estacdo de Pré-condicionamento e Emissério Submarino, tendo em vista que implicard em solucbes
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bastante diferenciadas, a exemplo da dispensa de novas unidades, adaptagéo e reativacdo de unidades
existentes.

A considerar-se apenas a ampliacdo da EPC, sem o reaproveitamento dos efluentes
previamente tratados para uso industrial ou outros, as peneiras atuais deverdo ser substituidas por de
didmetro de 2.000 mm, mantendo-se os 4,00 m de comprimento, assim como as novas a serem
instaladas. O novo emissario, sendo constituido de polietileno expandido de alta densidade - PEAD, ao
invés de aco revestido com concreto, poderd dispensar a utlizacdo de novos desarenadores. As
estacOes elevatorias existentes, em funcionamento e desativada, deverdo ser reavaliadas quanto ao uso
e capacidade para se adequarem ao que vier a ser indicado na etapa de projeto basico, assim como as
demais unidades existentes, que sofrerdo remanejamento e relocacdo para a inser¢cdo de novas, e
atender a vazao de final de plano. Uma simulagao podera ser visualizada na figura a seguir.

ESTAGAO DE PRE-CONDICIONAMENTO - EPC

4.3.4 - Emissario Submarino

O acréscimo de vazdo para os investimentos a serem realizados sera de: 9.311,40 - 4.800 =
4.511,40 I/s.

No caso de o reuso nao ser considerado, um novo emissario submarino tera as mesmas
caracteristicas do existente, conforme segue:

Extenséo (m) Diametro (mm)
ES-1 (complementacéo)

3.200,00 1.500
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5 - CRONOGRAMA DE INVESTIMENTOS

O cronograma de investimentos tem por base o detalhamento da alternativa escolhida e
apresenta 0s custos das partes componentes do sistema proposto, inclusive daquelas que na Fase Il
foram desconsideradas, pois a época, ndo foram entendidas como unidades de diferenciacdo das
alternativas analisadas e apreciadas.

Para a elaboracdo do cronograma, apresentado a seguir, foram estipuladas duas etapas de
implantacéo, procurando-se adequar os investimentos & necessidades identificadas no Plano Diretor,
com base na avaliacdo do crescimento demografico das bacias.

Dessa forma, foram determinados os anos de 2002 e 2011 como marcos de investimentos,
sendo o primeiro em razéo de ja ter sido identificada a necessidade de esgotamento sanitario nas bacias
contempladas, e, portanto, ser imprescindivel a iniciagdo das obras de infra-estrutura urbana. O ano de
2011, além da avaliagdo do crescimento demografico, esta determinado em fung¢do da necessidade de
ampliacéo de unidades j& implantadas.
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Entra arquivo CRONOGRAMA .XLS pasta CRONOGRAMA (2 folhas)

172



